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Eerste bericht betreffende een empirische, methode ter bepaling

van zandtransporten in de Westerschelde,

1. INLEIDING. i

Ten behoeve van de voorlopige schatting der aanzanding van
het toekomstig noordelijk bekken der Westerschelde, na voltooilng
van de bochtafsnijding bij Bath (nota 72.10 van de Studiedienst
Vlissingen) is een empirisch verband opgesteld tussen de ge=-
middelde stroomsnelheid in de verticaal, de waterdiepte en het
zandtransport. i

Deze studie is in 1971 door ir. M. Meulenberg aangevangei,
teneinde de tot die tijd aanwezige leemte in de kennis betref-
fende zandtransportverschijnselen in de Westerschelde op te
vullen, De nadruk is hierbij vooral gelegd op het verxrijgen van
enig quantitatief inzicht.

Voor het opstellen van het verband is gebruik gemazkt van
de materiaaltransportuetingen die in 1970 door de Studiedienst
Vlissingen zijn uitgevoerd in de meetpunten 1 en 2 (achtercen=-
volgens 36 en 40 verticaalmetingen ter plaatse van het geplande
tunneltracé van de vasie oeververbinding) en in meetpunt 3 in de
Everingen (40 verticaalmetingen ter plaatse van de P.Z.E.M. kabel=-
sleuven). De situatie der meetpunten is weergegeven op bijlage 1.
De wijze van uitvoering en verwerking van deze metingen is reeds
beschreven in de eerdergenoemde nota 72.10, onder paragraaf 2,

waarnaar kortheidshalve wordt verwezen.

i

2. DE BEREKXENING VAN HIT ZANDTRANSPORT.

Het totale zandtransport over een hoogte van h kan beschreven
worden door:
h
Szl c.c Vodz (I)
o8
Hierin zijn c, en v, het zandgehalte, respectievelijk de stroom=-
snelheid op hoogte 2z boven de bodem. Aan de hand van de simultaan

gemeten zandgehalte-en snelheidsverticalen zou men per meetpunt
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voor iedere gemeten waterdiepte het "werkelijke™ totale 2zand-
transport (volgens vorengenoemde formule) kunnen berekenen. De
aldus gevonden transporften kunncn vervolgens gerelateerd worden
aan de gemiddelde snelheid in de verticaal. Deze aanpak vergt
echter zeer veel tijd en mankracht, terwijl dan bovendien
~i.v.m. de onvermijdelijke spreiding in de meetresultaten- een
groot aantal en geografisch goed verspreide metingen ter be-
schikking moeten staan. Gelet op het in 1971 nog beperkte aantal
metingen is destijds onder druk der omstandigheden gekozen voor

de hiernavolgende sterk geschematiseerde werkwijze.

- -

& De snelheidsverticaal wordt benaderd door een ne-graads para-
bool (par. 2.1); y

b Het zandtransport wordt gesplitst gedacht in bodemtransport
en in zwevend transport; de zandgehalte-verticaal nabij de
bodem wordt benaderd door een me-graads parabool (par. 2.2);

¢ Het maximum zandgehalte in de verticaal wordt gerelateerd aan
de gemiddelde stroomsnelheid (par. 2.3);

d Met de_onder a t/m ¢ gevonden verbanden kan vervolgens het
bodemtransport berekend worden (par. 2.4);

e Uit een beperkt aantal zandgehalte- en snelheidsverticalen :

wordt m.b.v. vergelijking I de verhouding bepaald tussen het

totale transport en het bodemtransport (par. 2.5).

Per pmeetpunt is nu de relatie vastgelegd tussen de gemiddelde snelw-
heid in de verticaal en het totale zandtransport. Deze relatie is
slechts geldig voor de gemicddelde waterdiepte t.p.v. het meot-
punt. De invloed van het getij op de waterdiepte is niet in recke-

ning gebracht. l

2.1 DE STROCVMSNELHEIDSVERTICAAL ALS N®-GRAADS PARABOOL.

De stroozsnelheidsverticaal kan goed worden benaderd door

e
een n =graads parabool volgens:

i -~ Hieruit =




Hieruit kan worden afgeleid:
¥, e R/ 2.y | (1)
n h |

In deze formules zijn: !

= stroomsnelheid op z meter boven de bodem;
= stroomsnelheid op 1 meter boven de bodem;

waterdiepte;

< T < 4
-t
H

= ‘geniddelde stroomsnelheid in de verticaal.

Voor een aantal stroomverticalean (nl. de verticalen ge=-
meten bij de hoogste stroomsnelheden en tijdens waterstanden
rond NeA.P.) is de waarde van de coefficient n (formule II)
bepaald. Tevens zijn voor deze verticalen de volgens de parabool
gevonden snelheden gecorreleerd aan de werkelijk gemeten snel-
heden. Bijlage\z geeft van een aantal verticalen van de meet-
punten 1 en 2 de waarden van n met de correlatiecoefficiénten.
Bij een goede correlatie blijkt n in het algemeen waardea te be-

reiken tussen 4 en 8.

2.2 DE ZANDGEHALTEVERTICAAL NABIJ DE BODIM.

Om practische redenen is onderscheid gemaakt tussen het
bodemtransport (het transport in de zandrijke laag ter dikte van
a meter boven de bodem) en het zwevend transport (het transport
in de laag tussen de oppervlakte en a mecter boven de bodem). De
zandgehalteverticaal t.p.v. de beschouwde meetpunten kan voor
transporten van enige betekenis in de laag ter dikte van a meter
boven de bodem goed benaderd worden door de volgende parabool:

AL
C = C . - - Rt ) ——
z max aM=(0,50)" (Im)

Hierin is:
G Het zandgehalte op z meter boven de bodem;
cmax=Het maxinmum zandgechalte in de verticaal.

Een en ander is op bijlage 3 schematisch weergegeven.
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In deze formule is verondersteld dat het maximum zandgehalte
gevonden wordt op een hoogte van 0,5 m bovende bodem, hetgeen bij
nagenoeg alle metingen het geval bleek _ te zijn. Voor de waarde
van a (die blijkens de metingen ligt tussen 1 en 2 meter) is een
practische waarde van 1,65 meter aangehouden, Er kan nu altijd
een zodanige waarde voor m worden gciozen, dat het "werkeli jke"

bodemtransport bepaald met behulp van formule I gelijk is aan ’

het bodeutransport volgens formule III., Voor transporten van enige

betekenis zal de waarde van 1 2 a 3 bedragen (zie bijlage 3).

2.5 HET MAXIMUM ZANDGEHALTE ALS FUNCTIE VAN DE GEMIDDELDE =
STROOMSNELHEID. o

Voor gemiddelde stroomsnelheden groter dan 0,5 m/s kan het
maximum zandgehalte in de verticaal Crax (in ng/1) weergegeven
worden als functie van de gerxiddelde stroomsnelheid v (in cz/s)

volgens:

q

“max.= P -V (IX)

ofwel:

log Cnmx='°9 p+q.log Vv

De regressielijnen voor zowel vlioed als eb en voor vloed en
c¢b van de meetpunten 1 en 2 staan achtereenvolgens op de bijlagen
bk en 5. De correlatiecoefficienten en de waarden voor log p en g

zijn in onderstaande tabel vermeld.

Tabel 1. Verband tussen cmmw(in rg/l) en v (in cm/s).

meetpunt | stromingssituatie| log p g |correlatiecocé¢fficiént

1 eb en vlced, - 4,091 3,183 0,761
vloed - 2,181 | 2,201 0,657

eb ‘ - 8,179 | 5,242 0,887

2 eb en vloed - 5,841 | 4,144 0,761
viced - 5,688 | 4,047 0,827

eb - 5,640 | 4,081 0,694
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Voor nmectpunt 2 blijken de regressielijnen voor vleed en voor eb
nagenoceg samen te vallen; voor meetpunt 1 iz dat niet het geval
maar de bijbchorende correlatiecocfficicnten zijn niet zo hoog
dat het maken van onderscheid tussen vloed en eb hier noodzake-
1ijx is. !

2.4 HET BODEMTRANSPORT.

Het bodemtrancport Sg kan met behulp van de formules II, III

en IV-als volgt worden geschreven:

~a -Q
- m .m -
Sig = RCERlvELC di2i = r.wq>«g f—zwwx”*1 N/z.%.d;
g ) a2 (050) n h
-'-ﬂ-.=l2—. \ . .ql‘.—;{ = n '1_')( vq+1
. P T 1+ (250)™ h %P
\ m_nm / P \a
of eenvoudshalve: ; )
_‘_q+1 i
SB = D x pv '

De waarde van de term D blijkt bij variatie van my, n en h slechts

in geringe mate te veranderen, zoals uit de in de tabel 2 vermelde
waarden van D blijkt.
!
i

Tabel 2. D zls functie van n, m en h.

no= 2 o= 3

n h=10 h=17,5 k=25 h=10 h=17,5 h=25

5 1,45 1,30 1,21 1,44 152 1,20
61 1,53 1,39 1,31 1,52 1,39 1,30
7 1,59 1,47 1,50 1,58 1,46 1,39

Yitgaande van een 6% & 7%°-zraads parabool voor de snelheids-
verticaal en een gemiddelde waterdiepte van 15 a 20 m is voor
de coéfficicnt D ecn waarde gekozea van 1,46. Men komt dan voor
de onderhavigc meetpunten 1 t/m 3 tot de onderstaande betrexkingen

(met v in m/s) voor het bodemtransport Sg :

| W*~N4k~ - mp. 1 =
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mpe 1 : 8g = 255.v _ - gr/m' .8 ; 1Y
=
mpo 2 M SB = L‘YBO.V : U
]
mp. 3 - .)B = 1“‘2.-‘;\ "

2.5 HET TOTALE TRANSFORT,

Het totale transport kan berekend worden door gebruik te;
maken van de voor leder meetpunt vrij constante verhouding tussen
het bodemtransport (Sg ) en het totale transport (S; ). Deze ver-
houding is bepaald door van één mcetdag van de gemeten verticalen
waarbij transporten van ernige omvang optraden, zowel het transport
in de onderste laag ter dikte van 1,65 meter, als het totale i
transport zo nauwkeurig mogelijk te bepalen. Een voorbeeld van
het verband tussen Sz en S, wordt gegoven op bijlage 6; de voor
alle meetpunten vastgestelde waarden voor het quotient Sy /Sg
zijn vermeld in tabel 3.

In deze verzameltabel zijn voorts de uiteindelijk verkregen
formules voor hot totale transport Sy vermeld. Deze zijn grafisch
weergegeven op bijlage 7. Voor de herleiding van de transporten
van gr/m'.s naar mB/m'.uur is voor het soortelijk gewicht van zand

2,65 gr/cm3 aangehouden bij de holtepercentage van &0%.

Tabel 3. Transportformules voor de meetpunten 1, 2 en 3.

meetpunt | gem. waterdiepte| bodemtransport St |totaal transport
(ir meters) (Sg in gr/m'.s T (St in gr/m'.s
v in n/s) 8 |y in n/s)

L, 2 5,2

1 18,6 Sg =255.V 2,751 = 700.v
_ o0 _ 5,1

2 9,2 Sg =430.V 1,75 St = 750.v
2,9 _ 249

3 26,0 Sg =142.¥ 4,38 |57 = 620.v

tiet behulp van de voor de 3 meetpunten gevonden transport-
formules is tenslotte bijlage 8 opgesteld, die het verband geeft
tussen het zandtransport (in nota 72.10 verder gedefinieerd als

bemonsteringstransport) en waterdiepte voor een reeks van waarden

| - VYOOI =
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voor de geniddelde stroomsnelheid in de verticaal. Deze bij=-
lage is geheel overeenkomstig met bijlage 2 van nota 72,10

van de Studiedienst Vlissingen.

3., SLOTBESCHOUWING.

)

In 1970 is bij de Studiedienst Vliissingen een onderzoek
begonnen naar het zandtransport in de stroomgeulen van de Wester-
schelde. Dit onderzoek, dat in 1971 door ir. M. Meulenberg is
verricht, is gebaseerd op in 1970 uitgevocrde materiaaltransport-
metingen in een drietal meetpunten. Teneiande cea aantal zeer
dringende vraagstuklken betreffende de aanzanding van zinker-
sleuven, van de tunnelsleuf van de toekomstige vaste oceverver-
binding ean van het gebied ten noorden van de toekomstige bocht-
afsnijding bij Bath te kunnen beantwoorden,is m.be.v, de destijds
beschikbare meetresultaten een empirisch verband opgesteld tussen
het zandtransport, de gemiddelde snelheid in de verticaal en de
waterdiepte. In dit rapport is een verantwoording gegeven van
de wijze waarop dit verband, dat in nota 72.10 van de Studie-
dienst Vlissingen als bijlage 2 is opgenomen, tot stand is ge=
komen. !

Om een zo complexe materie als het zandtransport in een ge-
tijrivier op een eenvoudige, bruikbare wijze te beschrijven was
het aantal beschikbare natuurgegevens =gelet op de in de meet-
resultaten voorkomende spreiding- te beperkt voor een diepgaand
onderzoek. De beschikbare tijd noodzaakte voorts tot een sterk
geschematiseerde aanpak van het probleem, terwijl tevens een
aantal aannamen gedaan moesten worden, die niet alle op hun
juistheid konden worden getoetst. Het resultaat van deze studie
(vijlage 8) draagt dan ook in de eerste plaats een orienterend
karakter. |

De gevonden zandtransportberekeningsmethode is vervolgens
"gedijkt" m.b.v. in de natuur opgetreden aanzandingen in het
oostelijk deel der Westerschelde. Over de hierin afgeleide
correctiefactor a=1/3 en de oorzaak van het aangetoonde ver- _—

schil tussen het werkelijketransport en het zandtransport

- bepaald =
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bepaald met berulp van bijlage 8,15 uitvoerig gerapportecrd in

paragraaf & van nota 72.10 van de JStudiedienst Vlissingen.

Sinds 1972 is een uiigebreid programma opgesteld voor mate-

riasaltransportuetingen in de lVesterschelde waarbij met een ver-

beterde bemonsteringsmethode wordt gewerkt. Hierbij wordt nl.

de wateruitwisseling na het wvullen van de monsterfles door nid=-

del van een kurken balletje voorkomen. De eerste resultaten

van deze nieuwe metingen, waarvan de verwerking uitvoeriger en

daarmee ook tijdrovender zz2l 2zijn, kunnen in de loop van 1975

verwacht worden.

Gezien:

|
Het wnd. Hoofd van de Studiedienst

Vlissingen,

,jls (1 l;'lfﬂzj?-

(ir. D.Ca Verhage)

Vlissingen, november 1974

de ingenieur,
. ‘;/V' '/,W"'

e

(ir. E.P. Kooiker)




LIJST VAN BIJLAGEN.
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Bijlage Omschrijving For- | Stamboek
nr. ; naat nre
1 Situotie mecetpunten materiaaltrans- Al 74.1029
port 1970
2 De snelheidsverticaal als ne-graads Al 24,1044
2 parabool; waarden voor n en de corre-
latiecoéfficiénten r.
% :
|
3 De zandgehalfeverticaal nabij de bodem| A1 74,1043
benaderd door een parabool.
L Verband tussen het max. gemeten zand- | &1 74,1035
gehalte en de gemiddelde stroomsnel-
heid in de verticaal voor meetpunt 1.
5 - Verband tussen het max. gemeten zand- | A1 74,1036
gehalte en de gemiddelde stroousnel-
heid in de verticaal voor meetpunt 2.
6 Verband tussen totaal transport en Al 74,1028
bodemtransport in meetpunt 1.
Vi Het verband tussen de gem. stroom=- A1 74,1034
snelheid in de verticaal en het to-
tale transport voor de meetpunten 1,
2 en 3.
8 Verband tussen bemonsteringstransport,| A2 74,1038

waterdiepte en gemiddelde stroomsnel-

heid in de verticaal.
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MEMO 74.7 BULAGE 2

Waarden voor de factor n met bijbehorende correlatiecoefficiénten
voor de meetpunten 1 en 2.

Stromingssituatie: vloed Stromingssituatie: eb
meetpunt 1 mectpunt 2 meetpunt 1 meetpunt 2
n r n r n oy n -

7,352 | 0,935 | 3,846 | 0,942
3,378 0,993 3,003 0,986
6,578 0,840 5,847 0,891

water-
stand:
rond

N.A.PO

5,076 0,898 7,692 0,685 6,060 0,788 5,988 0,971
4,149 0,958 20,408 0,774 5,434 0,903 3,533 0,991

1

i 4,366 0,937 250,000 0,064 5,434 0,894 6,897 0,851
p 5,181 0,935 3,787. 0,967 3,649 0,966 6,897 0,936
: 6,410 0,910 2,724 0,982 4,219 1,000 5,376 0,876
§ . 7,299 0,948 6,666 0,971 7,042 1,000 5,649 0,987
s 4,651 0,944 6,211 0,879 5,291 0,371 4,366 0,966
2 6,849 0,861 9,524 0,870 5,434 0,940

é % 4,132 0,77% 7,299 0,831

§3 7,575 0,922 6,944 0,896

2 | 6,711 0,939 9,523 0,907

mediane waarden voor de factor n voor de meepunten 1 en 2

Meetpunt vloed: mediaan n= 6,49

Meetpunt eb ¢ mediaan n

5443
5,65

1

Meetpunt 2 vloed: mediaan n= 6,44
1
2

Meetpunt eb ¢ mediaan n

De snelheidskromme wordt benaderd door vz =y,.VZ

Voor de situatie der meetpunten 1 en 2 zie bijlage 1.

RUKSWATERSTAAT-DIRECTIE WATE RHUISHOUDING €N WATERBEWEGING

STUDIE DIENST VLUISSINGEN

De saelteidsvectikoal ols n°- graads parabool | waarden
voor n en de corcelaticcoc{{icienten ¥

A1 74,1044

d
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gem. stroomsnelheid in de verticaal V in ecm/s
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gem. stroomsnelheid in de verticaal V in cm/s

500

400

300

200

150

100
90

80

70

60

50
45

40

38

30

20

15

max. zandgehalte C max. in mg/l

P — S
4 S 6 LA T ) 20 30 40 50 60 70 80 90 100

200 300 400

500 600
|

- — P = mkppgressielijn

1008

+ regressielijn

di] =@ —-—4--— regressielijn

RUKSWATERSTAAT
DIRECTIE WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING

STUDIEDIENST VLISSINGEN

WESTERSCHE LDE

STROOMSNELHEID

MEETPUNT 2

VERBAND TUSSEN HET MAX. GEMETEN
ZANDGEHALTE EN DE GEMIDDELDE

IN DE VERTICAAL VOOR

GET. L.S.

“HAGEZ &

e R R e R e e e R A R e

A1174.1036

S 39VING LY.L OW3IN




MEMO 747 BULAGEG

ngr/m's

|

transport (S

slaa

==L tijdens vloed

+=5—B tijdens eb : /

300 - 104 = Vin m/s

750 arn

700 % +# /

650 E o

550

450 , ;

10
_*.

400 2

350 /

300 /

250 0'196 /

200 /

150
032 1064 -%gh
' Fodh Y _los

100 :
+o'613 voor situatie meetpunt 1 zie bijlage 1
054 4

50
04
4046
o

(o] 20 <0 60 &0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
s — bodemtransport (Sg)_in gr/mis

i RUKSWATERSTAAT
GET. GEZ. GEK. AKK. DIRECTIE WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING
P b O STUDIEDIENST VLISSINGEN g
| ase (& # P VERBAND TUSSEN TOTAAL TRANSPORT A4

EN BODEMTRANSPORT IN MEETPUNT1 74.102&_3




500;) —;:Tr;g'— /
E -
o Y
el E
= =
gl—5
:'“; =10 > v
g5 §
IS 3 |
" |
[
ol e
- ! o
S o 3 /
4000 ]
TRANSPORTFORMULE / |
MP (St ingr/m'.s., ¥V in m/s.) /
8 1 St :700.'\7‘3'18
2 St =750.v 3.4 -
3 St =620, v 2.89 kS
voor een soortelijk gewicht /
van 2,65 gr/cm3 en een /
i holte percentage van 40°% :
geldt de volgende cmreke -
3000 ningsfactor:
1000 gr/m'.s= 2,26 m*/m". uur
T X s
~ 6 ¥ 51,5“‘0" Im /4 / //
' / /
[ I/
2000 / / -
! o/
4
.
/ i
R
-3 // //
/ 7
1000 i
- 2 // /-’
" i A
Y / ,
Vi
/]
— 1 IA-
A7
=
-t LS
— ="\ )/ gem. stroomsnetheid(Vin m/s.
o //x 3 [ 1 >,
0.30 0.50 1,00 1,50

MEMO 747 BULAGE7

B RUKSWATERSTAAT
DIRECTIE WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING

OOMSNELH

STUDIEDIENS! VLISSINGEM

GEZ. lGEC | AKK

GEI

741034

Al

EiD |
ORT

E TRANSP
1L2ENS

STR

T TOTAL

=

IN DE VERTICAAL (V) EN HE

VOOR DE MEET

E'.:

HET VERBAND TUSSEN DE, GEM,

A1 741034



WATERDIEPTE IN m

AR RAAN: e2442 0
A8SSALEL 10N AER

SR GGy sk bn
I s J“"i =2

el o
) Jﬁﬁ t IC“J( MI.JI .1?:,
=3 18-7939 (7T} ITFE}

g
0t 11 e llu “l:‘""l!illh'ﬂ%i
N D | ' L = LT 4 2 Hes i "Ill BUE (TP L [P LTI AR
Illlllll!lll"lllllllllltlllll'llllllllllll i . Inﬂuh:'i!lllh'lil!! ¥
. 1% “';: Sjusnsa: 2 XLEIIRENLRITL 1 IR0Y)S -} i .

"“ ."ngﬂ'“m'nnu -m Saseramemnt

SR ERRsNIENES
ERERANNRIRNNR AR
. T

o8 58NS o . p seay '
FERRARARBAERESE N 4 " TITI1IL fasanmme ' «\l‘ﬂlf\tl'lil!""l
SERRRERANI AR 1S n L L 4 feRnigsni ey 4 ‘zﬂl’ mmasn . SiReTeeEm I LA *
. : Siissiien el s ’ 1 CRRRRRRRRR RS
. 11T . ¥ -— FARRRNRNEII O villi e . » 8w

LU RTTTLRT P 1IR] ] n.onu NI ARREE MR RABAERENIS .n:h nl T : 3 : INERRENERLAIRAL SO0 R 00n bl aa 120 ’ ) L] ' ’ uruu e AT ﬂl'l

|.n"|"“ﬂ R R e L L T L R R LR i il Tt ittt i §iE \s'“ﬂn"') i SRR RN L SRR PR AR DR TR DO RS nane . 1] : T T R thadil L LEdd T SEERT SRR Bas-
MIOBEORONA SRR NIRRT IR R AR ARART AEN SEREBNE RERNY RN PORRINDIN I T tERENE S .’smmm RESEORURRIRRR AR RDRAUNUR: SORCRRRROR ARRIRRINY FRDRY RONNE PONUY 101 B3RS SROERRARRARONE N LT on TEERE REREE DO
T e R e L LT JLHTTTER T 11 ‘ et el PRATRREIRRRY RRRRINRERES i ORRRE PORNS RORE DUOOTRRR P CRADN CORRI DORRRIOORT RRRER MINS FETRRRRARRRAN MR H0EM aun OO Y

nmummmmnu-~~ BERRSRRRIERRAY RN BERARRARON DORN ATR R TRON i 11 I nn ' p QULHIGIUT L H T M naInan i Biuowe, - CORRRRRHE PNREIRENL S000E 000

nasaniie
SERERRRRRAE 6D

FRABAY SEENS NONEL » NORE RANT SRRNA D SENE YDETS ERa
R ARANRARERL AR RRE RRRRY ) RN ARRI AR AR RRRRERENAT IR BRERI RERAN SRR AERRE DR MTORR 1Y xn»uxy.|g.
LIRIT L ’lt'\'v*lil!l SRAARENIERRRA N RER T RRRAN AN AR RRRRI 0 - ' SRR BRRNEANENL OO BN IR LI L
. LRI LRI L] " . SRS ARRIR RN RANE FERSARS R SNERA R BB RN RN RNERI NNROR SR sann PR RNRRY IR AR RN PRARE ARPRE NI "
mErree ! SR ANERENRERT DO ‘Iu "e SRRREERRRIRERAAIME SRR RN NN BN RE SRR RNERT AR RRENS FERRA AN RDRRANNRE RRRNE FRRNAL AR ANERN AN AR R RUARE FOREN SRR VO
.",.-nn.uulnruux- AT B RN AR RN R SN AR RN AR R RN PR RN ARRTI R R RN RTRE I SRR AN R RRREE CONES IR SRARE RGN SR NN SRR AN ERRRRREENY B
. sanesay SRIERBEEN FRSET PROUS IERNI SRR ARWTE seuuns . - - - — "iEIEEEINERE 08 TERRENRRRI DRENIENRNE Y
.u'ni"n ' SRR AR AR AR TN Rt N N R S MR R N R PR R AR RO SRR RN AR PRI AR AN DR AR o
RN R REN R AR R RN AR AR AR R AR NNS RO R RN EERR R AR AR RRNNE SRRt ONERI AREANREN VOREDRONE SERNAAREA) DR CRR NI DRAET OO R RN FR0NI 0
lmulmm»m BURRRE pRRRRRRNRE L e T e L L L e L L
4 MmN un BARRARRR FRRRE RRRR AR RN MRRRA RGN  SOURANRRRT AR RRNRG) FURRI RORNS HOREEREN1 1NN AL LT
LU LI EEL L) s .lntn LU mmw L1 mmmsm'"m SERIRERINS lll!\uuuulﬂu.tu AR DRORE ARERE FRUS ERRA: RANE

T 5% SORERIANES
R e e
AR RRARIRRNNARRRR I VRN ERNRERREA P RN SRARIANNAL ANNNRARNTIDE VRN
SHESAESAR SRR HARY EERNSRARAPRRRIIRANE NIRY SRRARANRN A L L enwt SERRV AN ENANNFRART RNRGI NS
) » SRR RRTRRRRNARRNASARETRNENR ORI .l-:‘lll. I(itl!c‘ e sARTE RN BRENS IR e RN RNSRI AR N "
L LTI nuv-vnu eI IEm vn BRRREARARNRENY FIRsARREREARRYE EREERANE SERR PRARGRORNT RRARE PRNE) 20N BERSRRARRENRANRGINS INRRN R o] o
Ead SRARBANAREINGRRANSS BERREISRSRA RRAN RRNRIRRES . LLLLLL b sunssnast AEEERREER «lll‘il‘" MHM i "n‘- LD s rulﬂ-u "e -Huulnu--a Rans 1 ’uulllllll i 180N
n-lnumuanu-uununnulunna-u PREERRNARNNENNRA R ans ol - Q(lvr!!“v‘.N,!'!l|!(l|ll"ll’9"i!¥ll‘.! SRIRRANR RN RORRE ANRAN DUNRENENRN YN L RERNE SRR Rass T
PERRREREREINRRRRRNR danain - Tl T LT B SEEERREA NORRRETE HARNS FRIRL " " sens venunenii s Hl 'ul' NERERSHAT IASRRENNE PRSEA VRN

FREBAURNE ANES . '
p HH s ~u-u~-n»n. . L] . . ' 'ln SREHS SRRET ;
T 54 ARe nre " s 1 1 1 0" H ' " --uuq n

no e lu nll“

T 1 tase ! i , T
] . 1 ; SRORDRTRARRRIRARAINGNI IRANIY mwim . LLlll ' SRR RRENIRBERRRRII D
.Ill“l"lll"uuuln RETBRRRENERERNRENRARS wus ROERRERERS psit BRaeRRRERSE pam SRRSTANRR FERRIRRER RRRR NIV EORRR GRS ' o 18R IRAREIRENT & i MRESHARRAESRONTIRNS ‘ CRRRERRANEFRSRRRBNNNNEIDP”
RN SRR RRNNE Y llllllimlunn,.m SReR DARTRERRRR IRUREVNREN 48 ' " ERR AR RN RE R R LR ANERE IRNRR RN REANEY ’ ) ' SERRTRRRREEORNI CRERERRINS ERRNIRENRR ERRSRINRRN BB% % sl a0}
e PERRR SRR RURAR AR RRR ERRARRRARI FRRRRNRNRE FR0REINNS vu'ucv RRRRRRRRRRUARRRERRRENED -u!l s inane lehuﬂ"‘ll"" 11 e ! d N e L R e it
mmmmm:r~:\»mum-m«,xmunnmu'm T R T Lt mtuu'mm RERTERRNE TRRNRNERY i 1] T ! LIRERRaRRL Nape ,.lu.mu'm
LT UL TR L R LA L D U LA L R L1 SRERRRREARRRE IR e sRRRERRENRINRRENRIRI OINE " inm LD - : sa B ERRE0ENS il 11} \u u" "

w5e

€
BES D e ; WED RS " - BN IR AN
H T T ' T A5 INNRE PRERE
' MENS ERAEY . e » .
ERERRNEIREANRANE HtHHH . ' ' v T ' . ' SEEERIRRNES
BRNRRERERIRTRRARE ANRRARNRRR R . shdnnrInEm ERRAARRT ARORERRREY IR 1l MERR AR 5N A ' ' "!-“‘OI LY
" L1 L " — I‘.',e‘('l‘llv‘o‘! SRRAERREARANR: SRRLARRRI DR
11 Ll uuhun‘n SERERRERIDARRRRIRRI RANRENANNNS l!)lﬂn ' b asINn mn 1L | : 3"“““
NI ; ) L e T e e e e e g e e (1l 0Nt ' LT
LT LT ‘ const ERARRARIRERNNNS BENRRRARRRI RRARTNRERS Hihrﬂtnlnlll!ilu RARERRRRIRNRRI e ¥
SERRRRRAREIRRRRRARRI RRRIOIN .s FRORRRRRRRRERERIRRRR IERRNY BRaRARRENE " L L L ]

158 llll“"l 1
VERRSRRARR ARVRRURYRI HORREELRLIRNRROIRSL 1INNNARIRI 280

a8

Toelichting RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
Het verband is bepaald uit stroomsneiheidsmetingen en ~ STubi ZE-_DIEN§'F VLISSINGEN

waterbemonsteringen met litertiessen in het tunneitracé STERSCHELDE

van de vaste oeververbinding (03.08.T 70) en in het
tracé voor de PZ.E.M.-kabel (03.06.T70) vooronder- VERBAND TUSSEN BEMONSTERINGSTRANSPORT,

Bteliends dat het zandtransport gelijk is aan het WATERDIEPTE EN GEMIDDELDE

product van zandgehaite en stroomsneiheid STROOMSNELHEID IN DE VERTIKAAL
V=gemiddeide stroomsnelheid in de vertikaal

1m3 zand i1s voorondersteld voor 60 7 te bestaan uit
minerale bestanddelen> SO /M en voor 40 % uit hoiten
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