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1. Inleiding

Op 22/06/94 en op 24/06/94 werd door Rijkswaterstaat - Meetdienst Zeeland
(RWS) een debietmeting uitgevoerd ter hoogte van het Nauw van Bath (debietraai
2) en het Middelgat (debietraai 6) respectievelijk. Parallel met de metingen van RWS
werd door de Antwerpse Zeehavendienst (AZ) met een Akoestische Doppler
Snelheidsmeter (ADCP) gemeten. Doel van de meetcampagne was om de debieten
gemeten met de ADCP te vergelijken met deze van de RWS metingen.

Op 11/07/94 werd IMDC NV door Rijkswaterstaat, Directie Zeeland (afdeling CXFA)
belast met het verwerken van de ADCP gegevens (Bon 45442),

De verwerking omvétte, overeenkomstig de aanbieding (I/F/94.527/MSA/dsm) de

berekening van:

- het totale debiet in het gevaren ADCP transect, Q,pcp-

- het debiet over de volledige dwarssectie (uitgezonderd Gat van Ossenisse voor
debietraai 6), Qgraar-

- de natte sectie in het gevaren transect van de ADCP, A, pcp

- . de natte sectie van de volledige dwarssectie (uitgezonderd Gat van Ossenisse
voor debietraai 6), A;graaL-

Elke figuur omvat het volgende:

Titel Plaatsaanduiding + filenaam (ASCIl bestand).
Ondertitel Datum, Tijd (MET), Tijd t.o.v. HW.
Deelfiguur 1 Snelheidsverdeling.
Deelfiguur 2 : Verticaal gemiddelde snelheid en debiet i.f.v. afstand.
Tekst Qapces Qroraars Aancer Arotaa:

- Legende . Snelheid (deelfiguur 1).
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2. Beschikbare Gegevens

2.1. Randvoorwaarden

3

Door RWS werden de volgende gegevens overhandigd:

- Getijkromme Bath op 21-23/06/94 + digitale getijgegevens {gebruikt voor de
verwerking van de meting ter hoogte van Nauw van Bath), zie figuur 2.1.

- Getijkromme Hansweert op 23-25/06/94 + digitale getijgegevens (gebruikt
voor de verwerking van de gegevens te Middelgat), zie figuur 2.2.

- Hoogwater in Bath en Hansweert op de meetdagen, zie tabel 2.1.

- Een overzicht van de raaien, met aanduiding van de nulpunten en codrdinaten
voor Nauw van Bath en Middelgat, zie figuur 2.3 (Nauw van Bath) en figuur
2.4 (Middelgat).

- Drie dwarsprofielen ter hoogte van beide meetraaien, zie figuren 2.5-2.7
(Nauw van Bath) en figuren 2.8-2.10 (Middelgat).

Tabel 2.1  Hoogwaters op meetdagen te Bath en Hansweert.

Tijd in MET H Bath (22/06/94) Hansweert (24/06/94)
Hoogwater 1 " 1h40 3h10
Hoogwater 2 14h10 15h40
Hoogwater 3 2h40 I 4h10

2228 ADCP gegevens
Door de AZ werden de volgende gegevens overhandigd:

- Een overzicht van de te verwerken ADCP gegevens, zie tabel 2.2 (Nauw van
Bath, 22/06/94) en tabel 2.3 (Middelgat 24/06/94).

- De ASCII bestanden aangemaakt uit de ruwe ADCP gegevens + de ruwe
gegevens.

- De bestanden met de navigatie gegevens.
Voor de meting van 22/06/94 (Nauw van Bath) bestonden deze gegevens uit

I
A
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geografische codérdinaten (Breedtegraad, Lengtegraad). Voor de meting van
24/06/94 bestonden deze gegevens uit geografische codérdinaten en RD

coordinaten,

Tabel 2.2  Overzicht van de ADCP meting Nauw van Bath (22/06/94).
Transect Nr Raai Tijd ASCII bestand Koers Snelheid
(MET) () (knopen)
003 EB/100m 7h04 - 7h09 bath003.000 152 8
004 EB/100m 7h10 - 7h15 bath004.000 332 8
] 005 EB/120m | 7h37-7h42 | bath005.000 | 152 8
006 EB/120m 7h43 - 7h48 bath006.000 332 8
007 EB/120m 8h00 - 8h05 bath007.000 152 8
008 EB/120m 8h06 - 8h11 bath008.000 332 8
009 EB/120m 8h32 - 8h38 bath009.000 152 6
010 EB/120m 8h38 - 8h4b bath010.000 332 6
011 VL/200m 9h40 - 3h4b bath011.000 152 8
012 VL/200m 9h46 - 9h52 bath012.000 332 8
016 VL/200m 10h30 - 10h35 | bath016.000 152 8
017 VL/200m 10h36 - 10h42 | bath017.000 332 8
018 VL/200m 11h05 - 11h11 | bath018.000 152 8
. 019 VL/200m 11h13 - 11h18 | bath019.000 332 8
020 VL/200m 11h30 - 11h37 | bath020.000 152 8
021 VL/200m 11h39 - 11h44 | bath021.000 332 8
023 VL/200m 12h07 - 12h12 | bath023.00Q 332 8
024 VL/200m 12h14 - 12h20 | bath024.000 152 8
025 VL/200m 12h31 - 12h37 | bath025.000 332 8
026 VL/200m 12h37 - 12h44 | bath026.000 152 8
028 VL/200m 12h53 - 12h59 | bath028.000 332 8
029 VL/200m 13h01 - 13h06 | bath029.000 152 8
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Tabel 2.3  Overzicht van de ADCP meting Middelgat (24/06/94).
| Transect Nr Raai Tijd ASCII bestand Koers Snelheid
{MET) ) (knopen)

003 EB/100m 8h28 - 8h33 | midg003.000 116 8
004 EB/100m 8h36 - 8h42 | midg004.000 296 8
005 EB/100m 9h00 - 9h05 | midg005.000 116 8
006 EB/100m 9h10 - 9h15 | midg006.000 296 8
007 EB/100m 9h31 - 9h37 | midg007.000 116 8
008 EB/100m 9h38 - 9h44 | midg008.000 296 8
009 EB/100m 10h00 - 10h05 | midg009.000 116 8
010 EB/100m 10h06 - 10h11 | midg010.000 296 8

} o011 VL/100m 10h27 - 10h32 | midg011.000 116 8
012 VL/100m 10h33 - 10h39 | midg012.000 296 8
013 VL/100m 11h01 - 11h06 | midg013.000 116 8
014 VL/100m 11h07 - 11h12 | midg014.000 296 8
015 VL/100m 11h30 - 11h35 | midg015.000 116 8
016 VL/100m 11h37 - 11h42 | midg016.000 296 8
017 VL/100m 12h02 - 12h09 | midg017.000 116 8
018 VL/100m 12h10 - 12h14 | midg018.000 296 8
019 VL/100m 12h33 - 12h38 | midg019.000 116 8
020 VL/100m 12h38 - 12h44 | midg020.000 296 8
021 VL/100m 12h59 - 13h05 | midg021.000 116 8
022 VL/100m 13h06 - 13h11 | midg022.000 296 8
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3. Verwerking

34} Navigatie gegevens

De coérdinaten van de navigatiegevens, van de dwarsprofielen als ook van de
theoretische vaarroute van de ADCP (zie figuren 2.3 en 2.4) werden samengebracht
in één figuur. Zodoende was het mogelijk om de nauwkeurigheid van de gevaren
ADCP transect te vergelijken met de theoretische vaarroute en om eventueel de
ligging van het transect t.o.v. het dwarsprofiel te bepalen.

De navigatie figuren voor de meting te Nauw van Bath zijn te vinden in bijlage |,
deze voor de meting te Middelgat in bijlage lll. Op de figuur worden tevens de
begin- en eindcodrdinaten en de lengte van de theoretische vaarroute en van het
ADCP transect gegeven. Voor het ADCP transect zijn twee lengtes gegeven: lengte
1 is de totaal gevaren afstand, lengte 2 is de afstand tussen het begin- en eindpunt
van het transect.

3.2. ADCP gegevens
De verwerking van de ADCP gegevens omvatte:

Antwerpse Zeehavendienst:

- Aanmaken van ASCIl bestanden met 'TRANSECT’ (versie 2.65), zonder
"averaging’.

iMDC

- Aanmaken van "uvitgemiddelde dwarsprofielen’ op basis van de RWS data (zie
figuren 2.5-2.10) en extrapolatie naar zijkanten, zie figuur 3.1-3.2 (Nauw van
Bath) en figuur 3.3-3.4 (Middelgat).

- Aanmaken van verkorte ASCIl ADCP gegevenbestanden met het programma
"ASCIINEW.FOR’.

- Omzetten van de DOS bestanden naar UNIX bestanden en de bestanden
kopiéren naar het HP-workstation.

- Aanmaken van de figuren met het Disspla-programma 'ADCPEW_RWS.F’,

- Kopiéren van de plotfiles naar de PC.
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- Uitprinten van de plotbestanden met CORRELDRAW met behulp van een HP
550C Desk Jet printer.

De ADCP tijd is de gemiddelde tijd tussen begin- en eindpunt van het gevaren
transect.

De dieptes op de figuur zijn t.0.v. het NAP viak.

Voor de berekening van het debiet in het gevaren ADCP transect werd enkel

gebruik gemaakt van de ADCP data, het ADCP profiel werd dus niet geéxtrapoleerd

op een RWS dwarsprofiel. Het ADCP transect werd met behulp van de navigatie

gegevens en door visuele controle op het computerscherm ‘geplaatst’ in het RWS

dwarsprofiel. Het totale debiet in de dwarssectie werd dan berekend door extra-

polatie van de snelheden naar de oever toe. Voor de extrapolatie van het debiet

naar de oever werd als volgt gerekend:

- de snelheid neemt in functie van de waterdiepte naar de oever toe af.

- de natte sectie in het gevaren ADCP transect werd bepaald uit de
dieptemetingen van de ADCP.

- de natte sectie van de volledige dwarssectie werd bepaald uit de profieien ter
beschikking gesteld door RWS.

Voor deelfiguur 1 (snelheidsverdeling) werd enkel dat gedeelte van het snelheids-
profiel uitgeprint dat gelegen is in het RWS profiel.

Voor de snelheidsverdeling (deelfiguur 1) werden de snelheden in vioedrichting
negatief weergegeven en deze in ebrichting positief. Ook voor de berekening van
het totale debiet in het ADCP transect en het totale debiet over de volledige
dwarssectie werd deze conventie aangehouden.

Het verloop van het debiet en de dieptegemiddelde snelheid i.f.v. de afstand
(deelfiguur 2) werd steeds als positief weergegeven. De curves in de figuur werden
uitgemiddeld zodat het verloop van de snelheid en het debiet een minder
fluctuerend verloop kent.
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4. Resultaten

De figuren met de meetresultaten kunnen gevonden worden in bijlage IV (Nauw van
Bath) en bijlage V (Middelgat). In tabellen 4.1 en 4.2 worden de belangrijkste
meetresultaten samengevat.

In figuren 4.1-4.3 worden voor de meting te Nauw van Bath het verloop van het
debiet, de natte sectie en de dwarsgemiddelde snelheid i.f.v de tijd weergegeven.

In figuren 4.4-4.6 worden voor de meting te Middelgat het verloop van het debiet,
de natte sectie en de dwarsgemiddelde snelheid i.f.v de tijd weergegeven.
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Nauw van Bath (22/06/94). Debiet (m?3/s), Natte sectie (m?) en
dwarsgemiddelde snelheid (cm/s). (Totaal: totaal debiet/sectie, ADCP:

debiet/sectie in ADCP transect,

Links: debiet/sectie linkeroever,

Rechts: debiet/sectie rechteroever, V, ,..: dwarsgemiddelde snelheid).

Nr LTud Tid tov Totaal ADCP Links Rechts Totaal ADCP Vo
I HW (m3/s) (m?/s) (m3/s) (m?/s) (m?) (m?) {cm/s)

003 . 7h07 +5h27 9808 9099 491 217 16367 14381 41

004 7h13 +5h32 9422 8757 434 231 16270 14291 41
005 7h40 +5h59 8812 8484 125 203 15802 14991 41
006 7h46 +6h05 8179 7741 220 218 15734 14446 38
007 8h02 +6h22 7485 7136 195 154 15527 14421 35
008 8h09 +6h28 7266 6920 206 140 15464 14322 34
009 8h35 -5h35 3948 3905 89 -46 15376 14576 15
oto 8h42 -5h28 2452 2449 124 -122 15424 14362 7

ot 9h43 -4h28 -9093 -8042 -319 -731 16315 14109 -43
012 9h49 -4h21 -9852 -8827 -340 -685 16487 14217 -46
016 10h33 | -3h38 -10256 -9050 -466 -739 17626 14197 -42
017 10h39 | -3h31 -10224 -9079 -484 -660 17792 14738 -42
018 11h08 | -3h02 -10301 -9054 -425 -821 18509 15197 -41
019 11h15 { -2hSS -10337 -9126 -559 -652 18689 15129 -40
020 11h35 | -2h35 -10765 -9128 -698 -939 19263 15151 -37
021 11h42 | -2h29 -11242 -9707 -582 -962 17477 15517 -39
023 12h10 | -2h01 -12963 -1122% -526 -1212 20557 16039 -38
024 12h17 | -1h54 -14174 -12484 -525 -1164 20920 16345 -43
025 12h34 | -1h37 -17075% -14902 -194 -1978 22018 16946 -52
026 12h41 -1h30 -18357 -15572 -714 -2175 22543 16659 -65
028 12h56 | -1ht4 -19801 -16414 -533 -2853 23655 17763 -61
029 13h03 | -1h07 -19961 -16629 -386 -2954 24138 17991 -61
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Tabel 4.2 Middelgat (24/06/94). Debiet (m3/s), Natte sectie (m?) en
dwarsgemiddelde snelheid (cm/s). (Totaal: totaal debiet/sectie, ADCP:
debiet/sectie in ADCP transect, Links: debiet/sectie linkeroever,
Rechts: debiet/sectie rechteroever, V,,,: dwarsgemiddelde snelheid).

Nr Tijd tov Totaal ADCP Links Rechts Totaal ADCP Ve

HW (m?/s) (m?/s) (m¥/s) (m?/s) (m?) (m?) (cmis)

003 +5h21 10601 9504 581 515 14205 11639 51
004 8h39 +5h29 10205 8733 673 799 14077 11676 50
005 Sh03 +5h53 8521 7891 478 153 13683 12083 42
006 9h13 +6h02 7489 6722 514 253 13569 11588 37
007 9h34 +6h24 5175 4772 69 334 13422 11777 26
008 9h42 -5h59 3690 3421 164 106 13413 11859 19
009 10h02 -5h38 -87 262 -344 -5 13634 12403 [¢)
010 10h09 -5h31 -1933 -1370 -479 -84 13763 12206 -9
011 10h30 -5h10 -4521 -3956 -495 -70 14235 12937 -24
012 10h37 -5h04 -5440 -4821 -489 -129 14393 12847 -29
013 11h04 -4h36 -7050 -6339 -500 -210 15007 13316 -36
014 11h10 -4h30 -7637 -6795 -624 -218 15120 13442 -39
015 11h34 -4h07 -8036 -7379 -573 -83 15486 14143 -39
016 11h40 -4h00 -8486 -7754 -545 -187 15593 13986 -41
017 12h06 -3h34 -9572 -8685 -693 -194 16041 14354 -44
018 12h12 -3h28 -9482 -8599 -573 -310 16159 14189 -44
019 12h36 -3h05 -9725 -8901 -575 -248 16585 14680 -44
020 12h42 -2h59 -9929 -9038 -608 -282 16698 14621 -44
021 13h03 -2h38 -10468 -9580 -788 -100 17133 15200 -43
022 13h09 -2h31 -11011 -9932 -744 -334 17273 15138 -46
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Debiet-meting Middelgat
vergelijkingstest ELMAR-ADCP
Debiet in m3/sek. (x duizend)
— Elmar
-+ ADCP

opname datum 24 juni 1994
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BHLAGE Ii
Navigatie gegevens Nauw van Bath
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Nouw van Bath - Debtetraat 2
AOCP (transect 3) en Theoretische Vaorroute
Te jd: 7:05:18 - 7:09:20
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Data processed by IMDC NV
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Data processed by IMDC NV
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Daza processed by IMDC NV
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Data processed by IMDC NV

Lengte2: 1080.51
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Data processed by IMDC NV
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Data processed by IMDC NV
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Data processed by IMDC NV
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