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1 Inleiding

Natuurlijke, intertidale harde constructies (rotskusten) worden wereldwijd gekenmerkt
door een hoge densiteit, en vooral door een zeer hoge diversiteit aan mariene organismen
(o.a. wieren, invertebraten, vissen en vogels). Rotskusten zijn complexe ecosystemen
waarbij de soortenrijkdom het resultaat is van zowel niet-biologische (getijden, golven,
kusttopografie,...) als biologische (predatie, competitie, grazen,...) interacties. De meeste
van de rotskustbewonende organismen worden enkel op deze rotskusten en in unieke
levensgemeenschappen aangetroffen, zodat de ecologie van rotskusten grondig verschilt
van deze van de omringende zachte substraten (zoals zandstranden).

In tegenstelling tot 0.a. het noorden van de Franse kust (b.v. Cap Gris Nez en omgeving)
bestaat er langs de Belgische kust geen natuurlyjk harde substraat. In het kader van
kustverdedigingswerken zijn hier echter veel artificiéle harde constructies, zoals
havenmuren, dijken en strandhoofden aangelegd. Langs de Belgische kust kan de
typische flora en fauna van rotskusten zich dus enkel op deze infrastructuren
ontwikkelen. Op deze manier dragen de harde constructies van de Belgische kust bij tot
een verhoging van de mariene, biologische diversiteit.

Het belang hiervan werd bijvoorbeeld onderkend in het ecologische streefbeeld en
natuurherstelplan voor het integraal kustreservaat IJzermonding (Hoffmann et al., 1996),
waarbij een ontwerp werd gemaakt van een natuurtechnisch strandhoofd rekening
houdende met de biologische consequenties van de aanleg van een dergelijke harde
constructie (Anoniem, 1998).

Ondanks het relatief hoge aantal kunstmatig aangelegde harde constructies langs de
Belgische kust, is de biologie ervan nauwelijks gekend. In 1979 werd een inventaris en
een zonatiestudie van macrowieren op de oude havenmuur van Zeebrugge uitgevoerd (De
Vos, 1980). Daarnaast werden enkele sporadische inzamelingen van algen gedaan in het
kader van het opstellen van een wierflora van de Noordfranse en de Belgische kust
(Coppejans, 1998). Over de macrofauna van harde constructies langs de Belgische kust
bestaan alleen de publicaties van Daro (1969; 1970) over een “wetenschappelijk”
strandhoofd in Knokke. Verder zijn heel wat gegevens verzameld door de
strandwerkgroep. Wat de kust-avifauna betreft, zijn ondanks veel en regelmatige
tellingen, geen gegevens gepubliceerd over de specificke betekenis van de harde
constructies langs de Belgische kust, laat staan dat geweten zou zijn of er verschillen zijn
in ecologische betekenis tussen de verschillende types harde constructies.
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Desalniettemin is het logisch te veronderstellen dat er biologische verschillen (densiteit,
diversiteit, ecologische interacties) zijn tussen de aangelegde kustverdedigingsstructuren,
gezien er gebruik wordt gemaakt van diverse substraattypes (arduin, beton, conglomeraat,
hout) met verschillende fysische eigenschappen (poreusheid, dichtheid, enz.) geplaatst in
verschillende structuureenheden (één geheel, als opeengestapelde blokken, enz.).
Daarenboven spelen ook nog andere fysische factoren zoals ouderdom, oriéntatie,
expositie en zandaccumulatie een rol.

2 Doelstellingen van het project

De hier voorgestelde studie heeft tot doel een beter inzicht te krijgen in de huidige
ecologische toestand van de bestaande harde const

ructies langs de Belgische kust.

Het project omvat in totaal de volgende vier deelaspecten:

(1) fysische karakterisatie van de harde constructies van de Belgische kust

(2) onderzoek van de biodiversiteit van strandhoofden en andere harde
constructies langs de Belgische kust

(3) onderzoek van de seizoenaliteit van strandhoofden en andere harde
constructies langs de Belgische kust

(4) ecologische interacties tussen de drie onderzochte groepen met name de
macrowieren, de epilithische macrofauna en de vogels

De verkregen resultaten kunnen dan in de toekomst als basis dienen voor een biologisch
meer verantwoorde (uit)bouw van kustverdedigingsstructuren.

Momenteel zijn deelaspect (1) en (2) afgerond. De resultaten worden besproken in
volgende hoofdstukken.
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INLEIDING

I. Inleiding

1 Algemeen

De intertidale verspreiding van de flora en fauna op natuurlijke harde constructies (rotskusten)
is sterk afhankelijk van fysische omstandigheden. Als gevolg van soortspecificke habitat
preferenties vertonen (nagenoeg) alle organismen een duidelijk zonatiepatroon binnen de
intergetijddenzone. Naast de getijdengradiént spelen echter nog vele andere fysische
omgevingsvariabelen (0.a. graad van expositie en poreusheid van het gesteente) een bepalende
rol bij de intertidale verspreiding van de biota van harde constructies. Ook op artificiéle harde
constructies wordt een duidelijke relatie tussen de fysische condities en de verspreiding van de
intertidale organismen verwacht.

Natuurlijke harde substraten zijn afwezig langsheen de Belgische kust. Wel worden er
verschillende types artificiéle harde constructies aangetroffen (o.a. strandhoofden, staketsels
en dijken). Elk van deze harde substraattypes worden gekenmerkt door een specifieke set
fysische parameters: een verticale havenmuur is bijvoorbeeld vanuit een hydrodynamisch
oogpunt duidelijk verschillend van een vlak strandhoofd. Verder wordt bij de aanleg van harde
constructies veelal gebruik gemaakt van verschillende soorten gesteentes. Binnen één bepaald
type harde constructie kan zodoende een verdere opsplitsing gemaakt worden (bijvoorbeeld
arduinen of betonnen strandhoofden).

Aangezien elke specifieke soort harde constructie (vb. lang strandhoofd met steenstort) een
eigen flora en fauna bezit, is een gedetailleerde inventarisatie en classificatie van alle fysische
‘soorten’ onontbeerlijk om de verschillende floristische en faunistische gemeenschappen
gericht te kunnen onderzoeken. Teneinde een zo volledig mogelijk beeld van de biodiversiteit
op Belgische harde constructies te verkrijgen, moet een zo breed mogelijk gamma aan harde
constructies naar hun flora en fauna worden bestudeerd.

2 Doelstellingen

Het doel van dit onderdeel van de studie omvat (1) het opstellen van classificatiecriteria die
een eenduidige indeling in types (strandhoofden, dijken, enz.) en soorten (vb. lange/ korte)
harde constructies langsheen de Belgische kust mogelijk maken en (2) de classificatie en
selectie van de te bemonsteren sites ten einde de biologische deelaspecten van de studie
(macrowieren, epilithische macrofauna en avifauna) gericht te kunnen laten verlopen.




MATERIAAL EN METHODE

Il. Materiaal en methode

Aan de hand van literatuur en eigen expertise omtrent de relatie tussen de fysische kenmerken
~ van harde constructies en het voorkomen van een specifieke flora en fauna, werd een selectie
gemaakt van verschillende ‘ecologisch relevante’ fysische eigenschappen van artificiéle harde
constructies. Aan de hand van combinaties van deze eigenschappen kan daarna een
referentickader worden opgesteld waarbinnen alle Belgische harde constructies en dus ook de
verschillende strandhoofden systematisch kunnen worden geclassificeerd.

De fysische eigenschappen van de Belgische harde constructies werden geinventariseerd
tijdens een driedaagse excursie (maart 2000), waaraan de drie partners van deze studie
deelnamen.
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II1. Resultaten

1 Inleiding

Artificiéle harde constructies worden langs nagenoeg de volledige Belgische kust
aangetroffen. Ter hoogte van alle Belgische badsteden zijn wandeldijken aangelegd en
verschillende duinengordels (0.a. Westhoek) worden van het strand afgescheiden door
duinvoetverstevigingen. Een nagenoeg continue reeks strandhoofden, die slechts op
enkele plaatsen onderbroken wordt (o.a. Vosseslag), wordt gevonden tussen
Nieuwpoort en de Belgisch-Nederlandse grens. Haven-gerelateerde harde constructies
(0.a. havenmuren, staketsels en staketsel-begeleidende strandhoofden) komen voor in
Nieuwpoort, Oostende, Blankenberge en Zeebrugge. (BULAGE KAART 1)

2 Classificatie criteria

Aangezien de biodiversiteit in hoge mate afhankelijk is van de diversiteit in habitats, is
het uitermate belangrijk zoveel mogelijk verschillende habitats te bestuderen. Ten einde
zoveel mogelijk ecologische relevante informatie in de classificatie van de Belgische
harde constructies te incorporeren, werd een reeks classificatie criteria vooropgesteld.
° In functie van de expositiegraad werd rekening gehouden met de
hellingsgraad (90° of 45°) en oriéntatie (parallel met of loodrecht op
de kustlijn) van de harde constructie.

° Het materiaaltype (beton, arduin, hout en/of asfalt) is bepalend voor
o.a. de vasthechting van macro-algen.

° De lengte en hoogte van strandhoofden is sterk bepalend voor de
graad van expositie.

o De aan- of afwezigheid van een steenstort is sterk bepalend voor de

aanwezige habitatdiversiteit.
2.1 Classificatie van de harde constructies langs de Belgische kust

2.1.1 Types harde constructies

Een hoge diversiteit aan harde constructies langsheen de Belgische kust kan worden
opgemerkt.

Vier grote types harde constructies kunnen onderscheiden worden: strandhoofden,
dijken, havenmuren en staketsels. Strandhoofden, dijken en staketsels worden
rechtstreeks blootgesteld aan golfwerking, terwijl havenmuren (behalve de
geéxposeerde zijdes van de strekdammen van Zeebrugge) binnen de beschutting van de
haven liggen. In tegenstelling tot de dijken, die nagenoeg parallel met de golfactiviteit
zijn georiénteerd, staan strandhoofden loodrecht op de golfwerking. Strandhoofden
worden daarenboven omwille van hun morfologie gedifferentieerd in een zeewaarts
gelegen steenstort, de top van een lange rug en twee flanken, alle onderhevig aan een
verschillende hydrodynamische activiteit. Staketsels ‘begeleiden’ alle een havengeul en
omvatten een complexe constructie van verschillend georiénteerde balk- of
paalvormige structuren. Deze structuren zijn opgebouwd uit hout of beton.
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Vanuit een ecologisch standpunt verschillen deze vier types onderling voornamelijk als
gevolg van differentiatie in oriéntatie ten opzichte van de golfwerking (=
hydrodynamische expositie).

2.1.2 Verdere opsplitsing binnen de verschillende types harde constructies

2.1.2.1 Havenmuren

Havenmuren worden gevonden in alle havens (Nieuwpoort, Oostende, Blankenberge
en Zeebrugge).

Behalve de zeewaartse zijde van de beide strekdammen van Zeebrugge, zijn alle
havenmuren sterk beschut van golfwerking. Ze strekken zich uit over de volledige
intergetijdenzone. Havenmuren hebben een hellingsgraad van 90° (= kades) tot
ongeveer 45°.

De havenmuren zijn opgebouwd uit beton- of arduinblokken (vb. Oostende) of
steenstort, al dan niet gefixeerd met asfalt (vb. delen van Zeebrugge). De gebruikte
blokken variéren sterk in grootte en vorm.

2.1.2.2 Dijken _
Dijken worden langs nagenoeg de volledige Belgische kust gevonden. Ze strekken zich
uit van ver boven het hoogwaterniveau tot maximaal één tot twee meter beneden de
hoogwaterlijn. Duinvoetverstevigingen (vb. De Panne t.h.v. Westhoekreservaat),
strekken zich slechts uit tot ongeveer 0.5 m beneden de hoogwaterlijn.

Dijken zijn parallel aan de kustlijn georiénteerd, waardoor ze sterk aan golfwerking
onderhevig zijn. Hun hellingsgraad is ongeveer 45°.

2.1.2.3 Strandhoofden

De strandhoofden worden nagenoeg langsheen de volledige Belgische kust
aangetroffen. Ze vertonen een zeer grote ecologisch belangrijke morfologische
diversiteit.

Algemeen strekken strandhoofden zich uit van boven de hoogwaterlijn tot maximaal
enkele meters beneden de laagwaterlijn. Enkele strandhoofden (Koksijde) strekken zich
echter slechts uit tot ongeveer halfweg de intergetijdenzone. De hoogte van de
strandhoofden varieert van laag (ongeveer 1m; vb. Koksijde) tot vrij hoog (tot
ongeveer 2 m; vb. Oostende). Sommige strandhoofden (vb. Heist) zijn (nagenoeg)
volledig onder het strandoppervlak verdwenen.

Als bouwmateriaal werd arduin, beton of een conglomeraat, bestaande uit beton en
keien, gebruikt. De gebruikte materialen worden, afhankelijk van het beschouwde
strandhoofd, op verschillende hoogtes, teruggevonden en kunnen elkaar binnen
eenzelfde strandhoofd afwisselen. De stenen worden door middel van brede (enkele
centimeters) betonvoegen met elkaar verbonden. Tussen de stenen worden soms
houten palen aangetroffen (voornamelijk oostkust).

Aan de zeewaartse kant komt een ‘steenstort’ voor, bestaande uit grote blokken
natuursteen. Tussen de blokken worden soms, meestal verzande, getijdenpoelen
aangetroffen. Doordat de blokken willekeurig op elkaar gestapeld zijn, omvat het
‘steenstort’ een grote diversiteit aan habitats (0.a. overhangende rotswanden).
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2.1.2.4 Staketsels

Staketsels ‘begeleiden’ alle een havengeul en worden enkel bij de havens van
Nieuwpoort, Oostende en Blankenberge aangetroffen.

In deze studie omvatten staketsels sensu lato verschillende loodrecht georiénteerde
balk- of paalvormige structuren. Deze structuren, opgebouwd uit hout of beton,
bevinden zich van hoog boven de hoogwaterlijn tot enkele meters beneden de
laagwaterlijn.

2.1.2.5 Andere

Naast de vier grote types werden nog enkele types aangetroffen (o.a. afvoerpijpen te
Blankenberge, Longardbuizen, boeien en wrakken). Daar deze types heel zeldzaam
langsheen de Belgische kust voorkomen, worden deze hier enkel volledigheidshalve
vermeld, maar worden ze verder in deze studie niet in rekening gebracht.

3 Classificatie en selectie van de te bemonsteren
harde constructies

Aan de hand van bovenstaande classificatiecriteria werd de volgende classificatie van

de harde constructies langs de Belgische kust voorgesteld. Elk type wordt gevolgd

door de selectie van staalnameplaats.

3.1 Havenmuren

Hellingsgraad 90° selectie: Oostende vissershaven
Hellingsgraad 45° selectie: Oostende haven
Betonblokken met gaten selectie: Zeebrugge haven
Arduinen steenstort selectie: Zeebrugge haven
Arduinen steenstort gefixeerd met asfalt selectie: Zeebrugge haven

3.2 Dijken

Wandeldijk selectie: Oostende
Duinvoetversteviging selectie: De Panne

3.3 Staketsels

Hout selectie: Duinbergen
Beton selectie: Blankenberge



RESULTATEN

3.4 Strandhoofden

Staketselbegeleidend met steenstort

Hoog en lang met steenstort

Hoog en lang met zeer groot steenstort

Laag en lang met steenstort

Laag en lang met houten paaltjes en steenstort
Laag en kort zonder steenstort

Verzand met paaltjes en steenstort

selectie
selectie
selectie
selectie
selectie
selectie
selectie

: Blankenberge
: Oostende

: Knokke-Zoute
: Koksijde

- Heist

: Koksijde

: Duinbergen
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IV. Besluit

Binnen de harde constructies langs de Belgische kust zijn 4 belangrijke types te
onderscheiden: havenmuren, dijken, strandhoofden en staketsels. Een wverdere
opsplitsing binnen elk type wordt gemaakt op basis van fysische factoren zoals
hellingsgraad, materiaaltype, lengte, enz.

Uiteindelijk werden per bekomen type/ soort harde constructie een selectie gemaakt
van de staalnameplaats langs de Belgische kust.

De resultaten, inclusief de selectie van de staalname plaatsen, werden voorgesteld en
goedgekeurd tijdens een tussentijdse bijeenkomst van de wetenschappelijke evaluatie
commissie.
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KAART 1: VERSPREIDING HARDE CONSTRUCTIES LANGS DE BELGISCHE KUST.
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INLEIDING

I. INLEIDING

De Noordzeekust heeft zich gedurende de afgelopen 6000 jaar gevormd tot het landschap
dat we nu kennen. Hoe vertrouwd de aanblik ook moge zijn, het kustlandschap is geen
moment hetzelfde. De kustzone is voortdurend aan natuurlijke veranderingen onderhevig.
Na elke verandering streeft het systeem opnieuw naar een evenwichtssituatie. Deze
fysische processen hebben enkele keren gedurende deze eeuw voor grote opschudding
gezorgd. In 1953 en 1976 bracht de zee ten gevolge van springtij in combinatie met storm
veel schade toe aan de dijken. De mens ging de strijd aan tegen de zee door de aanleg van
dijken en strandhoofden. Deze intertidale kustverdedigingswerken werden tot nu toe
enkel uit functionele overwegingen geplaatst. Desondanks zijn zij ook van ecologisch
belang daar zij bijdragen tot de biologische rijkdom van ons kustgebied. De harde
constructies van de Belgische kust kunnen namelijk gezien worden als de artificiéle
tegenhangers van de natuurlijke rotskusten waarop zich de typische rotsflora en —fauna
kan ontwikkelen.

1 Rotskusten

Rotskusten maken deel uit van het getijdengebied (zone tussen de hoog- en de
laagwaterlijn). Dit gebied wordt voormamelijk gekarakteriseerd door de getijden- en de
golfwerking, die op hun beurt verantwoordelijk zijn voor het voorkomen van organismen
in welbepaalde zones (zonatiepatroon).

1.1 Het intertidaal gebied

1.1.1 De getijdenwerking

Het getijdengebied wordt gekenmerkt door de afwisseling van hoog- (vloed) en laagwater
(eb). Deze getijden worden veroorzaakt door de gravitatiekracht van de maan en de zon
uitgeoefend op de zeeén en de oceanen van de roterende aarde (Little & Kitching, 1996).
Al naar gelang de onderlinge stand van deze drie hemellichamen kunnen we drie
patronen onderscheiden binnen de getijdenwerking:
e het dagelijks tidaal patroon:
Het meest voorkomende is het semidiurnaal patroon waarmee bedoeld wordt
dat gedurende ongeveer één dag (24h50) we tweemaal vloed en tweemaal eb
krijgen met een tussentijd van ongeveer 6h25.
e het maandelijjks patroon:
Al naargelang de stand van de maan ten opzichte van de aarde en de zon heeft
een spring- of doodtij plaats. Bij volle maan of nieuwe maan (wanneer zon,
aarde en maan in één rechte lijn liggen) spreekt men van springtij. In het geval
van eerste of laatste kwartier (wanneer de maan een hoek van 90° vormt met
zon-aarde) spreekt men van doodtij.
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e het seizoenale patroon:
Niet alle springtijen zijn even sterk. De hoogste amplitudes worden verkregen
rond 21 September en 21 Maart, terwijl de laagste rond 21 Juni en 21
December liggen.

Rekening houdende hiermee kan het intertidale harde substraat in 4 zones opgedeeld
worden die van belang zijn voor de organismen die er leven (figuur 1.1.). De zone onder
het gemiddeld laag laagwater bij springtij (GLLWS) staat voortdurend onder water en
wordt meestal bij het subtidaal gerekend. In het gebied tussen gemiddeld laag laagwater
bij springtij (GLLWS) en gemiddeld laag laagwater bij doodtij (GLLWD) is het voor de
organismen van belang hoeveel keer deze zone boven water komt. De zone tussen
GLLWD en gemiddeld hoog hoogwater bij doodtij (GHHWD) komt twee keer per dag
onder water te staan. Tussen GHHWD en gemiddeld hoogwater bij springtij (GHHWS) is
het dan weer belangrijk hoeveel keer de zone bloot komt te liggen. Boven GHHWS komt
het water praktisch nooit en deze zone behoort dus eigenlijk tot het terrestrische milieu.
(Lewis, 1964)

GHHWS

GHHWD

GLLWD

~o oo GLLWS

© 10 20 30 40 S 60 70 8 90 100
Expositiegraad t.o.v. lucht

FIGUUR 1.1.: VOORSTELLING VAN DE STANDA ARD GETIJDENNIVEAUS (NAAR HAWKINS & JONES, 1992)

1.1.2 Golfwerking en expositie

De invloed van golven op de kust is velerlei. Eerst en vooral hebben ze een rechtstreeks
destructief mechanisch effect op rotskusten. Daarenboven oefenen ze via het omwoelen
van het sediment een schurende werking uit. Verder zorgen ze voor een voortdurende
vernieuwing van gesuspendeerd materiaal en zuurstof in de waterkolom. Naast de invloed
op enkele fysische omgevingsvariabelen beinvloeden golven ook het gedrag van een
aantal organismen die er leven. Sommige dieren worden in hun beweging gelimiteerd.
Andere ondervinden dan weer voordelen van golfwerking, daar hun predatoren uit hun
habitat gehouden worden of door de verhoogde voedselaanvoer. Het totale effect van
golfwerking is niet gemakkelijk om te meten en wordt dan ook meestal aangeduid met de
term “expositie”. De kusten worden dan ook onderverdeeld volgens de gradiént van sterk
beschutte naar sterk geéxposeerde kusten. (Little & Kitching, 1996)
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1.2 Zonatiepatronen

Rotskustbewonende organismen worden teruggevonden in duidelijk afgebakende zones,
die gerelateerd zijn met een bepaalde hoogte. Algemeen kan gesteld worden dat de
bovengrens van een zone bepaald wordt door fysische en de ondergrens door biologische
factoren (Lewis, 1964). Daarenboven neemt het belang van de fysische factoren toe
naarmate je hoger op de rotskusten komt.

1.2.1 Fysische factoren

1.2.1.1 Getijdenbereik

De periodieke afwisseling van hoog- en laagwater is van groot belang voor de
organismen van het getijdengebied. Het bepaalt immers de mate van blootstelling aan
uitdroging, temperatuur — en saliniteitsschommelingen (Little & Kitching, 1996). Deze
getijdenwerking is sterk gecorreleerd met de hoogte waarop de organismen zich bevinden
op het harde substraat (figuur 1.1.). Hoe hoger je bijvoorbeeld komt, hoe langer de
periode van blootstelling en hoe beter de organismen hieraan moeten aangepast zijn.

1.2.1.2 Expositie

Expositie aan wind en golven zal bepalen in welke mate planten en dieren zich kunnen
vestigen en kunnen standhouden. (Lewis, 1964)

1.2.1.3 Kusttopografie

De helling speelt een belangrijke rol in de snelheid waarmee een bepaalde zone droog
komt te liggen. Het water zal bijvoorbeeld veel trager terugtrekken van een zacht
glooiende rotskust in vergelijking met een steile rotswand (Leewis et al, 1989). Bjj steile
hellingen daarentegen, krijgen we in combinatie met sterke golfwerking het ‘splash-
fenomeen’ waarbij we een spatzone krijgen boven de gemiddelde hoogwaterzones.
(Lewis, 1964) '

1.2.1.4 Oriéntatie

Horizontale of verticale wanden zijn sterk verschillend wat betreft de
soortensamenstelling (Connell, 1999).

1.2.1.5 Materiaaltype

Verschillende eigenschappen van het bouwmateriaal zijn van belang: de zachtheid van
het materiaal, de vorm, de kleur, de waterretentiecapaciteit en de chemische compositie
(Leewis et al, 1989; Glasby & Connell, 1999). In het geval van de wieren speelt de
chemische verwering van het substraat een ondergeschikte rol, daar zij hun voedsel
rechtstreeks uit de waterkolom halen. Een uitzondering hierop zijn substraten die het
giftige koper bevatten. ’

1.2.1.6 Lichtregime
De algengroei wordt bepaald door een combinatie van de hoeveelheid en de kwaliteit van
het licht in de waterkolom. (Little & Kitching, 1996)
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1.2.1.7 Plankton

De aanwezigheid van plankton als voedselbron is essentieel voor vele mariene suspensie-
eters zoals bijvoorbeeld zeepokken, mossels, oesters. (Leewis et al., 1989)

1.2.1.8 Slib en zand

Te hoge concentraties aan slib of sedimentatie ervan kan nefaste gevolgen hebben voor
bepaalde organismen (Leewis et al., 1989). De verstikkende werking van de anaerobe
slibcomponent 1s hier een voorbeeld van. Het effect van het aanwezige zand rondom de
harde constructies is tweevoudig. Enerzijds zorgt de schurende werking ervan voor zowel
het verwijderen van propagulen als volwassen wieren, anderzijds worden de aanwezige
organismen voortdurend begraven onder het zand. Slechts enkele soorten zijn hiertegen
bestand wat de potentiéle kolonisatoren van zo’n harde constructies reduceert.

1.2.2 Biologische factoren
(Little & Kitching, 1996)

1.2.2.1 Kolonisatie door sporen of larvale stadia

Veel intertidale organismen (vb. wieren, pokken) planten zich voort door middel van
propagules (sporen of larven) die zich enige tijd planktonisch gedragen vooraleer zich te
settelen. Sommige van de larven van sessiele invertebraten zijn heel selectief wat betreft
het substraat dat ze koloniseren (Lewis, 1964). Deze initiéle vestiging bepaalt dan op zijn
beurt het voorkomen van de adulte levensstadia.

1.2.2.2 Competitie, predatie en begrazing

Uit verschillende experimenten (Norton, 1985; Connell, 1961; Janke, 1990) is
aangetoond dat deze drie interacties het habitat van bepaalde soorten mee helpen
begrenzen. '

1.2.2.3 Gedrag

Ondanks het feit dat sommige mariene organismen zich vrij bewegen over de rotskust,
zien we dat ze telkens terugkeren naar een welbepaalde zone. Sommige soorten
herkennen de juiste zone door visuele prikkels, andere hebben een endogene activiteit die
gerelateerd is aan de getijden.
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1.3 Doelstellingen

Natuurlijke rotskusten worden wereldwijd gekenmerkt door een hoge densiteit, en vooral
door een zeer hoge diversiteit aan mariene organismen (0.a. wieren, invertebraten, vissen
en vogels). De harde constructies langs de Belgische kust, die gezien kunnen worden als
de artificiéle tegenhangers van rotskusten, worden verondersteld een gelijkaardige fauna
en flora te herbergen.

In het tweede deelaspect van het project wordt de biodiversiteit van 17 harde constructies
langs de Belgische kust onderzocht. Voor elke bemonsterde site wordt zowel de densiteit
als de diversiteit in kaart gebracht. Verder wordt gezocht naar de heersende
zonatiepatronen.

Een onderlinge vergelijking tussen de verschillende harde constructies moet uiteindelijk
het relatief belang van een aantal omgevingsvariabelen aantonen.

De verkregen informatie is van primordiaal belang om het volgende deelaspect, de
seizoenaliteitsstudie, tot een goed einde te brengen.
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II. BESCHRIJVING VAN HET
STUDIEGEBIED

Epilithische fauna en flora

1 Selectie van harde constructies langs de Belgische
kust

Voor deze studie zijn zeventien harde constructies geselecteerd langs de volledige
Belgische kust (BuLAGE: kaarT 1). Deze kunnen onderverdeeld worden in vier grote types:
dijken, havenmuren, strandhoofden en staketsels. Sommige constructies vertonen
kenmerken van meerdere types harde constructies. Zij worden dan ook als
overgangsvormen beschouwd. Een verdere opsplitsing binnen de 4 verschillende
kustverdedigingsstructuren is gebeurd op basis van volgende kenmerken:

e het materiaaltype (arduin, asfalt, beton, conglomeraat (beton geimpregneerd
met kleine steentjes, hout)
de vorm (losse blokken, aansluitende gehelen, steenstort of niet)
de hoogte
de lengte
de expositie (beschut of niet) ten opzichte van de open zee
de verzandingsgraad
de hellingsgraad
e de schaduw- of zonnezijde

1.1 Dijken

Dijken zijn harde kustverdedigingsmaatregelen die het zandig dwarsprofiel bijna geheel
vervangen (TAW, 1995). Ze vormen een bescherming voor het achterliggende landschap.

1.1.1 De Panne duinvoetversterking (DPD) (51° 05' 37'' NB - 002° 33' 18" OL)

De staalnameplaats DPD situeert zich voor het Westhoek reservaat. De
duinvoetversterking is opgebouwd uit conglomeraat en vertoont een hellingsgraad van
ongeveer 30°. De duinvoetversterking is bedekt met een anti-fouling verf.

BULAGE FOTO 1: DE PANNE DUINVOETVERSTERKING (DPD)

1.1.2  Oostende wandeldijk (OW) (51° 14' 12" NB - 002° 55' 06" OL)

De wandeldijk van Oostende is gelegen ten westen van het klein strand. In het kader van
deze studie wordt een transect bedoeld gaande van de zee tot aan de steile wand met de
eerste trap ten westen van het klein strand. De laagste zone van de bemonsterde site ligt
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ongeveer 1.5 m boven de gemiddelde laag laag waterlijn bij springtij (GLLWS) en
eindigt op een zandig strandje. Het eerste stuk van het transect (van de zee tot aan het
wandelplatform) is licht hellend en bestaat uit conglomeraat. Daarop volgt het arduinen
wandelplatform dat dan op zijn beurt overgaat in een steile wand met een hellingsgraad
van ongeveer 30°.

BULAGE FOTO 2: OOSTENDE WANDELDIK (OW)

1.2 Havenmuren

De geselecteerde havenmuren bevinden zich binnen de havenstructuur van Zeebrugge
(BULAGEKAART 1) of Qostende (BULAGE KAART 1).

1.2.1 Zeebrugge arduinen steenstort gefixeerd met asfalt (ZBa) (51° 21' 46" NB -
003° 11' 07" OL)

Naar de vorm te oordelen én daar het direct aansluit op zee hoort het wellicht eerder thuis
bij de dijken, maar omwille van zijn ligging wordt ZBa toch bij de havenmuren
geclassificeerd. De havenmuur is gelegen aan de oostzijde van de westelijke strekdam
van de haven van Zeebrugge (BULAGE KAART 1). ZBa vormt een loodrechte hoek met ZBab
(zie 1.2.2)) en is naar het zuidwesten gericht. Voor verdere details wordt verwezen naar
bijlage kaart 1 in de bijlage. Het is een aflopende helling waarvan het eerste deel steiler
(40°) is dan het daaropvolgende zeewaarts gelegen deel (5°-10°). De helling is een
combinatie van conglomeraat en arduin, waarbij het midden en bovenste deel gefixeerd is
met een laag asfalt.

BULAGE FOTO 3: ZEEBRUGGE ARDUINEN STEENSTORT GEFIXEERD MET ASFALT (ZBA)

1.2.2 Zeebrugge arduinen blokken (ZBab) (51° 21' 46" NB - 003° 11' 07" OL)

ZBab vormt een loodrechte hoek met ZBa. (BULAGE kAART 1). De staalnameplaats is een
naar het zuidoosten gerichte opeenstapeling van arduinen blokken. Juist voor de blokken
komt bij laagwater nog een heel klein strandje (2-3 m) vrij. Op de dag van staalname zijn
grote vlekken ruwe olie waargenomen.

BULAGE FOTO 4: ZEEBRUGGE ARDUINEN BLOKKEN (ZBAB)

1.2.3 Zeebrugge betonbuizen met gaten (ZBbb) (51° 21' 46'' NB - 003° 11' 07" OL)

De bemonsterde betonbuizen zijn gelegen in een beschutte baai aan de oostzijde van de
westelijke strekdam van de haven van Zeebrugge (BULAGE KaART 1). Ondanks het beschutte
karakter, zijn ze wel blootgesteld aan stormen die uit noordoostelijke richting komen. De
buizen zijn grote polygonale betonblokken (1.5 m®) geimpregneerd met kleine steentjes
en met een opening (0.50 m®) in het midden, waar zich poeltjes in kunnen vormen. De
oriéntatie van de buizen is noordoost.

BULAGE FOTO 5: ZEEBRUGGE BETONBUIZEN MET GATEN (ZBBB)
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1.2.4 OQostende havenmuur 45° (OH45) (51° 14' 07'' NB - 002° 55' 40" OL)

De OH4S5 1s gelegen langs de oostzijde van de vaargeul, dicht bij de oude vismijn (BuLAGE
KAART 1). Hij 1s gericht naar het zuidwesten en de hellingsgraad bedraagt ongeveer 45°.
Het is een arduinen havenmuur. De voegen bestaan uit beton met kiezelsteentjes. De
laagste zone wordt gevormd uit losse, arduinen blokken grotendeels bedekt met slib.

BILAGE FOTO 6: OOSTENDE HAVENMUUR 45° (OH45)

1.2.5 Qostende havenmuur 90°, gelegen in de zon (OH90Z) (51° 14' 07" NB - 002°
55'19" OL)

De OH90Z situeert zich binnen het Montgomerydok (zeer beschut), aan de westzijde van

de vaargeul (BuLAGE kaarT 1). Het Montgomerydok is een jachthaven omringd door

arduinen muren (90°) met voegen van beton. De bemonsterde havenmuur is naar het

oostzuidoosten gericht, en krijgt voor een groot deel van de dag (6-8 uur) zon. De

waterkwaliteit is allesbehalve optimaal (olievlekken, afval van de boten).

BULAGE FoTo 7: OOSTENDE HAVENMUUR 90° (OH90Z7)

1.2.6 Oostende havenmuur 90°, gelegen in de schaduw (OH90S) (51° 14' 04" NB -
002° 55' 23" OL)

Net zoals de voorgaande havenmuur, ligt de OH90S in het Montgomerydok (BuLAGE

KAART 1). In tegenstelling met OH90Z, 1s OH90S noordnoordoost gedrienteerd en ligt

voor een groot deel van de dag in de schaduw. Het materiaal waaruit de muur is

opgebouwd is opnieuw arduin met betonvoegen. Dezelfde opmerkingen over de

waterkwaliteit zijn hier van kracht.

BILAGE FoTo 7: OOSTENDE HAVENMUUR 90° (OH90S)

1.3 Strandhoofden

Strandhoofden zijn relatief lange, slanke kustverdedigingselementen die loodrecht op, of
onder een grote hoek met de kustlijn in zee steken. De landwaartse beéindiging van
strandhoofden ligt meestal dicht tegen een duinvoetverdedigingsconstructie of dijk.
Hiermee wordt voorkomen dat er onder normale omstandigheden achterloopsheid van het
hoofd kan ontstaan. (TAW, 1995)

Voor deze studie werden de strandhoofden ingedeeld in verschillende types naar gelang
de west-oost gradiént, de hoogte en de lengte, het substraat én het al of niet aanwezig zijn
van een steenstort (zie tabel 2.1.). Alle strandhoofden langs de Belgische kust zijn
noordnoordwest georiénteerd.
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Strandhoofd | Bouwjaar | hoogte Lengte steenstort | Materiaaltype
KSK 1957 Laag 115.0 m neen Arduin (betonvoegen)
KSL 1988 laag 4080m |ja Arduin (betonvoegen)
OSL 1900 - 1966 | hoog 2500m |ja Arduin/beton/conglomeraat
BLSL/BLV | 1980 hoog 2357m |ja arduin

(voegen van conglomeraat)
HSL 1956 laag 612.5m |ja Arduin/conglomeraat/hout
DSP 1956 laag 5290m |ja Arduin/hout
ZSL 1960 hoog 343.7m |ja Arduin/beton/conglomeraat

TABEL 2.1.: OVERZICHT VAN ENKELE BELANGRIJKE KENMERKEN VAN DE GESELECTEERDE STRANDHOOFDEN.

1.3.1 Koksijde strandhoofd kort nr. 8 (KSK) (51° 07' 09'' NB - 002° 37' 30" OL)
KSK is het meest westelijk gelegen strandhoofd dat bemonsterd 1s. Daamaast is het ook
het enige strandhoofd van het korte type in onze selectie. Hierbyj moet wel opgemerkt

worden dat het zich bevindt op het bovenste deel van het strand (het droog strand). Er
wordt dan ook geen steenstort terug gevonden.

BILAGE FOTO 8: KOKSIJDE STRANDHOOFD KORT NR. 8 (KSK)

1.3.2 Koksijde strandhoofd lang nr. 6 (KSL) (51° 07' 12" NB - 002° 37' 36" OL)

Het lange strandhoofd van Koksijde ligt een 200 m ten oosten van KSK. KSL is een laag,
Q-vormig strandhoofd, waarvan de laatste 130 m omringd zijn met arduinen rotsblokken
(steenstort).

BILAGE FOTO 9: KOKSIJDE STRANDHOOFD LANG NR. 6 (KSL)

1.3.3 Oostende strandhoofd lang nr. 1 (OSL) (51° 14' 16" NB - 002° 55' 05" OL)

OSL ligt halverwege de Belgische kustlijn. Het strandhoofd sluit aan op de wandeldijk
van Qostende (zie 1.2.2.). Het strandhoofd zelf vertoont een duidelijke knik ter hoogte
van de laatste 70 meter. Ook hier wordt een steenstort van arduinen rotsblokken
teruggevonden (over ongeveer 100 m).

BULAGE FoTo 10: OOSTENDE STRANDHOOFD LANG NR. 1 (OSL)

1.3.4 Blankenberge strandhoofd lang (BLSL) (51° 18' 55" NB - 003° 06' 36" OL) +

vaargeul (BLV) (51° 18' 55'" NB - 003° 06' 36" OL)
BLSL en BLV maken beiden deel uit van het eerste strandhoofd ten westen van de
vaargeul van Blankenberge. In aansluiting met het betonstaketsel wordt als het ware een
beschutte zone verkregen. Hierdoor is een opsplitsing in BLSL en BLV noodzakelijk.
Met BLSL worden alle stalen bedoeld die genomen zijn in de meer subtidaal gelegen
zones (0.5 tot 2.4 m), op het bovenoppervlak van het strandhoofd. De aansluitende
palenrijen ten oosten van het strandhoofd vormen hier ook een onderdeel van. De
vaargeul (BLV) daarentegen, is een transect op de - naar het staketsel toelopende-
schuine flank van het strandhoofd. In tegenstelling met BLSL hebben we hier te maken
met een beschut habitat.
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BLYV kan eigenlijk beschouwd worden als intermediair tussen een havenmuur en een -
strandhoofd. Bij verdere bespreking van de resultaten zal hier dan ook rekening
meegehouden worden.

BULAGE FOTO 11: BLANKENBERGE STRANDHOOFD LANG (BLSL)
BULAGE FOTO 12: BLANKENBERGE VAARGEUL (BLV)

1.3.5 Heist strandhoofd lang nr. 51 (HSL) (51° 20' 46" NB - 003° 15' 00" OL)
HSL i1s het langste (612.5 m) strandhoofd dat bemonsterd is. Algemeen kan gesteld

worden dat het strandhoofd laag is, met een extreem laag middendeel. De kop van de
bemonsterde harde constructie ligt weliswaar hoger.

BULAGE FOTO 13: HEIST STRANDHOOFD LANG (HSL)

1.3.6 Zoute strandhoofd lang nr. 10 (ZSL) (51° 21' 44" NB - 003° 19' 02" OL)

Het strandhoofd van Zoute is de meest oostelijk gelegen harde constructie die bemonsterd
werd. ZSL is duidelijk onder te verdelen in verschillende zones op basis van algemene
structuureigenschappen. De meest subtidaal gelegen zone bestaat uit een arduinen
steenstort. Landwaarts wordt dit begrensd door een hoger gelegen ‘top-platform’. Hierop
aansluitend ligt een soort ‘bassin-structuur’ (100 m) geflankeerd door arduinen
rotsblokken. De volgende S0 meter is een oneffen betonplatform. Het bovenste deel van

het strandhoofd heeft een vlakke Q-vorm met grote spleten tussen de arduinen blokken.
BULAGE FOTO 14: ZOUTE STRANDHOOFD LANG (ZSL)

1.3.7 Duinbergen strandhoofd met paaltjes nr. 3 (DSP) (51° 20' 56'' NB - 003° 15'
42" OL)

DSP kan gezien worden als de combinatie van een strandhoofd en een paalrij. Paalrijen
zijn te beschouwen als een technische variant van een strandhoofd. Een paalrij bestaat uit
een loodrecht op de kust aangebrachte houten rij palen (diameter circa 0.30 m). De palen
worden verticaal in het zand gezet met een tussenruimte die ongeveer gelijk is aan de
paaldiameter (TAW, 1995). In het geval van DSP is het strandhoofd grotendeels verzand
(tussen 1 en 3 m boven de GLLWS) en zijn enkel nog de restanten van een steenstort
zichtbaar.

BILAGE FoTo 15: DUINBERGEN STRANDHOOFD MET PAALTIES (DSP)

1.4 Staketsels

Deze harde constructies kunnen onderverdeeld worden in houten of betonnen
constructies.

1.4.1 Houten staketsels (DSP: 51° 20' S6'' NB - 003° 15' 42" OL)

Wat de houten structuren betreft, zijn die niet apart bemonsterd, maar maken zij deel uit
van andere harde constructies. Dit is bijvoorbeeld het geval voor de houten paaltjes die
we terugvinden bij het strandhoofd van Duinbergen of dat van Blankenberge. Voor

verdere informatie wordt dan ook doorverwezen naar respectievelijk DSP en BLSL.
BuLAGE FOTO 16: HOUTEN PAAL (DSP)

10
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1.4.2 Betonnen staketsels: Blankenberge betonstaketsel (BLBS) (51° 18' 55'' NB -
003° 06' 36" OL)

Het bemonsterde betonstaketsel maakt deel uit van de westelijke lage havendam van de
vaargeul van Blankenberge. De eerste 1.5 m boven de GLLWS is verzand.

BULAGE FOTO 17: BETON STAKETSEL (BLBS)

Avifauna

2 De volledige Belgische kust als studiegebied

De tellingen van de vogels beperken zich niet tot de geselecteerde harde constructies
waarop fauna- en florastalen genomen worden, maar strekken zich uit over de ganse
Belgische kust. Onder de volledige Belgische kust verstaat men alle stranden met
bijhorende strandhoofden, de IJzermonding (met jacht- en vissershaven), de haven van
Oostende, het haventje van Blankenberge, de Voorhaven van Zeebrugge en het Zwin. Dit
zijn dus alle gebieden die direct onderhevig zijn aan het getij. Naast totaaltellingen langs
de ganse Belgische kust, hebben ook deeltellingen plaatsgevonden. De Belgische kust
wordt hiervoor ingedeeld in vijf deeltrajecten: Westhoek-IJzermonding, Lombardsijde-
Oostende, Oostende-Wenduine, Wenduine-Zeebrugge en Heist-Zwin.

BILAGE KAART 1: KAART VAN DE BELGISCHE KUST MET AANDUIDING VAN DE 17 BEMONSTERDE SITES.

11
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I1I. MATERIAAL EN METHODE

Epilithische fauna en flora

1 Staalnamestrategie

Een uitgebreide staalname van 17 geselecteerde sites vond plaats in augustus-september
2000. Om temporele variatie zoveel mogelijk uit te sluiten, werden de stalen genomen in
een zo kort mogelijke tijdsspanne, evenwel rekening houdende met periodes van
springtij (28/08/00 tot 27/09/00). De harde constructies werden in de tijd in een
willekeurige volgorde (dus niet van west naar oost) bemonsterd om kunstmatige
gradiénten uit te sluiten. Per hard substraat werden gemiddeld 15 stations bemonsterd,
gelegen tussen de gemiddeld laag laag- (GLLWS) en hoog hoogwaterlijn (GHHWS) bij
springtij. Zich baserend op literatuurgegevens over zonatiepatronen op rotskusten werd
per hard substraat een eerste visuele indeling gemaakt van het intergetijdengebied in 3
zones (laag, midden en hoog). De 15 stalen werden vervolgens verdeeld over deze drie
zones, waarbij getracht werd zoveel mogelijk verschillende microhabitats in rekening te
brengen.

2 Staalnamemethodiek

2.1 Het biotisch staal (macrofauna en wieren)

De stalen werden genomen volgens de gradiént van laag- naar hoogwater. Een ijzeren
frame met een oppervlakte van 0.25 m? (50 cm x 50 cm) werd at random geplaatst per
zone. Het ijzeren frame werd voorzien van een rubberen rand waardoor een betere
vasthechting en afsluiting op het grillige en gladde oppervlak werd verkregen. Bij steile
hellingen werd gebruik gemaakt van klimtouwen (OH45) of pontons (OH90).

BILAGE FOTO 18: HET GEBRUIKTE STAALNAMEMATERIAAL :IJZEREN FRAME (0.25 M?) EN RASTER.

De staalname zelf gebeurde volgens verschillende methodes en op verschillende niveaus
(secundaire en primaire bedekking) (BuLaGE FoTo 19 & 20). Met primaire bedekking worden
die organismen bedoeld die rechtstreeks op de harde constructie vast zitten. De
secundaire bedekking wordt gevormd door die wieren die zich op de primaire bedekking
vasthechten.

Eerst en vooral werd een foto gemaakt van de secundaire bedekking (met eronder de
primaire bedekking) van het staalnamepunt. Vervolgens werd de % bedekking van de
verschillende soorten wieren en de sessiele (vastzittende) dierlijke organismen bepaald en
een semi-kwantitatieve schatting van de kleinere, meestal mobiele dieren. Om accurate
schattingen mogelijk te maken, werd op het ijzeren frame een raster (10 cm x 10 cm)

12
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aangebracht (BuLace roto 19). Tenslotte werden per wiersoort enkele exemplaren
bemonsterd en werd een benthisch substaal meegenomen van 4% (10 cm x 10 cm) om
soortsdeterminatie mogelijk te maken. Na het verwijderen van de secundaire bedekking
werd deze procedure herhaald voor de primaire bedekking. Aangezien harde constructies
verschillende microhabitats herbergen, werden meestal verschillende substalen (vb. 4%
mosselkluiten, 4% polydoraslib) genomen om ook hiermee rekening te houden.

De genomen wierstalen werden per station in een plastiek zakje verzameld. Dezelfde dag
nog werden de wierstalen in het labo gefixeerd met een 5% formaldehyde-
zeewateroplossing. Elk genomen dierlijk subsample werd in een pot gedaan, waarna een
hoeveelheid zeewater werd toegevoegd. Dit zeewater werd vooraf over een 250 um zeef
gegoten om eventuele organismen uit de waterkolom te verwijderen. De macrofauna-
stalen werden ter plaatse gefixeerd met een 8% formaldehyde-zeewateroplossing.

Elk staal kreeg een code waarvan de eerste letter(s) de (deel)gemeente aanduidt en de
volgende letter(s) het type hard substraat (tabel 3.1). Daarbij werd ook het nummer van
het station gevoegd (bv. DPD 01).

TYPE HARD SUBSTRAAT | GESELECTEERD HARD SUBSTRAAT | CODE

DUINVOETVERSTERKING | De Panne Duinvoetversterking DPD
Oostende Wandeldijk ow

HAVENMUREN Oostende Havenmuur (45° helling) OH45
Oostende Havenmuur (90° helling - Schaduw) | OH90S
Oostende Havenmuur (90° helling — Zon) OH90Z
ZeeBrugge Beton Buizen ZBbb
ZeeBrugge Arduinen Blokken ZBab
ZeeBrugge arduinen blokken gefixeerd met | ZBa
Asfalt

STRANDHOOFDEN Koksijde Strandhoofd Kort KSK
Koksijde Strandhoofd Lang-laag KSL
Oostende Strandhoofd Lang + steenstort OSL
Heist Strandhoofd Lang - laag HSL
Duinbergen Strandhoofd + houten Paaltjes DSP
BLankenberge Strandhoofd Lang BLSL
BLankenberge Vaargeul BLV
Zoute Strandhoofd Lang + groot steenstort ZSL

STAKETSELS BLankenberge Beton Staketsel BLBS
Duinbergen Strandhoofd + houten Paaltjes DSP

TABEL 3.1.: OVERZICHT VAN DE 17 BEMONSTERDE SITES.
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2.2 De abiotische factoren

Tijdens de staalname werd met behulp van een hoogtemeter de relatieve hoogte gemeten
van ieder staalnamepunt en van een referentiepunt. Gegeven de dag, het uur van
staalname, de positie (uitgedrukt in oosterlengte en noorderbreedte) van het
referentiepunt kon de hoogte ten op zichte van het H-vlak (GLLWS) van dit punt
berekend worden. Dit gebeurde in samenwerking met het VLIZ via het M2-
reductieprogramma van de Afdeling Waterwegen Kust (Openbare Werken, Vlaamse
Gemeenschap) te Oostende. De bekomen hoogte werd dan gebruikt om de absolute
hoogtes van ieder station te berekenen:

Absolute hoogte = relatieve hoogte + hoogte referentiepunt t.o.v. GLLWS
Daarnaast werden per station volgende omgevingsvariabelen genoteerd: materiaaltype
(beton, hout, arduin, conglomeraat, asfalt), expositie (sterk geéxposeerd/beschut),

oriéntatie ten opzichte van open zee (noord, oost, zuid, west) en eventuele
sedimentafzetting.

14



MATERIAAL EN METHODE

3 Verwerking van de stalen

3.1 Het macrofauna staal

Zoals reeds in paragraaf 2.1. vermeld, werden de fauna-stalen ter plaatse gefixeerd met
een 35% formaldehyde oplossing die aangelengd werd met zeewater tot een concentratie
van 8%. Het zeewater zorgt door zin bufferende werking voor de neutralisatie van de
zure formol. Hierdoor worden kalkhoudende fragmenten bewaard. Sommige organismen
(anemonen, tunicaten, enz.) werden niet gefixeerd daar dit de determinatie bemoeilijkt.
Ze werden in zeewater meegenomen naar het labo en daar overgebracht in een aquarium.

Na fixatie werden de organismen gekleurd met Bengaals Roze (Conn, 1946). Deze
oplossing reageert met elk organisch bestanddeel en kleurt deze fuchsia. Dit
vergemakkelijkt het decanteren, het uitpikken van overblijvende organismen en het
triéren van de stalen.

Bij aanwezigheid van grote hoeveelheden sediment werden de stalen eerst gedecanteerd.
Deze methode wordt gebruikt om de aanwezige fauna te scheiden van het sediment. Het
sediment van één staal wordt in een maatbeker (S5L) gebracht en met een harde
waterstraal omgewoeld. De organismen die lichter zijn dan de sedimentpartikels, komen
naar het oppervlak en worden afgegoten op een 250 um zeef Deze strategie wordt
tienmaal herhaald. De fauna wordt dan opnieuw gefixeerd met een 8% neutrale
formaldehyde oplossing. Het overige sediment wordt gecontroleerd op eventueel
achtergebleven fauna.

Alle stalen met organismen werden vervolgens bekeken met een binoculaire loepe om de
dieren groter dan 1 mm (macrobenthos) uit te pikken. De organismen werden geteld en
gedetermineerd tot op soortsniveau. Hiervoor werd zowel een binoculaire loepe met
vergroting 10x 50x als een Leitz microscoop met vergroting 10x [4x, 25x, 50x] gebruikt.

In tabel 3.2. wordt een overzicht gegeven van de determinatiewerken waarop de
systematiek gebaseerd is. Een volledige lijst van geraadpleegde determinatiewerken
wordt teruggevonden in de referentielijst.

Determinatiewerken Auteur Jaartal

Die Tierwelt Deutschlands:  Annelida, | G. Hartmann-Schréder 1996
Borstenwiirmer, Polychaeta

The Marine fauna of the British Isles and North- | P.J. Hayward & J.S. Ryland | 1990
West Europe: Introduction and Protozoans to
Arthropods

The Marine fauna of the British Isles and North- | P.J. Hayward & J.S. Ryland | 1990
West Europe: Molluscs to chordata

British Marine Amphipoda: Gammaridea R.J. Lincoln 1979
British Marine Isopods E. Naylor 1972
British Sea Spiders P.E. King 1974

TABEL 3.2.:0OVERZICHT VAN DE GERAADPLEEGDE DETERMINATIEWERKEN.
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Determinatie tot op soortsniveau was niet altijd evident. De Oligochaeta werden geteld,
maar niet verder gedetermineerd. Ze werden weergegeven als Oligochaeta species. Bij de
Porifera en de Platyhelminthes werden de verschillende soorten apart geteld, maar
konden niet tot op soortsnaam gebracht worden. Ze werden weergegeven als
respectievelijk Porifera species 1 & 2 en Platyhelminthes species 1 & 2. Voor het phylum
Nemertea werd bij de telling enkel een o