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R é s u m é

D ans un  secteur otigohalin et turbide de la lagune Ébriê (Côte-d’Ivo ire), les com m unautés phyto p ta n d o n iq u e  et 
périphytique d’une structure d ’aquaculture extensive, localement dénommée acadja (bam bous p lantés verticalement 
dans le séd im ent), sont étudiées en termes de biomasses, productions, rendements énergétiques et com position spéci­
fique. Lors de cette étude, la biomasse algale au sein de l’acadja constituée à 73 % par du périphyton  était 4 fois 
supérieure à celle des eaux libres lagunaires. L 'a ssim ila tion  autotrophe totale estim ée à 9,9 g C .nv '^ .j1 dans l ’acadja  
était 4,5 fo is  supérieure à celle des eaux lagunaires et 80 % de celte activité sont dus au peuplem ent périphytique. Celle 
forte productivité de l’acadja est liée :

— à une concentration spa tia le im portante du périphyton qu i n ’est pas soum is a u x  effets de l 'hydrodynam ism e  
et qui est peu affecté par les processus de sédim entation ;

— à une productivité par un ité  de biomasse et une efficacité photosynthétique sign ificativem ent p lu s élevées pour 
les com m unautés fixées que pour les com m unautés pélagiques.

Le périphyton colonisant les bambous com prenait 3 groupes d ’algues filamenteuses. U ne chlorophycée (R hizoclo- 
n ium  rip a riu m ) et des cyanobactéries du genre L yngb ia  dom inaient pour les n iveaux de surface les p lu s productifs, 
alors que les n iveaux p lu s  profonds étaient princ ipa lem en t colonisés par une rhodophycèe (A udouinella  daviesii). Ces 
algues filamenteuses servaient en outre de support à des diatomées épiphyles constituant une sous-com m unauté
diversifiée (37 espèces) dom inée par les genres M elosira et N ietzsch ia.

Compte tenu des forts rendements photosynthétiques des com m unautés fixées (5 ,2  % pour le périphyton  contre 
0,8 % pour le phytop lancton), l ’acadja permet une augm entation sensible de la productivité naturelle du m ilieu  
lagunaire. A u  sein d ’une telle structure, l’élevage de poissons à régime a lim entaire phytophage constituerail un mode 
de valorisation possible de ce surcroît de production autotrophe.

M o t s  c l é s  : P é r ip h y to n  —  P ro d u c tio n  p rim a ire  —  C hlorophylle  a —  A cad ja  —  A q u ac u ltu re  ex ten s iv e  —
L agune trop ica le .

(1) O rstom , R .P . 5045. 34032 M on tp e llier , France.
(2) Centre de recherches océanologiques, R .P . VIS,  A b id ja n , Côte-d’Ivoire.
(3) D épartem ent de botanique et de biologie végétale, faculté des sciences et techniques de l’un iversité  na tiona le  d ’A b id ja n , 
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A b s t r a c t

A l g a l  c o m m u n i t i e s , b i o m a s s e s  a n d  p r o d u c t i o n s  i n  a n  a r t i f i c i a l  r e e f  ( a c a d j a ) b u i l t  i n  a  b r a c k i s h

T R O P I C A L  LAGOON

In  an extensive aquaculture structure established in  an otigohaline and turbid  area o f  the Ebrie Lagoon ( Cote- 
d 'Ivo ire), biom ass production, energetic yields and  specific com position o f  the phytop lankton ic  and  periphytic  
com m unities are compared. The structure, called acadja corresponds to an artificial 'reef o f bamboo stuck into the 
sediment.

The periphytic  and  phytop lankton ic  biomasses w ith in  the acadja were 4 tim es higher than that o f  lagoon water 
and 73 % o f  this biom ass corresponded to the fixed com m unity . The total autotrophic production o f  acadja estim ated at 
9.9 g C.rn-t.j > was 4.5 tim es higher than that o f lagoon water, o f  which 80 % are produced by the periphytic  p o pu la ­
tion. T h is high productiv ity  o f  acadja is linked  to :

an im portan t sp a tia l concentration o f  the periphyton which is not exposed to the hydrodynam ic effects and  is 
little affected by sed im entation  processes;

a productiv ity  per biom ass u n it and  a photosynthetic efficiency sign ifican tly  higher for fixed com m unities  
than for pelagic com m unities.

I he periphyton included 3 groups o f filam entous algae dom inated by a Chlorophyceae (R h izoclon ium  riparium ) 
and some Cyanobacteria o f  the genus L y n g b ia  for the more productive surface layers and  a Rhodophyceae (A udoui- 
nella daviesii) for deeper layers. These filam entous algae were in  turn  colonized by ep iphytic  D iatom s fo rm ing  a 
diversified (37 species) sub -com m un ity  dom inated by the genera M elosira and  N itzsch ia .

Considering the high photosynthetic yield  o f  the fixed com m unities (5.2 % for periphyton  against 0.8 % for 
phytop lanklon), acadja allows a noticeable increase in  the na tura l productiv ity o f the lagoon environm ent. In  acadja . 
phytophagous fish fa rm ing  w ould  constitute a possible use o f the surp lus autotrophic production.

K e y w o r d s  : P e r ip h y to n  —  P rim ary  p ro d u c tio n  —  C hlorophyll a —  B ru sh -p ark  —  A q u a tic  h a b i ta t  en h a n ce­
m e n t —  T rop ica l lagoon.

IN T R O D U C T IO N

D ans les écosystèm es a q u a tiq u e s , les o rganism es 
p h o to tro p h e s  fonctionnels  p eu v e n t occuper tro is  
types d 'h a b i ta ts  : la su rface  de l ’eau  (p lan tes  flot­
tan tes), la couche e u p h o tiq u e  de la co lonne d ’eau 
(p h y to p lan cto n ) e t  les su rfaces solides éclairées 
(m acro p h y tes  en rac in ées  e t  p érip h y to n ). L 'im p o r­
tance re la tiv e  des form es p la n c to n iq u es  e t fixées 
varie  selon les m ilieux , e s sen tie llem e n t en fonction  
de l’épa isseur de la couche éc la irée  ( S a n d - J e n s e n , 
1989). A insi, le p h y to p la n c to n  e s t à la base de la 
p roduction  p rim a ire  lo rsque la h a u te u r  d ’eau  excède 
l'épa isseu r de la couche eu p h o tiq u e . D ans des sys­
tèm es peu p ro fonds, le p h y to b e n th o s  e t les m acro ­
phy tes p e u v e n t e n tre r  en co m p é titio n  avec  les algues 
p lan c to n iq u es pou r l ’accès au x  ressources n u tr itiv e s  
e t  c o n trib u e r  de m an ière  sign ificative  à la p roduction  
globale du  systèm e ( C a t t a n e o  e t  K a l f f , 1980). 
D ans ces m ilieux , le p é rip h y to n  recouv re  la m a jo rité  
des s u b s tra ts  d u rs  en assoc ia tion  avec des bac téries, 
des cham pignons, des p ro to zo a ires  e t  des m é ta ­
zoaires ( W e t z e l , 1983).

Les co m m u n au tés  algales p é rip h v tiq u es  pré- 
se n ten t des c a ra c té r is tiq u e s  d iffé ren te s  de celles du 
p h y to p lan c to n  :

—  les algues p la n c to n iq u es  so n t d ispersées d an s  la 
couche de m élange d o n t une p a r tie  p eu t ê tre  apho- 
tiq u e . A insi, leu r accès à l ’énerg ie  lum ineuse  e t  aux  
ressources n u tr it iv e s  d ép en d  essen tie llem en t de leur 
localisation  sp a tia le . Les cellu les co n n a issen t une his­
to ire  com plexe, qu i e s t fonction  des tu rb u le n ces  du 
m ilieu , de leu r f lo tta b ilité  e t  de leur év en tu e lle  m oti- 
lité  ( T h e r r i a u l t  et al., 1978). Au c o n tra ire , le p éri­
p h y to n  e s t u n iq u e m e n t localisé d an s  la couche 
eu p h o tiq u e  e t la n a tu re  des p eu p lem e n ts  dépend  de 
l 'in te n s ité  de la tu rb u le n ce  e t du deg ré  de richesse 
m oyen  des eau x  ( P a t r i c k , 1967);

—  la s tru c tu re  des co m m u n a u té s  p h y to p la n c to -  
n iques évo lue avec  la m asse d ’eau  ( L e g e n d r e  e t 
D e m e r s , 1984); celle des co m m u n a u té s  p ériphy - 
tiq u es e s t pérenne e t  donc re la tiv e m e n t in d ép en ­
d a n te  des co n d itio n s  am b ia n te s . Ces p eu p lem en ts  
p résen ten t ainsi une fo rte  résilience, e t le co rtège flo­
ris tiq u e  observé p e u t ê tre  u tilisé  en t a n t  q u ’indice 
b io tiq u e  ( P a t r i c k , 1973; S t e v e n s o n  e t  L o w e , 
1986);

les ressources n u tr it iv e s  des a lgues pélag iques 
so n t ex c lu s iv em en t en  so lu tio n  d a n s  l’eau . Le p éri­
p h y to n  p e u t en  p lus m é tab o lise r d ire c te m e n t les p ro ­
d u its  issus du b ro u tag e  de la c o m m u n a u té  fixée 
( C u k e r , 1983), e t  ceux issus de la lix iv ia tio n  e t  de
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l’excrétion  du  su p p o r t si ce d e rn ie r  n ’est pas ine rte  
( M o e l l e r  et a l., 1988);

la d isp a ritio n  du  m a té rie l p h y to p la n c to n iq u e  
e s t co n trô lée  p h y s iq u e m e n t : e x p o r ta tio n  p a r  les 
co u ra n ts  e t  p a r  s é d im e n ta tio n , e t b io lo g iq u em en t : 
Ivse, m o rt e t p réd a tio n  ( S a n d - J e n s e n  e t  B o r u m ,

1991). Le p é rip h y to n  e s t peu affec té  p a r  les e x p o r ta ­
tions (séd im en ta tio n  nég ligeab le e t  a rra c h e m e n t 
lim ité  a u x  s itu a tio n s  de v io len tes  tu rb u len ces), e t le 
co n trô le  bio logique s 'ex e rce  p rin c ip a le m en t au  t r a ­
vers du b ro u tag e  ( C a t t a n e o , 1983);

d ispersé au  sein  de la m asse d 'e a u , le p hy to - 
p lan c to n  n ’a g i t  su r  le m ilieu  p h y siq u e  q u ’en  m o d i­
f ian t la transm ission  des ra d ia tio n s  lum ineuses (au to ­
o m brage  e t  ab so rp tio n ). A l’opposé , le p é rip h y to n  
p e u t m odifier à m icro -échelle  l’h y d ro d y n a m ism e  et 
donc accé lérer la sé d im e n ta tio n  d u  seston . Une des 
conséquences du ra le n tiss e m e n t des flux h y d ro d y n a ­
m iques es t une d im in u tio n  p rog ressive  du  m é tab o ­
lisme p h o to sy n th é tiq u e  des p é r ip h y te s  co n sécu tiv e ­
m en t à leur en fo u issem en t ( P a t r i c k  el al., 1954).

À l’in s ta r  de l’en ric h isse m en t n a tu re l d ’un écosys­
tèm e c ô tie r  p a r  un upw elling  ou p a r  un  p an ach e  flu­
v ia l, la p ro d u c tiv ité  d ’un  écosystèm e a q u a tiq u e  p e u t 
ê tre  am élio rée  p a r  une a u g m e n ta tio n  artific ie lle  des 
ressources n u tr itiv e s . D an s des s tru c tu re s  piscicoles, 
c e tte  m an ip u la tio n  peu t se réa lise r p a r  des ap p o rts  
de fe r tilisan ts  m in é rau x  ( K r o m  et a l., 1989) ou p ar 
des épandages o rg an iq u e s  fav o risa n t d irec tem en t ou 
in d ire c te m e n t le sy s tèm e  pé lag iq u e  ( S c h r o e d e r ,

1978, 1987). U ne a u tre  ap p ro c h e  consiste  en une 
d iversification  du  réseau  tro p h iq u e  p a r  le déve loppe­
m ent de co m m u n au té s  fixées su r  des su p p o rts  co lon i­
sâm es (récifs a rtific ie ls , roselières, sy s tèm es raci- 
naires d ’h y d ro p h y te s , etc .). Le p é rip h y to n  peut ainsi 
c o n s titu e r  une c o m p o san te  essen tie lle  de l’écosys- 
tèm e a q u a tiq u e , im m o b ilisan t une q u a n t i té  im p o r­
ta n te  d ’énerg ie e t de n u tr ie n ts .  P a r  sa co n cen tra tio n  
su r  un  su p p o rt, il fo u rn it  une b iom asse a isém ent 
valo risab le  d a n s  des sy s tèm es  à v o ca tio n  aquaco le . 
La co n s titu tio n  de récifs a rtific ie ls  p e rm e t a insi l 'a c ­
cro issem en t de la p ro d u c tio n  a u to tro p h e  to u t en 
c ré a n t des zones de refuge pou r de nom breuses 
espèces.

E n  C ô te -d 'Iv o ire , des s tru c tu re s  de b am b o u s fichés 
.vertica lem ent d an s  le sé d im e n t o n t é té  te s té es  à 
c e tte  fin ( K o n a n - B r o u  et G u i r a l , 1994). Ce ty p e  de 
s tru c tu re  piscicole s ’a p p a re n te  à une te ch n iq u e  de 
pêche tra d itio n n e lle  au  B énin  appe lée  « acad ja»  
( G r a s , 1958; W e l c o m m e , 1972). G lo b a lem e n t ces 
e x p é rim en ta tio n s  o n t p o u r finalité  une p roduction  
aquacole à m o in d re  c o û t ( H e m  e t A v i t , 1993) c ib lan t 
un  poisson à rég im e p réfèren t ie llem ent p h y to p h a g e , 
Sarolherodon melanolheron  ( F a g a d e ,  1971 ; 
L e g e n d r e , 1983).

D ans ce co n te x te , une o p é ra tio n  v isa n t à in v e n to ­
rie r les espèces algales p ré se n te s  au  sein d 'u n  acad ja  
et à p réc iser leur ré p a rti t io n  sp a tia le  a é té  co n d u ite  
en av ril 1992 à la s ta tio n  d 'a q u a c u ltu re  de L ayo  
(lagune É b rié , C ô te -d ’Ivo ire). Ces in fo rm a tio n s  q u a li­
ta tiv e s  o n t é té  com plé tées  p a r  des e s tim a tio n s  des 
b iom asses a u to tro p h e s  lib res e t fixées ainsi que p ar 
une com para ison  des p ro d u c tiv ité s  et des ren d e­
m en ts  de ces co m m u n au tés .

M A T É R IE L  E T  M É T H O D E S

Le site de Layo

La s ta tio n  de L ayo  es t localisée su r  la rive nord  de 
la lagune É brié  (C ô te -d 'Iv o ire ), d an s  une zone où 
l’influence m arin e  e s t trè s  a t té n u é e . L hyd roclim at 
résu lte  de l 'a l te rn a n c e  sa iso n n iè re  d 'in fluence  à 
d o m in a n te  c o n tin e n ta le  (m ai-décem bre) ou océa­
n ique ( jan v ier-av ril). S itu é  à p ro x im ité  im m éd ia te  de 
l’em b o u ch u re  de l’A gnéby , le site  e s t soum is à des 
a p p o r ts  f luv ia tiles im p o r ta n ts  m ais pério d iq u es en 
m a té rie l p a r tic u la ire  e t  en é lém e n ts  n u tr i t i f s  ( tab i. 1). 
Ces a rriv ées so n t d ire c te m e n t liées au x  p réc ip ita tio n s  
su r  le sud de la C ô te -d ’Iv o ire  e t s o n t m ax im a les  au 
cours des m ois de ju in , ju il le t , o c to b re  et novem bre 
( G u i r a l , 1983). D ans ce se c te u r, la p roduction  
m ic ro p h y to b e n th iq u e  es t nég ligeab le  en  raison  d 'u n e  
trè s  fo rte  tu rb id ité  des eau x  e t  d ’u n e  sé d im e n ta tio n  
im p o rta n te  co n sécu tiv e  à la flocu la tion  du  m atérie l 
fluv ia tile  lors de son a rriv ée  en m ilieu  lag u n a ire . De 
ce fa it , l ’a c tiv i té  p h o to sy n th é tiq u e  au  sein de 
l’ac ad ja  est. u n iq u e m e n t d ’o rig ine  p é rip h y tiq u e  e t 
p h y to p la n c to n iq u e .

T a b l e a u  I

G a m m e s  a n n u e l l e s  d e  v a r i a t i o n  d e s  p r i n c i p a u x  p a r a m è t r e s  
h y d r o l o g i q u e s

A n n u a l ranges fo r p h ysica l a n d  chem ical characteristics at the 
sa m p lin g  sta tion

Minimum Maximum Moyenne

Température ( ° C ) ................... 25 32 29
Conductivité (mS cm '1) ......... 1.5 13.0 6,8
N-N02 + N-NO3 (nmol I-1) . .. 4.0 24.9 14,3

N-NH4 (M-mol M) ..................... 6,2 28.6 15,5

P-PO4 (nmol I-1) ..................... 0.7 3.4 1,6

L’acadja expérimental

L ’é tu d e  s ’est dérou lée  en av ril 1992 d an s  un 
acad ja  c o n s tru it  et em po issonné en fév rier 1991 avec 
des a lev ins de Sarolherodon melanolheron  (à raison  de
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10 ind iv idus p a r  m 2). C e tte  s tru c tu re  (50 m d e  long, 
‘25 m de large) e s t im p lan té e  à 300 m  de la rive nord 
de la lagune d an s  une zone où la p ro fo n d eu r 
m oyenne e s t de 1,1 m (h a u te u r  du  m a rn a g e  : 0 ,2  m). 
Les bam bous (4 au  m 2, d ia m è tre  m oyen  6,1 cm ) so n t 
fichés v e r tic a le m e n t d a n s  le sé d im e n t selon des lignes 
parallèles à la cô te  (espace e n tre  2 b am b o u s : 0 ,5  m). 
Afin de lim ite r  les en tré e s  indésirab les  de poissons, 
l 'a c ad ja  e s t e n to u ré  p a r  un file t de v ide de m aille  de 
‘210/48 m m  d o n t la base  es t en fou ie d an s  le séd im en t.

Échantillonnage et techniques d’analyses

Les p ré lè v em e n ts  p o u r la d esc rip tio n  q u a lita tiv e  
e t  q u a n t i ta t iv e  des d iffé ren te s  co m m u n au té s  algales 
couplée à une é tu d e  des co n d itio n s  e n v iro n n e m en ­
ta les  o n t é té  réalisés les 3 e t  15 avril 1992.

Les p ré lè v em e n ts  d ’eau  o n t  é té  e ffec tu és  en lagune 
à p rox im ité  de l’ac ad ja  (hors de sa zone d ’influence 
d irec te) e t  au  c e n tre  de c e tte  s tru c tu re . Le p érip h y - 
ton  a é té  réco lté  su r  des b am b o u s ré p a r tis  selon un 
tra n se c t o u es t-e s t p ara llè le  à l ’ax e  général du cou­
ra n t  (le 3-04-92) ou choisis au  h asa rd  (le 15-04-92). 
T ous les 10 cm , le p é rip h y to n  p ré se n t su r  une su rface  
ca lib rée  (1,8 cm 2), d é lim itée  à l’em p o rte -p ièce , é ta i t  
d é tac h é  du bam bou  e t  p lacé d an s  des tu b e s  rem plis 
d ’eau  du  m ilieu p ré a lab le m e n t filtrée su r  0 ,45  [xm 
(selon une p rocédu re  sim ila ire  à celle proposée par 
C u k e r , 1983).

La te m p é ra tu re  e t  la c o n d u c tiv ité  de l ’eau  o n t é té  
m esurées in  situ .

La d é te rm in a tio n  des espèces a lga les  (p h y to p lan c- 
ton  e t  p é rip h y to n ) e t  la q u an tif ic a tio n  re la tiv e  p a r 
co ta tio n  d ’ab o n d a n ce  des d ia to m é es  é p ip h y te s  o n t 
é té  réalisées à p a r t i r  d ’a liq u o te s  des d iffé ren ts  éc h an ­
tillons fixés au  Lugol.

Les poids de sesto n  e t  de m a té rie l fixé su r  le b am ­
bou o n t é té  d é te rm in é s  p a r  pesée ap rè s  ré te n tio n  su r 
des filtres W h a tm a n  G F /F  (porosité  a p p ro x im a tiv e  : 
0,7 fxm). La p a r t  o rg an iq u e  du  seston  e t  du m atérie l 
p é rip h y tiq u e  a é té  estim ée  ap rè s  ca lc in a tio n  (55 °C).

Les c o n c en tra tio n s  en ch lo ro p h y lle  a du  p h v to - 
p lancton  (m atérie l re te n u  su r  des filtres W h a tm a n  
G F/F) e t  du  p é rip h y to n  fu re n t d é te rm in é es  après 
ex tra c tio n  au  m é th an o l, ce n tr ifu g a tio n  e t  m esure 
par sp e c tro p h o to m é tr ie  (B eck m an  DU 64). Les 
v aleu rs so n t corrigées des p h éo p ig m en ts  ( A m i n o t  e t 
C h a u s s e p i e d ,  1 9 8 3 ) .

L ’énergie lum ineuse d ispon ib le  p o u r la p h o to sy n ­
thèse sous l’in te rfa ce  a ir-eau  (I0, P A R , m o le .m ^ .s1) a 
é té  calculée à p a r t i r  du ra y o n n e m e n t in c id en t 
m esuré en c o n tin u  su r  le s ite  (p y ra n o m è tre  L i-Cor 
Li200SB, in té g ra tio n  en W h .n r2). Les coefficients 
d a t té n u a tio n  lum ineuse (K , m 1) o n t é té  d é te rm in és 
à p a r ti r  de profils q u a n ta m é tr iq u e s  (c a p te u r  sp h é­
rique Li-Cor L il9 3 S B ) réalisés à m idi d a n s  l’acad ja
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e t en lagune. L 'énerg ie  d ispon ib le  à un n iveau  z est 
ca lculée à p a r t i r  de la re la tio n  Iz =  I0.e(*Kz).

La m esure  de p ro d u c tio n  a u to tro p h e  en flacon p ar 
la m é th o d e  à l ’oxygène pose les m êm es problèm es 
fo n d am e n tau x  d 'ab se n ce  de c irc u la tio n  que la 
m é th o d e  au  14C. C e p en d a n t, c e tte  d e rn iè re  e s t  plus 
ap p ro p riée  à l ’é tu d e  de co m m u n a u té s  fixées su r  un 
su p p o r t b io log ique ( A l o i , 1990). E n  o u tre , les 
v a leu rs  ainsi o b te n u es  p e u v e n t d ire c te m e n t e n tre r  
d an s  des m odèles de flux tro p h iq u e s , sans nécessite r
I e s tim a tio n  de fac teu rs  de conversion  e n tre  l’oxy ­
gène dégagé e t le ca rb o n e  m in é ra l incorporé . Au 
cours de c e tte  é tu d e , l ’a c tiv i té  p h o to sy n th é tiq u e  
du  p h y to p la n c to n  e t  du p é rip h y to n  a é té  m esurée 
p a r  m arq u ag e  au  N aH ^C O a (4 (xCi.ml-i ; 0,1 mCi. 
m m ole-') de l ’eau  p rélevée à 20 cm  de p ro fo n d eu r e t 
du  m a té rie l recueilli su r  le bam bou  à 105, 85, 65, 45, 
25 e t 5 cm  de l ’in te rfa ce  ea u -séd im en t. E n  raison  de 
la faib le p ro fo n d eu r e t  de la ré p a rti t io n  hom ogène 
des a lgues au  sein de la co lonne d ’eau , le p h y to p la n c ­
ton  de su b su rface  a é té  incubé à des n iv eau x  sim i­
laires à ceux re te n u s  p o u r le p é rip h y to n . Après 
éc h an tillo n n a g e , le m a té rie l p é rip h y tiq u e  a é té  resus­
pendu  d an s  un tu b e  de section  é q u iv a le n te  à la su r­
face in itia le  éc h an tillo n n é e  (1,8 cm 2) c o n te n a n t 
13 ml d eau  du m ilieu  filtrée . Lors de sa réim m ersion  
à sa p ro fo n d eu r d ’orig ine , le p é rip h y to n  a séd im en té  
ra p id e m e n t e t  a tap issé  le fond du  réc ip en t, s im u lan t 
l’en c h e v ê tre m e n t n a tu re l des cellu les e t des fila­
m en ts . Des essais o n t m o n tré  une fo rte  ab so rp tio n  
passive du  m a rq u e u r  p a r  le b am b o u , ce qui im pose la 
sé p a ra tio n  du  p é rip h y to n  de son su p p o rt. E n o u tre ,
il n ’a pas é té  m o n tré  q u e  le d é ta c h e m e n t du  m atérie l 
p é rip h y tiq u e  p ré a la b le m e n t à son in c u b a tio n  m odi­
fia it à c o u r t te rm e  ses c a p ac ité s  p h o to sy n th é tiq u e s  
( H o o p e r  et. R o b i n s o n , 1976). C e p en d a n t, p a r  ce 
m ode d ’in c u b a tio n , les cellu les so n t éc la irées sim ul­
ta n é m e n t p a r  le h a u t e t  p a r  le bas. Ce biais en tra în e  
une su re s tim a tio n  d iffic ilem en t q u a n tif ia b le  de l ’assi- 
m ilia tio n  de ca rbone .

À l ’issue de l 'in c u b a tio n , le m a té rie l algal a é té  
re tenu  su r  filtres W h a tm a n  G F /F , d éc a rb o n a té  (HCI 
0,01 N), rincé (eau du  m ilieu  filtrée su r  0 ,45 (im) puis 
séché. La ra d io a c tiv ité  a e n su ite  é té  m esurée p ar 
sc in tilla tio n  liqu ide (m éth o d e  des s ta n d a rd s  
ex ternes). L ’assim ila tio n  h o ra ire  (m g C .m ^ .h -1) a é té  
calcu lée à p a r t i r  des in c o rp o ra tio n s  réalisées e n tre  10 
e t 14 h. L ’efficacité  de conversion  de l ’énerg ie  p a r  
l ’échelon p rim a ire  ( ra p p o rt e n tre  l ’énerg ie  stockée 
sous form e de ca rb o n e  e t  l’énerg ie p h o to sy n th é tiq u e -  
m e n t ac tiv e ) a é té  ca lcu lée  p o u r ch a q u e  co m m u n au té  
a lgale , en a d o p ta n t  une éq u iv a len ce  de 39 J  p a r  mg 
de C incorporé  ( M o r e l , 1978). Les v a leu rs  c a ra c té r is ­
tiq u es de l ’a c tiv i té  p h o to sy n th é tiq u e  (P Bmax, p ro d u c ­
t iv i té  m ax im a le  observée p o u r Im, éc la ire m e n t 
o p tim u m  e t  a lp h a , p en te  in itia le) o n t  é té  calcu lées à
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p a r ti r  des re la tio n s  lu m ière -p ro d u c tio n  p a r  u n ité  de 
biom asse p o u r le p é rip h y to n  e t  le p h y to p la n c to n .

Les ré su lta ts  g lo b au x  so n t ex p rim és p a r  m ètre  
ca rré  d ’ac ad ja , e t  in tè g re n t à la fois la co lonne d ’eau 
(sur 1 m 2) e t  la su rface  d év e lo p p ée  p a r  les 4 bam bous 
im p lan té s  su r  c e tte  aire  (0,85 rn2).

R É S U L T A T S

Conditions hydrologiques et éclairement

Au cours des deux  jo u rn ée s  d ’o b se rv a tio n , les 
c a rac té r is tiq u es  h y d ro log iques é ta ie n t  com parab les . 
La c o n d u c tiv ité  de l’eau , re la tiv e m e n t élevée 
(11 600 (xS.cm-1), reflète l’a u g m e n ta tio n  progressive 
de la sa lin ité  du  m ilieu , co n sécu tiv e  à l’in tensifica­
tio n  de l ’influence océan iq u e  en  fin de sa ison  sèche. 
L ’éc la ire m e n t reçu é ta i t  de 5 6 0 0  W h .m ^ .j* 1 le 3 avril 
e t  de 6 3 5 0  W h.m -2. ] 1 le 15 av ril. L es coefficients 
d ’a t té n u a tio n  lum ineuse é ta ie n t  re sp e c tiv e m e n t de
2 ,2  e t  de 3 ,6  m 1. D ans les d eu x  cas, la co lonne d ’eau 
é ta i t  éc la irée ju s q u ’au  fond (re sp ec tiv e m en t 9 %  et
2 %  de lum ière à l’in te rfa ce  eau -séd im en t), e t  p rès de 
50 %  des rad ia tio n s  lum ineuses é ta ie n t  a rrê té es  dès 
les 20 p rem iers ce n tim ètres .

Les communautés algales

Lors de l’é tu d e , le p h y to p la n c to n  de l’a c a d ja  é ta i t  
peu d iversifié ( tab i. II). Le p eu p le m e n t é ta i t  dom iné 
p ar une cy an o p h y cée  filam en teuse  du  genre A n a ­
baena, accom pagnée p a r  une d ia to m é e  pennée, N itz -  
schia longissim a.

T a b l e a u  I I

C om position  spécifique  de la  c o m m u n a u té  p h y to p la n c to n iq u e  
au  sein  de  l 'a c a d ja  

Spécifié com position  o f  the p h y to p la n k to n ic  c o m m u n ity  observed 
in  the acadja

Cyanophycées

Anabaena flos-aquae (var. circularis) 
Anabaena sp.

Diatomées

centriques

Cyclotella meneghiniana  
Melosira dickie i

pennées 

Cymbella sp.
Navicula cuspidata 
Nitzschia fasciculata 
N. longissima  
N. sigmoides

Le p eu p lem e n t p é rip h y tiq u e  se co m p o sa it d ’une 
co m m u n au té  d ’algues filam en teuses e t  de d ia tom ées 
ép ip h y te s  ( tab l. I II) .

T a b l e a u  I I I

C om p o sitio n  spécifique  d e  la c o m m u n a u té  p é r ip h y tiq u e  e t 
a b o n d a n c e  re la tiv e  d es  d ia to m é e s  é p ip h y te s  au  sein  d e  
l’a c a d ja . C o ta tio n  d ’a b o n d a n c e  des d iv e rse s  espèces :
—  a b se n c e ; I : m o ins de  1 % , r a r e ;  2  : I à 10 %, a b o n d a n te ;

3  : >  à 10 % , t r è s  a b o n d a n te  
Specific  com position  o f  the p er ip h y tic  c o m m u n ity  a n d  abundance  
index  o f  the e p ip h y tic  d ia tom s observed in the acadja . Class 
lim its  : —  not observed; 1 : less than 1 %, rare; 2  : 1 to 10 %, 

a b u n d a n t;  3  : >  10 %, very abundan t

Cyanophycées

Chamaesiphon sp. 
Lyngbya birgei 
L. epiphytic a 
L. favosa
Stichosiphon sansibaricus

Chlorophycées 

Rhizoclonium riparium

Rhodophycées 

Audouinella daviesii

Niveaux en centimètres 

0-10 20-60 70-100 110
Diatomées

centriques

Cerataulus laevis  ................... . . . . 1 1 — —
Coscinodiscus la c u s tr is ........ . . .  . 2 1 — —
C. radiatus  ............................... ___ — — 1 1
Cyclotella m e n egh in iana ----- .. . . 1 1 — —
M elosira d ic k ie i ....................... . . . .  2 2 2 2
M elosira  sp................................. . .  . . 2 3 3 3
Terpsinoe musica ................... — — 1

pennées

Achanthes brevipes ............... . . . .  1 1 2 —
Amphiprora alata ...................

. .  . . 1
— 1

Amphora o v a lis ....................... —
1Caloneis permagna ............... ___ 1 —

C. ventricosa ........................... . . . . 3 3
Cocconeis p la c e n tu la ............. . . . .  3 2 1
Cymatopleura s o le a ............... 1

. . . . 2 2 2 1

Diatoma vulgare ..................... ___ 1 —
D. epiphytica ........................... . . . . 1 —
Eunotia ro b u s ta ....................... ___ 1 —
Fragilaria  longissima  ............. . . . .  1 — —
Frustulia rh o m b o id e s ............. . . . .  1 — — ■
Gyrosigma acum ina tum ........ 1 1 2

........  1 1
G. spencerii ............................. ........  1 —

1Hantzschia sigma  ................. —

Navicula cuspidata ............... ........  2 2 3 2

Nitzschia fa sc icu la ta ............. ........  2 2 1

N. fru c tico sa ........................... ........  2 3 1

N. heufleriana  ....................... ........  — — 1 —
N. l in e a r is ............................... ........  1 1 — —
N. lo n g is s im a ......................... ........  1 1 — —
N. obtusa ............................... ........  1 1 — —
N. sigma ................................. ......... 2 2 1 —
N. sigmoidea  ......................... ........  2 2 2 —
N. tryb lionella  ....................... ........  1 1 1 —
Surire lla  ro b u s ta ................... ........  1 1 — —
Stenopterobia interm edia .. 1

“
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-  les algues filam en teuses é ta ie n t  dom inées en 
te rm e de biom asse p a r  la ch lo ro p h y cée  H hizoclonium  
n p a r tu m  (p ré se n ta n t des cellu les de g ran d e  ta ille  • 
80 [xm en longueur, 1 0  fzm en d iam ètre ), à laquelle 
e a ten t associees des cy an o p h y cées  du  gen re  Lynqbua  
e t la rhodophycée A u d o u in e lla  daviesii ;

—  la c o m m u n a u té  des é p ip h y te s  é ta i t  très  d iv e r­
s i f i e  e t  co m p re n a it p r in c ip a le m e n t des d ia to m ées 
cen triq u es du  gen re  M elosira  p iégées au  sein du  feu­
trag e  des filam en teuses e t  des d ia to m é es  pennées 
fixees su r les filam en ts  de ƒ?. r ip a riu m  (N avicula  
euspidala  e t de nom breuses espèces du  gen re  N itz-  
schia).

La rho d o p h y cée  A udou ine lla  daviesii o c c u p a it 
exc lu sivem en t les 30  p rem iers  c e n tim è tre s  du su p ­
port au -dessus du  sé d im e n t. L es n iv e a u x  superficiels 
p ré se n ta n t les b iom asses m ax im a les  é ta ie n t  essen­
tie llem en t occupés p a r  H hizoclonium  riparium  Les 
cyanophycees e ta .e n t  obse rvées en assoc ia tion  avec 
la ch lorophycée d an s  c e tte  s t r a te  de su rface  et 
c o n s titu a ie n t le g roupe  d o m in a n t des n iv e au x  in te r ­
m édiaires.

Distribution spatiale du matériel épibiontique

La biom asse ch lo ro p h y llien n e  (ng.cm-*) e t les poids 
m oyens de m atérie l fixé ( to ta l, m in é ra l e t o rgan ique  
mg cm -) exp rim és p a r  b am b o u , s o n t in d é p e n d a n ts  
de la localisation  des su p p o rts  au  sein de l’ac ad ia  \  
I oppose, e t en d é p it d ’une trè s  fo rte  v a ria b ilité  e n tre

les bam b o u s p o u r un n iveau  d o n n é , il ex is te  une 
zo n a tio n  v e rtica le  très  m arq u ée  p o u r  les d iffé ren tes 
v a riab les  e tu d iées  :

la b iom asse ch lo ro p h y llien n e  du  p é rip h y to n  est 
m ax im a le  en su b su rface  ( >  45 fzg.cm-2) e t  in férieu re  
a o (xg.cnr2 p o u r les n iv e au x  les p lus p ro fonds. Le 
n iveau  de su rface  co rrespond  à la zone de b a lan c e ­
m e n t de m arée  e t  p rése n te  des c o n c e n tra tio n s  infé­
rieu res de 2 0 %  au  m a x im u m  de la sunsu rface  
(fig. 1 A );

-  le poids m oyen de m a té rie l fixé p a r  n iveau  est 
com pris e n tre  4 (à l ’in te rfa ce  ea u -séd im en t) e t 
13 mg.cm-2 (à l ’in te rfa ce  a ir-eau ). Les va leu rs  s ’ins­
c riv e n t d an s  une te n d a n c e  c ro issan te  du fond vers la 
su rface (fig. 1 B) ;

la ré p a rti t io n  v e rtica le  du  po ids m oyen  de 
m atérie l m in é ra l su it g lo b a lem en t le m êm e schém a 
f„v e c , (;?xs v a |eu rs com prises e n tre  I e t  5  m g .cm -2 
(fig- I C).

P o u r  les n iv e au x  soum is à des éc la irem en ts  
com pris  e n tre  55 e t  90 %  de l’ir ra d ia n c e  inc iden te  
e n tre  50 e t 100 cm  au -dessus du  séd im en t), la co rré­

la tion  e n tre  la som m e des p ig m e n ts  (ch lo rophy lle  a 
+  p h eo p ig m en ts  a) e t  le po ids de m a té rie l o rg an iq u e  
fixe est h a u te m e n t s ign ifica tive  (r =  0  80  11 =  4 4 ) 
P o u r  ces n iv eau x , le m a té r ie l v ég é ta l c o n s titu e  donc 
la m a jeu re  p a r tie  des ép ib io n te s . A l ’opposé , pou r les 
n iv eau x  où le c la ire rn e n t est in fé r ie u r  à 4 5  %  de l’ir- 
rad ia n ce  in c id en te  (co rre sp o n d an t au x  40 cm  au -d es­
sus de l’in te rfa ce  eau -séd im en t), la co rré la tio n  n ’est

m. min (m g .c m  -2)
* 6 8  10

m a té rie l p a r t f c u l a i r e  ( m .  m i n ^ C ^ M x é s ^  m ? t é r i e l  P a r t i ™ l a i r e  ( m.  s ec ,  B)  e t  d e  la f r a c t i o n  m i n é r a l e  d u

l erlical d istr ibu tion  o f  the ch lorophyll b iom ass ( A )  o f  the oa d iT u ta t ^  f  m o y e n n *8 Pour c h a c u n  d e s  n i v e a u x  é c h a n t i l l o n n é s ) .

^ : x ^ r ral fractio- *
li'-r. Ilt/iirohiol. trop. 26 (.}/ ; 219-228 (1993).
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pas sign ificative  (r =  0 ,34, n =  30). A insi, en p ro fo n ­
d eu r, les p ig m en ts  de ty p e  ch lo ro p h y lle  a n ’ex ­
p liq u e n t p lus que 11,7 %  de la v a ria n ce , tr a d u is a n t  
l’im p o rtan ce , au  sein de la m a tiè re  o rg an iq u e  fixée, 
de p é rip h y te s  d o n t la ch lo ro p h y lle  a n ’e s t  pas le pig­
m en t p h o to sy n th é tiq u e  d o m in a n t, e t  d ’an im au x  
co lon iaux . On n o te  e ffec tiv e m en t l 'ab o n d a n ce  des 
rhodophycées e t des cy a n o b ac té rie s  e t  la p résence de 
ta p is  de b ryozoa ires e t spong ia ires.

Biomasse algale et activité photosynthétique

P o u r ca lcu ler la b iom asse to ta le  fixée ( tab l. IV), les 
va leu rs  m oyennes p a r  n iveau  o n t é té  in tég rées  su r  la 
v ertica le  e t ex tra p o lée s  à la su rface  déve loppée par­
les bam b o u s im p lan té s  su r  un m è tre  ca rré  d ’acad ja  
(0,85 m 2). Les c o n c e n tra tio n s  en  m a té rie l o rgan ique  
e t  ch lo rophy llien  so n t 4 fois p lus fo rtes au  sein de 
l’acad ja  (eau lib re +  ép ib io n te s) q u e  d an s  les eaux 
lagunaires en  deh o rs  de l 'a c a d ja  (où les c o n c e n tra ­
tio n s  en seston  o rg an iq u e  e t en ch lo rophy lle  a son t 
re sp e c tiv em e n t de 17,0 g .n r 2 e t de 84,3  m g .n r2). 
D ans l’ac ad ja , la frac tion  fixée rep résen te  73 %  du 
m atérie l o rg an iq u e  e t ch lo ro p h y llien  to ta l.

L ’ensem ble des va leu rs  se r a p p o r ta n t  au x  a c tiv ité s  
p h o to sy n th é tiq u e s  des co m m u n a u té s  lib res e t  fixées

T a b l e a u  IV

P a ra m è tre s  d é c r iv a n t l’a c tiv i té  p h o to s y n th é tiq u e  d es  c o m m u ­
n a u té s  p h y to p la n c to n iq u e s  e t p é r ip h y tiq u e s  p a r  m è tre  ca rré  

d ’a c a d ja  (* d ’a p rè s  P a g e s  et a l., 1981)
Descriptors o f  the photosynthetic  a c tiv ity  ( p h y to p la n k to n ir  and  

perip h y tic  co m m u n itie s )  ; va lues expressed  per m 2 o f  acadja

3 avril 1992 15 avril 1992

Éclairement (Wh.m2.]'1) ......................... 5600 650
Énergie photosyn thétique.....................
(mole quanta.nrz.j-1) ............................. 34,8 39,4
Lum ière au fond ( % ) ............................. 9 2
K(rrr’ ) ........................................................ 2,2 3,6

phyto péri phyto péri

Poids de matériel total (g. m-2) ........... 37,4 62,5 nd 30,2
Poids de matériel m inéral (g. m-2) . . . 20,9 7,4 nd 5,7
Poids de matériel organique (g. n r2) .. 16,5 45,1 nd 24,4
Biomasse chlorophyllienne (g. m 2) . . 74,4 225,5 54,3 228,9
Production (g C.nv2.h-’ ) ....................... 0,2 1,0 0,2 1,9
Rendement absolu ( % ) ......................... 0,9 4,2 0,7 6,2
KB* atténuation phytoplancton (m 1) . . 0,8 1.1
Efficacité (mmol C par mole de

p h o to n s )................................................ 20 93 6 53
PBm„x (mg C. mg chl-’ .h-') ................... 6,3 12,0 5,9 22,5
Im (mmol.m^.s-1) ...................................... 1,1 0,6 1.1 0,6
a (ngC.mg chl-1.h-'.(fim ole .nr2.s-1) ----- 9,5 41,0 12,3 82,3

es t p résen té  au ta b le a u  IV . L ors de la p rem ière  jo u r­
née d ’é tu d e , l’in co rp o ra tio n  de ca rb o n e  en lagune et 
au  sein  de l’ac ad ja  p a r  le seul p h y to p la n c to n  é ta i t  
re sp e c tiv em e n t de 2 2 1 0  e t 1 950 m g C .m ^ .j-1. C e tte  
ac tiv i té  repose su r  des b iom asses ch lo rophy lliennes 
sen s ib lem en t co m p arab le s . L ’assim ila tio n  de ca rbone 
p a r  le p é rip h y to n  ex p rim ée  p a r  m è tre  ca rré  de b am ­
bou é ta i t  de 7 920 m g C . j 1. L es a lgues fixées sou­
m ises à des éc la ire m e n ts  é q u iv a le n ts  à p lu s de 50 %  
de l 'ir ra d ia n c e  in c id en te  réa lisa ie n t 61 %  de c e tte  
a c tiv ité . E x trap o lé e  à une u n ité  de su rface  d ’acad ja  
(in tég ran t eau  lib re e t  bam bou), l’ass im ila tio n  é ta it  
de 9 8 7 9  m g C .m ^ . j1, so it une v a le u r  4 ,5  fois supé­
rieu re  à celle o b te n u e  p o u r 1 m 2 d ’eau  lagunaire . 
Lors de la seconde jo u rn ée  d ’é tu d e , p o u r des bio­
m asses e t des co n d itio n s d ’éc la ire m e n t co m p arab le s , 
l’in co rp o ra tio n  é t a i t  de 14 700 m g C .n r2^ '1 dans 
l’ac ad ja , d o n t 80 %  p ro v e n a it du seul p é rip h y to n .

La p a r t  im p o rta n te  de l ’a c tiv i té  p h o to sy n th é tiq u e  
a t tr ib u a b le  au  p é r ip h y to n  d an s  les co n d itio n s  e x p é ri­
m en ta les  ren co n trées  au  cours de l’é tu d e  d ép en d  à la 
fois d ’une biom asse ch lo ro p h y llien n e  3 à 4 fois plus 
im p o rta n te  que la b iom asse lib re e t d 'u n e  m eilleure 
p ro d u c tiv ité  p a r  u n ité  de b iom asse . E n  e ffe t, pou r 
les d eu x  jo u rn ées d ’é tu d e  e t  à p a r t i r  des v a leu rs  in té ­
grées su r la co lonne d ’eau  e t  su r  le b am b o u , les P /B  
du p h y to p la n c to n  é ta ie n t  re sp e c tiv em e n t de 3 ,3  et 
3 ,6  m g C .m g c h H . l r 1 e t p o u r le p é r ip h y to n , de 4,4 et
7,2 m g C .m g c h H . l r 1. Les n iv e au x  les p lus p ro d u c tifs  
é ta ie n t pou r les a lgues pé lag iques la couche la plus 
superficielle (P Bmax =  6,1 m g C .m g c h H . l r 1), e t  poul­
ies a lgues fixées la su b su rface  (17,5 m g C .m g c h H . l r 1 
à — 20 cm ). Les ra p p o rts  P /B  élevés des c o m m u n a u ­
tés p é r ip h y tiq u e s  c o rre sp o n d e n t à une m eilleu re  u t i ­
lisa tion  de l’énerg ie lum ineuse , e t cela quels  que 
so ie n t les n iv eau x  considérés (fig. 2). Ceci es t 
confirm é p a r  les p en tes  in itia les  (p a ra m è tre  a lp h a , 
jxg C .m g c h H . l r 1 p a r  [xm ole.m ^.s-1) ca lcu lées pou r 
les co m m u n au tés  p é r ip h y tiq u e s , qu i é ta ie n t  4 à 7 fois 
p lus élevées que celles des co m m u n a u té s  pélag iques. 
Ces fo rtes va leu rs  e x p é rim en ta le s  so n t p ro b ab le m en t 
su rév a lu ées , co m p te  te n u  de la tech n iq u e  u tilisée lors 
de l ’in c u b a tio n . C e p en d a n t, à l ’opposé du  p h y to ­
p la n c to n , on ob serv e  une d im in u tio n  d e  la p ro d u c ti­
v ité  p a r  u n ité  de b iom asse p o u r des éc la irem en ts  
su p é rieu rs  à 2 m ole .m -2. h 1. C e tte  lim ita tio n  observée 
pou r les n iv eau x  de su rface  n ’e s t pas se u lem en t 
im p u tab le  à une p h o to -in h ib itio n  au  cours des 
périodes de fo rt éc la ire m e n t, m ais r é su lte ra it  p lu tô t 
d ’une a l té ra t io n  physio log ique des cellu les algales 
p é rio d iq u em en t exondées (m arnage , c lapot).

C om pte  te n u  de la charge d é tr i t iq u e  et, à p a r t i r  de 
la re la tio n  proposée p a r  P a g e s  et al. (1981) pou r le 
p h y to p la n c to n  en lag u n e  É b rié , l’éc la ire m e n t pho to - 
sy n th é tiq u e m e n t ac tif  e ffe c tiv e m e n t d ispon ib le  pou r 
les co m m u n au tés  algales ne re p ré se n ta it  que 23 e t

Hev. Ilydrobiot. trop. 26 (3 ) : 219-228 (1993).
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F ig . 2 . —  V a ria tio n  du  ra p p o rt P /B  des c o m m u n a u té s  a lgales 
en fonc tio n  de  la q u a n t i té  d ’é n e rg ie  lu m in eu se  (P A R ) reçue. 

Campagne Campagne
du 3 avril 1992

Bambou
Eau

du 15 avril 1992

□
O

V aria tion  o f  the P /B  ratio fo r algal co m m u n ities  versus 
the irradiance ( P A R ) .

50 %  du  ra y o n n e m e n t in c id e n t (PA R ). Selon la 
m éthodo log ie  m ise en  œ u v re  au  cours de c e tte  é tu d e , 
l’efficacité p h o lo sy n th é tiq u e  du p é rip h y to n  é ta i t  
5 fois (3 av ril) e t 10 fois (15 av ril) supérieu re  à celle 
du p h y to p la n c to n .

une a p p a re n te  absence de co m p é titio n  pou r l’u til isa ­
tio n  des ressources én e rg é tiq u e s  e t  n u tr it iv e s  en tre  
les co m m u n au tés  libres e t  fixées. C e tte  fo rte  a c tiv ité  
m é tab o liq u e  q u i nécessite  des a p p o r ts  n u tr itifs  
im p o rta n ts  e s t donc perm ise p a r  les flux h y d ro d y n a ­
m iques qu i tr a v e rs e n t  l ’a c a d ja  d a n s  un  co n te x te  de 
su rab o n d a n ce  n u tr itiv e .

Les va leu rs  observées à L ayo  o n t  é té  com parées à 
celles de la l i t té r a tu re  recensées p a r  M o r i n  e t  C a t t a -  

n e o  (1992). Ces don n ées qui c o n c e rn en t essen tie lle­
m e n t des m ilieux  c o n tin e n ta u x  fro ids e t  tem p érés  
( tab l. V) in c lu en t p ro b ab le m en t, en l’absence de pro-

T a b l e a u  V

V aleu rs m o y en n es  d e  b io m asse  e t  de  p ro d u c tio n  p é rip h y tiq u e s  
p a r  u n ité  d e  su rfa c e  ca lcu lée  à p a r t i r  d es  d o n n ées  recen sées p a r  

M o r i n  e t  C a t t a n e o  (1 9 9 2 )
Average values for periphytic  biomasses a n d  productions estimated  

from  data coltected by M o rin  a n d  Cattaneo (1992)

Poids sec 
organique

(g-m-2)

Chlorophylle

(mg.nv2)

Production 
prim aire 

(mg C.m-2.j-1)

Médiane ..................... 5,4 10,9 386
Minimum ................... 0,02 0,01 0,6
Maximum ................... 79 2385 2510
Nb. obs......................... 187 1194 200

Layo (m2 bambou) ., 41,1 245 12 530

D ISC U SSIO N

Les espèces co lon ia les filam en teuses c o n s titu e n t 
l'essen tiel de la b iom asse p é r ip h y tiq u e  co lo n isan t les 
bam bous. C e tte  p réd o m in an ce  e s t c a rac té r is tiq u e  
d 'u n  m ilieu riche , à te n d a n c e  e u tro p h e  ( F a i r c h i l d  

cl al., 1985). La ré p a rti t io n  v e rtica le  de c e tte  co m m u ­
n au té  paucispécifique s ’o rgan ise  en fonction  des 
cond itions d ’é c la ire m e n t. P arm i ces espèces, aucune 
des cyan o p h y cées observées n ’est, h é té ro cy stée . Ce 
d ern ie r ca ra c tè re  p e u t ê tre  relié à la richesse du 
m ilieu en azo te  m inéra l d issous (n itra te s  issus de 
l’A gnéby, am m o n ia q u e  issu de l ’ex c ré tio n  des pois­
sons e t  de la m in é ra lisa tio n  des a p p o r ts  a lim e n ta ire s  
liés aux  a c tiv ité s  aquaco les). À l’opposé du  peup le­
m e n t paucispécifique des a lgues filam en teuses, la 
co m m u n au té  des d ia to m ées é p ip h y te s  e s t trè s  d iv e r­
sifiée, à l ’in s ta r  de n o m b reu ses co m m u n au tés  p éri­
p h y tiq u e s  ( M a r c u s ,  1980).

Les b iom asses, les p ro d u c tio n s  e t  les ren d em en ts  
du p h y to p la n c to n  au  sein e t  à p ro x im ité  de l ’acad ja  
so n t co m p arab le s  m alg ré  l ’im p o rta n ce  de l’im m ob ili­
sai ion des n u tr im e n ts  p a r  le p é r ip h y to n . Cela tr a d u i t

toco le  s ta n d a rd isé , des ré su lta ts  o b te n u s  à p a r t i r  de 
m éthodes d iffé ren tes . N os e s tim a tio n s  en  te rm es  de 
b iom asse so n t su p érieu res  au x  m éd ianes (resp ec tiv e­
m e n t 8 e t  22 fois p o u r le po ids sec o rg an iq u e  e t  les 
p igm en ts ch lo rophy lliens) m ais d e m e u re n t infé­
rieu res au x  v a leu rs  m ax im a les  publiées. E n  d é p it 
d ’une in té g ra tio n  de n iv eau x  soum is à des é c l a t e ­
m e n ts  d éc ro issan ts , les p ro d u c tio n s  m oyennes o bser­
vées à L ayo  ex tra p o lée s  à la jo u rn é e  so n t 5 fois supé­
rieu res au x  v a leu rs  m ax im a les  no tées d an s  la 
l i t té r a tu re  qu i c o n c e rn en t g én é ra le m e n t des su p p o rts  
h o rizo n tau x  e t  d o n t les p eu p lem e n ts  so n t soum is à 
un m êm e éc la ire m e n t. P lu sieu rs  h y p o th èses  p eu v e n t 
ê tre  avancées p o u r  ex p liq u e r  ces éc a r ts  e n tre  les bio­
m asses e t  les p ro d u c tio n s  observées au  cours de c e tte  
é tu d e  e t  les données b ib lio g rap h iq u es  :

—  e x p é r im e n ta le m e n t, le p eu p le m e n t de L ayo  a 
é té  exposé à des éc la ire m e n ts  su p é rie u rs  au x  cond i­
tions n a tu re lle s ; c e p e n d a n t la tu rb id ité  des eau x  a 
perm is de lim ite r c e t a p p o r t  d ’énerg ie ex céd en ta ire  
e t  a pu  c o n tr ib u e r  à une o p tim isa tio n  de l ’a c tiv ité  
p h o to sy n th é tiq u e  ;

—  les c o m m u n a u t é s  s o n t  ex p o sé e s  en  p e r m a n e n c e  
à  des  cond i t i ons  c l ima t i ques  t r ès  f avo rab les  ( D u r an d
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e t  G u i r a l , 1994) : te m p é ra tu re  m o y en n e  supérieu re  
à 27 °C avec de faib les a m p litu d e s  de v a r ia tio n s  jo u r ­
nalières e t  sa isonn ières, q u a n t i té  d ’énerg ie m oyenne 
reçue supérieu re  à 1 100 J .c m  2. j 1 ;

—  le site  é tu d ié  e s t p a r tic u liè re m e n t en rich i en 
com posés n u tr it ifs  en  ra ison  de sa loca lisa tion  à 
p ro x im ité  de l’A gnéby  e t  des b e rg es;

__  l ’h y d r o d y n a m i s m e  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  ta ible
d an s  c e tte  p a r tie  de la lagune É b rié , ce qu i lim ite  
ainsi les possib ilités d ’a rra c h e m e n t q u i co n s titu e  1 un 
des p a ra m è tre s  de co n trô le  de la b iom asse p ériphy - 
tiq u e  dans les sy stèm es lo tiq u es ( U e h l i n g e r , 1991),

—  l’acad ja  ex p é r im e n ta l e s t em po issonné e t le 
p eu p lem e n t p é rip h y tiq u e  e s t  soum is a une ac tiv e  
consom m ation  p a r  les o rg an ism es h erb iv o res , ce qui 
p e rm e ttra i t  le ra je u n isse m en t p e rm a n e n t de la 
co m m u n au té  algale e t  c o n s titu e ra it  un fa c te u r  d in ­
tensifica tion  de la p ro d u c tiv ité  ce llu la ire  ( K e h d e  e t 
W i l h m , 1972; F l i n t  e t  G o l d m a n , 1975; D o r e m u s  
e t  H a r m a n , 1977).

G lobalem en t, les p ro d u c tiv ité s  p o ten tie lle s  o bse r­
vées au  sein de l’a c a d ja  so n t co m p arab le s  à celles 
rap p o rtée s  pou r le p h y to p la n c to n  de la lagune E b n e  
[en m oyenne de 6 ,6  m g C .m g c h F . h 1 à p a r t i r  de 1 es­
tim a tio n  de la p ro d u c tio n  p rim a ire  p a r  la m éth o d e  
au  14C ( P a g e s  et a / . ,  1981) e t  de 7 ,8  m g C .m g c h W .lr1 
à p a r ti r  de l 'e s tim a tio n  de la p ro d u c tio n  p a r  la 
m éth o d e  à l’oxygène ( D u f o u r , 1982)]. L ors de n o tre  
é tu d e , les re n d e m e n ts  p h o to sy n th é tiq u e s  g lobaux  
(ra p p o rt de l ’énerg ie stockée à l’énerg ie  d ispon ib le  —  
P \ R )  é ta ie n t re sp e c tiv e m e n t de 0 ,9  e t 0 ,7  %  pour le 
p h y to p la n c to n  e t  de 4 ,2  e t  6 ,2  %  p o u r le p é rip h y to n . 
Les v aleu rs relevées en  lagune É b rié  p o u r les algues 
pélag iques so n t com prises e n tre  0,1 e t  1,2 %  ( P a g e s

et al 1981), pou r une v a le u r  m oyenne  de 0,7 %  
( D u f o u r , 1982). L ’efficacité de tra n s fo rm a tio n  de 
l’énerg ie lum ineuse du  p é rip h y to n  e s t  d o n c  n e t te ­
m e n t su p é rieu re  à celle des co m m u n a u té s  p h y to - 
p lan c to n iq u es.

C O N C LU SIO N

E n u til is a n t une m êm e m é th o d e  p o u r es tim er 1 in ­
co rp o ra tio n  du  ca rb o n e  m inéra l p a r  le p é rip h y to n  e t 
le p h y to p la n c to n , il a p p a ra î t  q u e  les ren d em en ts  
p h o to sy n th é tiq u e s  des a lgues co lo n isa n t les bam bous 
de l ’ac ad ja  de L ayo  so n t su p é rieu rs  à ceu x  du  p h y to ­
p la n c to n . D ans ce sy stèm e  trè s  tu rb id e  la p ro d u c tio n  
p rim a ire  e s t co n trô lée  p a r  la lu m ière . C om pte  tenu  
de la m éthodo log ie  em ployée , les co m m u n a u té s  peri- 
p h y tiq u e s  se m b le n t ê tre  de m eilleu res u til isa trice s  de 
l ’énerg ie in c id en te  que les a lgues pélag iques. C ette  
fo rte  p ro d u c tiv ité  p o te n tie lle  du  p é rip h y to n  p erm e t 
une ac cu m u la tio n  de la b iom asse , c a r , 'à  la d ifférence 
du p h y to p la n c to n , la sé d im e n ta tio n  e t  les tra n sp o r ts  
ad v ec tifs  n ’in te rv ie n n e n t pas d a n s  la rég u la tio n  des 
co m m u n au tés  fixées. Les espèces piscicoles à régim e 
a lim e n ta ire  essen tie llem e n t p h y to p h a g e  com m e 
Sarolherodon melanolheron  p o u rra ie n t a insi d irec te ­
m e n t t ire r  bénéfice de c e tte  b iom asse e t  du  su rcro ît 
n a tu re l de p ro d u c tiv ité  du  sy stèm e . D ans les cond i­
tions p o te n tie lle m e n t e u tro p h e s  du  s ite  d im p la n ta ­
tio n  de l’ac ad ja , c e tte  te c h n iq u e  sim p le , m in im isan t 
les in tra n ts ,  p a ra ît  a d a p té e  au  d év e lo p p e m en t d une 
a q u a c u ltu re  ex tensive .

M a n u scr it accepté par le C om ité de rédaction le 10 m ars 1994
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