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Pour qu'il représente un plan cristallin, il faut ef i sufit,
4 cause du principe d’homogénéité, qu'il contienne un
centre cristallin de coordonnées Xa, Yb, Ze, les quantités
X, Y et Z représentant des entiers, c’est-a-dire 1l faut
que I'égunation

mX + nY + pl = « (1)

admette une solution entiére. Distinguons deux cas :

1° m, n et p sont premiers entre eux. On sait que, dans
ce cas, 'équation (1) admet une infinité de solutions
enticres et le plan est un plan cristallin;

20 m, n el p ont un facteur premier commun. Comme ce
facteur ne divise pas «, 1'équation n’admet pas de solution
entiére et le plan ne contient pas de centres cristallins.

En résumé, pour qu'un plan rationnel (Ma, Nb, Pc)
soit un plan cristallin, 1t faut et il suffit qu'en réduisant
M, N, P au plus petit numérateur commun, les dénomi-
nateurs obtenus soient premiers entre eux.

EXPEDITION ANTARCTIQUE BELGE. — Nole préliminaire sur
les observations maqgnétiques faites pendant le voyage du
S. Y. Belgica en 1897-1898 et 1899 ; par (. Lecointe,
commandant en second de 'Expédition.

A. Mesure de la déclinaison. — Sur la banquise, I'ap-
pareil de Neumayer a été seul employé pour la mesure de
la déclinaison.

Comme les observations au sextant faisaient connaitre
trés exactement I'état absolu des montres par rapport au
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temps local, il était possible de calculer avec précision
Pazimut vrai d’un astre, a2 une heure chronométrique
donnée.

La déclmaison se déduisait ainsi de la différence algé-
brique des azimuts vrais et magnétiques i une heurve
chronométrique ohservée.

‘n caleulant I'azimut vrai en fonction de I'heure
locale, on obtenait un résultat plus exact qu’en faisant
asage du théodolite de Brunner, dont le maniement est
trop compliqué pour donner de bons résultats sur Ia
banquise.

B. Mesure de la composante horizontale. — La remarque
précédente, concernant usage du théodolite pour la
mesure de la déclinaison, est a fortiori vraie s'il s’agit de
I'observation de la composante horizontale. Comme les
pointes des trépieds s’enfoncaient peu & peu, et avec des
vitesses différentes, dans la glace, comme de plus la ban-
quise était toujours en mouvement, 'instabilité de I'instru-
ment enlevait toute valeur aux mesuares faites an théodo-
lite. Sil'on compare les résultats fournis par le théodolite
avec ceux indiqués par Pappareil de Neumayer, les com-
paraisons sont tout & 'avanlage de ce dernier instru-
ment. Avec lappareil de Neumayer, la composante
horizontale s’obtenait par la mesure de 'angle de déflec-
tion que produtt un ou plusieurs barreaux aimantés,
situds & des distances constantes du pivot et occupant des
positions perpendiculaires i I'aiguille.

Cette méthode des déflecteurs suppose que le moment
magnétique des aimants demeure constant. Il n’existe
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pas de méthode précise permetlant de déterminer sur
la banquise, les lois de variation des moments magné-
tiques.

C. Mesure de Uinclinaison. — La grande sensibilité de
la houssole de Gambey n’a pu étre utilisée réguliérement
a cause des mouvementis de la glace. Nous prenions
cependant la précaution de nous déplacer le moins pos-
sible & proximité de 'instrument. Les lectures de chacune
des pointes étaient faites vers 1’est et vers I'ouest, puis
on retournait I'aiguille face pour face; enfin on recom-
mencait opération aprés avoir renversé les polarités, On
obtenait ainst seize chiffres qui différatent les uns des
autres, mais dont la moyenne approchait de la valeur
obtenue par I'appareil de Neumayer.

Avee ce dernier, les lectures se faisaient directement
dans le méridien magnétique, ou par la méthode des
plans perpendiculaires, ou encore dans un azimut faisant
un angle de 10° avee le méridien magnétique. Les
aiguilles ont été retourndes face pour face, mais leur
polarité n’a pas été renversée afin de leur conserver,
dans la limite du possible, un moment magnétique
constant, néecessaire i la détermination de la composante
verticale,



Observations de picLINAISONS & ['aide du compas étalon de Thomson
et de Uappareil de Neumayer.

Longitudes 0. de Greenwich .
DATES. Latitudes. i Heures moyennes Températures. Déclinaisons
locales. N. E.
en degrés. en temps.
2 mars 1898, 110341 430 880 50148 5t BBm 93 & A0m soir — 1302 280561
25 awil, 70 50 13 92 2 30 6 09 2 10 4 — —%s 36 81
44 juin . 71 04 00 86 03 00 3 44 12 2 00 — _ 937 35 34
92 — . 70 56 13 83 30 00 5 34 00 350 — — 219 34 04
9 juillet . 70 54 43 $8 19 00 5 83 16 9 4 — — 396 37 04
€A — .. 70 35 18 86 34 15 5 46 11 8 00 — _ 993 35 38
2 scptembre, 70 00 13 82 45 00 5 81 00 2 50 — — 930 33 13
P ” - - 8 40 — — 83 33 19
3 - 69 58 45 82 38 45 5 30 33 T 40 — — 930 33 98
T = 69 34 00 82 35 13 5 80 2 400 — — 333 33 06
9 — 69 81 00 82 36 48 530 2 T — _ 383 33 1
3 - 69 50 13 83 03 00 5 32 42 480 — — 321 33 47
2 - 70 22 45 82 31 00 5 30 04 3 20 — — 48 93 40
8 - 10 2 30 82 31 00 5 30 28 & 00 — 434 33 43
26 - 70 21 13 82 52 18 5 31 29 3 00 — 159 33 58
2 - 70 24 00 82 39 00 3 30 36 420 — _ 193 23 45
7 octobre. 70 30 30 82 48 00 3 31 12 9 10 matin — 143 3342
8 — 70 23 30 82 46 45 5 81 01 9 00 — — 151 33 12
10 octobre. 70 09 15 82 42 30 3 30 30 8 45 — — 62 83 29
16 — 69 59 00 80 B4 13 5 93 31 9 05 — — 60 83 16
2 — 69 55 00 80 81 09 5 92 04 8 30 — — 16 0 321
% — 69 43 00 80 30 30 5 93 92 8 40 — —193 32 00
% — 69 38 43 80 36 30 5 22 26 8 10 — — 198 3 53
2 — .. 69 38 00 80 35 30 5 92 2 8 10  — — 157 31 50
2 novembre . 69 51 13 81 23 43 5 25 8 8 40 — — 130 3? %
20— 70 06 00 82 30 30 5 30 02 3 30 soir — 429 33 03
% - 70 25 00 83 27 00 5 33 48 8 40 matin — 271 33 39
% — . 70 19 43 83 23 13 5 33 33 5 30 soir — 24 33 46
9 décembre . 69 50 30 82 45 00 5 3 00 5 48 — — 19 82 51
12 - 69 49 15 82 46 43 5 81 07 5 40 — — 31 32 53
20 - 70 15 00 84 06 13 5 36 2 & 50 — — 14 3% 19
2 — 70 18 30 84 51 00 5 30 2% 5 00 — — 09 34 33
1 70 20 15 85 52 00 5 43 28 4B — + 27 34 30
29 — 70 15 00 85 51 13 5 43 25 53 — + 03 3% &3
31— . 70 01 80 85 20 135 5 M A 5 3 — — 23 34 19
9 janvier 1899 . 69 52 00 85 13 30 5 40 B4 5 2 — — 16 8 22
7T - 69 52 00 85 32 18 5 42 09 8 10 wmatin — 32 3% 2
9 fevrier . 70 37 30 92 54 30 6 11 38 5 50 soir — 18 38 20
10 — 70 33 45 93 17 00 6 13 08 7 45 matin — 68 48 20
19 — 70 29 43 9% 12 13 6 16 49 3 50 soir — 08 39 16
2 mars 70 33 00 47 16 48 6 29 07 9 45 matin + 06 40 41
2 - 70 53 00 97 16 18 6 29 03 3 43 soir + 02 40 32
4 = 70 B3 48 97 55 00 6 31 40 9 40 — — 10 4 “ o
2 — 70 56 00 100 47 30 6 41 40 9 30 matin —123 M4
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Observations d'icLiNaisons & Paide de la boussole de Gambey
et de Pappareil de Neumayer.

Longitudes 0. de Greenwich Heares moyennes taclinmisons
DATES. Latitades. Températures. Observations.
en degrés. en temps. locales. moyennes.
99 mai 4898 . 4023 43T | SToZFO0M | Bn 30m20s | — 9500 700,07
Ho—. 43600 | 873830 | B 50 B84 | 3 00 — — 90 0 14
1 juin. 119818 86 35 13 341 4 41 30 matin — 281 69 38
3 —. 12300 | 812245 | 3 49 2 midi — T4 69 18
1% — .. 1 04 00 6 03 00 5 44 12 midi — o1 69 02
92 —. 03615 | 833000 | 5 84 00 [ 3 40 soir — 219 68 09
9 juillet . 70 84 15 88 19 00 5 33 16 2 45 — — 326 69 15
2l — 70 35 13 86 34 15 5 46 17 8 00 — — 293 69 23
2 septembre 70 15 00 82 45 00 5 31 00 2 &% — — 230 68 38 Aurore polaire.
: - - - - 9 30 - — 983 61 16
3 — 69 88 48 82 38 48 53 30 38 11 00 matin — 156 67 52
4 - - — - 2h 4 3b du soir — 205 68 03
-
A — — — —_ 3h 00m soir — %5 68 07
% - — — — 4 30 — — 203 61 45
1 — 69 84 00 82 38 18 5 30 2 4 30 — — 333 67 48
9 — 69 51 00 82 36 18 8 80 25 [ 2h4a3bdu soir — 331 68 23
9 — — - — 4h 30m soir — 322 68 16 Aurore polaire.
13 — 69 30 13 83 03 00 5 32 12 3 00 — — 330 67 58
22 — 70 22 45 82 31 00 5 30 04 4 00 -— — 49 68 13
23 — 70 24 30 82 37 00 5 30 28 4 30 — — 131 67 56
26 — 70 24 15 82 52 15 2 M 2D 90 4 3b du soir — 152 68 06
2 — — — - 3h 43m soir — 152 68 07
29 —- 70 214 00 82 %9 00 5 30 %6 10 30 matin — U5 68 10
29 — 70 30 30 — — 2030 4 3p50 soir — 4181 68 22
7 octobre 70 39 00 89 48 00 5 3 12 40b 00m matin — 131 68 20
8 — 70 23 30 82 46 45 5 3 01 9 30 — — 151 68 17
10 — 70 09 45 82 42 30 5 30 50 9 30 — — 62 68 02
16 - 69 59 00 80 84 15 5 28 37 9 30 — — 60 67 40
22 - 69 35 00 80 31 00 5 922 04 9 00 — — 16 0 67 22
% — 69 43 00 80 50 30 5 23 22 9 00 — — 193 67 32
2% — 69 38 45 80 36 +0 5 22 2 8 4 — -~ 19 8 67 13
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Observations d1NcLINAISONS & Uaide de la boussole de Gambey
et de Uappareil de Neumayer (suite).

Longitudes 0. de Greenwich
Heures moyennes Inclinaisons
DATES. Latitudes Températures, Observations,
en degrés. en temps. locales. moyennes.
29 octobre 690387 00"’ 800 33" 30" Bh 92m 29s  fde 10030 4 11h15matin]  ~— 1202 670,37
2% - - - — M4 00w matin | — 42 2 67 22
2 novembre. 69 31 13 81 23 45 5 25 35 9 30 — — 130 68 22
10 - 70 09 00 82 35 15 5 30 2 10 00 — — 52 68 17
20 - 70 06 00 82 30 30 5 30 02 3 30 soir — 42 68 07
% - 70 25 00 83 27 00 3 33 48 9 00 matin _ 91 68 40
28 - 70 19 48 83 23 18 8 33 33 5 45 soir — 24 68 20
9 décembre. 69 50 30 82 45 00 5 31 00 5 30 — — 49 671 40
12 — 69 49 15 82 46 43 5 3t 07 3 4 — — 31 67 52
20 — 70 15 00 84 06 15 5 36 23 P4 — — 14 68 26
2 - 70 18 30 8% 51 00 5 39 2 5 2 — — 09 68 41
27 — 70 20 13 85 52 00 5 43 28 5 00 — + 27 68 31
™
29 - 70 18 00 85 81 15 5 43 28 | 6h45a 7015 soir + 03 68 35
— — 7k 00™ soir — 03 68 30
a _ —
—:j — 70 01 30 85 20 15 5 4 2 5 00 — — 25 68) :Q
2 janvier 1899. 69 52 00 85 13 80 5 40 5% 5 30 — . — 16 68 ;7
7 - 69 52 00 85 82 13 5 42 09 9 00 matin — 28 68 21
70 37 30 92 54 30 6 11 38 T 4% soir — 20 70 09
;()) fév_riel’. 70 33 43 93 17 00 6 13 08 § (00 watin — 68 :1-0 30
— — 7048 & 8h soir — 458 0 14
0o B — — 8h 3 8h30 — — 43 70 22
v B _ _ gn gom  — — 43 70 27
:Z : 70 29 45 94 12 13 6 16 49 380 - — Oi% 70 07
9 mars 70 53 00 97 16 45 6 29 07 9 30 matin] -+ 06 AT
‘ — — 3 30 soir + 02 15
E:; -_ 70 33 45 Y7 85 00 6 31 40 10 30 — — 10 4 1 11
70 30 48 97 BT 00 6 31 48 10 00 matin — 67 4032
1?, : 70 86 00 100 17 30 6 41 10 9 80 — —123 1 56
, 70 5% 00 4 43 36 2 30 soir + 410 50 4% Punta Arenas.
n- me e - 2 30 — + 1415 50 88 [dem.
QZ ;m ) 53 09 38 05600 | 4 43 36 | 10 00 matn | 4+ 108 :jo 47 Idem.
Aer mai . 53 09 38 70 54 00 4 43 36 1 00 — + 10 2 50 36 Idem.
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Observations de la COMPOSANTE HORIZONTALE, & laide du compas étalon de Thomson,
du théodolite magnétique de Brunner et de l'appareil de Neumayer.

Longitudes 0. de Greenwich

Heures moyennes Composante
DATES. Liatiindes. Températures. Observations,
en degrés. | en temps. locales, horizontale.

23 mars 1898 . TA034! 451 | 880507451 | 5h 55m 93 4h soir 1302 0.20673

8 avril . 70 B3 04 Voir carte de la dérive. 4 — — 901 0,20931

14 — Voir carte de la dérive. de 10M30 3 1th matin | — 14 6 0,20508 | Le 44 avril, le soir,
W - - - - — 0t61 | mmererimigae
"o - - - — ~ 0,20810

- - - - - — 0,20840

"= - - - - — 0,24679

1 — - - - dedha 4048 soir| — 179 0,20897

"= - - - — - 0.24041

"o - - - - - 0,21362

"= - - - — —~ 021543

U — .. - - — de 4b45 4 5h30 soir. | — 48 1 0,22774

14 — - - — — — 0,2243% f

— — - — — 0,24728

0o . . . — — 0,22913

:j _ — — — — - 0,216

18 — Voir carte de la dérive. 3b soir — 22 0,20706

15 - — — — 3 — — 212 0,20706 Théodolite.

U — 71 02 00 92 03 15 6h 08m 43¢ 8 — — 171 0,20346
28 — 70 50 15 92 21 30 6 09 26 10 — — 2% 3 0,20432 Lep?oiai:‘g], aurore
30 — 70 43 30 90 30 45 6 02 03 10 - — 141 0,20818

4 mai 70 33 30 89 22 0¢ 5 B1T 28 7 matin — 140 0,20960
16 — 74 34 30 89 10 00 5 56 40 4 soir — 12 2 0,20717
29 — 71 23 45 87 35 00 3 50 20 8b 50m soir - 20 0,20853
31— 71 36 00 87 38 30 5 50 34 4 80 — ‘ — 990 0,21010

Aer juin ™23 18 86 B3 18 5 41 41 1" 1 - — 281 0,21034
fer — — — - 4 50 - ‘ — 281 0,20825

3 ~ 19300 | 872215 | 5 49 29 | 41 B0 matin [ — 21 4 0,20956

14 — 71 0% 00 86 03 00 5 4% 12 1 8 — ! —21 0,21232

22 — 70 56 18 83 30 00 5 34 00 3 80 soir - 212 0,915%?3

9 juillet 70 54 15 88 19 00 5 33 16 9 48 - | —36 0,21060

2t - 70 35 18 86 34 15 5 46 AT 8 00 — | — 2 3 0,213+7
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Observations de la COMPOSANTE HORIZONTALE, & ['aide du compas étalon de Thomson,

du théodolite magnétique de Brunner et de 'appareil de Neumayer (suite).

Longitudes 0. de Greenwich

9 _.

3t soir

0,22391

Heures moyennes Composante
DATES. Latitudes Températures. Observations.
en degrés. en temps. locales. horizontale.

2septembre 1898, | 70000°45" | 82045'00" | 5b 34m (0s 2h 43w soir — 2390 0,22278

2 — — — — 9 30 — — 85 0,22195 Le 2 septembre, le
3 - 69 38 48 823845 | 5 30 38 | 10 45 matin — 173 0,22197 T:::é zi{;lxtr:;see.po-
4 — — — — 2 20 soir — 20 2 0,22186

4 — - - — 5 00 — — 20 2 0,22179

4 — — — — 5 18 — — 20 2 0,23181

4 — - — — 5 30 — — 20 2 0,22926

T - 69 54 00 82 35 18 5 30 A 4 00 — — 33 3 0,22228

1 — — -, — 4 10 — 333 0,22226

9 — 69 51 00 823615 | 5 30 25 4 30 — — 30 021860 Oblseeur:ea;‘iolx‘l: (Sigiur:
9 - - — — 4 50 — — 385 0,21973 aurore polaire.
43 - 69 50 15 830300 | 8 32 12 3 30 — ~— 290 0,22164

22 — 70 22 45 823100 | 5 30 04 3 3 -- — 48 0,22003

23 — 70 24 30 823700 | 3 30 23 4 00 — — 131 0,22003

26 — 70 24 18 82 52 15 5 31 29 | de1b 230 soir — 156 0,21748 Théodolite.

26 — — — — 3h 30m soir — 15 2 0,22029

% - - — — — — 0,22038

29 70 24 00 823900 | B 30 36 | de2h30 & 3h30 soir — 181 0,24123 Théodolite.

29 — - — — 3h soir . — 481 0,2202%

7 octobre . 70 30 30 824800 | B 31 12 9h 30w matin - 14 5 0,21954

8§ - 70 23 30 824645 | 5 31 07 9 13 - ~ 151 0,24898

10 70 09 13 824230 | 5 30 50 9 w0 — — 638 0,2209%

16 — 69 B9 00 80 B4 15 5 23 31 9 00 — — 31 0,223175
2 — 69 85 00 803100 | 5 22 04 8 48 — — 16 2 0,22360
2% — 69 43 00 805030 | 5 23 22 8 50 — — 19 2 0,22498
25 - 69 38 45 8086380 | 5 22 2% 8 30 — — 18 3 0,22541
29— 69 38 00 80 83 30 5 922 22 8 30 — — 141 0,22536
29 — — — — 11 00 - — 121 0,22536
9 _ - — — — 0,22486

2 — ~— — — def0b a 41830 matin | — 12 7 0,22811 Théodolite.

2 novembre . 69 51 18 81 23 45 5 25 35 | de 2b4h & 3b15 soir ~— 62 0,22421 Théodolite.
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Observations de la coMPOSANTE HORIZONTALE, & Paide du compas étalon de Thomson,
du théodolite magnélique de Brunner et de Uappareil de Neumayer (suite).

Longitudes O.de Greenwich

Heures moyennes Composante
DATES. Latitudes Températures. Observations.
en degrés. en temps. locales. horizontale.
10 novembre 1898, | 70009 00" | 82035'45" | Bh 30m 21 3b soir — 18 0,22804%
20 — 70 06 00 82 30 30 5 30 02 4 — 42 0,22197
25 70 25 00 8327100 | 5 33 48 8t 30% matin — 26 0,21782
28 - 70 19 43 83 23 18 5 33 33 | 8 80 soir - 46 0,21929
9 décembre . 69 50 30 82 48 00 5 3 00 5 45 - — 19 0,22207
12 — 69 49 13 82 46 45 5 31 07 6 00 — — 32 0,22301
20 - 70 45 00 8% 06 15 5 36 25 3 00 — — 13 0,22019
22 - 70 18 30 84 31 00 5 30 2% 1 3 00 — — 09 0,21919
27— 70 20 18 85 52 00 5 43 B | 4 30 — + 20 0,22044
2 - 70 15 00 85 51 15 8 43 28 |de4haBmMBsoir| + 23 0,21835 Théodolite.
29 - — —_ - 5h soir 4 23 0,24919
N - 70 01 30 85 20 13 5 4 U Bb 30m soir — 30 0,22003
2 janvier 1899 GY 52 00 851330 | & 40 54 | B 00 — — fvu 0,21891
T - 69 82 00 85 32 15 3 42 09 | 8 00 matin — 32 0,21854
'Y février . 70 37 30 92 54 3) 6 41 38 | 6 00 soir — 20 0,20674
10 - 70 33 45 Y3 1700 | 6 13 08 7 45 matin — 65 0,20559
10 — — — - de 84 a M3 soir | — 40 0,20495 Théodolite.
10 — - — — 6b soir - 40 0,20628>
0 - — — - 6 - — 40 0,20596
19 70 29 45 94 12 18 6 46 49 3 — — 08 0,20745
2 mars . 70 83 00 97 16 48 6 29 01 9 matin + 06 0,19922
2 — - 97 16 15 6 29 05 4 soir + 02 0,19998
b - 70 53 45 97 83 0u G 31 4 1 — — 10 4 0,497187
6 — 70 50 45 97 B7 00 6 31 48 40 matin — 671 0,19699
12 — 70 56 00 100 17 30 6 41 10 9h 45m matin — 1235 0,49477
4 avril 53 09 38 70 5% 00 4 43 36 |dettbmatmamidi| + 108 0,27860 Théodolite.
4 - — — - 11b matin + 108 0,27792
4 — — — - 11 - + 10 8 0,27788
1er mai . 83 09 38 70 34 00 4 43 36 | deMb matinamidi[ + 58 0,27840 Théodolite.
qer — — - - 44 30m matin + 58 0,27909 Punta Arenas.
{el" — - — 11 30 - + 38 0,27908
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