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BACTERIOLOGSCH ONDERZOEK ZEEUWSE STROMEN 1980 

1. INLEIDING 

In 1976 werd begonnen met een u i t g e b r e i d onderzoek b e t r e f f e n d e de b a c t e -

r i o l o g i s c h e g e s t e l d h e i d van de Zeeuwse bads t randen , h f e r o v e r werd door 

Eulen ge rappor tee rd ( 1 i t . 1 ) . 

In 1977, 1978, 1979, 1980 i s het onderzoek v o o r t g e z e t , een v e r g e l i j k i n g 

tussen deze onderzoeken i s gez i en de g e l i j k v o r m i g h e i d in opzet goed mo

g e l i j k . Over het onderzoek in 1977 i s ge rappor tee rd in September 1979 

(R IZA- rappor t n r . 79.021); over 1978 i s ge rappor tee rd in december 1979 

(R IZA- rappor t n r . 79 .022) , en over 1979 i s ge rappor tee rd in maart 1980 

(R IZA- rappor t n r . 80.029) . 

De gegevens van de onderzoeken z i j n g e b r u i k t voor het samens te l l en van de 

door de p r o v i n c i e Zeeland j a a r l i j k s u i tgegeven f o l d e r b e t r e f f e n d e de t o e -

stand van de w a t e r k w a 1 i t e i t van de badst randen in deze p r o v i n c i e . 

2. DOEL VAN HET ONDERZOEK 

Het doel van het onderzoek i s na te gaan o f : 

1) het water in de versch i11ende badzones in b a c t e r i o l o g i s c h o p z i c h t 

vo ldoe t aan de zwemwaternormen van de EG; 

2) even tue le t rends in de k w a l i t e i t z i j n op te spo ren . 

3. BESCHRIJVING VAN HET ONDERZOEK 

B i j het onderzoek kunnen de vo lgende aspec ten worden onde rsche iden . 

1) monstername 

2) bepa l ingsmethode. 

3 .1 . Monstername 

A l l e punten l i g g e n in de badzone van min o f meer druk bezochte s t randen 

d i t overeenkomst ig de r i c h t l i j n van de EG. 

Het t o t a a l aan ta l monsterpunten bedraagt in 1980 38. De keuze van de 

monsterpunten hangt a f van de c o n c e n t r a t i e van baders in het geb ied en 

van de g e o g r a f i s c h e s p r e i d i n g van een reeks a c h t e r e l k a a r l iggende 

meetpunten. 



Een o v e r z i c h t van de monsterpunten i s te v inden op het o v e r z i c h t s k a a r t j e 

( f i g . 1 ) waarop tevens de k w a l i t e i t van het zwemwater i s a f te l e z e n . 

De punten 46 ,^7 z i j n voor 1978 k l e u r l o o s daar ze voor het e e r s t in 1979 

z i j n bemonsterd. Punten 50,51 z i j n voor het e e r s t in 1980 bemonsterd. 

In 1980 i s bes lo ten punt 3 t e v e r p l a a t s e n in de r i c h t f n g van H o o f d p l a a t , 

het punt wordt voor taan 3a genoemd. Reden h i e r v o o r i s het f e i t dat punt 

3 in de haven van Breskens l i g t , waar n i e t wordt gezwommen. Door onvoor -

z i e n e omstandigheden i s punt 39 in 1980 n i e t bemonsterd. 

De monstername hee f t p iaa tsgevonden in de pe r i ode van \k mei t /m 3 o k t o -

ber 1980. l eder punt i s zo vee l m o g e l i j k eens in de \k dagen bemonsterd, 

zodat per meetpunt over de genoemde pe r iode + 11 monsters besch ikbaar 

z i j n . Het minimaal v e r e i s t e aan ta l monsters vo lgens de E G - r i c h t l i j n be-

draagt 10. 

U i t een s t a t i s t i s c h onderzoek van de in 1975 door de NV Watermaatschappi j 

Zuid-West Neder land (WMZ), b i j een f r e q u e n t i e van eenmaal per \k dagen, 

verzamelde gegevens i s geb leken dat e r geen v e r s c h i l bes taa t tussen het 

aan ta l t he rmo to le ran te b a c t e r i e n van de c o l i g r o e p in de monsters d i e 

twee uur en zes uur na hoogwater z i j n genomen ( l i t . 2 c ) . Daarom i s reeds 

in 1976 b e s l o t e n de monsters s teeds op h e t z e l f d e t i j d s t i p van de dag te 

nemen, d . w . z . w i l l e k e u r i g in het g e t i j . 

De monstername i s ve rzo rgd door d i r e c t i e Zeeland van de R i j k s w a t e r s t a a t . 

3.2. Bepa1 i ngsmethode 

Voor het bepalen van de b a c t e r i o l o g i s c h e hoedan ighe id van het water wordt 

b i j d i t onderzoek a l s i n d i c a t o r organisme gebru ik gemaakt van de thermo-

t o l e r a n t e b a c t e r i e n van de c o l i g r o e p , waarvan het ove rg ro te deel door 

E - c o l i ' s wordt gevormd. 

Indien deze b a c t e r i e n aanwezig z i j n , bes taa t e r een kans dat het water 

tevens besmet i s met pathogene organ ismen, a f koms t i g van warmbloedige 

d i e r e n en de mens. 

Het E - c o l i g e h a l t e i s bepaald door de WMZ te Terneuzen . Voor het bepalen 

van het meest w a a r s c h i j n l i j k e aan ta l (MPN) E - c o l i ' s per ml monster i s 

gebru ik gemaakt van de proef van Ei jkman ( l a c t o s e kk,5°C). De bepa l i ng 

wordt u i t gevoe rd met 3 dec ima le verdunningen en 5 bu izen per ve rdunn ing . 

Het MPN ge ta l wordt bepaald vo lgens de tabe l van de Standard Methods. 



De r e s u l t a t e n van de ana l yses worden weergegeven in aan ta l MPN/ml. 

V i s u e l e aspec ten 

In de door de EG opges te lde normen voor zwemwater wordt a l s e i s g e s t e l d 

dat behalve aan de b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t , ook aandacht moet worden 

besteed aan de v i s u e l e aspec ten van het zwemwater. Ook in 1980 i s op 

nieuw op u i t g e b r e i d e schaa l onderzoek v e r r i c h t naar de z i c h t b a r e v e r o n t -

r e i n i g i n g e n en het d o o r z i c h t in de Zweeuwse Stromen. Evena ls voor de 

b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t hee f t de EG ook e i s e n aan het d o o r z i c h t ge

s t e l d : de impera t i eve waarde voor het d o o r z i c h t met b e t r e k k i n g to t de 

zwemwaternorm i s 10 dm. In de r i c h t l i j n i s een u i t z o n d e r i n g gemaakt 

voor even tue le o v e r s c h r i j d i n g e n van de grenswaarden onder u i t z o n d e r l i j k e 

g e o g r a f i s c h e o f me teo ro log i sche omstandigheden. 

Het d o o r z i c h t wordt bepaald m.b .v . een s e c c h i s c h i j f . 

Tevens i s het aan ta l malen dat badgasten z i j n g e s i g n a l e e r d ve rme ld . Van 

belang i s het t i j d s t i p van monstername; de monsters z i j n voor een groot 

deel tussen 8.00-12.00 uur genomen, wanneer meestal r e l a t i e f we in i g 

badgasten aanwezig z i j n . 

RESULTATEN 

Algemeen 

B i j de r e s u l t a t e n kunnen de vo lgende aspec ten worden onde rsche iden . 

- p r e s e n t a t i e 

- t o e t s i n g aan de norm u i t de E G - z w e m w a t e r - r i c h t l i j n 

- v e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1978 en 1979 

- r e s u l t a t e n onderzoek naar v i s u e l e v e r o n t r e i n i g i n g . 

PRESENTATIE 

De r e s u l t a t e n van het onderzoek z i j n in een tabe l en op een k l e u r e n k a a r t 

weergegeven. In de t a b e l l e n (1 t /m 8) z i j n de r e s u l t a t e n per monster? 

punt ve rme ld , met onderaan de k l a s s e genoemd waar in het punt vo lgens de 

EG-zwemwater normen v a l t . 
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G = gewenst 

V = v e r e i s t 

0 = ongewenst. 

Op b a s i s van de E G - r i c h t l i j n kunnen de vo lgende k w a l i t e i t s k l a s s e n worden 

onde rsche iden : 

gewenste k w a l i t e i t - Tnd len 80% varTde onderzoch te moVisters- voTdoet. aan 

de e i s minder dan of ten hoogste 1 c o l i MPN/ml , 

vere? s t e kwal i t e i t - i nd i en 35% van de onderzoch te monsters vo ldoe t aan 

de e i s minder dan o f ten hoogste 20 c o l i ' s MPN/ml. 

ongewenste k w a l i t e i t - i nd ien n i e t aan bovengenoemde e i s e n wordt vo l daan . 

De r e s u l t a t e n op de k l e u r e n k a a r t ( f i g . 1 ) z i j n weergegeven d .m.v . een ge-

k l e u r d c i r k e l t j e dat in 3 sec to ren i s v e r d e e l d . De r e s u l t a t e n van 1979 

worden rech tsboven ,van 1980 onder en 1978 l i n ksboven weergegeven. De 

groene k l e u r co r respondee r t met de gewenste k w a l i t e i t , geel met de v e r 

e i s t e k w a l i t e i t en rood gee f t aan wanneer n i e t aan de e i s e n wordt vo l daan . 

Tevens i s op de kaa r t weergegeven waar z i c h gemalen, u i t w a t e r i n g s s l u i z e n 

en l oz ingspun ten van ongezu ive rd h u i s h o u d e l i j k e n / o f i n d u s t r i e e l a f v a l -

water en e f f l u e n t bev inden . 

4 .3 . T o e t s i n g aan de norm u i t de E G - z w e m w a t e r - r i c h t l i j n 

De in de t a b e l l e n vermelde waarden, MPN c o l i ' s > 1 6 / m l , wordt b i j de 

t o e t s i n g aan de norm beschouwd a l s MPN c o l i ' s ^ 20 /m l . 

G e s t e l d kan worden dat de b a c t e r i o l o g i s c h e hoedan ighe id van de Wester 

sche lde ten oos ten van V l i s s i n g e n te wensen o v e r l a a t , op 8 punten, met 

name b i j Fo r t Rammekens ( l 1 * ) , B o r s s e l e (13) Baar land (M) ' s - G r a v e n -

po lde r (10),Waarde (9a),De G r i e t e ( 5 ) , Ossen i sse (6) Walsoorden (7) en 

Paal (8) vo ldoe t het water in de badzone n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n . 

D i t g e l d t eveneens voor het r e c r e a t i e w a t e r b i j S t a v e n i s s e (36) en 

S t .Anna land (38). 

Op de k l e u r e n k a a r t z i j n deze punten dan ook rood aangegeven. 

k.k. V e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1978 en 1979 

B i j de v e r g e l i j k i n g met voorgaande j a r e n i s en ige v o o r z i c h t i g h e i d ge -

boden. Wanneer n l . 1 monster een hoge waarde hee f t t . o . v . de andere 

met ingen, wat heel goed m o g e l i j k i s , mede door de onnauwkeur igheid van 
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de bepal ingsmethode ( l i t . 3) z a l het punt in een s l e c h t e r e k w a l i t e i t s -

k l a s s e worden i n g e d e e l d . D i t hoe f t e c h t e r n i e t a l t i j d te betekenen dat 

de w a t e r k w a l i t e i t in het b e t r e f f e n d e j a a r f e i t e l i j k i s v e r s l e c h t e r d . 

U i t f i g . 1 i s op te maken, dat op een a a n t a l punten de k w a l i t e i t in 

1980 e n i g s z i n s i s v e r b e t e r d , t e r w i j l andere punten in k w a l i t e i t a c h t e r -

u i t z i j n gegaan. 

Opgemerkt moet worden dat z e l f s l i c h t v e r o n t r e i n i g d e p o l d e r l o z i n g e n een 

r e l a t i e f onguns t i g e f f e c t kunnen hebben op de w a t e r k w a l i t e i t , doordat 

het ge loosde po lderwate r vanwege het l age re z o u t g e h a l t e l i c h t e r i s dan 

het ontvangende wa te r , waaronder het a l s het ware op het zwaardere zoute 

water d r i j f t en m o e i l i j k e r met het ontvangende water mengt. Met name kan 

z i c h d i t voordoen wanneer i n k o r t e t i j d g ro te hoeveelheden water v a n u i t 

een spuikom worden g e l o o s d . M o g e l i j k v e r l o o p t ook mede vanwege een v e r 

s c h i l in k l i m a t o l o g i s c h e omstandigheden, de a f s t e r v i n g van de E -co l i 

ieder j a a r n i e t even s n e l . Er z i j n dus een aan ta l redenen aan te voe ren , 

waardoor van het ene op het andere j a a r de w a t e r k w a l i t e i t v e r s c h i l l e n d 

beoordeeld kan worden zonder dat d i t d i r e c t verband houdt met een t o e -

of afname van de l o z i n g van de hoeveelhe id v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n . 

Over het geheel genomen moet worden gecons ta tee rd ( f i g . 1 ) dat de bac-

t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t van het water in 1980 t . o . v . 1979 n i e t i s v e r 

b e t e r d . Het aan ta l punten dat n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n vo ldoe t i s t o e -

genomen. 

Een andere benade r i ngsw i j ze voor de b e o o r d e l i n g van de ve rande r ing in de 

b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t i s de o p s t e l l i n g van een cumu la t ieve 

f r e q u e n t i e v e r d e l i n g van de m e e t r e s u l t a t e n in de v e r s c h i 1 l e n d e geb ieden . 

Op deze w i j z e wordena 1 le met ingen b i j de v e r g e l i j k i n g bet rokken en 

k r i j g e n u i t s c h i e t e r s wat minder gew ich t . B l i j k e n s de r e s u l t a t e n ( f i g . 2 

t/m h) i s de s i t u a t i e in de ondersche iden gebieden in 1980 veranderd 

t . o . v . 1978 en 1979. Aan de z u i d e l i j k e oever van de Wes te rsche lde i s in 

1980 t . o . v . 1978 en 1979 sprake van een v e r s l e c h t e r i n g . 

Een l i c h t e v e r b e t e r i n g t . o . v . 1978 en 1979 i s opgetreden aan de noorde-

l i j k e oever van de Wes te r sche lde . D i t i s eveneens het geval op de 

o v e r i g e punten in de Zeeuwse Stromen. 



R e s u l t a t e n onderzoek naar v i s u e l e v e r o n t r e i n i g i n g 

De r e s u l t a t e n van d i t onderzoek d ienen met en lge v o o r z i c h t I g h e i d gehan-

tee rd te worden, vanwege de s u b j e c t l v l t e i t van de waarneming. 

Om de r e s u l t a t e n be te r te kunnen b e s c h r i j v e n z i j n de meetpunten v e r d e e l d : 

1) monsterpunten d i e 1iggen langs de oevers van de Weste rsche lde 

2) monsterpunten d i e l i g g e n langs de oevers van de O o s t e r s c h e l d e , Veerse 

Meer, G r e v e l f n g e n . 

1. Wes te rsche lde 

Het d o o r z i c h t i s op de meetpunten ten westen van V l i s s i n g e n het 

g r o o t s t , met een gemiddelde van 8 dm ( tabe l * • . ) . Het d o o r z i c h t i s 

g e r i n g op de punten ten oos ten van Terneuzen en ten oosten van E l l e -

w o u t s d i j k ; het gemiddelde bedraagt ongeveer 3 dm. 

H i e r b i j moet worden opgemerkt dat de monsternemer met l i e s l a a r z e n 

het water i n g a a t . Doo rz i ch ten g r o t e r dan 9-10 dm kunnen op deze manier 

dan ook n i e t gemeten worden. 

H o o f d z a k e l i j k u i t hou t , w i e r , p l a s t i c bestaande v e r o n t r e i n i g i n g e n 

z i j n a a n g e t r o f f e n op de n o o r d e l i j k e oever van de Wes te rsche lde . 0 1 i e -

v e r o n t r e i n g i n g i s s l e c h t s eenmaal , n l . b i j de De G r i e t e a a n g e t r o f f e n . 

B i j 28% van de bemonster ingen worden baders g e s i g n a l e e r d met name op 

het s t rand b i j Cadzand, B reskens , Ossen i sse en Walsoorden tussen 

Wes tkape l l e en V l i s s i n g e n en i n c i d e n t e e l ten westen van For t 

Rammekens. 

2. O o s t e r s c h e l d e , Veerse Meer, G r e v e l i n g e n . 

Het gemeten d o o r z i c h t i s op de meetpunten in de Greve l i ngen en het 

Veerse Meer het g r o o t s t , n l . 9 dm ( z i e ook opmerkingen onder 1.Wester

s c h e l d e ) . Het d o o r z i c h t op de meetpunten b i j S t a v e n i s s e en S t . P h i l i p s -

land i s g e r i n g e r en bedraagt gemiddeld 7 dm. 

De v e r o n t r e i n i g i n g e n d i e voo rname l i j k bestaan u i t w i e r , schu im, 

p l a s t i c worden a a n g e t r o f f e n op de meetpunten in het Veerse Meer. 

B i j s l e c h t s 2% van de bemonster ingen z i j n baders g e s i g n a l e e r d , met name 

b i j Veere en Ouwerkerk. 



- 7 -

5. CONCLUSIES 

1. De badzones In de O o s t e r s c h e l d e , met u i t z o n d e r i n g van Z i e r i k z e e (28) 

en S t a v e n i s s e (36); i n de G r e v e l i n g e n ; en in het Veerse Meer, met u i t 

zonder ing van Vrouwenpolder ( 40 ) , hebben in 1980 voor wat b e t r e f t de 

b a c t e r i o l o g i s c h e hoedan ighe id de gewenste k w a l i t e i t (vo lgens EG-

r i c h t l I j n ) . 

D i t i s ook het geval op 5 punten in de W e s t e r s c h e l d e , n l . d r i e punten 

ten westen van Zoute lande (18,47,19) het meetpunt b i j Cadzandbad (1) 

en te Groede (2a). 

2. De meetpunten b i j Z i e r i k z e e en Vrouwenpolder vo ldoen aan de zoge-

naamde v e r e i s t e k w a l i t e i t (vo lgens EG-zwemwater- r i c h t l i j n ) . 

In de Wes te rsche lde hee f t het water de v e r e i s t e k w a l i t e i t b i j de 

p l a a t s e n : Hoofdp laa t (4) , Breskens (3a) , N i e u w v l i e t (2) en Cadzand

bad; op de n o o r d e l i j k e oever ten oosten van Zoute lande t o t aan 

V l i s s i n g e n (46 ,17,16,15) en het meetpunt b i j E l l e w o u t s d i j k (12). 

3. Opgemerkt kan worden dat de b a c t e r i o l o g i s c h e hoedan ighe id van de 

Wes te rsche lde op een aan ta l l o c a t i e s te wensen o v e r l a a t ; op de meet

punten b i j Fo r t Rammekens (14 ) , B o r s s e l e (13) Baar land (11) 

' s - G r a v e n p o l d e r (10), Waarde (9a) , D e G r i e t e (5) , Ossen i sse (6) W a l s -

oorden (7) en Paal (8) vo ldoe t het water n i e t aan de in de EG-zwem-

w a t e r - r i c h t l i j n g e s t e l d e e i s e n . D i t g e l d t eveneens voor de meet

punten b i j S t a v e n i s s e (36) en S t .Anna land (38). 

4. B i j de gevolgde onderzoeksmethode i s t . o . v . 1979 op de volgende 

p l a a t s e n een v e r b e t e r i n g van de b a c t e r i o l o g i s c h e w a t e r k w a l i t e i t ge -

c o n s t a t e e r d : Cadzandbad, E l l e w o u t s d i j k , Zoute lande,Nieuwe Tonge (35). 

Op de vo lgende p l a a t s e n i s een v e r s l e c h t e r i n g waargenomen:Nieuwv l ie t , 

O s s e n i s s e , W a l s o o r d e n , Paal , Vrouwenpolder en S t a v e n i s s e . 

5. Met b e t r e k k i n g t o t de v i s u e l e aspecten kan worden opgemerkt dat het 

d o o r z i c h t op de meeste punten in de Zeeuwse Stromen n i e t vo ldoe t aan 

de in de E G - z w e m w a t e r - r i c h t l i j n g e s t e l d e norm. Een u i t z o n d e r i n g h i e r o p 

vormen de v i e r meetpunten in het Veerse Meer. V e r o n t r e i n i g n g e n be

staande u i t hou t , w ie r , p l a s t i c worden a a n g e t r o f f e n op de n o o r d e l i j k e 

oever van de Weste rsche lde en in het Veerse Meer. 
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