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B a c t e r T o l o g i s c h onderzoek Zeeuwse Stromen 1979 

1 . INLErDING 

In 1976 werd begonnen met een u i t g e b r e i d onderzoek b e t r e f f e n d e de 
b a c t e r i o l o g i s c r e g e s t e l d h e i d van de Zeeuwse b a d s t r a n d e n , h i e r o v e r 
werd door Eulen g e r a p p o r t e e r d ( l f t . 1 ) . 
De gegevens van d i t onderzoek z i j n g e b r u i k t voor het s a m e n s t e l l e n 
van de door de p r o v i n c i e Z e e l a n d u i t g e g e v e n f o l d e r , b e t r e f f e n d e de 
t o e s t a n d van de b a d s t r a n d e n i n deze p r o v i n c i e . 
In 1977, 1978, 1979 i s het onderzoek v o o r t g e z e t , een v e r g e l i j k i n g 
t u s s e n deze onderzoeken i s g e z i e n de g e l i j k v o r m i g h e i d i n o p z e t goed 
m o g e l i j k . Over het onderzoek i n 1977 i s g e r a p p o r t e e r d i n September 
1979 (RIZA r a p p o r t no. 79.021); o v e r het onderzoek i n 1978 i s ge­
r a p p o r t e e r d i n december 1979 (RIZA r a p p o r t no. 79-022). 

Het doel van het onderzoek i s na te gaan o f : 
1) het w a t e r i n de v e r s c h i l l e n d e badzones i n b a c t e r i o l o g i s c h o p z i c h t 

v o l d o e t aan de zwemwaternormen van de E.G. 
2) e v e n t u e l e t r e n d s i n de k w a l i t e i t z i j n op t e s p o r e n . 

B i j het onderzoek kunnen de volgende a s p e c t e n worden o n d e r s c h e i d e n . 
1) monstername 
2) b e p a l i n g s m e t h o d e 

2. Doel van het onderzoek 

3. B e s c h r i j v i n g van het onderzoek 

3.1 . Monstername 

3.1.1. P l a a t s van de monstername 

A l l e punten l i g g e n i n de badzone van min o f meer druk b e z o c h t e 
s t r a n d e n , d i t o v e r e e n k o m s t i g de r i c h t l i j n van de E.G. 
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Het a a n t a l monsterpunten i s vermeerderd met 2 punten t . o . v . 1978 
en bedraagt nu 37 punten. 
De keuze van de monsterpunten hangt a f van de c o n c e n t r a t i e van 
baders i n het g e b i e d en van de g e o g r a f i s c h e s p r e i d i n g van een reeks 
a c h t e r e l k a a r l i g g e n d e meetpunten. 
Een o v e r z i c h t van de monsterpunten i s te v i n d e n op het o v e r z i c h t s -
k a a r t j e ( f i g . 1) waarop tevens de k w a l i t e i t van het zwemwater i s 
a f t e l e z e n . 
De punten h6jk7 z i j n voor 1977 en 1978 k l e u r l o o s , daar ze voor h e t 
e e r s t i n 1979 z i j n bemonsterd. 
De punten 19 en 35 z i j n v o o r 1977 k l e u r l o o s omdat ze i n dat j a a r 
n i e t z i j n bemonsterd. 

3.1.2. F r e q u e n t i e van de bemonsteringen en t i j d s t i p van monstername 

De monstername h e e f t p l a a t s gevonden i n de p e r i o d e van 15 mei t.m. 
30 September 1979-
l e d e r punt i s zo v e e l m o g e l i j k eens i n de 14 dagen bemonsterd, z o d a t 
per meetpunt o v e r de genoemde p e r i o d e + 11 monsters b e s c h i k b a a r 
z i j n . Het minimaal v e r e i s t e a a n t a l monsters v o l g e n s de E.G. r i c h t ­
l i j n b edraagt 10; v e i l i g h e i d s h a l v e i s i n d i t onderzoek gekozen 
voor 11 monsters per meetpunt. 
U i t een s t a t i s t i s c h onderzoek van de i n 1975 door de N.V. Water-
m a a t s c h a p p i j Zuid-West N e d e r l a n d (WMZ), b i j een f r e q u e n t i e van een 
maal per 14 dagen, verzamelde gegevens i s g e b l e k e n dat e r geen v e r ­
s c h i l b e s t a a t t u s s e n het a a n t a l t h e r m o t o l e r a n t e b a c t e r i e n van de 
c o l i g r o e p i n de monsters d i e twee uur en zes uur na hoogwater z i j n 
genomen ( l i t . 2 C) . Daarom i s b e s l o t e n de monsters s t e e d s op h e t -
z e l f d e t i j d s t i p van de dag t e nemen, d.w.z. w i l l e k e u r i g i n het ge-
t i j . 

3.1.3. U i t v o e r i n g monstername 

De monstername i s v e r z o r g d door D i r e c t i e Z e e l a n d van de R i j k s w a t e r ­
s t a a t . Teneinde v e r s c h i l l e n i n de monsternameprocedure te voorkomen 
z i j n de monsternemers van de D i r e c t i e Z e e l a n d z o d a n i g g e T n s t r u e e r d 
dat z i j d e z e l f d e methode hebben g e v o l g d , d i e door het l a b o r a t o r i u m 
van de WMZ a l e n i g e j a r e n wordt g e b r u i k t . 
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Hrermee wordt de v e r g e ] i j k b a a r h e i d met het e e r d e r door de WMZ u i t -
gevoerde onderzoek wat d i t b e t r e f t gewaarborgd. 

3.2. Bepalingsmethode 

Voor het bepalen van de b a c t e r i o l o g i s c h e h o e d a n i g h e i d van het w a t e r 
wordt h i e r a l s i n d i c a t o r g e b r u i k gemaakt van de t h e r m o t o l e r a n t e 
b a c t e r i e n van de c o l i g r o e p , waarvan het o v e r g r o t e dee l door de 
E - c o l i wordt gevormd. I n d i e n deze b a c t e r i e n aanwezig z i j n , b e s t a a t 
e r een kans dat het w a t e r tevens besmet i s met pathogene organismen, 
a f k o m s t i g van warmbloedige d i e r e n en de mens. 
Het E - c o l i g e h a 1 t e i s b e p a a l d door de WMZ t e Terneuzen. Voor het be­
p a l e n van het meest w a a r s c h i j n l i j k e a a n t a l (MPN) E - c o l i ' s per ml 
monster, i s g e b r u i k gemaakt van de p r o e f van Eijkman ( l a c t o s e 
44,5^C) . De b e p a l i n g wordt u i t g e v o e r d met 3 d e c i m a l e v e r d u n n i n g e n 
en 5 b u i z e n per v e r d u n n i n g . Het MPN g e t a l wordt b e p a a l d v o l g e n s de 
t a b e l v.d. S t a n d a r d Methods. De r e s u l t a t e n van de a n a l y s e s worden 
weergegeven i n a a n t a l MPN/ml. 

3.3- V i s u e l e a s p e c t e n 

In de door de E.G. o p g e s t e l d e normen voor zwemwater wordt a l s e i s 
g e s t e l d dat b e h a l v e aan de b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t , ook aandacht 
wordt b e s t e e d aan de v i s u e l e a s p e c t e n van het zwemwater. D i t j a a r 
i s v o o r het e e r s t op u i t g e b r e i d e s c h a a l onderzoek v e r r i c h t naar de 
z i c h t b a r e v e r o n t r e i n i g i n g e n en het d o o r z i c h t i n de Zeeuwse Stromen. 
E v e n a l s voor de b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t h e e f t de E.G. ook e i s e n 
aan het d o o r z i c h t g e s t e l d : de gemiddelde norm voor het d o o r z i c h t 
met b e t r e k k i n g t o t de bas i skwa 1 i t e i t i s > 50 cm. H i e r b i j moet 
worden opgemerkt dat de aangegeven waarde b e t r e k k i n g h e e f t op het 
gemiddelde d o o r z i c h t nedurende het zomer h a l f j a a r en i s van b e l a n g 
voor min o f meer s t a g n a n t e e u t r o f i e r i n g s g e v o e l i g e wateren (IMP 180 
- ' 8 4 ) . Het d o o r z i c h t wordt b e p a a l d m.b.v. een s e c c h i s c h i j f . 

Tevens i s het a a n t a l malen dat badgasten z i j n g e s i g n a l e e r d v e r m e l d . 
Van b e l a n g i s het t i j d s t f p van monstername; de monsters worden voor 
een g r o o t dee l t u s s e n 8.00-12.00 u genomen, wanneer r e l a t i e f w e i n i g 
badgasten aanwezig z i j n . 
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4. RESULTATEN 

k. 1. I n l e i d i ng 

B i j de r e s u l t a t e n kunnen de v o l g e n d e a s p e c t e n worden o n d e r s c h e i d e n . 

- p r e s e n t a t i e 
- v e r g e l i j k i n g met de norm 
- v e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1978. 

4.2. P r e s e n t a t i e 

De r e s u l t a t e n van het onderzoek z i j n i n een t a b e l en op een k l e u r e n ­
k a a r t weergegeven. In de t a b e l l e n ( 1 t.m. 7) z i j n de r e s u l t a t e n 
per monsterpunt weergegeven, met onderaan de k l a s s e genoemd w a a r i n 
het punt v o l g e n s de E.G. normen v a l t : 
G = gewenst 
V = v e r e i s t 
0 = ongewenst 
De r e s u l t a t e n op de k l e u r e n k a a r t ( f i g . l l z i j n weergegeven d.m.v. 
een g e k l e u r d c i r k e l t j e d at i n 3 s e c t o r e n i s v e r d e e l d . Rechtsboven 
g e e f t de r e s u l t a t e n van 1979, onder van 1977 en l i n k s boven d i e 
van 1973 weer. De groene k l e u r c o r r e s p o n d e e r t met de gewenste k w a l i ­
t e i t , g e e l met de v e r e i s t e k w a l i t e i t en rood g e e f t aan wanneer n i e t 
aan de e i s e n wordt v o l d a a n . 
Tevens i s op de k a a r t weergegeven waar z i c h gemalen, u i t w a t e r i n g s -
s l u i z e n en l o z i n g s p u n t e n van o n g e z u i v e r d h u i s h o u d e l i j k en/of i n -
d u s t r i e e l a f v a l w a t e r en e f f l u e n t b e v i n d e n . 

4.3. T o e t s i n g aan de normen van E . G . - r i c h t l i j n 

Op b a s i s van de E . G . - r i c h t l i j n kunnen de volgende k w a I i t e i t s k l a s s e n 

worden o n d e r s c h e i d e n : 
gewenste k w a l i t e i t - i n d i e n 30 % van de o n d e r z o c h t e monsters v o l ­

doet aan de e i s minder dan o f t e n hoogste 1 
c o l i MPN/ml. 

v e r e i s t e k w a l i t e i t - i n d i e n 95 % van de o n d e r z o c h t e monsters v o l ­
doet aan de e i s minder dan o f t e n hoogste 20 
c o l i ' s MPN/ml. 
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ongewenste k w a l i t e i t - i n d i e n n i e t aan bovengenoemde e i s e n wordt 
v o l d a a n . 

G e s t e l d kan worden dat de b a c t e r i o l o g i s c h e h o e d a n i g h e i d van de 
W e s t e r s c h e l d e ten oo s t e n van V l i s s i n g e n t e wensen o v e r l a a t , op 8 
punten, met name b i j F o r t Rammekens, B o r s s e l e , E l l e w o u t s d i j k , 
B a a r l a n d , 's G r a v e n p o l d e r , Waarde,de G r i e t e en Breskens v o l d o e t 
het w a t e r i n de badzone n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n . 
Op de k l e u r e n k a a r t z i j n deze punten dan ook rood aangegeven. 

k.h. V e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1978 

B i j de v e r g e l i j k i n g met voorgaande j a r e n i s e n i g e v o o r z i c h t i g h e i d 
geboden. Wanneer n l . 1 monster een hoge waarde h e e f t t . o . v . de 
andere m e t i n g e n , wat h e e l goed m o g e l i j k i s , mede door de onnauw-
k e u r i g h e i d van de bepa1ingsmethode ( l i t . 3) z a l het punt i n een 
s l e c h t e r e k w a l i t e i t s k l a s s e worden I n g e d e e l d . D i t h o e f t e c h t e r n i e t 
a l t i j d t e betekenen dat de w a t e r k w a 1 i t e i t f e i t e l i j k i s v e r s l e c h t e r d . 

U i t f i g . 1 i s op t e maken, dat op een a a n t a l punten de k w a l i t e i t 
e n i g s z i n s i s v e r b e t e r d , t e r w i j l andere punten i n k w a l i t e i t a c h t e r u i t 
z i j n gegaan. 
Op gemerkt moet worden dat z e l f s l i c h t v e r o n t r e i n i g d e p o l d e r l o z i n g e n 
een r e l a t i e f o n g u n s t i g e f f e c t kunnen hebben op de w a t e r k w a l i t e i t , 
d o o r d a t het g e l o o s d e p o l d e r w a t e r vanwege het l a g e r e z o u t g e h a l t e 
l i c h t e r i s dan het ontvangende w a t e r , waardoor het a l s het ware op 
het zwaardere z o u t e w a t e r d r i j f t en m o e i l i j k e r met het ontvangende 
w a t e r mengt. Met name kan z i c h d i t voordoen wanneer i n k o r t e t i j d 
g r o t e hoeveelheden w a t e r v a n u i t een spuikom worden g e l o o s d . M o g e l i j k 
v e r l o o p t ook mede vanwege een v e r s c h i l i n k l i m a t o l o g i s c h e o m s t a n d i g -
heden, de a f s t e r v T n g van de E - c o l i i e d e r j a a r n i e t even s n e l . Er 
z i j n dus een a a n t a l redenen aan t e v o e r e n , waardoor van het ene 
op het andere j a a r de w a t e r k w a l i t e i t v e r s c h i l l e n d b e o o r d e e l d kan 
worden zonder dat d i t d i r e c t verband houdt met een t o e - o f afname 
van de l o z i n g van de h o e v e e l h e i d v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n . 

Over het geheel genomen moet worden g e c o n s t a t e e r d ( f i g . 1) dat de 
k w a l i t e i t van het w a t e r i n 1979 t . o . v . 1978 n i e t i s v e r b e t e r d . 
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Het a a n t a l punten dat n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n v o l d o e t i s t o e g e ­
nomen . 
Te r f l l u s t r a t i e z i j n de j a r e n 1977, 1978 en 1979 v e r g e l e k e n op 
b a s i s van een c u m u l a t i e v e f r e q u e n t i e v e r d e l i n g van de m e e t r e s u l -
t a t e n i n de v e r s c h i l l e n d e g e b i e d e n . Op deze w i j z e worden a l l e 
m etingen b i j de v e r g e l i j k i n g b e t r o k k e n en k r i j g e n u i t s c h i e t e r s wat 
minder g e w i c h t . B l i j k e n s d e r e s u l t a t e n ( f i g . 2 t.m. 10) i s de s i t u a ­
t i e i n de o n d e r s c h e i d e n g e b i e d e n i n 1979 v e r s l e c h t e r d t . o . v . 1977. 
T.o.v. 1978 i s de b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t i n 1979 n i e t v e e l v e r ­
a n d e r d , een ui t z o n d e r i n g h i e r o p vormt de z u i d e l i j k e o e v e r van de 
W e s t e r s c h e l d e waar de k w a l i t e i t i s v e r s l e c h t e r d . 
Z o a l s reeds gezegd kan deze a c h t e r u i t g a n g n i e t e e n d u i d i g worden 
t o e g e s c h r e v e n aan de toename van de l o z i n g e n van h u i s h o u d e l i j k a f ­
v a l w a t e r , a a n g e z i e n b e h a l v e de g r o o t t e van de l o z i n g e n ook andere 
f a c t o r e n , de m e e t r e s u l t a t e n i n een s e i z o e n kunnen b e l n v l o e d e n . 

Naast het onderzoek aan de ba d s t r a n d e n i n de zomermaanden worden i n 
o p d r a c h t van het RIZA monsters genomen op e n k e l e meetpunten i n de 
stroom g e u l e n van de W e s t e r s c h e l d e , i n het V e e r s e Meer en i n de 
G r e v e l i n g e n . Deze monsters worden eveneens door de WMZ geana1yseerd. 
D i t onderzoek v i n d t gedurende het g e h e l e j a a r p l a a t s met een 
f r e q u e n t i e van 1 x per maand en moet v o o r a l worden g e z i e n a l s 
a c h t e r g r o n d s i nformat i e. 

U i t deze gegevens b l i j k t dat de W e s t e r s c h e l d e b i j de B e l g i s c h e 
grens een s l e c h t e b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t h e e f t , d i e naar het 
westen toe i e t s v e r b e t e r t en b i j Terneuzen de v e r e i s t e k w a l i t e i t be­
r e i k t ( z i e t a b e l 8) . 
In het g e h e l e g e b i e d i s de a c h t e r g r o n d s c o n c e n t r a t i e aan E - c o l i b a c -
t e r i e n i n 1979 v e r s l e c h t e r d t . o . v . 1978 en 1977 ( z i e c u m u l a t i e v e 
f r e q u e n t i e v e r d e l i n g f i g . 11,12,13, m.b.v. gegevens a f k o m s t i g van 
het r o u t i n e programma u i t g e v o e r d i n de W e s t e r s c h e l d e ) . 

4.5. R e s u l t a t e n onderzoek naar v i s u e l e v e r o n t r e i n i g i n g 

De r e s u l t a t e n van d i t onderzoek d i e n e n met e n i g e v o o r z i c h t i g h e i d 
g e h a n t e e r d t e worden, vanwege de s u b j e c t i v i t e i t van de waarneming en 
het f e i t dat v e r s c h i l l e n d e monsternemers b i j het onderzoek b e t r o k ­
ken waren. 



Om de r e s u l t a t e n b e t e r t e kunnen b e s c h r i j v i n g e n z i j n de meetpunten 
v e r d e e l d : 
1) monsterpunten d i e l i g g e n langs de o e v e r s van de W e s t e r s c h e l d e 
2] monsterpunten d i e l i g g e n l a n g s de o e v e r s van de O o s t e r s c h e l d e , 

V e e r s e Meer, G r e v e l ! n g e n . 

1. W e s t e r s c h e l d e 

Het d o o r z i c h t i s op de meetpunten t e n westen van V l i s s i n g e n het 
g r o o t s t , het v a r i e e r t van 40-100 cm. Het d o o r z i c h t i s g e r i n g op 
de punten ten o o s t e n van Terneuzen en t e n o o s t e n van E l l e w o u t s d i j k 
en v a r i e e r t van 0-70 cm. 
H i e r b i j moet worden opgemerkt dat de monsternemer met l i e s l a a r z e n 
het w a t e r i n g a a t . D o o r z i c h t e n g r o t e r dan 90-100 cm kunnen op deze 
manier dan ook n i e t gemeten worden. 
De v e r o n t r e i n i g i n g e n , d i e h o o f d z a k e l i j k b estaan u i t hout, w i e r , 
p l a s t i c worden a a n g e t r o f f e n op de n o o r d e l i j k e o e v e r v a n de Wester­
s c h e l d e , op de meetpunten ten westen van B o r s s e l e . 
01 i e v e r o n t r e i n i g i n g wordt b i j Z o u t e l a n d e , VI i ss i ngen,. F o r t Ramme­
kens en Waarde, i n c i d e n t e e l g e s i g n a 1 e e r d . 
B i j 16 % van de bemonsteringen worden baders g e s i g n a 1 e e r d , met 
name op het s t r a n d b i j Cadzand, V l i s s i n g e n , Z o u t e l a n d e , de G r i e t e 
O s s e n i s s e en k l o o s t e r z a n d e . 

2. O o s t e r s c h e l d e , V e e r s e Meer, G r e v e l i n g e n 

Het d o o r z i c h t i s op de meetpunten i n de G r e v e l i n g e n het g r o o t s t , 
90-100 c m ^ z i e ook opmerkingen onder 1 . W e s t e r s c h e l d e ) . Het door­
z i c h t op de meetpunten b i j S t a v e n i s s e en S t . P h i l i p s l a n d i s ge-
r i n g e r en v a r i e e r t van 30-80 cm. 
De v e r o n t r e i n i g i n g e n d i e v o o r n a m e l i j k b e s t a a n u i t w i e r , schuim, 
M a s t i c worden a a n g e t r o f f e n op de meetpunten i n het Veer s e Meer. 
0 1 i e v e r o n t r e i n i g i n g wordt b i j Kortgene s l e c h t s ein maal g e s i g n a -
1eerd. 
B i j s l e c h t s 2 % van de bemonsteringen worden baders g e s i g n a l e e r d , 
met name b i j Veere en Ouwerkerk. 
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5. CONCLUSIES 

1) De badzones van de O o s t e r s c h e 1 d e , m.u.v. Z i e r i k z e e en S t a v e n i s s e ; 
i n de G r e v e l i n g e n , m.u.v. Nieuwe Tonge; en i n het Veer s e meer, 
hebben i n 1979 voor wat b e t r e f t de b a c t e r i o l o g i s c h e h o e d a n i g h e i d 
de gewenste k w a l i t e i t . 
D f t i s ook het ge v a l op k punten i n de W e s t e r s c h e l d e , n l . twee 
punten b i j W e s t k a p e l l e , Groede en N i e u w v l i e t ( z i e f i g . 1 ) . 

2) De meetpunten b i j Z i e r i k z e e , S t a v e n i s s e en Nieuwe Tonge v o l d o e n 
aan de zogenaamde v e r e i s t e k w a l i t e i t . 
In de W e s t e r s c h e l d e h e e f t het w a t e r de v e r e i s t e k w a l i t e i t b i j de 
p l a a t s e n : Z o u t e l a n d e , B i g g e k e r k e , Koudekerke, V I i s s i n g e n - W e s t , 
V l i s s i n g e n en op de z u i d e l i j k e o e v e r , met u i t z o n d e r i n g van Groede, 
Breskens en de G r i e t e . 

3) B i j de gevolgde onderzoeksmethode wordt t . o . v . 1978 op de v o l g e n ­
de p l a a t s e n een v e r b e t e r i n g van de b a c t e r i o l o g i s c h e w a t e r k w a l i -
t e i t g e c o n s t a t e e r d : V l i s s i n g e n , Paal , N i e u w v l i e t , Veere en 
Bru i n i s s e . 
Op de volgende p l a a t s e n wordt een v e r s l e c h t e r i n g waargenomen: 
Koudekerke, B o r s s e l e , Waarde, B r e s k e n s , S t . P h i l i p s l a n d en 
Nieuwe Tonge. 

Daar de b e p a l i n g van de h o e v e e l h e i d E - c o l i b a c t e r i e n i n een 
monster een v r i j onnauwkeurige methode i s en bemonsterd wordt met 
een b e t r e k k e l i j k l a g e f r e q u e n t i e , z o d a t de k l a s s e i n d e l i n g ge-
v o e l i g i s voor u i t s c h i e t e r s , d i e n e n de r e s u l t a t e n met e n i g e v o o r -
z i c h t i g h e i d t e worden g e h a n t e e r d . 

k) M.b.t. de v i s u e l e a s p e c t e n kan worden opgemerkt dat het g e m i d d e l ­
de d o o r z i c h t v o l d o e t aan de door de E.G. g e s t e l d e norm, met u i t ­
z o n d e r i n g van de punten ten o o s t e n van Terneuzen en ten o o s t e n 
van E l 1 e w o u t s d i j k . 
V e r o n t r e i n i g i n g e n bestaande u i t h o u t , w i e r , p l a s t i c worden aan­
g e t r o f f e n op de n o o r d e l i j k e o e v e r van de W e s t e r s c h e l d e ten westen 
van B o r s s e l e en op de meetpunten i n het Ve e r s e Meer, 
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6. L1TERATUURLIJST 

1) J.R. E u l e n , B a c t e r i o l o g i s c h onderzoek r e c r e a t i e wateren 
Z e e l a n d i n 1976 
- R i j k s w a t e r s t a a t , R.I.Z.A. 
L e l y s t a d ; mei 1977 

2) W. B a s s i e , B a c t e r i o l o g i s c h e h o e d a n i g h e i d van het zeewater i n 
de monding van de V / e s t e r s c h e l d e i n het b a d s e i z o e n 

1973 
- l a b o r a t o r i u r n van de N.V. W a t e r m a a t s c h a p p i j 
Zuid-West N e d e r l a n d , 
Terneuzen 

2b idem 1974 

2c idem 1975 

2d idem 1976 

3) 1 n t e r i m r a p p o r t i n z a k e de e i s e n w e l k e met het oog op 
de g e z o n d h e i d van de mens, aan o p p e r v l a k t e w a t e r 
d i e n e n t e worden g e s t e l d ; 
G e z o n d h e i d s r a a d 25 j u n i 1973. 



t a b e l 1 

c n 

CA 

o 
cc 

OO 

5 
L U 
L U rsi 

-<-
LU 
O 
M 
CC 
L U o z o 

OO 

o 

CC 
L U 
r -o 
< 
CO 

oo 
L U 

4-1 c 3 -3-O. 

o ro 

0,
79
 

0,
33

 

0,
13

 

0,
79
 

CS| 

C A 

CO 
c s l 

L A 

r A 

L A 

r A 

-3" 
O 

L A 
r A 

6s? 

L A -3" 
6s° 
O 
O > 

da
tu

m 

LT\ 
1 

L A 

L A 
1 

G O 
Csl 

sO 
1 CO 

s O 
1 

L A 
r— 

i 
CSI 

i — r-» i -3-
CSI 

co i 
r A 

C O 
1 -3" 

CSI 

C A 
1 

L A 

O A 
1 r-. 

4-1 

c 
Q l 

O 
r--
o 

-3-
L A 

ro 
C A 

o 
L A 

r A 

-3-
O 

S O S O 

7\ 

L A 

r A 
so o 

L A 
C A 

O 

S O 
O A 

—m 

L A 

r A 

6s? 

L A -3" 
6SP 
O 
O A o 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 
1 

C O 
cs l 

S O 
1 CO 

S O 
1 

L A CSI 

r-i i 
-3-
CSI 

C O i 
r A 

C O 
1 -3" 

Cs| 

O A 
1 

L A 

O A 
1 r-»-

4-1 c ro 3 c s l 
a 

ro 
CSI 

o 

cn r-~ 
o 

r o 
r A 

O 

r A 
r o 

o o 
r A ro 
o 

CA 

o 
C A 
C A 

O 

r A 
r A 

O 

C A 
O A 

o 
o 

oc 
r A 

o 

r A 
r A 

o O A 

6S? 
O O 

CS 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 
1 co 

cs l 

s O 
1 oo 

s O 
1 

L A 

r~~ 
I 

CSI 
I i 

-3-
CSI 

oo 
1 

r A 

C O 
1 -3" 

CS) 

C A 
1 

L A 

C A 
1 

4-1 
c 3 CSI CL 

CA 

o 

L A 
C A 

O 

C A 
Csl 

o 

ro 
cs l 

o 

CSI 

o 

o 
o 

co 
o 

o 

L A 

r A 

r A 
O A 
O 

O o 
C A 
CSI 

o 

r A 
cs l 

o 

M 
CSI 
C O 

6s? 
O 
O 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 
1 CO 

cs l 

sO 
CO 

S O 
1 

L A 

p~ 
cs l 

i r». i 
CSI 

C O 
1 

r A 

C O 

Csl 

C A 

L A 

O A i r-» 

4-> 
C ro 3 i— 
Q. 

OA 
-3-
O 

-3" 
L A -

ro 
r o 

o 

r A 
r A 

o 

L A 
-zr 
a 

o 

CA 
r-. 
o 

C A -3" 
O 

CC 
o 
o 

L A -3-
O 

O 

c 
LP* 

o 

O A -3" 
O 

6S? 

Csl 
1— 

6SP 
O 
o > 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 
1 CO 

CSI 

S O 
1 co 

so i 
L A 

r-i 
CSI 

r~- r~~. 
-3-
CSI 

C O 
1 

r A 

C O 

-3-
CS! 

O A 

L A 

C A 
1 

4-1 C 
3 T— 

C_ 

S O -3" 
O 

ro s O -3-
o 

CSI 

CS! 

r A 
r A 

c o o 
-3-
Cs| 

L A 

O 

r-̂  
O 

ro 
r A 

CD 

oo 
-3* 
O 

S L -3" 
CT 

6SP 

Csl 

iM? o o > 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 

CO 
CSI 

S O 
1 CO 

S O 
1 CA 

r-
CSI 

r~ i r-̂  i -a-
CSI 

C O 
1 

r A 

C C 
1 -3" 

Csl 

C J \ 

L A 

C A 
1 

CT; OJ — TJ T3 — 
c a) 
3 X> 

4_i . _ 
<D E 
0) <u 
E OS 

C ro (0 
" O 
0) 
E 

"E 
z o 
0- . 
H r-

6s? s < / 

1 
s ^ o z « 0- c = 

2 - c s l 

0) 
01 
in ro 

L U 



tabel 2 

p ^ 

cn 

s: o or l -co 
L U 
OO 

L U 
L U 
M 

LU 
O 

O 
M 
CC 
L U 
O 
z 
o 
o 
o o 

o 
—1 o 
CC 

< 

o o 
L U 
CC 

4-> 
c o 
3 <— 

Q. 
s O 
~i 

- 3 " 

L A 

Csl 

C A 

P A - 3 " 

L A 

L A 

P A 

CSI 

C A 

- 3 -

L A 

CSI 

C A 

- 3 " 
cs l 

P -

CSI 

C A 

6s? 

O 

6sp 

c n O 

da
tu

m 

L A 
1 

s O 

L A 
1 

O 
P A 

S O 
1 

s O 
1 

CSI 
cs l 

P ^ 
I 

P A 

1— 
1 

r -

P-N 

1— 
CSI 

O O 
1 

- 3 -

C O 
1 

P * . 
Csl 

C A 
1 

P » 

O A 
1 

c o 

4-> 
c ro 
3 CTi 
CL 

s O 

A 

C N 

O A 
s O 

A 

Cs| 

c s l 

- 3 " 

L A 
s O 

7̂  
s O 

/ " V 

S O 7̂  s O 

A-
s O s O 

7̂  
- 3 -
L A 

P A 
s O 

6s? 

a 
6sp 
s O 
P A o 

da
tu

m 

L A 
1 

v O 

L A 
1 

O 
P A 

s O 
1 

S O 
1 

CSI 
CSI 

r~-
i 

P A 

p ~ 
i r-~ 1 r--

CSI 

OO 

- 3 -

o o 
i 

p - . 
CSI 

C A 

P-» 

C A 
1 

o r 

4-1 
C 
3 0 0 
C 

- a * 

L A 

- 3 -

L A 

Csl 

CSI 

CSI 

CSI 

L A 

P A 

- 3 " 

L A 

OO 

CSI L A 

L A 

P A 

OO 

- 3 " 

- 3 " 

L A 

oss? 

O 

6S9 
c 
c > 

da
tu

m 

L A 

L A 

L A 

0 0 
Csl 

s O 
1 

O O 

s O 

L A 

r ~ 
i 

Csl 

P - . 
1 

P S , 
1 

- 3 -
P J 

C O 

P A 

o o 
1 

- 3 " 
CSI 

C A 
1 

L A 

C A 
1 

p s . 

4 J 
C 
3 r « . 
C 

L A 

P A 

- 3 " 

L A 

- 3 " 

cs l 

P A 
o o 
- a -

o 

U A 

P A 

- 3 " 

L A 

L A 

P A 

cs l 

C A 

L A 

P A 

O O 

CSI 

L A 

P A 

6se 

C A 

oSP 
o 
o > 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 
1 

OO 
Csl 

s O 

OO 

S O 
1 

L A 

1— 
1 

CSI 

I— 
i 

P - -
1 

- 3 " 
c s l 

C O 

P A 

0 0 
1 

- 3 " 
CSI 

C A 
1 

L A 

0~ . 
1 

P - -

4-> 
c 
3 s O 
O -

O 

p s -

o 

L A 

P A 

CSI 

CSI 

P A CSI 

o 

- 3 - CSI 

C A - CSI 

C A L A 

L A 

CSI 

CSI 

cs l 

6SP 

C O 

ds? 
o o > 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 
1 

C O 
CSI 

s O 

OO 

s 0 
i 

L A 

P -
1 

Csl 

r-. 
i 

r> 
i 

- 3 -
CSI 

C O 
1 

P A 

C O 
1 

- 3 -
CSI 

C A 
1 

L A 

CT-. 
1 

P>. 
*— 

4-> c 
3 L A Q 

O A 

p ~ 

o 

- 3 " 

L A 
s O 

- 3 " 

L A 

r~- o 
- 3 " L A 

P A 

L A 

P A 

- 3 " 

L A 
S O 

A 
s O 

S O 

- 3 " 

- 3 -

L A 

6SP 

CTl 

*»? o 
c n o 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

L A 
1 

O O 
CSI 

s O 
1 

C O 

s O 
1 

L A 
i 

CSI 

P -
1 

- 3 " 
CSI 

O O 
1 

P A 

C O 
1 

- 3 -
cs i 

O A 
1 

L A 

c n 

p-« 

CT> OJ 
• - - a 
T J — 
c a> 
3 - a 

. y T J 
4-1 — <u E 
a> a) 
E O ) 

C 
(TJ 
ro 

T J 
0) 
E 

1 
z o 
0 -
X. — 
ds? V 

1 
"»•>. 

o 
z 
0 - o 
z : cs i 

4) 
Ul 
l/l 
ro 

L U 



t a b e l 3 

O A 

CTl 

o 
CC 

L U 
CO 

L U 
L U rsl 

~C 
L U O M 
0 £ 
L U O 
Z 

o 

CO 

L3 O 
O 
CC 

<_3 < 

CO 
L U 
CC 

pu
nt

 

s O 
C A 
CSI 

o 
CSI 

O A 

L A 

P A 

L A 

P A 0,
26
 

0,
79
 -3" 

L A 0,
79
 

L A 

P A 

L A 

C A 0,
79
 

1,
62
 

L A 

C A 

os? 

L A -3" 
os? 
O O > 

da
tu

m 

17
-5
 

L A 1 cn 
Csl 12

-6
 

S O 1 
L A 
Csl 

r-. 
i -3- 16

-7
 r--1 

L A 
CS| 

oo 
i 

L A 28
-8
 6-01 18

-9
 ,

 

pu
nt

 

L A 
C A -3-
o 

-3" 
L A 

L A 

P A 0,
13

 oo 
-3-
o 0,

79
 

ge
br
ok
en
 

0,
12

 

-3-
Csl 

O A 

O 

L A 
c s l 

<M? 

O 
L A 

os? 
O 

o > 

da
tu

m 

L A 1 1— 
L A 1 cn 
Csl 12

-6
 s O 

i 
L A 
cs l 

r»» 
i -3" 16

-7
 

I 
L A 
c s l 

oo 
i 

L A 28
-8
 6-0 L 

6-61 

pu
nt

 

-3- O 
C A 

-3" 
s O 

As 
s O s O s O 

-3-
P A 

O 

C A 

o 
s O 

r * 
s O 

/ « » 

s O CSI 

cn 7,
99
 

s O 
6s? 

oo 
os? 

S O 
P A C 

da
tu

m 

L A 

S O 30
-5
 

11
-6

 
i 

22
-6
 p ~ 

P A 17
-7
 L-LZ 

oo 
i -3" 

C O 1 r"« 
CSI 

O A 1 1— 
cn 

i 
00 

pu
nt

 

P A 
O 
C A -3" 

c s l 

S O 

0,
32
 -3-

Csl 

P A -3" 
L A r— 

r-. L A 

P A cs l 

-3" 
CSI 

6s? 

O A 

6s? 

O A O 

da
tu

m 

16
-5
 

30
-5
 

11
-6

 

22
-6
 r-. 

i 
P A 17

-7
 

I 

r-. 

C O 1 -3- 27
-8
 O A 

r-- 18
-9
 

pu
nt

 

CSI L A 

P A 

s O 

r< 
P s -

CT, 

o« 
O 0,

79
 

P A s O L A 

P A 

cs l 

L A 

CSI 

O A 

oo o 
-3" 

CSI 

L A 

6se 

00 
os? 

CSI 
O O c 

E 
3 L A L A s O s O O O C O cn cn 

| 4-* 
(0 

1 
s O 

1 
O 
P A 

1 1 
CSI 
CSI 

i 
P A 

CSI 
-3" 

Csl 
C O 

pu
nt

 

s O 

/ \ 

-3-
L A 

s O -3-
Csl 0,

95
 

Csl 

O A 

cn 
-3-
O 

CSI 

cn 
-3" 
L A 

L A 

P A 

-3" 
L A 

C A 
s O 

-3" 
-3" 
L A 

6SP 6s? 

cs l 
C C o 

da
tu

m 

16
-5
 

30
-5
 s C 

22
-6
 

P A 

1— 1 

27
-7
 oo 

i -3" 
00 
P ^ 
CSI 

CT, 1 

18
-9
 

me
et

ku
nd

ig
 

ge
mi
 d
de

ld
e 

me
di

aa
n 1 

— 

X _ 

os? 

• 1 "Ss 

£ ° 
* - CSI 
o s ? ^ E.

G.
kl

as
se

 



t a b e l k 

pu
nt

 

cn 
CSI 0,

05
 

C A 

0,
33

 

o 
o 

L A 
-3" 
O 
o 0,

02
 

0,
06
 -3" 

O 
O 0,

33
 

0,
02
 

0,
02
 

0,
08
 L A 

o 
o 

ds? 

C A 

6sp 
O 
O 

da
tu

m 

22
-5
 sb i 

L A 

s O 

L A 26
-6
 

1 
cn 20

-7
 oo i oo 20

-8
 

31
-8

 

12
-9

 

21
-9

 
; 

pu
nt

 

O O 
CSI 0,

33
 

O O 

0,
33

 

0,
08
 

0,
08
 o 

-3-
OA -3" 
o 

-3-
L A o 

-3" 
O 

O 0,
08
 -3-

CSl 

o 0,
33

 6s? 

P A 
P-N 

6s? 
O 

O > 

£ 
3 L A s O S O so i — l< oo C O co OA 1 O A 

da
l 

C N 
CSI 

L A L A sO 
CSI 

cn O 
c s l 

O O O 
Csl P A 

CSI 
Csl 

pu
nt

 

r-s 
cs l 

CT. 

r--
o 0,

17
 

0,
13

 

0,
08
 

0,
23

 r--
o 
o 

-

0,
17

 

o 0,
26
 L A 

-3-O 
O 0,

18
 

0,
17

 

oSi? 

CA 

6s? 
O 
o 

p * . cn 
z da

tu
m 

22
-5

 

s O 

L A 

s O 1 
L A 26

-6
 i — i 

C A 20
-7
 oo i oo 20

-8
 

31
-8

 

12
-9

 

21
-9

 

z 

ST
RQ

ME
 

pu
nt

 

cn L A 
O 

O 0,
02

 

0,
06
8 

L A 
O 

o 

C A 
CSI 

o o o 0,
08
 oo 

o 
o 

L A 
O 

o 0,
02

 -3" 
O 

O 

L A 
O 

o 

<M? o o 
ds? 
O 
o 

[U
WS
E 

da
tu

m 

DE
 Z

EE
 

da
tu

m 

17
-5

 

L A 
1 

O A 
cs l 12

-6
 

s O 1 
L A 
CSI 

•a* 16
-7
 

1 
L A 
CSI 

00 1 
L A 28

-8
 6-01 

o-> i CA 

z 

ER
ZO

EK
 

pu
nt

 

OO 
cn 
-3" 
O 

0,
79
 

-3" 
CSI 

i — 

O 

p - . 
cs l 

o 
P A 

-3" 
O 

c 0,
08
 

0,
33
 

-3-
O 0,

37
 cn 

-3" 
O 

6s? 

P A 
1— 

ds? 
O 
c > 

ON
D 

LO
GI

SC
H 

da
tu

m 

L A 
1 
r--

L A 
1 

CTi 
Csl 12
-6

 

S O 1 
L A 
Csl 

A -

-3" 16
-7

 

p s -
1 

L A 
CSI 

O O 
1 

L A 28
-8
 

10
-9

 

C A 1 
O ^ 

o 
CC 

BA
CT

E 

pu
nt

 

0,
33

 

-3" L A 

C A 

~T 
C A 

o 
P A -3" 

CSI 

C A -3" 
O 

P A C O 

c s l 

P - -

1,
22

 

-3" 
6S9 

P ^ 
CSI 

6S9 o O > 
z 

RE
SU

LT
AT

f 

da
tu

m 

L A 
1 

L A 

C A 
CSI 12

-6
 

s O i 
L A 
CSI 16

-7
 r~ i 

L A 
CS| 

O O 

L A 28
-8
 

10
-9

 

19
-9
 

ro
ee
tk
un
d 

i g
 

ge
mi
 d
de

ld
e 

me
di

aa
n 1 

% 
MP

N 
<<
 2
0,

0 
/m

l 

E.
G.

kl
as

se
 



tabe 

r A L A L A 6S9 6SP 
c c n r— SO r A CM O L A CM , — N 

3 r o m a —— «. •* CA s O o 
CL O 

f 
o OA O r A - 3 - 0 O 

E C O C O c n OA C A 
3 
4-1 i 1 1 1 i 1 I 
<TJ o r A o CM - 3 " - 3 " 
T J CM CM CM 

4-1 L A 6sp 6so 
c C O - 3 " L A SO - 3 " - 3 " L O C O L A - * 
3 r o M « t— m — - 3 " s O o 
CL CM r A A , CM L A o r o • r A 1 o o 

E 1— r-«. OO OO OA C A c n 
3 
4-1 1 1 1 1 1 I i 
(0 O r A o CM - 3 " - 3 - - 3 " 
T J CM CM CM 

4-1 C O OO C A C A CD L A oSP oso 
c s O r o o o r~~ - 3 " - 3 " - 3 " CD o 
3 r o X* n SO •> « O CD 
O- T—- O o o CM O CM O L A o L A > 

E L.O s O s O r^. r s C O o o OA c n C A 
3 
4 J 1 1 1 i i I i 1 i 1 
(0 C O s O r-s o r o o CM - 3 - - 3 " - 3 " 
T ) CM CM i—* CM CM CM 

r o 
4-1 CM r~- CM ON. o O CM CM r A - 3 " r A 6s? os? 
c L f \ O ,— O O r o CO O CD CO .— i— O 
3 r o O o 
O. o o o o o *•" "~ —" o o o O CD 1 > 

E L A s O s O s O I-- PN- o o c o OO C A C A 
3 
4-> 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
(0 CM LO L A s O C A o 0 0 o *— CM .— 

" O CM r"" cs l CM CM c o 1 CNJ 

L A 
4-1 P ^ CM - 3 " CD CM CM 1— OA PN- 6s? M 
c -T *— O O CM o O t— L A o O o 
3 r o *— o 

CD C L O O CD o o o o CD O CA o o 0 0 " CD 

E L O S O SO SO i — C O o o C O C A C T l 
3 
4-1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 
(0 CM LO L A SO CTi o o o o .— CM %— 
T J CM CM CM CM O A CM 

4-1 CM CM r-- c o r A L A CM 6s? 6se 
C r o r-N. O CM i— CM '— O O o 
3 r o — m •> i— o 
C L O «— O o o O o o O O o O o C A *"" C 3 

Ol 0) 0) 
— T J Ul 

E LO s O s O s O r » - o o o o C O CTl C A T J — i n 
3 c a j c 

V -z ro 
4-1 1 1 1 1 i i 1 1 1 1 1 3 T J (0 E E 
ro CM LO L A s O C A o C O o 1— CM r— T J ro Z N ^ Z NS. 
T J CM v— CM CM CM C-A i— CM 4-1 .— •— o_ o o _ o • CM 

a) E T J ZC - z -
0) (U OJ r— o • 
E c n E 6SP 6S9 CM LU 



t a b e l 6 

4-> 
c 
3 
Q. 

v O 
-3-

-3" »— 

O 

L A 

r A 0,
06
8 

-3-

L A 

P - -
CM 

O 

CM 

r A 

o CM 

O A -T 
O 

O A 

o 
o 

-3-
r A 

O 0,5
3 

-3-
r A 

o 

5-9 
-3" 
v O 

6X° 
O 
O > 

E 
3 L A L A v D v O ( - » P - - r~- 00 oo 

1 
O-v. 

| 
cn 

i 4-1 
03 

T J 

1 

r»» 
1 

C A 
CM 

1 
CM 

1 
L A 
CM 

1 
-3" v O L A 

CM 
L A 
T— 

oo 
CM 

o C A 

4-1 
C 
3 
C L 

L A 
-3-

CM 

o 

o 

C O O 
o 

CM 
O 

o O 

G O 
O 

O 

r A 

o 

O A 

-a-

o 

-3" O 
o 

CM 

o 

o 

CM 
O 

O 

CM O 
O 

-3-
O 

o 
CM 

o 

o 

6M? 
o o 

6M? O 
o 

E 
3 
4-1 
03 

T J 

L A 

CM 
CM 

v O 
1 

L A 

v O 
1 

L A 

vC-
1 

v O 
CM 

cn 
p"» 

o 
CM 

C O 
1 oo 

oo 
1 o 

CM 

C O 
1 

r A 

O " ! 
1 

CM 

c. 
1 

CM 

4-1 
c 
3 
C 

-3-
Jt 

CM 
CM 

o 

O 
-3-

O o O 

CM 

o 
o 

L A 

cn 
o 

r A 
CM 

o 

I— 

o 

p~-o 
c 

L A 

r A 

P N 

O 

o 
CM 

o 

CM 
CM 

O 

ON? 
cn 

6VP 
O 
o C3 

C T l r-» cn 
z 

E 
3 4-1 
03 
-o 

L A 

CM 

L A 
1 

O 
C A 

1 
CM 

v O 
1 

L A 
CM 

r» 
i 

- T 

r-N 
1 r-» 

oo 
1 

v O 

oo 
1 

C O 
1 

C A 
CM 

CT, 
1 

cn 
i 
cn 

z 

ST
RO

ME
 

4-1 
c 
3 C 

r A 
-3" 

r A 
r A 

o 

CM 
O 

o 

C O 
v O 
O 

o 
cn r-. 
o 

r A 
CM 

o 

oo 
o 

o 

P - N 

o 

o 

r A 
r A 

o 

L A 
O 

O 
C A 
P ~ -

O o 
r A 

o 

r A 
r A 

c 
6M? 
C 
O 

o 
o 

CS 

LU 
CO 

3 E 
3 

L U 
L U 

E 
3 L A L A v O v O p-s 1— oo oo oc 

| 
<h 

| 
cn 

i 
M 

L U 

o 
4-1 
03 

T J 

1 

CM 
O 
r A 

CM 
i 

L A 
CM 

I 
-3- P - . v O I— »— O A 

CM 
cn 

z 

IE
RZ

OE
K 

1 

4-1 
c 
3 
CL 

CM 
-3- O 

r-N 
CM 

o o 
C A 

r-«. 
o 

-3-

o 

CM 
O 

o 
L A 
O 

o 

-3" 
O 

c 
CM 
O 

O o 
-3" 

L A 

r A 

r— 
O o 

8vo 
C A 

6M? 
o o 

ca z o 
X 
<_) 

E 
3 

1 
L A L A vb v O p^ ob ob ob &\ 

1 
ch 

OL
OG

IS
 

4-1 
03 

T J 

1 

CM 

1 
o 
P A 

i 
CM 

1 
L A 
CM 

1 
-3-

1 
r*» 

1 
v O r-- cn 

CM 
cn 

1 B
AC

TE
RI

 

4-1 c 
3 
C 

C 
-3" 

CM 
O 

c O 

L A 
-3" O 
O 

r A 
C A 

o 
CM 
O 

o 
P V ; 

o 
O A 

-3" 

O 
r A 

o 

p^ 

O 
v O 

L A 

O 

r-» 
o 

<3vP 
CM 

00 

6M? 
o o 

C T 

L U 1— < 1-_J 
=> 
CO 
L U 
CC 

E 
.3 4-1 

03 
- D 

L A 

CM 

L A 

O 
C A 

v O 

CM 

v O 
1 

L A 
CM 

r--
i 

-3" 

p— 
i 

p-. 

C O 
1 

v O 

O O oo 
i 

O A 
CM 

cn 
i 

cn 
cn 

CT) <D 
— T J 
T J — 

c <u 
3 T J 

T J 
4-1 — 
OJ E 
0) <U E cn 

c 
03 
CO 

T J 
CD E 

1 
Vs> 

1 
o 

H 
oM? W, 

UJ 
ISl 
UJ 
03 

CD 

L U 



t a b e l 7 

c 3 
Q. 

E 
4J 
(0 

T J 

e 
3 

E 3 
LJ 
to •o 

c 3 
CL 

E 
— 
(0 

X I 

c 
3 

E 

=3 
ro 

c 
3 
CL 

E 3 4-1 
to 
x> 

c 
3 

L A OA L A 

o 
CA 
-a- o LA 

O O O 

E - 3 4-1 
to 

X I 

CD 01 
— X J 
X I — 

L A 
I 

C A 
CM 

V O 
I 

CM 

v O 
I 

L A 
CM 

v O 
i 

L A 
CM 

CO 
I 

L A oo 
CM 

O A 
I 
O 

C A 

C A 

C 
3 
LlL 4-1 
0> 
0) E 

01 XI X) 
e 
CD 

c 
to 
(0 

X I 
0) E 

E 
O 

CL. 
2.: 
6̂ 9 

E 
o 
c 
CM 

V 

0) 
t/> 
tfl 
(0 

C 9 



t a b e l 8 

ng
en

 
VI

is
si

 
r o 

r o 
cs l 

o 
r o r o 

r o 

r o 

r o 0,
17

 

CM 
CM 

O 
r A 

co 
o 

o 0,
79
 

L A 

r o r o CM 
- 3 " 

O 
o 

> 
r o 

Te
rn
eu
ze
n 

Te
rn
eu
ze
n 

cn 
r-N 

o 
r-s 

o o 
ro 

r o 

r o 

O A r s» CM 

CM 

O A 

r s» 

O A cn 
- 3 -

cn 
-a- O 

ds? 
o o > 

cn 
i — 

HE
T 

RI
ZA
 
IN

 1
97
9 

Ho
ed
ek
en
sk
er
ke
 

cn 
-*-

cn 
r--. 

o 
r o cn 

f -N 

cn 
cn 1 

-a-
o 

L A 

r o 

r o 

CM 

O A 

- 3 -

o 
r o 11

 ,
0 

O A 

ds? 
O A 

o 
cn 
r s . 

OO
R 

Q 

i 
UI

TG
EV

OE
RD

 

Zu
i d

er
ga

t 

i 
UI

TG
EV

OE
RD

 

Zu
i d

er
ga

t 

o 

cn -a-
o 

r o 
CM 

o 

s D 
- 3 -

o 

cn 
-a-
s O 

r A 

r A 

O A 

- 3 " 

r o 

CM CM 
CM 

s o 

- 3 - O 

ds? 
c 
L A 

o -a-

:ld
i 

CH
I 

WE
ST

ER
S 

Va
1 
ke
n 

i s
se
 

o o o o o cn r A O r o r A O o ds? 
LU 
o 
z 

Va
1 
ke
n 

i s
se
 

o r o CM 
CM 

C P , 
- 3 -

r- -a- r A r o r o CM Ps r o o L A 

r-s 
o r o 

EK
 

ON
DE

RZ
O 

ON
DE

RZ
O 

Ba
th

 o 
o -a-
CM 

o 
ro ro 

O 

cn -a- cn 
JT 

L A 
O A 

r» CM 
CM 

CT. so 
- 3 -

cn 
- 3 " r o 

r o 
r o 
CM 

o 
ds? 
r o 
r o 

o C O 
CM 

AT
I 

AN
 H

ET
 R

OU
TI

NE
M 

Sc
ha

ar
 v

an
 

Ou
de

n 
Do
el
 

O r o 
CM 

s O 
-T 

o r-» r A 
r A 

L A 

cn 
r A 
r A 

o ro 17
,0

 

CA 
Ps i 

s o 
- 3 " 

ds? 
O 

ds? 
o 39

,5
 

z> 
z 1 

— 1 

RE
SU

LT
AT

E 

da
tu

m 

1 
r o 

1 
C T 
CM 

r o 
I 

LO 
- 3 -

i 
CM 

L A 
1 

CM 

L A 
1 

C C 
CM 18

-6
 r-. 

i 
s O 

co 
i 

r o 8-
10

 o 
i 

CTi 
CM 26

-1
1 

MP
N 

< 
1,

 
MP

N 
< 

20
, 

kl
as

se
 

me
d.

 



t a b e l 9 

CA 

cn 
c n -3" -3- P A CM C A L A 6s? -3" 

z 1 -3* 1— O O o O o o T— CM O o O 
O o » 

o CD O O O a o o o O O i — i — CD O 

< r s i 

at CM 
> 

i— a %— CM 
L U CM P A -3" L A L A s o C O c n •— • X 1 1 1 1 1 i 1 i i 1 1 

s e ­ v O P A CM C A s O T— L A CM C A r-s CC CM CM CM CM >— 
o o o. 
a 
CC 
L U e n o C O C O c o 

o r s P A s O -3- f— 6-9 ds? s O 
> o CM o i — O O o O o L A i — O o 
L U CM o • \ 

CD o O o O O o o o O C A >— C O CD o 
•— 
r> 
CC 
L U > 
L U O i— CM 
-C CM P A -3- L A L A s O C O O A ~— -
L U 
L O 

1 
s O 

1 
s O 

C A 
1 

CM 
1 

c n 
1 

s O L A CM c n p ^ 

ER
 

CM CM CM CM * 
L U 
> 

EN
 

CC o -3- CM -3- CM os? 6S9 
L U o O O O O O o o O O CD o O O o 
L U O o * o O O O o o o o o o O o CD o 
Z 
L U 
C D 
Z 
— P A 
1 C J 

L U c »r— CM 
> CM CM P A -3- L A s O p - . o o c n •— i— i— 

L U 1 1 1 1 | 1 i 1 i 1 1 1 
a : LTV s O s O -3- o p - . -3" O A L A C A 
CD CM CM CM CM Csl *"" ~ 

IE
T 

z 
L A O o L A 

CM CM -3- r s , 6s° OS? 
O o o O O O o o o O O O O o 

L U O o o c o o o o o o o o O o o •— *— CD o 
Ps l 
CC 

a CM 

z CD 

o CM o CM 
CD CM CM C A -3" L A s o r s o o c n *-
E- L A 

1 
s O 

1 
s O 

1 
-3" 

1 i 
o 

1 
P - . 

1 

-sr ,— C A L A P A 

< Csl CM CM CM CSI •"• ~~ 

=3 o 
C C 

=> 
co 

o o L A C O 
Csl CSI -3" T— 
o o O o 

o o o o 

L A 
-3" 

O O o 

o 

L A 
ST 

o a o o 

o 

o 
CM 

o o 
6s? 6S9 
O O 
o o 

o 
CSI 
o 

«— CM 
I I 

L A L A 

CSI 
I 

s C 
CM 

CA ~T L A 
I I I 

SO -3" <— 
CSI CM CSI 

O *— CSI 
s o o o c r . *— ">— ' — 

i i i i i i i 
o -3- — c n L A 
CM m — «—* 

r— CT 
CSI 

Cu 0 _ 

z: z; 

c 
CL) (0 
0) ro 
Ol •— 

ro T3 
»— 0) 
_ y E 







relatieve kumulatieve frekwentie in % 

3 

- 3 
CD O 
D 3 
o =3 
N "LA 
N) CD 
P \1 

cn 
CD 

0) 

00 

c 

CL 

O 

< 0) 
. — t -

a> 
— i 

cn 
o 
zr 
Q_ 
fD 

2 7 s 

z 3 
1 c 

m o * 

2^ CD 

Q 0) 
D 
I 

0 Q 

CL CD CD D 

CD 
< X ) 
Q O 
=5 ^< 

L Q 
C L O 
CD O 

ZD 
N 
CD < 
CD Q 

i 3 

CO CL 
^ 0 

o 
a. 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 
. - : > 

2 
-TJ 
-z. 

i 
m 

3 

INI > 

in T3 

CD O 
D 3 

CD P D 

Vo -

J*> oo 

cn 
cn 

v. 

CD 
ZD 
OO 
hT c CL* 
cp_ 

CD 
O 
CD 
< 
CD 

CD 
cn 
« — t -CD 
— 1 cn o 
ZZT 
rp_ 
CL 
CD 

1 c 
m Q " 

7 T 
3 
Q D 
1 

Q 
Q 

CD 
< 
CD 

CD 
X " 

Q L CD 
CD ID 
ZJ 

< 
a 
D 
CL 
CD 

N 
CD 
CD 
C 

cn 
CD 

CD 
X ) 
o_ 
<̂ 

C Q 
o 
o 

< 
Q 
ZD 
CL 
CD 

£ '6U 



relatieve kumutatieve frekwentie in % 

O O 
cn o co o 

o o 

o o 

o 
CL) 

CJ 

CJ 
o 

o o 

CO o o 

c ^ 
CD O 
3 3 
Q D ' 

K) CD 
P -0 
co c D 
.p^ 
cn 
cn 
CD 
D 
00 
NT c 
CL 

o 
< 
CD 

CD 
cn_ 
CD" 
- J cn o 
ZT 
rp_ CL 
CD 

1 C 
m Q " 

7C 
3 
Q 
D 
I 

Q 
Q 

CD 
< 
CD 

CD 

Q_ CD 
CD ZD 

< 
Q 
D 

C L 
CD 

N l 
CD 
CD 
C 
$ 
cn 
(D 

CD 

o_ 

CD 
O 
O 
3 

< 
Q 
ZD 

OL 
CD 



-elatieve kumulatieve frekwentie in % 

3 

" P CO 
«—•- f 
CD O 

3 
° D 
o -

C O 

\3 

2 ^ 
no c 
i c 

m Q " 

ro 
Lo 
j > 

cn 
on 
53 
oo 

CD 
S" 
o o 
— t 

CL 
O 
(6 
< 
CD 

CD CO 
CD 
~ i 

CO 
O 
zr 
cp_ 
CL 
CD 

Z± CD 
3 < 
Q ro 

C L CD 
CD D 
ZD IT. 

CD 
< ~o 
Q O 
3 ^< 

CO 
C L O 
CD O 

ZD 
N 
CD < 
CD Q 
C D 

in C L 
0 CD 

S - 6 I.J 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 

-o CO 

fD O 
D 3 
t o CD 

D ' 

^ C D 
r o ^ 3 
L o ^ 
te 
cn 
cn 
te 

00 
UD 

CD 
fD 

^ 
D 
O 
O 

o 
fD 
< 
fD 

1 c 
m o~ 

CO 
o 
fD. 
CL 
fD 

7 C 

3 
Q 
ZD 
1 

Q 
Q 

CD 
< 

CD 
7 T 

C L CD 
CD D 
D ^ 

CD 
< " O 
Q O 

^ ^ < 
C O 

C L O 
CD O 

ZD 
N 
CD 
CD 
C 

cn 
CD 

< 
Q 

CD 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 
— > 

t 
m 

3 

00 

o 
3 
0 
D 

o < ro 
Z2 LQ' 
CD 

"O 
C 
ZD 

S ED 

ro ^ 
r o 
o o 
ro eo 
c o 
CO 
CO 

c o 
c n 
CO 
c n 
CO 
o o 
c o 

O 
ro 

z 3 
I c 

m Q 

£3 £ 

3 < 
Q 0 

Q i ° $ 
— i < 
CL CD 
CD D 
z) zr. 

0 
< " O 
Q O 
3 ^< 

CD 
C L O 
0 O 

D 
N 
0 < 
0 Q 
C D 
cn C L 
n> 0 

8 " 6 ! i 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 
> 

TJ 

m 
3 

> 

§ CO 
fD 

o 
3 
CD 

fD 
"D C D -J 
3 " - v 

r o •*<] 
>J o o 
rO 
oo 
NJ 
CD 
CO 
CO 

CO 

CO 
cn 
CO 
c n 
CO 00 
CO 
CD 
te 
o 
te 
r o 
te 
CO 

cn 

2§ 
I c 

m Q" 
3 
Q 
D 
I 

Q 
Q 

0 
< 
0 

0 
7 T 

C L Q 
0 ZD 
ZD ZZT. 

0 
< TD 
Q O 
=3 ^< 

L Q 
C L O 
0 O 

ZD 
N 
0 < 
0 Q 

i 3 

<£ CL 

D 

6 - 6 i j . 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 

fsl 

5 co 

CD 
fD 

o 
3 ~D CD c • 

S co • -<] 
^ C O 

r o 

& 
CO 
CO 
CO .4N 
CO 
cn co cn co co 
"co 
CD 
te s 
te 
r o 
te 
CO 
te 
te 
cn 

2§ 
I c 

m Q" 
5" F5' 
3 < Q D 
1 

Q Q 

CD 

CD 

CD D 
D zzr. 

CD 
< TD Q O 

CQ CL O CD O D 
M 
CD CD 
C 

cn 
CD 

< 
Q 
D 
CL 
CD 

01 ' 6 | i 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 

TJ 
:z 
m 

co CO 
-5 — j 
Q o D 

< Q D 

3 
CD 
D 

O CD 

(D 

fD. C 

* 3 
5 Q 
cn" Z-~ 
cn cD D' LQ 
fD O 
3 D CL 

CD 
— : 
N 
O 
CD 
•\ 

2 X 
TJ C 
z : 3 
I c 

m o 

3 m Q CD 
D 
I 

Q 
Q 

CD 
< 

0 

CL CD 
0 D 
ZD cT. 

0 
< X) 
Q O 

CD 
CL O 
0 O 

WD 
N 
0 < 
0 Q 

i 3 

cn C L 
A) 0 

11 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 
— > -

8 3 
< 3 
Q CD 
- ZD 
O ^ 
Q_ CD 
fD \ J 
=> O O 
O - • O _ 
2- o 

1 c 
m o 
7 T 
3 
Q 
ZD 
I 

Q 
Q 

CD 
< 
CD 

3 3 
< 3 
co' D 
CO ^ 
ZD CD CO fD _ 
ZD O 

D 
Q_ 
CD j 
N 
O 
CD 
X " 

CD 
7 T 

C L CD 
CD ZD 
' 1 ̂  MM • 

CD 
< ""O 
Q O 
=> ^< 

ID 
QL O 
CD 

N 
CD 
CD 
C 

I/) 
CD 

O 
ZD 

< 
Q 

C L 
CD 



relatieve kumulatieve frekwentie in % 

Q O ^3 
, CD 

z 3 
I c 

m Q " 

S i , 

a zz\ 
° 2 
fD Q 
' — 

3 O 

D N 

D CD 
7T 

= 5 ^ ^ 7T 3 
Q 
D 
I 

Q 
Q 

CD 
< 
CD 

CD 
7T 

9- ro 
CD D 
D 

CD 
< "O 
Q O 
=> ^< 

CO 
CL O 
CD O 

ZD 

CD 

< 
Q 
D 

CL 
CD 


