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BACTERIOLOGISCH ONDERZOEK ZEEUWSE STROMEN 1977 

1. INLEIDING 

In 1976 wercl een u i t g e b r e i d o n d e r z o e k n a a r de b a c t e r i o l o g i s c h e t o e s t a n d 

van de b a d s t r a n d e n i n Z e e l a n d u i t g e v o e r d . H i e r o v e r w e r d d o o r E u l e n g e r a p -

p o r t e e r d , ( l i t . 1 ) . De g e g e v e n s z i j n g e b r u i k t v o o r h e t s a m e n s t e l l e n van 

de d o o r de P r o v i n c i e Z e e l a n d u i t g e g e v e n f o l d e r , b e t r e f f e n d e de t o e s t a n d 

van de b a d s t r a n d e n i n deze p r o v i n c i e . In 1977 w e r d h e t o n d e r z o e k v o o r t -

g e z e t . Een v e r g e l i j k i n g t u s s e n b e i d e o n d e r z o e k e n i s , g e z i e n de g e l i j k -

v o r m i g h e i d i n o p z e t , goed m o g e l i j k . 

Een v e r g e l i j k i n g met k l e i n e o n d e r z o e k e n i n v o o r g a a n d e j a r e n z a l a c h t e r -

wege w o r d e n g e l a t e n . 

2 . DOEL VAN HET ONDERZOEK 

Het d o e l van h e t o n d e r z o e k i s na t e g a a n o f : 

1. h e t w a t e r i n de v e r s c h i 1 1 e n d e b a d z o n e s i n b a c t e r i o l o g i s c h o p z i c h t v o l 

d o e t aan de zwemwaternormen van de E . G . 

2 . e v e n t u e l e t r e n d s i n de k w a l i t e i t z i j n op t e s p o r e n . . 

3 . BESCHRIJVING VAN HET ONDERZOEK 

B i j h e t o n d e r z o e k kunnen de v o l g e n d e a s p e c t e n wo rden o n d e r s c h e i d e n : 

1. mons te rname 

2 . b e p a l i n g s m e t h o d e 

3 . 1 . Mons te rname 

3 . 1 . 1 . P l a a t s van de mons te rname 

A l l e p u n t e n l i g g e n i n de b a d z o n e v a n m in o f meer d r u k b e z o c h t e s t r a n d e n , 

d i t o v e r e e n k o m s t i g de r i c h t l i j n van de E . G . 

Het a a n t a l m o n s t e r p u n t e n i s t e r u g g e b r a c h t van k5 i n 1976 n a a r 32 i n 1977, 

Op de n i e t opgenomen p u n t e n was de w a t e r k w a l i t e i t u i t b a c t e r i o l o g i s c h 
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o o g p u n t g o e d , e r v i n d e n i n de o n m i d d e l 1 i j k e n a b i j h e i d geen l o z i n g e n p l a a t s 

W e s t - Z e e u w s V l a a n d e r e n i s op 2 n i e u w e p u n t e n b e m o n s t e r d , d i t vanwege de 

o n z e k e r h e i d t e n a a n z i e n v a n de i n v l o e d s f e e r van de e f f 1 u e n t l o z i n g v i a een 

s l u i s e n g e m a a l i n de n a b i j h e i d van C a d z a n d en de i n v l o e d van h e t s p u i 

v a n de B e l g i s c h e a f w a t e r i n g s k a n a l e n , w a a r o p B r u g g e en Gent o n g e z u i v e r d 

l o z e n . 

Een o v e r z i c h t van de m o n s t e r p u n t e n i s t e v i n d e n op b i j g e v o e g d o v e r z i c h t s -

k a a r t j e ( f i g . 1) w a a r o p t e v e n s de k w a l i t e i t van h e t zwemwater i s a f t e 

l e z e n . 

De p u n t e n 1a en 2a z i j n v o o r 1976 k l e u r l o o s , d a a r ze v o o r h e t e e r s t i n 

1977 z i j n b e m o n s t e r d . 

3 . 1 . 2 . F r e k w e n t i e v a n de b e m o n s t e r i n g e n en t i j d s t i p van mons te rname 

De m o n s t e r n a m e h e e f t p i a a t s g e v o n d e n i n de p e r i o d e van 16 mei t /m 

12 S e p t e m b e r 1 9 7 7 . l e d e r pun t i s o n g e v e e r eens i n de 1** dagen b e m o n s t e r d , 

z o d a t p e r m e e t p u n t o v e r de genoemde p e r i o d e + 10 m o n s t e r s b e s c h i k b a a r 

z i j n . D i t i s h e t m i n i m a a l v e r e i s t e a a n t a l m o n s t e r s , v o l g e n s de E G - r i c h t -

1 i j n . 

U i t e e n s t a t i s t i s c h o n d e r z o e k ( l i t . 2c ) van de i n 1975 d o o r de N . V . 

W a t e r m a a t s c h a p p i j Z u i d - W e s t N e d e r l a n d (WMZ), b i j een f r e k w e n t i e van 1 maai 

p e r ]k d a g e n , v e r z a m e l d e gegevens i s g e b l e k e n d a t e r geen b e s c h i l b e s t a a t 

t u s s e n h e t a a n t a l t h e r m o t o l e r a n t e b a c t . v a n de c o l i g r o e p , ook we l E - c o l i 

g e n o e m d , i n d e m o n s t e r s d i e 2 u u r en 6 u u r na h o o g w a t e r z i j n genomen 

( l i t . 2 c ) . Daarom i s b e s l o t e n om de m o n s t e r s s t e e d s op h e t z e l f d e t i j d s t i p 

van de dag t e nemen, d . w . z . w i l l e k e u r i g i n h e t g e t i j . 

3 . 1 . 3 . U i t v o e r i n g mons te rname 

De m o n s t e r n a m e i s v e r z o r g d d o o r D i r e c t i e Z e e l a n d van de R i j k s w a t e r s t a a t . 

T e n e i n d e v e r s c h i l l e n i n de m o n s t e r n a m e p r o c e d u r e t e voorkomen z i j n de 

m o n s t e r n e m e r s van de D i r e k t i e Z e e l a n d z o d a n i g g e T n s t r u e e r d d a t z i j d e -

z e l f d e m e t h o d e hebben g e v o l g d d i e d o o r h e t l a b o r a t o r i u m van de WMZ a l 

e n i g e j a r e n w o r d t g e b r u i k t . H i e r m e e w o r d t de v e r g e l i j k b a a r h e i d met h e t 

e e r d e r d o o r de WMZ u i t g e v o e r d e o n d e r z o e k wa t d i t b e t r e f t g e w a a r b o r g d . 



B e p a l i n g s m e t h o d e 

V o o r h e t b e p a l e n v a n de b a c t e r i o l o g i s c h e h o e d a n i g h e i d van h e t w a t e r w o r d t 

h i e r a l s i n d i c a t o r g e b r u i k gemaak t van de t h e r m o t o l e r a n t e b a c t e r i e n van 

de c o l i g r o e p . I n d i e n d e z e b a c t e r i e n a a n w e z i g z i j n i s de kans g r o o t d a t 

h e t w a t e r v e r v u i l d i s met h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r o f a f v a l w a t e r a f k o m s t i g 

van b . v . s 1 a c h t e r i j e n . 

Het E - c o l i g e h a l t e i s b e p a a l d d o o r h e t l a b o r a t o r i u m v a n h e t WMZ te 

T e r n e u z e n . 

V o o r h e t b e p a l e n van h e t m e e s t w a a r s c h i j n l i j k e a a n t a l (MPN) van d e z e 

b a c t e r i e n p e r m l . m o n s t e r i s g e b r u i k gemaakt van de p r o e f van E i j k m a n 

( l a c t o s e M , 5 ° C ) . De b e p a l i n g w o r d t u i t g e v o e r d met 3 d e c i m a l e v e r d u n n i n -

gen en 5 b u i z e n p e r v e r d u n n i n g . De r e s u l t a t e n van de a n a l y s e s wo rden w e e r -

g e g e v e n i n a a n t a l M P N / m l . 

In d i t g e v a l mag e e n s t a n d a a r d d e v i a t i e i n de l o g a r i t m e n van de MPN's van 

0 , 2 5 w o r d e n v e r w a c h t . 

RESULTATEN 

I n l e i d i n g 

B i j de r e s u l t a t e n kunnen de v o l g e n d e a s p e c t e n w o r d e n o n d e r s c h e i d e n : 

1. P r e s e n t a t i e 

2 . T o e t s i r g a a n de normen van de E G - r i c h t l i j n 

3 . V e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1 9 7 6 . 

P r e s e n t a t i e 

De r e s u l t a t e n v a n h e t o n d e r z o e k z i j n i n een t a b e l en op een k l e u r e n k a a r t 

w e e r g e g e v e n . In de t a b e l l e n 1 t / m 7 z i j n de r e s u l t a t e n p e r m o n s t e r p u n t 

w e e r g e g e v e n , met o n d e r a a n de k l a s s e genoemd w a a r i n h e t pun t v o l g e n s 

de EG-normen v a l t : 

G = g e w e n s t 

V = v e r e i s t 

0 = o n g e w e n s t ( z ' e ook p a r . 4 . 3 . ) 

De r e s u l t a t e n op de k l e u r e n k a a r t ( f i g . 1) z i j n w e e r g e g e v e n d . m . v . een 
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g e k l e u r d c i r k e l t j e d a t i n 2 h e l f t e n i s v e r d e e l d . De b o v e n s t e h e l f t g e e f t 

de r e s u l t a t e n v a n de b e m o n s t e r i n g e n i n 1977 wee r de o n d e r s t e h e l f t d i e 

van 1 9 7 6 . De g r o e n e k l e u r c o r r e s p o n d e e r t met de g e w e n s t e k w a l i t e i t , g e e l 

met de v e r e i s t e k w a l i t e i t en rood g e e f t aan w a n n e e r n i e t aan de e i s e n 

w o r d t v o l d a a n . 

Tevens i s op de k a a r t w e e r g e g e v e n w a a r z i c h g e m a l e n , u i t w a t e r i n g s s l u i z e n 

en l o z i n g s p u n t e n van o n g e z u i v e r d h u i s h o u d e l i j k e n / o f i n d u s t r i e e l a f v a l 

w a t e r en e f f l u e n t b e v i n d e n . 

4 . 3 . T o e t s i n g aan de normen van de E G - r i c h t l i j n 

Op b a s i s van de E G - r i c h t l i j n kunnen de v o l g e n d e k w a l i t e i t s k l a s s e n worden 

o n d e r s c h e i d e n : 

g e w e n s t e kwa l i t e i t i n d i e n 80% v a n de o n d e r z o c h t e m o n s t e r s v o l d o e t aan 

de e i s m i n d e r dan o f t e n h o o g s t e 1 c o l i ( M P N ) / m l . 

v e r e i s t e kwa1i t e i t - i n d i e n 35% van de o n d e r z o c h t e m o n s t e r s v o l d o e t aan 

de e i s m i n d e r dan o f t e n h o o g s t e 20 c o l i ' s ( M P N ) / m l . 

o n g e w e n s t e k w a l i t e i t - i n d i e n geen v a n de o n d e r z o c h t e m o n s t e r s aan b o v e n -

genoemde e i s e n v o l d o e t . 

G e s t e l d kan w o r d e n d a t de b a c t e r i o l o g i s c h e t o e s t a n d van de W e s t e r s c h e l d e 

t e n o o s t e n van V l i s s i n g e n t e wensen o v e r l a a t , op h p u n t e n , met name b i j 

de s p u i b o e z e m van F o r t - R a m m e k e n s , w a a r de p e r s l e i d i n g van M i d d e l b u r g u i t -

mond t , b i j B o r s s e l e , Waarde en H o o f d p l a a t v o l d o e t h e t w a t e r i n de badzone 

n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n . 
Op de k l e u r e n k a a r t z i j n d e z e p u n t e n dan 00k rood a a n g e g e v e n . 

Opgemerk t moet wo rden d a t vanwege de b e t r e k k e l i j k l a g e f r e k w e n t i e van 

mons te rname de k l a s s e - i n d e l i n g b e p a a l d w o r d t d o o r een o f twee w a a r n e m i n -

g e n . T e r i11 u s t r a t i e d i e n t h e t pun t V I i s s i n g e n i n open w a t e r ( t a b e l . 8 ) . 

h.k. V e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1976 

B i j dc v e r g e l i j k i n g met v o o r g a a n d e j a r e n , z o a l s i n p a r a g r a a f h.3. n a a r 

v o r e n i s gekomen , i s e n i g e v o o r z i c h t i g h e i d g e b o d e n . Wanneer n l . 1 m o n s t e r 

een hoge w a a r d e h e e f t t . o . v . de a n d e r e m e t i n g e n , wa t h e e l goed m o g e l i j k 

i s , mede d o o r de o n n a u w k e u r i g h e i d van de b e p a l i n g s m e t h o d e ( l i t . 3 ) , z a l 

h e t pun t i n een s l e c h t e r e k w a 1 i t e i t s k l a s s e wo rden i n g e d e e l d . D i t h o e f t 
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e c h t e r n i e t a l t i j d t e b e t e k e n e n d a t de w a t e r k w a l i t e i t f e i t e l i j k i s v e r -

s l e c h t e r d . 

U i t f i g . 1 i s op t e maken d a t op een a a n t a l p u n t e n de k w a l i t e i t , u i t g a a n d e 

v a n de k l a s s e - i n d e l i n g v a n de E G - r i c h t l i j n e n i g s z i n s i s v e r b e t e r d , t e r w i j l 

a n d e r e p u n t e n i n k w a l i t e i t a c h t e r u i t z i j n g e g a a n . 

T u s s e n de zomers van 1976 en 1977 z i j n e c h t e r geen n ieuwe i n s t a l l a t i e s 

v o o r b e h a n d e l i n g van h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r g e r e e d g e k o m e n . Wel i s 

t . g . v . de n i e u w e a a n s l u i t i n g van g e r i o l e e r d e g e b i e d e n op de p e r s l e i d i n g 

v a n M i d d e l b u r g , l o z e n d op de s p u i k o m b i j F o r t Rammekens de l o z i n g h i e r 

t o e g e n o m e n . 

Ook was de zomer van 1977 d u i d e l i j k n a t t e r dan i n 1976 w a a r d o o r w e l l i c h t 

m e e r v e r o n t r e i n i g d p o l d e r w a t e r i s g e l o o s d , wa t i n b e p a a l d e g e v a l l e n moge-

H j k e e n n a d e l i g e i n v l o e d h e e f t g e h a d . 

O p g e m e r k t moet w o r d e n d a t z e l f s l i c h t v e r o n t r e i n i g d e p o l d e r l o z i n g e n een 

r e l a t i e f o n g u n s t i g e f f e c t kunnen hebben op de w a t e r k w a 1 i t e i t , d o o r d a t h e t 

g e l o o s d e p o l d e r w a t e r vanwege h e t l a g e r e z o u t g e h a l t e l i c h t e r i s dan h e t 

o n t v a n g e n d e w a t e r , w a a r d o o r h e t a l s h e t w a r e op h e t z w a a r d e r e z o u t e w a t e r 

d r i j f t en m o e i l i j k e r met h e t o n t v a n g e n d e w a t e r m e n g t . Met name kan z i c h 

d i t v o o r d o e n w a n n e e r i n k o r t e t i j d g r o t e h o e v e e l h e d e n w a t e r v a n u i t een 

s p u i k o m w o r d e n g e l o o s d . M o g e l i j k i s , ook mede vanwege een v e r s c h i l i n 

k l i m a t o l o g i s c h e c m s t a n d i g h e d e n , de a f s t e r v i n g van de E - c o l i ' s i n b e i d e 

j a r e n n i e t e v e n s n e l v e r l o p e n . 

E r z i j n dus e e n a a n t a l r e d e n e n aan t e v o e r e n , w a a r d o o r van h e t ene op h e t 

a n d e r e j a a r de w a t e r k w a l i t e i t v e r s c h i l l e n d b e o o r d e e l d kan wo rden z o n d e r 

d a t d i t d i r e k t v e r b a n d houd t met een t o e - o f a fname van de l o z i n g van 

v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n . 

T e r i l l u s t r a t i e z i j n de j a r e n 1976 en 1977 v e r g e l e k e n op b a s i s van een 

c u m u l a t i e v e f r e k w e n t i e v e r d e l i n g van de m e e t r e s u l t a t e n i n de v e r s c h i 1 l e n d e 

g e b i e d e n . Op d e z e w i j z e wo rden a l l e m e t i n g e n b i j de v e r g e l i j k i n g b e t r o k k e n 

B l i j k e n s de r e s u l t a t e n ( f i g . k en 5) i s de s i t u a t i e i n de o n d e r s c h e i d e n 

g e b i e d e n i n 1977 v e r s l e c h t e r d t . o . v . 1 9 7 6 . Z o a l s r e e d s g e z e g d , kan d e z e 

a c h t e r u i t g a n g n i e t e e n d u i d i g wo rden t o e g e s c h r e v e n aan de toename van de 

l o z i n g e n van h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r , a a n g e z i e n ook a n d e r e h i e r b o v e n g e -

noemde f a c t o r e n de m e e t r e s u l t a t e n i n een s e i z o e n kunnen b e T n v l o e d e n . 

N a a s t h e t o n d e r z o e k aan de b a d s t r a n d e n i n de zomermaanden wo rden i n o p -

d r a c h t van h e t RIZA m o n s t e r s genomen op e n k e l e m e e t p u n t e n i n de s t r o o m -
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g e u l e n van de W e s t e r s c h e l d e , i n de G r e v e l i n g e n en i n h e t V e e r s e M e e r . 

Deze w o r d e n e v e n e e n s d o o r de WM2 g e a n a l y s e e r d . D i t o n d e r z o e k v i n d t g e d u -

rende h e t g e h e l e j a a r p l a a t s met een f r e k w e n t i e van 1x pe r maand en moet 

v o o r a l w o r d e n g e z i e n a l s a c h t e r g r o n d s i n f o r m a t i e . 

U i t d e z e g e g e v e n s b l i j k t da t de W e s t e r s c h e l d e b i j de B e l g i s c h e g r e n s een 

s l e c h t e b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t h e e f t , d i e n a a r h e t w e s t e n toe t o t b i j 

H o e d e k e n s k e r k e i e t s v e r b e t e r t en b i j T e r n e u z e n de v e r e i s t e k w a l i t e i t 

b e r e i k t . 

Het g e m i d d e l d e d e b i e t v a n de S c h e l d e was i n de p e r i o d e van mei t /m S e p 

tember 2 k e e r z o hoog a l s i n d e z e l f d e p e r i o d e van 1 9 7 6 , t o c h i s i n he t 

g e h e l e g e b i e d de a c h t e r g r o n d s c o n c e n t r a t i e aan E - c o l i - b a c t e r i e n i n 1977 

w e i n i g v e r a n d e r d t . o . v . 1 9 7 6 . ( z l e f i g . 2 , c u m u l a t i e v e f r e k w e n t i e v e r d e -

l i n g m . b . v . de g e g e v e n s van h e t r o u t i n e programma u i t g e v o e r d i n de 

W e s t e r s c h e l d e ) . 

Hoewel d o o r de h o g e r e a f v o e r en de daarmee g e p a a r d gaande g e r i n g e r e v e r -

b l i j f t i j d een v e r s 1 e c h t e r i n g t e v e r w a c h t e n was t . o . v . 1976 . 

5 . CONCLUSIES 

In de b a d z o n e s aan de s t r a n d e n rondom de O o s t e r s c h e l d e , h e t G r e v e l i n g e n -

meer en h e t V e e r s e Meer l i e t de b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t van h e t w a t e r 

i n 1977 n i e t s t e wensen o v e r ( z i e f i g . 1 ) . H i e r w e r d aan de e i s g e w e n s t e 

k w a l i t e i t v o l d a a n . D i t was ook h e t g e v a l t e n w e s t e n van h e t N o l l e s t r a n d 

en B r e s k e n s met u i t z o n d e r i n g van Z o u t e l a n d e . H i e r v o l d e e d de k w a l i t e i t 

e c h t e r nog we l aan de e i s e n , de z g n . v e r e i s t e k w a l i t e i t . D i t was ook h e t 

g e v a l t u s s e n T h o l e n en S t . P h i l i p s l a n d e v e n a l s t e n o o s t e n van D i s h o e k en 

B r e s k e n s met u i t z o n d e r i n g van de omgev ing van F o r t Rammekens, B o r s s e l e , 

Waarde en H o o f d p l a a t op w e l k e p l a a t s e n de w a t e r k w a l i t e i t n i e t aan de 

e i s e n v o l d e e d . 

B i j de g e v o l g d e o n d e r z o e k s m e t h o d e w e r d t . o . v . 1976 op de v o l g e n d e p l a a t 

s e n een v e r b e t e r i n g i n de b a c t e r i o l o g i s c h e w a t e r k w a l i t e i t g e c o n s t a t e e r d , 

t e w e t e n : t e O u w e r k e r k , B r u i n i s s e en P a a l . Een v e r s 1 e c h t e r i n g we rd g e -

c o n s t a t e e r d t e E l l e w o u t s d i j k , B o r s s e l e , F o r t Rammekens, V I i s s i n g e n - W e s t 

en Z o u t e l a n d e . 
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Opgemerk t moet wo rden d a t d e z e r e s u l t a t e n g e z i e n de o n n a u w k e u r i g h e i d van 

de b e p a l i n g s m e t h o d e en de b e t r e k k e l i j k l a g e f r e k w e n t i e met e n i g e v o o r -

z i c h t i g h e i d d i e n e n t e wo rden g e h a n t e e r d . 

Het v e r d i e n t a a n b e v e l i n g t e o n d e r z o e k e n i n h o e v e r r e de n a u w k e u r i g h e i d 

van de m e e t r e s u 1 t a t e n kan w o r d e n v e r b e t e r d . 
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6 . L I T E R A T U U R L I J S T 

1 J . R . E u l e n , B a k t e r i o l o g i s c h o n d e r z o e k r e c r e a t i e w a t e r e n Z e e l a n d i n 

1 9 7 6 . 

- R i j k s w a t e r s t a a t , R . I . Z . A . 

L e l y s t a d , mei 1977 

2a W. B a s s i e , B a c t e r i o l o g i s c h e h o e d a n i g h e i d van h e t z e e w a t e r i n de mon-

d i n g van de W e s t e r s c h e l d e i n h e t b a d s e i z o e n 1 9 7 3 , 

- l a b o r a t o r i u m van de N . V . W a t e r m a a t s c h a p p i j Z u i d - W e s t 

N e d e r l a n d , 

T e r n e u z e n 

2b idem 1 9 7 ^ 

2c idem 1975 

2d idem 1976 

3 I n t e r i m r a p p o r t i n z a k e de e i s e n w e l k e met h e t oog op de 

g e z o n d h e i d van de m e n s , aan o p p e r v 1 a k t e w a t e r d i e n e n t e 

w o r d e n g e s t e l d ; G e z o n d h e i d s r a a d ; 25 j u n i 1 9 7 3 . 
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