rijkswaterstaat

bijlagen bij nota 81.049 "“waterkwaliteitsaspecten van
de westerschelde’’

riksinsifuut
Zuvering




De Bovenschelde met zijrivieren en het Schelde -estuarium.

G - .
\‘ r"ﬁ"-.,_‘ Terneuzen ’_l —-\—-\4” vl
.~ ..‘." — \"
‘-u ~'\r“'0,’p
47 _
C Zhek RUpE NETE
ent ;
' . ‘ DEMER
03
o Haosselt
@Q : /{/,// .r\@ e
Y Brussel <a
% 9
é(, .
& v
A St
)
Roubaix 1
. '
\
s f
o ’u-\
L9 \
FRANKRIJK i 2BE
T4 ¢ ~
: : O L N
% glen.\-.‘ ) \'\‘
ciennes t Wy

{f

| a6o)hq



diepte in meters tov. NAP

AFMETINGEN Emm._.mmmnrmr_u_m TRAJEKT VLISSINGEN -
BELGISCH/NEDERLANDSE GRENS

natte opperviakte in ha

-35000

HMijiags L

- 40000

bron: Studiedienst Vlissingen
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Bijlage 3

Diepte t.o.v. NAP

-

+ + + + + + o+

R N - T R Y T SR S T N

,
o WLW oW oW N RN = = L
M O = A RO ~ V1N S VN D o~ e

45.

47

50

52

55.
57.

60

AFMET INGEN WESTERSCHELDE

(m)

.00

.00
.00

.00

.00
.00

.00

.Q0

.00

.00

.00
.00
.00
.50
.00

550

.00
.50
.00
.50

.00

.50

.00

+50
;00
.50
.00
.50
00
.50

.00

.50
00
50
.00

oppervlakte

NAT
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394
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DROOG
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1065
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25932

26702
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30098
30749
31182

31514

31726

31899

32010
32097
32161
32201
32233
32260
32277
32288
32292
32293

volume
(m3 * 10

4651
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4011

- 3696

6
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3081

2799

2539
2303

20917
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1721
1554
1196
884
646
461
323
225
158
111
76
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25
17
11
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Gegevens Stodicdien) Rigkowatersinal Viissingen
maten tev. NAP

AFMEFIMGEN VAN DE WESIERSCHELOE.

s lun|n|la|ln|n|[nv]lw]el s s w] o] 2z]alw 3 ' H N 5 1 3y |2 1 SEGMENT
wo fasuleaes foano | era | ane [ so38 | wea | 240 | 232) 2105 | 20 ] mso | 293 | son | enn | sas | ase a0 foee | me [ [ fwz ] Yolume ¥ x 16 m?
8 8
M 220 108 N2k ADD O WI0 TIF O BAX 43% S0 Q9T 432 108 208 154 W4 2 07 064 056 QM 03 4 qm & Grenevinh Ax 0% 7
15060] WDTI0] €344 3964 | 2004 | 270 | 20 2080 | 25| 237 | 23M 1948 | 139% s wss| ™ &24 420 58 252 93 ®r 194 Waterapp. = 'Ill‘ll\z
8% 1s 9 Wy OIS ) % %2 @ &l &P 77 9. S0 7 S& 65 70 9 ®& A0 104 0 Gemiddelde dicptn in m
100 ® "0 ” 1] ®0 Iy 30 2 10 -¥ - 20 —Nilometers
i [] i 1 i L L 1
T T J l T 1 ) T T T 311 ]
1lfs ’ ™ 10 W4 B 3 7w B zls
VLIS SINGEN TERNELTEN WALSCORDEN BAIN GRENS ANIWERPEN MONDING RUPEL — WAARNEMINGSPUNTEN
WAARDE LOODSWETEN

.

VAKINDELING WESTERSCHELDE

HANSWEERT
/

ZEE
TERNEUZEN

BULAGE 4




MENGKARAKTERISTIEKEN IN ESTUARIA
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—> VLOEDVOLUME RIVIERAFVOER

B'JLAGE 6

VERHOUDING VLOEDVOLUM%!VIERAF VOER IN SCHELDE _ESTUARIUM
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bijlage 8
AFVOER SCHELDE (PERIODE 1959.1978)

5%, OVERSCHRUDINGS-
o

500 i

450

\. |
N

400 \ L ,
350 \ !
o 1 y

250 \ /

N
"
\

a $ -
-~ \ GEMIDDELD
Z 15
pu 0
T _*MEDIAAN
100 7’

504 b - . o |
S e 5% ONDERSCHR!J_
- DINGSLIJN




— o (s

AFVOER SCHELDE TE SCHELLE

—# o f5)
i ¢

§

—

450

— Ll 5
§

§

— amys)

— QL5

1504

2904

bijlage 9

50—

J.I;IMT.I..EJIJI“IS'FOIN'IU'I
- —— NN
oy
4004
"
0
o

DR R NN A L L A e e



bijlage 10

. BOD en N belasting via de Schelde (meetpunt Schaar van Quden Doet)

1972

4 —
poos .
(10™ ton/jr}
1—
0
4 —
N
(10%ton/jr) 39
2 —

1972

1973

1973

1974

1974

1877

1975 1976
Kjd.-N
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1877

INog-N

NH, -N



bijlage 11 : P en Si belasting via de Schelde{meetpunt Schaar van Ouden Doel)

10— tot.P

P
(16 tondjr)

opg. Si
(16® ton/jr)

1872 i 1973 1974 1975 1976 1977




BOD EN NUTRIENTENVRACHTEN ViA DE SCHELDE (103 ton/jr)

Bijlage 12

1972 1973 1974 1975 1976 1977
BOD 23 18 33 26 19 15
NH-N 19 15 26 17 12 16
Kjd-4 25 23 30 22 16 19
N03-N 2,0 1,6 10 12 7.7 8,8
NO,-N 1,0
ortho-P 1,0 1,4 2,7 1,8 1,6 2,1
tot.-P 3,5 L,y 10 4,6 .5 6,2
opg.Si 33 24 12 18
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OMVANG DIREKTE AFVALWATERLOZINGEN OP DE WESTERSCHELDE: -N

7 -P
25004
6
5— 2000~
(10" ton/jr)
4= ‘ :
1500 industriee!
P
(ton/jr)
3_
1000
2
1] ) huishoudelijk 50?_ huishoudelijk
0 ' : 0
1972 | 1973 | 197% | 1975 | 1976 | 1977 | 1972 | 1973 | 197 | 1975 | 1976 | 1977 |

Gl abofiq



Bijlage 16

NEERSLAG WESTERSCHELDE IN-mm (PER1ODE 1972-1977)

1972 1973 1974 1975 1976 1977

's-Heerenhoek 631 664 959 752 473 781
Middelburg 643 684 956 765 499 799
Ovezande 717 702 1280 776 486 726
Krabbendi jke 672 7h46 507 700 502 692
Rilland 742 703 964 665 490 741
Hoogerheide 740 773 1031 754 500 793
St. Kruis 651 669 1076 789 470 786
Philippine . 675 656 956 709 448 756
Kapellebrug 775 694 946 779 459 793
Gemiddeld 694 700 1008 743 481 763

OPENWATERVERDAMP ING VLGS PENMAN, STATIOM VL1SSINGEN
1972 1973 1974 1975 1976 1977

verdamping in mm 706 7 777 790 795 723

NOQRD-BEYELAND

WALGCHEREN IVID-BEYELAND

PWest o <
e s thdpefie t:“
Hiddatburgbet?

Krotbend|m

ZEEUWS-YLAANDEREN
a Phittipine

o Kapelhwbrug

o St Kruts



Bijlage 17

TOTALE BELASTING WESTERSCHELDE

zoetwater BOD N P
m/s | % ton/jr | % ton/jr|:% ton/jr | %
1 Schelde 83 83 22000 53 30000 | 70 5500 54
2 rechtstreekse afvalwaterlozingen 1 1 15000 36 L300 | 10 1900 19
3 stortingen 1000 10
4 kanalen 11 11 2600 6,3 6900 16 1400 1h
5 polderlozingen 5 5 1900 4,7 1100 2,7 | 330 3
6 neerslag 0,3 = 480 1,3 35 -
TOTAAL 100,3 -} 100 41500 100 42780 (100 0165 100
indicatie overige parameters (ton/jr)
Cd 30 fenolen 200
Cr 300
Cu 150 HCB 0,035
Pb 160 op DDT 0,02
Ni 120 ok -HCH 0,06
Zn 700 qr’—HCH 0,22
Hg 4




BIJLAGE 18
OVERZICHT MONSTERPUNTEN WESTERSCHELDE

vlissingen hansweert
: \ X
| 38, 15
3e | o4 :
' s 35 |
4 782%eB\a
10e 1% 18 .83
2 - S S\
terneuzen’ ¢

WESTERSCHELDE : AFSTAND MEETPUNTEN T.0.V. VLISSINGEN.

MEETSTATION MEETPUNT AFSTAND IN KM.
VLISSINGEN ' 3 0
HOOFDPLAAT 38 11,8
TERNEUZEN 28 23,6
HOEK VAN BAARLAND - 10 32,5
HOEDEKENSKERKE 14 38,3
EANSWEERT 15 46,6
ZUIDERGAT ' 34 51,0
SCHAAR VAN WAARDE 35 - 50,6
LAMSWAARDE ‘ 17 55,4
OVERLOOP VAN VALKENISSE 18 ' 58,7
BOEI 71 a 71 a 63,0
BATH 21 66,4
BOET 81 a 81 a 68,4
BOEI 83 a ' 8% a 70,3

SCEAAR VAN OUDEN DOEL 25 72,6




ROUT'LNEMATIG CHDERZOEK IH DE WESTREIGUHELDE

Bijlage 19,

Vlie=-| Hoofd- Ter Hoek varl| Hoedekens=-] Hans Schaar| Zuiderd Lams- Valke~-| Boej] Bath| Boei] Boei | Schaar van
singen plaat | neuzen| Baarland| kerke weert | van gat waard nigse | 71 81 A 76 |Ouden Doel

Variabele Toelichting waarde

T temperatuur X X X X X X X X X X X X X X X
pH zunrgraad X X X X X X X X X X X X X X X
02 zuurstof X X X X X X X X X X X X X X X
% 0, zuurstofverzadiging X X X X X X X X X X X X X X X
BOD5 biochemisch zuurstofverbruik (5 dgn) X X X X X X X X X X X X X X X
Cl chloride X X X X X X X X X X X X X X X
NHh-N ammenium X X X X X X X X X X X X X X X
Kjd-N Kjeldahl stikatof X X X X X X
N(J}-N nitraat - X X X X X X X X X X X X X X X
NOE-N nitriet X X X X X X X X X X X X X X X
ortho-P orthofosfant X X X X X X X X X X X X X X X
ortho+hydr.P ortho. + hydrolyseerbaar fosfaat X X X X X X X X X X X X X X X
tot.P totaal fosfaat X X X X X X
opg. Si opgelost silicaat X X X X X X X X X X X X X X X
zw. mat. zwevend materiagsl X X X X X
opg. + tot Cd | opgelost en totaal Cadmium X X X X X
opg. + tot Cr opgelost en totaml Chroom X X X
opg. + tot Cu opgelost en totaal koper X X X
opg. + tot Ph | opgelost en totaal lecod X X X X
opg. + tot Ni opgeloét en totaal nikkel X X X
opg. + tot Zn | opgelost en totaal ezink X X X X X
opg. + tot Hg | opgelost en totaal kwik X X X X
TOC totanl organisch koolstof X
olie X
fenol X X X X X X X X X X
syndets synthetische detergenten b &
MPN Eykman thermotolerante Coli's v}ge Ei jkman X X X X X X X X
MPN M¢c C coli's vlgs Mc Conkey X X
faec. str. faecale streptococcen X X
kiem 20°C koloniegatel bij 20°C X x X X
kiem 37% koloniegetal bij 37°C X X X X X
tot, x totale alphe activiteit 4 X X X X
tot, B totale beta activiteit X X X X X
3H beta activiteit van tritium X X X X X
226p - alpha activiteit van 22ORa X X X X X
4oy beta activiteit van 'OK X X X X X

X = gemeten (niet noodzakelijk gedurende de gehele periode 1972-1977)




Vlis- Hoofdﬂ Ter- Hoek varl Hoedekens-| Hane Schaar] 2Zuider} Lems- Valke- Boei| Bathl Boei| Boei] Schaar van
singep plaat neuzey Baarlend Kerke weert] van gat waarde nisag 71 81 a 76| Ouden Poel
Variabele toellichting waarde
rest B resterende beta activiteit X X X X X
aldrin X
TDE rothaan X
ppDDE para para-dichloordifenylethaan X
opbhDT orhto para dichloordifenyltrichloor- X
ethaan
ppbDT para para dichloordifenyltrichloor- b 4
ethaan
dieldrin X
endrin X
hepta heptachloor X
hepo heptachloor-epoxide X
o¢ =HACH alpha-hexachloorc;clohexaan X
gamma-hexachloorcyclohexaan (lindaan X

X -HCH

X » gemeten (niet noodzakelijk gedurende de gehele periode 1972-1977)




- _ BIJLAGE 20

T-HATER LENGTE-RS WESTERSCHELDE., GEMIDDELDEN 1872 - 1977
c 720101 771221
15.00 —
14.00 -—
13.00 -

12.00 -]

11.00 -

10.00

| I I I I N i [
vLISS HOOFDPL  TERN HANSK BATH  GRENS



PARAMETER

.00
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.50

.00

.50

-00
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Bijlage 21

HESTERSCHELDE ZOMER-.WINTER- EN JARRGEMID. 1972-77

720101 — 771231

PH ZOMER SE

GRENS

——‘
! R I P N [ I
VLISS HOOFOPL  TERN HANSK BRTH
PH SE
PH MWINTER St



WESTERSCHELDE JARAR-.ZOMER-.WINTERGEMIDOELDEN 1872-77

720101 _. 771231

Bijlage 22

GRENS

20000.00 —
15000.00 —
10000.00 —
5000.00 —
0.00
] [ ] 0 [ ]
YLISS HOOFDPL TERN HANSK BRTH
PARARMETER @ cL NG/L
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MG/L
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PARRMETER o

WESTERSCHELDE JRRR~.,ZOMER-,WINTERGEMIDDELDEN 1972-77

720101 __ 771231

Bijlage 23
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] I
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Bijlage 24

WESTERSCHELDE JARR-.ZOMER-.WINTERGEMIDDELDEN 1972-77

720101 _— 771231

I ] !

VLI5S HOOFDPL TERN

%02

Z02 WINTER

Z02 Z0MER
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GRENS



PRARAMETER
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5.00

2.50

0.co0

o]

Bi jlage 25

HESTERSCHELDE JARR-.ZOMER-.WINTERGEMIODELDEN 1972-77

720101 — 771231

. %
I ! | | ] LR [ |
vL1SS HOOFOPL  TERN HANSH BATH
BODS MG/L
BODS WINTER MG/L
BODS  ZOMER MG/L

GRENS



PRRAMETER

0.60

Q

Bijlage 26

WESTERSCHELDE JAAR~-.ZOMER-,WINTERGEMIDDELDEN 1872-77

720101 . 771231

I ! I | I o

VLISS HOCFDPL TERN HANSH
C-PO4-P MG/L
0-PO4~-P WINTER NG/L
0-PCO4-P ZOMER MG/L

BATH

GRENS



[ ) . : BIJLAGE 27

T-PG4-P LENGTE-AS WESTERSCHELDE., JRARGEMIDDELDEN 1977
HG/L 770101 _— 771231
2.00
1.50 —

1.00
g.50
0.00

vLISS . . . TERN HANSH ©* °  GRENS



PARRMETER
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Bijlage 28

MESTERSCHELDE JAAR-,ZOMER-.WINTERGEMIDDELDEN 1872-77

720101 _ 771231

GRENS

) ! | I I Ll I [
VLISS MOOFOPL  TERN HANSK BATH
NH4-N MG/L

NH4-N WINTER MG/L

NH4-N ZOMER MG/L



Bijlage 29

WESTERSCHELDE JRAR-,ZOMER-.WINTERGEMIODELDEN 1972-77

720101 — 771231

3.00

2.00 _

1.00 _

¢.00
i [ i | i i 0 b | i
vLISS HOOFDPL TERN HANSH BATH  GRENS

PARAMETER ° NO3-N MG/L
o NO3-N HINTER MG/L

x NO3-N  ZOMER HG/L



.. , : BIJLAGE 30

KJD-N LENGTE-RS WESTERSCHELDE. JAARGEMIDDELDEN 1977
HG/L 770101 771231
5.00
4.00 i
3.00 -
- 2.00 o
1.00 -
0.00

VLISS .0 . TERN HANSH .. GRENS



orG 31

NG/L
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BIJLAGE 24

LENGTE-RS HWESTERSCHELOE, ZOMERHALFJAREN 1974 - {377

740101 . 771231

l I I I I L I |
YLISS HOOFOPL  TERN HRANSH BRATH  GRENS

LENGTE-AS WESTERSCHELDE WINTERHALFJAREN 1974 -~ 1977

740101 771231

i ! i | | L | !
vL1SS HOOFDPL  TERN HANSH BATH  GRENS

LENGTE-RS WESTERSCHELOE, GEMIDDELDEN 1974 - 13977

740101 — 771231

; 1 | | | i rT I I
YLISS HOOFDPL  TERN HANSH BRTH  GRENS
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LENGTE-AS WESTERSCHELODE. PERIODE 1975 - 1977
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Bijlage 32
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HANSWEERT LS(RC 3}
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STATION

PARAMETER

LENGTE-AS WESTERSCHELDE. PERIODE 1975 - 1977

50101 771231

Bijlage 33

GRENS
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0.00
g I | |
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Bijlage 34

LENGTE-AS WESTERSCHELDE. PERIDDE 1975 - 1977

750101 _ 771231

[Gun sm e m— e e e e s e —f— —— e — . — -8
[ | |
YLISS HRANSW GRENS

vLISS VLISSINGEN 3(RC 7)

HANSK HANSKEERT 15(RC 3)

GRENS SCHARR VAN OUDEN DOEL 25(RC 1]

o TOT CU UG/L

Q OPG CU uG/L



Bijlage 35

LENGTE-QS5 WESTERSCHELOE, PERIODE 1875 - 1977

750101 _ 771231
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20.00 -]
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10.00 ]
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B — — — o e ———— = —— —_.— — ————— . — —8
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PARAMETER

Bijlage 36

LENGTE-AS WESTERSCHELDE, PERIODE 1975 - 1977

750101 __ 771231

35.00
30.00 _|
25.00 —
20.00  _
15.00  _]
10.00 _
5.00 -
B o o e e e e — ————— — —e
0.00
| [ [
VL1SS HANSK GRENS
YL1SS VLISSINGEN 3(RC 71
HRNSH HANSKEERT 1S(RC 3)
GRENS SCHAAR VAN OUBEN DOEL 25(RC 1)
© TOT CR UG/L
o 0PG CR uG/L



STATION
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LENGTE-RS WESTERSCHELDE. PERIODE 1975 -~ 1977

750101 . 771231

Bijlage 37

YLISS

HRANSHK
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0
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PARANETER

Bijlage 38

LENGTE-RS WESTERSCHELOE. PERIDDE 1975 - 1977

750101 — 771231

0.50
0.40 —
G.30 _
c.20 1 e
0-.10 g e——— e — —— — —— —_——— — — — — —
0.00
| | I
VLISS HANSHK GRENS
VLISS YLISSINGEN 3(RC 7]
HANSHK HANSKEERT 15(RC 3)
GRENS SCHRAR YAN OUREN DOEL 2S5(RC 1)
o TOT HG uG/L
0 OPG HG UG L
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————— CHLOROPHYL-A in g/t

bijlage 76 : VERLOOP CHLOROPIVLGENALTE  ALS  FUNCTIE
VAN DE AFSTAND IN DE WESTERSCHELDE

70 - ' : 0y e
datum:08_05_1978 60 - datum:12..06_1978
SO -
£0
30 1
20 7
1
104
. 0 ! .
0% % T T o T o o o] 5T T o T e
70 1 70 1
60 - , dotumn: 23_05_1978 60 4 dotum: 26_06.1978
50 - ' ‘ 50 -
40 ' _ 40~
30 - . . . 30 -
20 4 20 1
10 4 ’ . 104
0 T : T 4 + ' g 0 T T T I J
0 20 w | | eo | 80km - 0 20 | w | | o0 8Qkm
70 1 =70 4
. < .
60 - - dotum:29_05_1978 ;," 60 datum:10_07_1978
T
50 % 50
18
L0 - S
5
30 B
20 i .
T T ' ] L T T Ty
(} 20 I w I I 7 Bk ¢ 2 0 l I &0 B0k
VLISSINGEN TERNEUZEN HANSWEERT LAMSWAARDE DOEL —

VLISSINGEN TERNEUZEN HANSWEERT LAMSWAARDE DOEL
———— afstand in hkilometers ’ ——eemmae  afstond in kilomelers. - . e

- oy



——— CHLOROPHYL-A in pg/i

FPLL,

bijlage 77 : VERLOOP CHLOROPHYLGEMALTE ALS FUNCTIE
VAN DE AFSTAND IN DE WESTERSCHELDE

datum:28_03_1978
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BIJLAGE 73

Zware metalen in het Schelde_estuarium

opgelost (1979)

ZO-pg/l.: -~
164 o * Zn
o

1.2" F

8 -~
L

L"‘._ ___________ »

Q

0 10 20 %S

20 ~a/l
4
15_ ..“.a NI
AR o
10- \\\\q.
\\: o
5- %,
?.o
L Y

0

34 Mg/l Ve Cu
: [ ]
2 . * .'.'
PY L ] ... [ ]
1- ..."‘4‘.
oo~

O T T
0 10 20 %S

particulair gebonden (1978)

300119/g Zn
2001
3
ﬁ\
100+ O
.a"\ e
0 ¢ ";3‘ N
0 S0 100% MARIEN SECIMENT
2001M9/g
150 Ni
0
100' .:\\\
.-:q N
50+ ~
= ., .i; -
C ] 13
0 50 100 % MARIEN SEDIMENT
400 :9/9
300'\\ CU
) N
4 9 O
200 e \\
100- D) " \\\
* b 0‘;“
0 y T




——

opgelost {1979)

0.4

0.3

0.24

0)-

e ~

LRSS

0 10

20 %oS

it

= < -7 VERVOLG BILAGE 70

particulair gebonden (1978)
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BLILAGE 79 .
IZWARE METALEN IN SCHELDESEDIMENT{ ABSOLUTE GEHALTEN)
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BIJLAGE 30
ZWARE METALEN IN SCHELDESEDIMENT {OMGEREKEND NAAR 50% <1BAM}
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BIJLAGE 31

-— ——tupel,ontwerpen

VERGELIJKING GEHALTEN AAN ZWARE METALEN IN SCHELDESEDIMENT IN 1972 EN 1979
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