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In 1986 i s een u i t g e b r e i d e bemonsteringscampagne van de Noordzee-
bodem u i t g e v o e r d . H i e r b i j z i j n i n de f r a k t i e ^ 6 3 urn g e h a l t e s 
bepaald van d i v e r s e m i c r o v e r o n t r e i n i g i n g e n . 
In de voortgangsrapportage "Milieuprogramma '88-'91, M i n i s t e r i e 
van VROM, Tweede Kamerstuk '87-'88 20202 nr. 1-2, b i j l a g e 1, 
l i j s t r e f e r e n t i e w a a r d e n bodemkwaliteit" z i j n r e f erentiewaarden 
voor een goede ( m u l t i f u n k t i o n e l e ) bodemkwaliteit o p g e s t e l d , omdat 
een van de d o e l s t e l l i n g e n van het o v e r h e i d s b e l e i d inzake de 
bodemkwaliteit het z.g. mult i f u n k t i o n a l i t e i t s b e g i n s e l i s . Het 
s t r e v e n van de o v e r h e i d i s er op g e r i c h t dat de bodem, ongeacht 
het gebruik, i n p r i n c i p e binnen een k o r t e t i j d g e s c h i k t moet z i j n 
voor a l l e g e b r u i k s f u n k t i e s ( m u l t i f u n k t i o n e e l g e b r u i k ) . 
De r e f e r e n t i e w a a r d e n z i j n bedoeld a l s signaalwaarden en hebben 
v o o r l o p i g nog geen normstellende s t a t u s ( z i e b i j l a g e 1). In deze 
mult i f u n k t i o n e l e bodembenadering z i j n de referentiewaarden opge-
geven a l s g e h a l t e i n het t o t a l e monster. B i j mariene bodems i s 
het j u i s t g e b r u i k e l i j k de bodemverontreiniging u i t te drukken i n 
g e h a l t e s i n de f r a k t i e ^ 63 urn ( s i i b f r a k t i e ) . Aan omrekening v a l t 
d e r h a l v e n i e t te ontkomen. 
In t a b e l 1 z i j n de gegevens u i t het bodembemonsteringsonderzoek 
vermeld. 
Voor een j u i s t v e r g e l i j k met de r e f e r e n t i e w a a r d e n z i j n derhalve 
de analyses i n de f r a k t i e ^ 63 urn omgerekend naar analyses i n het 
t o t a l e monster. 
U i t het bodembemonsteringsonderzoek i s ook gebleken dat i n de 
z a n d f r a k t i e n i e t te verwaarlozen g e h a l t e s aan v e r o n t r e i n i g i n g e n 
z i j n g e a n a l y s e e r d . Er i s daarom van de enkele l o k a t i e s waar ook 
de z a n d f r a k t i e i s geanalyseerd (de l o k a t i e s T-j, T2r T3O, T7O) een 
gemiddeld g e h a l t e van contaminanten i n de z a n d f r a k t i e bepaald en 
d i t a l s maatgevend voor het bemonsteringsgebied beschouwd. 
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De i n kolom ATM i n t a b e l 1 vermelde waarden z i j n naar het t o t a l e 
monster omgerekend volgens: 

Gehalte i n t o t a l e monster = Gehalte i n s l i b f r a k t i e * s l i b f r a k t i e 
+ gemiddeld g e h a l t e i n z a n d f r a k t i e * 
(zand- + or g . s t o f + CaC03~fraktie) 

De r e f e r e n t i e w a a r d e (REF-kolom) van het b e t r e f f e n d e monster i s 
v.w.b. de anorganische m i c r o v e r o n t r e i n i g i n g e n uitgerekend m.b.v. 
de t a b e l 1 van b i j l a g e 1 en voor de organische m i c r o v e r o n t r e i n i ­
gingen m.b.v. t a b e l 2 volgens: 

REF omive = org , s t o f % * REF. STAND. BODEM waarbij 
H 

H = 10% (org. s t o f % v.d. standaardbodem) 

B i j de omrekening i s b i j de organische verbindingen een onder-
grens aangehouden i n het or g . s t o f - p e r c e n t a g e en lutum van resp. 
2 en 1%. 
B i j het v e r g e l i j k e n van de r e s u l t a t e n kunnen de volgende kantte-
keningen g e p l a a t s t worden: 

- B i j het v e r g e l i j k e n van de ATM- en REF-waarden z i j n de analyse-
gegevens i n de ^63 um-fraktie omgerekend naar wat de waarden 
zouden z i j n geweest a l s de analyse i n het t o t a l e monster zou 
z i j n u i t g e v o e r d . In hoeverre hiermede fouten worden ge'introdu-
ceerd hangt af van de r e l a t i e tussen ^63 um-analyse en t o t a l e 
monsteranalyse. 

- U i t de o r g . s t o f en < 2 um-gegevens van de Noordzeebodem-mon­
s t e r s b l i j k t r e s p . 8 en 48% boven de gehanteerde ondergrens te 
l i g g e n wat voor de organische micro's d i e u i t s l u i t e n d a f g e l e i d 
z i j n van het o r g . s t o f g e h a l t e m o g e l i j k geen goed v e r g e l i j k i n g s -
beeld g e e f t . 
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- U i t de bemonsteringsgegevens b l i j k t dat i n de z a n d f r a k t i e een 
n i e t te verwaarlozen hoeveelheid v e r o n t r e i n i g i n g z i t met name 
de b e t r e k k e l i j k hoge g e h a l t e s aan organische micro's. 
D i t i s wel iswaar meegenomen i n de omrekening maar men ontkomt 
ec h t e r n i e t aan de indruk dat i n g e v a l l e n waar de r e f e r e n t i e -
waarde d i c h t b i j de gemeten waarde l i g t een k l e i n e fout in de 
omrekening reeds t o t o v e r s c h r i j d i n g van de ref e r e n t i e w a a r d e 
l e i d t . 

R e s u l t a t e n 

In de t a b e l z i j n de waarden met ATM \ REF omkaderd. 

- Voor N a f t a l e e n en Chryseen v a l t het op dat a l l e ATM-waarden^ 
REF z i j n . 

- Er doen z i c h l o k a a l o v e r s c h r i j d i n g e n van de REF-waarden voor 
waarbij z i c h op de l o k a t i e 2-800, 7-800, 10-300 en 12-300 de 
meeste o v e r s c h r i j d i n g e n voordoen. 
Genoemde l o k a t i e s hebben b e t r e k k i n g op het kustgebied tussen 
Ter Heijde en Noordwijk (afstanden van 300 en 800 m u i t de 
k u s t ) . 

- Verder vinden er nog o v e r s c h r i j d i n g e n p l a a t s i n de A p p e l z a k r a a i 
t o t 20 km u i t de kust en b i j Ter H e i j d e , C a l l a n t s o o g , V l i e l a n d 
en Ameland voor g e h a l t e s van PCB-52, Phenanthraceen, Benzo(e) 
en (a) pyreen en P e r y l e e n . 



Bijlage 1 LIJST V A N REFERENTIE W A A R D E N B O D E M K W A L ITEIT 

Inleiding 

Bi. net aanpasser. van ae l i j s t met v o o n o D i g e waaraen u i t d e d iscuss e 

notitie Booemkwainei t is zo veel mogeli|K aangesioten Du ae aanpeve imge ' 
uit net TCB-aav ies Boaernkwanteit 

Voor z w a r e metaien en arseen is gebruiK g e m a a K t van bijlage 4 uit C " 

aavies m veroand met ae praktiscne hanteerdaarneia e n vanwege 
recente g e g e v e n s over mogeli ike nadelige mii ieueffecten is net r e ' e r e r 

nekaaer uit het TCB-aavies op detanpunten voor enkeie stoften aangepas: 
Ook voor orgamscne verbindmgen, behorende tot ae zwarte i n s ; v a r 

net mdicatie* Meeriaren Programma Mii ieuoeheer 1986 -1990 . z i j n or. 
grona van het aavies van de TCB en op grona van ae reacties var a n a e r e 

e x t e r n e desnunoigen enige wi iz igmgen t.o v a e Inst uit a e d i s c u s s ^ e ' o: t : e 

Boaemkwanten aangeoracht 
De aangeoaste hist met referent iewaaraen omvat t w e e taoeHe n voc-

resp anorgamscne en organische verbmamgen 

Toelichting op de tabellen 

Anorganische verbmdingen 

Referent iewaaraen v o o r zware metaien. arseen en fluor kunnen v o o r 

alle g ronasoonen woraer. oere«.enc me*, ae voor elk element gegeve ' 
tormuie 

in aeze formuis w o r C " a e r e * e r e ~ : i e w a a r a e Bfnsnkeiijk geste>G var ~ e " 
luturr,- en of net o r c a - v s o ' e s t C ' p e n a i t e Onaer net lutumgenaite w„--c-
verstaan he: p e r c e n : a o . e ~ r , e r e e oestanaoeier kieine* c a r 1 _ De".'C'»"5" 
op het totaie a r o o c p e w . o h : v a " a e c r 0 " c Ais voo r oee ;c f.r a ? r e t s - - s 

t iewaaraen geaever v a c e e ' s ^ c a 3 r O D o a e m met 2b~ i ' j t ' J R F - P " 

1 0 * orgamscne Stc* -M V o o - S - O ' . O w a t e ' . r ae verzaaigae rone : - C t 
• e ' e f e ^ ' i e w c S r o e ' m e : ~ : : z c vsr Tcstaa*. e n a n n o ' . ' * v e - r -
a n g e * C ' r s ' n 3 i « e • a e s ? e c » c ' o e g r o n c s o c " . 

Organische verbindmgen 

lie . ' , o e t a p e g e a e v e r w a c - a e - v o c orgamscne veromcmge' w e - e 
o e ' i c e - to: o* z w a - t e • ' s : s t r ~ e ^ u : h e t moicatiet M e e ' j a ' e r P r c c r a " " * " , 
M n e u D e i e e ' 1986—1950. g e > o e r v o c e e r s tanaaardooaer" m e : e f c " 

o r g a n i s e s to*?e ia i te van 10-. -> = "0: B M de beoordehnc v a n os 
Kwairie-: v a r e e : D o a e m aier e - ae aangegeven waaraen t e w o ' c - r ' 
g e a e e < c c o o - 1C e^ v e r m e n i a . - i a i g a me : net organiscne s t o - g e ' a :t r 
, a i a e a r r j i O T i o n s t e ' S oie u ' a e z e ooaer-- woraen g e n o m e ' V C K • at-
D e c e r n s m e : m e e - a a r 30— ' e s c m m a e r aan 2 ^ orgarnscne s : c w O ' C 0 ' 

n wdd 'oeri v a n reso 30 er. 2 a a r , g e h o j o e r . 
Bij concentrat ies ir het gronowate- geiijk aan ae n o r m e r ~ : "e " 

Watene id ingoes iu . : 196^ ae w a t e r K w a l n e n s a o e i s t e n m c o c o e ' v a«;e^.ate; 
voor ae bereiding van onnkwate- o t oc eftecter- en ns icooeso ' o . v . • c e -

g e D a s e e r a e waaraen . 'WHO cnnkwaterncnt i i inen EPA wate r a ^ a : . 

criteria I, word'. voo r eer, groo: aanta' zwane iiist-stotren ae g a - g r s ' e 
Oetectielimiet naa r verwacntmg n ,e ! o v e r s c n r e o e r ; i n verpanc h i e * T - , e r 

Zijn er aeen waaraen voor aeze stoften in ae tabel oogeno r ^e ' 
V o o r g r o n d w a t c iverzadigae zone: kar aan ae overschrtjamg . a 

gangbare detect ienmieten voo- o 'gamscne verpmoingen 0enorer .ee : c 
ae zwane lijst e e " signaierenae funcne woraen t o e g e K e n c Di : : e a : 
ui te 'aarc oo«. v o c organische z w a r e iiist veromamger we:ne c — r c . e ' 
a e n o e m a e r e a e n e ' m e t v o o r a e vaste 'ase z n n vermeic 
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G e b r u i k van de tabelien 

Br, de in ae rabelien aangegeven of .agere waaraen Kan ae b o o e ~ r B a -

s c b o u w ? n « n C n t e n ' n a ' 9 e m e e n a ' S ^ ' t ' t u n c t . o n e e , woraen De 
scnouwc netgeen w „ zeggen aat er geen ais naoeug t e waaraere-~ 

van d e e 3 m a " o e t r « f f 8 ' - « W O r ° e n v e ™ a ' h t B " » « beooroe.er 
van de boaemKwalitett d,ent gebru,k te worden gemaakt van ae noa ° 

b e h o ^ n e ! n C n n , S C h e K n a n d l e i d i n 9 °™*<*«>«"° v n r.f.rennewaamen 
? S f T 1 6 b e t e K e n e n a a t a e D ° ° e m me: meer mu.t,funct.onee 

° ° k U n n e n i 0 K a a ' h ° 9 e r e 9 e n a l l e n - ° o r K o m e n I n c e r e 
aame.dmg bestaat tot een naaere beoordelmg van ae mutt,tunct.ona„te.: 
van de bodem. , s meer kenms nooazakeiijk van aeze D.aatsei.iKe o m s ^ 

oo cl m L ^ \'T m , l i e u f a c t o r e n * • « ' P ' - « s . van .nv.oeV kunne ' r 
oo ae mogel.jke biootsteinngsroutes van mens ri.er of pian- van b e , a -
•• ook te beoordelen ,n noeverre suuat.es waarb.j re ferent .ewaaro" 
gevoige van mensel.jk booemgebru,k woroen overscnreaer. ais o n n e " 
steloaar moeten worden bescnouwo. Daarron d,en: m a n m g te worae-
genouaen met t , j d e l i j « overschrijdingen ais a e v 0 . Q van h e

: toeaeiate-
gebru,k van de bodem. b.jvoorbeeid na toepass.ng van toeae.aten 
Destrijaingsmiaaeier, 

B . f . r . n t , . w . . r o . n voor . n o r o . n r . c h . v . r b , n d , ? 0 . n ,voor . . b n , * v . „ a . t . b . , a , , t o r t e h * * ) 

G'onavvate -

le'eren'iewaaroe star 
oaa'dDciaerr \* m AC 
- - 25 i m r - g - K C 

c-:-Qt s;c-

. N. «• • - _ 

e ! T - H 

- : i - e x : , „ - 3, 

.0"cen;ra*iei .r rng n~ a'oge si?' ' C 
gev . icn! 5 | j . - C en!age orgamscne jto- , » r , rprne 

pe<«>cr:tst>trc«nu$|S lutum var. a? Q'onr " -

o e , , a , - ™ . « , , . , mar.ene O..«v.oto.« 9 .omen var. nature noge'e v . : 0 * Qronnwate-
" ^ " ° e n 9 e , 0 e " - • " 0 , . D , . O . n . Ce noogs.e ^^Z^* 

iweeae Kar.ie' vercaae- 33- 1 9 8 8 2C n ' * • - : 
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Tabal 2 Reterentiawaardan voor organiacha varbindingan (voor gebruik van da tabai ne 
toeiichting I 

N l i m Referentiewaarda bij 10-> 
organiacha stof (H - 10) 

a) Gahaloganaarda koolwaterstoften an chonne-estere 
aa rammers 

hexachioorcvcionexaan. enarm 

teiracmooretraan tetrachioormethaan tnchiooretnaan 
tncniooretheen. inchloormetnaar 
PCB lUPAC nummers 28 en 52 

per stof mmoer o a r 

1 w g/kg oroge sto' 1 

chioorpropeen tetrachlooremeer 
hexachlooretnaan hexachtoorputaaieen 
neptacnioorepoxiae d'cnioorpenzeen, tricnioorperzee-
tetracnioorpenzeen nexacn:ooroe r i 'ee r 

monocnioormtrocenzeer O'CntoormTrooenzee-
aiorir dieianr cnioo r oaa r enacsu'ta-
triflurann azintos-metny a2inros-etnY 

disuifoton tennrotnior paratnion len -methyl tnazofos 
P C B ' U P A C numme'S 101 1 1 e '36 !53en18C 

pe r STOT rninoc aa' 
' Ong '«g sroge MO' 

ODD DDI p e n t a c n i o o T » n c 

b) Poiycvchaehe aromatiacna HoO'wataratofran 

na*".aieer cn'vsee" 

fer".anTf(re • a'vracee' 
penzo a , r»ree ' 

pe-v-aiar'tracee' 

pe- sto' minae- ca ' 
1 OCug.'Kc d'oge 5t: 

pe- s'o? rni"2e- ca 
1 Gug/sg droge s:: 

pe- stct mi" ; f -? 

: c career oen/o c" pe 

Ce' IIC r~ rce ' Ze' 
fr- Q - K C p ' - 0 • S ' ' 

pe' s i c n 

c l Minaraie one 

tcia? 

octaar nectaa-

"< g •»c c* . s' 

"da' da 
"a •o d* 

o» deteei>eorens m j u n oeze noae- n can de aangeaevt ' waa-

Tweeoe K 2 " ' t - . e ' j i c e ; «£• " 9 6 " - * & 8 c 27 2Z2 
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