RUKSUNIVERSITEIT - GENT

FAKULTEIT DER WETENSCHAPPEN

Akademiejaar 1966-1967

Oecologische studie van de aangroei op
ondergedompelde substraten in de haven
van Qostende

DEEL Il : figuren

Promotor :

Prof. Dr. L. DE CONINCK

Verhandeling voorgelegd. tot het bekomen
van de graad van Doctor in de Weten-
schappen, door '

PERSOONE Guido



<k

[

RIJKSUNIVERSITEIT - GENT

FAKULTEIT DER WETENSCHAPPEN

Akademiejaar 1966-1967

Oecologische studie van de aangroei op
ondergedompelde substraten in de haven

van Qostende

DEEL Il : figuren

Promotor :

Prof. Dr. L. DE CONINCK

Verhandeling voorgelegd tot het bekomen
van de graad van Doctor in de Weten-
schappen, door

PERSOONE Guido



LIJST DER FIGUREN.

e e e~ e e —

TOPOGRAFIE VAN DE HAVEN,

l. Plan van de haven.
MQNSTERPLAATS.
2V ot

FYSICO-CHEMISCH ONDERZOEK VAN HET MILIFEU.

3.
4.
5.
6.

Temperatuur van het water.
pH.

Chloriniteit.

Opgeloste zuurstof.

DE PRIMAIRE FILM,

T
8.

9.

Kader met draagglaasjes.
Waterpressure-and-suction rinsing method.
Accunulatie en ontwikkeling van bakteri&n op draagglaasjes.

BAKTERTOLOGISCH ONDIRZOEK - VOEDINGSBODEMS EN UIPLATING.

10.
11,
12,

Proef van 7 februari 1964 - Gietplaten naar KOCH.
Proef van 7 februari 1964 - Oppervlaktespreiding.

Proef van 25 februari en 5 maart 1964 - Gietplaten naar
KOCH.

DE PRIMAIRE AANCGROLI - 15 DAGEN--CYCLUS.

134

14.
154

16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.

24,
sy 8

Kader met plaatjes in glas, hout, metaal en metaal bedekt
met anti-fouling verf.

Ijkkurve van eiwitten.

Kwantitatief onderzoek.- Scheiding van het materical in
frakties.

Zoothamnion commune KAHL.

Leucothris mucor CERSTED.
Gallionella ferruginea EHRENBLRG.
Corynophrya lyngbyei (EHRENBERG).
Kiemgetal.

Polydora.

Balanus.

Primaire begroeiing 1-15 mei 1965.- Balanus-settling op
hout.

Balanus improvisus.
Primaire begroeiing 1-15 september 1964.- Balanus-settling.




II:
26. Mytilus.
27. Copepode.
28. Kwantitatieve samenstelling der copepodenfauna op glas.
29. Iden op hout.
30, Iden op metaal.
31. Iden ap metaal + anti-fouling.
32. Nematoda.
33. Kwantitatieve samenstelling der nematodenfauna op glas.
34, Idem op hout.
35. Idem op metaal,
36. Idem op anti-fouling.

37. Die 4 morphologisch-ernfhrungsphysiologischen Haupttypen
der freilebenden marinen Nematoden (WIESER, 1953).

38, Procentuele indeling der nematoden volgens hun voedings-
type (ncar WIESER, 1953).

39. Die Verteilung der Ern¥hrungstypen der Nematoden auf die
litoralen Biotope (WIESER, 1953).

40, Meest verwante litorale biotopen uit WIESER, 1959.
41, Relatieve hoeveelheid ciliaten.

42, Idemn,

43, Drooggewicht-Asgewicht-Organische stoffen.

44, Idem.

45. Procentuele verhouding
46 . Volume,

47, Organische stoffen en eiwitten.
48, Chlorofyl a.

organische stoffen
drooggewicht

DE SECUNDAIRE BEGROEIING - MAANDPROEVEN JUNI-NOVEMBER 1964 /
4 SUBSTRATEN.

49, Kader met plaatjes in glas, hout, metaal en metaal + anti-
fouling ingehangen op 1 juni 1964.

50. Zelfde kader bij het uithalen, 2 maanden later.
51. Periodes van immersie.

52. Toestelletjes voor het meten van het volume van inverte-
braten.

53. Secundaire begroeiing na 1 maand immersie (juni 1964).
54, Nieuwe kader voor moondproeven 1964,

55. Augustus 1964 l-moand-begroeiing.

56. Augustus--oktober 1964 3-maanden-begroeiing.

57. Secundaire begroeiing op glas en hout na 2 maenden immer-
sie (augustus-september 1964) t.o.v. contrdleplaatjes.




58.

59.
60.

6l .
62.

63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

T1l.

0,
73.
4.
5.

A o1
Secundaire begroeiing na 3 maanden immersie (augustus-
oktober 7.964) t.o0.v. contrdleplaatjes.
Polychaeta. Aantal en volume,

Secundaire begroeiing na 2 maanden immersie (juni-juli
1964)., Basale aangroei opgenomen doorheen glas.

Balanus. Aantal en volune.

Secundaire begroeiing na 1 maand immersie (augustus 1964).
Jonge Balanus improvisus DARWIN,

Secundaire begroeiing na 2 maanden immersie (augustus-
september 1964), Balanus improvisus DARWIN,.

Mytilus. Aantal en lengte.

Corophiun.

Copepoda., Aantul en procentuele samenstelling.

Nenmatoda.

Aantal Nematoda en volume modder.

Nematodenindex.

Nematoden.- 1) Procentuele verhouding 1%%%%%219 $
2) Totaal aantal individuen j

3) Procentuele samenstelling van het aantal
volwassenen.,

Procentuele indeling der nematoden volgens hun voedings-
type (naar WIESER, 1953).

Drooggewicht, asgewicht en organische stoffen,
organische stoffen
drocggewicht

Procentuele verhouding .

Voliunes.
Chlorofyl.

DE SECUNDAIRE BFGROEIING - MAANDPROEVEN 1965 / 1 SUBSTRAAT.

76.
e
73.
790
80.

8l.
82.
83.

84.

Gerncrte met kndertjes en kadertje met plaatjes.
Boverhalen van een geraante,

Perio‘es vaan imnersie,

l, 2, 3 en 4 maanden-sangroeili t.o.v. contr8leplaatje.

Jitzicht van de aangroei in mei t.0.v. contrBleplaatje
en Balanus-settling.

Uitzicht van de aangroei in juni t.o.v. contrdleplaatje.
Polydora ciliata JOHNSTON en Balanus crenatus BRUGUIERE.

Polydora-kokers uitstekend boven het slijk, en accumula-
tTie van mosseltjes op de sluitstukken van Balanus.

Juni- 1 maand-aangroei, bijna uitsluitend bestaande uit
Zoothamnion-kolonies.




IV,

85. Februari-juli aangroei t.o0.v. contr8leplaatjes.

86. Juni-juli aangroei t.o0.v. contrdleplaatjes.

87. Februari--augustus aangroei t.o.v. contréleplaatjes.
88, September- 1 meand-aangroei t.o0.v. contrdleplaatjes.

89. Uitzicht van de aangroei in oktober t.o.v. contrdle-
plaatjes.

90. November- 1 maand-aangroei t.o.v. contrfleplaatjes.

91. Poly:haeta, Aantal en volume.

92, Polychaeta. Aantal en kwantitatieve samenstelling.

93. Balanus. Aantal, afmetingen en totaal volume.

94. Basis van Balanus crenatus BRUGUIERE in de mei-begroeling.
95. Idem in de juni-begroeiing.

96, Basis van Balanus improvisus DARWIN in de juni-juli asan-
groei,
97. Mytilus. Aantal, afmetingen en totaal volume.

98. Copepoda,
99. Copepoda. Aantal en kwantitatieve samenstelling.
100. Nematoda,
101. Nenatodenindex,
b juveniele
102, Ncmatoda.- 1) Procentuele verhouding JEEHT?E—"'
2) Totaal santal individuen.
7' Procentuele samenstelling van het aantal
volwagsenen,

203, Procexniuele indeling der nematoden volgens hun voedings-
type (naur WIESER, 1953).

104. Oligochaeta.

105. Settling van folliculiniden op het substraat en op
Polydoxra-kokers.,

106. Zoothamnion commune XAHL wearvan de voedselvakuolen vol-
geprovt zitter met gonidia var Leucothrix mucor OERSTED.

107. Drooggewicht, asgewicht en organische stoifen,
organische stoffen
drooggewicht
109, Volumetrische samenstelling van de aangroei,

110. Proteinen.
111. Chloxrofyl.

108. Irocentuele verhouding



V.
DE FAUNA EN FLORA DER BFGROEITNG.

112, Micro-organismen loodrecht vastgehecht op Zoothamnion-
stammen,

113, Mesoeke symphorionten (Acineta herpacticicola PRECHT en
Cothurnia nitocrae KAHL).

114, Stenoeke symphorionten (Lecanophrya drosera KAHL en Col-
linophrya dimorpha KAHL).

115. Vrijlevende ciliaten (Litonotus Guplostriatus (MAUPAS),

Dyst=ria sp. en Diophrys scutum DUJARDIN).

116. Vrijlevende ciliaten (Euplotes elegans KAHL, Euplotes
charon (MULLER) en Euplotes vannus TMULLER)s.

117. Leptocaris minutus T. SCOTT.
118, Tisbe gracilis (T. SCOTT).
119. Dactylopodia vulgaris (SARS).
120, Schizopera compacia LINT,.
121, Amphiascus minutus (CLAUS).
122, Ameire parvulae (CLAUS).

123, Oncholaimus campylocercolides DE CONINCK & SCHUURMANS-
STEKIIOVEN en lMetaparonchnolaimus campylocercus (DE MAN).

124, Mcnhystera disjuncta BASTIAN.

125, Uitgestulpte tromp en paragnathen bij Nereis succinea
LTUCKART en Nereis kerguelensis Mc INTOSH.

PYSIG( .CHEMIE VAN LT AANGROEI,

126, Biovoliuretrische vergelijking der begroeiingskomponenten
van 2 typische aanladingen (augustus-november 1964 en
februari-jali 1965).

INVLOED VAN HET MIL(EU.

127. Schematische Darstellung zur Erl8uterung des Hafenbe-
wuchs~Bildes an versciriedenen Punkten einer Flussniindung
oder Lagune (KUHL, 1963).

VOEDINGSKETENS .
128, Voedingsxetens.

SAMENVATTING.

129, Algemeen schema van de onderzochte begroeiingpperiodes
(maandproeven) in 1964 en 1965,




T°31d

N




, - |~H

Fig, 2 Vliot



¢*3Td

TEMPERATUUR

VAN HET WATER

MAANDGEMIDDELDE

EXTREMEN

+22

w 4

O 4

4



AR AT




G*3Td

174
16-

14
131
12
114

104

CHLORINITEIT (gr ct-/1)

| aEw eon e e mew e g e ASec SeM i o o i G ML WA e ofi eui Gb. ork G ain e e sken st s NG g (SR SS e i ms e SRS S R M.

d WAk

1964

e g S Sk BEW N (ONE B EE SR TRDY Sl

1965

e o i b

$ 9w »




9*3Td

OPGELOSTE ZUURSTOF

( IN%o VERZADIGING )

004 80
7 0 70
60+ -60
50 50
40- 40
30 30
20 +20
10+ -0
- rr—rr—rrrrr-—r—rr——r——r0
d P MW & 3 & B 9 B 9 ) ¥ 9 K D FEa e R G B
1964 1965



aagjes

aggl

Kader met dra

Fig. T



8°ITd

WATERPRESSURE - AND - SUCTION RINSING METHOD




Fig, 9 Accumilatie en ontwikkeling van bakterién
op draagglaasjes,
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Proef van 7 februari 1964 - Gietplaten naar KOCH
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Fig, 13 Kader met plaatjes in glas, hout, metaal
en metaal bedekt met anti-fouling verf.
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Fig, 16 Zoothamnion commune KAHL

A, Vasthechting aan het substraat

B, Kolonie-vorming
C. Zooiéden
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Fig. 18 Gallionella ferruiginea EHRENBERG
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Corynophrya lynebyei (
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Fig, 23 Primaire begroeiirg 1-15 mei 1965
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Fig, 24 Bal
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ARKIV FOR zooLoGt. Bd 4 nr 26

Fig. 1. Die 4 morphologisch-ernihrungsphysiologischen Haupttypen der freilebenden marinen
Newatoden, a  Orystomatina, b Anticoma, ¢ Terachellingin, d  Parachromagastericlla, «
Nabatiora, § Paramonhystera, g Bathylaimus, b Paracanthonchux, ¢  Livhomocus, &
Owechiwm, 1 Chromadora, wm  Microlaimux, n  Niphonolaimus, o  Halichoanolaimux, p  Eno-
plus, q  Orgonchux, r - Oncholaimux, «  Eurystomatina, k und o nach BrEssiav & Sontcrmass
STERHOVENS 1930, die ubrigen nach Wigser 1933, Weitere Erklarung siche Text,

(uit WIESER,1953)
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15 DAGEN PROEVEN
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( NAAR WIESER 1953 )
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ARKIV FOR 20ooLoGI. Bd 4 nr 26

PHYTAL PHYTAL  FEINSAND FEINSAND GROBSAND
exponiert geschutzt detritusreich detritusarm detritusarm
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Fig. 2. Die Verteilung der Ernahrungstypen der Nematoden auf die litoralen Biotope, Ex bedeuten:
Rurriert  Gruppe 1-A:; Weiss  Gruppe 1-B; Horizontal schraffiert  2-A; Vertikal schraffiert
Gruppe 2-B. Die Zahlen geben die mittleren Dominanzwerte aus den Tabellen 1 5 an.
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Fig, 49 Kader met pla
en metaal + a

atjes in glas, hout, metaal
nti-fouling, ingehangen op 1 juni 1964

Fig, 50 Zelfde kader bij het uithalen, 2 maanden later
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Toestelletje voor het bepalen van het volume

van invertebraten.
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Fig, 53 Secundaire begroeiing na 1 maand immersie

(juni 1964)
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Fig. 54 Nieuwe kader voor maandproeven 1964

Fig., 55 Augustus 1964 l-maand begroeiing
Fig, 56 Augustus-oktober 1964 3-maanden begroeiing



Fig, 57 Secundaire begroeiing op glas en hout na 2 maanden
immersie (augustus-september 1964) t,0.v. contrble -
plaatjes



Fig, 58 Secundaire begroeiing na 3 maanden immersie
(augustus-oktober 1964) t.0.v. contrbleplaatjes

A en B
CenD

Op glas en hout
Op metaal en metaal + anti-fouling
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Fig, 60 Secundaire begroeiing na 2 maanden immersie
(juni-juli 1964)
Basale aangroei opgenomen doorheen glas
A, Balanus- improvisus DARWIN
B, Polydora ciliata (JOHNSTON)
C. Eizakjes van Polydora
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Fig, 62 Secundaire begroeiing na 1 maand immersie
(augustus 1964)

Jonge Balanus improvisus DARWIN

A : Op glas

B : Op hout

C ¢ Op metaal

D : Op anti-fouling



Fig, 63 Secundaire begroeiing na 2 maanden immersie
(augustus-september 1964)
Balanus improvisus DARWIN

A ¢ Patella-type op anti-fouling

B : Basis, zichtbaar doorheen glas

C : Settling en ontwikkeling op glas, hout, metaal
en metaal bedekt met anti-fouling.
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Fig, 76
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Pig. 79 Secundaire begroeiingen 1965

A : 1,2,3 en 4 maanden-aangroei (aanvang begin

januari 1965)

Januari-4 maanden begroeiing t,0.v. contrdle-
plaatje

B :



Fig. 80 Secundaire begroeiing 1965

A en B:Uitzicht van de aangroei in mei t,o0.,v. contrdle-~
plaatje
C : Balanus-settling



Fig., 81 Secundaire begroeiing 1965

Uitzicht van de aangroei in Juni t,0,v, contrdle-
plaatje



Fig. 82 A : Polydora ciliata (JOHNSTON)
B : Balanus crenatus ' BRUGUIERE




Fig. 83 A

B ¢ Accumulatie van mosseltjes op de sluitstuk-
ken van Balanus

.o

Polydora-kokers uitstekend boven het slijk



Fig, 84 Secundaire begroeiing 1965

Juni-l maand aangroei bijna uitsluitend
begtaande uit Zoothamnion-kolonies




Secundaire begroeiingen 1965

Fig, 85 Februari-juli aangroei
Fig, 86 Juni-juli aangroei
Fig. 87 TFebruari-augustus sangroei

t.0.,v. contrfleplaatjes



Fig, 88 Secundaire begroeiing 1965

September-l maand aangroei %,0.v. contrdle-—
plaatje



Fig, 89 Secundaire begroeiing 1965

Uitzicht van de aangroei in oktober t.,0.v.
contrdleplaatje



Fig, 90 Secundaire begroeiing 1965

November-l maand aangroei v,
t.0.v. contr8leplaatje



16°31d

14004 AANVANG VAN IMMERSIE AANTAL VOLUME

ml
POLYDORA

.
FABRICIA

NEREIS

POLYCHAETA

MECFO< PP -0

09, ﬁ

o0
MAANDPROEVEN 1965

0N

o8 Q

¥

0.4

o "

o




\szooe VAN

UITHALEN

APRIL MEI JUNI JULI AUG.

AANVANG VAN \

IMMERSIE

JAN.

FEBR.

APRIL
ME|
MAANDPROEVEN 1965
JUNI POLYCHAETA G

AANTAL EN QUANTITATIEVE SAMENSTELLING

JuLl
D FABRICIA Q =100

D NEREIS

Fzy



B3 Q9-mwwrogoueed

o e
=

QLERNYrTPPIP PO

AANVANG VAN IMMERSIE

JAN.
FEB.
MAART
APRIL
ME!
JUNI
JuLl

SEPT
OKT.

’i 800
= = (4 MAANDPROEVEN 1965
a——»& \
& st L 700
— — —x
ity ' \ BALANUS
asesses { ! 600
O——C) 1\
AANTAL
500
400
300
)
e . 200
\, e
. -
100
| o
.
% -8
et b
s 0 N D
AFMETINGEN  (mm)
10
BASIS @
HOOGTE M

Fig.93

-

>

TOTAAL VOLUME

LTS

ols

(ml)

O = NWrOOON® ®

- == == ==
O = N WP OO N WO®WO -~ NW



Opnamen doorheen glas (vergroting 3 x )
Fig, 94 Balanus crenatus BRUGUIERE in de mei~begroeiing
Fig., 95 Idem juni-begroeiing

Fig., 96 Balanus improvigus DARWIN in de juni-juli aangroei
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Fig, 105

ettling van Folliculiniden

S
A : Op het substraat (opgenomen doorheen glas)
B Op Polydora-kokers



Fig., 106 Zoothamnion commune KAHL

De voedselvakuolen zitten volgepropt met
gonidia van Leucothrix mucor OERSTED
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Fig, 112

Micro-organismen loodrecht vastgehecht op
Zootharnion-stammen

A : Onbekend micro-organisme
B : Bakterientrichomen
C : Dwarse doorsnede door Zoothamnion-stam




Fig, 113
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llesoeke symphorionten

Acineta harpacticicola PRECHT

Nitocra typica met Acineta harpacticicola
Cothurnia nitocrae PRECHT

Nitocra typica met Cothurnia nitocrae




Fig, 114

Stenoeke symphorionten

Al van Nitocra typica met

A
B

L
L
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Lecanophrya drosera KAHL

Collinophrya dimorpha KAHL
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Vrijlevende ciliaten

Plg, 115

U il
mn
i
=
Y =
[0)] =
B &
4S
(]
e )
1< ]
+ A
[0)]
(@]
3 8
Sl 8
n m
e o
i >
afii 5
(el B
Sih &
Al Py
HIA A
MO




Fig., 116

A
B
C

Vrijlevende ciliaten
Buplotes elegans KAHL (dorsale zijde)

Fuplotes charon (MULLER)(dorsale zijde)

Buplotes vannus (MULLER)(ventrale zijde)
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Fig, 117 Leptocaris minutus T,SCOTT
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Tisbe gracilis (T.SCOTT)

118

Fig,

of O+ Yo O ©
—A N INNo

A

<SAOAMA



Fig. 119

Dactylopodia vulgaris (SARS)
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Fig. 120

Schizopera comnacta LINT

A3 E-Xe
i
Cs:sP5 g - (teratolonsie : proximaal deel van

bagipodiet links met 3,rechts met
2 stekels)
D : Furcs



Fig, 121

Amphiagcus minutus (CLAUS)
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FPig, 122 Ameira parvula (CLAUS)
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Oncholaimus campylocercoides DE TONINCK en SCHUURIANS-
STEKHOVEN

A 3 Kop
B : Spiculum en staart

Metaparoncholaimus campylocercus (DE MAN)

C ¢ Spicula en staart



Fig, 124 lMonhystera disjuncta BASTIAN

A : Kopulatie-houding
B : Detail der genitale streek bij de kopulatie



Fig, 125 TUitgestulpte tromp en paragnathen bij

Nereis succinea LEUCKART

1l : Dorsale zijde
Ventrale zijde

Nereis kerguelensis lic INTOSH

n

Dorsale zijde
Ventrale zijde
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Abb. 12: Schematische Darstellung zur Erlduterung des
Hafenbewuchs-Bildes an verschiedenen Punkten einer
FluBmiindung oder Lagune (A—E)

Von oben nach unten: Einteilung in haline Zonen, Verlauf des Salz-
Fehaltes, der Wassertribung, Verteilung des Detritus, der marinen und
imnischen Plankter nach Arten- und Individuen-Zahl, Maximum-Gebiet
des abgestorbenen Planktons (Verarmungszone), Angabe der Wasser-
farbe, der Typen des ,Hafen“-Bewuchses — artenreicher (individuenarm)
und individuenreicher (artenarm) Bewuchs — und der Bewuchsstédrke

( uit KUHL , 1963 )

Fig.127
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