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Sedimenttransport en sedimentatieprocessen in 
de Schelde tussen Zandvliet en Gent 

Overzicht van de doelstellingen 

Het onderzoek beoogt de bepaling van de verschillende sedimenttypes en de 
beschrijving van hun karakteristieken en onderlinge verbanden met het oog op de 
evaluatie van het gedrag en de dynamiek van de sedimenten in functie van de 
hydrodynamica van het milieu en van hun relatie met biologische en geochemische 
factoren. 

Er wordt getracht een nauwkeurige beschrijving van de aard en eigenschappen van 
de sedimenten te geven, evenals hun relatie met biologische en geochemische 
factoren. De bijdragen van de verschillende brongebieden (bovenloop, zee en 
estuarium) in de verschillende sedimenttypes dienen geëvalueerd te worden, 
evenals het seizoenaal gedrag van het sediment en de accumulatiesnelheid van 
sedimenten in verschillende geomorfologische eenheden. 

ESTUARY 

uniform suspension 

De sedimentlading van de rivier is niet homogeen verdeeld noch op regionaal vlak 
noch in de diepte. Zowel in de as van de rivier als in de dwarsrichting komen 
aanzienlijke verschillen voor. Bovendien vertoont de lading ook aanzienlijke 
verschillen in functie van de diepte. In de waterkolom kan onderscheid gemaakt 
worden tussen enerzijds een "graded suspension" en anderzijds een "uniform 
suspension". De graded suspension komt voor in de onderste waterlagen en wordt 
gekenmerkt door aanzienlijke verschillen in concentratie en samenstelling van het 
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sediment in functie van de diepte. Ze wordt in belangrijke mate bepaald door de 
morfologie en de samenstelling (korrelgrootte, dichtheid) van de bodem (figuur 1) 
en is sterk afhankelijk van de stroomsnelheid (en dus van de tijamplitude) en de 
turbulentie van het water. De gradiënten van concentratie en korrelverdeling 
evolueren in functie van het tij en kunnen ook verschillen vertonen tussen eb en 
vloed. 
De uniform suspension, of "wash load", is veel homogener en stabieler dan de 
graded suspension en komt voor in de bovenste waterlagen. Variaties in 
concentratie zijn vooral te wijten aan veranderingen in de rivierlading, en als 
dusdanig afhankelijk van seizoenale verschillen in het bovendebiet, en 
veranderingen in de lading van het vloedwater wat dan weer bepaald wordt door 
het tijamplitude en veel meer nog door de golfwerking tijdens stormperiodes op zee 
en in de monding van de rivier. 
Laterale verschillen kunnen eveneens zeer belangrijk zijn maar werden tot nu toe 
slechts sporadisch bestudeerd. Vooral de graded suspension zal omwille van haar 
afhankelijkheid van de bodemsamenstelling belangrijke verschillen vertonen. Ook 
zijwaartse diffuse van het sediment dient hier beschouwd te worden en vooral de 
vraag in welke mate lateraal transport optreedt. Hierover zijn voor de Schelde geen 
gegevens bekend. Voor de studie van overstromingsgebieden is de kennis van een 
laterale sedimentbeweging uitermate belangrijk onder meer in verband met de 
problematiek van de diffusie van sedimentgebonden polluenten. 

Het voorbije jaar stond vooral in het teken van het terreinwerk. Dit bracht talrijke 
stalen met zich mee, waarvan de analyse nu nog doorgaat. Bijgevolg zijn nog niet 
alle resultaten beschikbaar en geeft dit verslag een beeld weer van wat er al aan 
resultaten bekomen werd. 
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Uitgevoerd terreinonderzoek in 95-96 

Dit onderzoek valt onder te verdelen in twee categorieën : Staalnames vanaf de boot, 
zoals de Belgica, de Scheldewacht en de Lillo, en veldwerk op slikken en schorren. 

A. Belgica 

1. Campagne 95/28 (november 1995) 

• Suspensiemetingen 
Om een correlatie met de on-line troebelheidsmetingen via de STD-sonde 
mogelijk te maken zijn er een aantal puntmetingen voor de troebelheid 
uitgevoerd. Stalen van 100 ml, ieder uur genomen op verschillende dieptes, 
zijn gefilterd geworden op Millipore filters, waarvan vooraf het drooggewicht 
gekend was. De volgende tabel geeft een overzicht van de genomen stalen. 

Station Aantal Stalen 
95B16 - Kallebeekveer 60 

95B15 - Oosterweel rechts 66 
95B14 - Oosterweel links 60 
95B13 - Ballastplaat links 72 
95B12 - Ballastplaat rechts 78 

Tabel 1 : Overzicht troeblheWspuirtmetingen campagne 95/26 

In totaal zijn er tijdens deze campagne dus 336 stalen genomen. Samen met de 
campagne 95/18 eerder op het jaar, waar er in totaal 364 stalen werden 
genomen (zie tabel 2), komt het totaal op 700 puntmetingen. 

Station 
95B10 - Oosterweel rechts 
95B09 - Oosterweel links 

95B08 - Fort De Parel links 
95B07 - Fort De Parel rechts 

Aantal Stalen 
88 
96 
95 
85 

Tabel 2 : Overzicht troebelheidepuntmetingen campagne 95/10 

• Metingen met de STD-sonde 
De STD-sonde laat toe, samen met de SeaBird software, een aantal parameters 
on-line te registreren. Zo kunnen profielen van o.a. saliniteit, temperatuur en 
troebelheid in functie van de diepte gemeten worden. De troebelheid dient 
echter eerst nog gecorreleerd te worden met de puntmetingen, vooraleer ze een 
fysische betekenis krijgt. De data die met de SeaBird geëxporteerd wordt staat 
in een hexadecimaal formaat. Deze dient omgevormd te worden, via 
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specifieke software, naar ASCII formaat, waarna ze kan verwerkt worden. 
Door problemen met de software wacht een groot aantal resultaten nog op deze 
conversie. De gegevens van campagne 95/28 zijn evenwel reeds beschikbaar. 
Als voorbeeld wordt in figuur 1 een overzicht van de troebelheid op station 
95B14 - Oosterweel links gegeven. 

Turbiditeit Oosterweel L 

-LW kentering 
-LW + 2:00 
-LW+3:00 
- HW kentering 

60 80 

Turbiditeit (relatieve waarden) 

Fig. 1 : Troebelheidsmetingen met de STD-sonde 

- i — i — i 

100 120 140 

Hier zien we dat de troebelheid op laagwater kentering het laagst is. Tegen de 
bodem aan neem de troebelheid sterk toe. Twee uur na laagwater stijgt de 
troebelheid over de gehele waterkolom sterk, om na 3 uur een maximale 
waarde te behalen. Wanneer de hoogwaterstand (kentering HW) bereikt wordt, 
zal door de stilstand van de waterkolom het materiaal in suspensie terug naar 
de bodem zakken, zoals het bij laagwater kentering. Hierdoor neemt de 
concentratie aan gesuspendeerd materiaal af en zakt bijgevolg de troebelheid 
terug, maar blijft echter hoger dan bij laagwater kentering. Wat opvalt is dat 
de suspensie homogeen verdeeld wordt over het diepteprofiel van de 
waterkolom. Dit is in tegenstelling met de metingen die aan de overkant van 
de raai te Oosterweel gedaan werden (zie fig. 2). Bij deze metingen verkrijgen 
we bij ieder profiel een sterke toename in troebelheid naar de bodem toe. 
Vanaf ca. 50% diepte (midden waterkolom) vertoont het profiel een sterke 
wig. Dit is wat we een "graded suspension" noemen in tegenstelling tot de 
"uniform suspension". Voor de rest is het stramien dezelfde als aan de 
linkerkant van de raai : lage turbiditeit bij laagwater die sterk toeneemt 
naarmate de waterkolom hoge stromingssnelheden haalt (2 en 3 uur na 
laagwater), om bij hoogwater weer te dalen als de stroming naar 0 gaat. Een 
gelijkaardig patroon wordt met de saliniteitsmetingen bekomen (fig.3 en 4) 
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Turbiditeit Oosterweel R 21/11/95 

20 40 60 80 

Turbiditeit (relatieve waarden) 

140 

Fig. 2 : Troebelheidsprofielen station 95B15 

Saliniteit Oosterweel L 21/11/95 
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10 

Fig. 3 : Saliniteitprofiel station 95B14 

Bij figuur 3 zien we een homogene toename van het zoutgehalte naarmate het 
water stijgt van laagwater (1.5 ppt) naar hoogwater (10 ppt) : zout zeewater 
stroomt landinwaarts. 
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Saliniteit Oosterweel R 21/11/95 

LW kentering 

LW + 2:00 

LW + 3:00 

HW kentering 

Fig. 4 : Saliniteitsprofiel station 95E315 

Zoals bij de troebelheid zien we hier de saliniteit op een niet-homogene wijze 
toenemen. Onder in de waterkolom komt het zeewater, dat een hoger densiteit 
heeft, landinwaarts stromen, waardoor het zoutgehalte over het gehele profiel 
toeneemt. De halocline beweegt hierbij ook naar de bovenste waterlagen. Het 
zoutgehalte neemt toe van 1.2 ppt tot 9 ppt in de onderste lagen en van 1.2 ppt 
tot 7 ppt in de bovenste waterlagen. Het verschil in zoutconcentratie aan 
oppervlak en bodem wijst erop dat deze plaats in het estuarium van het 
"partially-mixed" type is. 

Tabel 3 geeft een overzicht van de uitgevoerde STD-profielen tijdens 
campagne 95/28. 

Station Aantal Profielen 
95B16-Kallebeekveer 

95B15 - Oosterweel rechts 
95B14 - Oosterweel links 
95B13 - Ballastplaat links 
95B12 - Ballastplaat rechts 

95B11 - Temeuzen 

20 
23 
21 
24 
22 
26 

Tabel 3 : STD-profielen tijdens campagne 96/2S> 

Correlatie puntmetingen O metingen STD-sonde 
Dankzij beide reeksen metingen is er een voorlopige correlatie opgesteld 
geworden tussen de puntmetingen en de gegevens van de STD-sonde (zie fig. 
5-6). Het rechtstreeks bepalen van de concentratie aan gesuspendeerd 
materiaal heeft ten opzichte van de puntmetingen een aantal voordelen. Bij 
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puntstaalnames kan de diepte niet correct bepaald worden, de hoeveelheid 
stalen per profiel is beperkt en het filtreren neemt veel tijd in beslag, zodat 
slechts één profiel per uur kan opgemeten worden. De voordelen van de STD-
sonde zijn dat er continu gemeten wordt en de diepte is nauwkeurig gekend. 
Het feit dat het resultaat rechtstreeks gekend is, laat toe 2 profielen per uur te 
meten. Enkele punten waarmee rekening moet gehouden worden bij deze 
calibratie zijn dat de STD-sonde en de waterpomp voor de puntmetingen zich 
minstens 3 meter van elkaar bevinden en dat deze afstand nog kan oplopen 
doordat ze niet in dezelfde mate zullen meegesleurd worden bij sterke 
stroming en dat de juiste diepte van de waterpomp niet gekend is. Hiervoor 
moeten we afgaan op de hoeveelheid afgerolde kabel waaraan de pomp hangt. 
Ten gevolge van stroming zal de juiste diepte tot meer dan één meter kleiner 
zijn. Figuur 5 geeft de waarden van stations 95B14 en 95B15 weer, samen 
met de regressielijnen voor deze beide reeksen. Figuur 6 geeft de regressie van 
beide reeksen samen weer, waarbij enkele afwijkende waarden werden 
verwijderd. 

Calibratie van de turbiditeitsmeter 

300 
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Fig. 5 : de correlatie van Ac twee reekeen metingen op stations 95B14 en 951315 

We zien dat de correlatie, buiten een paar afwijkende punten, tot aan een 
concentratie van ca. 300 mg/l rechtlijnig te noemen valt (zie ook fig. 6) 
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Grafiek voor regressielijn 

150 200 

concentratie (mg/l) 

400 

Fig. 6 : regressie STD-sonde - puntmetingen 

• Andere stalen tijdens campagne 95/28 
Naast voorgaande metingen werden nog boorkemen genomen. Het volgende 
tabelletje geeft hiervan een overzicht. 

Station 

95B11 

95B11 

95B11 

95812 

95813 

95814 

95814 

Diepte van 

0,00 

2,00 

4,00 

0,00 

2,00 

Diepte tot 

2,00 

4,00 

6,00 

2,00 

4,00 

Datum 

22-nov-95 

22-nov-95 

22-nov-95 

21-nov-95 

22-nov-95 

21-nov-95 

21-nov-95 

Tijd 

14:50 

14:50 

14:50 

21:30 

10:30 

10:15 

10:15 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

07,38 

07,38 

07,38 

21,25 

21,13 

15,25 

15,25 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

19,09 

19,09 

19,09 

14,94 

14,35 

22,46 

22,46 

RXnr. 

992 

992 

992 

987/988 

989/990 

991 

991 

Tabel 4 : Boorkernen genomen tijdens campagne 95/26 

2. Campagne 96/13 (mei 1996) 

• STD-sonde 

Station Aantal Profielen 
96B07 - Oosterweel rechts 
96B08 - Oosterweel links 
96B09 - De Parel rechts 
96B10-De Parel links 
96B12-Zandvliet links 

50 (om de 30') 
49 
49 
46 
44 

Tabel 5 : STD-metingen campagne 96/16 
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Deze gegevens dienen nog omgezet te worden in ASCII formaat vooraleer ze 
kunnen verwerkt worden. 

Stroomsnelheidsmetingen 
Vanaf deze campagne (96/18) zijn er ook om het half uur profielen van de 
stroomsnelheid gemeten. Dit kon vanaf deze campagne on-line gebeuren 
dankzij de nieuwe computerinfrastructuur aan boord van de Belgica , het zgn. 
ODAS systeem. Zoals bij de STD-sonde is hier op ieder moment de diepte 
exact gekend (zie fig. 7) 

Snelheidsprofielen Oosterweel 28/5/96 

60 

snelheid (cm/s) 

LW kent 
LW kent +0:30 
LW kent +3:30 
HW 
HW+1:30 
HW+5:15 

100 120 

Fig. 7 : Stroomsnelheidsprofielen op station 96307 

• Bepalen van wrijvingssnelheden tegen de bodem op basis van 
stroomsnelheidsprofielen 

Uit talrijke terreinwaamemingen evenals uit laboratoriumexperimenten is 
gebleken dat de stroomsnelheidsverdeling, volgens een verticale in een rivier, 
beantwoordt aan een algemene vergelijking van de vorm : 

U. u. 
2.3, z 

+T-log1oT (1) 

met U de stroomsnelheid op een gegeven diepte (cm/s), U* de 
wrijvingssnelheid tegen de bodem (cm/s), Um de maximale stroomsnelheid op 
een verticale, ko de Von Karman constante, z de gegeven diepte onder het 
wateroppervlak, h waterdiepte op ogenblik van de meting. 

Deze vergelijking is bekend als de Von Karman - Prandtl vergelijking. Deze 
vergelijking dient als uitgangspunt voor talrijke mathematische studies van het 
sedimenttransport in water. Er wordt hier namelijk rekening gehouden met de 
zogenaamde wrijvingssnelheid tegen de bodem (U*), welke zeer belangrijk is 
voor het sedimenttransport. De waarde van U* kan afgeleid worden uit de 
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stroomsnelheidsvergelijking. Wordt de stroomsnelheid (U) uitgezet tegen het 
logaritme van z/h, dan moet, wanneer aan vergelijking (1) voldaan is, de 
stroomsnelheidsverdeling volgens een rechte verlopen (zie fig.8). Uit de 
helling van deze rechte kan dan U* berekend worden. De meetprocedure breng 
echter een aantal beperkingen met zich mee. Zo moet men er rekening mee 
houden dat de metingen verricht werden met slechts één stroommeter en er dus 
een tijdspanne van enkele minuten bestaat tussen de eerste en de laatste meting 
op het profiel. Er zijn de bewegingen van het meetschip en het feit dat door de 
stroming de stroommeter van de verticale zal meegesleurd worden. Al deze 
en nog andere factoren zullen bijdragen tot de meetfout die tot 10% kan 
bedragen. 

Fig. 8>: Bepaling van U. door het uitzetten van log z/h vs. U 

Als deze "shear velocity" wordt uitgezet in functie van de tijd krijgen we een 
verloop zoals in fig. 9 is weergegeven. 

Shear Velocity Oosterweel Links 28/5/96 
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Fig. 9 : Verloop van Ae wrijvingssnelheid tegen de bodem in functie van de tijd 
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Of het punt op 20h24 in fig. 9 een afwijkende waarde is of een punt met grote 
energetische waarde is moet nog nagegaan worden door vergelijking met data 
van de laatste campagne. 

In figuur 10 is een voorbeeld gegeven van het verloop van de 
stroomsnelheidsvertikalen in functie van de tijd. Het valt goed op dat de 
waterkolom op laagwater en hoogwater kentering volledig tot stilstand komt. 

Tijdstip 

Stroomsnelheid (cm/s) 

•f I 

0 2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

Fig. 10 : Stroomenelheidsprofiel s tat ion 9 6 B 0 6 

We zien dat de hoogste snelheden bij vloed zich vanonder in de waterkolom 
situeren, terwijl die hoogste snelheden bij eb zich voordoen in de bovenste 
waterlagen. De "gaten" in de grafiek vanonder zijn te wijten aan de 
bewegingen van het schip, waardoor op sommige momenten de waterkolom 
veel minder diep werd. 

In totaal werden er gedurende campagne 96/13 104 stroomsnelheidsvertikalen 
opgemeten, dit verspreid over de 5 meetstations. 

• Sedimentatiekolom 
Bij het bestuderen van de sedimenten in estuaria wordt men altijd 
geconfronteerd met het probleem van floculatie. De fijnste bestanddelen die in 
het water gesuspendeerd zijn, meestal de kleimineralen, hebben de neiging te 
floculeren tot grotere vlokken, wat een gevolg zal hebben op de 
sedimentatiesnelheid. 

De belangrijkste factoren die het floculatieproces beïnvloeden zijn de 
elektrostatische lading van de partikels, de aanwezigheid van elektrolyten in 
oplossing in het water, de pH van het water en de aanwezigheid van organisch 
materiaal. 
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Wanneer er nu in het labo een korrelgrootteanalyse wordt uitgevoerd op de 
suspensiestalen, waarbij de monsters eerst gevriesdroogd worden en kalk en 
organisch materiaal verwijderd worden, geven de resultaten niets weer over de 
werkelijke korrelgrootte van het gesuspendeerde sediment in de rivier. Het 
floculeren is nochtans van groot belang in verband met het sedimenttransport 
en pollutieverschijnselen. 

De in situ bepaling van de korrelgrootte kan geschieden met de 
sedimentatiekolom, waarbij de valsnelheid een maat is voor de korrelgrootte. 
Als voorbeeld worden hier de experimenten van campagne 96/13 (Oosterweel, 
De Parel en Zandvliet) en een test bij het loodsgebouw te Antwerpen 
aangehaald (fig. 11). Naast deze methode is er de benthoscamera van Prof. Dr. 
Eisma, die toelaat in situ de vlokken te gaan fotograferen en op de foto's een 
statistische analyse uit te voeren (zie verderop). 

Uitvlokkingssnelheid 

100,00 10,00 

korrelgrootte (\im) 

1,00 

Fig.11: resultaten van de experimenten met de sedimentatiekolom. 

Als nu de metingen samen worden gevoegd en op de logaritmische cp -schaal 
worden uitgezet, dan kunnen we daar er regressiekromme doortrekken (zie fig. 
12) 
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Fig. 12 : kwadratische regressie van de resultaten met de sedimentatiekolom 

Hieruit kunnen we afleiden dat de mediaanwaarde van de korrelgrootte langs 
deze stations ongeveer S [im{7cp) bedraagt. Deze waarde wordt ook bekomen 
door andere deelgroepen van dit project, wat bewijst dat het gebruik van de 
sedimentatiekolom een goede manier is om in situ korrelgroottes te bepalen. 

• Andere stalen tijdens campagne 96/13 
Een overzicht van alle boorkemen en suspensiestalen met de centrifuge, 
genomen tijdens campagne 96/13, staat in onderstaande tabel. 

Station Datum Begin Einde Opmerking 

96B07 

96808 

96809 

96810 

96812 

S96807/1 

S96807/2 

S96807/3 

S96807/4 

S96808/1 

S96808/2 

S96B08/3 

S96B08/4 

S96809/1 

S96809/2 

S96810/2 

S96B10/3 

S96810/4 

S96B12/1 

28-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

30-mei-96 

31-mei-96 

28-mei-96 

28-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

29-mei-96 

30-mei-96 

30-mei-96 

30-mei-96 

30-mei-96 

20:15 

20:05 

23:00 

02:30 

05:35 

08:35 

11:30 

14:55 

18:00 

21:20 

23:58 

12:00 

15:30 

18:30 

21:20 

21:00 

00:00 

03:30 

06:30 

09:35 

12:35 

16:01 

19:00 

22:50 

00:59 

13:00 

17:00 

19:00 

22:05 

01:05 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

14,41 

14,24 

16,43 

16,56 

21,64 

14,40 

14,41 

14,42 

14,41 

14,24 

14,24 

14,23 

14,24 

16,40 

16,40 

16,58 

16,60 

16,57 

21,14 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

22,73 

22,48 

19,04 

18,80 

14,58 

22,42 

22,76 

22,68 

22,65 

22,45 

22,52 

22,41 

22,41 

19,00 

19,02 

18,78 

18,78 

18,85 

14,08 

Boorkern 

Boorkem 

Boorkern 

Boorkern 

Boorkern 

2734! 

2612 1 

2601 I 

2903! 

2640 I 

3344! 

3396! 

2833! 

3,129! 

3695 1 

3086 1 

1537 1 

2162! 
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S96B12/2 

S96B12/3 

S96B12/4A 

S96B13 

S96B14 

31-mei-96 

31-mei-96 

31-mei-96 

31-mei-96 

31-mei-96 

00:05 

03:00 

06:00 

14:55 

09:00 

04:00 

07:00 

17:10 

10:30 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

?? 

21.10 

21,10 

21,13 

25,57 

24,81 

23,79 

?? 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

?? 

14,13 

14,12 

14,08 

34,64 

58,81 

2,20 

?? 

3317 1 

2740 1 

27931 

Track 

6757 1 

Track 

5615 1 

Tabel 6 : Overzicht van boorkemen en suspensiemetingen tijdens campagne 96/13 

3. Campagne 96/24 (oktober 1996) 

• STD-sonde 
Van deze campagne worden de gegevens op dit moment verwerkt. Resultaten 
zijn nog niet beschikbaar, dus wordt hier een overzicht gegeven van de 
uitgevoerde metingen. 

Station Aantal profielen 
96B40 - Ossenisse links 

96B43 - Kallebeek 
96B42 - Zandvliet links 
96B41 - Zandvliet rechts 

16 
21 
22 
21 

Tabel 7.: Overzicht van de STD-profïelen campagne 96/24 

• Stroomsnelheidsprofielen 

Station Aantal profielen 
96B40 - Ossenisse links 

96B43 - Kallebeek 
96B42 - Zandvliet links 
96B41 - Zandvliet rechts 

20 
22 
22 
21 

Tabel ö : Overzicht van de stroomsnelheidsmetingen campagne 96/24 

• Puntmetingen troebelheid 
Ook tijdens deze campagne zijn er troebelheidsmetingen uitgevoerd, om een 
verdere correlatie met de troebelheidswaarden van de STD-sonde te kunnen 
uitwerken. Gegevens zie volgende tabel. 
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Station Aantal metingen 
96B43 - Kallebeek 

96B42 - Zandvliet links 
96B41 - Zandvliet rechts 

13 
8 
11 

Tabel 9 : Overzicht puntmetingen troebelheid campagne 96/24 

In plaats van met een dompelpomp te werken, is er hier gebruik gemaakt van 
een Niskin-fles, zodat de vlokstruktuur min of meer intact bleef. 

Sedimentatiekolom 
Op stations 96B40, 96B43 en 96B42 zijn er proeven met de 
sedimentatiekolom uitgevoerd, waarvan de resultaten op dit moment verwerkt 
worden. 

Andere staalnames 
De andere metingen (boorkernen en suspensiestalen) staan vermeld in 
volgende overzichtstabel: 

Station Datum Begin Einde Opmerkingen 

S96B40/1 

S96B40/2 

S96B40/3 

S96B40/4 

96B40 

96B42 

S96B42/1 

S96B42/2 

S96B42/3 

S96B42/4 

S96B42/5 

S96B42/6 

S96B41/1 

29-0kt-96 

29-okt-96 

29-okt-96 

29-okt-96 

29-okt-96 

29-okt-96 

29-okt-96 

29-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

29-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

05:00 

07:20 

10:20 

13:50 

13:20 

19:15 

18:45 

21:45 

01:05 

03:45 

18:30 

02:30 

06:51 

06:20 

09:20 

12:20 

15:20 

20:45 

23:45 

02:45 

05:45 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

25,79 

25,78 

25,75 

25,74 

25,71 

25,77 

25,77 

25,78 

25,78 

21,19 

21,17 

21,11 

21,08 

21,07 

21,06 

21,06 

21,05 

21,08 

21,14 

21,06 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

58,35 

58,34 

58,11 

58,12 

58,21 

58,26 

58,28 

58,29 

58,28 

14,09 

14,13 

14,13 

14,13 

14,14 

14,21 

14,20 

14,18 

14,18 

14,13 

14,22 

1828 1 

42841 

40531 

3217 1 

Boorkern 

Boorkern 

3962 1 

44161 

3343! 

4151 1 

601 
bodemsuspe 

nsie 
601 

bodemsuspe 
nsie 

N 51 21,27 E 4 14,93 
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S96B41/2 

S96B41/3 

S96B41/4 

S96B41/5 

S96B41/6 

S96B41 

S96B43/1 

S96B43/2 

S96B43/3 

S96B43/4 

S96B43/S 

S96B43/6 

30-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

30-okt-96 

31-okt-96 

31-okt-96 

31-okt-96 

30-okt-96 

31-okt-96 

10:00 

12:51 

15:35 

12:30 

13:30 

16:45 

20:00 

23:00 

02:00 

05:00 

23:15 

02:15 

08:51 

11:51 

14:51 

17:00 

22:00 

01:00 

03:00 

06:00 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

21,24 

21,24 

21,23 

21,24 

21,24 

21,25 

21,24 

21,23 

21,24 

21,25 

08,33 

08,33 

08,33 

08,33 

08,31 

08,26 

08,27 

08,26 

08,33 

08,26 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

14,92 

14,92 

14,94 

14,98 

15,03 

15,03 

15,01 

14,95 

15,04 

15,02 

19,62 

19,60 

19,60 

19,61 

19,61 

19,59 

19,58 

19,58 

19,60 

19,62 

3905 1 

3376 1 

3669 1 

3083 1 

601 
bodemsuspe 

nsie 
601 

bodemsuspe 
nsie 

Boorkern 

42441 

3440 1 

2230 1 

21931 

601 
bodemsuspe 

nsie 
601 

bodemsuspe 
nsie 

Tabel 10.: Overzicht staalname campagne 96/24 

B. Benthoscamera 

In samenwerking met Prof. Dr. Eisma en Jaap Kalf van het Nederlands Instituut voor 
Onderzoek der Zee, zijn er, met behulp van de zgn. benthoscamera, in situ foto's 
genomen van vlokkend, gesuspendeerd materiaal. Dit gebeurde op 2 mei '96 op een 
dwarsraai te Kruibeke en tijdens de laatste Belgicacampagne 96/24. Van de laatste 
campagne zijn er nog niet zo veel gegevens beschikbaar (wel enkele foto's zie figuren 
13 en 14). 

In Kruibeke zijn er 24 fotosessies gedaan van telkens 14 foto's, zowel op tegen de 
bodem als aan het oppervlak. Elke sessie leverde een serie foto's op waarop analyses 
konden uitgevoerd worden. Ze werden genomen met een Kodak film nr. 2415 ester 
film en ontwikkeld met HC 110 van Kodak. De camera's zijn standaard Nikon F4 
camera's met grote achterwanden voor 250 foto's. In bijlage vindt U de gegevens van 
de metingen in mei, zowel van de 1:1 als de 1:10 camera. 
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Fig 13 : 1:1 foto van 'm situ vlokken - Campagne 9 6 / 2 4 31 oktober lh35,1 m van bodem 

Pig 14 : 1:10 foto van in situ vlokken - Campagne 9 6 / 2 4 31 oktobe-- IH34, 1 m van bodem 
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De gegevens van de 1:1 en de 1:10 camera moeten apart beschouwd worden, daar er 
geen gelijk volume en geen gelijk aantal foto's geteld wordt. 

Tijdens de campagne in Kruibeke zijn er ook volgende suspensiestalen 
genomen : 

Station 

S96B05/1 

S96B05/2 

S96B06/1 

S96B06/2 

S96B06/3 

S96B06/4 

S96B05/3 

S96B05/4 

Datum 

2-mei-96 

2-mei-96 

2-mei-96 

2-mei-96 

2-mei-96 

2-mei-96 

2-mei-96 

2-mei-96 

Tijd 

10:30 

10:30 

11:05 

11:05 

15:05 

15:05 

15:35 

15:35 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

10,11 

10,11 

10,08 

10,08 

10,04 

10,04 

10,07 

10,07 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

19,79 

19,79 

19,84 

19,84 

19,89 

19,89 

19,90 

19,90 

Opmerking 

60! 

601 

601 

601 

601 

601 

601 

601 

Tabel 11 : euspensiestalen genomen op station 96B05 en 96306 

C. Veldwerk buiten de Belgicacampagnes 

1. Sedimentatiekolom 
In samenwerking met Prof. Dr. M. Tackx zijn er een aantal experimenten met 
de sedimentatiekolom uitgevoerd. Dit gebeurde ter hoogte van de ankerplaats 
van de Scaldis in Dendermonde 

2. Staalname met Scheidewacht en Llllo 
Vanaf de Scheldewacht en de Lillo (zie benthoscamera) zijn suspensiestalen 
genomen. Voor de Scheldewacht komen daar ook nog een aantal bodemstalen 
bij. 

Station 

S96B02 

96B02/1 

96B02/2 

96B02/3 

96B03 

96B04 

datum 

15-apr-96 

16-apr-96 

16-apr-96 

16-apr-96 

26-apr-96 

26-apr-96 

Tijd 

11:20 

16:30 

21:15 

17:00 

10:00 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

10,05 

10,05 

10,05 

10,05 

10,05 

10,06 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

19,88 

19,88 

19,88 

19,88 

19,72 

19,88 

opmerkingen 

susp ? 1 centr kapot 

Bodemstaai Van Veen 

Bodemstaai Van Veen 

Bodemstaai Van Veen 

Bodemstaai Van Veen 

Bodemstaai Van Veen 

Tabel 12 : overzicht van de staalnames op de Scheldewacht 
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3. Boorkemen op temporele stations Universiteit Gent (UG) 
Samen met Jan Seys zijn er boringen van 60 cm ter hoogte van de temporele 
stations op het Groot Buitenschoor rechts, Temse Balooi en Appels 
Dendermonde uitgevoerd. Deze kernen zijn geradiografeerd en gescand op de 
gamma-bank. 

Station 

96B36 

96B37 

96B38 

top 

0,00 

0,00 

0,00 

bodem 

60,00 

60,00 

60,00 

datum 

30-aug-96 

30-aug-96 

30-aug-96 

opmerking 

Boorkern GBR 

Boorkern Balooi 

Boorkern Appels 

Tabel 13 : overzicht boorkernen temporele stations 

4. Analyses bodemstalen temporele stations UG 
Volgende tabel geeft een overzicht van de 32 stalen die reeds geanalyseerd 
werden. 

Station 

96B17a 

96817b 

96B18a 

96B18b 

96 BI 9a 

96B19b 

96B20a 

96B20b 

96B21a 

96B21b 

96B22a 

96B22b 

96B23a 

96B23b 

96B24a 

96B24b 

96B25a 

96B25b 

96B26a 

96B26b 

96B27a 

96B27b 

96B28a 

96B28b 

96B29a 

96B29b 

96B30a 

top 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

bodem 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

2,00 

0,20 

datum 

11-jan-96 

11-jan-96 

15-jan-96 

15-jan-96 

24-jan-96 

24-jan-96 

29-jan-96 

29-jan-96 

13-feb-96 

13-feb-96 

13-feb-96 

13-feb-96 

19-feb-96 

19-feb-96 

7-mrt-96 

7-mrt-96 

11-mrt-96 

11-mrt-96 

19-mrt-96 

19-mrt-96 

19-mrt-96 

19-mr1-96 

9-apr-96 

9-apr-96 

16-apr-96 

16-apr-96 

22-apr-96 

Opmerking 

Appels bovenste 2 mm 

Appels bovenste 2 cm 

Balooi 2mm 

Balooi 2cm 

GBR 2mm 

GBR 2 cm 

Bal 2mm 

Bal 2cm 

Bal 2cm 

Bal 2mm 

Ap2mm 

Ap2cm 

GBR 2mm 

GBR 2cm 

Mariak 2mm 

MK2cm 

Bal 2mm 

Bal 2cm 

GBR 2mm 

GBR 2cm 

Ap2mm 

Ap2cm 

Bal 2mm 

Bal 2cm 

MK2mm 

MK2cm 

GBR 2mm 
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96B30b 0,00 2,00 22-apr-96 

96B31a 0,00 0,20 22-apr-96 

96B31b 0,00 2,00 22-apr-96 

96B32a 0,00 0,20 6-mei-96 

96B32b 0,00 2,00 6-mei-96 

GBR 2cm 

Ap 2mm 

Ap 2cm 

Bal 2mm 

Bal 2cm 

Tabel 14 : overzicht verwerkte 5talen temporele stations. 

Een aantal andere stalen wacht nog op verwerking. 

5. Sifonsamplers 
Op 1 augustus 1996 werd er op het station in Appels begonnen met metingen 
met een sifonsampler. Deze laat toe met elk getij een suspensiestaai te nemen 
om zo de bruto sedimentatie te weten te komen. In volgende tabel staan de 
genomen stalen. 

Station datum omperking 

S96B33 

S96B34 

S96B35 

S96B39 

S96B46 

S96B47 

1 -aug-96 

21-aug-96 

26-sep-96 

7-okt-96 

18-nov-96 

13-dec-96 

start 15-7-96 Appels 

start 1 -8-96 Appels 

start 21-8-96 Appels 

start 26-9 Appels 

start 7-10 Appels 

start 18-9 Appels 

Tabel 15.: overzicht stalen sifonsampler te Appels - Dendermonde 

In november werd een andere sifonsampler op het Groot Buitenschoor rechts 
geplaatst, doch werd er geconstateerd dat op 13 december, wanneer de sifon 
geleegd ging worden, de opstelling verdwenen, vermoedelijk gestolen was. 
Bijgevolg dient er op het Groot Buitenschoor een nieuwe opstelling geplaatst 
te worden. 

6. Oppervlakte stalen bodemsediment UG 
Momenteel wordt een eerste lading 
geanalyseerd. 

van de 150 20-cm-boorkemen 

7. Waterstalen Dender en Dijle 
ledere twee weken worden suspensiestalen zowel van de Dender (nabij 
Geraardsbergen, sedert februari 1995) als de Dijle (nabij Haacht, sedert 
december 1996) genomen en geanalyseerd. 
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Fig. 15 : Concentratiemetingen op tie Dender nabij Geraardeberqen 

D. Vroegere gegevens 
Het informatiseren van staalnames op slikken vanaf 1967 is aan de gang. De hierop 
volgende tabel geeft huidige stand van zaken weer. 

Station zand silt klei 

AsOl 
As02 
As03 
As04 
As05 
As06 
As07 
As08 
As09 
AslO 
Asll 
Asl2 
Asl3 
As 14 
As 15 
As 16 
Asl7 
Asl8 
Asl9 
As 19b 
As20 
BkOl 
Bk02 
Bk03 
Bk04 
Bk05 
Bw06 
Bw07 
Bw08 
Bw09 
BwlO 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 

23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
23,31 
14,57 
14,57 
14,56 
14,55 
14,55 
24,13 
24,13 
24,14 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

14,44 
14,44 
14,44 
14,44 
14,44 
14,44 
14,45 
14,45 
14,45 
14,45 
14,46 
14,46 
14,43 
14,42 
14,42 
14,42 
14,42 
14,42 
14,42 
14,41 
14,41 
21,54 
21,54 
21,53 
21,52 
21,52 
12,16 
12,16 
12,16 

79 
94 
71 
70 
94 
78 
90 
72 
98 
97 
98 
94 
94 
98 
88 
88 
42 
32 
14 
96 
94 
58 
92 
97 
95 
98 
97 
94 

14 
5 
19 
21 
5 
15 
7 
19 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

6 
1 
10 
9 
1 
7 
3 
9 
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Bwll 
Bwl2 
Bwl3 
Bwl4 
Bwl5 
Bwl7 
Bwl8 
Bwl9 
Bw21 
Bw22 
Bw23 
Bw24 
Bw26 
Bw27 
Bw28 
Bw29 
Bw30 
Bw31 
Bw32 
Bw33 
Bw34 
Bw35 
Bw36 
Bw37 
Bw38 
Bw39 
Bw40 
Bw41 
Bw42 
Bw43 
Bw44 
BW45 
Bw48 
Bw49 
Bw50 
Bw51 
Bw52 
Bw53 
Bw54 
Bw55 
Bw56 
Bw57 
Bw58 
Bw59 
Bw61 
D01 
D02 
D03 
D04 
D05 
D06 
D07 
D08 
D09 
D10 
Dll 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 

24,14 
24,15 
24,15 
24,17 
24,17 
24,16 
24,16 
24,16 
24,16 
24,16 
24,16 
24,16 
24,17 
24,17 
24,18 
24,20 
24,20 
24,21 
24,21 
24,21 
24,21 
24,21 
24,22 
24,22 
24,23 
24,24 
24,24 
24,25 
24,25 
24,26 
24,26 
24,27 
24,27 
24,28 
24,28 
24,29 
24,29 
24,30 
24,30 
24,31 
24,31 
24,32 
24,33 
24,33 
24,34 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
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4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,16 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,17 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,18 
12,19 
12,19 
12,19 
12,19 
12,19 
12,19 
12,19 
12,19 
12,19 
15,94 
15,94 
15,95 
15,96 
15,97 
15,98 
15,99 
16,00 
15,97 
15,97 
15,97 

64 
90 

57 

57 
36 
36 
38 

44 

21 

17 

19 

13 

15 

18 

16 

13 

16 

35 
38 
40 

24 
40 
53 
53 
86 

32 
47 

-
-
-
-
-
-
-
-

26 
-
-
-
-
-

47 
-
-

38 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

47 
-
-
-

45 
38 
-
-
-

53 
38 

17 

15 

18 

15 

15 
9 

15 
15 



D12 
D13 
D14 
D15 
D16 
D17 
D18 
D19 
D20 
D21 
GaOl 
Ga02 
Ga03 
Ga04 
HpOl 
Hp02 
Hp03 
Hp04 
KOla 
KOlb 
K02 
K03 
K04 
K05 
K06 
K07 
K08 
K09 
KIO 
Kil 
L04 
L05 
L05a 
L06 
L07 
L08 
L09 
LIO 
Lil 
POl 
P02 
P03 
ROl 
R02 
R03 
R04 
R04b 
R05 
Ril 
R12 
R13 
R14 
R14b 
R15 
R16 
R17 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 

19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
19,16 
12,70 
12,69 
12,68 
12,68 
11,10 
11,10 
11,10 
11,11 
17,06 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
17,05 
18,28 
18,28 
18,28 
18,29 
18,29 
18,29 
18,30 
18,30 
18,30 
20,53 
20,59 
20,61 
24,25 
24,25 
24,22 
24,21 
24,20 
24,19 
24,18 
24,17 
24,16 
24,15 
24,15 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
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4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

15,97 
15,97 
15,94 
15,94 
15,94 
15,94 
15,94 
15,95 
15,97 
15,99 
22,74 
22,74 
22,75 
22,76 
20,04 
20,03 
20,03 
20,01 
19,03 
19,02 
19,02 
19,01 
19,00 
18,99 
18,98 
18,98 
18,97 
18,96 
18,95 
18,94 
17,20 
17,20 
17,20 
17,22 
17,22 
17,23 
17,24 
17,25 
17,25 
14,58 
14,68 
14,71 
11,13 
11,14 
11,14 
11,14 
11,15 
11,15 
11,15 
11,15 
11,15 
11,15 
11,16 

49 
29 
13 

7 
15 

27 
13 
44 
75 

90 

92 

95 
97 
85 
80 
79 
89 
88 
84 
95 
95 
92 
96 
96 

96 
91 
77 

17 
20 

46 
58 
69 
82 
87 

40 
51 
66 
-
-

49 
-
-
-
-
-
-

51 
22 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
6 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
. 

11 
21 
21 

37 

5 
4 

2 



R18 
R19 
R20 
R21 
R22 
R23 
R24 
R25 
R25b 
R26 
R27 
R27b 
R28 
R29 
R29b 
R30 
R31 
R32 
R32b 
R33b 
R34 
R35 
R36 
RuOI 
Ru02 
Ru03 
TsOl 
Ts02 
Ts03 
Ts04 
Ts05 
ZOl 
Z02 
Z03 
Z04 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

N 
N 
N 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 

51 
51 
51 

51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 

24,14 
24,13 
24,13 
24,12 
24,11 
24,11 
24,10 
24,09 
24,08 
24,08 
24,08 
24,06 
24,06 
24,05 
24,03 

07,73 
07,71 
07,70 

17,51 
17,51 
17,51 
17,50 
23,75 
23,73 
23,71 
23,69 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 

E 
E 
E 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

11,16 
11,16 
11,16 
11,16 
11,17 
11,17 
11,17 
11,17 
11,17 
11,18 
11,18 
11,18 
11,18 
11,18 
11,19 

18,61 
18,62 
18,63 

19,41 
19,41 
19,40 
19,38 
9,50 
9,51 
9,51 
9,51 

86 

92 
91 

89 
92 

90 
92 

95 
89 

37 

94 
87 
97 
25 

25 
31 

Tabel 16 : Posities en resultaten van oudere bemonsteringen 
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Uitge voerd labora toriumonderzoek 

A. Gamma-densitometrie 

Bij een vergelijkende studie van estuariene sedimenten zijn niet-destructieve 
analysemethoden op boorkernen van zeer groot belang. Niet alleen zijn ze snel en 
blijft het staal onaangeroerd en dus ter beschikking van andere analysen, maar het is 
ook zeer belangrijk dat een beschrijvend document achterblijft van het genomen staal, 
in dit geval de boorkem, ook wanneer het materiaal zelf na destructieve analyse 
verdwenen is. 

De voornaamste niet-destructieve analysen op boorkernen zijn het densitometrisch 
onderzoek en de radiografie. 

Het densitometrisch onderzoek gebeurt met behulp van de gammabank. Dit is een 
instrument dat de absorptie van doorvallende gammastralen meet. Deze absorptie is 
afhankelijk van de chemische samenstelling van het sediment maar in hoofdzaak van 
het watergehalte omdat dit de meest belangrijke veranderlijke factor is die optreedt. 

Computer Steered Stepper Motor 

Single Channel 
Analyzer 

Gamma photons 

Ampl 

h 
Power 
Supply 

Steering 
Interface 
Versaterm 
Basicboard 
INELC08052 
+ Computer 

emission-absorption Measurement 

Fig. 16 : Schematische voorstelling van de gamma-densitometrische opstelling 

Figuur 16 geeft een schematisch overzicht van het instrument dat in hoofdzaak bestaat 
uit een Americium-241 bron en een Nal detector. Beiden worden gelijkmatig over de 
kern bewogen. Een computeropstelling laat toe om zowel de stappen als de teltijd in te 
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stellen. Voor het onderzoek van Schelde sedimenten worden de tellingen per 
millimeter uitgevoerd. De teltijd bedraagt 60 seconden. 

Het gebruik van een Americium-241 bron is aangewezen omwille van de hoge 
resolutie die met deze bron bekomen wordt evenals zijn zeer lange levensduur. Een 
nadeel is wel de afhankelijkheid van de chemische samenstelling van het te 
onderzoeken materiaal. Uit de attenuatiecoëfficient voor de verschillende chemische 
elementen kan men echter afleiden dat geen grote verschillen bestaan voor de meeste 
elementen die in belangrijke mate in sediment aangetroffen worden (Si, Al, O, Si02). 
Grotere verschillen komen echter wel voor met b.v. Ca en Fe (zie figuur 17) zodat 
voor sedimenten uit verschillende milieus afzonderlijke kalibratiecurven noodzakelijk 
zijn. 

Fig. 17 : at tenuat ie coëfficiënt van verschillende media 

De kalibratiecurve voor Schelde sedimenten is weergegeven in figuur 18. De 
attenuatiecoëfficient wordt berekend op basis van de gemeten hoeveelheid 
geabsorbeerde gammastralen. 
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Fig. 18 : Kalibratiecurve voor boorkernen van de Schelde met een doormeter van &cm 
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B. Radiografie 

Het radiografisch onderzoek wordt eveneens op de nog gesloten boorkern uitgevoerd, 
het radiografisch beeld wordt vastgelegd op een Agfa-Structurix film met behulp van 
een röntgenbuis werkend bij een stroom van 5mA en een variabele 30-100 keV 
hoogspanning. De radiografische opname wordt vervolgens ingescand in de computer 
voor verdere verwerking. 

Een voorbeeld van de combinatie van deze twee niet-destructieve meettechnieken is 
gegeven in figuur 19 op een boorkern genomen op de slikken te Bath. Het 
dichtheidsverloop stemt zeer goed overeen met de gelaagdheid zoals te zien op de 
boorkern. Ook toont dit voorbeeld duidelijk een weerkerend sedimentatiepatroon 
waarbij sedimenten rijk aan klei (donker op de radiografie en met een lage dichtheid) 
afwisselen met zandige sedimenten (licht grijs tot wit op radiografie en een hoge 
dichtheid. 

fig. 19 : combinatie van radiografie en gamma-densitometrie 

Op de verschillende meetstations worden korte boorkemen van het sediment 
genomen. Hierop wordt zowel een radiografisch als gammadensitometrisch onderzoek 
uitgevoerd. In figuren 20 en 21 zijn twee voorbeelden gegeven voor sedimenten 
respectievelijk links (95B12) en rechts (95B13) van de Scheldegeul. De metingen 
tonen onder meer aan dat in beide gevallen een weerkerend sedimentatiepatroon 
zichtbaar is . Dit patroon bestaat uit een afwisseling van zandige (lichtgekleurde 
banden op de radiografie, hogere dichtheid op de gammadensitometrische curve) en 
fijnere, kleirijke sedimenten (donkere banden en lagere dichtheid). De dikte van het 
patroon is echter duidelijk dikker aan de rechter zijde (95B13) van de geul dan aan de 
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linkerzijde, wat op een grotere sediment mobiliteit, zowel sedimentatie als erosie, aan 
de rechterzijde wijst. 

Uit de drie voorbeelden kan afgeleid worden dat het weerkerend sedimentatiepatroon 
geen lokaal verschijnsel is maar over een groot areaal waargenomen wordt. Het loont 
dan ook zeker de moeite dit nader te onderzoeken. 

Zowel het korrelgrootte onderzoek als het onderzoek met radioisotopen dat aan de 
gang is, zal meer duidelijkheid over dit sedimentatiepatroon brengen. Meer bepaald 
dient een antwoord gezocht op de vraag of dit sedimentatiepatroon inderdaad een 
periodisch verschijnsel is en zo ja hoe lang een periode dan wel duurt. 
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Figuur 20 

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 

dichtheid 
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Figuur 21 

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 
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Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

Bijlage : gegevens benthoscamera dwarsraai Kruibeke 2/5/96 

Hierop volgen een aantal tabellen en grafieken over de meetcampagne van 2 mei 
1996. Boven de grafieken staat de plaats en de tijd van de opname. Elke fotosessie 
bestond uit een reeks foto's nabij het oppervlak en een reeks foto's nabij de bodem. 
In totaal werden 14 fotosessies uitgevoerd op deze raai, waarbij elke sessie een serie 
foto's opleverde die kon geanalyseerd worden. 

Station 
Kruibeke 1 
Kruibeke 1 
Kruibeke 2 
Kruibeke 2 
Kruibeke 3 
Kruibeke 3 
Kruibeke 4 
Kruibeke 4 
Kruibeke 5 
Kruibeke 5 
Kruibeke 6 
Kruibeke 6 
Kruibeke 7 
Kruibeke 7 
Kruibeke 8 
Kruibeke 8 
Kruibeke 9 
Kruibeke 9 
Kruibeke 10 
Kruibeke 10 
Kruibeke 11 
Kruibeke 11 
Kruibeke 12 
Kruibeke 12 
Kruibeke 13 
Kruibeke 13 
Kruibeke 14 
Kruibeke 14 

Tijd 
10:20 
10:25 
11:00 
11:05 
11:30 
11:35 
12:00 
12:05 
12:30 
12:35 
13:00 
13:05 
13:30 
13:35 
14:00 
14:05 
14:30 
14:35 
15:00 
15:05 
15:30 
15:35 
16:00 
16:05 
16:30 
16:35 
17:00 
17:05 

Foto's 1:1 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

Foto's 1:10 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

Diepte 
0.6 
2.8 
0.6 
2.0 
1.0 
3.5 
0.7 
9.5 
0.5 
4.0 
1.0 
10.0 
0.8 
6.2 
0.6 
10.0 
0.7 
6.5 
0.5 
10.5 
0.5 
8.4 
1.0 

10.0 
1.0 
7.5 
0.7 
12.0 

Tabel 17: Meetgegevens van de meetcampagne op 2 mei 1996 
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Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

Schelde mei 1998 1 to 1 camera 

r 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
X 
V 
10 
I I 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
IK 

30.7-32 D 
32.IMII.3 
4«.3-S(I.K 
5ri.«-C4.fl 
64.0-KO<. 
8().6-102 
l<tt-12X 
12S-I61 
161-2(0 
203^56 
256-323 
323-«K. 
406-512 
5J2-M5 
M « 1 3 

813-1024 
1024-1291» 
1290-1625 

t o t a f V ( « ) 

" 0.02 
0 0 5 
O.M 
0.35 
0.77 
1.52 
2.23 
1.65 
4 12 
7.41 
7.4! 
11.80 
12.1» 
9.68 
4K4 
4.K4 
9.6X 
19.37 

100.00 

0<J2' 
O.05 
O.K. 
0.44 
0 % 
155 
2.K7 
4 ^ 5 
5.74 
9 3 6 
9.86 
11.98 
I8.«lt 
21.83 
9.70 
2.43 
0.(10 
0.00 

100.0C 

0.03 " 
0.06 
n.17 
0.50 
J.l l 
2.10 
3.58 
438 
5.42 
6.59 
7.86 
11.16 
13.44 
19.27 
14.20 
10.14 
0.00 
0.00 

100.00 

0TÏ5' 
nu 
035 
0.86 
1.96 
3.47 
5.25 
7.07 
7.94 
8.91 
10.33 
11.36 
17.56 
20.66 
4.13 
0.00 
0.00 
0.00 

100.00 

Station 

Dale/Jimo 

Oaptn 

Threshold 

Part. sizo/Pict 
1 
2 
1 
4 
5 
fi 

7 
1 
V 
10 
I I 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

10 7-12 ft 
32AMU y 
40 V5()K 
Si) X-f>4 (1 
64.0481.6 
X0.M(I2 
Ifl2-I2K 
128-161 
161-203 
201-2 5(. 
256-321 
.123-4^! 
406-512 
512-445 
MS-811 

8I.VI(J24 
IU24-1290 
1290-1625 

tobri N (n) 

Kruibeke t 

2/yy<> io 20 u 

ii (i m 

147 

V V 7 

152 
177 
231 
295 
124 
321 
236 
193 
109 
9K 
49 
39 
20 
8 
2 
1 
I 
1 

2 2 5 7 

Kruibako 1 

2 /3W. 10.25 11 

2.X in 

(55 

2.5.7.8.10 
314 
XS\ 
524 
7J7 
H07 
055 
WWi 
418 
MW 
247 
IJU 

n 
62 
36 
8 
t 

5 3 1 0 

Kruibeke 7 

2/5/y6 I I 00 u 

or,m 

155 

1.2.4.7,9.11 
462 " " 
5.32 
699 
981 
1017 
877 
727 
470 
293 
161 
90 
56 
32 
6 
2 

Kruibek» 2 

2/S/96 11 05 IJ 

2 in 

166 

M.s.s.ïï.ri 
4 ( W ~ " 
459 
IS77 
1018 
1124 
1060 
« M 
553 
342 
208 . 
124 
88 
53 
38 
14 
5 

6405 7076 

Kruibeke 3 

2/S/96 11 3»u 

1 Ml 

X(/m 14 
• 185 

221 
349 
426 
4X6 
410 
325 
219 
123 
69 
40 
22 
17 
m 
i 

2923 

Kruibeke 3 

2/5/yo 11 35 a 

3.J m 

151 

1.2.1.5 

mr 
221 
2S^ 
.195 
399 
430 
352 
2'J') 
191 
155 
7K 
r? 
57 
37 
7 
3 

3175 

0.02 
0.04 
0.09 
0.2fi 
11.5.1 
1.15 
(.88 
3.19 
4.07 
6 61 
6.65 
13.13 
19.44 
25.23 
9.55 
X.jK 
0.00 

. 0.00 

100.00 

N 

V 

N 

V 

Median 

Mean 

Deviation 

Stowness 

Kurtosts 

ModUm 

Mean 

Deviation 

Skewness 

Kuitosb 

M S (ytn) 

0 5 0 (yim) 

M S (fjm) 

0 5 0 (pm) 

3.85 

3.78 

0.94 

41.53 

3.13 

1.1K 

1.13 

1.16 

0.36 

2.39 

72.79 

69 .30 

456.51 

4 4 2 5 7 

3.«3 

3 7 3 

0.95 

-0.S1 

2 .98 

1.42 

1.62 

0.83 

0.89 

3 40 

75.51 

70.21 

324.38 

374 56 

3.96 

3,91 

0.85 

-0.45 

3.02 

1.95 

2.09 . 

0.88 

0.54 

2.73 

66.73 

64 29 

235.09 

258.27 

3.84 

3.75J 

0.88 

4 ) 5 7 

3.49 

1.29 

1.51 

0.94 

0.85 

3.09 

72.62 

69.67 

350.21 

408 66 

3.94 

3.89 

0.84 

-41.53 

3.32 

1.69 

1 90 

0.92 

0.73 

2.72 

67 52 

65.15 

267.23 

309 86 

3.72 

3.64 

l .ül 

-0.5O 

2 8 9 

1 25 

1 42 

(179 

104 

4.08 

80,10 
75.74 

373.07 

419 53 
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Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

Schelde mol 1998 1 to 1 camera 

Station 

Da(e/Tlme 

Deptn 
Thresholcf 

Part stze/PIct 
| 1 

2 
J 
4 
S 
(. 

1 7 

s 
9 

hu 
I I 
12 
13 
14 
IS 
\tl 
17 
IR 

t0 7 t i n 
u o t o ' 
40.1-51» 
50 i-M 11 
64 0-KO 6 
Hll(.-MI2 
IU2-I2K 
12X161 
i 6 i - n n 
203-256 
256-323 
323-406 
4IXI-SI2 
M2-M5 
M5-8I3 

8IJ-IÜ24 
1024-12 Vl> 
1290-1625 

total N (n) 

Kruibeke 4 
2/s/')6 n i M l i i 

0.7 m 
lr.ó 

1 l/m 14 
31 fi 
251 
VI5 
4(>K 
525 
3M 
26K 
152 
6K 
45 
iy 
X 
4 

2834 

Kruibeke 4 

2/S/Vf. I2.05ii 
V.S rii 

154 

2.4.S.II,14 
504 
SOX 
Ml 

xvo 
UW 
875 
H61 
743 
507 
5(W 
421 
2X5 

m 
') l 
iy 
l 
1 

7 9 K ' 

1 Kruiboka 5 

1 2/5W. 12 10 u 

0.5 m 
154 

U.4,7,8.IÜ,Ü,13 
j / f ' 
J9( 
546 
805 
860 
774 
522 
308 
151 
87 
44 
22 
8 
5 

4894 

Kruibeke 5 

2/5/% 12 35 u 

4 in 
155 

2.4.8.14 
295' " 
111 
445 
651 
767 
736 
509 
359 
212 
109 
54 
39 
16 
3 
1 

~ " 4 5 1 3 ' " " 

Kruibeke 6 

1 2/V96 13 00 ti 

1 n 
147 

i.V.sV.ii.(3 
1Ï6 
353 
51» 
721 
731 
597 
441 
26» 
151 
86 
59 
24 
S 

4277 

Kruibeke 6 1 

2/.V9<. 13 05» 
10 in 

M7 1 

1.4.1(1 
T7R 
416 
635 
881 
882 
I0O3 
841 
746 
561 
348 
237 
112 
41 

' 7Ö81 ' ' J 

1 
2 
3 
4 
5 
0 
7 
X 
9 
jn 
t l 
12 
13 
14 
IS 
16 
17 
18 

10.7-32 n 
32.0-40 3 
40.3-5O.K 
50.M^.O 
64.0-80.6 
R(l.tv-l(Ü 
102-128 
128-J6I 
161-20,1 
203-256 
256-323 
323-4«f> 
406-512 
512-645 
MS-HB 
813-1024 
1024-J290 
1290-1625 

total V(%) 

n.2f) 
0.32 
0.87 
2..1S 
5.27 
7.25 
1(1.77 
12^2 
10.93 
I4.4-; 
I4.7V 
10^9 
10.29 
0 (KI 
o.uo 
0 00 
R.CK1 
U.HO 

100.00 

TTOl 
0.03 
0.07 
0 20 
0.40 
t>.7« 
1.54 
2.66 
4^8 
7.29 
11.06 
16J3 
22.01 
20.86 
R,7I 
Ü.92 
IJÖ 

. «.OÜ 

100.00 

' 0. 
0.21 
0.59 
1.75 
3.74 
6.73 
9.07 
10.71 
1050 

aio 
12.24 
12.24 
8.90 
11.13 
0.00 
0.00 
OJOO 
0.00 

100.00 

0.13 
0.38 
1.10 
2.59 
4.97 
6.X7 
9,69 
11.45 
11.77 
11.67 
16.85 
13.83 
5.18 
3.46 
0.00 
0.00 
0 . 0 0 _ 

100.00 

0.22 
06S 
t.R4 
3 72 
6.0S 
9.03 
10.63 
12J1 
14.02 
19.23 
15.65 
6.52 
U.IMl 
O.IK) 
0.00 
0.00 
OJOO_ 

IOO.OO" 

0.01 
007 
0.22 
0.60 
1.21 
2.75 
4.61 

K.n 
12.29 
IS 25 
20.78 
19.64 
14.38 
0.01) 
o.ot» 
0.00 
0.(W 
QM 

1ÖÓ.00 

N 

Median 

Mean 

Deviation 

StoMTOS 

Kurtosis 

4.11 

4.10 

0.77 

-0.40 

2.97 

3.57 

3.50 

I.OK 

-0.28 

2.37 

4.00 

3.9« 

0.77 

-0.38 

3.15 

3.R9 

3.R7 

0.R2 

-0.34 

3.03 

4.03 

3.99 

079 

-0.42 

2.% 

3.68 

3.6(. 

0.91 

-0.18 

2,44 

Median 

Mean 

Deviation 

Skewness 

Kortosls 

2.47 

2.57 

0.R5 

0.37 

2.44 

1.40 

1.52 

0.72 

0.83 

4.23 

2.28 

2.35 

0.92 

0.29 

2.30 

2.10 

2 20 

«88 

0.40 

2.57 

2.34 

2.47 

079 

0 60 

2.73 

2,06 

2 17 

<ir.8 

0.83 

3.48 

M S (pm) 

050(^m) 

58.52 

57.95 

88.47 

84.13 

63.26 

62.37 

6844 

67.26 

63.03 

61.09 

79.20 

77.84 

M S (pm) 

050(Mm) 

168.39 

180.36 

349.49 

378.89 

196.69 

205.33 

217.64 

232.55 

180.26 

197 92 

22167 

24055 
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Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

Schelde me< 1896 1 lo 1 camera 

30.7-32.0 
32.1M0..1 
40.3-50.8 
SO.JWrt.U 
64.0-806 
mu-un 
IH3-I2K 
12K-K.I 
161-203 
203-256 
256.J23 
323^06 
406-512 
512-645 
645-813 
813-1(124 
1024-1290 
I29U-I625 

tptalVC*) 

0.12 
0J4 
0.95 
1.80 
3.19 
S.M 
6.57 
11)52 
12.33 
15.39 
21.51 
17.43 
436 
0 00 

o.oo 
0.00 
0.0U 

iöo!oo 

Station 

0ato/Tirn<» 

Depth 

TtireshoW 

1 Part size/Pict 
V 
2 
J 
4 
i 
f. 
7 
K 
9 
10 
1 
12 
1 
14 
15 
1( 
17 
18 

1 10 7-126 
12.0-4(13 
4(1 t-5u « 
S0.K-f,4 II 
fi4.0-8Uf1 

80 &. 1112 
I02-I2K 
128-161 
lr i l -2tn 
21)3-2.56 
256-323 
.123-41X. 
40(,-5\2 
5t2-f)4S 
645 -8n 
811-1024 
1024-1290 
1290-1625 

total N (n) 

Kruibeke 7 

2/5/96 11 K) u 

O.X ui 

166 

1 A H . ld 
450 
462 
633 
892 
X44 
774 
628 
386 
11)9 
181 
111 
79 
32 
4 

5787 

1 Kruibeke 7 

2/5/96 1.1 I S « 

6.2 in 

134 

1.1,6,9 
JR1 
39.1 
594 
«1.1 
«47 
79*) 
665 
418 
239 
IX(J 
12,1 
65 
26 

5563 

Knjiboke 8 

2/5/96 14 0(>u 

Ojft in 

163 

5J.Ï0.14 
"598 
631 
848 
1142 
1292 
1276 
974 
552 
346 
171 
86 
51 
24 
3 

7994 

Kruibeke 6 

2/5/96 ] 4 ü 5 u 

10 ui 

154 

1.5,10 
290 
146 
523 
758 
858 
871 
712 
613 
454 
328 
212 
J.19 
67 
9 
1 

B181 

1 Krotbeke 9 

2/5/96 14.30 u 

0,7 en 

166 

2,5.8 
456 
501 
679 
991 
1106 
1125 
«61 
525 
281 
196 
«O 
44 
34 
2 

6 8 8 3 

! Kruibeke 9 

2/5/96 14.36« 

6.5 m 

166 

2.5,10 

i n 
101 
54H 
725 
85(1 
923 
780 
568 
.198 
270 
182 
97 
55 
14 
2 

6026 

0.06 
0.12 
0,36 
0.98 
2.03 
3.XV 
6.38 
M l 
9 18 
13.82 
18.89 

^19.97 
15.97 
0,00 
0.00 
0.00 
0.00 
Ü.UÜ 

100 00 

O W 
0.18 
0.48 
1.30 
2.95 
5.B3 
8.90 
10.09 
12.65 
12.50 
12.57 
14.91 
14.04 
3.51 
0.00 
0.00 
o.po 
0.00 

100.00 

0.02 
0.05 
0.16 
0.46 
1.04 
2.10 
3.44 

• 5.92 
8.77 
12.67 
16.38 
21.48 
20.71 
5.56 
1.24 
0.0(1 
11.00 
(1.00 

100.00 

0.07' 
O.I5 
0 39 
1.15 
2.57 
323 
80.1 
9.76 
10.45 
I4.S8 
11.90 
13.09 
20.24 
2.38 
U.(X) 
().(H1 
0.00 
0.00 

Ï0Ö.O0 

D03 
0.05 
0.19 
0.49 
1.16 
2.52 
4.26 
6.2(1 
8.69 
11.79 
15.89 
16.94 
19.21 
9.78 
2.79 
0.00 
0.00 
0.0(1 

100.00 

|M 

V 

I N 

V 

Median < 
Mdan 

Deviation 

Sk«wn«ss 

Kurtosts 

MecHan 

Moan 

Oevraton 

Skewnosb 

Kurtosis 

i M 3 (ym) 

050 (pm) 

M S (jjm) 

050 {\im) 

3.95 

3.K8 

0.R9 

-0.46 

2.84 

1.94 

2.11 

0.78 

O.X5 

3.31 

67.97 

64 61 

231.64 

259 85 

3.90 

3.«5 

0.K6 

4ÈM 

iMi 
2.05 

2.21 

0.75 

0 84 

3.17 

69 53 

67.17 

21591 

24195 

3.93 

3.92 

0.81 

-0.31 

2.91 

2.26 

2.34 

0.84 

U43 

249 

66.04 

65.53 

197.41 

208.05 

3.68 

3.62 

0.93 

-0.28 

2.58 

1.82 

1.96 

0 71 

0.86 

3.62 

81.48 

78.11 

256.54 

283.28 

3.89 

3.87 

0.81 

-0.32 

2.97 

2.19 

2.27 

0.84 

0.52 

2.52 

6829 

67.59 

207.48 

219 61 

3:70 

3.66 

0.90 

-0.30 

2.78 

1.83 

, 1.95 

0.78 

0.71 

3.17 

79.06 

76.98 

259.48 

282.10 

-32-



Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

S c h e l d e m«< 1996 1 to 1 camera 

Station 

Dato/Time 

Depth 

Threshold 

Part s(ze/Pic( 
1 
2 
1 
4 
5 
fi 
7 
X 
1 
1 ) 
I I 
12 

n 
M 
15 
Ut 
17 
IS 

•UI 7-32 n 
.12 (Mi) 1 
40 J-Sil.K 
SO K-<>4 (l 
M (»-«(! (i 
UU (-1112 
102-12K 
I2K-I6I 
161-20' 
203.25(. 
2.%-W 
32.Ml)f. 
4«,-M2 
5|2-(V1S 
M5-8I.« 
813-1024 
1024-1291 1 
«2W-1M!> 1 

total N (n)i 

30.7-32 0 

4().3-«l R 
5(I.R-64.0 
M.WW.6 
5/16-1(0 
1(12-128 
128-161 
161-203 
203-256 
256-323 
323406 
406-512 
512-645 
64S4I3 
8IM(124 
1024-1290 

J2W0625 
tofarf V'(%) 

Kruibeke 10 
2/5m IS.Oüu 

0.1 (Il 
155 

2.4.7 
« « " 
508 
717 
yo»; 
luw 
l i l » 
867 
467 
267 
143 
KS 
47 
22 
10 

6752 

'ir.Q7 
0.15 
0.42 
1.07 
2.62 
5.24 
8.20 
R.X3 
«1.10 
10.81 
12.86 
14.22 
13.31 
12.10 
0.00 
0.00 

ouo 
n.ijo 

100 00 

Kruibeke 10 
2/5/% 11̂ (15 u 

104 n 
ISII 

1 6 I I 
397 " 
365 
567 
849 
955 
W 
«;90 
801 
648 
404 
212 
93 
24 
4 

7272 

004 ' 
0.06 
0.20 
0.60 
1.35 
2 7 2 
5 5 9 
<iM5 
14.63 
1825 
19.15 
16.80 
R.67 
2.89r 

0.00 
0.0(1 
0.00 
(1.00 

lÓOÖO 

Kniibeka 11 

2/5/96 IS.lOfc 

0.5 ai 

168 

2.6,9.14 
"TM 

552 
740 
1058 
1119 
1085 
923 
715 
474 
313 
186 
101 
34 
3 

7837 

insr 
0.10 
0.28 
0.80 
1.69 
3.28 
S.S8 
8.64 
11.46 
15.13 
17.98 
19.53 
13.15 
2.32 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

100.00 

Kruibeke 11 

2/V'i<. t:'. 15 • 

8.4 111 

153 

3.6,10 
475 
434 
644 
914 
1(120 
1(115 
949 
796 
580 
420 
234 
108 
25 
2 

7616 

0.O4 
0.(17 
(1.22 
(1.63 
1.40 
2.79 
5 i l 
«.74 
12.74 
1X.45 
20.55 
1X.97 
8 7 8 
1.41 
000 
0.00 
0.00 
0.00 

100.00 

Kruibeke U' 
2/5/96 k. (X(u 

l in 

115 

2 3 11 9 i > 

'm 
7̂1 

48? 
569 
578 
561 
• m 
473 
405 
355 
321 
266 
129 
25 

561b 

0 0 2 
«MJ4 
0 10 
U.23 
11.46 
(IK'J 
1 56 
3(X) 
5.13 
K.V9 
16.36 
26.«>5 
26.14 
10.13 
11.181 
0.(1(1 
O.üü 
0.00 

100.00 

Kruibeke 12 
„'/V'ii Ui m 11 

10 m 
I 14 

.' I . ' Ml I I 

I.S5 
.'?•/ 
9(i</ 

8 11) 
87.1 
81K. 
7V, 
S îi. 

121 
2/2 
1(.5 
5» 
>> 

7 9 9 4 

0.06 
O M 
021 
O 50 
0 93 
1 91 
1.5^ 
11.44 
9.5(. 
1474 
(9<H 
23 10 
14 81 
5lM 
0181 
0.(81 
11.181 
0.181 

100.00 

N 

V 

N 

V 

Median 
Mean 

Oevfatio/i 
Skawncss 

Kurtosis 
Modlan 

Mean 
0«viBtion 
Skesvness 

Kurtosis 
M S (fjm) 
050 tpm) 
MS{pm) 
050 (pm) 

3.91 
3.90 
0.81 

-0.34 
3.07 
2.07 

2.19 
0.89 
« 4 7 
2.42 

OÓ.XR 

(AM 
218.77 
23849 

3.6.3 
3.62 
0.89 

-0.06 
2.43 
2.18 
2.24 
0.69 
(I.S6 
3.27 

81.07 
81.05 
211 52 
221 01 

3.82 
3.78 

0.89 
-0.28 
260 

2 08 
2.20 
0 7 4 

0.73 
3.23 

72.71 
70.60 
218 12 

236.99 

3.r,9 

3.67 
0.91 
-0.13 
2.41 

214 
2.23 
067 
0 73 
3.50 

78.41 
77 28 

212 90 
227.26 

3 64 
3.55 

1.12 
-0.22 
2.10 

164 

1.75 
(1 60 
137. 
5.48 

X5 24 
80.39 

297 52 

321 85 

3 8-1 
3 7'» 

1.(12 
-0.28 

2 24 

1 ')2 
2 1)4 
«l.f.V 
0 91 
1 99 

72 2^ 
(i9|,3 

24 3 . ^ 

16 l 9| 
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Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

Scfielde mei 1996 1 lo 1 camera 

Station 
Oato/Timc 
Oopth 
Threshold 

Part slis/Piet 
l 
J 
1 
4 
5 

e 
7 
X 

•) 
Jfl 
II 
12 
n 
M 
15 
16 
17 
IK 

1 10 7-12 0 
12 (Mt i l 

1 AO }-50 X 
5(1X-64.(I 
(i4 ()-«). fi 
KV f<-1112 
1()2-I2« 
I2K.I61 
l(iJ-201 
203 2 V. 

2}ft-AI.1 
« M i K 
406-512 
512^5 
w$^n 
8IV|(124 
m24-l2W 
12W-1625 
total N (n) 

".m7.«.o 
n.(Mo.s 
40..V50R 
50.8-64.il 
64.n-}Ul.f. 
»K, 102 
I02-12X 
I2M6I 
Uil-20.V 
2«J-25(i 
256-311 
U1-4(Xi 
406-512 
512-645 
64S-81J 
813-1024 
1024-1290 
12*1-1625 

toWV(*) 

Kruibeke 13 
2/SW, U< 10 u 

I m 
154 

2.4,8,11 

-m 
556 
7.V, 
KW 
K47 
«28 
671 
52y 
199 
110 
264 
182 
145 
64 
S 

7047 

D.Ö3 
C.Q5 
0.13 
0.32 
0.60 
1.17 
1.89 
2.99 
4.51 
7.00 
11.93 
16.44 
26JO 
23. M 
3.61 
O.00 
0.00 
0,(10 

100.00 

Kruibeke 13 
2/5/Vrt 16.^5 11 

7.5 m 
161 

1.3.7" 
654 
576 
7)2 
841 
862 
753 
75(1 
557 
432 
329 
208 
129 
62 
21 
3 

6880 

0.05 
«.08 
020 
0.4K 
0.99 
1.72 
3.43 
5.09 
7.90 
12.03 
IS.2I 
18.87 
IK 14 
12.29 
331 
0 00 
0.00 
0.0(1 

10000 

Kruibeke 14 
2/5/96 IViiiit. 

(t.7 Ui 

161 

2,5 

746 
K53 
1124 
1035 
863 
611 
324 
lift 
1)7 
47 
23 
23 
3 
1 

6662 

TOT" 
0.31 
0.71 
1.88 
3.47 
5.79 
8.19 
8.69 
9.98 
12.55 
10.08 
9.87 
19.74 
5. IJ 
3.43 
0 00 
0.00 
0.00 

'100.00 

Kruibeke 14 
i / W . 17 05 u 

12 in 
161 

2,5.8 
622 
646 
7(i4 
%7 
932 
X9I 
769 
628 
490 
393 
295 
2011 
M 
34 
4 

7721 

o;o3 
U.I17 
0.16 
0.40 
0.78 
).48 
2.56 
4.19 
6.53 
I0.4H 
15.73 
21.33 
18.34 
14.5(1 
3.41 
0.UO 
U.(X) 
0.00 

100.00 

N 

V 

N 

V 

Median 
Maan 

Deviation 
Skowness 
Kurtosis 

Median 
Mean 

Deviation 

Skwrats 
Kurtosis 
M S (Mm) 
050 (pm) 

M S O K T ) ) 

050 (pm) 

3:85 
3.73 
1.06 

-0.51 
2.61 

1.43 
l.fij 
0.70 
1.31 
4.94 

75.55 
69.40 
327 60 
371 57 

3.88 
3.79 

0.99 
-0.39 
2.50 

1.75 

1.87 
0.76 
0.81 
1.62 

72.10 

6H.08 
273.44 
297.42 

4.16 -
4.11 
0.80 
-0.55 
3.20 

2.18 
2.25 
096 
0.42 
243 

57.99 
55.88 

209.98 
220 94 

3.82 
3.73 
1.02 

-0.40 
2.46 

1.68 
1.79 

0.72 
0 94 
4.05 

75.50 
70.39 

288.50 

.31) 97 
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050 (pm) 

1 Kluibtke 4 

ysme 12.00 u 

07m 
103 

1 14 
jao 

263 
Z71 
237 
197 

157 
121 
97 
66 
43 

27 
16 
12 
1 

1 

'ÏSÖÏ' 

0.15 
0.21 
0.43 
0.74 
154 
1.97 
304 
4.87 , 
6.63 
6.64 
10.64 

•12A5 
1926 . 
621 . 
Q.00 
0.00 
25.71 
0.00 

100.00 

7.76 ] 

7.57 
« 94 
-0.87 
3.26 
4.R5 
4.84 

1.14 
0.24 
2.62 

5.2'i2<)44W2l 
4.(i()7352932 
34 R532319.S 
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64.0-80.6 
80 6-102 

102-126 
128-161 

toiai volune (%)] 

Median 
Mean 

DevlaUon 
Skawness 
Kurtosis 
Median 
Mean 

DeviBllon 
Skewness 
Kurtosis 
M S (pm) 
050(pm) 
M S (pm) 
050(urn) 

Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

Scheldo project mei 1996 1 to 10 Camera 

1 K/ulbcke 7 

[ 2/S/96 13 30u 

oem 
106 

1 14 
1164 
79)3 
641 

SOS 
443 

313 

212 
153 
114 
74 
57 

22 
21 
6 
5 
2 
1 

4S31 

0.20 
0.2a 
0.44 

0.70 
123 
173 
2.35 
3.39 

6.05 
6.55 
10.ÜB 

7.7S 

14.87 
8 5 0 

'14.17 .' 
11.33 ! 
11.33 
a.oo 

100.00 

7.97 
7.74 
6.90 
-1.21 
4.27 
457 
4 70 

1 0 7 

0.79 

3.J3 
4 672«62637l 
3.975564279 
3X42X24926 
42 ÜXVSVÜI1 1 

1 Kruibeke 7 

2/5/90 13 35u 

e-Jm 

107 

1-14 
2387 
1581 

1279 
867 

| 630 
409 

264 
176 
143 
84 
57 

40 
27 
8 
7 

5 

7994 • " " 

—OJV 
0.42 

0.G7 
0.93 
1.33 
1T2 
Z 2 2 
2.86 

4JB 

im 
im 
10.78 

14<TS 

• CLCZ 
15.09 

•s 2156 
O.00 
0.00 

8.12 
7.89 
0.82 
-1.54 
5.63 
4.57 
4.75 
1.05 
1.Ü8 
3.91 

4.212877903 
3.582312813 
17.l6567f.18 
41.98017351 1 

KaibokB 8 Kr Jlb«k8 8 

2/S«5 1400U , ^^96 14.05u 

0.6 m 

95 

1-14 
466 
311 
237 

226 
169 
147 

92 
98 
65 
57 
30 

22 
I t 
3 

1834" 

'"""SM 
026 
0.43 
0.82 
1.22 

2.13 
2.67 

SM 
7.S1 
13il 
13.91 
20.40 
20.40 1 
11.12 
0 4 0 
00Q ' 
(LOO 
OJOO 

100.00 

7.87 
7.62 
0.98 
•0.96 
3.18 
5.10 
5.28 
0.78 
1.15 
4.51 

5.073513471 
4.288765955 
25.80017161 
29.1339159 | 

I0n\ 
j 104 

1-14 
401 
230 
205 

138 
1 127 

109 
M 
78 

60 
66 
42 
31 

21 
7 
3 

1 

1 Kruibeke 9 

2^98 1430u 

1 07m 
93 

1-14 

1291 
967 
782 
579 

457 
344 

1 243 
191 
136 

103 
71 
49 
22 

9 
1 

1606 J 5365" 

[ 0.09 
0.11 
0 1 9 
025 
0.46 
0.80 
1.30 
2.28 
3.51 
7.72 

04) 
1451 
19.65 
13.10 
11.23 
0.00 

1447 
050 

100.00 

7.85 
7.51 
1.11 

-0.93 
2.98 

4.65 

4 67 

0.89 

0.51 
3 76 

5 492656784 
4 330801793 
39.32315289 
39.90798281 | 

" 0.25 

M0 
0.01 
1.06 
1.43 
2.15 
3.04 
4.76 | 
6.81 
1032 

1423 
1954 . 

1754 
1443 
321 
0.00 ' 
0.00 
0 5 0 

" 10050 

7.96 

7.73 
0.90 
-1.18 
3.98 
5.05 
5.22 
0.85 
1.13 
4.37 

4.723401041 
4.015986656 
26 77512549 
30.20394324 

^ 

'Kruibak» 9 

2/5/66 M 3 8 u 

6 5 m 

1 *' 
1-14 r29a 
759 
606 
453 
306 

211 
156 
134 
114 
94 

72 
60 
36 
8 
5 

4304 

0 2 2 
0.25 
0.41 
0 5 1 
0B3 
1.13 
1.68 
2 5 8 

4 9 0 
8.07 

12.37 
1718 
2474 
11.00 
13.74 

0.00 
O.Q0 
0.00 

• 1 0 0 5 0 ' I 

8.08 
7.77 
0.97 
-1.36 
4.28 
4.81 
4.V7 
0 811 

I 29 
5.43 

4.57869017 
3.695036355 
31 91266659 1 

35 MX 10094 1 

i 

-37-

http://17.l6567f.18


Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 
Schelde project mei 1996 1 to 10 Camera 

l' 1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 

14 
15 
16 
17 

1* 

1 

! 2 

3 
A 

1 6 

6 

7 

i 6 

9 
10 

11 
12 
13 

,15 
16 

17 
18, 

N 

V 

N 

'V 

Stalior 

Ojte/Pimn 

Depth 

Condition 

1 «1Z9 (MiTiyplet 
3 07-3 1 / 

1 3 17-4DO 
4 00 5 04 
5 04-6 35 
6 35-8 00 
800-10 1 
10 1-12 7 
127-16.0 

16.0-20 2 
20 2-25. <» 

2 S + J 2 0 
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Bijlage : benthoscamera Kruibeke 2/5/96 

Schelde project mei 1996 110 camera 
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