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L ’en sem b le  d ’un n av ire  se sy n th é tise  d a n s  la  coque, l’a g e n t 
d e  p ro p u ls io n , les a m é n a g e m e n ts  je t les auxilia ires.

L a  co m p o sitio n  d e  la  c h a rp e n te , la  coque, est un  assem 
b la g e  d ’un e  série d e  p ièces, d isposées p o u r  ré p o n d re  au  se r
v ice d e m a n d é  e t ag e n cé es  d e  faço n  à  a ssu re r  u n e  résis tan ce  
p a rfa ite , laq u e lle  est fo n c tio n  d e  la  résis tan ce  p ro p re  e t in d i
v id u e lle  d e  ces p ièces -et d e  la résis tan ce  d e  leu rs lia isons et 
assem b lag es. Il s ’en  su it que l’é tu d e  d e  ce lte  résis tance  se 
p o r te  su r les e ffo rts  e t fa tigues au x q u e lle s  so n t soum is ces 
é lém en ts  afin  d e  les faç o n n e r  e t d e  les p ro p o r tio n n e r  p o u r  y 
fa ire  face.

C es c o n s id é ra tio n s  s ’ap p liq u e n t aussi b ien  à  l’a g e n t d e  p r o 
pulsion , vo ilu re , a p p a re il m o te u r , q u ’au x  aux ilia ires e t aux  
am én a g em e n ts .

E n v u e  d ’u n ifo rm ise r l’a d o p tio n  d ’éc h an tillo n n a g es  p o u r 
te lle s  d im en sio n s e t te ls  ty p es d e  n av ire s  e t d ’en  c o n trô le r  les 
qualités, le  faç o n n ag e  e t leu rs assem b lag es, d e s  sociétés de  
su rv e illan ce  se so n t créées e t o n t é tab li des règ les  d e  classifi
ca tion . L es n a v ire s  co n s tru its  en  co n fo rm ité  av ec  ces rè g le 
m e n ts  so n t classés d an s  les R ég istre s  d e  ces S ocié tés d ’ap rè s  
la  cô te  —  ou la  classe —  a ttr ib u é e  à  leu r s tru c tu re .

P o u r  m a in te n ir  leu r classe, ces n av ire s  so n t ex p e rtisé s  p é r io 
d iq u e m e n t e t d es  in stru c tio n s  d e  réfec tion , re n fo rc em e n t, r e 
n o u v e llem en t, e tc., so n t d o n n ée s  au x  a rm a te u rs  p o u r  c o n se r
v e r  la  cô te  req u ise .

C es ex p e rtise s  d e v ie n n e n t p lus m éticu leuses e t p lus sévères 
avec  l’âg e  d u  n av ire  e t c ’est ainsi que le L lo y d  R e g is te r  p r o 
cède, a p rè s  un e  p é r io d e  d e  d o u ze  ans, à u n e  su rv e illan ce  très 
a p p ro fo n d ie  e t à  des  p ré lè v e m e n ts  d ’épa isseu r des  tôles.

S ans ê tre  abso lue, c e tte  p é r io d e  se m b le ra it in d iq u e r  un e  
lim ite  v ers  laq u e lle  la  co q u e  d e v ie n t p lu s  fa tig u ée  e t p lu s 
usée. O n  a vu  d e s  coques en  fer —  e t p lu s ta rd  en  ac ie r —  
résis ter 25 , 30 , 4 0  ans e t re s te r  en  serv ice  ac tif ; pu is p asse r 
au x  m ain s des  dém olisseurs, n o n  p as  p a rc e  que les n av ires
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é ta ie n t  « finis », m ais p a rc e  que, co m m e rc ia le m e n t p a r la n t, 
ils n e  p o u v a ie n t p lu s  d o n n e r  sa tisfac tio n .

L ’a p p ro p r ia t io n  d e  la co n s tru c tio n , la  résis tan ce  d e  la  s tru c 
tu re  n e  so n t q u ’u n e  face  d u  p ro b lè m e  d e  la  v ie  d ’un n a v ire ; 
m a is  il y  a  l’a u tre  qui leu r e s t in sé p a ra b le m e n t associée, c ’es t 
cd lle  d e  la  co n se rv a tio n , d e  l’en tre tie n , que les A n g la is  
a p p e lle n t « m a in te n a n c e  ». C ’est l’a r t  d e  co n serv er, a u ta n t 
q u e  possib le  ce tte  rés is tan ce  e t d ’a r rê te r  les d é g ra d a tio n s  et 
les c o rro s io n s  qui a ffa ib lisse n t la  m a tiè re .

P o u r  p o u v o ir  p ro c é d e r  à  ce tte  su rv e illan ce  in té g ra le  p o u r  
la co n serv a tio n , il fa u t p o u v o ir  ex am in e r, n e tto y e r , e n tre te n ir  
to u s les « co in s » et, en  co n séq u en ce , p ré v o ir  d es  accès  faciles 
à  ¡toutes les p a r tie s  d u  nav ire , sans p o u r  ce la  a ffa ib lir  sa résis
ta n c e ; nég lig er ces p a rtie s , ré d u ire  ces accès, c ’est c ié e r  a u ta n t  
d e  c e n tre s  d ’a ffa ib lissem en t, d ’où l’a tte n tio n  est dé tournée,, 
ce qui n e  ta rd e ra  p a s  à  susc ite r des  g rav es  ennu is p a r  une 
d é té r io ra tio n  in so u p ç o n n ée  qui se m a n ife s te ra  un  jo u r  b ru ta le 
m e n t.

Le m a x im u m  d e  longév ité  d e  la  co n s tru c tio n , du  m a in tie n  
d e  l’en sem b le  d a n s  ses co n d itio n s  p rim itives, c o rre sp o n d ra  
au  m in im u m  des m o d ific a tio n s  s tru c tu ra les  causées p a r  la  série 
des ag e n ts  d e s tru c te u rs  au x q u e ls  la  co n s tru c tio n  est exposée . 
Il s’en  su it d o n c  q u ’en an n ih ila n t ou to u t au  m o in s en  m in i
m isan t les possib ilités d e  d é té rio ra tio n , on  c o n trib u e ra , p o u r 
a u ta n t, à  m a in te n ir  la  résis tan ce  env isagée in itia lem en t. L a  fo r 
m u le  e s t s im p le  : surveiller et préserver , m ais so n  a p p lica tio n  
n ’est p a s  to u jo u rs  aisée e t d e v ie n t q u e lq u efo is  co m p lex e .

F a isa n t a b s tra c tio n  des e ffo rts  e t  des fa tigues que p e u t su b ir 
un  nav ire , lo n g itu d in a le m e n t, tra n sv e rsa le m e n t ou lo ca lem en t, 
des  v ib ra tio n s  d u  p ro p u lseu r, des m o u v e m en ts  des vagues, 
to u te s  causes d e  d é té rio ra tio n s  qui so n t a b so rb é es  p a r  la  ré 
sis tance d e  la s tru c tu re , n ous no u s b o rn e ro n s  à  ex a m in e r d an s  
ce t ex p o sé  la  co rro s io n  des p a r tie s  en  fe r e t en  ac ie r e t les 
m o y e n s  en  u sage ou p récon isés  p o u r  en  c o m b a ttre , en  a tté n u e r  
les e ffe ts  e t y  p o r te r  rem è d e .

P o u r  les tô les  e t p ro filés em p lo y és d an s  la  c o n s tru c tio n  
n av a le , l’ac ie r d o u x  a rem p lacé  le fer. L a  m é th o d e  la m o ins 
ch è re  p o u r  fa b r iq u e r  de  g ra n d e s  q u an tité s  d ’ac ie r es t celle où  
l’on re tire  le c a rb o n e  d e  la fo n te . Le p ro c é d é  qui p e rm e t un e  
la titu d e  p lus g ra n d e  d e  te m p s  d ’o p é ra tio n  e t un  cl oca y e ou 
a ju s ta g e  p lu s p réc is p o u r  o b te n ir  une q u alité  d é te rm ’née, en 
co n d u isa n t le b a in  su iv an t les éc h an tillo n s p rélevés, es t le 
p ro c é d é  S iem ens M artin , à  fo u r ouvert, d o n t le re c o u v re m e n t
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p e u t  ê tre  b as iq u e  ou  ac id e . L e p ro c é d é  b as iq u e  é lim ine le 
p h o s p h o re  e t la  silice. C ’es t l’ac ie r b as iq u e  S iem en s-M artin  
q u i est p re sq u ’ex c lu s iv em e n t em p lo y é  d an s  la  c o n s tru c tio n  
n av a le . L es  tô le9  u sue lles c o n tie n n e n t d e  0 .1 2  à  0 .2 0  %  d e  
c a rb o n e ;  a u -d e là  d e  ce tte  p ro p o rtio n , les tô le s  d e v ie n n e n t tro p  
d u re s  e t  n e  c o n v ie n n e n t p lus. L e so u fre  n e  p e u t ê tre  to lé ré  
q u ’en q u an tité  in fin ité s im ale ; au  m a x im u m  0 .0 8  % , sa  p ré 
sen ce  em p êc h e  le fo rg e a g e ; le p h o sp h o re  n e  d o it p a s  d é p a s 
se r  la  te n e u r  d e  0 .0 4  à  0 .0 6  % , il r e n d  le m é ta l cassan t. 
L e  m a n g an è se  n eu tra lise  l’ac tio n  d u  soufre , d u  p h o sp h o re  e t d e  
la  silice, m ais si la  p ro p o rtio n  d e  m a n g a n è se  est tro p  fo rte , 
la  co rro s io n  d e  l’ac ie r se ra  p lu s  ra p id e . L ’ac ie r au  n ickel a  
é té  em p lo y é  d a n s  q u e lq u es cas spéciaux , p e u t-ê tre  le se ra -t-il 
p lu s  à  l ’aven ir. L a  c o m p o sitio n  des  tô les  en  S iem en s-M artin  
s’é ta b lit e n tre  les lim ites su iv a n te s  :

C a rb o n e  Silice S o u fre  P h o sp h o re  M a n g an è se
0 .0 9  à  0 .1 4  0 .0 3  à  0 .0 6  0 .0 4  à  0 .0 6  0 .0 4  à  0 .0 6  0 .3 0  à  0 .6 0
e t  que lques q u an tité s  in fin itésim ales  d ’a u tre s  sub stan ces.

L a  co m p o sitio n  d e  l’ac ie r em p lo y é  d a n s  les co q u es  n e  ré 
p o n d  d o n c  p as  à une h o m o g é n é ité  ab so lu e  e t ces d iffé ren ces  
o n t leu r in flu en ce  sur la  faç o n  d o n t les tô les  se c o m p o rte ro n t.

L a  d é té r io ra tio n  des m é ta u x  p e u t ê tre  p ro v o q u é e  p a r  tro is  
cau ses  p rin c ip a le s  : la  co rro s io n  qu i est la  p lu s im p o rta n te , la  
p lu s  d ifficile à  c o m b a ttre ; l’u su re  p a r  f ro tte m e n t; l’érosion , 
d u e  au  flux  ou b ra ssa g e  én e rg iq u e  d ’un  c o u ra n t liq u id e  ou 
gazeu x  à  trè s  g ra n d e  v ite sse  sur les p a ro is  m éta lliques.

L es  m é ta u x  se tro u v e n t d o n c  affa ib lis  p a r  ces a g e n ts  
d es tru c te u rs , m a is  aussi p a r  su ite  des  v a ria tio n s  co n tin u e lles  
d e s  e ffo rts  au x q u e ls  ils so n t soum is; ils so n t ex p o sés à  v o ir  
s’in tensifie r, d e  ce fa it e t s ’a u g m e n te r  les d é fa u ts  in h é re n ts  à 
le u r  co n stitu tio n , à  leu r te x tu re , d é fa u ts  d ’im p u re tés , d e  d iffé 
ren c es  d ’é ta t p h y siq u e  p ro v o q u é e s  p a r  les v a r ia tio n s  d e  te m 
p é ra tu re  p e n d a n t leu r fab rica tio n , leu r tra ite m e n t, le u r  m ise 
en  œ u v re .

B ien q u ’u n e  p ièce  d ’ac ie r so it co n s id érée  co m m e e n tiè re m e n t 
h o m o g è n e , so it ch im iq u em en t, so it d a n s  sa  tex tu re , les a n a 
lyses ch im iques e t les m é th o d e s  p h o to m ic ro g ra p h iq u e s  o n t 
b ie n tô t  d é m o n tré  l’e r re u r  d e  ce tte  cro y an ce .

E t l ’o n  co n s ta te  que d e s  tô le s  ou  d e s  p ro filés , a p p a re m 
m e n t d e  m êm e q u a lité  so n t trè s  d if fé re m m e n t a tta q u é s  p a r  la 
co rro sio n , e t m ê m e d an s  d iv erses  p a r tie s  d ’u n e  m ê m e  to le  ou  
d ’u n e  m ê m e m e m b ru re .
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O n  tro u v e ra  aussi q u ’un e  c o rn iè re  se c o rro d e ra  p lu s  v ite  
q u ’un e  to le  d e  m ê m e  co m p o s itio n ; q u ’un  p ro fil cou rbé , une 
to le  p liée  se ra  p lus v ite  a tta q u é e  à  ce t e n d ro it  que su r la  
p a r tie  d ro ite , q u e  les tô les  d e  l’é tra v e  ou  d es  b o u c h a in s  se ro n t 
p lu s  v ite s  « m a n g ée s  » que d a n s  les p a rtie s  d ro ite s ; q u ’un 
riv e t m a rte lé  so u ffrira  p lu s  q u ’un  r iv e t qui n ’a  p a s  sub i les 
c o u p s  d e  m a rte a u .

L es te n d a n c e s  d ’a tta q u e  n e  v a r ie n t d o n c  p as  se u lem en t 
d ’ap rè s  la  co m p o sitio n  ch im iq u e  d u  m étal, m ais aussi su iv an t 
les ten sio n s m o lécu la ires  d e  la  te x tu re , le trav a il m o lécu la ire  
qui s’est o p éré  p a r  les tr a i te m e n ts  d iv e rs  au x q u e ls  le m é ta l a  
été soum is, le te m p s p e n d a n t  lequel il a  é té  trav a illé , les o p é ra 
tions th e rm iq u es  q u ’il a d û  sub ir p o u r  sa m a n ip u la tio n  ou  son  
faço n n ag e .

L es co n s titu a n ts  d iv e rse m e n t ré p a rtis  d a n s  la m asse  e t su r
to u t à  la  su rface  d o n n e ro n t lieu  à  d es  séries d e  ten sio n s d iffé 
re n te s  e t a m è n e ro n t ainsi des  a lte rn a n c e s  d an s  le trav a il de 
co rro sio n .

L a  co rro s io n  se m a n ife s te  sur les p a rtie s  ex té rieu re s  e t in té 
r ieu res  d e  la  coque . L es  p re m iè re s  so n t sous eau  ou  h o rs  d e  
l’e a u ; les p a r tie s  im m erg ées so n t p lu s a tta q u é e s  que celles 
soum ises u n iq u e m e n t à  l’a ir  e t au x  in tem p érie s  a tm o sp h é 
riques.

L es p a r tie s  in té rieu res  su b issen t des d iffé ren ces d e  te m p é ra 
tu res, a m e n a n t d es  c o n d e n sa tio n s  des v a p e u rs  h u m id e s ; l’a t ta 
q u e  d e  su b s tan ce s  co rro s iv es  c o m p o sa n t la  ca rg a iso n  ; d es  eau x  
d e  ca le  ch a rg ées  d e  m a tiè re s  nu isib les; d ’éco u lem en ts  g ras ou 
h u ileux  sous les m ach in es  e t les ch au d iè re s , au x q u e ls  s’a jo u 
te n t de  h a u te s  te m p é ra tu re s  am b ian te s , des d é g a g e m e n ts  d e  
v a p e u r , d e  gaz, etc. D es ac tio n s  g a lv an iq u e s  s’é tab lissen t 
e n tre  des  p a r tie s  im m erg ée s  d a n s  l’eau  de  m er, ou l’eau  des 
cales, ac ier e t fe r d ’un e  p a r t, au tre s  m étaux , cuivre, b ro n ze , 
p lo m b , etc. d e  l’au tre .

O n  v o it qu e  p a rm i ces causes d e  d é té rio ra tio n , b ea u c o u p  
p e u v e n t ê tre  é lim inées ou d u  m o in s ré d u ite s  p a r  d es  soins 
a t te n tifs  e t ju d ic ie u x ; m ais il en  es t une q u ’il fa u t co n tin u e lle 
m e n t c o m b a ttre , ca r elle es t to u jo u rs  p rê te  à  se ren o u v e le r  
e t  à agir, c’es t l’ac tio n  d e  l’eau  d e  m er.

C e tte  ac tio n  v a r ie  su iv a n t les d iv e rses  la titu d es, e lle est 
p lu s  in ten se  d a n s  les m e rs  ch au d es .
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O n sa it d ’a illeu rs qu e  la  c o m p o s itio n  d e  l’eau  d e  m e r v a rie  
su iv an t les lieux. E lle  c o m p re n d  en v iro n  1 /3 2  d e  m a tiè re s  
so lid es  en  p o id s  (a n a ly se  m o y e n n e  : sei co m m u n  76 % , c h lo 
ru re  d e  m ag n ésiu m  10 % , su lfa te  d e  m ag n ésiu m  6 % , su lfa te  
d e  ch a u x  5 %  et 3 %  d e  c a rb o n a te  d e  ch a u x  e t au tre s  s u b 
s ta n ce s)  .

D ès le d é b u t d e  l’em p lo i d u  fer, pu is d e  l’acier, d e s  séries 
d ’ex p é rien ces  e t d ’essais o n t été  fa ites  afin  d e  p o u v o ir  d é te r 
m in e r le d eg ré  d e  co rro s io n  dû  à  l’ac tio n  d e  d iffé ren te s  eau x  
d e  m er.

E n 1841 , les rec h e rch es  d e  M . M alle t a t tr ib u è re n t à  d es  
tô les d e  ch a u d iè re  une p e r te  de  .0 0 7  à  .0 0 9  lb  p a r  p ie d  ca rré  
e t p a r  m ois, d an s  l’eau  d e  m e r c la ire ; le d o u b le  d a n s  d e  l’eau  
d e  m er ch a rg ée  e t sale.

E n  1865 , les tra v a u x  de  M M . C a lv e rt e t  Jo h n so n  a t tr ib u è 
re n t a u  fer u n e  p e r te  d e  .0 2 0 4  lb  p a r  p ie d  ca rré  e t p a r  m ois.

E n  1 8 8 1 -8 8 , M. P a rk e r  d é te rm in a  p o u r  l’ac ie r u n e  p e r te  
d e  .01 72 d an s  l’eau  d e  m e r e t d e  .0 4 3 6  d a n s  les ea u x  d e  cale .

C es ex p é rien ces  n ’o n t p u  ê tre  q u ’in d ic a tiv es  e t n e  p e u v e n t 
d o n n e r  au cu n e  règ le  a b so lu e  p o u r  les n av ires .

E n  tous cas, l’ac ie r es t p lu s  v ite  a t ta q u é  qu e  le fer, e t les 
o x y d es  qui p e u v e n t reco u v rir  ces m é ta u x  leu rs so n t é le c tro 
n ég a tifs  e t p a r  co n séq e n t l’ac tio n  g a lv an iq u e  p ro v o q u é e  p a r  
l’o x y d e  accé lè re  à ces e n d ro its  la  ra p id ité  d e  la  co rro sio n .

D es ex p é rien ces  p lus réc en te s  o n t été  co n d u ite s  ver9  1 9 0 2 - 
19 0 4  p a r  M. D iegel d a n s  le p o r t  d e  K iel, e n  v u e  d ’é ta b lir  d es  
d o n n ée s  sur la  résis tan ce  à  la  co rro s io n  d es  d ivers  m é tau x  
em p lo y és d an s  la  c o n s tru c tio n  n av a le . C es essais p ro u v è re n t 
e n tre  a u tre s  qu e  d es  ac iers riches en  p h o sp h o re  ou en  n ickel 
rés is ta ien t b e a u c o u p  m ieu x  que ceux  d ’un  p o u rc e n ta g e  
m o in d re . D ’où  il se ra it in té re ssa n t d ’a u g m n te r  la  p ro p o r tio n  
du  p h o sp h o re  e t d u  n ickel au x  en d ro its  p lu s su scep tib les  d e  
co rro sio n .

D ’u n e  faço n  générale , il est rec o n n u  que la  co rro sio n , qui 
est a u  fo n d  un e  d é c o m p o sitio n  ch im iq u e  d u  m é ta l, es t d u e  à 
la  d iffé ren ce  d e  p o te n tie l é lec triq u e  e n tre  le  liq u id e  ou  l’h u m i
d ité  qui m o u ille  la  su rface  d u  m é ta l e t le m é ta l lu i-m êm e. 
C h aq u e  co rp s e t ch a q u e  liqu ide  o n t un  p o te n tie l d é te rm in é  à 
une te m p é ra tu re  d o n n ée . Si n o u s  p lo n g e o n s  un  m é ta l d a n s  un  
liq u id e  d ’un p o te n tie l m o in d re , le  m é ta l se d isso lv era  p eu  à 
p eu  d a n s  le liqu ide, d o n t il é lèv e ra  le p o te n tie l ju sq u ’à  éga li
sa tio n  d u  p o te n tie l des  d eu x  c o rp s  m is en  p ré se n c e  —  e t ce la  
p o u r  a u ta n t que to u te s  m êm es co n d itio n s  so ien t m a in te n u e s ;
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si celles-ci so n t m od ifiées, p a r  ex e m p le  p a r  la  te m p é ra tu re , 
u n e  n o u v e lle  d isso lu tio n  se p ro d u ira .

Si le liq u id e  es t rem p lacé  a u  fu r e t  à  m esu re  que le m é ta l se 
d issoud , co m m e p a r  e x e m p le  le cas d ’un  n a v ire  se m o u v a n t 
d an s  la  m er, les p a rticu le s  d ésag rég ées n* é lè v e ro n t ré e lle m e n t 
p a s  le p o te n tie l d e  la  m asse  e t la  d isso lu tion  p o u r ra  se co n ti
n u e r  ju sq u ’à  l’ex tin c tio n  du  m éta l.

Si le p o te n tie l d u  liq u id e  su rp asse  le p o te n tie l d u  m é ta l, un e  
c e r ta in e  p ress io n  é lec triq u e  se ra  exe rcée  sur le m é ta l e t la  
d isso lu tio n  n e  se p ro d u ira  pas , il n ’y  a u ra  p as  de  d é sa g ré g a 
tion , d o n c  d e  co rro sio n .

Si un e  to le  u n ifo rm é m e n t m ou illée  p ré se n te  su r tous les 
p o in ts  de] sa su rface  le m ê m e p o te n tie l e t que celu i-ci so it 
p lu s  élevé que celu i d u  liqu ide  qui le m ouille , le m éta l, en  le 
su p p o sa n t h o m o g è n e , se c o r ro d e ra  d e  la m êm e faço n  à  tous 
ses p o in ts  e t il se  p ro d u ira  u n e  co rro s io n  générale . P a r  c o ro l
la ire , s’il y  a v a it d es  e n d ro its  où  les p o te n tie ls  se ra ien t d iffé 
ren ts , le m é ta l se c o rro d e ra  d ’a b o rd  au x  p o in ts  où  ces p o te n 
tiels so n t les p lus élevés p a r  r a p p o r t  au  liqu ide e t il se p ro d u ira  
u n e  co rro s io n  lo ca le  p lu s  ac tiv e  : le p iq u ag e , le « p itt in g  » d e  
la  to le .

D ’a u tre  p a r t, un  m é ta l a b so lu m e n t sec n e  se c o rro d e ra  pas, 
e t  celu i m ouillé , ne  s’a l té re ra  q u ’a u x  p laces « m ouillées ».

E n  so m m e, l’ac ier est é lec tro p o s itif  p a r  r a p p o r t  à  l’eau  d e  
m e r ;  la  fo n te  est é lec tro n é g a tiv e ; le cu iv re  e t ses a lliages v a 
r ie n t;  à  te m p é ra tu re  o rd in a ire  so n t é lec tro n ég a tifs , m ais si leu r 
p o te n tie l au g m en te , m e tto n s  p a r  su ré lév a tio n  d e  te m p é ra tu re  
e t d ép a sse  celu i d u  liqu ide, il y  a u ra  c o rro s io n  co m m e p o u r  
l ’acier. L ’acier, en  c o n ta c t m é ta lliq u e  p a r fa it  av ec  la fo n te , 
p lo n g é  d an s  l’eau  d e  m e r  a u ra  u n e  co rro s io n  p lus ra p id e ;  s’il 
n ’y  a p a s  de  co n tac t, il n ’y  a u ra  p a s  d ’a u g m e n ta tio n  d e  c o r ro 
sion. Si l’ac ie r es t b ie n  e n ro b é  d e  cou leur, in a tta q u a b le  à  l’h u 
m id ité  e t que le m ê m e  c o n ta c t so it assuré, il n ’y  a u ra  p a s  d e  
co rro s io n ; si la  pellicu le  d e  co u leu r se b rise , il y a u ra  c o rro 
sion ra p id e  à  l’e n d ro it  d éc o u v ert.

* * *

C o m m e n t fau t-il p a re r  à  ces co rro sio n s, les c o m b a ttre  ou 
les év ite r ?

Il c o n v ien t d ’av o ir  to u t d ’a b o rd  un m é ta l aussi h o m o g è n e  
q u e  possib le  d e  co m p o sitio n  e t d e  s tru c tu re  physique , p u is  d e  
le  so u s tra ire  au x  ac tio n s  ex térieu res  d e  d é té rio ra tio n , en  l in-
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d u isa n t d ’un  p ro d u it  an tic o rro s if  qui fe rm e  h e rm é tiq u e m e n t 
to u s  les p o re s  d u  m é ta l su r lequel on  l ’é ten d , qu e  ce p ro d u it  
fasse in tim e m e n t co rp s  av ec  le m é ta l e t y  a d h è re  fo rte m e n t. 
T o u t le sec re t d e  c e tte  efficacité  résid e  d a n s  c e tte  p ro te c tio n  
et. lia ison  in tim e. Il fa u t en su ite  p a r  u n e  su rv e illan c e  ac tive  
e t un  e n tre tie n  so ig n eu x  m a in te n ir  ce tte  p ro te c tio n . (C o m m e  
n o u s  en v isag eo n s ici p lu tô t la  m a rin e  d e  co m m erce , n o u s  n e  
p a r le ro n s  p a s  d es  b lin d a g e s  em p lo y és  d a n s  la  m a rin e  d e  g u erre  
ou des cas sp é c ia u x .)

Q u a n d  les tô le s  e t les p ro filé s  s o r te n t  d es  lam ino irs , ils n e  
p ré se n te n t p a s  u n e  su rface  a b s o lu m e n t n e t te  e t p ro p re . L e 
la m in a g e  leu r a  laissé u n e  p e lu re  d ’oxy d e , co u ch e  lisse d e  
ca lam ine , qui tie n t trè s  fo rt au  m éta l. N ous av o n s  signa lé  l’a c 
tion  g a lv an iq u e  co rro s iv e  d e  ces oxy d es . L es rec o u v rir  d e  
p e in tu re , m e tto n s , se ra it d u  trè s  m a u v a is  trav a il, c a r  le to u t 
s’écaille ra it, to m b e ra it, l’h u m id ité  s’in te rc a le ra it sous ce tte  
écaille  d e  p e in tu re  e t d e  rou ille .

Il fa u t d o n c  d é b a ra sse r  les tô le s  d e  to u te s  les im p u re té s  qui 
les co u v ren t. D a n s  les ch an tie rs , le trav a il en  p le in  air, les m a r 
te lages, chocs, dus au  tra n sp o rt, à  la  m ise en  p lace , au  r iv e 
tage, m a tag e , l’in flu en ce  des  a g e n ts  a tm o sp h é riq u e s , fo n t q u e  
ces m a tiè re s  to m b e n t. M ais ce la  n e  v e u t p a s  d ire  qu e  les tô les 
se ro n t p ro p re s  e t lisses a p rè s  to u t cela . O n  est so u v e n t ob ligé  
d ’en  fa ire  le d é c a p a g e  ou le  n e t to y a g e ; le m ieu x  est a v a n t la 
m ise en  œ u v re . O n  les p asse  d a n s  un  b a in  d ’ac id e  ch lo rid ri-  
qu e  très d ilué d ’e a u  (1 à  19 ) les y  la issan t q u e lq u e  te m p s; 
pu is on  les la v e  à  g ra n d e  eau  douce , en  les f ro tta n t  én e rg i
q u e m e n t à  la  b ro sse  m é ta lliq u e ; on  les e n d u it d ’hu ile  b ru te  
ou  bo u illie  e t on  les la isse ex p o sées à  l’a ir  q u e lq u es  jo u rs .

O n  d é c a p e  aussi ¡les p ièces <au je t  d e  sab le , n o n  d e  faç o n  
su p erfic ie lle  co m m e en  fo n d erie , m ais d ’un e  faço n  co m p lè te . 
E n  e x a m in a n t av ec  la lo u p e , il fa u t que tous ces p e tits  po in ts , 
ces p o ch es  m inuscu les n e  p ré se n te n t p lu s  la  m o in d re  trac e  d e  
ro u ille  o u  d ’o x y d e . M ais on  n e  p o u sse  g u ère  c e tte  m in u tie  
aussi lo in  e t b ie n  à  to rt.

C e d é c a p a g e  es t u su e lle m en t em p lo y é  p o u r  la  g a lv a n isa 
tio n  a u  b a in . L a  g a lv an isa tio n  es t u n  ex c e llen t p ro c é d é  d ’e n 
ro b ag e , m ais e s t n éa n m o in s  coû teux .

L es c h a n tie rs  P a lm e rs  à  J a rro w  ( A n g le te r r e )  tr a i te n t 10 
à  1 2 ,0 0 0  to n n e s  d e  tô le s  e t d e  p ro filés, p a r  un  p ro c é d é  d e  
g a lv an isa tio n  à  c h a u d  p e rm e tta n t  d e  tra i te r  des  tô le s  d e  4 5 ' 
X 5 ' 6 "  e t d e  3 0 ' X 1 0 ' 6 " , d e s  p ro fils  d e  6 0 ' d e  lo n g u eu r.

O b se rv o n s  (toutefois que l’u sage d e  m é ta u x  é lec tro p o s itifs
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p a r  r a p p o r t  à  l’acier, co m m e d a n s  la  g a lv an isa tio n  e t d ’a u tre s  
p ro c é d é s  d e  re c o u v re m e n t m é ta lliq u e , o ffre  u n e  p rése rv a tio n , 
qu i n ’es t p a s  sans risque  p o u r  d e s  p ièces c o n tin u e lle m e n t 
im m erg ée s  d a n s  l’e a u  d e  m e r; la  co u ch e  d e  z inc  é ta n t  é le c tro 
p o sitiv e  p a r  r a p p o r t  à  l’ac ie r  e s t p lu s so lu b le  e t se c o rro d e  
p lu s  v ite ; u n e  fo is l ’ac ie r d éc o u v e rt, l’a t ta q u e  se fa it r a p id e 
m e n t, un  p iq u a g e  se p ro d u i t  lo c a le m e n t a v a n t  q u ’u n e  a u tre  
p a r tie  se  tro u v e  ê tre  n o n  p ro tég é e . P o u r  le b o rd é , u n e  fois q u e  
la  g a lv an isa tio n  d isp a ra ît, il n ’y  a  p lus m o y e n  d e  la  re n o u 
v e le r . Il f a u t d o n c  b ien  rec o u v rir  les p ièces g a lv an isées  d e  
p e in tu re  a d é q u a te . (P o u r  le zinc, év ite r le m in ium  d e  p lo m b .)

N o to n s  aussi un  p ro c é d é  récen t, celu i d e  la  m é ta llisa tio n  ou 
re c o u v re m e n t m éta llique , p a r  p ro je c tio n  d u  m é ta l en  fusion, 
a p rè s  d é c a p a g e  des p ièces.

O n  c o m p te  6 0 0  à  900 ' g ram m es d e  zinc au  m è tre  c a r ré  
p o u r  u n e  p ro te c tio n  n o rm a le  c o n tre  l’ac tio n  a tm o sp h é riq u e . 
P e n d a n t la  c o n s tru c tio n  du  « N o rm a n d ie  », les c h a n tie rs  d e  
P e n h o ë t o n t utilisé p e n d a n t d eu x  ans consécu tifs  1 5 p is to le ts  
d e  m éta llisa tio n . C e p ro c é d é  d e  p ré se rv a tio n  est d ’a ille u rs  
asse¿  b ie n  en  u sag e  d a n s  la  co n s tru c tio n  m é ta lliq u e  ( ré s e r 
vo irs, ch a rp e n te s , p o n ts , g azo m ètre s , e tc .) .

L a  q u es tio n  d e  la  p e in tu re  est u n e  q u es tio n  im p o r ta n te  à  
laq u e lle  il co n v ie n t d e  d o n n e r  tous les so ins v o u lu s  p o u r  b é n é 
ficier d u  m e illeu r ré su lta t à  en  a t te n d re .

A  quel m o m e n t fau t-il p e in d re , c o m m e n t p e in d re , que lle  
p e in tu re  y  a-t-il lieu d ’e m p lo y e r?

Il ne  fa u t ja m a is  p e in d re  qu e  d es  p a r tie s  a b so lu m e n t sèches, 
d é b a ra ssé e s  e n tiè re m e n t d e  to u te s  im p u re té s  e t b ie n  n e tto y é e s ; 
o p é re r  p a r  te m p s  sec, év ite r la  gelée.

O n  ap p liq u e  une p re m iè re  couche, à  l’é ta t b ie n  flu id e  p o u r 
a insi d ire , co m p o sée  p rin c ip a le m e n t d ’hu ile  e t l’é te n d re  p r o 
g ress iv em e n t 'de m a n iè re  qu e  to u s les po res, to u te s  les ru g o 
sités so ien t b ie n  péné trées , q u ’elle  fasse p rise  in tim e  av ec  la  
su rfa ce  à  cou v rir . Q u a n d  la  couche  se ra  b ie n  sèche, y a p p li
q u e r u n e  d eu x ièm e couche  d e  flu id ité  m o y en n e . C es co u ch es  
se ro n t d e  c o m p o sitio n  an tico rro s iv es  h y d ro fu g e s  e t de  la  m e il
le u re  qualité . L a  tro is ièm e co u ch e  sera , p o u r  les p a rtie s  sous 
ea u  d e  la  q u a lité  d ite  « an tifo u lin g  », co n tre  le sa lissage des 
ca rènes, e t p o u r  les au tre s  su rfaces d e  la  m e illeu re  co u leu r 
h y d ro fu g e , é tu d iée  sp é c ia lem en t p o u r  c o m b a ttre  l’h u m id ité .

D ’ex ce llen ts  p ro d u its  o n t fa it leu rs  p re u v e s  e t so n t b ie n  
co n n u s  d es  a rm a te u rs  qui o n t ch acu n  leu rs p ré fé ren ces. C e  
q u ’il y  a  d ’essen tiel, c ’est que la  co u leu r pu isse p ré se n te r  le
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m ê m e co e ffic ien t d ’e x p a n sio n  qu e  le m é ta l q u ’elle recouvre , 
s in o n  e lle  se fendillerai e t  p è le ra .

Il y  a  d es  co u leu rs  an tico rro s iv es  qui n e  so n t p as  a b s o lu 
m e n t im p e rm é a b le s  à  l 'h u m id ité  ou  à  l’e a u ; il fa u t d a n s  ce cas 
a p p liq u e r  u n e  co u ch e  d e  co u leu r  su p p lé m e n ta ire  b ie n  im p e r
m é a b le  à  l’eau . L a  co u leu r  an tic o rro s iv e  d o it ê tre  te lle  que 
si d e  l’h u m id ité  s ’in filtre  e t passe, elle so it à  m ê m e d ’é lever 
le p o te n tie l d u  liq u id e  qui s’est in tro d u it à  un  p o in t p lu s  élevé 
qu e  le m é ta l qu i v a  se tro u v e r ex p o sé ; les p a rticu le s  c o n s ti
tu a n te s  d e  la co u leu r d o iv e n t d o n c  ê tre  d ’u n e  série  é lec tro - 
ly  tique p lu s  élevée que le m é ta l à  couvrir.

L a  su rv e illan ce  d es  p e in tu re s  d o it se fa ire  fré q u e m m e n t; 
il fa u t en lev e r  la  rou ille , b ien  n e t to y e r  e t g ra tte r  le m é ta l à 
v if  e t re p e in d re  a u x  en d u its  n écessa ires ; c e p e n d a n t, il v a u 
d r a i t  m ieux  la isser un e  v ie ille  p e in tu re  re c o u v ra n t un e  p e lli
cu le d e  rou ille  b ien  sèche qu e  d e  la  re m p la c e r  p a r  un e  p e in 
tu re  qui n ’a d h é re ra it  p a s  aussi fo rte m e n t ou  qui ne  s ’a p p liq u e 
ra it p lus su r une su rface  aussi sèche. T o u t re n o u v e lle m e n t de  
p e in tu re  d o it  se fa ire  sur un e  su rface  a b s o lu m e n t sèche.

L es dérivés  a sp h a ltiq u e s  d es  résidus d e  d is tilla tio n  d u  p é 
tro le  o n t o u v e rt le c h a m p  à  u n e  série d e  p ro d u its  im p e rm éa b les  
e t h y d ro fu g e s , d o n t on  fa it em p lo i d a n s  les e n d u its  ou p e in tu re s  
b ie n  co n n u s  sous le  n o m  d e  « b itu m a s tic  ». C e p ro d u it  e s t un  
ex c e llen t ag e n t d e  co n serv a tio n , d a n s  les cas d e  causes d ’o x y 
d a tio n  con tinues . Il d o it ê tre  ap p liq u é  à  c h a u d  e t p a r  des sp é 
cialistes.

O n  em p lo ie  d ep u is  p eu  d ’an n é es  u n e  p e in tu re  ab so lu m e n t 
p e rm a n e n te , p ré te n d -o n , à  b a se  d e  p lo m b  liquéfié.

Q u e lq u e fo is  on  fa it u sage, p o u r  le b o rd é  d e  fo n d , d ’un 
e n d u it d e  zinc fo n d u  'et d e  suif, p ré se rv a tif  excellen t, m ais 
d ’ap p lic a tio n  assez le n te  e t qui re q u ie rt un  te m p s  to u t à  fa it 
sec e t sans gelée q u a n d  on  l’em p lo ie .

N ous av o n s  d it q u e  la  couche  d e  p e in tu re  finale  ap p liq u ée  
su r  la  p a r tie  d e  la  coque  im m erg ée  é ta it u n e  co m p o sitio n  
« a n tifo u lin g  » (d é s in c ru s ta n te )  d o n t  les p ro p rié té s  d o iv e n t 
em p ê c h e r  le d é p ô t des  v é g é ta tio n s  e t des  in c ru s ta tio n s  qui 
fin issen t p a r  rec o u v rir  la  coque q u a n d  le n av ire  est resté  lo n g 
te m p s  à  flo t. C es d é p ô ts  p e u v e n t s ’a c c ro ître  ra p id e m e n t d a n s  
c e r ta in e s  m ers, su r to u t d a n s  les ea u x  tro p ica le s . Il fau t s’en  
d é b a rra s se r  d e  fa ç o n  à  m a in te n ir  le b o rd é  lisse, ca r l’on  sa it q u e  
to u te s  le s ru g o sité s  so n t p ré ju d ic ia b le s  à  la  b o n n e  m a rc h e  d u  
n a v ire  e t  ré d u ise n t sa v itesse , p a r  su ite  d e  l 'a u g m e n ta tio n  d e  
la  résis tan ce  d e  f ro tte m e n t d e  la  ca rè n e  su r l’eau, ou  s’il fau t
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m a in te n ir  la  v itesse, ce tte  résis tan ce  p ro v o q u e  une a u g m e n ta 
tio n  sensib le  d e  la  p u issan ce  d es  m ach ines.

N a tu re lle m e n t, l’im p o rta n c e  d e  c e tte  q u es tio n  a  d o n n é  lieu 
à  d e  m u ltip le s  re c h e rch es  p o u r  tro u v e r  le m o y en  d ’e m p êc h e r 
ces ad h é ren ce s , ou d e  les fa ire  se d é ta c h e r  a u  fur e t à  m esu re  
q u ’elles a p p a ra issa ie n t. D e  trè s  n o m b re u x  re m è d e s  o n t été 
p réco n isés  : p e in tu re s  e t v e rn is  gras, p e in tu re s  em p o iso n n ées, 
feu illes m éta lliques, p la q u e s  d e  v e rre , ém aux , c im en ts  sp é 
ciaux, etc ., etc. T o u t ce la  a  été a b a n d o n n é , ce la  d o n n a it  p eu  
d e  chose.

A  titre  d o cu m e n ta ire , d isons q u ’en tre  1861 e t  1 868  p lus 
d ’u n e  c e n ta in e  d e  p ro c é d é s  o n t été b re v e té s  p o u r  c o m b a ttre  
ces d é p ô ts . . .  e t que d ’a u tre s  d ep u is  ! M ais l’efficacité  d e  to u t 
ce qui a  été  p réco n isé  n ’a été que p a r tie lle  e t n o n  ab so lu e . 
L e  seul ré su lta t au q u e l on es t arrivé, c ’es t que les co m p o si
tio n s ac tu e lle s  so n t b ie n  am élio rées, e t p e u v e n t ê tre  ap p liq u ée s  
ra p id e m e n t p e n d a n t  le ca rén ag e . Il est à  p ré su m e r que v u  les 
d o n n ée s  spécia les d u  p ro b lè m e  on  ne tro u v e ra  ja m a is  la  so lu 
tion  a d é q u a te  e t c o m p lè te  qu i d o n n e ra it  une sa tisfac tio n  a b s o 
lue, p a r  un  en d u it.

* * *

P a rc o u ro n s  su cc in c tem en t les p ro c é d é s  usuels d e  p ro te c tio n  
qu e  l’on  o b se rv e  d a n s  les nav ires.

La Coque.
O n la  p e in t so it av a n t, so it a p rè s  le la n ce m en t.
D an s  le p re m ie r  cas, ne p a s  d iffé re r  p lus de  six m ois la 

m ise en  ca le  sèch e ; en lev e r to u te  p e in tu re  a tta q u é e  e t re fa ire  
celle-ci co m m e n o u s  l’a v o n s  ind iqué .

D an s  le d eu x ièm e  cas, l’ac tio n  g a lv an iq u e  s’ex e rce  ap rè s  
la  m ise à  l’eau, la  rou ille , l’o x y d e  s’écaille e t se d é tac h e , et 
lo rs  de  la  m ise e n  ca le  sèche, b ro sse r, n e tto y e r  la  c a rèn e  e t 
a p p liq u e r  les 3 co u ch es d e  co u leu r usuelles.

P o u r  to u te  co q u e  an c ien n e , en lev e r c a rré m e n t to u te  v ie ille  
p e in tu re  e t a p p liq u e r  les p e in tu re s  n o u v elles  d ire c te m e n t sur 
le m é ta l b ie n  n e tto y é  à  sec.

Les Ponts.
Il fau t é tu d ie r  la  co n s tru c tio n , les assem b lag e s  e t le b o rd é , 

d e  fa ç o n  à  ce qu e  l’ea u  n e  re s te  s ta g n a n te  nu lle  p a r t  e t pu isse
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to u jo u rs  s’éco u le r ra p id e m e n t, p a r  u n e  d isp o s itio n  a d é q u a te  
d es  p ièces.

Si un  p o n t en  fer est re c o u v e r t d ’un  p o n t en  bois, il fa u t 
e n d u ire  les tô les, à  l ’é ta t sec, d ’un  b o n  g o u d ro n  so it v ég é ta l 
(S to c k h o lm )  so it m in é ra l (d é b a ra s sé  d es  é lém en ts  nu isib les 
au  f e r ) .  L es p la n c h e s  d o iv e n t ê tre  fo r te m e n t se rrées  co n tre  le 
fe r  e t  d irec tem en t, sans ca les  ni la tte s .

L e  ca lfa ta g e  d o it ê tre  p a r tic u liè re m e n t so igné, en  m a tiè re s  
d e  q u a lité  e t en  m a in -d ’œ u v re , les b o u lo n s  b ie n  e n d u its  d e  
céruse, p o u r  que l ’ea u  ne  pu isse s ’in filter, D e  m êm e, p ro té g e r  
les b a r ro ts  su r le q u e l es t a s su je tti le b o rd a g e , p a r  d e  la  p e in 
tu re , e n d u its  spéciaux , m in ium , fe u tre r  ou  q u e lq u efo is  p la ce r  
d es  p la q u es  d e  zinc à  l ’e n d ro it  d es  jo in ts . L e b o is  d es  p o n ts  
d o it  se séch e r u n ifo rm é m e n t; si l’on  s’ap e rç o it q u ’au x  jo in ts  
ou  à  c e rta in e s  p la ce s  le séchage  ne  s’es t p a s  p ro d u it, q u a n d  
le  re s te  du  p o n t e s t sec, c’e s t q u ’il y  a eu là  un  d éfa u t, une 
p é n é tra tio n  d ’eau .

C o m m e l’eau  to u te fo is  p o u rra it  s’in filtre r, il fau t a m én a g e r 
d es  d ra in s  d ’éc o u le m en t p o u r  e m p ê c h e r  la co rro s io n  e t c o n 
d u ire  l’eau  d a n s  la  cale .

E nfin , on  d o n n e  u n e  couche  d ’un m é lan g e  d e  té ré b e n th in e  
e t d ’hu ile  p o u r  p ro té g e r  le bois.

Causes de détériorations en service.

E ch o u a g e  su r fo n d s  p ie rre u x ; f ro tte m e n t c o n tre  m urs  de  
q u a i; re n c o n tre  d e  p ro je c tio n s ; h e u r ts  d e  m arc h an d ises , etc. 
Il fa u t n o te r  qu e  la co rro s io n  a tta q u e  p lu s  ra p id e m e n t les 
p a r tie s  qui o n t so u ffe rt ; les clins, les jo in ts , le m a tag e , le 
r iv e ta g e  p e u v e n t av o ir  é té  d é fo rcé s  e t l’eau  p e u t s’in tro d u ire . 
U n  ex a m e n  régu lie r s’im p o se  do n c . A u x  en d ro its  d es  éco u 
tilles, il est b o n  d e  ch a n fre in e r  le b o r d  des v iru res.

Les parties inférieures de la coque.

L es b o u c h a in s  fo rm e n t le ré c ep ta c le  des eaux  e t m a tiè re s  
d ra in é es  d an s  les cales e t ces eaux , qui c o n tie n n e n t to u te s  
so rtes  d e  choses, c o n s titu e n t un  liq u id e  très  co rro sif. Il fau t 
p o r te r  le  v a ig ra g e  b ie n  co n tre  la  m ura ille , d e  m a n iè re  à  év ite r 
le  p assag e  d e  m a tiè re s  p ro v e n a n t d e  la  ca rg a iso n  e n tre  le 
v a ig ra g e  e t  le b o rd é .

11 fau t aussi a m é n a g e r  d es  b o îte s  d e  re g a rd , p o u r  fac ilite r 
la  su rve illance . C o m m e p rév e n tif , on  re c o u rre  au  c im en tag e  
d e s  fo n d s  d es  b o u ch a in s .



CO N G R ES N A T IO N A L  D E  L A  M E R 253

L e double  fo n d  se tro u v e  soum is à  to u te s  so rtes  d e  v a r ia 
tio n s ; ou b ie n  rem p li d  eau, ou  v id e , ja m a is  à  l’a ir  sec; les 
p o m p e s  n e  s a v e n t p a s  p o m p e r  les q u elq u es d e rn ie rs  c e n ti
m è tre s  d ’eau , e t  ce  qui reste , b a llo té  p a r  le m o u v e m e n t du  
n av ire , m o u ille  co n tin u e lle m e n t l ’in té rieu r, qu i n ’est q u e  très  
d iffic ilem e n t v en tilé  ou  p as  m ê m e d u  tou t, d ’où m ilieu  c o r ro 
sif trè s  h u m id e .

L es p a r tie s  les p lu s ex p o sées à  la  c o rro s io n  so n t les p a r tie s  
so u s la  to le  du  p la fo n d , les co rn iè re s  lo n g itu d in a le s  d e  fo n d , 
les e n d ro its  p rès  d e s  angu illiers , d a n s  les v a ra n g u es .

S ous les ch au d iè re s , l’a ir  h u m id e  d u  D . F . e s t e n c o re  p lu s 
co rro sif , c a r  il e s t ch au ffé  p a r  la  ch a le u r qui lui e s t tran sm ise , 
e t la  p a r tie  su p é rie u re  d u  D . F . s ’a t ta q u e  ra p id e m e n t. L ’e n 
d ro it  où  le  D . F . se ra tta c h e  lo n g itu d in a le m e n t au  b o rd é , 
d a n s  les b o u ch a in s, es t é g a le m e n t un  e n d ro it  fa ib le .

E n  co n séq u en ce , le D . F . re q u ie rt u n e  a t te n tio n  to u t sp é 
ciale . In d iq u o n s  so m m a ire m e n t q u e lq u es m o y e n s  d e  p ré se r 
v a tio n  : a p p lic a tio n  sur les fo n d s  d ’un  la it d e  c im en t, p lu tô t 
qu e  d e  c im en t qu i se c ra q u è le ra it. E n d u its  b itu m as tic s ; g a lv a 
n isa tio n  d e  la  s tru c tu re  sous les c h a u d iè re s ; fac ilite r l’éc o u le 
m e n t d e s  eau x  v e rs  les succ io n s; qu e  les an g u illie rs  so ien t d é 
coupés p re sq u ’à ras  d u  fo n d ; a u g m e n te r  l ’épa isseu r au x  e n 
d ro its  vou lus, p a r  e x e m p le  à  l’en d ro it  des  ch au d iè re s , ¡assèche
m e n t (par c o u ra n t d ’air e t v e n tila tio n , etc. O n  a q u e lq u efo is  
em p lo y é  d es  tô le s  en  fe r sous la  c h a u d iè re  au  lieu d e  tô les 
d ’acier.

En cas de vaigrage du D. F., on s ’en tient aux précau
tions indiquées plus haut pour les ponts, après avoir recouvert 
les tôles d ’un bon goudron végétal aspergé de ciment. Cepen
dant, le vaigrage n’est plus tant usité; on le maintient parfois 
aux endroits des écoutilles, principalement pour les chocs et 
les chutes de marchandises.

Dans le m êm e ordre d ’idées que le D. F. des précautions 
de préservation sont à prendre dans les coquerons, les ré
servoirs d’eau, les citernes, deep-tanks, les soutes; celles-ci 
requièrent des enduits spéciaux, car soum ise à des dégage
ments de gaz ou de vapeurs corrosives, une peinture ordi
naire ne tiendrait pas.

Il faut surtout assurer à toutes ces parties une ventilation  
des plus efficaces, et, par les détails de construction appro
priés, permettre l’accès à tous les coins. Il y a eu des cas d'in
toxication mortelle, en n’éliminant pas l ’air tellem ent em-
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p o iso n n é  d e  ce rta in s  en d ro its , q u ’u n e  b o u g ie  n ’au ra it p u  res te r 
a llu m ée.

P o u r  d es  e n d ro its  a b so lu m e n t inaccessib les, le m ieu x  est 
d e  les c im en te r  très  so ig n eu sem en t, ainsi que les fe n te s  e t 
crevasses.

intérieur des cales et des aménagements.
C ’est ici en c o re  que la  v e n tila tio n  d o it c o n tre c a rre r  la  fo r 

m a tio n  d e  m a tiè re s  h u m id e s  ou tox iques.
P o u r  d es  p é tro lie rs , d e s  ch a rb o n n ie rs , c e rta in e s  m a rc h a n 

d ises spéciales, la  v e n tila tio n  e s t  d ’un e  im p o rta n c e  cap ita le . 
C ’es t sous les b a r ro ts  d es  p o n ts  qu e  la  co rro s io n  s’avère , 
ainsi qu e  su r les m e m b ru re s  d es  cales.

L ’o ssa tu re  p ré se n te  o rd in a ire m e n t u n e  su rface  fra îche , très  
v as te , sur laq u e lle  in é v ita b le m e n t v ie n n e n t se co n d e n se r  les 
v a p e u rs  h u m id e s  am b ian te s . O n  d ira it qu e  les tô le s  e t les 
co rn iè re s  so n t soum ises à  u n e  tra n su d a tio n . D es g o u te le tte s  
se fo rm e n t, d e  l’eau  to m b e  et, p o u r  d e  longs v oyages, la  c a r
ga iso n  p e u t ê tre  e n d o m m a g é e . Il fa u t d o n c  ex a m in e r si év e n 
tu e lle m e n t ce tte  eau  ne  se d é p o se ra it pas, ou ne  sé jo u rn e ra it 
p as  à  te l e n d ro it  : gousse ts  d ’assem b lag es, ca rlin g u es d e  cale, 
re n fo rts  d e  clo isons, etc., d a n s  l ’a ff irm a tiv e  fo re r  un  tro u  
p o u r  l’éco u le r v ers  la  cale .

C ’est d o n c  p a r  u n e  b o n n e  sérieuse v e n tila tio n  e t un  e n t re 
tien co n s ta n t d es  p e in tu res , le m a in tie n  p ro p re  d e s  surfaces, 
que l’on  o b v ie ra  à  to u s ces in c o n v én ien ts . L ’e n d u it usuel d es  
ca le s  es t un e  p e in tu re  a u  m in ium  de p lo m b  e t d ’hu ile  d e  lin.

Il fa u t é g a le m e n t v érifie r le b o rd é  p a r  l’in té rieu r  des cales, 
v o ir  s ’il n ’y  a p as  d e  fu ite  d ’eau, d e  fissures, d ’a ssem b lag e  
d é fe c tu e u x ; v o ir  si les v an n es , les d a lo ts , les tu y a u te rie s  fixées 
a u  b o rd é  ne  la issen t a p p a ra ître  au cu n  su in tem e n t, etc.

L à  où l’a c tio n  g a lv an iq u e  p e u t se p ro d u ire , p a r  ex em p le  
au x  tu y a u x  d ’asp ira tio n  d es  cales, u tilise r d es  m é ta u x  qui 
n ’a ie n t p a s  d ’in flu en ce  co rro siv e  l’un p a r  ra p p o r t  à  l’au tre , 
s inon  les p e in d re , les v e rn ir , les rec o u v rir  d e  to ile, etc.

D an s  les  am én a g em e n ts , c ’est en co re  la  v en tila tio n  e ffe c 
tive  qui d é tru ira  l’e ffe t nu isib le  des c o n d e n sa tio n s .

U n e  b o n n e  m é th o d e  es t de rec o u v rir  la  s tru c tu re  m é ta lliq u e  
d ’u n e  p e in tu re  épaissie  p a r  du  liège en p o u d re , ce qui d im in u e  
c o n s id é ra b le m e n t la  c o n d e n sa tio n  su r les su rfaces m éta lliq u es 
fro ides.

Il fa u t q u e  les c lo iso n n ag es e t v a ig ra g e s  so ien t a isém en t d é 
m o n ta b le s  ou  e n lev a b le s  p a r  p a n n e a u x , p o u r  p o u v o ir  ra p id e -
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m e n t e t fac ilem en t ex a m in e r  ce qu i se p asse  d e rr iè re . C e tte  
re m a rq u e  est ég a le m e n t im p o r ta n te  d an s  les n av ire s  frig o ri
fiques ou les c o m p a r tim e n ts  réfrigérés.

* *  *

T o u te s  ces o b se rv a tio n s  que n o u s  a v o n s  re lev ées  p o u r  la  
co q u e  e t la  s tru c tu re  d ’un  n a v ire  p e u v e n t s’é te n d re  au x  m a 
ch ines, au x  ch au d iè re s , au x  a p p a re ils  accesso ires, etc.

U n e m a ch in e  en  se rv ice  se rec o u v re  d ’elle -m êm e d ’u n e  
co u ch e  h u ileu se  qui la  p ro tè g e , m ais si la  m ach in e  est au  repos, 
p o u r  un  te m p s  assez long, il co n v ien t d e  la  rec o u v rir  d e  
p e in tu re .

L ’in té rieu r  d es  co n d e n se u rs , filtres, su rch a u ffeu rs  n e  p e u t 
ê tre  p rése rv é  co m m e leu rs  p a r t ie s  ex térieu res. P a r  su ite  des  
d iffé ren ce s  d ’ex p an sio n , les essais q u ’on  a v o u lu  fa ire  n  o n t 
p u  ê tre  ap p liq u és  u n ifo rm ém e n t.

C ’est p a r  la  c o m p o sitio n  du  m é ta l m êm e, q u ’il fa u t re n d re  
le p lus h o m o g è n e  possib le , q u ’on  o b tie n d ra  le m e illeu r d eg ré  
d e  p ré se rv a tio n .

P o u r  les ch au d iè re s , la  q u es tio n  est p lu s co m p lex e . N ous 
ne  p o u v o n s  so n g e r à l’an a ly se r. D isons p o u r ta n t  que d a n s  la 
c h a u d iè re  o rd in a ire  à re to u r  d e  flam m e les p a r tie s  qui s’a b î 
m e n t le p lu s  v ite  so n t : le dessus des  foyers, la  p a r tie  p o s té 
r ieu re  d es  tu b e s  e t le d ô m e  d e  la  c h a m b re  d e  c o m b u s tio n ; 
les fo y ers  se p iq u en t, p ré se n te n t des  c ra q u e lu re s  e t s’a ffa is sen t; 
les tu b e s  se p iq u en t, se c re v asse n t e t se d is to rd e n t;  les jo in ts  
e t les a b o u ts  su in ten t. O n v o it d o n c  le v as te  ch a m p  d ’in v es
tig a tio n  qui se p ré se n te  d a n s  l’é tu d e  d e  la  co rro s io n  des 
ch au d iè res , e t m ê m e celle-ci -est a b so lu m e n t irré g u liè re ; c e r
ta in es  c h a u d iè re s  so n t co rro d é e s  en  très p eu  d e  tem p s, d ’au tre s  
id e n tiq u e s  e t tra itée s  de  la  m ê m e façon , p o u r  un  m êm e 
g en re  d e  service, sub issen t u n e  co rro s io n  n o rm a le . D es c o rro 
sions locales p e u v e n t se m a n ifes te r, s’il y  a irré g u la rité  d e  
co m p o sitio n  d e  la  m a tiè re .

L a c o n d u ite  d ’une ch a u d iè re  est liée à  sa longévité .
Il fa u t rég le r  les feux  p o u r  év ite r les à-coups, év ite r les 

c o n tra c tio n s  b ru sq u es, ta n t  au  ch a u ffa g e  q u ’au  re fro id isse 
m en t, ten ir  la  c h a u d iè re  p ro p re , la d é b a rra sse r  d e  l’hu ile  qui 
a u ra it p é n é tré ; m a in te n ir  u n e  a lca lin ité  su ffisan te  ( ja m a is  in 
férieu re  à 2 % ) .  C e tte  a lca lin ité  a p lus d ’in flu en ce  q u ’u n e  
eau  ac id u lée  ( p a r  l’o x y d a tio n  des huiles, p a r  e x e m p le ) .  Si 
l ’eau  n ’est p a s  assez a lca line , la  ch a u d iè re  se d é té r io re ra  au x
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e n d ro its  fa ib les ; si c e tte  a lca lin ité  es t fo rte , au c u n e  co rro s io n  
n e  se p ro d u ira .

Q u a n t au x  ca n a lisa tio n s  (v a p e u r , eau  ch au d e , c irc u la tio n ) , 
il ex iste  d ’ex ce llen ts  m o y e n s  d e  p ré se rv e r  les su rfaces  in te rn e s  
d e s  ces co n d u ites . C ’es t su r to u t p réc ieu x  p o u r  les h a u te s  p re s 
s io n s  e t  les v a p e u rs  su rchau ffées.

C o m m e n o u s le v oyons, d a n s  ce t ex p o sé  sur la  co rro sio n , 
n o u s  n e  p o ssé d o n s  p a s  d e  m o y e n s  ra d ic a u x  qui p u isse n t la  
r e n d re  im p o ss ib le  ou  la  c o m b a ttre  irré d u c tib le m e n t. N ous n e  
d isp o so n s  qu e  d e  d eu x  re m è d e s  : l’a t te n tio n  e t les p a llia tifs  
d e  p ré se rv a tio n . P o u rta n t  la  q u es tio n  est im p o rta n te , su rto u t 
p o u r  les g ra n d e s  co m p ag n ies , où  1*e n tre tie n  d e  leu r f lo tte  
d e m a n d e  un e  te lle  su rv e illan ce  q u ’elles en c h a rg e n t à  d e 
m e u re  d es  spécia listes, trè s  au  c o u ra n t d ’a illeu rs  d e  la  co n s
tru c tio n  nav a le , b ie n  qu  e lles a ie n t leu rs  in sp e c teu rs  d ’a rm e 
m e n t qui a u p a ra v a n t rem p lissa ien t c e t office.

P e u t-ê tre  q u ’un jo u r  v ie n d ra  où la co n s tru c tio n  n av a le  
p o u r ra  d isp o se r  d ’un  m é ta l a b s o lu m e n t in a tta q u a b le . C e r
ta in s  essais d ’a lliag es o n t été faits p o u r  d es  p e tite s  u n ité s ; m ais, 
qui sa it?  Si le p r ix  d e  p ro d u c tio n  d u  n ickel, p a r  exem ple , 
d im in u a it, n e  p o u rra it-o n  p a s  p ro d u ire  un  a lliag e  idéa l qui 
se ra it à  la  fo is a n tico rro s if  e t d és in c ru s ta n t ? L a  sc ience e t les 
ch e rch eu rs  n ’o n t p a s  d it leu r d e rn ie r  m o t; c e tte  so lu tion  est 
d o n c  trè s  possib le .

A u  fo n d , la  m a tiè re  c o û te ra it-e lle  p lu s  cher, quelle  éc o 
n o m ie  n ’en  résu lte ra it-il p a s  d a n s  to u te  c e tte  série d e  frais 
d 'e n tre t ie n , d ’im m o b ilisa tio n , d e  ca rén ag e , ré p a ra tio n s  e t 
au tres , in sé p a ra b le s  ac tu e lle m e n t d e  la  c o n se rv a tio n  e t d u  b o n  
e n tre tie n  d es  n av ire s?


