
VERDERE ONDERZOEKINGEN OVER HET BEPALEN 

VAN DEN VERSCHHEIDSGRAAD VAN DE ZEEVISCH.

Door Prof. A . J. J. V A N  DE VELDE.

D e v e rsc h h e id sg ra a d  v an  d e  zeev isch  k a n  langs ta lr ijk e  
w eg en  w o rd e n  b e p a a ld  : o rg an o le p tisc h e  m e th o d e n , phy sisch e  
chem ische, b io lo g isch e  m e th o d e n . In een  v o o rlo o p ig e  m e d e 
d ee lin g  op  h e t  In te rn a tio n a a l ze ec o n g re s  te  O o s te n d e  in 1936  
h eb  ik v e rsc h e id e n e  d ez e r  m e th o d e n  b e s p ro k e n  en een  n ieuw e 
m e th o d e  u iteen g eze t, d ie  ik s e d e r t d ien  m e er h eb  o n d e rz o c h t 
en  d ie aa n  d e  p ra k ti jk  w e rd  o n d e rw o rp e n . Ik d e n k  d a t  de  
m e este  m e th o d e n  d ie  w e rd e n  v o o rg e s te ld  a lleen  een  zu iv ere  
w e te n sc h a p p e lijk e  b e te e k e n is  zu llen  b e w a re n ; o m d a t zij g e 
w o o n lijk  in g e w ik k e ld  z ijn  en  la n g  d u ren .

D e o rg a n o le p tisc h e  m e th o d e n  k u n n e n  a llee n  een  b e t re k k e 
lijke  w a a rd e  h e b b e n  en  w o rd e n  m in d e rw a a rd ig , ze lfs z o n d e r  
w aa rd e , in geva l v a n  b e tw istin g .

D e phy sisch e  m e th o d e n  z ijn  zeer g evoe lig  en  a lleen  v o o r 
zeer e rv a re n  d esk u n d ig e n  b ru ik b a a r ;  ik h a d  g e h o o p t d o o r  
h e t g e b ru ik  v a n  k e to n u ittre k se ls  gev o e lig e  a fw ijk in g en  te 
k u n n e n  v as ts te lle n  b ij h e t v e rlich te n  m e t u ltra v io le t lich t; h e t 
versch il in d e  k leu r is n ie t d u id e lijk  g en o e g  om  m e t ze k e rh e id  
te  k u n n e n  b es lu iten . D e reek s g e tu ig en  d ie ik  in g es lo ten  h a d  
in d ic h tg e sm o lte n  g lazen  b u izen , d ie  m o e s t d ie n en  ais v e r- 
g elijk ingsschaal, b le e k  d e  o p tisch e  e ig en sc h ap p e n  n ie t te  b e 
w aren  : w ellich t w as d e  u itv lo k k in g  v a n  de co llo ïd e n d isp e rs ie s  
de  o o rz a a k  v a n  d e  slech te  b e w a rin g  v an  k leu r, o n d e r  u ltr a 
v io le tte  verlich ting , b ij d e  v lo e is to ffen  v an  d e  schaa l.

D e  w ijz ig ingen  in  d e  chem ische  e ig en sc h ap p e n  zijn  e c h te r  
vee l b e la n g r ijk e r  : d e  b e d e rv in g  is toch  een  chem isch  p ro ce s  : 
d e  rea c tie  o n d e rg a a t, a lso o k  d e  h y d rio n e n c o n c e n tra tie , een  
d u id e lijk e  v e ra n d e r in g ; d e  s tik s to fv e rb in d in g e n  gev en  a a n le i
d in g  to t  a lle rle i o n tb in d in g sp ro d u c te n  w a a rv a n  h e t a m m o n ia k  
h e t d ie p s te  en h e t  v o lle d ig s te  is. B ep a lin g en  o v e r aa n w ez ig h e id  
en  h o e v e e lh e id  b ij d ie  s tik s to fv e rb in d in g e n  z ijn  ech te r, zo o a ls  
h o o g e r  w e rd  gezegd , m o e ilijk  en  la n g d u rig  om  u it te  v o e re n . 
D e o rg an isch e  s tik s to fv e rb in d in g e n  v an  d ie rlijk en  o o rsp ro n g  
geven, b ij d e  v e r ro ttin g  a a n le id in g  to t zw a v e lw a te rs to f , m a a r
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b ij ‘h e t  b eg in  v a n  d e  b e d e rv in g , is h e t  a a n to o n e n  v a n  d it g a s  
n ie t d u id e lijk .

R e d u c ta se  v ersch ijn se len  k u n n e n  n ie t m e t v o ld o e n d e  
n au w k e u rig h e id  w o rd e n  to e g ep a s t, ze lfs a is  h e t w a te r  d o o r  
s te rie le  m e lk  w o rd t v e rv a n g e n . H e t  g e b ru ik  v an  J a n u sg ro e n  
en  v an  az u ru fin e  in p la a ts  v a n  m e th y le e n b la u w  is o o k  n ie t 
a a n  te ra d e n .

B e p a lin g en  v a n  a lk a lin ite it langs v o lu m e trisc h en  w eg  le v e 
ren  geen  re su lta a t;  w a t a n d e rs  is h e t v as ts te lle n  v an  d e  hy- 
d r io n e n c o n c e n tra tie  lan g s c o lo rim e tr isc h en  w eg ; d e  p rac tisch e  
to e p ass in g  v a n  d eze  m e th o d e  is go ed , en  w erd  b e s tu d e e rd  
d o o r  Ing. B aetslé , b e s tu u rd e r  v a n  h e t S ta d s la b o ra to r iu m  te  
G en t, d ie  d a a ro v e r  een  m e d e d e e lin g  d o e t.

V a n  d e  d rie  m e th o d e n  (a c e to n d isp e rs ie s , red u c tase , to e 
p ass in g  v a n  d e  S k a rm e th ö d e )  d ie  ik  b e s p ra k  op  h e t C o n g res  
v an  O o s te n d e , b lijf t  e r  m a a r  een e  v o lg e n s  m ij, d ie  d e  v o o r 
k eu r v e rd ie n t, n a m e lijk  d e  b e p a lin g  v a n  h e t m ic ro b en g e ta l.

D o o r  h e t  g ew o o n  b ac te rio lo g isc h  o n d e rz o ek , n am elijk  d o o r  
cu ltu ren  op  g e lo seb o d e m s, v in d t m e n  in  h e t v ischv leesch  0 
to t  3 5 3 0  b a c te rië n  p e r  gr. in  d en  rug, 0 to t 4 7 5 0  p e r  gr. 
in  d e n  b u ik . Z u lk e  b e p a lin g e n  z ijn  e c h te r  v a n  la n g d u rig e  
u itv o erin g .

H e t re c h ts tree k sch  m ic ro sco p isch  o n d e rz o e k  k a n  d a a re n 
te g en  to t v lu g g e re  in lich tin g en  le id en  : h e t a sep tisch  v e rk re g e n  
v leesch  w o rd t m e t s te rie l w a te r  b e h a n d e ld , d e  v lo e is to f  m e t 
th io n in e  g ek le u rd  en  o n d e r  im m ersie  o n d e rz o c h t. Ik  b e n  h e t 
eens m e t B o u ry  om  te  v e rk la re n  d a t  in zu lke o m sta n d ig h e d e n  
h e t o n d e rz o e k  geen  v e r tro u w e n  v e rd ie n t, v o o ra l o m d a t d e  
v le esc h v ez e ltje s  een  te  g ro o t w e e rs ta n d  b ie d e n  a a n  d e  v er- 
d ee lin g  m e t h e t w a te r.

Ik h eb  v e r le d e n  ja a r  b ew e ze n  d a t  d eze  b e z w a re n  u it d en  
w eg  w o rd e n  g e ru im d  ais m en  s te rie le  m e lk  g e b ru ik t in  p la a ts  
v an  w ate r , o m d a t d e  m e lk  d e  vezels v a n  h e t  v ischv leesch  
d o o r  sc h u d d e n  g o e d  lo sm aa k t, o p  z u lk e  w ijze  d a t  d e  b a c 
te riën  zich g e m ak k e lijk  in d e  v lo e is to f  k u n n e n  v e rsp re id e n . 
D a a rn a  k a n  d e  m e th o d e  v a n  S kar, m e t d e  n o o d ig e  w ijz ig in 
gen, w o rd e n  to e g ep a st.

D e g ro n d b e g in se le n  v a n  d e  m e th o d e  d ie  ik a a n b e v e e l zijn  
d u s  d e  v o lg e n d e  :

10 V e rm its  d e  b e d e rv in g  d o o r  b a c te rië n  w o rd t v o o r tg e 
b ra c h t, d ie  d e  p ro tid e n  o n tb in d e n  to t  a m in o zu ren  en  a m m o 
n iak , is h e t b e te r  h e t b a c te r ië n g e h a lte  te  b e p a le n  d ie  d e
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b e d e rv in g  zu llen  v e ro o rz a k e n , d a n  b e t  a m m o n ia k g e h a lte  vas t 
te  s te llen  d ie  d o o r  d ez e  b a c te r ië n  w o rd e n  v o o r tg e b ra c h t.

2° H e t  sc h u d d e n  v a n  ee n  b e p a a ld  gew ich t v ischv leesch  m e t 
a fg e ro o m d e  m e lk  o p  1 20° C  g es te r ilisee rd  v e rsp re id  g o e d  d e  
b a c te r ië n  in  d e  v lo e is to f; 120° C  o m d a t d e  m ic ro b en ce lle n  
op  d ez e  te m p e ra tu u r  w o rd e n  o n tb o n d e n , te rw ijl op  100° C 
d e  m ic ro b en  w el w o rd e n  g e d o o d , m a a r  d e  ce llen  g e d e e lte lijk  
o v e rb lijv en .

3° D e  m elk , n a  s c h u d d in g  m e t h e t  v ischv leesch  w o rd t, n a  
b e h a n d e lin g  m e t m e th y le en b la u w , v o lg e n s  S k ar m ic ro co p isch  
o n d e rz o c h t. D e  m e th o d e  S k ar m o e t ec h te r  gew ijz ig d  w o rd e n  
en  a a n g e p a s t op  d it  b ijz o n d e r  o n d e rz o ek .

M ijn  o n d e rz o e k sm e th o d e  is a is  v o lg t op  v isc h o n d e rz o e k  
to e  te  p a s se n  : In a p o th e k e rf le ssc h e n  v a n  100 c m 3 w o rd e n  
20  cm 3 af g e ro o m d e  m e lk  en  2 0  p ö rc e le in e n  p a a r le n  op  1 20° C 
g es terilisee rd . H e t v ischv leesch  w o rd t asep tisch , v a n  d e n  rug, 
en  v a n  d e n  b u ik  lo sg e m a a k t (w e rk e n  zo o a ls  b ij een  h e e lk u n 
d ig e  b e h a n d e lin g )  ; d a a rv a n  w o rd e n  2 gr. a sep tisch  gew ogen , 
b . v. tu ssch en  tw ee  b la a d je s  g es te rilisee rd  p a p ie r , en  asep tisch  
in  d e  flesch  g eb ra c h t. D e  flésch  w o rd t m e t een  ste rie l s topse l 
g es lo te n  en  g e d u re n d e  20  m in u ten  in  een  e lec trisch  sc h u d to e -  
s te lle tje  geschud . Z o n d e r  v e rw ijl w o rd e n  v a n  d e  v e rk re g e n  
v lo e is to f 5 c m 3 af g esch o n k e n  in  k le ine  m e etb u is jes , s te rie l m e t 
fo rm o l b e w a a rd , w aa rin  e e rs t een  d ru p p e l n a tr iu m h y d ro x y d e -  
lo o g  a a n  30  %  is g e b ra c h t g ew o rd en , N a sc h u d d e n  w o rd t 
d e  v lo e is to f m e t 0 .2  cm 3 o p lo ss in g  m e th y le e n b la u w  1.5 %  in 
s te rk e n  e th a n o l g ek le u rd  en  g esch u d . Z o n d e r  u its te l w o rd t  uit 
h e t  b u is je  m e t e e n  d u n  g e f la m b e e rd  g lazen  s ta a f je  een  d rie ta l 
d ru p p e ls  g e h a a ld  en  op  een  v la k te  v a n  5 0 0  m m 2 v a n  d e n  
v o o rw e rp d ra g e r  v e rsp re id ; ten  s lo tte  w o rd t h e t p r e p a ra a t  op  
een  M alassezb ru g  g e d ro o g d .

D e k le in e  S k a rp ip e t k a n  h ie r n ie t g e b ru ik t w o rd e n  o m d a t 
d e  v lo e is to f d o o r  d e  v e rsp re id in g  v a n  h e t v ischv leesch  in de  
m e lk  te  d ik  w o rd t ;  d a a ro m  m o e t d e  p ip e t v e rv a n g e n  w o rd e n  
d o o r  een  s ta a fje . In  p la a ts  v a n  d e  S k a rv o o rw e rp  d ra g e rs  m e t 
g e te e k e n d e  v la k te  v a n  5 0 0  m m 2 k a n  een  gew o o n  g laasje  
g e b ru ik t w o rd e n  d a t  op  een  stu k  p a p ie r  b e ru s t w a a ro p  de 
v la k te  v a n  5 0 0  m m 2 m e t in k t is aa n g e d u id .

D e e rv a rin g  h e e f t g e lee rd  d a t  d e  v e rse h e  visch, in d e  v o o r 
w a a rd e n  v a n  d e  p ro ef, in h e t g an sch  m ic ro sco p isch  v e ld , een  
g e m id d e ld  g e ta l m ic ro b en  le v e r t d ie  n ie t 1 b e re ik t, g e m id d e ld  
v a n  tien  v e ld en , v o o r  ru g  ais v o o r  bu ik , h e tg e e n  o v e re e n s te m t 
m e t 1 0 0 0 0 0 0  b a c te r ië n  p e r  cm 3 m e lk  (v o lg e n s  d e  b e re k e 
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n in g e n  v a n  S k a r)  ; d it m a a k t d u s 2 0  m illioen  b a c te r ië n  v o o r  
2 0  c m 3 m e lk  m e t  2 gr. v ischv leesch  of 1© m illio en  p e r  gr. 
v ischv leesch . In  d e  v e rseh e  v isch , d ie  d o o r  al d e  k e u rd e rs  ais 
v a n  ee rste  h o e d a n ig h e id  w o rd t b esc h o u w d  is a ld u s  d e  b e d e r 
v in g  g e v o rd e rd  v a n  0 to t  1 00  m illio en  p e r  g r., v o o ra le e r  on t- 
b in d in g sp ro d u c te n , zo o a ls  am m o n ia k , k u n n e n  w o rd e n  te ru g 
g e v o n d e n .

V a n  a f  1 0 m illioen  p e r  gr. v isch v leesch  b e g in t d e  tw ee d e  
h o e d a n ig h e id  (1 b ac te rie , gern, v a n  10 v e ld e n ) ,  o m  op 
3 0 -3 5  m illioen  p e r  gr. d e  g ren s  te  b e re ik e n  v o o r  ais b e d o rv e n  
o n b ru ik b a a r  : 3 to t  3 .5  gern, v an  10 v e ld en .

D eze  w a a rd e n  w e rd e n  v a s tg e s te ld  in  m e d e w e rk in g  m e t d en  
h e e r  D e G ro o te , o n d e rb e s tu u rd e r  d e r  m a rk te n  v a n  G e n t d ie  
in  m ijn  la b o ra to r iu m  d e  m e th o d e  is k o m e n  le e ren  en  to e 
p assen , op  zu lk e  w ijze d a t  hij thans, s te llig  o n d e r  w e te n 
sc h a p p e lijk e  le id ing , d e  n o o d ig e  b e k w a a m h e id  b ez it om  in  h e t 
n ieuw  in g e rich t la b o ra to r iu m  v a n  d e  v ischm ijn  v a n  G e n t d e  
g ew en sch te  o n d e rz o e k in g e n  te  v e rr ich ten .

H ie ro n d e r  een ig e  re su lta te n  d o o r d en  h e e r  D e G ro o te  in 
m ijn  la b o ra to riu m  g ev o n d e n ; d e  h o e d a n ig h e id  door d e  k e u r
d ers  v as tg es te ld  w o rd t m e t R o m ein sc h e  c ijfers a a n g ed u id , h e t 
g em id d e ld  ge ta l v an  d e  m ic ro b en  voor 10 v e ld en  m e t g ew o n e 
cijfers.

Haring : II ru g  1.7, II b u ik  1.6, III ru g  4 .1 , III b u ik  4 .0 .
Koolvisch : II rug  3 .1 , II b u ik  3 .5 , III rug  > 8, III b u ik  > 8.
Schelvisch : III ru g  > 8, III b u ik  > 8.
Knorhaan : I ru g  0 .6 , I b u ik  0 .8 .
Paling : le v e n d  0 .3 .
Kabeljauw : III ru g  3 .8 , III b u ik  4 .0 .
T a rb o t  : I ru g  0, I b u ik  0, II ru g  2 .7 , II b u ik  3 .3 .
Zeebliek : II ru g  1.6, II b u ik  1.8.
Wijting : II ru g  2 .1 , II b u ik  2 .7 .
Steentong : I ru g  0 .9 , I bu ik  1.0.
O p  h e t e in d e  v a n  m ijn  m e d e d e e lin g  op  h e t C o n g res  v an  

O o s te n d e  zei d  e ik  d a t  ik  m e e n d e  d a t  d e  m e th o d e  in d e  
p ra k ti jk  to e p a sse lijk  w as. T h a n s  is d ie  to e p ass in g  m o g e lijk  
in d e  v ischm ijn  v a n  G en t.

R ijk su n iv e rsite it G ent,
Laboratorium  voor levensm iddelenleer en m icrobenleer.


