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étant Ingénieur en Chef-Directeur des
Services Maritimes d?’Anvers.

Monsleur A. VAN DAMHE,
étant Ingénieur en Chef-Directeur du
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LUCTOR ET BMERGO,

Oul, on peut le dire maintenant que toutes les
bréches dans les digues sont fermé¢es et les champs inone
dés de nouveau asséchés, sans avcir perdu un hectare de
terre,

La lutte contre 1’Escaut a commencé dans les
siécles lontains, par les riverains et elle continue
toujours.

Le "Régistre Ecclésiastique des Diziémes® de
1275 fait déja mention que l’eau entrait et sortait pour
longtemps des polders, avant que les bréches soient fer-
mées et les pays endigués.

Le polder de Melsele était-il ceux-ci? Nous ne
le savons pas.

Peut-8tre les Régistres des Moines Cisterclens
de Ter Doest en Flandre en parlent-ils? Ces Moines étaient
des constructeurs de digues & cetle époque et dans ces
environs.

Mais nous savons gqu’au moment des inondations
du 12 kKars 1906 une bréche s?était produite dans la digue
de 1’Escaut quelques kilometres en aval de "Pijp Tabak".

Les annales de Fort St.llarie en font mention
et disent: La Firme Ackermans & Van Haaren fermait cette
bréche avec des tapis de fascines et en y coulant deux
bateaux, Ces bateaux étaient rehaussées avec des parements
en bois.
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Un demi-sigécle plus tard la lutte recommence,
et c’est de nouveau la Firme Ackermans & Van Haaren,
associde avec la Société Belge des Bétons, qui est chargée
de la fermeture de la bréche. Celle de "Pijp Tabak" est
la plus coﬁséquente de la Belgique, dépassant en impor=
tance de loin toutes les autres bréches dans les digues.
Chaque marée aux vives eaux 30.000.000 m3 d’eau soit 1/3
du débit de 1’Escaut s’engouffre dans le polder par cette
bréche, avec des vitesses allant jusqu’a 6 mts/sec.

Quatorze kilometres carrés de terre sont sous
egale.

Les villages de Zwijndrecht, Velsele et fallo
sont envahis et les digues intérieures sont basses et fai~-
bles. Si la digue qui protége Kallo ne tient pas sous
1’attaque des vagues une superficie dix fols plus grande
sera inondée. St. Nicolas et m&me Kieldrecht seront aussi
inondés.

Le danger d’extension du désastre est réel,

Les rouages ae la Firme sont déclenchés immé=-
diatement.

De télégrammes sont envoyés du Sisdge Social et
pendant que la Direction Centrale se met au courant de la
situation, arrivent d’Espagne par avion et de France par
route, roulant jour et nuit, dans la tempdte de neige et
sur des routes couvertes de verglas, les membres du Cadre
Technique, qui seront chargés de 1’exécution des travaux.

Sans discontinuer les conférences ont lieu, et
le plan d’attaque est préparé. Le bureau de dessin tourne
& plein rendement gussi bien la nuit gque le jour.

Les fascines sont commandées, ainsi que les
moellons. La drague est montée pour le dragage de 1’argile
de Boom. Les sondages dans la bréche se font chaque marée.
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Bulldozers et Scrapers arrivent par vole terrestre, les
Draglines par vole d’eau.

La bataille a commencé, Elle sera dure et sans
pitié. Mais elle sera gagnée. =

Les bords de brdches sont renforcés, les fas-
cineurs de la Firme Jac. Van Oord arrivent, d’abord cing,
ensulite 1C, mais c’est tout. Ces dlx apprennent & quarante
autres leur métier. Les cinquantes montrent a deux cents
suivant, de fagon que deux cent cinquante personnes soient
occupées aux fascinages. La production des tapis de fascines
augmente, 600 m2 devient 2.600 m2 par jour.

L’argile de Boom est "clapé" dans la Bréche
1% agrandissement de celle-ci est arraté,

87 Unités flottantes transportent
les moellons, le sable et l’argile. Dix huit
sont mis au travail,

L?état Major du chantier continue
trés tard dans la nuit. Ses membres prennent

les fascines,
cent ouvriers

son travail
les repas en=

semble, c’est le moment des discussions, d’échanger les

idées. Le jeu d’échec est en plein cours. Les pions sont
déplacés. Un cheval fait un saut. Le chfteau glisse en avant,
et peu & peu la bréche est mise & 1’échec,

Le travail méme est stimulant, c’est luil qui
donne le tempo. Chacun débite & plein rendement. La tension
est sensible dés le début. Les ouvrlers, comme leurs chefs
sont obsédés par le sentiment de lutter contre la nature,
contre la force indomptable de 1l’eau.

L’esprit de corps est parfait et la coopération
totale, La critigue de l’intérieur est analysée et accep-
tée’ . “ - A RSN =
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Cette bréche, elle, est capricicouse. Un la
guette, on cherche et trouve un autre angle d'attaque, et
1l'on gagne chague jour sur elle. Oui, on ne vit qu'avec
et pour la buréche.

Le cadre aduninistratitf & ses proores problimes.
Le personnel est peu nombreux et il y aura 0. :
comptables a vérifier, & inscrire, & porter en compte. 11

¥y a deux fois par mois une liste de paie fadire [eur 4.500 |
ouvriers., L& aussi on travaille tard dans la nuit. Aux
dessinateurs on demande les plans des derniers sondazes,
avant méne que l'on ait eu le temps de faire la rédaction

de marée.,

Quel plaisir pour le Directeur des
d'8tre entouré par une telle ¢qulp

Le tout se déroule suivsut un plan bilen ditermi- |
ne dans les grandes lignes, mais adaptables aux circonstane-
ces dans les deiuils.,
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111, Zreche V et Drecne IV iferuées. lLaintenant et seulement
maintenant on peutv concentrer tout l'effort cur la Driche I,
et 14 Jours plus tard elle est colmatée ausci.

C'est alors qu'on s'attague en pleine force &
"Lo Pipe". Dix et douze mille métres carrés de fascines rnar

semaine sont coulée:r dans cetie bLroche. La o
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sacs de terre a poser et la "Pipe de Tabac" est bourrée.

C’est le 2¢ Juln qu’on hisse le drapeau, c’est
le symbole de la viectoire et surtout celui de 1’union
qui a fait la force,

Le Directeur des Travaux

w.L. K 0 K .
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- GENERALITES -

Nous n’entreprendrons pas i¢l l’historique des
inondations qui ont ravagé le littoral de la Belgique et
de la Hollande, dans la nuit du ler au 2 Février 1G93.
Elles resteront gravées dans les mémoires sous le nom de
"Ignatiusvloed" ou désastre de la St. Igncce.

Rappelons cependant que le déplacement d’un
cyclone en ler du Nord, renversant brusquement la direction
du vent, provoquédt une marée exceptionnelle, la masse
d’eau d’abord repoussée vers le Nord revenant vers 1’Est
avec une énorme force statique,

D’autre part, le vent refoulant en vagues
successives la mer dans -les estuaires, & la rencontre du
courant fluvial, i1 se produisit une montée supplémentaire
des eaux.

Tous ces facteurs eurent pour résultat de faire
passer les vagues, d’abord par dessus le rev&tement de
défense extérieure des digues (+ 5,50), attaquant la
risberme, puis par dessus la créte & (+ 8,00), en creu-
sant & 1l’arriére de ces cr@tes de vastes entonnoirs qui
allérent en s’élargissant, ne laissant entre eux que de
ninces cordons de défense qui étaient bientdt rompus par
la poussée de 1’eau.

Ensuite les digues intérieures des polders,
moins élevées que celles du littoral ou des fleuves
furent rompues & leur tour.
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Le croquis g¢i-contre permet de mieux comprendre
la menace qui pése sur les digues de défense des polders
lorsqu’une forte marée se produit,.

Nous savons que les polders ou terrains ‘
d’alluvions ont été gagnés soilt sur la mer ou sur les
estuaires des grands fleuves. Leur niveau se situe entre
(+ 1,00) et (+ 2,00). Ils sont donc en contrebas des
hautes mers, et lorsque celles-¢l atteignent la cote
(+ 6,00) la risberme extérieure des digues ou schorre est
périodiquement inondée. C’est d’ailleurs un terrain
d’alluvion qul s’exhausse réguliérement ou qui se recon-
stitue aprés des emprunts de terre lorsque celd a été
nécessaire_pour des travaux de consolidation des digues,

Les polders gagnés sur le 1it des fleuves
ont restreint la largeur de ceux~¢i dont le niveau s’est
élevé, tandis que les générations successives se sont
efforcées de rehausser la crdte des digues de défense.
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-~ SITUATION GENEKALE -

Apres le désastre, la firme ACKLIMANS & VAN
HAAREN est chargée de réparer rapidement les déghts les
plus importants qui viennent d’@tre causés dans les di-
gues de 1’Bscaut & 1’0uest d?’aAnvers,

Au début des travaux la situation se présente
ainsis

1°) Le polder de Melsele-Kallo est com-
plétement inondé sur une superficie de 2,500 hectares.

2°) Dans la digue Sud de 1’Escaut, au
lieu dit Pijp Tabak, il s’est creusé une bréche princi-
pale de 110 métres de long, profonde de 23 métres (au
dessous de la créte & + 8,00), que nous appellerons
Bréche A.

Par cette bréche passent 25.000.000
de m3 d’eau & chaque marée et 30.000.000 de m3 aux ma=
rées de vives eaux soit quatre fois par jour, avec des
vitesses maxima de 6 métres/seconde environ. Rapidement
la bréche atteint 150 métres, tandis que sa profondeur
devient 28 métres.

: L’excavation principale se pro=-
longe dans le polder sur une longueur de 200 métres
environ, et dans 1’Escaut sur 100 métres env.

A cdté de cette bréche A, deux
énormes cratéres, que nous appelerons B et C, longs de
200 et 100 métres se sont creusés du cdté interne de la
digue, et entre ces trois excavations 11 n’existe que de
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faibles parties intactes gui risquent de se rompre & leur
tour, provoquant une ouverture de 500 métres.

3°) A 1’intérieur du polder, et coupant le
bassin inondé sensiblement en deux, se trouve la Digue
Militaire qui est rompue sur 110 meétres, avec une exca=
vation de 17 métres de profondeur, atteignant rapidement
21 métres, tandis que la bréche s’étendait sur 160 métres.
Cette érosion centrale, comme dans toutes les bréches sou=
mises & un viclent courant, a entamé le sol du polder sur
250 métres environ,

Cette ouverture sera appelée Bréche I,
tandis que les ruptures moins importantes, dans la Digue
Militaire, sont numérotées II, III, IV et V, en allant
en direction du fort Ste Marie.

4°) Enfin .dans les digues annexes (Amorce
du nouvel Autostrade Anvers-Gand et Blokkersdijk) divi=
sant le polder en plusieurs bassins, i1l existe d’autres
ouvertures moins conséquentes.

EN RESUML: a) I1 s’est creusé deux
grandes bréches dans les digues de defense du polder,
plus neuf ruptures secondaires dans les autres digues,

b) L’erosion continue de
uiner les contours des excavations principales.

1

c¢) I1 n’existe aucun che-
min praticable pour atteindre par terre les divers chane
tiers, la créte de la Digue KMilitaire (+ 5,00) et de
1?Autostrade (+ 4,50) étant m2me au dessous du niveau
des fortes marées.
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« TRAVAUX D?URGENCE -

A - BRECHES SECONDAIRES: Dés les premiers se-
cours 1’armée, aidée de volontaires, a permis 1’asséchement
partiel des villages de Kallo, Melsele et de 1’Autoroute
Anvers-Gand en construisent des diguettes & l’aide de sacs
de terre et de gablons remplis de plerres. Des barques pla-
tes ont m8me été coulées dans les eaux d’irrigation bor-
dant les routes.

De notre cdté les premiers travaux se portent
sur les ruptures secondaires, et surtout sur les bréches
B et C qui menacent constamment de s’étendre.

Des estacades et des Ducs d’Albes sont con-
struits & Pijp Tabak et au Fort Ste Marie. Une puissante
suceuse, alimenté par les chalands & clapets des dregages
de 1’Escaut, refoule du sable par une conduite de ¢ 650 en
B et C suilvant la technique courante des remblais
hydrauliques.

Une diguette d’argile prise dans le schorre
ceinture ces bréches. Elle a été construlte afin d’empécher
le passage de l’eau a marée haute., Elle sert également a
éviter l’extension, vers 1’Escaut, du remblai refoulé, tandis
que des écrans métalliques limitent le talus du cdté polder.

Le m&me procédé est employé au Fort Ste
Marie pour obturer la Bréche V. A cet endroit, le problé-
me est plus délicat car le courant de marée haute entrai-
ne le sable, et étend assez loin le remblal refoulé. Il
feut denc remplir dés sacs & la maln et’ avancer chaque jour
la créte de la digue, Enfin l’on approvisionne 60.000 sacs,
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et en une seule marde le courant est coupé.

La Bréche IV sera obturée en y coulant des
platesformes de branchages surélevées psr la construc-
tion de fascinages ou pakwerk et enfin couronnées par une
digue en sacs de sables.

A le Bréche II et III, pour parer au plus pres-
8é, on enfonce une double rangée de planches, formant
une sorte de coffrage, qui est rempli d’argile de Boom,
amené & travers le polder par chalands & clapets. Plus
tard on parachdvera les talus avec la m&me argile.

TSI RO T Ol

B - BRECHES PRINCIPALES: Pendant ce temps, & Pijp
Tabak des pistes sont rapidement nivelées au bulldozer,
et garnies de treillages métalliques pour la circulation
des camions venant de 1’Autoroute de Gand.

De puissants Tournascrapers puisent du sa-
ble dans les anciens terrains de refoulement, et con-
struisent des pistes dans le schorre qui est un marais
impraticable,

De la m@me fagon la rupture du Blokkersdijk
est colmatée, les bulldozers repoussant dans 1’ouverture
le remblai transporté par les Tournapulls, tandis que
des sacs de sable consolident les cdtés de la créte.

L

Malgré 1l’inexistance de chemins d’accds, il
faut d’urgence arr@ter 1’érosion des deux énormes excava-
tions qui se sont creusées dans les Bréches A et I, et
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qui s’étendent chaque Jour.

. Le meilleur procédé connu pour obtenir ce ré-
sultat est trés ancien. Il consiste & garnir de brancha=-
ges les surfaces des terrains attaqués par 1l’eau.

Au dessus du niveau des basses mers l’on con-
struira 2 m8me le sol un rev8tement de roseaux et de fas-
cines, retenu par des piquets de bois et des cordons de
branchages entrelacés, Cela s’appelle rijsbeslag,

Au dessous des basses eaux, on coulera des ma=-
telats de fascines ou zinkstukken, fabriqués & 1l’inté-
rieur du polder sur des plages artificielles, et cou=~
lées au moyen de moellons jetés & la main.

Nous reviendrons plus loin sur les détails de
ces opérations.

Enfin, les attaques superficielles des digues
sont enrayées par un rev8tement de sacs de sable, fichés
en terre par des piquets de bois, et posés en quinconce &
la fagon des tulles.

A_la Digue Militaire des sacs de terre, remplis

au fort de Kruibeke distant de 8 kms, sont amenés par ca~
mions, et 1’on construit sur la digue une route de 5 mé-
tres de large, avec des passages ¢€largis pour le croise=-
ment des camions, qui est un probléme assez délicat, car
de leur circulation dépend la rapidité d’approvisionne-
ment des matériaux a la Bréche I. Nous garnissons cette
route de treillis métalliques.

En construlsant ce chemin d’accés nous avons
rehaussé le sommet de la digue & la cbte (+ 5,50), la
mettant & 1’abri des hautes mers normales. Mais le
30 Mars une soudaine tempéte risque de tout compromettre,
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Les vagues passent par dessus la digue et nous devons
évacuer précipitamment les engins flottants car les pieux
d’accostage ne sont pas encore battus. Les baraquements
montés sur pilotis sont déséquilibrés. Les maisons inon-
dées encore intactes s’écroulent comme des chateaux de
cartes. C’est une nuit épouvantable. Au matin le dbeaun
temps revient et nous reprenons nos travaux,

« MATERIEL EMPLOYE -

Avant de relater les grands travaux de col-
matage des Bréches A et I, 1l est utile de connaltre 1la
liste du gros matériel dont nous pouvons disposer.

- La Drague “RES1STANCE", ancrée a Hoboken, four-
ni de 1’argile de Boom, qui sera un matériau de premiére
qualité pour le travail que nous devons exécuter rapide=-
ment., Gréce & la forme spéciale des godets le rendement
des dragages est excellent.

-~ Six chalands & clapets de 280 & 410 m3 et cing
remorqueurs de 300 a 500 cvs transportent cette argile
Jusqu’ aux Chantiers.

- Trois bouées d’amarrage sont mouillées pres
de la rive Nord de 1?BEscaut. Une estacade et des Ducs
d?Albes sont battus sur une longueur de 100 métres, prés
de la rive Sud. Ces deux installations permettent de re-
cevoir dix péniches de 300 tonnes de moellons en transit,
et de transborder ces moellons sur 20 pontons plats de 100
& 200 tomnes, & 1’aide de 4 grues flottantes.




- Pour le déplacement des bacs nous disposons
de 14 remorqueurs et chaloupes 2 moteur de faible
tirant d’eau.

- Nous avons en outre 9 chalands élévateurs
pour le transgort des sacs de terre.

- Nous ajouterons & cette liste: 1 grand pon-
ton métallique de 100 tonnes, 2 sonnettes & vapeur, 3
grapplins de 40 tonnes, des'pompes, 3 bulldozers, 3 tour-
napulls et 45 camions.

- I1 a été embauchd 1.700 ouvriers.

- Des baraquements ont été montés pour rece=
voir le personnel qualifié et les services administratifs.

- Un atelier flottant est ancré dans le polder,
et deux péniches habitations abritent les contremaltres
spécilalisés dans la construction des fascinages.

- Les fascines, les piquets, le roseau, etc...
sont regus simultanément par grands camions remorques et
par péniches qui entrent dans le polder & marée haute.

- Dix kilométres de chemins d’accés ont été
construits,

e e e e
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Le premier probléme qul se pose dans les tra=-
vaux maritines est de posséder des donndes exactes sur les

marées, leur durée et leur amplitude 4 1l’endroit ol sont
établis les Chantiers.

Des courbes complétes sur papier calque milii-
metré seront donc dessindes journellement avec des reléve-
ments de cotes tous les quarts d’heures. Le calque permet
de superposer les courbes du polder avec celles de
1’Escaut,

Pour chaque Chantier i1l y a deux courbes. Celle
quil est relevée dans le bassin intérieur, et celle des
marées extérieures, soit pour la Digue Militaire: la
courbe du polder de Kallo et la courbe du polder de ielse-
le (Relevées a la Bréche I), tandis que pour Pijp Tabak,
la courbe du polder de Melsele (Relevée & la Bréche A) fi-
gure avec celle de la marée de 1’Escaut.

Ainsi nous surveillons les différences de ni-
veau simultanément dans les divers bassins. En méme temps,
des sondages bi-quotidiens nous renseignent sur la situ-
ation de l’excavation encore existante,

Grace aux courbes des marées nous pouvons pré-
voir l’horaire des convois qui doivent traverser le polder
pour arriver a la Digue Militaire.

Nous avons pli observer que la marée dans le
polder de Kallo était en retard d’une heure sur celle de
Pijp Tabak et que son amplitude €étsit moindre,
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Pour permettre un relevé rapide des hauteurs
d’eau dans les différents bassins, nous avons installé:
des échelles de marées de part et d’autre des bréches,
& 100 ou 150 métres de celles-ci pour que les cdtes
enregistrées ne soient pas influencées par les dé-
nivellations crées par le passage du courant,

De son ¢dté 1’administration avait placé
des marégraphes enregistreurs.
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- LES SONDAGES -

Dés les premiers jours 11 a fallu établir un
relevé topographique des lieux, complété par des sondages
dans les Bréches.

Pour les relévements topographiques et le tracé
des travaux a exécuter nous disposions de nivesux et de
théodolites. Quand aux sondages nous avons employé le
vieux systéme du plomb de sonde avec ligne graduée., 11
semble que ce systéme soit bon, puisqu’il a toujours donné
les mémes résultats que l’appareil enregistreur écho-son
du Service Hydraugraphique de 1’Escaut.

Afin de pouvolr comparer quotidiennement les
sondages successifs des Bréches, 11 a ¢té nécessaire de
metérialiser dans le polder deux lignes de base parallé-
les avec jalonnements fixes. Malheureusement ces bases se
trouvaient dans le passage des remorqueurs et des bacs.

D?’autre part toute balise était irrémédiagble~
ment détruite & 1’arrivée du courant de flot, qui arra-
chait au polder des blocs de 50 a 100 tonnes de tourbe,
et les précipitait sur tout ce qui dépassait du niveau
des terres.

Nous avons dfi enfoncer dans le sol des tubes
de 3m50 de long, ne dépassant que de u,m50, qui se cour-
baient quelquefois, mais restalent sur place, il n’y
avait qu’a les remplacer.

A marée basce nous y glissions des perches de
bois, ancrions nos treuils, et déroulions nos c@bles le
plus vite possible, car nous devions attendrer
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pour commencer les sondages que les travaux de coulage
des fascines soient terminés, pendant la période la plus
utile de 1’étale. Il nous fallait ensuite relever une
centaine de points, en 10 ou 20 minutes, dans le courant
de flot,

Nous étions heureusement secondés par d’excel-
lents marins et disposions de deux canots & moteur hors
bord.

Dés que les sondages étalent effectués nous
calculions les cotes par rapport au zéro des marées, nous
les inscrivions cur plan, puils nous les comparions a celles
de la marée précédente, afin de savoir si nous avions
gagné, ou quelquefois perdu du terrain dans la Breche.

ainsi 11 a fallu souvent changer le programme
des travaux a la dernlére minute, et prévoir rapidement
la construction de grandes pieces de fascines, qui étaient
ensuite coulées & un endroit menacé, & cdté du batardeau
en construction.

Nous limitions alnsi les creusements de terrains
qui auraient amené un glissement de l’ensemble de 1la
construction.

De m&me nous avons d0 quelquefois déplacer le
1it des courants en coulant des zinkstukken et des bacs
d’argils.
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- ETUDE DBES COURANIS -

et B R R X Y

Lorsqu’on voit 1l’eau s’engouffrer dans les bré-
ches au moment du flot et en ressortir au jusant, 1l’on
est frappé par la violence des courants et la dénivella=-
tion des bassins, qul va s’accentuant au cours de 1l’a-
vancement des travaux.

~THEORIE~ Dés le début des Chantiers, nous avons
essayé de déterminer les vitesses maxima que nous allions
créer en diminuant la section du passage de 1l’eau au
cours de la construction des b3tardeaux, en employant la
formule suivante : V =-g-

ot q =M 2/3 \/57§—§_§_h3/2 pour h, L 2/3 H déversoir parf.

ougq=pMh, Vg (H - h,) pour h, >2/3 H " imparf.
dans laquelle M est le coefficient de frotte~

ment compris entre 1,3 et 0,9 (Moyenne 1,1) et 0,8 {M<1,00,

q est le débit en m3/sec. par métre de largeur,

___.__NIVEAU PASSIN SUPERIEUR
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Evidemment h, dépend de la hauteur du seuil et
de la section de l’ouverture, qui limitent 1’amplitude des
marées dans le bassin intérieur. De mBme ] doit &tre choi-
sl arbitrairement. Il varie suivant les matériaux employés.

Nous avicns ainsi prévu les vitesses maxima
sulvantes: -

Pour une hauteur de seuil & la cdte 0,00 : V = 5,40 m/sec.
- 3d° - + 1,00 ¢ V= 4,60 m/sec.
- d° - + 2,00 ¢+ V = 4,00 n/sec.
- 4° - + 3,00 ¢ V = 3,50 m.sec.

(La hauteur du seuil étant prise par rapport au zéro des
marées).

I1 apparaissait donc que nous aurions jusqu’a
la cdte 0,00 un maximum constant variant entre 5,00 m/sec
et 5,50 m.sec. Ensuite ce maximum devait aller décroissant
Jusqu’a la cdte + 3,00 environ, ce qui semblait paradoxal,
car nous allions avoir une plus grande dénivellation appa~
rente en fin de travaux.

En relevant la courbe pratique des vitesses de
courant, notre but était de vérifier l’exactitude de coef-
ficients et de prévoir ensuite les vitesses que nous
devions vraisemblablement obtenir au fur et & mesure du
retrécissement du passage de 1l’eau.

APPLICATION - En nous basant sur la théorie, il apparut
évident que nous devions rehausser le seuil en premier
lieu, et ensuite avancer les deux c8tés du bitardeau, tout
en conjuguant les deux procédés en fin de travaux.

Cette politique fit tres difficile & suivre et
demand3dt & notre Direction beaucoup de fermetd. Il sem-
blait sur place qu’un apport massif de sacs et de moellons
posés simultanément de chaque cdté de la Bréche, 2 une




cadence soutenue, aurait donné un résultat plus rapide.

Cette méthode aurait crée des vitesses trop
grandes avec comme résultat, des excavations dans les breé-
ches et l’entrainement des tapis de fascines.

- DEVERSOIR -~ I1 était nécessaire de ne pas créer
de brusque dénivellation, engendrant des cavitations sous=-
marines, qui auraient creusé davantage les abords du ba-
tardeau en construction. Le but était d’obtenir un déver-
soir parfait avec le remous & la surface de l’eau.

Par exemple & Pijp Tabak, grace & un contrdle
systématique par sondages, nous avons réussi i maintenir
Jusqu’a la fin des travaux, des profils en travers de
1’ouvrage, gardant une ligne de déversement de l’eau assez
proche de la théorie,

Cela nous a amené dés le début, & prendre une
base trés large (150 métres environ) & la cbte - 17,00,
pour remonter en pente parabolique jusqu’a la c®te 0,00.
Ensuite nous avons simplement superposé les pléces de fas-
cines, en largeur décroissante, pour enfin couronner le
tout d’un ouvrage en sacs d’argile.

Des bacs d’argile de Boom, judicieusement cla=~
pés gréice a un systeme de balises et de cordes de distan-
ces, nous permettaient d’autre part d’égaliser les imper=-
fections du fond entre et sur les zinkstukken,

Enfin, ne soyons pas trop prétentieux, 1l’eau,
lissant les blocs d’argile de Boom, fagonnait elle-mBne
une trajectolire parfaite.

Les meilleures conditions étant obtenues, nous
n’avons jemals enregistré de vitesse de courant supérieure
&4 6m/sec. Nous nous sommes aussi apergus qu’au delid de
54950 m/sec., des blocs de rocher de 100 kgs roulaient comme
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de simples galets, et qu’il fallait alors surcharger avec
de 1’argile de Boom les piéces de fascines qui venaient
d’8tre coulées.,

#4! : n a essayé d’enregis-

trer les vitesses des courants grace a des appareils
Richard, dont le systéme est assez simple:

Le corps fuselé de 1’appareil pcrte, & 1’a-
vant, une hélice interchangeable dont le pas est connu.
Cette hélice, entralinée par 1l’eau, tourne en communiquant
son mouvement & un rotor, et i un systéme déclic qui en-
vole dans un cable isclé une pulsation électrique pour

un nombre de tours donnés, Ces pulsations parviennent
par un cable & un oscillographe placé & terre, qui les
enregistre sur une bande de papler millimdtré, lui-mdme
porté par un rouleau d’horlogerie.

Ceci est trés simple, mals le montage com-
plet du systeéeme est beaucoup plus compliqué.

Tout d’abord i1 faut plusieurs hé€lices &
pes différent pour enregistrer une grande variation de
vitesses., Bnsuite i1 est indispensable, pour immerger
1’apparell en plein courant, de disposer de treulls, de
cables téléphériques, de palans, de caisses pour les ap-
pareils enregistreurs, d’un abri pour les opérateurs, et
surtout de barrer en permanence,pendant l’opération,le
passage dans la bréche, ce qul est impossible.

Enfin nous retiendrons que ce matériel, ne
peut séjourner constamment aans 1l’eau, faute de graissage
approprié.

Le premier appareil, trop léger, n’enre-

gistrait pas les vitesses ce courant supérieurs a 3m50/sec.

I1 faliu 4 heures pou.r le monter,
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Le second, besucoup plus lourd, comportait
1 tonne de caisses. Nous avons dfi employer une quinzaine ~
d’hommes pendant 8 heures pour le mettre en place. A ce
moment les engins flottants se présentérent pour travail-
ler, et ayanlL priorité sur nous, nous dfimes couper le cé-
ble si laborieusement tendu,

Travaillant parallélement aux services officiels,
nous avons de notre cdté employé un moyen rudimentaire,
mals efficace. Nous avons disposé sur le bord de la bréche
quatre balises distantes deux & deux de cinquante métres.

Un canot & moteur évoluant en Amont du courant,
et a distance respectable du goulet, langait trois boudes
tous les quarts d’heures (Une de chaque c&té et une au cen-
tre de la brdche). C’étaient de simples bouts de madriers
peints en carrés blancs et rouges.

Des observateurs placés devant les balises mare
quaient d’un geste le passage des bouées. Le temps du par-
cours de 50 meétres entre les balises dtait enregistré sur
chronographe par un troisiéme observateur.

Lorsque nous voulions plus de précision pour
i’établissement de notre courbe, nous répétions ces opéra-
tions toutes les cing minutes.

Bvidemment nous avions quelques chances d’er-
reurs visuelles. Nous ne pouvions pas observer les courants
4 diverses profondeurs, rais suivant la théorie des proba-
bilités, nos mesures étant fréquentes et prises toujours
aux m&mes endroits, nous pouvions comparer les ré¢sultats
trouvés et en tirer des enseignements pratiques. D’autre
part, une erreur isolée se retrouvait toujours dans 1’éta-
blissement de la courbe, qui devait &tre parfaitement cur-
viligne.

Nous avons été souvent génés par les travaux
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qui se déroulaient au centre de la bréche, mais pendant
les étales, au moment des renversements de flux, donc pour
les vitesses nulies.

En fin de fermeture de la bréche, il a fallu
disposer deux balises intermédiaires & mi-distance des
cinquantes métres, pour pouvoir encore prendre la vitesse
des courants qui n’avalent plus qu’un déversoir restreint.

- APPLICATIUNS PRALIQUES: Sur la courbe ci-jointe

nous pouvons suivre les opérations de présentation et de
coulage d’une pidce de fascines.

Nous voyons que le temps total disponible est
limité & 35 minutes. En effet, & 15h.45 le convol se pré-
sente & 100 mdtres de la bréche. A 15h.50 il en est & 50
métres. Le courant est alors descendu de 2ml0/sec. &
180m./Sec. pendant qu’il varie vers zéro, on immobilise la
piéce, et dans les quinze minutes suivantes on la coule. A
ce moment la vitesse du courant est remontée & 1lm90/sec.
en sens inverse,

Les bacs de moellons supplémentaires et les cha=-
lande d’argile de Boom se présenteront dans les 30 minutes
sulvantes, avec des vitesses de courant de 1l’ordre de
2m50/sec. Au dela il n’est .plus possible de maintenir en
place un bac de 400 m3 avec trois remorqueurs de 350 cvs
luttant le flot.

Il est austi indispensable que les chalands a
clapets sortent du polder pour aller au remplissage &
Hobcken,

Nous voyons donc toute 1’utilité des relevés
qui ont été effectués, et qui figurent sur nos plans en
méme temps que les courbes de marées. Nous avons sussi re-
présenté sur chaque plan un croquis de la section de
1’ouverture restant a obturer, quand la fermeture de la
bréche approchait de sa phase critique.
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Les travaux d’urgence étant en cours de réali-
sation et apeés étude de la situation générale, il est
décidé d’entreprendre d’abord la fermeture de la Brache I

1°)

2°)

De mettre & sec le polder de Kallo, et ain~
sl de supprimer au plus vite le risque de
rupture de la faible digue qui protége le
village de Kallo. La rupture de cette di-
gue aurait inondé les terrains jusqu’a
Kieldrecht,

De restreindre la surface des terres inon-

dées, et de diminuer ainsi le volume d’eau

passant par la Bréche A (Pijp Tabak).

La conséquence immédiate sera de limiter la
vitesse des courants en A, et aussi d’aug-

menter la période d’utilisation des engins

flottants par maréey, comme nous le verrons

plus loin.

D’autre part, au point de vue humanltaire
la durée du colmatage de la Bréchel étant
plus courte que celle de la Bréche A, il
sera possible d’assécher plus rapidement

la partie du polder de Kallo encore inondée.
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11 est trés difficle, dans un rapport techni-
que de situer dans le temps les différents travaux qui se
développent simultanément. llous devons cependant préciser
qu’au début du Chantier de la Bréche I, la route d’accés
rehaussant la Digue Militaire n’est pas ancore terminée,
que les digues intérieures du polder sont submergées o
marée haute, et que les travaux de colmatage des Bréches

secondaires se poursulvent.

Le 18 mars nous commengons > mettre en oeuvre
la solution n® 3 préconisée par 1’administration. Pour
celd deux sonnettes sont transportées par pontons & tra-
vers le polder, et débarquées de chaque cdté de la Bréchel.

Elles commencent & battre les palplanches, tandis que
1’0on place les premiéres pieéces de fascines en direction
du tracé présumé du b&tardeau.

De m8me des zinkstukken sont coulés sur les
bords les plus menacés du cratére central de la rupture,
afin d’enrayer le plus possible son extension du ¢dté de
1’ouvrage en construction et de préserver ainsi sa sta-
bilité,

Au gours de l’avancement des trgvaux il fau-
dra constamment déclider la dimension des pidces & con-
struire , et prévoir leur emplacement soit au batardeau,
soit & la crevasse, afin de ne pas ralentir le travaill,
et en mdme temps de garantir sa sécurité,.

Une surveillance constante des fonds des
Bréches I et A est exercée jour et nuit. Les sondages
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se répdtent & chaque marée afin de tenir & jour les plans
de ces fonds, Ils nous permettront de modifier sensible-
mnent le tracé du b3tardeau en racoucissant sa courbe. Nous
prendrons 1lad une grave décision accélérant la fermeture, et
nous n’avons pt le faire sans prendre des risques lnutiles,
qu’en connalssant parfaitement la sltuation, qui montrait
une stabilisation de la crate du cratére.

Notons que l’immense tapis de fascines qui gar-
nira le fond de la Bréche A & PiJp Tabak est également en
cours de construction, simultanément avec les présents
travaux.

A la Breéche I, la solution n°® 3 est bientdt
abandonnée, car les résultats ne sont pas assez rapides.
On continue donc & niveler & la cdte (+ 3,00) le soubasse=
ment en piéces de fascines coulées. Nous avangons des deux
cdtés de l’ocuverture a la fois, en réservant au centre un
chenal pour le passage des engins flottants.

Ce chenal sera notre grand souei car 1l s’y
crée un courant trés violent qui risque de tout emporter,
et cependant il est nécessaire, car la plus grande partie
des pitéces de fascines seront posées & marée basse, &
1’extréme limite du tirant d’eau des remorqueurs.

Le travail & 1’étale du jusant nous oblige &
transporter tout le matériel nécessaire, zinkstuk, remor-
queurs et chalands pontés chargés des moellons de coulage
dans le bassin intérieur (cdté Kallo) & la marée haute,
aprés traversée du polder Melsele-Kallo. Aussitdt que pos-
sible, aprés 1’échouage des zinkstukken, les remorqueurs
et les bacs vlides retraverseront le polder . Ils croiseront
les chalands d’argile pour le rehaussement de la digue et
les bacs de moellons qui arrivent pour la construction des
fascinages & terre.

Ainsi & chaque marée haute, le polder est-il
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sillonné d’une flottille d’embarcations, dont le tirant
d’eau varie entre 1,00 et 2,00 métres. Le niveau moyen des
hautes mers étant (+ 5,00) et celui du polder (+ 2,00),
nous voyons toute la difficulté de synchroniser ces opé-
rations de passage avec le chargement des bacs de moellons
dans 1’Escaut, celui des bacs d’argile & Hoboken, et aussi
le franchissement de 1la Bréche A & Pijp Tabak, pendant que
les courants n’excédent pas 2m50 sec & cet endroit.

Nous avons déja dit que toutes ces opérations
doivent se dérouler en deux heures, et le parcours aller-
retour est de six kilométres. Aussi arrive-t-il quelquefois
qu’un remorqueur accompagné de chalands, surpris par la
narée descendante, doivent attendre la marée suivante en
pleine campagne, a cdté d’une ferme ou dans un bogueteau.

Pour limiter les risques d’échouage, nous avons
balisé de jour et de nuit un chenal suivant les fonds les
plus bas. Mais le ravitaillement du Chantier de la Digue
Hilitaire sera toujours trés compliqué.

tnfin notons que les marées enregistrées a cet
endroit sont décalées d’une heure par rapport & celles de
Pijp Tabak, et qu’il faut en tenir compte.

Le ler Avril la situation se présente ainsi:

1° L’cbauche du double rideau de palplanches
comziencé de chaque bord de la Bréche servira de départ au
futur batardeau.

-

2° A marée basse le soubassement de piéces ue
fascines apparalt sur une centaine de métres dessinant la
tracé du bAtardeau, tandis que 1’on poursuit la confection

des fosclnages & sec sur une quarantaine ae métres.
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3°) La construction de la route d’accés re-
haussant la digue existante est achevée, et les camions
transportent & pied d’oeuvre les fascines nécessaires au
précédent travail.

4°) Le colmatage des Breéche 1I, III et V est
terminé. Nous en avons déji parlé dans le chapitre
"travaux d’urgence"

5°) Pour renforcer les ruptures secondaires et
pour rehausser la digue Quest i la cdte (+ 5,50), nous
utilisons 1l’argile de Boom transportée par chalands et
repris par grappins (les grappins ont été amenés par pon-
tons, tout accés terrestre étant interdit de ce cdté de
la digue), tandis qu’a la Bréche IV nous coulons de pe-
tites piléces de fascines complétées par des pakwerk, le
tout couronnée par des sacs de terre.

A ce moment, pour la Bréche I, 1’Administration
préconise de former la digue de fermeture par l’emploil
massif de sacs d’argile, posés sur le soubassement de fas~
cines en cours de construction.

Pour celd un appontement est construit, des
pleux d’accostage supplémentaires sont battus prés de la
digue Ouest, une vole de 1,00 métre est établie & cBdté de
la digue Est jusqu’a 1’autoroute Anvers-Gand, afin de
suppléer & la route Militsire en cas de pluie continue.

Enfin 300 ouvriers, travaillant nult et jour,
remplissent des milliers de sacs au Fort de Kruibeke, Ces
sacs sont transportés par 495 camions sur une distance de
six kilometres vers la bréche. Ils sont ensuite stockés,
ou-transbordés sur des pontons et remorqués soit dans la
bréche, prés du batardeau, soit de 1l’autre cdté de la di-
gue, ol ils sont déposés par grappin. De 1l&, deux cents
hommes formant une chalne les aménent pied d’oeuvre.
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- CONDITIONS D’IMMERSION DES PlLCES DL FASCINLS -
OU ZINKSTUKKEN

Une étude détaillée de la confection de ces
piéces sera faite plus loin. Nous parlerons ici de leur
immersion & la Digue Militaire,

La régle principale du coulage des tapis de
fascines est de disposer 1’axe longitudinal sulvant les
lignhes de courant dominant.

A la Digue Militaire les piéces étalent légeé-
rement trapézoldales, en forme de clef de voute, et fu-
rent placées en arc de cercle.

Nous allons maintenant examiner les facteurs
qu’il faut déterminer & l’avance pour fixer les dimen-
sions de construction de ces matelats de branchages.

sSasTomEzESsns

1o) IEMPS D’IMMLRSION: En premier lieu, il

faut prévoir exactement Je temps utillsable pendant les
étales de haute ou basse mer.

Ce n’est pas a proprement parler le point de
renversement du flux ou du relux qul nous intéresse, mails
la période pendant laquelle la vitesse du courant permet
les operations de présentation, 4’ancrage, de mise en place
et d?immersion des zinkstukken.

Pour pouvoir travailler utilement les conditions
suivantes doivent 8tre requises:
a) Comme nous l’avons vu précédemment, le cou-
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rant doit &tre inférieur & 2m.50/sec. La courbe des vi-
tesses nousrenseigne & ce sujet.

b) I1 faut tenir compte du tirant d’eau des re~
morqueurs et des chalands chargés des moellons,de la cdte
des fonds, et de l’amplitude des marées (Voir la courbe
des marées).

A la Digue NMilitalire ces facteurs ne nous
étalent pas favorables. La cBte du polder était (+ 2,00).
Le tirant d’eau des remorqueurs de 1lm50 environ, et 1l’am=-
plitude des marées était plus faible que celle de *’Escaut
(maximum: 4,50, minimum pour le bassin intérieur eaux mor-
'‘tes: hauteur du seuil). Aussi avons-nous toujours eu, a
cet endroit, un temps de travail effectif trés restreint.

Au début des travaux, les petites piéces de
fascines constituant le soubassement du b&tardeau sont po-
sées & 1’étale de marée bhasse, ensuite elles seront cou=-
lées & 1’étale de flot, tandis que les grands tapis de dé-
fense de 1l’excavation axiale sont toujours immergées &

1’étale du jusant.

Nous profiterons le plus possible de la ma-
rée basce, qui est plus longue, puisque nous pouvons évo-
luer avec les bateaux dans le cratére central toujours
rempli d’eau.

D?autre part, & ce moment il est plus fa-
cile de repérer les balises, et de sonder avec des per=-
ches 1’emplacement exact 1?échouage au tout dernier mo-
ment, pour juxtaposer les piéces de fascines bord & bord,
L’cn évite ainsi de poser les cdtés de deux matelats de
branchages 1’un sur 1’autre, en crcant un bourrelet, sous
lequel le courant a bientdt prise ¢t quil risquera de re-
tourner le zinkstuk sur lui -pm8me, en le roulant & la ma-
niére d’un tapis.
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Nous avons vu dans le chapitre "Btude des Cou~
rants" que nous avions décidé de rehausser régulidrement
le seuil du b3tardeau sur toute sa longueur. Ceci crée un
bassin intérieur & niveau élévé, et supprime pratiquement
dans l’cuverture 1l’étale de basse mer gui nous est si
utile. Le renversement du courant étant plus brusque. Au=-
trement, en laissant un passage & grande profondeur nous
aurions crée un courant incontrdlable.

Ceci posait un dilemme pour nous, mais nous
sommes restés fidéles & notre ligne de conduite, et nous
avons progressivement remonté le niveau de 1l’enssemble du
soubassement de bAtardesu, pendant sa construction en te=-
nallle, ne laissant au centre qu’un trés petit passage, dont
nous élevions également le niveau du fond, et dont nous
devions changer plusieurs fois l’emplacement pour éviter
une érosion continue au m@me endroit.

A mesure du rehaussement du bAtarcdeau, la dé-
nivellation entre les deux bassins s’accentue, et 1’am-
plitude des marées intérieures devient plus faible, tandis
que dans le bassin extérieur elle augmente, car elle n’est
plus soumise au déversement compensateur de 1?autre bassin.
Le décalage entre le point de renversement du courant et
la haute marée devient de plus en plus grand, et les
difficultés pour 1’échouage des piéces et pour la navi-
gation s’accentuent de plus en plus,

2°) EMPLACEMRNT D2IMLRHSION: I1 faut décider &
1’avance l’endroit exact ol la piéce de fascines doit &tre
coulée. Ce second facteur intervient également pour fixer
les dimensions de la pikce.

Si elle est destinée au soubassement du b3atar-
deau, sa longueur qul donnere la largeur de la digue, est
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fonction du niveau ou elle sera coulée, puisque cette di-
mension décroit i mesure que la cBte s?’éléve, afin de
former une section trapezoldale.

11 est quelquefois nécessaire de donner a cer=-
taines piléces de fascines des formes de blails, afin de les
intercaler entre deux zinkstukken précédemment posés.

Enfin, si nous devons limiter une érosion, 11
est nécessaire de connalire¢ la surface & protéger, et la
position des tapis de branchages déja placés.

TuUSIIRTImE=som
3°) LibTAGh; 11 faut évaluer & 1l’avance le nom-
bre de bacs de moellons qui accompagneront le zinkstuk
lors de son immersion. La charge par m2 étant comprise
entre 500 et 1.000 kgs par m2, sulvant la force du cou-

rant maximum, il est possible de déterminer la charge
totale nécessalre,

5?11 faut une surcharge elle sera déversée
apres le coulage proprement dit, et cette seconde opéra-
tion devra 8tre intercelée dans le temps total disponible.

ia dimension des blocs de pierre est aussi
cholsie en fonction du temps nécessaire & leur manipu-
lation, et de la vioclence du courant,

Le chargement principal est reparti entre plu=

sieurs chalands qui peuvent recevoir de 50 & 100 tonnes
de moellons,

Sulvant 1’emplacement d’échouage les bacs se=-
ront placés autour du zinkstuk, au départ, en cours de
route, cu sur place comme nous le verrons plus loin,
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De toute fagon il faut prévoir leur place aue-
tour de la piéce de fascines. Leur nombre étent prévu, les
dimensions de la piéce seront normalisées en fonction de
la longueur des bacs disponibles. Sa largeur sera infé-
rieure & la longueur d’un ponton, et sa plus grande di-
mension sera un multiple de la longueur des bacs, ou lé-
gérement supérieure & ce multiple pour permettre 1l’aacos-
tage rapide de tous les pontons prévus.

Tous ces-éléments doivent &tre rapidement dé-
terminés, et i1 est nécessaire, pour simplifier les cale
culs, de disposer de plusieurs chalands pontés semblables.

L]
et
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- IMMERSION DES PIECES DL FASCINLS -
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Pour toutss les raisons que nous venons d’ex-
poser, les zinkstukken coulés & la Digue Militaire seront
de dimensions moyennes. Les plus grands auront 600 mdtres
carrés (40m x 15m), tandis que les derniers seront réduits
a 300 métres carrés (20m x 15m) en fin de fermeture de la
bréche car & ce moment il n’y a pratiquement plus d’étale,
le courant se renverse brusquement et reprend rapidement
de la vitesse. Le bassin intérieur restant & un niveau
voisin de celui de la haute mer.

Dans ces dernlers moments nous ne disposons
pratiquement que de 10 minutes pour effectuer toutes les
opérations que nous allons relater ci-dessous.

Au comnencement des travaux il a été possible
de couler une piece de fascines & chaque étale (flot et
Jusant). Ensuite nous avons dfi nous limiter aux étales de
haute mer.

Au début, en profitant du flot, deux convois
traversent le polder inondé, en venant du Chantier de Pijp
Tabake. Le premier zinkstuk passe de 1l’gutre c®té de la
bréche et attend dans le bassin intérieur cdté Kallo, avec
ses bacs de moellons, que la marée descende pour étre
échoué & 1’étale.

Le second tapis de branchages est immédiatement
immergé, et les bateaux regagnent rapidement 1’Escaut.

Par la sulte, la piéce de fascines et les pon-
tons traversent le polder au dernier moment.

Pour le remorquage, un chaland ponté est amarré
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devant le matelat de fascines, afin d’éviter qu’il se re-
tourne sous 1l’effet du brassage de 1l’eau par 1l’hélice des
remorqueurs placés en fléches & 1l’une de ses extrémités.,

L’eau pénétrant dans le polder incndé pousse le
convol, qui se présente prudemment face & l’ouverture de
la digue,

Lorsque le Chef de Chantier considére la vi-
tesse du courant suffisamment ralentie (nous avons vu
qu’elle devait &tre de 1l’ordre de 2m50/sec.), il inverse
la direction du convol et laisse tomber au passage les
ancres de retenue jusant (vloedankers). L’ensemble est
alors entrainé vers la bréche, les remorqueurs frefnant
la poussée de l’eau. Nous sommes bientdt & 100 mdtres en-
viron de la rupture de la digue.

Doucement la piéce de fascines descend au cou-
rant, Arrivée & 50 métres de 1’emplacement prévu, la vi-
tesse de l’eau s’est ralentie & 1lm50/sec. Les ancres
supplémentaires du zinkstuk et des bacs de moellons sont
mouillés en éventail. Les deux systémes d’ancrage sont
indépendants, les amarres de la piéce de fascines passant
sous les pontons pour que ceux-ci restent toujours en place
aprés 1’immersion du tapis de branchages.

Pendant ces operations le convoi s’approche
toujours de la bréche, et se présente prés de son empla=-
cement définitif, qui est balisé & terre., A ce moment les
chalands pontés entourent la piece de fascines et y sont
amarrés,

Des ancrages sont jetés les uns dans 1l?autre
sens que précédemment, ebankers en patte d’araignée et
les autres perpendiculairement & ceux-ci. Quand le temps
est trés 1imité les remorqueurs se retournent sur place et
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se mettent aus:i dans le sens du courant, pr&ts & com-
penser le renversement de flux, Mais cette derniére opé-
ration est trés délicate.

Enfin la pléce de fascines est amenée exactement
en place, en principe 5 & 10 minutes avant le reflux; et
le lestage commence. Cette opération débute souvent en
cours de remorquage. On charge d’abord le centre du tapis
de branchages, en y disposant en chalne les hommes por-
teurs de moellons. Ensuite la piece de fascines suffi-
samment alourdie au milieu, les bords sont chargés &
leur tour.

~ Puls les chbles retenant le zinkstuk en sus-
pension sous les pontons sont lachés simultanément, et les
bacs, poussés par les remorqueurs qui se soant:retournés,
viennent se placer au dessus du matelst de fascines pour
terminer le lestage. Afin d’accélérer la manceuvre, on
déverse aiors les moellons des deux cdtés des chalands
pontés,

Les premiers pontons vides sont rapidement ene
levés, et si c’est nécessaire, ils sont remplacés par de
nouveaux bacs qui prennent au pascage les ancrages de
leurs prédécesseurs,

BEn moins de 15 minutes tous les chalands de
moellons doivent &tre vidés, car & ce moment le courant
de reflux prend rapidement de la vitesse, la marée descend
et les remorqueurs risquent de s’échouer, Nous avons pf}
établir qu’il fallait 7 & 8 minutes & une équipe de 25
hommes pour décharger cent tonnes de moellons de 20 &
80 kgs chacun, Pour les surcharges nous digposions de blocs
de rocher de 80 & 200 kgs.

‘ En moyenne, & la Digue Militaire, 1’ensemble
des opérations d’immersion duraient 30 minutes pour des
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zinkstukken de 300 & 600 m2,

- MISE EN PLACE DLS PIECLS Dk FASCINES: Nous
avons dit plus haut que le zinkstuk est amené en place a
flot. I1 n’est pas pour celd disposé exactement en face
des balises qui déterminent sa position définitive sur
le fond, i

Pendant son immersion 11 déerirs un arc de
cercle, car 11 est retenu par ses ancrages en Amont du
courant, Il doit donc &tre situé & flot légérement en
avant des balises, et se placer ensuite exactement sur le
fond pendant sa descente,

La position initiale dépend donc de la
longueur des amarres et de la hauteur de 1l’eau par rapport
au fond, Cette profdﬁdeur sera particuliérement grande 2
la Bréche A (Pijp Tabak), et demandera beaucoup d’habileté
professionnelle au personnel spécialisé dans ce travail.

En effet, en cas de renversement de courant
i1 faut compter sur les ancrages Aval devenant Amont.,
Toutes les décisions, qu’il faut prendre rapidement, seront
évaluées au coup d’oeil et cela demande une grande habitude.
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- FASCINAGES A TERRE OU "PAKWERK" -
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Les travaux de nise en place des piéces de
fascines étant en cours, pour former le soubassement du
badtardesu & (+ 3,00) sur une largeur de 20 métres, nous
entreprenons la seconde phase des travaux de chaque cdté
de la Breéche I,

Des bottes de fascines, des piquets, des bour=-
relets en branchages fabriqués & Pijp Tabak, des pieux
de 3m,00 ou perkoenpalen, et enfin des moellons supplé-
mentaires sont amenés sur aglléges & travers le polder,
venant de 1?Escaut,

D?autre part quelques gros camions transportent
directement des bottes de fascines & pied d’oceuvre, mais
la place pour les entreposer est tres limitée, et nous
devons apporter & chaque marée les matérigux strictement
indispensables aux travaux de basse mer,

Nous devons éviter d’immobiliser plus de 24
heures les chalands pontés, et nous les ramenons le plus
rapidement possible vers 1l’Escaut pour un nouveau chare
gement, car nous travalllons simultanément & la pose des
zinkstukken dans les Bréches A et I, ainsi qu’a la con=
struction des pakwerk & la Bréche I.

Ensuite, tout en continuant d?’exécuter ces
travaux, nous serons obligés d’immobiliser des chalands
élévateurs pour l’apyrovisionnement du Chantier de la
Digue Militaire, en sacs d’argile.

Pour en revenir & la construction des fasci-
nages & terre, nous approchons & marée haute, le plus prés
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possible des bords de la bréche, les chalands pontés char-
gés de fascines et de moellons, qui sont déchargés par
des équipes d’hommes passant sur des passerelles,

A marée basse, dés que les zinkstukken appa=-
raissent au dessus de l’eauy des équipes spécialisées
commencent & planter & la masse des pieux de 3m,00 de
longueur et 12 & 15 em, Go diamétre dans les fascines
coulées. Ces pileux sont disposés tous les mdtres au carré,
11s dépassent de 1,00 m. environ au dessus des tapils de
branchages. Ils formeront tout le long du batardeau, au
dessus de l’assise a (+ 3,00) de 20 métres de large, un
rehaussement de 15 métres de largeur amenant les fascines
& la cdte (+ 4,00).

L’on fabrique ainsi un hérisson de 5 & 8,00
métres de long de chaque bord de la bréche (il faut tenir
compte de 1’approvisionnement et du temps utile de travail).

Au commencement nous avons deux heures pour
travailler. Ce temps se réduit ensuite a 1 heure, puis
& 1/2 heure par la montée constante du niveau de 1l’eau
retenue dans le bassin intérieur,

Cependant nous devrons soutenir la méme ca-
dence de travail, mme augmenter ce rendement en fin de
fermeture. Aussi les ouvriers seront-ils obligés de
commencer leur besogne dans le courant, avant que les pre=-
miéres pléces de fascines solent visibles. Ils termineront
ausel en travaillant dans 1l’eau, mals la plupart d’entre
eux, s’avangant sur des moellons mal posés, continuent
leur travail avec de l’eau jusqu’a la ceinture. Pour
éviter des noyades dans le courant, ils sont attachés
par des cordes, que des camarades tiennent en main pour
leur permettre d’évecluer facilehent.




Les pieux étant enfoncéds, 1’on place si possible sur les
premiers moellons, un quadrillage en boudins de fascines,
qul servira de cadre & l’ensemble du montage. Bien souvent
le temps disponible ne le permettant pas nous nous passe-
rons de ce quadrillage. Ensuite 1l’on dispose du roseau
dans le sens du courant, puls par dessus, l’on bourre des
branchages par couches successives crolsées dans les deux
sens, sur une épaisseur de 80 centimdétres. En fin 1l’on
pose un quadrillage supérieur en boudins de fascines sem-
| blable au premier, On lle ensemble les deux quadrillages

| et 1’on enfonce dans les bourrelets des piquets supplémen-
taires, qui seront reliés par des tunages, formés de forts
branchages entrelacés sur les pilquets.

Pour lester le tout, on jette une couche de
moellons de Om50 environ, qui tassant l?ouvrage raméne
1’épaisseur totale & 1lm,00 environ.
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- PUSE DBS SACS D?ARGILE -
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Nous avons dit que 1?’Administration avait dé-
cidée 1l’emploi massif de sacs de terre. Dés que l’assiette
4 (+ 4,00) du batardeau se dessine au dessus du niveau
des basses mers, les sacs venant de Kruibeke, et entrepo-
sés dans tous les endroits disponibles, sont amenés du
cdté Lst directement par camions,.

Du cBté Ouest ils sont transportés par chalands,
chargés 2 la Digue Autostrade et déchargés par grappins.
Enfin 1ls sont repris & dos d’homnes.

Quand le bltardeau s’avancera, les pontons
seront échoués prés du lieu de travail.

Ces travaux ayant lieu & marée basse, et pen=-
dant la mni-marée, nous aurons & certains moments trois pha-
ses différentes, en cours d’exécution, soits

a) L’échouage des zinkstukken,

b) A cBté la construction des fascinages &
sec et leur lestage.

¢) Un peu plus loin, la mise en place du
couronnement en sacse.

Le tout formant les pinces d’une tenaille
qui se referme sur le courant.

Aussl, aux étales de haute mer, les manosuvres
deviennent-elles des plus délicates. Certains bateaux
doivent entrer dans le bassin inteérieur, d’autres sont
obligés d’en sortir, et enfin les pléces de fascines doi-
vent 8tre coulées en plein chenal. Toutes ces opérations
dolvent se déreuler en 30 minutes. Quelgues remorqueurs




y laisseront leur hélice car il y a peu de profondeur.

Comme nous l1l’avons dit plus haut, & marée
basse et pendant les mi-marées, les sacs d’argile sont
posés pour former sur les fascinages une superstructure
de 15 métres de large & section trapézoldale de 10 métres
de base et 4 métres de créte,

Des gabsrits en bois sont placés par les géo-
métres pour faciliter le travaeil, et 1l’axe futur du b&-
tardeau est matérialisé par balises sur les fascinages,
mais les mesures et visdes doivent 8tre reprises & cha=
que marée, car les chalands ont peu de place pour ma-
noeuvrer et brisent les balises au passage. Quand aux
gabarits, le courant de flot se charge de les enlever
malgré les haubans qui les retient.

Les sacs sont done posés par couchaes succes~
sives en sulvant les tracés et la couche supériesure est
l1iée aux 2 précédents par des piquets de boils fichés a
coups de masse en bois dans chaque sac. Ces piquets ont 80
centimétres de long et 5 cms de diamdtre. Par ce systéme
1’ensemble du montage forme bloc et devient suffisamment
compact pour résister, a marée haute, & la poussée de
1’eau crée par la dénivellation des bassins.

Par précaution, avant le plein flot, des fortes
baches sont tendues aux extrémités de la digue en con-
struction, pour éviter que le courant passe & travers la
toile des sacs et les vide, en creusant des fissures qui
deviendraient rapidement irréparables.

Au fort de Kruibeke deux équipes de 100 ouvriers
remplissent jusqu’a 40.000 saes de terre en une journée.
40 Camions les transportent & la Digue Militaire, & raison
de 120 2 130 sacs par camion.
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Gréce & un apport massif de sacs d’argile, et
au travail continu du personnel, nous avons pl avancer
les deux cdtés du pltardeau, au dessus de la cdte (+ 3,00)

la cadence générsle de 10 & 12 métres par marda.

Pour celd 11 fallait fournir 12 & 15.000 sacs
en quatre heures. Ce ffit le travail d’équipes de 90 hommes.

Afin de garder notre ligne de conduite ini-
tiale et remonter systématiquement le seuil au cours du
retrécissement de la bréche, nous devions sans inter-
ruption poser les dernieres plateformes de fascines, puls
le pakwerk qui devait précéder la pose des sacs,

A un certain moment nous avons d% synchroniser
avec beaucoup d’attention ces travaux pour ne pas re-
hausser trop rapldement le niveau du bassin intérieur, en
gardant une certaine profondeur au milieu de la bréche,
par laquelle le bassin intérieur pouvait encore se vider
partiellement, de fagon que la pose de pskwerk puisse se
faire le plus longtemps possible & sec.

Le 28 Avril Monsieur le Ministre et Monsieur
le Directeur Général des Ponts et Chaussées posaient le
dernier sac symbolique & la Digue Militaire.

Pour obtenir ce résultat nous avions contourné
la Bréche I, longue de 170 métres, profonde de 22 métres,
en construisant un batardeau de 270 métres de longueur,
qui passait sur des fonds compris entre (0,00) et (- 4,00)
pour atteindre la c8te (+ 6,00).

Il nous a fallu couler 15.000 métres carré de
platesformes de fascines, & 1’aide de 12.000 tonnes de
mroellons.
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3.000 m3 de fascinages & terre ou pakwerk ont
été confectionnés, et 5.000 tonnes de moellons utilises
a cet effet,

Enfin nous avons posé a la main 500.000 sacs
de terre tandis que 600.000 autres étaient employés dans
des travaux secondaires, comme le renforcement et le re-
haussement de la Digue Militaire et des Bréches IV et V,
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Le courant étant coupé par un batardeau, il
restait & rendre celui-ci étanche, car l’eau s’y infil-
trait & marée haute par sa base constitude de fascinages
sur une hauteur de 2 & 3 métres.

Le moyen le plus rapide pour étancher un bi-
tardeau est d’y refouler du sable en grande quantité, en
formant un remblai de chaque cdté'de 1l’ouvrage, ce qui ren-
force également sa stabilité.

Pendant les quinze jours precédant la ferme=-
ture de la bréche, nous avions transporté et mis en place
sur chevalets, le long de la digue Ouest, des tuyaux de
@ 650, terminés par un Y et deux vannes d’arrédt, afin
de déverser le sabln alternativemement des deux cdtés de
1’ouvrage, sulvant la marce.

En effet, 1l’eau étant stabilisée dans le bas-
sin intérieur & la cdte (+ 4,00) environ, traversait les
fascines & marée basce, tandis qu’elle gllait dans le
sens inverse & marée haute, et c’est elle qui devait en-
tratner le sable refoulé pour colmater le coeur du
batardeau.

Du cdté Est de la Digue Militaire, des tuyaux
de & 400 avalent aussi été montés, et le lendemain de
la fermeture, deux suceuses refoulalent simultanément le
remblal dans la bréche. La premitre, installée & 1l’es-
tacade de 1’Escaut, était alimentée par des chalands &
clapets, et refoulait dans 2.60Q métres de tuyaux, tandis
que la seconde aspiralt directement le sable déposé par les
inondations dans le polder, et le refoulsit sur une dis-
tance de 800 métres.
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- INSTALLATIONS ANNEXES -

Afin de pouvolr poursuivre notre travail sans
arrét Jour et nuit, nous avons 4l éclairer les Chantiers.
Pour cela nous avons installé des feeders haute tension
(15.000 volts). A Pijp Tabak, 2.500 métres de c&ble ont
été posés en tranchée, tandis qu’a la Digue Militaire nous
alimenticns deux cabines de transformation en disposant
3.500 métres de c@bles.

Le premier éclairage de la Digue Militaire
s’effectuait par Groupe électrogéne fixe Diesel-Electrique
de 380/220 V - 50 KvA. Un poste mobile de 380/220 V =
25 KvA servant de dépannage éventuel, et pour l’éclairage
des Chantliers éloignés tels que Bréches Il, III et IV,

Une centaine de projecteurs mobiles de 200 et
500 watts est disposée dans tous les endroits qui doivent
8tre éclairés.

Aprés 1’éclairage, il faut prévoir le pompage
du polder de Kallo, comme suite & la fermeture de la
Breche I,

A cet effet, pendant que les travaux de col=-
matage se poursuivent, nous instasllons une station de
pompage comprenant:

a) Une pompe centrifuge @ 500 & moteur Diesel
de 135 cvs.

b) Une pompe centrifuge de @ 250, moteur élec~
trique de 225 cvs sous 3000 volts.

c) Deux pompes centrifuges de @ 150, nmoteurs
électriques de 60 et 45 cvs sous 380 volts.,
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Pour alimenter ces trois derniers moteurs nous
construisons une cabine de transformstion fixe de 500 KvA
15.000/3000-380 volts, tandis que sur la digue autostrade
un peste de 100 KvA - 15.000/380 volts alimente trois
pompes centrifuges de ¢ 150 - moteurs de 20/25 cvs,

Enfin, pour 1’éclairage des beraquements de
Pijp Tabak un troisieme groupe de transformation statique
de 100 KvA - 15.000/380/220 volts est installé.

Aussitdt la construction du batardesu termi-
née, les pompes entrent en action, d’abord pour compen-
ser les infiltrations d’eau dans le bassin intérieur de
Kallo, & travers les fascinages, ensulte pour éliminer
celle qui est déversée par les suceuses refouleuses.

Aprés 7 jours le colmatage de la Breche est
achevé, le polder sera asséché par pompage et par drai-
nage, quatre siphons supplémentalres de # 650 étant
installés prés de Kallo, pour déverser le trop plein dans

un sas, qul se vide & basse ner dans l7Lscalt par un systéme
de vannes. 1

Tous ces travaux rendent & la culture 700
hectares de terres dans le polder de Kallo. Ils permettent
l’asséchement définitif des maisons, qul ont beaucoup
souffert des inondations, plusieurs d’entre elles, ple=
cées dans le courant, ayant été complétement rasces.,

ligis la vie reprend trés rapidement. Tandis
que nous nettoyons les canaux de drainage du polder pour
assécher complétement les bas terrains, les cultivateurs
retournent les terres les plus hautes et moins dévastées,
tandis que le bétaill se répand dans les paturages vite
reverdis.
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Nous avons dit précédemment que pendant les
travaux de fermeture des Bréches II, III, IV et V des
ruptures secondaires, et enfin de la Bréche I & la Digue
Militaire, nous avions toujours travaillé a ls Bréche A de
Pijp Tabak,

Aprés avoir garnl de rijswerk et de moellons
les parties de l’ouverture accessibles & marée basse,
nous avons continué nos travaux sous-marins, afin de
préserver de 1l’érosion la plus grande partie de l’exca=-
vation centrale.

Nous arr8tions ainsl la perte de terrain,
pour stabiliser d’abord la situation, puis reprenant
1’initiative des opérations nous devions regagner le

terrain perdu.

Fous aurions plt comparer ces travaux & une
grande bataille, ou & un jJjeu d?échec dont nous ne connals-
slons pas toujours les atouts de 1l’adversaire,

Nous retrouverons ici les m@mes procédés que
nous avons employé & la Digue Militaire, mais & une échelle
bilen plus vaste, En effet nous battrons quelques records
en coulant des platesformes de fascines de 1.800 métres
carrés, solt 90 mé¢tres de long sur 20 métres de large.

Certains Jjours 2,500 métres carrés de zink-
stukken seront échoués pendant les deux marées et 12.000 m2
par semailne, tandis que nous "clapions" journeil ement
8.000 tonnes d’argile de Boom.
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Examinons maintenant la nouvelle situation
crée par la fermeture de la Bréche I & la Digue hilitaire.
Les résultats sont tangibles:

1°) Le polder Melsele-Kallo étant coupé en
deux, i1 ne reste plus que 600 hectares de terrain pé-
riodiquement inondé, et le volume d’eau passant 4 chaque
marée dans la Bréche A est amené a 18,000.000 de m3, ce qui
représente le débit moyen du Rhbne au Barrage de Donzére-
Mondragon.

Nous rappellercns qu’avant le colmatage de la
Breche I 11 était de 29 & 30.000.000 de m3, alors que le
débit moyen de 1l’Escaut est de 70.000.000 de m3. Donc &
1’crigine le tiers de ce débit franchissait la Bréche A.

2°) Comme corollaire & ce qui précéde, les vi-
tesses de ccurant passant en A sont ralenties.

3°) L’gmplitude des marées a augmenté dans le
polder, mais le temps utile aux é%ales est bien plus
étendu. lLe niveau du polder étant & (+ 2,00), et la cbdte
des basses mers étant de (+ 0,50) en moyenne, 1’étale
I effective de Jjusant dans 1l’excavation centrale est portée
a 1 heure,

Celie de flot est de 30 minutes environ. Aussi
nous profiterons au maximum des étales de basse mer, dont
le temps utile de travail diminuera & mesure de 1?élévation
du niveau du seuil de b&tardeau,.

|
i 4°) Le polder étant & sec pendant plus d’une
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heure nous pouvons y évoluer prendre facilement nos me=-
sures, et y placer nos balises,

5°) Nous pouvons concentrer tout notre matériel
flottant, et dans le schorre nous avons multiplié les
pistes accédant au cdté Bst de la Bréche A.

6°) Nous pouvons amener et entreposer directe-
ment & pied d’ceuvre les matériaux qui nous sont nécessaires
pré¢s des plages ou sont fabriquées les platesformes de
fascines,

7°) Tous les services sont groupés sur le md-
me Chantier.

8°) 11 n’est plus nécessaire de traverser 1le
polder avec les engins flottants pour atteindre les lieux
de travail,
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~ CONSTRUCTION D*UNE PLATEFURME DE FASCINLS OU ZINKSTUK -
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Les pleces de fascines sont construites au
Chantier de Pijp Tabak, sur les plages artificielles fore
mées a la cdte (+ 3,50) par le remblai de sable débordant
des Bréches B et C dans le pclder.

Des bourrelets de fascines de 10 centimétres de
diamétre environ sont fabriqués & 1l’zvance sur des étadblis
spéciaux, et par des équipes spécialisées,

Pour cela, des branchages de t8te de saule ou
de chataignier, de 1m50 & 2m00 Ge long, sont enchevétrés,
et fagonnés en boudins. Ces boudins sont 1iés tous les Om40
par des tiges de jonc, sans noeuds. Les liaisons sont ensutte
reprises tous les Om20.

La longueur des bourrelets préfabriqués est, en
principe, fonction de la largeur des platesformes & con-
struire, Pour la longueur de cette derniére on raccordera
sur place plusieurs éléments de ces boudins, car il serait
difficile d’en transporter plus de 20 & 30 métres & la fois.

1°) Les bourrelets de fascines sont portés a bras
d’hommes sur la plage, et disposés en rangées paralldles,
tous les metres environ, dans le sens de la largeur de la
plateforme a construire. Ces préparatifs ont lieu dés que
1’eau commence & se retirer de la plage, pour profiter au
maximun de la marce basse.

2°) Ensuite d’autres boudins de branchages sont
placés perpendiculairement aux premiers, de manidre & former
un grand quadrillage aux carreaux de 1M & Om80 de cdté, une
de leurs extrémités dépassant librement pour pouvoir 8tre
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éventuellement rallongée, si 1’on décide,d’aprés les son-
dages de derniére heure,d’augmenter la longueur de la pié-
ce de fascines pendant sa construction.

Les deux séries de bourrelets sont assemblées
entre elles par une corde, & chaque croisement. Un piquet
de 1ml0 est également fiché en cet endroit, et la partie
libre de la corde remonte le long du piquet. Elle servira

plus tard pour la liaison avec la partie supérieure du
montage. Pour le moment on la fixe par un noeud l%che au
sommet du piquet.

3°) Une premiére couche de roseaux de Oml0 d’¢€=-
palsseur est étendue sur le quadrillage qui vient d’2tre
disposé & terre. L’on emploie pour celd des roseaux de
2m00 de long que 1l?on répand dans le sens de la longueur
du zinkstuk. Cette couche entrera en contact avec le secl,
s’y incrustera et, étant placée dans le sens du courant,
1’eau glissera dessus, en cessant d’entralner la terre. En
méme temps les roseaux donnent une plus grande flottabilité,
quand les fascines sont vertes et lourdes,

4°) Des fascinages secs, donnant de la flotta-
bilité & 1l’ensemble, sont maintenant posés perpendiculai-
rement & la derniére couche de roseaux, sur une épaisseur

de Om30 environ.

5°) Une seconde rangée de fascines vertes, plus
plastiques, e:t encore ajoutée en croix avec la précédente,
sur une épaisseur de Om30.

6°) Tout est tassé et réduit & la hauteur totale
de Om70. Les opérations 1°) et 2°) se renouvellent, Nous
formons ainsi sur les derniers branchages, un quadrillage
en boudins de fascines semblable au croisillonnement de base,
et relié & celui-ci par les cordes prévues & cet effet, sur
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piquets & chaque coin des carrés., Les cordes sont solide-
ment nouées et des liens supplémentaires, en osier sont
ajoutés tous les Om50 pour renforcer la cohésion du montage.

Enfin 1l’on plante dans les bourrelets su-
périeure, tcus les 5C centimétres, des pilquets de 1mlO,
traversant toute la piéce de fascines, et dépassant de
Om40 vers le haut.

Ces plquets sont disposés en carrés de 2.00
& 4.00 métres de cdté. On y fagonnera des tunages en
forts branchages entrelacés en S entre les piquets. Ensuite
ceux~ci seront enfoncés au maillet, quand le zinkstuk
flottera pour former & sa partie inférieure un hériscon,
quil s’incrustera dans le terrain & protéger, afin d’em-
p8cher le glissement de la piéce de fascines.

Les tunages de la partie supérieure dessinent
de grandes alvéoles, qui garderont les moellons de coulage
en place, pendant et aprés 1’immersion, quelle que soit
1’inclinaison prise par le zinkstuk,

Pour terminer le montage d’une plateforme,
on renforce certains croisillonnements des bourrelets du
dessus, en des points choisis en quionce, par des gros
fagots placés en croix, et 1iés par des cordes aux bourre-
lets supérieurs, On y plante 6 & 8 gros rondins de ¢ 8 cms,
longs de Om90, pour former les ancrages qui serviront pen-
dant le remorquage et ensuite pour immobiliser la piéce
de fascines pendant son immersion.

Nous avons dit précédemment que pendant son
lestage, le zinkstuk était retenu aux pontons qui 1l’en-
tourent avant d’8tre définitivement 18ché. Pour celd on
prévoit des amarres solides en hercules (construction mixte
acler-chanvre), de 1mé0 de long, @ 25 mm, que 1l’on fixe
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en cours de montage, dans le crolsillonnement des bourre=-
lets inférieurs et qui, traversant toute 1l’épeisseur des
faseines apparaissent & la partie supérieure, garnis d’une

cosse pour faciliter le glissement des c@bles de suspension
pendant 1’immersion.
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MATERIAUX NECESSAIRES POUR LA CONFLCTION DBE
I00 k2 DE ZINKSTUK,
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Pour confectionner 100 m2 de zinkstuk i1 faut
en pratique:s ‘

110 Bottes de branchages de t&te d’arbres
(saule ou chiitaignier) pour les bourrelets (Wiepen).
150 Bottes de fascines sdches de 3 & 4 métres
150 Bottes de fascines vertes ~D°-
20 Bottes de perches de 4 & 5 métres (29 par
bottes) pour les tunages (latten).
20 Bottes de piquets de 1ml0 (10 par botte)
g 445
2 Bottes de piquets de 1m60 (10 par botte)
@ 7/8 pour ancrages.
65 Bottes de roseaux de 1m20. ,
8 & 10 bottes d’osier de 1ml0 (circonférence
1m00) -bindwissen-
2 Cordes de 1m60 avec cosse (hercules @ 25)
100 Cordelettes de 8 mm. x 2.00 m. (geslagen wand),
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- SOLUTIONS ENVISAGEES -
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Pendant que les travaux de la Digue Militaire
se poursuivent, nous centralisons les données qui vont
nous permettre de prendre les mesures les plus rapides
pour fermer la Bréche A & Pijp Tabak.

Pour celi nous détablissons:

1°) Un relevé topographique du sol du polder
entourant la vaste excsvation produite par le courant,
complété par un sondage précis des fonds du crateére.

2°) Le courbe journaliére des mardes,
3°) Une courbe des courants,
4°) L?’appréciation du débit des divers bassins.

Pour la fermeture de chaque Bréche un cas
particulier se présente, et les solutions envisagées peu-
vent se classer en deux groupes:

A) Colmatege direct de l’excavation centrale
en y déversant systématiquement une grande quantité de
matériaux plastiques tels que pisces de fascines, argile
moellons, etC....

B) Contourner l’excavation en construisant
des digues en sable, caissons légers ou vieux bateaux et
en lalssant pour fermeture finale, au centre un large
passage de fulte des eaux, peu profond afin de ne pas
accélérer la vitesse du courant, '

Garnir le fond de ce goulot de zinkstukken,
et fermer rapldement le passage & 1’alde de pontons ou de
calssons en béton, préfabriqués et amenés par flottalson.
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Une solution mixte consiste & entreprendre la
construction prévue en A) et & couronner son sommet bien
dressé par une rangée de caissons, ou de pontons comme
celd avait été envisagd & la Digue Militaire

Le plan ci-joint présente les trois propo-
sitions finalement prisentées aux Service des Ponts et
Chaussées.

SOLUTION N© I: a) Préparer & une distance de
400'métres, face & la rupture, sur le sol du polder &
(+ 1,20 en moyenne) une double épaisseur de fascinages
formant un seuil 3 la cdte (+ 3,00), sur une longueur de
250 metres (passage final)

b) A chaque extrémité de ce
revetement de fascines, construire des massifs en bloes
de pierre ou moellons et argile de Boom, qui serviront
de butée & deux digues transversales.

¢) Avancer, de part et :'’autre
de la Eréche, deux digues en sable refouldes par tuyauteries,
linitées sur les cOtés par de petits ouvrages en sacs
d’argile , revétus de rijswerk (Coupe A.B.).

d) Amener par flottaison des
caissons en béton cloisonnis, 4 faible tirant d’eau
(2520C x 8mC0 x 3m0C) fabriqués en docks 4 Anvers.

Couler rapidement en quelques marées une rangée
de 10 calssons juxtaposés, en y refoulant du sable par
les tuyaux déja installés le long des digues latérales
(Coupe E.F.)

Longueur totale du bitardeau 1.000 motres.
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SOLUTION N° 23 Semblable dans son ensemble &
la précédente, mais en limitant la longueur des digues
de sable & 230 x 2 = 460 métres, et en laissant un pas-
sage final de 150 métres.

A cet endroit, 11 faut créer dans
1’excavetion un seull en plateformes de fascines, moel-
lons et arglle de Boom, jusqu’d la cdte (+ 3,00), pour
recevolr tout d’abord deux calssons transversaux formant
culée, puls deux grands caissons cloisonnés, en béton,
disposés cote & cote (Coupe C.D.).

Cette sclution a l’inconvénient
d’exiger la construction preéalable de deux caissons an-
nexes de (25m,00 x 12m,00 x 3m,0C), puis de deux grands
calssons de (50m,00 x 15m,00 x 3m,00). Ensuite leur re-
morquage dans l’Escaut, au moment du plus grand trafic,
pose un probléme supplémentaire,

I1 faut envisager que 1’un des caissons peut
8tre endommagé, ou échoué en cours de navigation ou de
mise en place, 11 faudra alors le renflouer en embou-
teillant le trafic fluvial.

Dans ce cas il faut que 1’opération finale
de fermeture ait lieu quaend méme dans le délal prévu, en
deux marées successives, pour éviter 1’érosicn du seuil
par le courant contraint de passer par une ouverture de
45m,00. I1 faut donc prévoir la construction d’un troi-
siéme grand caisson de remplacement, d?ou un cofit plus
élevé des travaux.

Afin de profiter au maximum du temps dispo-
nible, il faut présenter cette masse assez conslidérable

—
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en travers du courant de flot, la laisser doucement dé-
river vers son emplacement définitif, toujours dans le
courant qui diminue progressivement de vitesse, ta@cher
de 1l’amarrer solidement en place et de la couler pendant
1’étale de la marée haute,

Durant ces opérations, pour freiner la pous-
sée de 1’eau sur le plus grand cdté du caisson, plu-
sieurs remorqueurs sont placés parallélement, face au
courant. Au cours d’une manoeuvre semblable en Hollande,
six fort remorqueurs sont ainsi passés dans la bréche
avec le caisson qu’ils devaient maintenir en place. Il
s’agissait 1a d’une simple erreur d’estimation du moment
de présentation du convoi. L’opération ffit reprise avec
succés & la marée suivante. Notons que 1l’on risque ainsi
d’échouer le calsson en mauvaise place,

SOLUTIUN N° 3: Cette proposition prévoit la
construction d’un bitardeau obturant directement la Bré-
che en passant & 1l’endroit le plus court, et aussi le
plus profond. Ce barrage, constitué de fascinages, de
moellons et d’argile de Boom, atteignant la cOte (+ 3,00)
est placé sur un vaste revétement en platesformes de bran-

chages garnissant le fond de 1l’excavation & partir de
("' 17,00)0

Il est surmonté par un ouvrage en sacs jus-
qu’d la cbte (+ 6,00).

Son axe longitudinal est décalé vers le polder,
par rapport & l’axe de la digue existante, afin de for-
mer une risberme, & coté de laquelle on reconstituera la
nouvelle digue de 1l’Escaut,

L’étanchéité du batardeau est assurée par deux
remblals hydrauliques refoulés de part et d’autre de celui-ci.
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Cette derniére solution exige un matériel
flottant trés important, et un travall continu de jour
et de nuit. C’est aussi une innovation car on n’a encore
jamais employé 1’argile de Boom en si grande quantité, par
rapport aux autres matériaux, pour la construction d’un
tel ouvrage.

Enfin le remplissage, le transport et la mise
en place des centaines de milliers de sacs d’argile for-
mant la superstructure du batardeau, demande un personnel
trés nombreux, tandis que pour la construction des milliers
de métres carrés de pleéces de fascines il faut prévoir
beaucoup de spécialistes.

Finalement cette proposition est adoptée.
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~ CONSTRUCTION DU balaRbual -

Nous sommes le ler Mgi. Les travaux annexes
de la Digue i"'ilitaire se poursuivent, mais le gros oeuvre
est achevé. Nous reportons maintenant toute notre acti-
vité sur le Chantier de Pijp Tabak.

Nous avons déja posé 15.000 métres carrés de
zinkstukken de protection, arrdtant l’érosion du fond de
la Bréche A, et nous continuons d’étendre cet immense
tapls de fascines qul aura 200 métres de long sur 150 mé-
tres de large, soit 30,000 m2 (Pour la rremiére couche
seulement).

Au cours de la construction du batardeau nous
déplacerons la chute d’eau, et nous devrons augmenter la
longueur unitiale du garnissage de fond, qui ne devajit
avoir & l’origine que 150 métres de long.

En m@me temps que nous coulions des platesfor-
mes de branchages, nous amenions de 1l’argile de Boom par
chalands & clapets et la déversion sur les pidces déji
couldes., L’excellent rendement de la Drague "RESILTANCE®
nous inciteit & employer ce matériau au maximum, et nous
avons ainsi commencé a rehausser le seuil du bitardeau
sur une base de 150 métres, pour une hauteur totale de
25 metres, La profondeur était ainsi réduite de 7 mdtres
le ler Mai.

En principe nous devions garnir de fascines
le fond de 1’excavation, & l’emplacement du barrage et
au deléd pour recevoir la chute d’eau que nous allions
provoquer des deux cdtés, knsuite nous devions "claper"
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une épaisseur d’argile, qui serait 4 son tour recouverte
d’une couche de zinkstukken pour emp@cher 1l’érosion de
l’argile, et ainsl de suite, les couches successives de-~ ;
venant plus étroites en s?élevant pour former des talus
normaux, et donner une section trapézoldale au barrage,
et aussl former un déversoir aussi parfait que possible,
afin d’accompagner la chute d’eau passant par dessus le
seull,

Nous avons vu dans le chapitre consscré aux
courants, que grace & des sondages répétés, et & 1’eau
qui fagonnait elle - m@me 1’argile, nous avions obtenu
un superbe déversoir, qui lorsque la bréche avait encore
100 metres d’ouverture, provoquait aux mi-marées un majes-
bueux pascage de courant sans bouillonnements ni cavi-
tations.

Donc en théorie le batardeau devait se con=-
struire en couches alternatives de zinkstukken, lestésde
moellons et d’argile, ol les fascines étaient prépondé=-
rantes., En pratique, l’argile de Boom n’étant que trés
peu entrainé par le courant, sa production étant plus im=-
portante que celle des zinkstukken, nous allions couler
beaucoup plus d’argile de Boom que de fascines, et, au
lieu d’obtenir des tranches successives discontinues, les
plateformes de branchages furent noyées dans l’ensemble,
sulvant une vue en plan systématique, mais & des niveaux
différents.

Aussi un de nos grands soucis sera-t-il de sur-
velller les glissements éventuels du terrain, ainsi que
les tassements importants, car dans cette masse considé-
rable d?’argile i1 pouvait s’en produire., Il n’en ffit rien.
loutsestpass€ trés bien, sans doute grace au trevail
constant de 1’eau glissant a la partie supérieure de 1’ou-
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vrage en construeticn, et aussi parce que nous comblions
immédiatement chaque creux repéré aux sondages. Puls nous
le garnissons d’une défensc en fascines, et d’une nou=-
velle chape d’argile qui se modelalt sur l’ensemble en
quelques marées.

Nous pensons que sans cet apport massif d?ar-
gile de Boom, les travaux de fermeture de la Bréche A
auraient pQi 8tre prolongés du double de leur durée
actuelle.

11 semble & premiére vue, que la fermeture
d’une Bréche soit fonction des moyens matériels dont on
dispose, et de la quantité de matériaux que l’on peut y
déverser & chaque marée. n plus de ces atouts il faut

travailler systématiquement, et avoir un personnel entral-
né et dévoué,

Le barrage doit 8tre construit sous l’eau aussi
solgneusement que s’i1 était bati dans une vellée, en plein
alr ou tous ses détalls sont visibles.
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- LE PERSONNLL -
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Pour la constrcution et 1’échouage des plate-
formes de fascines nous avions des specialistes actifs,
et des contremaltres pour qul ce travail est presque un
sacerdoce,

Se communiquant les astuces du métier de pere
en fils, ils allient & la compétence la prudence des gens
de la cdte, qui sont habitués & ruser avec l’eau que l’on
ne dolt jamais attaquer de face,

Enfin leur rénacité est légendaire. Lorsque
tout est bien convenu, ils manoeuvrent rapidement, et leur
coup d’ceil est tres précis. Ils n’operent qu’a coup sur,

Le travail de dragage et de déversement d’ar-
gile est pour nous une spécialité, mais ici il demandait
des qualités supplémentaires et notre personnel se mon-
trait bien % la hauteur de cette tBche compliquée.

I1 fallait évoluer avec un courant rapide dans
un chenal étroit et peu profond, les étales étant réser=-
vées a 1’immersion des zinkstukken. Nous demandions de
la précision pour la pose de l’argile, et les chalandiers
ne comprenaient pas toujours pourquel nous recommencions
plusieurs fois la manoceuvre d’un chaland, pour 1l’amener
exactement : l1l’endroit désigné, alors qu’il y avait tant
de place a cdté, ol nous devions aussi mettre plus tard de
l’argile,

Pour placer exactement les chalands au dessus
des fonds a surélever, nous disposions des balises & terre,
pour 1’alignement, et avec un canot & moteur nous déroulions
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une corde graduée pour donner la distance du premier
chaland.

Nous désignions les emplacements plus faci-
lement accessible pour les déversements de nuils, pendant
lesquelles il était plus compliqué de manoeuvrer, Ces
emplacements étaient répérés par des bounées qui, bien
souvent, avaient disparus le matin, soit arrachées par
les remorqueurs, soit enterrées sous 1,000 m3 d’argile.

Pour donner une 1dée de l’importance de la
masse d’argile "clapée" d’un seul coup, nous dirons que
lorsqu’on ouvrait d’un seul coup les portes de deux chg-
lands porteurs amarrés bord & bord, une lame de 1 métre
de haut balayait le schorre ou nous nous trouvions et
rempliscait nos bottes,
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- REMORQUAGE ET IMMERSION DES PIECES -
DE FASCINES

T e G e AW cw ) my M v %S TR S DU S A R e D A W TN N S N AR O O G T D

Nous avons vu la construction des zinkstukken,
Parlons maintenant de leur remorquage. lLe croquis ci-joint
indique comment la pitce de fascines est déplacée.

tn chaland ponté chargé de moellons est amarré
en téte, au bord de la piece. La remorque, montée en patte
d’ole vient entourer plusieurs ancrages de la plateforms,
pour répartir les eforts d’arrachement des remorqueurs
placés en fléche.

Souvent on dispose &4 l’autre extrémité de la
plateforne de branchages, un deuxiéme ponton pour permettre
& d’autres remorqueurs d’aider la manoceuvre, soit pour
tourner 1l’arriére du zinkstuk dans les passages difficiles,
soit encore pour pousser celui-ci lorsqu’il est malencon-
treusement échoué.

Cette derniére manoeuvre n’est pas recommiand ée,
car on risque de former un pli au centre de la pléce, lors-
que la poussée arriere est plus forte que celle des remor-
queurs de téte. Ce pli peut &tre 1l’amorce d’une rupture.
Quand cela se produit, les remorqueurs placés & l’arriére
tirent en sens inverse, et tous les hommes disponibles
sautent sur le tapis de fasclines pour le redresser.

Guand cela est nécessaire, tous les bacs char=-
gés de moellons pour le coulage sont amarrés autour de la
plateforme, avant la présentation du convoi dans la bréche.
Les systemes d’ancrage indépendants pour le zinkstuk et
les pontons deviennent plus difficiles & placer.
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On agissait ainsi lorsque nous disposions de
plus d’une heure aux basses mers, quand les bords plus
hauts de l’excavation centrale ol nous évolulons pendant
1’étale enpechalt le passage de l’eau dans le polder,

D’une maniére générale, les bacs de moellions
accompagnent & distance la plateforme % couler. Nous avon:
vu d’autre part que les ancres Amont sont lichaesau pas-
sage, puis les ancres Aval sont placéesi leur tour &
1?aide de grandes barques plates. Les ancres latc<rales

ensuite immergées. Le croquis ci=joint montre la dise
position des systémes &?immobilisation des platesformes ef

des bacs & pierres,

Lorsque le zinkstuk est arrivé i son
; on défait les tours morts des amarres passant autc
des ancrages de la piéce et 1’on y fait une simple b
qui est fermée par un toron de chanvre, Aprés l’impersion
de la plateforme il faut récupérer les filins. Pour celd
1’0on part des ancres, que l’chaeu soiln de repérer par des
bouées relides & l’ancre par un céble. Une fols celui-ci
hissé & bord de 1’embarcation, on la dirige vers l’empla~-
cement de la plateforme en déhalant le filin d’asmarrage.

Arrivé au dessus de la piléce coulée, on tire
sur le filin pour couper le toron de fermeture de la bou~
cle ceinturant 1l’ancrage. Quand le toron est coupé 1l’amarre
coulisse autour de l’ancrage et se libére. Quand la cor-
de est coincée par des blocs de pierre, 11 faut faire ap-
pel & un remorqueur. Enfin si 1l’on risque d’arracher un
morceau de la piéce de fascines en tirant trop fort, on cou-
pe le filin.

Il arrive aussi que le courant interrompe la
manoeuvre. On laisse alors les dernléres ancres en place et
on les récupére & la marée suivante grice 4 leur bouds de
signalisation.
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Lorsque la plateforme de branchages dolt &tre
immergée a basse mer, les bacs de moellons sont remor=-
qués dans le polder & haute mer, prés de la plece con-
struite sur une plage intérieure. Le tout est ramené vers
la bréche & la marée descendante. I1 faut bien tenir compte
du tirant d’eau des remorqueurs, et amener le convoi
deux heures avant 1’étale & 1l’extrémité de 1’excavation
centrale, assez loin du fort courant qul passe dans la
rupture de la digue et attendre patiemment le moment pro-
pice pour se présenter dans la bréche.

Nous avons dit que la position définitive du
zinkstuk était fonction de la hauteur d’eau, puisqu’il
décrivait un arc de cercle en coulant, aussi nous avons
échoué le plus possible de pitéces de fascines & maréde basse.

Lorsque 1'immersion a lieu & pleine mer, c’est
le zinkstuk qui est sorti du polder dans 1l’Escaut & 1la
marée haute précédente. En pratique, pour ne pas perdre
de temps, une piéce de fascines est toujours préte & 1l’a-
vance, Elle est coulée pendant qu’on sort une nouvelle pla-
teforme pour la marée suivante,

Nous avons décrit comment les zinkstukken
étaient immergdes & la Digue Militaire. Icli le procédé est
le méme, mais les chalands pontés sont plus nombreux, et le
personnel plus important, Pour les grandes piéces de
1.800 m2 i1 faut huit bacs chargés chacun de 100 tonnes de
moellons (de 20 & B0 kgs) et 20C hommes pour la manipu-
lation, plus deux pontons cliargés de 4C0 tonnes de gros
blocs de pierre (de 80 & 200 kgs) pour la surcharge.

Quand les plateformes de fascines sont amenées
prés du bord pour y &tre échouées, on ne peut pas les en=-

tourer de pontons, aussi les moellcns sont-ils jetés :
terre & 1l’avance. Ils sont ensulte repris guand la piéce
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est placée, et les hommes font la chalne sur ces passe-
relles pour les transporter au centre de la plateforme de
fascines, tandis que du c¢bté flottant les moellons sont
Jetés des chalands pontés, qui sercnt poussés sur la
piece pendant son immersicn pour compléter le lestage.
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~SUPERSTRUCTURE EN SACE D’ARGILEw -

- —— S e W e e e -

Ainsl en apportant dans la Bréche, a chaque
marée, des zinkstikken, et des tonnes d'’argile, nous
édifions un batardeau dont une partie émerge a marée
basse. Le ler Juin nous avions prequ’entiérement re-
haussé le seuil 4 la cdte 0,00.

Bt le m8me procdédé gu’d la Digue NMilitaire
ge renouvelle. Il semble & premitre v q*il suffise
ie quelques marées pour remonter le seull & 1a cbte
(+ 3,00) en échouant les dernlers zinkstukken, et en
construisant sur ceux-ci des fascinages & terre. Aussi
presse-t-on de couler quelgues pidces de fescines prés
du bord, aux deux extrémités de la Brdche, jusqu’a la
c8te (+ 3,00) et de pouvoir zussitét entreprendre la
pose des sacs d’arglile qul doivent ccnstituer la super-

structure 4 b&tardeau.

Nous avons dé}i exposé pour guelles raisons

nous voulions rehausser le seuil sur toute sa lonpueur ;
I ne nas crder un passage profond qui amplifierait
le courant. Cr jusqu’ici nous avons mailntenu un courant
maximum constant de 5m50/sec., et d’autre part notre
soubassement en plateformes de fascines doit avoir 2
gson sommet la largeur que nous avons prévue, pour as-
suver 1o stabilité du couronnement en sacs d’argile.

Il ne feut pas oubller gue nous envisageons |
1z possibllité de tassemengs et m8me d’arrachements
{uportants. S1 la largeur du bAtardeau a la cdte I

<
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(+ 2,00) est suffisante, nous pourrons toujours redresser
la situation en coulant un zinkstuk supplémentaire.

D’ autre part la nasse de sacs d’argile constitsuant le
sornet du bitardeau est bien plus importante qu’a la
Digue Militaire, Cette superstructure est aussi plus hau-
te. I1 faut donc une base solide pour en supporter le
poids et en assurer la stabilité.

Nous scmmes aussi impatients de terminer 1’ou-
vrage que les Services Officiels, mais tout nous incite
34 la prudence, arrivés si prés du but,

Comme & 1: gue Militaire, tandis que nous
fournissons le maximum possible de sacs d’argile, nous
coulons des zinkstukken, et construlsons des fascinages &
terre sans discontinuer. Nous multiplions les sondages de
contrdle, car bientdt les chalands d’argile de Boom ne
peuvent plus passer, et il ne faudra plus compter sur ce
matériau pour corriger une imperfection de la construction

sous=-narins,

L'activité augmente dans la Breéche, nous appro-
chons du but et c’est un stimulant. Des sacs d’argile sont
remplis dens le schorre (grand terrain d’alluvion) par des
équipes de 200 hommes qui se relayent Jour et nult. Les
camions roulent sans arrét. ~es bulldozers entretiennent
les plstes de sable non garnies de treillages.

De la Digue j'ilitaire des baes élévateurs tra-
versent le polder et apportent des sacs de terre du cdté
OQuest de le Bréche, inacessible par voie terrestre. Ces
sacs sont remplis au fort de Kruibeke et transportés par
canlons & la Digue Militaire, d’ol ils sont repris sur
estacade.

Quand ces derniers bacs seront sortis du polder

-—dd
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car le chenal est maintenant & la cdte (+ 3,50), tous les
sacs nécessaires pour terminer le batardeau seront rem-
plis & Pijp Tabak,

Pour le travaill ce nuit nous avons installé
dans le schorre deux grands pylones garnis chacun de 8
projecteurs de 500 watts. Nous éclairons ainsi une super-
ficie de 3.000 métres carrés,

Pour activer le chargement et la circulation
des camions, nous avons construit 6 pistes paralléles,
entre lesquelles les ouvriers remplissent les sacs d’ar-
gile. Ces sacs sont entreposés au bord des pistes et deux
routes principales & sens unique permettent leur dégage~
ment rapide,

Enfin, le 25 Juin 1953 le dernier sac symbo=-
lique est officiellement placé.

Le 2 Avril nous avions échoué le premier zink-
stuk de protection. Jusqu’au 22 Avril nous allions en
échouer 8.000 m2, lestés par 7.000 tonnes de moellons.

Le 25 Juin, 85.000 m2 de platesformes de fas~
cines ont été coulédes & 1l’aide de 100.000 tonnes de moel=-
lons et 5.000 m2 de pakwerk ont été construit.

Pendant ce temps nous avons dragué, transporté
et déversé 800.000 tonnes d’argile de Boom.

Avec ces matériaux nous avons construit un ba-
tardeau a section axiale trapézoldale de:

150 metres de grande base & la cBte (~17,00)
25,00 métres de petite base & la cbOte (+3,00)
et 20,0C métres de hauteur.

La superstructure en sacs d’argile & 150 métres
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de long. Sa section trapézoldale s 18,00 mdtres de base
& la cBte (+3,00) et 6,00 métres au sommet, & la cdte
(+7,00). Sa hauteur est de 4 métres.

Sa construction a exigé le remplissage, le
transport et la pose de 1.300.000 sacs, & la cadence ma=-
ximum de 80.000 sacs par jour.

Malgré le poids énorme de 1l’ensemble nous
n’avons pas observé de tassements snormaux ni de glis=
sements latéraux. La fléche verticale prise par la digue
en sacs a été de Om70 maximum 3 1l’endroit de fermeture
finale ol la couche des fascines et pakwerk était la
plus importante. '
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- RECONSTRUCTION Dk La DIGUE -

Une fois que le courant est coupé, nous pro=-
longeons la canalisation de @ 650 qui a déjd servi au
comblement des Bréches B et C, en y ajoutant un Y et deux
vannes o’arrét,

Bn nous servant de la m8me estacade, nous y ac-
costons une suceuse qul refoulera un remblal de sable de
part et d’autre du bitardeau, afin d’étancher les fuites
d’eau qui passent & travers les fascines, comme pour 1la
Bréche I & la Digue Militaire. Nous veillons & ce que ce
remblal ne dépasse pas la cdte (+ 4,00) du cdté de 1’Es-
caut, et ne se répande dans le fleuve. Pour éviter ce glis-
sement et pour reconstituer la pente normale de la berge,
nous continuons a "claper" de 1’argile de Boom, sulvant
des balisages trés sgerrés car d’une part nous devons éviter
de rehausser les fonds normaux du chenal de navigation
dans 1’BEscaut, qui passe trés prés de la Rréche A, et
d’autre part nous devons avoir un remblail en pente suffi-
sament douce pour compenser par son polds, la poussée la-
terale que va produire ls masse d’argile de Boom que nous
allons poser au-dessus de la cOte (+ 2,00) pour reconstituer
le profil normal de la Digue.

10 Jours aprés ls fermeture la digue est rendue
imperméable par le sable. L’eau emagasiné dans le polder
s’est entretemps vidé dans 1’Escaut par une éclusette. Il
n’est donc pas nécessaire de pomper,

Pour les travaux & exécuter au dessus de la
cOté (+2,00), nous avons construit une estacade renforcée,
du c6té Ouest, & environ 200 métres de la Bréche A. Sur
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cette estacade ol peuvent accoster les chalands contre
deux Duecs d’Albe, nous avons débarqué un grappin de 40
tonnes qui déchargera les chalands pour remplir des rames
de cing wagons Decauville ® benne basculante.

Une ranpe & double vole pernet de remonter les
rames de wagons jusqu’a la créte de l’ancienne Digue, 2
1’aide d’un treuil % double tambour et moteur I es:ence.

Ensuite les wagons sont aiguillés sur une voie
unique et poussés par des locotracteurs. Arrivés dans la
Bréche,1’argile est déversée pour constituer un remblai
sur lequel nous allongerons la voie, au cours de 1?avance-
ment des travaux.

Un grappln de 22 tonnes, se déplagant sur de
grands platesux en bois reprend l’argile déversée et fa-
gonne le profil de la Digue cOté Escaut.

A cOté de cette installation, des camions char-
gés de terre du schorre par un grappln de 42 tounes, cir-
culent sur lz créte du batardeau en sacs et déversent cette
terre, qu’un bulldozer D. 7 repousse pour remblayer l’ar-
riere de 1l’anclenne Digue et y former une risberme inté-

rieure, qui doit la renforcer du cdté Ouest.

Les Services des Ponts et Chaussées ayant remsr-
qué que les Breéches se sont produltes aux endroits ou
n’existait pas de risberme intérieure i mi-hauteur de la
digue, nous sommes chargés de constituer cette risberme
dans la Breéche A, puls cans les Brdéches B et C.

Ensuite nous aevons déplacer la partie supérieure
de l’ancienne Digue du cdté Lst de la bréche A sur une
‘longueur totale de 1.000 métres en la surélevant &4 la cdte
(+ 8,50) et en prélevant dans le schorre le complément de
terre forte nécessaire. La partie inférieure de 1l’ancienne
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Digue forme ainsi le risberme a mi-hsuteur.

En méme temps nous creuserons un nouveau canal
de drainage dans le polder tout le long de la Digue.

A 1l’endroit des breches B et C ncus reconsti-
tuons le profil de la Digue dans le remblal de sable, puls
nous le recouvrons G’une couche de 1lm,00 de terre du schorre.

Dans le Bréche A, nous utilisons exclusivement
de 1’argile de Eoom du cOté de 1’Escaut et sur cette argile
nous metions une couche de terre végétale pour permetire &
1’herbe de pousser.

Enfin nous reconstruisons le perré de la berge,
en garnissant le talus d’argile d’une couchie de roseaux,
maintenus par des rangées paralléles ce tunages en bran-
chages, puils nous reccuvrons le tcut par une couche de
20 cm. de graviers de 30 x 60. Les blocs de pierre sont
finalement arrimés pour former une surface plane.

Au bas du perré nous avons battu tous les métres
des pieux en ch&ne de 3m,0C de long et (m,25 de diamdtre.
Le long desquels ont été fixées aes planches de retenue
également en chLéne de Om,10 x Om,30.

Pour la défense devant l’ouvrage nous avons

€choué quatre grandes platesformes en fascines de 60 métres
sur 20,00 meétres.

Enfin, le haut du perré a ¢té limit€ par ine
boraure en plaques de béton de 1lm,0C x Om,60 x Cm,15, jux=
taposfées et embecitées 1’une dans 1’autre,

Pour exécuter tous ces travaux, HCUS avons em=
ployé, en dehors «u matériel flottant:
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7 Draglines de 42 a lo tonnes,

1 Bulldozer "Caterpiliar" D.7, -
25 camions Gei.C.

et 200 a 400 ouvriers.

Pour terminer cet exposé nous dirons quelques
mots de l’crganisation générale des buresux et ues magasins,

500 métres carrés de baraquements préfabriqués
abritent les services sdministratifs et les magasins. (uel-
ques uns servent de dortoir et de réfectoir pour le person-
nel de maltrise et les spécialistes.

Autour du Directeur, le Service technique, les
cadres, la comptabilité et le Service Achat sont groupés
pour conjuguer les ordres afin d?établir rapidement les
plans de travail et d’accélérer 1l’approvisionnement des
matréiaux,

BEnfin les matériaux inflammables et le carburant
sont entreposés dans les espaces assez vastes et cerriére
des écrans protecteurs (carburants) pour assurer la loca=-
lisation des incendies.

Anvers, le 30 Septemdbre 1951,

R. Bécam,




D/IRECTEUR

PYP TABAK

DIGlE MILITAIRE

Ex-
33
g
EE
2
y
-
it
L]
=
Y
skl |
&3
‘ L
3 I
%‘1
T
33
S
'L'Iq:h‘. —_—
Pt
i
Sinl
u%1
L
>
Sl 3
< S
2 ¥
Y 3
2 s
3 H
fal |
2
S
rl | |8
> §

SOs STT IFSOS

-

SOUS L OFSNEY L

FYYTL 70 SIS TSN TY

TV T202 SIN/ISYS

(NOILY NS G Y AL s Dbt f
NS FATN ) :

STIYY02$ - SNOT 7704

T/ T290 YT

TGS TN T

SITLAOY HLSNDI

SUNIHNITLNISSY & LSNTT




ATELIER LOBEINNENT
OUVRIERS
LT}
L0GEr. |ReFECTOR| T
-
3
'l
COMPIAB
! |
| ITACASIN CONPTAS.
“ L‘I BITATION
POINTEVARS
POINTEURS
SERV, BURERY
TECHN | |DESSIV
‘ & POWTS
DIRECTION | SECRET. | SALAIRES! ACHATS § £r
! 2 CHAUSS.
! i g
i S

DISPROS/T/ION

—_— DES ——

BARAQUEMENTS

lponrs &7 CHpOSSEES




— IMMERSION de ZINKSTUKKEN

PYP TABAK

DIGWE MILITAIRE +|PYP |7ABAK

100.000} _____

$o0.000

80000

Fo o000

690.000

50000

¥0.000

30 o000

20000

70.000

W\mL /T4

9o
9kt

L4
sfos
s/se
S/
/6
s/8

#/5

Au
4/
/82

£/e2

o/
9/4
£/i%

§ 7773
s/
s/o¢
S/E
#[%3
#/86+
#f2t
/e
s/6z
17774

§/54

na




— DEVERSEMENT ole MOELLONS —

—r=

9/¢2 | e
|

Tobok

9oz | /4t

2er | 24

2/9 | s/ie

217

I7

|
s/o8 |s/42

s/ee | s/t

S/o4 | Sfos

R

£/8| /5

1

g
)

e

ﬂg%

s/2 | 4%

;\mwh 4/6#

i
SBQHS&V

Vre | p

L1te)
. 3//0 | 72 b ot

B

_
AlbH | H/S

44 | 6/62

“

<7

s£/e2 M £/

.DJEU
>4

}
s/ /5

ny N0

TONNES

D
O

120

110.000

100.000

|

|

0000

80 000

7JO.000
80.000
Yo ot Mt AR BTS2, S

40.000

|
|

l

30000

20000

10.000

o)




____POSE dles SACS de

TERRE ____

l
1.300.000 ’
| ard
1.800.000 J i
| {
1.{00.000 | I A { |
: | | ‘ - T
| | i J/ LT
4.000.000 |__. . l ”
e e
3 e ralai] | |
00.000 ; l b | v ; P
e BB B K4
doo.000 ' ' ! 4 | | - \‘}’ ll
I i l | i I i /V! !
700.000 5 + J | i
| o |
600.000 ‘ |l 7 J “
] . o ! i
$00.000 ' - | i ‘
T H u ]
‘ s i//* ! e |
F00. 0oon | LT INIE "An’.r de ! i ' fr ' % |
s P L & , i
e //l s i |
i ] | !
000 ——et‘f“i ‘ / E : =is Ay
= B e |
: » ] i
200.000 /l L-L.T b e PR . IS !
{ ‘ t { ! ; I t
doo oo ! i | |
P 000 ! L 1 [ T = i T, i
. } e § e [ T
1{6‘:",:5 G S AL ’ t i ‘ |
o ! L l ’ | J 'l |
Didue A3 ~ s
ML twire Q\ .Brccfe 9 :ver—s_
= L r SN Y Y Sp——
67’ 7ok %’\ .Brecée A s‘ﬂﬂfturdm'i




| 720,000

760.000 Lsastic N

I 680.000

| 600 000

640.000)

520000

560.000)

4 80.0009

| 900,000

| 360.000) .
320.000| _
280000]
E490.000 o

L£00.000

2ifue_r

/1toirie

voux |de FPyp Tob

forl |

Pvrercheld

pray cgt
..Brc‘c/‘

OEVERSEMENT LARG/LE DE BOONM
g
S NNE e b o P A Mo - LR . By S5V TN e =W / bl by
—— - - — — — £ je=re BEa . l__A,vﬁd_ Sl BRI ST e 5 - -_]
j
3 ok S i B - et % e 3

760000

1L 000 _

&0.000

“40 co0|

|
!
|
1

1%‘ S

Sy oo
31




- 80 -~

- TABLE DES MATIERES -

- an wu e -

I situation générale des Breches

Préface
Généralités
Situation Générale
Travaux d’urgence
Matériel employé
Les marées

Les sondages
Etude des courants

II Travaux de la DIGUE MILITAIKE,

Solutions envisagées

Mise e&n oeuvre

Conditions d?immersion des zinkstukken
Immersion des zinkstukken

Pascinages & terre ou "Pakwerk"

Pose des sacs d’argille

Etanchéité

Installations annexes

Nouvelles conditions de travail
Constuction d’un zinkstuk

Matériaux nécessaires pour un zinkstuk

III Irav e PIJP TABAK.

Solutions envisagées

Construction du bitardeau

Le perscnnel

Remorquage et immersion des zinkstukken
Superstructure en sacs d’argile
Reconstruction de la digue

P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.

P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.

P.
P.
P.
P.
P.
P.

0 O

10

15
17
19

26

31
36
40
43
47
48
51
53
57




