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FIGUREN 

1. Overzicht Westerschelde met de (voorgestelde) te onderhouden vaargeul 

van 300 en 500 m breedte 

2. Schematisch overzicht vaarschema's van getijgebonden schepen (ontleend 

aan fl. il 
3. Mond Westerschelde - Westerschelde, verloop minimum drempeldiepten se­

dert 1972 

4. Beschikbare vaargeulbreedte niet getijgebonden schip T = 11,29 m (37'), 

kielspeling 15, 25 en 40% 

5. Beschikbare vaargeulbreedte massagoedschip T = 14,64 m (48'), kielspe­

ling 15% 

6. Het vertikale en horizontale getij in de Pas van Borssele (26/27 april 

1982) 

7. Overbreedte in bochten van massagoedschip L = 300 m, B = 50 m 

8. Overbreedt (Vg^t.g.v. homogene dwarsstroom 

9. Voorbeeld van passage 2®gen. containerschip door de bocht van Walsoor­

den 

10. Definities van gemiddelde en maximale padbreedte 

11. Overzicht metingen padbreedte massagoedschepen op de Westerschelde 

12. Overzicht metingen padbreedte 2®gen. containerschepen op de Wester­

schelde 

13. Overzicht metingen padbreedte 3^gen. containerschepen op de Wester­

schelde 

14. Definitie voor de vaarstrookbreedte en de padbreedte 

15. Door stuurautomaat gerealiseerde vaarbanen in een bocht 

16. Vaarstrookbreedte voor een 175.000 TDW tanker, snelheid 6 m/s, blok­

vormig dwarsstroomprofiel 

17. Door stuurautomaat gerealiseerde vaarbanen bij dwarsstroom (Zimmerman-

geul) 

18. Vaarbaan bij handbesturing 

19. Vaarbaan in een bocht bij handbesturing 

20. Vaarbaan in dwarsstroom bij handbesturing 

21. Plaats van de ongevallen (alle ongevallen en zware ongevallen) 

22. De aard van de ongevallen op de Westerschelde 

23. Ontwikkeling ongevallen met een verkeersintensiteit van schepen 

^ 20.000 BRT en diepgang >-11 m (36') 

24. Plaats van de ongevallen (alle ongevallen en ongevallen, waarbij zee­

schepen :>,20.000 BRT zijn betrokken) 



FIGUREN (vervolg) 

25. De aard van de ongevallen waarbij zeeschepen >,20.000 BRT zijn betrokken 

op de Westerschelde 1967 t/m 1978 

26. Ongevallen met grote zeeschepen op de splitsing Middelgat - Gat van 

Ossenisse (periode 1967-1978) 

27. Ongevallen met zeeschepen in de Pas van Borssele (zie tabel 18) 

28. Vaarweggeometrie en stroombeeld bij Bath en Borssele (in simulatiemodel) 

29. Passage Pas van Borssele met een 175.000 TDW massagoedschip tijdens 

vloedstroom 

30. Passage Pas van Borssele met een trio-containerschip tijdens vloedstroom 

31. Passage Bocht van Bath met een 175.000 TDW massagoedschip tijdens stil 

water. 

32. Passage Bocht van Bath met een trio-containerschip tijdens stil water 

33. Passage Bocht van Bath met een 175.000 TDW massagoedschip tijdens vloed-

stroom 

34. Passage Bocht van Bath met een trio-containerschip tijdens vloedstroom 

35. Toelaatbare verkeerssituatie (ontmoeten) 

36. Toelaatbare verkeerssituatie (ontmoeten) 

37.-Plaats van mogelijk in de toekomst uit te voeren infrastrukturele werken 

38. Overzicht werken t.b.v. verbetering Kanaal door Zuid-Beveland nabij 

Hansweert 

39. Overzicht geprojekteerde vaste oeververbinding Westerschelde 

40. Overzicht geprojekteerd Baalhoekkanaal 

41. Overzicht geprojekteerde bochtafsnijding bij Bath 

42. Invloed spuikanaal Bath op stroombeeld in vaargeul Westerschelde 

43. Geprojekteerde Berendrechtsluis 

44. Trajekt Hansweert - Terneuzen 

45. Trajekten Terneuzen - Borssele en Drempel van Borssele 

46. De Rede van Vlissingen 

47. Trajekt Wielingen en Scheurpas 

48. Maatgevende verkeerssituaties 

BIJLAGE 

1. Korte beschrijving van de mathematische modellen van het manoeuvreer­

gedrag van een massagoedschip en van een containerschip 
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RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Overzicht maatgevende schepen 



plaats 

Bath 

Zimmer^angeul 

Valkenisse 

Hanswe^rt 

Everingea/ 
Gat V. Ossenisse 

Borssele* 

Vlissingen 

3cheur-3oei AI 

AFVAART 

vertrek ca. 
2 uur voor 
HW Zandvliet 

gering 

1,5 - 2 

gering 

0,2 - 0,25 

gering 

gering 

0,6 - 0,7 

0,65 - 0,75 

vertrek ca. 
1 uur na 
LW Zandvliet 

gering 

gering 

gering 

0,5 - 0,6 

0,85 - 0,95 

0,5 - 0,6 

0,7 - 0,8 

0,5 - 0,6 

OPVAART 

aankomst ca. 
1 uur na HW 
Zandvliet 

0,75 - 0,8 

1,1 - 1,4 

gering 

0,85 - 0,95 

0,25 - 0,25 

0,85 - 0,9 

0.8 - 0,85 

0,4 - 0,5 

aankomst ca. 
2 uur na HIJ 
Zandvliet 

gering 

gering 

gering 

0,4 - 0,5 

gering 

0,75 - 0,85 

0,8 - 0,95 

0,8 - 0,9 

niet getijgetonden 
schepen 

0,75 - 0,8 

1,5 - 2 

1 - 1 

0,85 - 0,95 

0,85 - 0,95 

1,20 - 1.20 

0,8 - 0.95 

0,80 - 0,9 

Bron: Stroomatlas Westerschelde 1976 ^4]] 

eerste getal: ontbondene van de stroomsnelheid (m/s), loodrecht op de vaargeul bij gemiddeld getij 

tweede getal: ontbondene van de stroomsnelheid (m/s), loodrecht op de vaargeul bij gemiddeld springtij 

De dwarsstroomsnelheid is hier sinds 1976 duidelijk toegenomen. Ze 
ia een tijde van da paasaga van da drompal door de maatgavende op­
varende massagoedschepen maximaal en beriekt dan waarden boven 1 m/s. 

RIJKSWATERSTAAT Samenvatt ing dwars s t r ooms n e l he den op 
DIENST VERKEERSKUNDE ê Westerschelde. 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

nota n r s 8 0 . 2 0 . 0 3 
tabel nr 2 
datum 



p laa t s 

Hansasact 

Kalsooraen 
(Zuidergac) 

Vallcenissa 

Sath 

Zandvliet 

boch t s t r aa l 

in n 

2000 

2200 

2500 

1500 

2000 

massagoed 

1, - 300 m 

22,5 

20,5 

18,0 

30,0 

22,5 

schip 

B - 50 m 

^BB r , 
B ' ^ ' J 

0.45 

0,41 

0,3« 

0,60 

0,45 

conta inerschip 

L - 288 m 

''BB 0"] 

20,3 

18,9 

16,6 

27.7 

20.8 

B - 33 m 

^'BB r 1 
B L-J 

0,64 

0,58 

0.51 

0,84 

0,54 

n i e t ' e t i j gebonden 
vrachtschepen 

L - 190 a B - 24 m 

"BB H 

9,0 

8,2 

7.2 

12.0 

9.0 

'BB. r . ! 
B •- J 

0,38 

0,34 

0.30 

0.50 

0,38 

De overbreedte wordt bepaald aan de hand van de formule: V • ^~ (4-3) 
BB '2R 

RIJKSWATERSTAAT Overzicht berekening overbreedte in 
DIENST VERKEERSKUNDE b o c h t e n (R < 3 0 0 0 m) 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

nota 

tabel 
datum 

nr: 
nr: 

s 
3 

80 20. 03 



Type schip 

Massagoedschip 

}Containerschip 

Panaaax 

Niet get i j gebonden 
vrachtschip 

Lengte (L) 

300 m 

288 m 

260 m 

190 m 

Trajekc oncaioecing 

(8 a 10 L) 

2.4 a 3,0 ka 

2.3 i 2.9 ka 

2.1 a 2,6 ka 

1.5 i 1,9 ka 

Tijdsduur onnoeting (s) | 
snelheid schepen | 

10 kn - 5,1 m/s 

585 s 

560 3 

505 s 

370 s 

12 kn - 6,2 m/s 

485 s 

470 3 

420 3 

310 s 

14 kn =• 7,2 n/s 1 

415 s 1 

405 s 

360 s 

265 s 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Lengte en t i j d s d u u r ontmoet ings-
manoeuvres 

nota nr S 8 0 . 2 0 . 0 3 1 
tabel nr: 4 
datum . 
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ô 
ô 
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RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Lengte en t i j d s d u u r oploopmanoeuvre 
nota nr: S 8 0 . 2 0 . 0 3 

tabel nr: 5 
datum 



Volgnr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Datum 

5- 1-1980 

9- 1-1980 

13- 1-1980 

15- 2-1980 

28- 2-1980 

3- 3-1980 

31- 5-1980 

10- 6-1980 

17- 6-1980 

11- 7-1980 

13- 7-1980 

21- 7-1980 

25- 7-1980 

2- 8-1980 

21- 8-1980 

30- 8-1980 

3- 9-1980 

9- 9-1980 

15- 9-1980 

6-10-1980 

9-10-1980 

14-10-1980 

20-10-1980 

25-10-1980 

9-11-1980 

22-11-1980 

30-11-1980 

7-12-1980 

12-12-1980 

13-12-1980 

19-12-1980 

Naam 

Atlantic Princess 

Cast Petrel 

Nordic Spirit 

Andros Storm 

Archontissa Katingo 

Fernsea 

Ascakos 

Fuerte Ventura 

Jacob Russ 

Arimasan Maru 

Lake Shastra 

Viva 

Viking Eagle 

Barbro 

Maritime Hawk 

Fuerte Ventura 

Enskeri 

Bvorgholm 

Sea Antwerp 

Skauvann 

Jacob Russ 

Viva 

Fernsea 

Cast Gull 

Hav Prins 

Cast Puffin 

Viking Hawk 

Sea Antwerp 

Theodora 

Sea Antwerp 

Cast Petrel 

B.R.T. 

40.884 

79.316 

55.465 

59.160 

42.200 

64,076 

48.559 

74.563 

74.513 

75.350 

52.699 

59.963 

42.235 

56.915 

60.555 

74.563 

62.356 

66.600 

65.223 

76.624 

74.513 

59.963 

64.076 

79.279 

66.591 

79.257 

42.000 

65.223 

58.044 

65.223 

79.317 

Lengte 

256 

266 

231 

275 

252 

272 

260 

282 

282 

273 

256,5 

265,5 

228,5 

260 

265 

282 

274,5 

256 

285.5 

273 

282 

265,5 

272 

266 

256,5 

266 

228,5 

285,5 

269 

285,5 

266 

Breedte 

38,50 

44,00 

44,00 

43,00 

32,00 

39,00 

39,00 

42,50 

42,50 

44,00 

39,00 

38,50 

42,50 

41,00 

40,00 

42,50 

39,00 

39,00 

41,00 

44,00 

42,50 

38,50 

39,00 

44,00 

39,00 

44,00 

43,00 

41,00 

43,00 

41,00 

44,00 

Diepgang* 

11,40 

12,20 

8,25 

11,90 

12,90 

11,00 

13,10 

11,20 

13,00 

12,10 

14,00 

11,90 

9,60 

12,80 

11,60 

11,00 

11,50 

13,40 

9,10 

8,10 

11,10 

12,80 

12,00 

11,80 

14,20 

12,00 

9,00 

11,00 

12,40 

11,30 

12,50 

•Diepgang b i j aankomst te Antwerpen. 

RIJKSWATERSTAAT Overzicht van de 10 langs te , de 10 breedste en de "°^^ "'' S 8 0 . 2 0 . 3 
DIENST VERKEERSKUNDE ' " d iepsts tekende schepen en de 10 schepen met he t tabel nr 5 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART ^ " ° " " " " " ^ ^ ^ ' ' " ^" ' ' ' ° ^o^er^.n aandeden. ^ ^ . ^ ^ 



Volgnr Datum Naam 

Beschikbare breedte in het vlak op water-

diepce van 1,15 x de scheepsdiepgang 

Borssele 

kmr. 56.5 

Zuidergat 

kmr. 19-22 

Valkenisse 

kmr. 13-16 

Bath 

kmr. 7 .45 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

15 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

5- 1-1980 

9- 1-1980 

13- 1-1980 

15- 2-1980 

28- 2-1980 

3- 3-1980 

3 1 - 5-1980 

10- 6-1980 

17- 6-1980 

11- 7-1980 

13- 7-1980 

2 1 - 7-1980 

25- 7-1980 

2- 8-1980 

21» 8-1980 

30- 8-1980 

2r- 9-1980 

9- 9-1980 

15- 9-1980 

6-10-1980 

9-10-1980 

14-10-1980 

20-10-1980 

25-10-1980 

9-11-1980 

22-11-1980 

30-11-1980 

7-12-1980 

12-12-1980 

13-12-1980 

19-12-1980 

A t l a n t i c P r i nce s s 

Cast P e t r e i 

bbrdic S p i r i t 

Andros Storm 

Archontissa Katingo 

Fernsea 

Astakos 

Fuerte Ventura 

Jacob Russ 

Arimasan Maru 

Lake Shas t r a 

Viva 

Viking Eagle 

Barbro 

Maritime Hawk 

Fuerte Ventura 

Enskeri 

Bvorgholm 

Sea Antwerp 

Skauvann 

Jacob Russ 

Viva 

Femsea 

Cast Gull 

Hav Pr ins 

Cast Puffin 

Viking Hawk 

Sea Antwerp 

Theodora 

Sea Antwerp 

Cast P e t r e l 

300 

300 

> 300 

300 

300 

300 

300 

290 

300 

>300 

290 

280 

300 

>300 

290 

> 470 

470 

>470 

>470 

450 

>470 

440 

>470 

440 

470 

440 

470 

470 

450 

>470 

>470 

>470 

440 

470 

>470 

470 

450 

470 

470 

420 

460 

>470 

460 

470 

450 

375 

>450 

350 

450 

>450 

>450 

450 

450 

450 

480 

400 

480 

400 

480 

430 

480 

480 

480 

480 

Minimale b reed te tussen de boeien ± 400 ± 320 ± 400 ± 380 

RIJKSWATERSTAAT K l e i n s t e b e s c h i k b a r e v a a r g e u l b r e e d t e op "ota nr s 8 0 . 2 0 . 3 
DIENST VERKEERSKUNDE '^^ s m a l s t e d e e l t r a j e k t e n van de W e s t e r - tabel nr: 7 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART S'^^e 1de (1980) ^a^um : 



Vo1gnr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Da tun 

5- 1-1980 

9- 1-1980 

13- 1-1980 

15- 2-1980 

28- 2-1980 

3- 3-1980 

3 1 - 5-1980 

10- 6-1980 

17- 6-1980 

11- 7-1980 

13- 7-1980 

21 - 7-1980 

25- 7-1980 

2- 8-1980 

2 1 - 8-1980 

30- 8-1980 

3 - 9-1980 

9- 9-1980 

15- 9-1980 

6-1O-1980 

9-10-1980 

14-10-1980 

20-10-1980 

25-10-1980 

9-11-1980 

22-11-1980 

30-11-1980 

7-12-1980 

12-12-1980 

13-12-1980 

19-12-1980 

Naam 

A t l a n t i c P r incess 

Cast P e t r e l 

Nordic S p i r i t 

Andres Storm 

Archoncissa Katingo 

Fernsea 

Ascakes 

Fuer te Ventura 

Jacob Russ 

Arimasan Maru 

Lake Shas t ra 

Viva 

Viking Eagle 

Barbro 

Maritime Hawk 

Fuer t e Ventura 

Enskeri 

Bvorgholm 

Sea Antwerp 

Skauvann 

Jacob Russ 

Viva 

Fernsea 

Cast Gull 

Hav Pr ins 

Cast Puffin 

Viking Hawk 

Sea Antwerp 

Theodora 

Sea Antwerp 

Cast P e t r e l 

Quotiënt van maximaal 

b reed te en 

Borsse le 

kmr. 56.5 

-

-

-

6,98 

-

7,69 

-

6,98 

-

6,82 

-

7,80 

7,06 

-

7,50 

-

-

6,90 

6.82 

7,06 

-

7,44 

6,36 

-

-

6,98 

7.32 

6,74 

-

-

besch ikbare vaa rgeu i -

scheepsbreedte (B^/B) 

Zuidergat 

kmr. 19-22 

8,31 

7,27 

7.27 

7,44 

10,00 

8,20 

8,20 

7,44 

7,62 

7.27 

8,20 

8,31 

7.53 

7,80 

8,00 

7,62 

8,20 

8,20 

7,62 

7.27 

7.62 

8,31 

8,20 

7.27 

8,20 

7,27 

-

7,62 

7,44 

7,80 

7.27 

Va lken i s se 

kmr. 13-16 

— 

-

-

9,30 

-

-

9,61 

9 ,30 

8,33 

-

-

9,41 

9 ,76 

-

9 ,52 

-

9,52 

9,09 

-

-

-

-

-

9,09 

-

-

-

-

-

Bath 

kmr. 7 .45 

— 

-

-

8,84 

-

-

9,74 

8,84 

9 ,05 

-

-

-

8,94 

9,27 

-

9,05 

-

-

9,05 

8,64 

-

-

-

-

— 

8,64 

-

— 

_ 

_ 

-

RIJKSWATERSTAAT He t q u o t i ë n t van max imaa l b e s c h i k b a r e v a a r g e u l - nota nr S 8 0 . 2 0 . 3 
DIENST VERKEERSKUNDE b r e e d t e en s c h e e p s b r e e d t e op de s m a l s t e d e e l - tabel nr 8 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART t r a j e k t e n van de Wes te r s che lde (1980) datum 



snelheid 

m/s 

bochtstraal 

referentie­

lijn 

m 

bochtstraal 

maximum minimum 

m m 

vaarstrook-

breedte 

m 

padbreedte 

maximum gemiddeld 

m m 

175.000 TDW-massagoedschip, waterdiepte/diepgangsverhouding 1, 

6,0 

3.0 

1000 

1500 

2000 

1000 

1500 

2000 

1135 963 

1580 1471 

2060 1970 

1104 971 

1580 1470 

2072 1969 

r—— 

162 

109 

90 

133 

110 

103 

74 61 

65 58 

60 54 

71 60 

67 60 

66 57 

opm. 

3 

* 

* 

* 

* 

TRIO-containerschip, waterdiepce/diepgangsverhouding 1,4 

6.4 

4.1 

1000 

1500 

2000 

1000 

1500 

2000 

1201 987 

1618 1485 

2092 1984 

1234 987 

1650 1485 

2121 1984 

214 

133 

108 

247 

165 

137 

58 46 

55 44 

52 42 

60 48 

57 45 

55 42 

* 

* 

* 

gedurende lange t i j d maximum roer t o e g e p a s t . 

RIJKSWATERSTAAT Bereken ings re su l t a t en voor de geschema- "ô a nr: s 80 .20 .3 
DIENST VERKEERSKUNDE t i s e e r d e bochten b i j b e s t u r i n g door een tabel nn 9 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART automaat datum : 



wacardiepca snelheid 

m/s 

baan uitwijking 

maximum minimum 

m m 

vaarstrook-

breedca 

m 

175.000 TDW-massagoedschip 

1.3 

1.3 

6,0 

3,0 

98,5 - 75,3 

71,0 - 68,9 

173,8 

139,9 

TRIO-conCainerschip 

1.4 

1,4 

1.2 

1.2 

6,4 

4,1 

6.4 

4.1 

130,7 - 90,0 

148,3 -112,0 

120,3 -113,4 

132-,9 -132,9 

220.7 

260,3 

234,2 

272,7 

RIJKSWATERSTAAT Berekeningsresultaten voor de geschema- "o*̂  """S 80.20.3 
DIENST VERKEERSKUNDE t i s e e r d e d w a r s s t r o o m s i t u a t i e (Ziramermann- ^^'"' "•• 10 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART g e u l ) b i j b e s t u r i n g door een au tomaa t «̂ ^̂ ""̂  



kode ^) 
proefpers./ 
volgorde 

padbreedte 
gemiadeld maximum 

m m 

vaarstrook-
breedte 

m 

bocht met een straal van 1500 m, 175.000 TDW-massagoedschip 

pplvl 
pplv2 
pplvS 
pplv4 

pp2vl 
pp2v2 
pp2v3 
pp2v4 

a u t o ­
maat 

68 
58 
61 
59 

66 
63 
56 
59 

58 

89 
76 
79 
73 

78 
81 
70 
81 

65 

225 
119 
144 

87 

163 
126 
100 
154 

109 

b o c h t met een s t r a a l van 1500 m, T R I O - c o n t a i n e r 

p p l v 5 
pplv6 
pp iv7 
pp lv8 

pp2v5 
pp2v6 
pp2v7 
pp2v8 

a u t o ­
maat 

46 
45 
44 
41 

46 
48 
46 
43 

67 
64 
52 
59 

56 
67 
60 
61 

137 
132 
94 
81 

137 
142 
115 
99 

44 55 133 

d w a r s s t r o o m , 175.000 TDW-massagoedschip 

pp lv 9 
pp lv lO 
p p l v l l 
p p l v l 2 

pp2v 9 
pp2vl0 
p p 2 v l l 
pp2v l2 

a u t o ­
maat 

60 
67 
59 
63 

66 
59 
63 
66 

90 
95 
81 
86 

95 
95 
105 
112 

136 
176 
149 
132 

138 
166 
178 
156 

66 112 156 

d w a r s s t r o o m , T R I O - c o n t a i n e r s c h i p 

p p i v l 3 
p p l v l 4 
p p l v l 5 
p p l v l 6 

pp2v l3 
pp2v l4 
pp2v i5 
pp2vl6 

a u t o ­
maat 

1 45 
47 
48 
46 

46 
48 
45 
43 

69 
74 
81 
47 

80 
67 
75 
74 

147 
154 
150 
159 

154 
105 
144 
97 

l] 

51 100 230 

^) verklaring van de kode: pp2vl4 betekent: 
proefpersoon 2 
vaartnummer 14 

2) later opnieuw gevaren i.v.m. beschadiging van gegevens tijdens de 
computerverwerking 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Berekeningsresultaten voor handbe-
sturing van het mathematische model 

nota nr' S 8 0 . 2 0 . 3 
tabel nr; 1 ] 
datum 



proevenserie 

padbreedte/scheeps-
bieedte 

gemiddeld raaxmum 

vaarstrook-
braedte/ 
scheeps-
breedte 

bocht met een straal van 1500 ra; massagoedschip 
(h/T = 1,3; V = 6,0 m/s) 

drifthoek raodel 
math, model met automaat 
math, model, proefpersoon 1 
math, model, proefpersoon 2 
meetvaarten Bath^) opvaart 

afvaart (hfdst 
ontwerpregel hoofdstuk 4 

5) 

1,20 
1 ,20 
1,20-1,40 
1,16-1,36 
1,30-1,50 
1,30-2,60 
1,6 

1,34 
1,51-1,84 
1,45-1,67 
1,65-2,45 
1,80-3,30 

2,25 
1,80-4,65 
2,07-3,37 

2,4 

bocht met een straal van 1500 m; containerschip 
(h/T = 1,4; V = 6,4 m/s) 

drifthoek model 
automaat 
proefpersoon 1 
proefpersoon 2 
meetvaarten Bath^) opvaart 

afvaart 
ontweroregel hoofdstuk 4 
(h/T = 1,3 1,5) 
bijgestelde ontwerpregel 
(hoofdstuk 5) (h/T ̂ ^ 1,5) 

1,12 
1,27 
1,27-1,43 
1,34-1,49 
1,25-2,30 
1,40-2,00 
1,8 

1,8 

1,71 
1,61-2,08 
1,86-2,08 
1,60-2,90 
1,70-3,40 

4,13 
2,52-4,25 
3,07-4,41 

3,3 

3,3 

dwarsstioüm, massagoedschip (h/T = 1,3; V = 6,0 ra/s) 

opstuurhoek 
automaat 
proefpersoon 1 
proefpersoon 2 
ontwerpregel hoofdstuk 4^) 
(h/T = 1,3 1,5) 

1,32 
1 ,22-1,38 
1,22-1,36 
3,00 

1,99 
2,11 
1,67-1,96 
1,96-2,31 

3,60 
2,73-3,64 
2,85-3,68 
3,80 

dwarsstroom, containerschip (h/T = 1,4; V = 6,4 m/s) 

opstuurhoek 
automaat 
proefpersoon 1 
proefpersoon 2 
meetvaarten 
ontwerpregel hoofdstuk 4-') 
(h/T = 1,3 1,5) 

1,58 
1,40-1,49 
1,34-1,49 

3,00 

1,34 
3,09 
2,30-2,52 
2,08-2,48 

7,15 
4,57-4,94 
3,01-4,78 

4,50 

NB: bij de vaarten met proefpersonen is gemiddeld over het trajekt: 
- bij de bocht alleen de bocht, zonder aan- of uitloopstuk; 
- bij de dwarsstroom mklusief 1000 m aanloop en 1000 ra uitloop. 

1) h / T * - 1 , 5 . 
2) h / T = > > l , 5 . 
3) voor een s t r o o m s n e l h e i d van 1 t o t 2 m / s . 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Vergelijking van resultaten volgens 
verschillende methodes 

nota n r S 8 0 . 2 0 . 3 

tabel nr ] 2 

datum 



V a a r w e g l e n g t e (km) 

Gemiddelde j a a r i n t e n s i t e i c 
( in 10^ vaartuigtau) 

Aancal o n g e v a l l e n 

Per j a a r 

Per kffl, per j a a r 

Per 10 vaarcuigkat 

Aancal b i j o n g e v a l l e n b e ­
t rokken schepen 

Per j a a r 

Per km, per j a a r 

Per 10 v a a r t u i g k m 

Aanta l zware o n g e v a l l e n 

Per j a a r 

Per km, per j a a r 

Per 10 v a a r t u i g k m 

Aancal doden 

Per j a a r 

Per km, per j a a r 

Per 10 v a a r t u i g k m 

Aanta l o n g e v a l l e n waarbi j 
m i l i e u - s c h a d e i s g e r a p p o r t e e r d 

Per j a a r 

Per km, per j a a r 

Per lU vaar tu igkm 

OTSTERSCHELDE 1967 t /m 1978 

Totaa l 

137 

7 ,4 

U 7 , 6 ^ ) 

1.1 

20 

2 0 3 , 6 ^ ) 

1,5 

28 

18 ,7 

0 , 1 4 

2 , 5 

3 , 3 3 

0 , 0 2 4 

0 , 4 5 

2 , 7 5 

0 , 0 2 

0 , 3 7 

O o s t g a t / 
Scheur / 
W i e l i n g e n 
t o t a a l 

68 

1,7 

2 1 , 9 

0 , 3 

13 

2 5 , 5 

0 , 4 

15 

2 , 3 

0 , 0 3 

1 , 4 

1 .25 

0 , 0 1 8 

0 ,74 

0 , 5 0 

0,01 

U,29 

V l i s s i n g e n - Antwerpen 

Cotaa l^) 

69 

5 .7 

123,7 

1.8 

22 

174 ,7 

•;.5 

31 

16 .4 

0 .24 

2 . 9 

2 , 0 8 

0 , 0 3 0 

0 ,37 

2 , 2 5 

0 , 0 3 

0 , 3 9 

z e e v a a r t 

69 

2 , 8 

8 3 , 3 ' > 

1.2 

30 

100 ,8 

1.5 

36 

8 . 3 > ' 

0 . 1 2 

3 , 0 

1.42 

0 .021 

0.51 

0 . 8 3 ' ^ 

0 .01 

0,3U 

b innenvaar t 

oy 

•i,'^ 

5 J . 3 ' > 

O.b 

18 

7 2 , 4 

1 .U 

25 

• 

1 1 . 7 ' ) 

0 .17 

4 , 0 

U,67 

U, 0 1 0 

0 , 2 3 

1 . 5 8 ' ) 

0 , 0 2 

0 .54 

1) een ongeval Cussen een zee- en binnenschip wordt voor de verdeling naar becrukken schepen zowel 
bij de zeevaart als bij de binnenvaart gerekend. 

2) i n k l u a i e f r e k r e a t i e v u a r c . 

3) i n k l u a i u t ongevallen wdarv<m de plj.iLb uniiekund i s . 

bron: DVK-nota S 77.42 [3^ 

RIJKSWATERSTAAT Overzicht ongeval len op de Westerschelde "°*^ "••• ^ 80.20.03 
DIENST VERKEERSKUNDE g e r e l a t e e r d aan vaa rwegka rak t e r i s t i eken t^''*' "'• 13 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART (per iode 1967 t/m 1978) ''^*"'" • 



leem 

aancal bij ongevallen 

becrokken binnenschepen 

aancal bij ongevallen 

betrokken zeeschepen 

aancal ongevallen dac 

(mede) veroorzaakt werd 

door een binnenschip 

aancal onjsevallen dac 

(mede) veroorzaakt werd 

door een zee:><.hip 

zicht cijdens ongeval 

vaarcechnische 

om&candigtieden 

menselijke faktoren 

tekortkuming aan schip 

en/of lading 

uitwendige taktoren 

aard van liet ongeval 

persoonlijk letsel 

schade schip/lading 

schade vaarweg/vaart 

Omsclirijving 

laadvermogen v i15Ü t 

, 115ü t 

onbekend en n v.t. 

brt <2ÜOO0 t 

<2UU00 c 

onbekend un u.v.c 

laadvermogen < 115ü c 

» 1150 t 

onbekend en n.v i.. 

brt <2UUÜÜ t. 

onbekend en ii v c. 

< 450 m 

450-15UU m 

> 1500 m 

onbekend 

in- of uitvaren havens 

ontmoeten,oplopen etc. 

manoeuvreren 

onbekend en niet v. belang 

beoorde1ings t ou t 

onoplettendheid 

overige faktoren 

niet aanwijsbaar+onbekend 

technische defekcen 

overige tekortkomingen 

m e t V. belany + onbekend 

slecht zicht 

stroom 

overige o.a. wind 

niet V. belang • onbekend 

aanvaring met SLliip 

aanvaring met drijvend 

objekc 

aan de grond lopen 

overig en onbekend 

dode(n) 

vermiste(n) 

gewonde(n) 

geen/lichte schade 

zware schade 

overig en onbekend 

vaarweg-schade 

onbekend en n.v.c. 

Totaal 

4f 1 

n6 
1153 

192 

189 

333 

163 

12". 

965 

159 

1A9 

394 

139 

1032 

206 

?9J 

310 

321 

847 

537 

3Hb 

J14 

574 

251 

73 

1 4 H 7 

41' 

22' 

211' 

926 

4 90 

322 

754 

205 

40 

12 

33 

1348 

224 

199 

393 

1378 

1967/1969 

140 

65 

65 

317 

58 

64 

96 

45 

35 

263 

43 

57 

108 

44 

295 

58 

109 

60 

101 

235 

159 

104 

61 

181 

74 

10 

421 

124 

61 

46 

274 

152 

90 

207 

56 

9 

2 

4 

376 

57 

72 

99 

406 

1970/1972 

139 

60 

48 

293 

45 

4U 

1 10 

41 

34 

237 

39 

31 

133 

39 

246 

50 

75 

73 

100 

220 

136 

103 

99 

13Ó 

58 

17 

393 

146 

45 

43 

234 

122 

71 

232 

43 

8 

3 

8 

358 

57 

53 

86 

382 

1973/1975 

130 

63 

46 

301 

40 

28 

93 

42 

37 

259 

32 

21 

85 

24 

271 

62 

73 

98 

63 

208 

141 

72 

81 

148 

60 

21 

361 

82 

62 

61 

237 

133 

79 

166 

64 

9 

3 

15 

329 

64 

49 

104 

338 

1976/1978 

52 

48 

30 

242 

49 

49 

34 

35 

.2 

20f) 

45 

40 

68 

32 

220 

36 

36 

79 

57 

184 

101 

67 

73 

1 15 

59 

25 

272 

63 

52 

60 

181 

83 

82 

149 

42 

14 

4 

6 

285 

46 

25 

104 

252 

RIJKSWATERSTAAT N a d e r o v e r z i c h t g e g e v e n s s c h e e p s - "°ta "•• S 8 0 . 2 0 . 0 3 
DIENST VERKEERSKUNDE o n g e v a l l e n o p d e W e s t e r s c h e l d e tabel nr 14 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART datum 



Diepgang 

(m) 

9 - 1 0 

1 0 - 1 1 

1 1 - 1 2 

1 2 - 1 3 

> 13 

A a n t a l o p v a r e n d e s chepen 1966 - 1978 

d a t Antwerpen 
aandeed 

4391 

2583 

4622 

1520 

54 

door S c h e u r p a s - W i e l i n g e n 
en O o s t g a t 

geen gegevens 

3 4 9 6 ' ) 

5049 

2937 

383 

A a n t a l b i j o n g e ­
v a l l e n b e t r o k k e n „ J 
opva rende s c h e p e n 
>20.000 BRT met 
de aangegeven 
d i e p g a n g | 

11 

17 

35 

38 

13 

1) Dit getal is verkregen door het totaal aantal passages vanaf 1969 t/m 
1978 met 1,3 te vermenigvuldigen. Over 1966 t/m 1968 waren geen gevens 
beschikbaar. 

2) Inklusi-ef 47 schepen waarbij de vaarrichting-niet van toepassing was; 
"overige vaarrichtingen"; en schepen waarvan gegevens m.b.t. de vaar­
richting ontbraken. 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Ongevalsgevoel igheid van g ro te zee­
schepen naar d iepgangsk lasse. 

nota nr-

tabel nr: 
datum 

S 80.20.3 1 
15 



Plaats 

benaning 

Zandvliet 

Bath 

Ziiraierman-

geul 

Valkenisse 

Walsoorden 

Middelgat/ 

Gat V. Oss 

Borssele 

Sloehaven 

Rede van 

Vlissingen 

kn 

2- 4 

7-10 

10-12 

16-19 

21-23 

38^0 

55-57 

61-64 

66-69 

Aantal ongevallen met 

zeeschepen } 

totaal 

12 

10 

7 

7 

6 

6 

• 

12 

11 

30 

? 20.000 BKT 

per km 

6 

3,3 

3,5 

2.3 

3 

3 

6 

3,7 

10 

Aard van de ongevallen 

d ie op het koncen-

tratiepiJit het neest 

voorkwanen 

schadevaring vaarweg-

markering 

strandingen 

strandingen 

aanvaringen 

strandingen 

strandingen 

strandingen 

strandingen 

aarvaringen 

Perioden waarin 

meeste ongevallen 

opt r aden 

he le periode 

1966 t/m 1972 

1970 t/m 1972 en 

1976 t/m 1978 

hele periode 

1973 t/m 1975 

voor 1970 

na 1975 

voor 1973/na 1975 

h e l e periode 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Overz ich t van de koncen t ra t iepun ten 
nota nr-

tabel nr-
datum 

S 80.20.3 1 
16 
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Reg.nr. 
ongevil 

6b003l 

67U020 

690072 

690073 

690074 

700073 

710083 

7IOI66 

720072 

730012 

750024 

750034 

770002 

770004 

770086 

780101 

Type schip 

containerschip 

tanker 

vrachtschip 

tanker 

tanker 

vrachtschip 

tanker 

vracntschip 

vrachtschip 

vrachtschip 

vrachtschip 

vrachtschip 

vrachtschip 

vrachtschip 

vrachtschip 

buikcacciër 

vrachtschip 

bulkcarrier 

vrachtschip 

bulkcarrier 

tanker 

vraciicsciiip 

bulkcarrier 

vrachtschip 

vrachtschip 

bulkcarrier 

bulkcarrier 

visservaart. 

vrachtschip 

tanker 

bulkcarrier 

vrachtschip 

bulkcarrier 

vrachtschip 

vrachtschip 

Tonnage 

BRT 

11.250 

23.320 

15.150 

26.570 

27.180 

21.640 

27.180 

1.040 

onbekend 

21.640 

5.310 

onbekend 

1.770 

1.270 

2.274 

30.490 

10.300 

23.200 

19.350 

29.070 

21.250 

500 

22.350 

4.670 

8.010 

33.330 

34.000 

1.150 

30.620 

71.600 

500 

31.980 

27.590 

19.720 

L 

160 

200 

170 

210 

210 

190 

210 

60 

30 

190 

120 

30 

90 

onb 

90 

220 

onb 

190 

190 

220 

170 

50 

180 

130 

160 

220 

230 

30 

70 

230 

250 

50 

200 

210 

180 

B 

(m) 

23 

28 

23 

29 

29 

24 

29 

10 

12 

24 

18 

12 

13 

onb 

15 

30 

onb 

27 

26 

30 

22 

8 

22 

18 

20 

31 

32 

8 

II 

32 

32 

9 

32 

29 

26 

T'> 

(m) 

7 

11 

9 

10 

12 

14 

12 

onb 

onb 

14 

onb 

onb 

3 

onb 

6 

4? 

7 

6 

11 

II 

6 

3 

10 

II 

6 

12 

onb 

onb 

onb 

onb 

II 

3 

7 

10 

6 

Plaats 

Rede Vlissingen 

Rede Vlissingen 

Rede Vlissingen 

Rede Vlissingen 

Rede Vlissingen 

Zuidergat 

Aanloop Zandvl. 

Nauw van Bath 

Rede Terneuzen 

Overl.Valkenisse 

Rede Terneuzen 

Oostgat 

Oostgat 

Rede Vlissingen 

Oostgat 

Pas V. Rilland 

Omstandisheden 

vaartechnisch 

ontmoeten 

ontmoeten 

manoeuvreren 

manoeuvreren 

manoeuvreren 

ontmoeten 

ontmoeten 

oplopen 

in/uit varen 

ontmoeten 

langsvaren 

ontmoeten 

ontmoeten 

manoeuvreren 

ontmoeten 

ontmoeten 

p.enielijke fakt. 

onoplettendheid 

beoordelingsfout 

onoplettendheid 

geen 

geen 

beoordelingsfout 

beoordelingsfout 

beoordelingsfout 

beoordelingsfout 

onjuist gebruik 

nav. middelen 

onjuist gebruik 

nav. middelen 

onopIe t tendhe id 

beoordelingsfout 

beoordelingsfout 

onjuist oriënt. 

onjuist gebruik 

nav. middelen 

tekortkoningen 
schio/ladin» 

geen 

geen 

geen 

onbekend 

onbekend 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

uif. endi?e 

geen 

geen 

geen 

stroom 

s t room 

zicht 

stroom 

zicht 

geen 

zicht 

zicht 

geen 

geen 

stroom 

wind 

zicht 

Aard van het 

ongeval 

aanvaring 

aanvaring 

aanvaring 

aanvaring met 

ankerliggers 

aanvaring mee 

ankerligger 

aanvaring 

aanvaring 

aanvaring met 

ankerligger 

aanvaring 

aanvaring 

aanvaring aet 

ankerligger 

aanvaring 

aanvaring 

aan de grond 

aan de grond 

aanvaring 

Veroorzaker 

nee 

ja 

ja 

nee 

ja 

nee 

ja 

nee 

nee 

Ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

ja 

nee 

nee 

ja 

ja 

ja 

nee 

ja 

ja 

ja 

ja 

nee 

nee 

ja 

ja 

ja 

ja 

nee 

j-

ja 

nee 

Loods 

a/b 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

onb 

nee 

ja 

onb 

.aee 

nee 

aee 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

nee 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

nee 

•ee 

ja 

ja 

nee 

ja 

ja 

ja 

aktuele diepgang 
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Ongeval 
nr. 

' 

2 

3 

A 

5 

6 

7 

6 

Type 

Massagoedschip 
Werkvaartuig 
Vrachtschip 

Vrachtschip 

Vrachtschip 

Vrachtschip 
Kustvaartuig 

Vrachtschip 

Vrachtschip 

Vrachtschip 

Ro-ro schip 

Tonnage 
BRT 

A8.600 
onb' 
1500 

AO.100 

600 

9.500 
onb. 

A75 

IA.950 

63.900 

21.700 

L 
m 

272 
75* 
75* 

2A2 

5A 

159 
onb 

60 

212 

260 

217 

B 
m 

39 

15* 
15* 

32 

onb 

21 
onb 

10 

26 

AO 

32 

T 
Dl 

13.3 
onb 
onb 

12.2 

3.A 

?,2 
onb 

3,7 

9.0 

12.9 

9.5 

Omstandigheden 

vaarceclinische 
omstandigheden 

passeren/ont­
moeten 

manoeuvreren 

manoeuvreren 

oplopen 

n.v.t. 

manoeuvreren 

manoeuvreren 

n.v.t. 

mcn.selijke 
fakioren 

geen 

onoplettendheid 

onoplettendheid 

beoordelingsfout 

onoplettendheid 

onoplettendheid 

oriëntatie onjuist 

oriëntatie onjuist 

tekortkomingen 
schip/lading 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

techn.defekt 

geen 

uitwendige 
omstandigh. 

stroom 

zicht 

zicht 

zicht 

wind 

wind 

zicht 

zicht 

Aard van het 
ongeval 

aanvaring 

a/d grond 

aanvaring boei 

a/d grond 

aanvaring boei 

a/d grond 

a/d grond 

a/d grond 

Veroorzaker 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

Loods 
a/b 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

onb '^ onbekend 

- geschatte waarde 
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RIJKSWATERSTAAT Overzicht afmetingen maatgevende schepen nota nr S 80 .20 ,03 
DIENST VERKEERSKUNDE en he t b reed tebes l ag voor de d ive r se van tabel nr- 19 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART invloed z i jnde f ak to ren . datum 



AANVOER 

Goederensoort 

Totaal 

Onder te verdelen 
in: 

voedingsstoffen 

grondstoffen 

brandstoffen 

chemische produkten 

overige produkten 

gesplitst in: 
6 

containers 

diverse produkten 

Samenvatting 

massagoed 

containers 

overige goederen 

AFVOER 

Goederensoort 

Totaal 

Onder te verdelen 
in: 

voedingsstoffen 

grondstoffen 

brandstoffen 

chemische produkten 

overige produkten 

gesplitst in: 
5 

containers 

diverse produkten 

Samenvatting 

massagoed 

containers 

overige goederen 

BELGIË 

1977 
;28) 

55,9 

10,2 

15,9 

16,5 

5,3 

7,5 

1,8 

5,7 

48,4 

1,3 

5,7 

1981^ 

59,4 

6,2 

17,2 

20.3'" 

3,0 

12,7 

3,0 

9,7 

47,6 

3,0 

9,7 

waarschijnlijke 
prognose [28) 

1990 

99,4 

12,6 

38,3 

30,0 

8,4 

10,1 

3,3 

6,8 

87,6 

3,3 

5,8 

2000 

145,9 

16,0 

70,6 

36,0 

10,0 

13,3 

4,8 

3,5 

132,6 

4,8 

3,5 

referentie 
prognose (28) 

1990 

128,0 

15,6 

42,4 

38.3 

8,5 

23,5 

4.2 

19,3 

104.5 

4.2 

19.3 

2000 

263,3 

25,4 

93,9 

57,4 

10,3 

66.8 

8.7 

58.1 

197.0 

3.7 

58,1 

BELGIË 

1977 

(28) 

33,7 

4,0 

2,1 

12,1 

5,7 

12,8 

2,5 

10,3 

24,9 

2,5 

10.3 

1931 

39,7 

4.0 

0,2 

7,7 

1,6 

26,1 

4,2 

21,9 

15.2 

4.2 

21,9 

waarschijnlijke 
prognose (28) 

1990 

58,2 

9.1 

4.5 

18.2 

3.5 

17,9 

3,9 

14,0 

40.3 

3,9 

14,0 

2000 

77,1 

16.0 

6,4 

25,9 

9,1 

19,7 

5.2 

14,5 

57,4 

5,2 

14,5 

referentie 
prognose (28) 

1990 

70.9 

11.9 

6.7 

21,2 

9,7 

21,4 

4,3 

16,6 

49,5 

4,8 

16,6 

2000 

119,8 

28.9 

14.0 

36,7 

12,1 

28.1 

8,0 

20,0 

91,3 

3,0 

20,0 

TERNEUZEN 

1977 

[30] 

4,0 

0,6 

2,7 

0,4 

0,3 

0,3 

3,7 

0,3 

1981 
[30] 

5,5 

0,5 

3.1 

1.2 

0.7 

0.2 

5,3 

0,2 

199C? 

7,2 

1,2 

4.9 

0.6 

0.4 

0.4 

6,7 

0,5 

2000^ 

9,3 

2.2 

5.9 

0.7 

0.5 

0.5 

3.3 

0,5 

TERNEUZEN 

1977 

[30] 

2.5 

0,2 

0,3 

2.0 

-

2,5 

1981 

[30] 

2,2 

0,0 

0,4 

1,7 

0,1 

0,1 

2,1 

0,1 

1990 

4,0 

0,4 

0,5 

3,0 

0,1 

0,1 

3,9 

0.1 

2000^ 

4,6 

0,6 

0,5 

3.2 

0.2 

0,2 

4,4 

0,2 

De indeling naar goederensoort verschilt per literatuurbron. Hierdoor 
zijn de gepresenteerde gegevens niet altijd volledig konsistent, vooral 
wat betreft de brandstoffen en grondstoffen (kolen). 

Massagoed is opgebouwd uit de goederensoorten; voedingsstoffen, grond­
stoffen, brandstoffen en chemische produkten. De overige goederen komen 
overeen met de goederensoort diverse produkten. 

Goederenstroom van of naar België exklusief Zeebrugge, 
Bronnen: Antwerpen [31]; Gent [32] 

Exklusief kolen: zie ook Tl] 

Groei-percentages zijn afgeleid uit die van de Belgische prognose, 
daar er voor Terneuzen geen prognosecijfers beschikbaar zijn. 

Verdeling op basis van informatie van Winkelmans in [29]. 

RIJKSWATERSTAAT (geprognosticeerée) goederenstromen van "ota nr: g 80.20.3 
DIENST VERKEERSKUNDE en n a a r B e l g i ë en T e r n e u z e n , A l l e h o e - tabel nr- 20 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART v e e l h e d e n i n 10^ t o n . datum 
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RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Goederenstroom van en naar de ver­
schillende Belgische havens in het 
jaar 1976 

nota nr: s 80 . 20 . 3 
tabel nr: 21 
datunn 
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| K 

1 

\f h 

T o t a a l 

Oadcr Ce v « r d « l « n i a : 

v o e d i n g s i c o f f a n 

g r o a d a c o f f a a 

b r a n d s c o f f a a 

cheaLscha produkcan 

o v a r i g e p r o d u k t a n 

GaapLicac l a ; 

con c a l a a r s 

a a n t a l c o n c a i a c r a 

d l v e r s a p r o d u k c e a 

S a a a n v a c c i n g : 

•aasagot td 

c o n t a i n e r s 

a a a c a l c o n t a i n e r s 

o v e r i g e g o e d e r e n 

T o t a a l 

Onder t e v e r a e i e n i n : 

v o e d i n g a a t o f f e n 

g r o n d e t o f f e a 

b r a n d s t o f f e a 

c h e m i s c h e p r o d u k t e n 

o v e r i g e p r o d u k t e a 

G e s p l i t s t I n : 

c o n t a i n e r s 

a a n c a l c o n t a i n e r s 

d i v e r s e p r o d u k t e a 

S a a e n v a t t i n g : 

o a s s a g o e d 

c o n t a i n e r s 

d i v e r s e p r o d u k t e n 

E e n h e i d 

l o ' t on 

10 coa 

10 t o n 

10 t o n 

10 t o n 

10 t o n 

10 t o n 

10'' s t u k s 

10 t o n 

10 t o n 

10 t o n 

10 s c u k s 

l o " con 

10* c o o 

10 t o o 

10 t o n 

10 t o n 

l o ' con 

10* t o n 

10 t o n 

103 . c u t . 

10 t o n 

10 con 

10 ton 

10* t on 

B e l g i ë 

w a a r s c h i j n l i j k e 
p r o g a o a e ( 2 8 ) 

1990 

9 9 , 4 

1 2 , 6 

3 8 , 3 

3 0 , 0 

8 , 4 

10 ,1 

3 , 3 

6 , 8 

8 7 , 6 

3 , J 

6 , 8 

5 8 , 2 

9 . 1 

4 . 5 

1 8 . 2 

8 , 5 

1 7 , 9 

3 , 9 

1 4 , 0 

4 0 , 3 

3 , 9 

1 4 , 0 

2 0 0 0 

1 4 5 , 9 

1 6 , 0 

7 0 , 6 

3 6 , 0 

1 0 , 0 

1 3 , 3 

4 , 8 

8 , 5 

1 3 2 , 6 

4 , 8 

8 , 5 

7 7 , 1 

1 6 , 0 

6 , 4 

2 5 , 9 

9 , 1 

1 9 , 7 

5 , 2 

1 4 , 5 

5 7 , 4 

5 , 2 

1 4 , 5 

Antwerpen 

i n 

I 
2 

6 5 , 0 

6 9 , 0 

6 9 . 2 

5 1 , 6 

3 5 , 0 

6 3 , 0 

5 9 , 2 

6 3 , 3 

6 5 , 7 

5 9 , 1 

6 3 , 3 

7 9 , 3 

8 7 , 0 

8 3 , 0 

7 7 . 0 

9 6 . 0 

7 2 , 0 

7 5 , 0 

7 1 , 5 

3 3 , 9 

7 5 , 0 

7 1 , 5 

1977 

3 6 , 3 

7 . 0 

1 1 . 0 * 

8 , 5 ^ 

4 , 9 

4 , 7 

1,1 

3 , 6 

3 1 , 6 

l ,< 

3 . 6 

3 0 , 0 

3 , 5 

1.7 

9 . 3 

5 , 5 

9 . 2 

1 .9 

7 . 4 

2 0 , 9 

1 .9 

7 , 4 

1981 

4 3 , 7 

3 , 8 

l l , 0 i 

1 6 , 3 " 

2 , 2 

1 0 , 4 

2 , 9 

390 

7 , 5 

3 4 , 2 

2 , 9 

390 

7 , 5 

3 6 , 1 

3 , 0 

0 , 1 

6 , 9 

1 .5 

2 4 , 5 

4 , 2 

405 

2 0 , 3 

1 1 , 6 

4 , 2 

2 0 , 3 

g e k o z e n 
s c e n a r i o 

1990 

6 4 , 2 

3 , 7 

2 6 , 5 * 

. 5 ,5* 

7 . 1 

6 , 4 

2 , 0 

4 , 3 

5 7 , 5 

2 , 0 

4 , 3 

4 6 , 3 

7 , 9 

3 , 7 

14 ,0 

8 , 2 

1 2 , 9 

2 , 9 

1 0 , 0 

3 3 , 3 

2 , 9 

1 0 . 0 

2 0 0 0 

9 5 , 4 

1 1 , 0 

4 8 , 9 

1 8 , 6 

3 , 5 

3 . 4 

2 . 3 

5 . 4 

3 7 , 0 

2 , 8 

5 , 4 

6 1 , 3 

• 3 , 9 

5 , 3 

1 9 , 9 

3 , 7 

1 4 . 2 

3 . 9 

1 0 , 4 

4 8 , 2 

3 , 9 

1 0 , 4 

Gent 

i n 

I 
2 

1 3 , 7 

2 9 , 6 

3 0 , 1 

7 , 8 

1 2 , 0 

5 , 0 

4 , 6 

5 . 1 

2 2 , 0 

4 , 6 

5 , 1 

1 2 , 5 

10 ,0 

1 3 , 0 

2 1 , 0 

4 , 0 

10 ,0 

0 

1 2 , 3 

1 3 . 9 

0 

1 2 . 3 

1977 

11 .1 

2 . 3 

4 . 4 * 

1 , 3 * 

0 , 1 

3 , 0 

0 , 1 

2 , 9 

3 , 1 

0 , 1 

2 , 9 

3 , 5 

0 , 2 

0 . 1 

1.7 

0 , 1 

1.4 

0 

1 .4 

2 , 1 

0 

1,4 

1931 

1 5 , 7 

2 , 4 

6 , 2 * 

4 , 0 " 

0 , 8 

2 , 3 

0 , 1 

2 , 2 

1 3 , 4 

0 , 1 

2 , 2 

3 . 6 

1 . 0 

0 , 1 

0 , 8 

0 , 1 

1 .6 

0 

1 .6 

3 . 6 

0 

1 .6 

g e k o z e n 
s c e n a r i o 

1990 

1 3 . 6 

3 . 7 

1 1 . 5 ' ' 

2 . 3 * 

1 . 0 

0 , 5 

0 , 2 

0 , 3 

1 9 , 3 

0 , 2 

0 , 3 

7 , 3 

0 , 9 

0 , 6 

3 , 8 

0 . 3 

1 .3 

0 

1.7 

5 . 6 

0 

1.7 

2 0 0 0 

2 7 , 3 

4 , 7 

2 1 , 3 

2 . 8 

1 .2 

0 , 7 

0 . 2 

0 , 4 

2 9 , 2 

0 , 2 

0 , 4 

9 , 6 

1 .6 

0 . 3 

5 . 4 

0 , 4 

2 , 0 

0 

1 . 8 

8 , 0 

0 

1 .8 

1977 

I 301 

4 . 0 

-
0 . 6 

2 . 7 

0 . 4 

0 , 3 

-

0 . 3 

3 , 7 

-

0 , 3 

2 . 5 

-
0 , 2 

0 , 3 

2 , 0 

-

" 
-

2 , 5 

-
-

T e m e u z e n 

1931 

1301 

5 , 5 

-
0 , 5 

3 ,1 

1,2 

0 . 7 

-

0 . 2 

5 , 3 

-

0 , 2 

2 , 2 

-
0 

0 , 4 

1.7 

0 ,1 

' 
0,1 

2 .1 

-
0 , 1 

g e k o z e n 
s c e n a r i o 

1 9 9 0 ' 

7 , 2 

-
1.2 

4 , 9 

0 , 6 

0 , 4 

-

0 , 4 

6 , 7 

-

0 , 5 

4 . 0 

-
0 . 4 

0 . 5 

3 , 0 

0 . 1 

' 
0 , 1 

3 , 9 

-
0 , 1 

2000" 

9,3 1 

-
2 , 2 

5 , 9 

0 , 7 

0 , 5 

-

0 , 5 

8 , 8 

-

0 , 5 

4,6 1 

-
0 , 6 

0 . 6 

3 . 2 

• 0 , 2 

* 

0 , 2 

4 , 4 

-
0 , 2 

De indeling per goederensoort verschilt per literatuurbron. Hierdoor lijken de 

gegevens soms niet konsistent: bijvoorbeeld brandstoffenaanvoer. 

Percentage van de totale Belgische aan- of afvoer per goederengroep voor het jaar 

1976 (bron: [29])-

1977: Antwerpen: op basis van ladingsverdeling; Gent: gegevens van de haven 

Inklusief kolen; zie ook 1 

Exklusief kolen; zie ook 1 

De groeipercentages zijn afgeleid uit de prognoses van de Be-lgische goederenstromen. 

RIJKSWATERSTAAT Overzicht goederenstromen. Onderverdeling nota nr-s 80.20.3 
DIENST VERKEERSKUNDE in diverse goederenklassen. tabel nr 22 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART datum 
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Opm.: Mede als gevolg van verschillen in indeling in goederengroepen zijn in de scenario's de overige goederen en containers t.o.v. de massagoederen 

onderschat. Daarom is op basis van het groeipercentage uit de prognose [28] en de grootte van de goederenstroom in 1981 een nieuwe wnarde geschat. 
De scenario's voor de aan- en afvoer van containers en overige goederen van en naar Antwerpen zijn in overleg met het Antwerpse Havenbedrijf en de 
Antwerpse Scheepvaartvereniging vastgesteld. Om de omvang van de totale goederenstroom per jaar gelijk te houden, is de massagoedsektor met een­
zelfde bedrag gekorrigeerd. De uiteindelijk aangehouden waarden zijn kursief getypt. 
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type 

massagoed-
schepen 

container-
schepen 

vracht­
schepen 

ik diepgang ge 

laadvermogen 
in i03 dwt 

< J 

1-6 

6-12 

12-25 

25-50 

50-125 

> 125 

< 1 

1-6 

6-12 

12-25 

25-50 

50-125 

> 125 

< 1 

1-6 

6-12 

12-25 

25-50 

50-125 

> 125 

laden opvaart I-

referentie toes tand 

lengte 
over 
alles (m) 

57,5 

72.5 

120,0 

154,0 

190,0 

260,0 

290,0 

57,5 

87,0 

127,0 

142,0 

290,0 

290,0 

n.v. t. 

57,5 

72,5 

126,0 

155,0 

190,0 

260,0 

n.v.t. 

> m, diepgang 

breedte (m) 

10,3 

13.5 

18,5 

22,8 

24,0 

32,0 

42,5 

10,3 

14,5 

20,5 

23,0 

33,0 

33,0 

ruv. t. 

10,3 

13,5 

18,6 

23,2 

24,0 

32,0 

n.v.t. 

geladen afva< 

diepgang (m) 

geladen 

3,6 

5,6 

8.1 

9.3 

11,1 

13,0 

13,0 

3,6 

5.0 

7,8-

8.6 

11,0 

11.0 

n.v.t. 

3,6 

5,5 

8.3 

9.8 

11,0 

13.0 

n.v.t. 

irt 12.50 n 

ongeladen 

1.6 

2.3 

3,4 

4.0 

A.5 

5.9 

7.0 

2.4 

3.3 

5.1 

5.6 

7.0 

7,0 

n.v.t. 

1.7 

2,6 

3.9 

A.6 

5.4 

5,9 

n.v.t. 

1 

lengte 
over 
alles (m) 

57,5 

72,5 

120,0 

154,0 

190,0 

260.0 

300,0 

57,5 

87,0 

127,0 

142,0 

290,0 

290,0 

n.v.t. 

57,5 

72,5 

126,0 

155,0 

190,0 

260,0 

n.v.t. 

tüekorastige 

breedte (m) 

10,3 

13,5 

18,5 

22,8 

24,0 

32,0 

50,0 

10,3 

14.5 

20,5 

23,0 

33,0 

33,0 

n.v.t. 

10,3 

13,5 

18,6 

23,2 

24,0 

32,0 

n.v.t. 

toestand 

diepgang (m) 

geladen 

3.6 

5,6 

8.1 

9,3 

11,0 

12,5-15^ 

15.0 

3.6 

5,0 

7,8 

8,6 

11,5 

12.5 

n.v.t. 

3.6 

5,5 

8,3 

9,8 

11,0 

14,0 

n.v.t. 

ongeladen 

1,6 

2.3 

3,4 

4.0 

^.5 

5,9 

10,7 

2.4 

3,3 

5,1 

5,6 

7.0 

7,0 

n.v,t. 

1.7 

2,6 

3,9 

4,6 

5.4 

5.9 

n.v.t. 
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prognose]aar 1990 

extra lading in 10 ton 

laadvermogen maatgevend 
schip in lO' DWT 

aantal extra schepen 

prognosejaar 2000 

extra lading in 10 ton 

laadvermogen maatgevend 
schip in lO' DWT 

aantal extra scliepen 

ANTWERPRN 

aanvoer 

massagoed 

19.1 

150 ̂  

127 

48,6 

150 3 

324 

container 

1,6 

10 ' 

160 

3,7 

10 ' 

370 

overig 

-1,4 

50^ 

-1,1) 

50^ 

afvoer 

massagoed 

• 4,2 

80^ 

52 

12,8 

80* 

160 

container 

2,5 

.0 ' 

250 

10 ' 

550 

overig 

3.9 

50^ 

78 

8,1 

50^ 

162 

GENT (inkl. Terneuzen) 

aanvoer afvoer 

massagoed 

5,2 

70 

74 

17,1 

70 

224 

container 

0,1 

7,5 

13 

0,1 

7.5^ 

13 

overig 

0,5 

50^ 

10 

0,7 

50^ 

14 

massagoed 

3.7 

70 

53 

6,4 

70 

91 

container 

7,5 

7.5^ 

overig 

0,2 

50^ 

4 

0,7 

50-^ 

14 

Maximaal draagvermogen TRIO-containerscliepen bedraagt ca. 40 - 50.000 DDT. Slechts een deel van de lading gaat naar de betreffende haven. 

Aangenomen is dat, gemiddeld per maatgevend schip 10.000 ton lading van/naar de betreffende haven gaat. 

2 . . . 3 . . 
Containerschepen met maximale afmetingen van 245x33x12,25 m hebben een laadvermogen van 30.000 DWT. Aangenomen is dat gemiddeld per 
schip ca. 7500 ton lading van/naar de betreffende haven gaat. 

3 
Schepen met de maatgevende afmetingen van 300x50x16,48 m (48'). Het draagvermogen is ca. 175.000 D'.T". 

4 3 
Schepen van het PANAMAX type met afmetingen van 260x32x12,50 ra (41'). Het draagvermogen is ca. 80.000 DlfT. 

Vrachtschepen van de maatgevende afmetingen zullen een lading van ca. 50.000 ton meenemen. Wat betreft de draagvermogenklasse 

zullen ze echter in de klasse van 50.000 - 125.000 dwl vallen. 
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draagvermogen 
k l a s s e n 
i n 10^ ÜWÏ 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

T o t a a l 

% van scl iepei i 
i n t e l w e e k 

1 0 , 0 

3 1 , 4 

4 , 8 

1 5 , 8 

6 3 , 6 

6 6 , 7 

1 0 0 , 0 

3 , 3 

1 4 , 4 

4 , 8 

7 , 0 

2 7 , 3 

1 6 , 7 

0 , 0 

8 6 , 7 

5 4 , 2 

9 0 , 5 

7 7 , 2 

9 , 1 

1 6 , 7 

0 , 0 

1 0 0 , 0 

1 0 0 , 0 

1 0 0 , 0 

1 0 0 , 0 

1 0 0 , 0 

1 0 0 , 0 

1 0 0 . 0 

j a a r t e l l i n g 
l iaven A n t ­
werpen ( 8 9 ) 

3533 

6474 

2181 

3319 

839 

428 

28 

16802 

v e r d e ­
l i n g i n 
19C1 

353 

2033 

105 

524 

5 34 

286 

28 

117 

932 

105 

232 

229 

71 

-
3063 

3509 

1971 

2563 

76 

71 

3533 

6474 

2181 

3319 

839 

428 

28 

16802 

e v e n r e d i g e 

1990 

565 

3253 

168 

838 

854 

458 

45 

187 

1491 

168 

371 

366 . 

114 

-
3676 

4211 

2365 

3076 

91 

85 

-
4428 • 

8955 

2701 

4285 

1312 

656 

45 

22382 

g r o e i v l o o t 

2 0 0 0 

847 

4879 

252 

1258 

1282 

686 

67 

269 

2144 

242 

534 

527 

163 

-
4288 

4913 

2759 

3588 

106 

99 

-
5405 

11935 

3253 

5379 

1915 

949 

67 

28903 

o p v a a r t 

353 

2033 

105 

524 

5 34 

286 

155 

117 

932 

105 

232 

229 

231 

-
3063 

3509 

1971 

2563 

76 

71 

-
3533 

64 74 

2181 

3319 

839 

588 

155 

7 7 0 8 9 

e x t r a l a d i n g i n maatgevende 

1990 

a f v a a r t 

353 

2033 

105 

524 

534 

338 

28 

117 

932 

105 

232 

229 

321 

-
3063 

3509 

1971 

2563 

76 

149 

-
3533 

64 74 

2181 

3319 

839 

808 

28 

77182 

vlootsamen-
s te l l ing 1 

353 

2033 

105 

524 

534 

3 38 

155 

117 

o p v a a r t 

353 

2 0 ) 3 

105 

524 

534 

286 

352 

117 

932 1 932 
105 H 105 

232 

2 29 

321 

-
3063 

3509 

1971 

2563 

76 

149 

-
3533 

6474 

2181 

3319 

839 

808 

155 

1 7309 

2 ) 2 

229 

44 1 

-
3063 

3509 

1971 

2563 

76 

71 

-
3533 

6474 

2181 

3319 

839 

798 

352 

17496 

ï c h e p e n 

2 0 0 0 

a f v a a r t 

353 

2 0 ) 3 

105 

524 

534 

446 

28 

117 

932 

105 

232 

229 

621 

-
3063 

3509 

1971 

2563 

76 

2 ) 3 

-
3533 

6474 

2181 

3319 

839 

1300 

28 

17674 

v l o o t s a n i e n -
s t e l 1 i n g 

353 

2 0 ) 3 

105 

524 

534 

446 

352 

1 17 

932 

105 

232 

229 

621 

-
306 3 

3509 

1971 

2563 

76 

231 

-
3533 

64 74 

2181 

3319 

839 

1300 

352 

17998 

Schepen kwamen niet voor in de telweek. De schepen in deze klasse horen echter wel in deze kategorie, 
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draagvermogen 

klassen 
in I03 DWT 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

1.' - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

.'•> - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

Totaal 

% van schepen 
in telweek 

27,3 

20,0 

20,0 

100,0 

100,0 

6,1 

60,0 

20.0 

100,0 

66,7 

20,0 

60,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

Jaar­
telling 

(86) 

1937 

1189 

335 

211 

254 

127 

4057 

verde-
ling in 
1981 

325 

67 

42 

254 

127 

73 

201 

42 

1939 

793 

67 

127 

1939 

1191 

335 

211 

2 54 

127 

4057 

evenredige groei vloot 

1990 

423 

87 

55 

330 

165 

146 

402 

84 

7133 

872 

74 

140 

2133 

144 1 

563 

278 

330 

165 

4910 

2000 

650 

134 

84 

508 

254 

146 

402 

84 

2327 

952 

80 

152 

2327 

1748 

616 

320 

508 

2 54 

5773 

extra lading in maatgevende schepen 

1990 

opvaart 

325 

67 

42 

254 

201 

73 

201 

42 

13 

1939 

793 

67 

127 

10 

1939 

1191 

335 

211 

267 

211 

4 1 54 

afvaart 

325 

67 

42 

254 

IftU 

73 

201 

42 

1939 

793 

67 

127 

4 

1939 

1191 

335 

211 

2 54 

lri4 

4114 

vlootsamen-
stelling 

325 

67 

42 

254 

201 

2000 

opvaart 

325 

67 

42 

254 

351 

73 73 

201 1 201 

42 42 

13 13 

1939 

793 

67 

127 

10 

1939 

1191 

335 

211 

267 

211 

4154 

1939 

793 

67 

127 

14 

1939 

1191 

335 

211 

26 7 

i65 

4 308 

afvaart 

325 

67 

42 

254 

218 

73 

201 

42 

1939 

793 

67 

1Ï7 

14 

1939 

1191 

335 

211 

254 

232 

4162 

vlootsamen-
stelling 

325 

67 

42 

254 

351 

73 

201 

42 

13 

1939 

793 

67 

127 

14 

1939 

1191 

335 

21 1 

267 

165 

4308 
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Laadvermogen 

in dwt 

< 1000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

> 125000 

< 1000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

> 125000 

< 1000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

> 125000 

< 1000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

> 125000 

1 Totaal 

Scheepsaanbod 

1981 

353 

2033 

105 

524 

534 

286 

28 

117 

932 

105 

232 

229 

71 

0 

3063 

3509 

1971 

2563 

i6 

71 

0 

3533 

6474 

2181 

3319 

839 

428 

28 

16802 

Aandeel 

vaart 

opvaart 

0,667 

0,871 

1,000 

0,889 

0,917 

1,000 

1,000 

1,000 

0,842 

1,000 

1,000 

0,833 

1,000 

0 

0,815 

0,883 

0,727 

0,667 

1,000 

1,000 

0 

geladen 

afvaart 

1,000 

0,765 

0,667 

0,500 

0,714 

0,500 

0 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

0 

1,000 

0,920 

0,968 

0,943 

0,833 

1,000 

0 

Aantal geladen 

schepen 

opvaart 

235 

1771 

105 

466 

490 

286 

28 

117 

785 

105 

232 

191 

71 

0 

2496 

3098 

1433 

. 1710 

76 

71 

0 

2849 

5654 

1643 

2407 

756 

428 

28 

13765 

in 1981 

afvaart 

353 

1555 

70 

262 

381 

143 

0 

117 

932 

105 

232 

229 

71 

0 

3063 

3228 

1908 

2417 

63 

71 

0 

3533 

5716 

2083 

Z9II 

674 

285 

0 

15201 

Scenario extra lading in 

maatgevende schepen in 2000 

Aantal extra 

schepen 

opvaart 

324 

370 

0 

370 

324 

694 

afvaart 

160 

550 

162 

872 

872 

Totaal aantal 

geladen schepen 

opvaart 

235 

1771 

105 

466 

490 

286 

352 

117 

785 

105 

232 

191 

441 

0 

2496 

3098 

1433 

17)0 

76 

71 

0 

2849 

5654 

1643 

2407 

756 

798 

352 

14459 

afvaart 

353 

1555 

70 

262 

381 

303 

0 

117 

932 

105 

232 

229 

621 

0 

3063 

3228 

1908 

2417 

63 

233 

0 

3533 

5716 

2083 

2911 

674 

1157 

0 

16073 

Totaal aantal 

schepen 

353 

2033 

105 

524 

534 

446 

352 

117 

932 

105 

232 

229 

621 

0 

3063 

3509 

1971 

2563 

76 

233 

0 

3533 

64 74 

2181 

3319 

839 

1300 

352 

17998 
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Laadvermogen 

in dwt 

I 
è o 
n 
•O « 
o 
ca 

O 

n 

5 

8 
o. 
u « 
M 
•1 

9 
u 
g 
o 

1 
ü •• 
iJ 

<« u 
p» 

3 
o 
H 

< 1000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

>125000 

< 1000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

>125000 

< 1000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

>125000 

<<I000 

1000- 5999 

6000- 11999 

12000- 24999 

25000- 49999 

50000-124999 

>125000 

1 Totaal 1 

Scheepsaan-

bod 1981 

0 

325 

67 

42 

254 

127 

0 

0 

73 

201 

42 

0 

0 

0 

1939 

793 

67 

127 

0 

0 

0 

1939 

1191 

335 

211 

254 

127 

0 

4057 

Aandeel geladen 

vaart > 

opvaart 

1,000 

0,333 

1.000 

1.000 

0.667 

1.000 

0,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1.000 

1,000 

1,000 

0.000 

0,545 

0,864 

1.000 

0.667 

1,000 

1,000 

0,000 

afvaart 

1.000 

1,000 

1,000 

0,500 

0,200 

0.000 

0,000 

1,000 

1,000 

0,667 

1.000 

0.000 

0,000 

0,000 

0,545 

0.450 

1,000 

0,500 

1.000 

1.000 

0,000 

Aantal geladen 

schepen in 1981 

opvaart 

0 

10!) 

67 

42 

169 

127 

0 

0 

73 

201 

42 

0 

0 

0 

1057 

.685 

67 

85 

0 

0 

0 

1057 

866 

335 

169 

169 

127 

0 

2723 

afvaart 

0 

325 

67 

21 

51 

0 

0 

0 

73 

134 

42 

0 

0 

0 

1057 

357 

67 

64 

0 

0 

0 

1057 

755 

2bd 

127 

51 

0 

0 

2253 

Scenario extra lading in 

maatgevende schepen in 2000 

Aantal schepen 

opvaart 

224 

13 

14 

13 

238 

251 

afvaart 

91 

0 

14 

0 

104 

104 

Totaal aantal 

geladen schepen 

opvaart 

0 

108 

67 

42 

169 

351 

0 

0 

73 

201 

42 

13 

0 

0 

1057 

685 

67 

85 

0 

14 

0 

1057 

866 

335 

169 

182 

365 

0 

2974 

afvaart 

0 

325 

67 

21 

51 

91 

0 

0 

73 

134 

42 

0 

0 

0 

1057 

357 

67 

64 

0 

14 

0 

1057 

755 

268 

127 

51 

105 

0 

2363 

Totaal aantal 

schepen 

0 

325 

67 

42 

254 

351 

0 

0 

73 

201 

42 

13 

0 

0 

1939 

793 

67 

127 

0 

14 

0 

1939 

1191 

335 

211 

267 

365 

• 0 

4308 
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Draagvennogen-

klassen m 

10-̂  DWT 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

< 1 

1 - 6 

6 - 1 2 

12 - 25 

25 - 50 

50 - 125 

> 125 

1 Totaal 

1981 

(zie par. 12.3) 

353 

2033 

105 

524 

534 

285 

78 

117 

932 

105 

232 

229 

71 

0 

3063 

3509 

1971 

2562 

76 

71 

0 

3533 

6474 

2181 

3319 

839 

428 

28 

16802 

Prognose Bath 

uit 1973 [23] 

O 
0 

0 

0 

0 

533 

411 

0 

0 

0 

0 

1100 

900 

0 

0 

6000 

4700 

2500 

4340 

600 

0 

0 

6000 

4700 

2500 

5440 

2055 

411 

0 

21106 

Prognose 2000 

uit 1973 

0 

6000 

5600 

2500 

5440 

2255 

500 

0 

22295 

Prognose 2000 

uit 1981/1982 

© 

200 - 250 

} >200 

1500 

6500 

1700 

3500 

900 

ï200 

200 - 250 

14350 

Prognose 

2000 

(J) 
847 

4879 

252 

1258 

1282 

636 

67 

269 

2144 

243 

534 

527 

163 

0 

4288 

4913 

2759 

3588 

106 

99 

0 

5405 

11935 

3253 

5379 

1915 

949 

67 

28903 

80.20.3 

2000 

(4) ! 

353 

2033 

105 

524 

534 

446 

352 

117 

932 

105 

232 

229 

621 

0 

3063 

3509 

1971 

2563 

76 

233 

0 

3533 

6474 

2181 

3319 

839 

1300 

352 

17998 

(l geen specifikatie naar scheepstype behoudens voor enkele kategorieën grote schepen. 

[2/ Gebaseerd op: Erief d.d. 31-7-1981 van de Antwerpse Scheepvaartvereniging aan de Antwerpse Zee­
diensten, en Nota HB/AD-FS/MC.DC.521.3 82.2584 d.d. 2 juni 1982 van de Algem. Direktie van het 
Havenbedrijf Antwerpen. 
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© 

3j scenario "evenredige groei" 

4 ) scenario "extra lading in extra schepen" 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Vergelijking van verschillende scenario/""*̂  "'' S 80.20.3 
prognoses van het scheepvaartverkeer '''**' "' ^° 
naar Antwerpen in 2000 datum 



diepgang in voe ten 

in m 

laadvermogen 

massagoedschip 

v r a c h t s c h i p 

c o n t a i n e r s c h i p 

a a n t a l l e n schepen : 

Qsxii.ll%jiai!issa 
massagoedschip 

v r a c h t s c h i p 

c o n t a i n e r s c h i p 

Antwergen 

massagoedschip 

v r a c h t s c h i p 

c o n t a i n e r s c h i p 

T o t a a l a a n t a l 

d i e p s t e k e n d e schepen 

OPVAART 

ge t i j - gebonden 

s cheepvaar t 

38 ' 

ca . 11,60 m 

1 >50,000 dwt 

>25.000 dwt 

351 

14 

13 

638 

71 

632 

1719 

Prognose [34] 

(aanta lmaatgevende d i eps t ekende schepen 

i n h e t Scheur en de Wiel ingen p rognose ­

j a a r 2000) 

v rach t schepen /massagoedschepen 

c o n t a i n e r s c h e p e n 

T o t a a l 

maatgevende 

scheepvaa r t 

> 4 8 ' 

c a . 14,65 m 

. 
• >100.000 dwt 

-

-
-
-

633 - 352 '^ 

0 - 7 1 » 

-

352 - 709*^ 

200 - 250, 

200 

400 - 450 

AFVAART 

g e t i j - g e b o n d e n 

s cheepvaa r t 

3 8 ' 

c a . 11,60 m 

U50.000 dwt 

>25.000 dwt 

91 

14 

-

303 

233 

850 

1491 

maatgevende 

s cheepvaa r t 

> 4 1 ' 

c a . 12,50 m 

>100.000 dwt 

>50.000 dwt 

-
-
-

-
-

621 

62! 

200 

200 

Niet alle schepen uit de klassen boven de 50.000 dwt zullen de aangegeven diepgang hebben. 
In de tabel zijn de grenzen (miniaia/maxima) aangegeven. 

Verkeersscenario extra lading in maatgevende schepen voor het jaar 2000 voor de vaarweg ten westen van 
Gent, Terneuzen exklusief de schepen naar de Fut van Terneuzen, Braakmanhaven enz. 

Vergelijking prognose [34̂  en het scenario "extra lading in maatgevende schepen" 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Overzicht aantal diepstekende schepen 
door Wielingen en Scheur 

nota nr: S 8 0 . 2 0 . 3 

tabel nr: 3 ] 
datum 



Tonnage-klasse 

(tdw) 

0- 6.000 

6000- 12.000 

[12.000- 25.000 

25.000- 50.000 

[50.000-125.000 

> 125.000 

Scheepstype 

Containerschepen 

lengte 1) 

(m) 

110 

150 

210 

288 2) 

288 2) 

breedte 

(m) 

20 

23 

28 

33 

33 

diepgang 

(m) 

8 

9 

11 

12,5 

13 

Overige schepen 

lengte 1) 

(m) 

110 

150 

180 

210 

290 2) 

300 2) 

breedte 

(m) 

18 

21 

26 

33 

42,5 

50 

diepgang 

(m) 

7 

9 

10 

12 

15,3 

15,3 

) tussen loodlijnen 

) over a l l es 

RUKSWATERSTAAT Maximaal t oege l a t en l e n g t e , b reed te en nota nr S 80.20.3 
DIENST VERKEERSKUNDE diepgang van de schepen per g r o o t t e - tabci nr. 32 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART k l a s s e datum ; dec. 1983 



T 
O 
O 
O 
> 

1 o 

1 z o 
(/) 
o X 
m 
m 
"0 
< > > 3> 
H 

< 
(U 

3 
CD 

O 
'^ Ut 
M 

n> 
t-' 

n> 

a 
1 01 

c 
3 

(X 
(C 
n 

^̂  
^ 
0 0 
U ) 

o 

z 

<, m JU 
•K 
m 
m 
33 
0 ) 
? ; 

c 
z 
o 
m 

iu 
(11 

a 
n 
P 
h-' 

ü 
9 
n 
B 
o 
n 
n 
H -

3 
00 
ro 
3 

er 
H -

( _ j . 

( X 

ro 

ro 
H 

X) 
(B 
(-' 

1» 

3 

-» 
UJ 
U J 

a 

5= 
J> 
- 1 
m 21 

(/) H 

> > - 1 

H 

P 
O-
n> 
r t 
n 
n> 
f^ 
o 
s (fl 
r t 

—̂̂  1 
M 
O 

N-^ 1 

r t 

< 
(0 

2 <a 
^ 
cr 
•̂  
(0 

3 
O 

U 

3 1 
T 1 

w 

0 0 
O 

N J 
O 
• 1 
Co 

type 

0 
Qi 
CU 

ï
d
s
c
h
e
 

:
h
e
p
e
n
 

o U) 
60 *-• 

M U 
u d 
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massagoed - en v r a c h t s c h e p e n 

t o n n a g e k l a s s e 

tdw 

< 6 . 0 0 0 

6 . 0 0 0 - 12.000 

1 2 . 0 0 0 - 25 .000 

2 5 . 0 0 0 - 50 .000 

5 0 . 0 0 0 - 1 2 5 . 0 0 0 

> 125.000 

< 6 .000 

6 . 0 0 0 - 12.000 

1 2 . 0 0 0 - 25 .000 

2 5 . 0 0 0 - 50 .000 

5 0 . 0 0 0 - 1 2 5 . 0 0 0 

<6.000 

682 

171 

324 

112 

159 

49 

98 

19 

16 

25 

37 

6 . 0 0 0 -

12.000 

15 

73 

28 

13 

13 

36 

6 

2 

6 

4 

1 2 . 0 0 0 -

25 .000 

21 

32 

30 

II 

21 

6 

10 

5 

9 

25 .000 

5 0 . 0 0 0 

7 

15 

7 

26 

4 

5 

7 

9 

50 .000 

125.000 

4 

8 

50 

8 

6 

6 

3 

>125.000 

0 

4 

2 

1 

1 

0 

c o n t a i n e r s c h e p e n 

<6.000 

5 

1 

4 

8 

7 

6 . 0 0 0 -

12.000 

0 

2 

0 

0 

1 2 . 0 0 0 -

25 .000 

0 

0 

1 

2 5 . 0 0 0 -

5 0 . 0 0 0 

0 

2 

50 .000 

1 2 5 . 0 0 o | 

2 

NB: - Duur van de simulatie bedraagt ca.23,3dagen. 

- Scheepvaart intensiteit volgens geprognotiseerd aanbod in het jaar 2000 
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OVERZICHT WESTERSCHELDE MET DE (VOORGESTELDE ) TE 

ONDERHOUDEN VAARGEUL VAN 300 EN 500 m BREEDTE 

F ig . nr. 1 

i SCHAAL i : 150000 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

H O O F D A F D E L I N G SCHEEPVAART 

-; Nr S 80.20.3 
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Ontmoel ingsgebied 
geti jgebonden schepen 
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* - * ^ L r g r n a a : 

OPVAAI IT A F V A A R T 

, 2 Z 3 Z 3 C o n t a i n » r i c h i p T = 12.50 m ( * r ) 
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SCHEMATISCH OVERZICHT VAARSCHEMA'S VAN GETIJGEBONOEN 

SCHEPEN (ONTLEEND AAN C' .2 ] )• 
SCHAAL. 

F.9.2 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. 

J.R 

11-2-82 

962. 

Nr. 580.20.03 





O^Km = 
a \ Drempel 

Z a ^ d v l i e t s l u i s 

•o 
tl 

il 

m 
n) > 

Plaac**n Mt dv«ratcrooahina«r: 

a) VurvAtar boven Bach, bij banadasaCroOBaa daal laidaa ftaXlaaplaat. 

b) Vaarvacar bovao Bath, bij uitloop Schaar vao da Noord. 

c) Dranpal van Valkaaiaaa, b i j uitloop Zionarvangaul. 

d) Overloop van Valkaniaia, langa plaatraod nabij Baalhock. 

a) Zuidargac, bij uitloop Schaar van Oaaaniaaa (Ongaving VcarhavcD-

f) Middalgat, bij E«n»»aart. Parkpoldai). 

g) Paa van Temauzan, bij Scraatja van Uillam. 

h) Paa van Tamauaan, Bij Zuid Evaringan. 

i) Paa van Tcrnauaan. b i j Caul vao da Suikarplaat. 

j ) Paa van Tamauaan, bij Springargaui. 

k) Draapal van Boraaala bij uitloop Schaar van Spijkarplaat. 

1) Honta (linkaroavar) tar boogta u i t laat P.Z.K.H. 

L e g e n d a : 

Afge lezen per k i lometer 

Beschikbare vaargeulbreedte van niet 
getijgebonden schip (T=11.29m) 

K ielspeling < 15»/. 

15- 25'/. 

2 5 - A07. 

> -iO*/. 

_ ^ ^ ^ _ _ ^ _ ^ Voorgestelde minimaal te onder-
" " ^ " ^ " ^ houden vaargeulbreedte 

Verbindingslijn vaarwegmarkering 
1980 (boeienlijn) 

Bodemkonf igurat ie volgens lodingen 1980 

BESCHIKBARE VAARGEÜLBREEDTE 
NIET GETIJGEBONDEN SCHIP T ; n . 2 9 m ( 3 7 ) 
KIELSPELING 15 .25 EN 4,0 V, 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Fig. 4 

SCHAAL: 

get. 962. 

Nr.S 80.20.03 



Rilland 
O 

Owarsstroom 

Drempel! igging 

O Km = 
a \ Drempel 

Za/idvlietsluis 

Terneuzen 

900 

coo. 

i -

5 

300 . 

4 0 0 -

500 . 

600 . 

700 . 

• 0 0 . 

900 . 

1000 . 

( ) h 

c 
* 
il 
(ft 

o 
CD 

c 

c 

700 

SOO 

600 

400 

200 

100 

0 

100 

E 

«) 
Y 
a> 
XI 
3 
i> 
UI 
%-10 
•0 
> 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

1000 

c 
•o 
X 

(O 

m 

> 
T3 
C 
10 

N 

FlAAUan ast dw«rstcrooahiDd«r 

1} VAArvACar bovin Bath, blj banadanatroomi* daal laidaa Ballaaplaac 

b) Vaarvacar bovan Bath, bij uxtloop Schaar van d« Noord 

c) Draopal van Valkaniaac, blj uitloop Ziaoaraangaul 

d) Overloop van Valkaoiaia, langs plaatrand nabij Baalhoak 

a) Zuidargat, bij uitloop Schaar van Oaaeniaaa (Ongaving Vaarhavcn-

f) Hlddalgat, blj Hantvaart Parkpoldar) 

g) Paa van Tamauzen, bij Straatje van Uil lan 

h) Pas van Tamauzen, Bij Zuid Evaringen 

i) Paa van Tamauzen, bij Geul van da Sulkarplaat 

j ) Pas van Terneuzen, blj Springergeul 

k) Oreapel ven Boraaale bij uitloop Schaar van Spijkerplaat 

1) Hoate (linkeroever) ter hoogte u i t laa t P Z C M 

L e g e n d a : 

A fge lezen per k i lometer 

Voorgestelde minimaal te 

onderhouden vaargeu lb reed te 

Verbindingslijn vaarwegmar ­
kering 1980 (boeienl i jn) 

Oieptehjn 1 15 T = 16 82m 
bi] vaarschema massagoedschip 
Tr U 6 4 m (48 ' ) 

Kielspeling > 15 •/ . 

Bodemkonfiguratie volgens lodingen 1980 

BESCHIKBARE VAARGEULBREEDTE 
MASSAGOEDSCHIP T = U 64 m ( 4 8 ) 
KIELSPELING 15' / . 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Fig 5 

SCHAAL 

get gez 

Nr S 80 20 03 



7 8 9 
Tijd (M.E.T.) 

11 

c 
«I 

O(noord) § 
z 

> 
q 

c « 
•o 

t» 
W 

c 

S 
o o 

3 4 5 
Tijd (M.E.T.) 
Legenda 

10 11 12 13 U 15 16 

2 6 / 2 7 apri l 1982 

8 sept. 1983 

Waterstanden (get i jkromme) te Borssele 
Gemiddelde stroomsnelheid in vaargeul te Borssele 

»-* - * -«-» Gemiddelde stroomrichting 
— _ _ — Gemiddelde dwarsstroomsnelheid in ,. 
« • • - • - • - • Gemiddelde dwarsstroom snelheid in vaargeul te Borssele 

Bron; Wat, en Wat. Adviesdienst Vl issingen. ( brieven nr. 1959, 2331,2657 d.d. 24 aug.,05 okt.igflS.ldec. 1983 ) 

HET VERTIKALE EN HORIZONTALE GETIJ IN OE PAS VAN BORSSELE 

( 2 6 / 2 7 APRIL 1982) 

•q.6 

SCHAAL; 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get qez 
11-10-'82| 

R.R. 
Nr. S 80.20.3 





MASSAGOEDSCHIP 

L = 300 m 

B = 50 m 

•o « 
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CONTAINERSCHIP 

L r 288 m 

B : 33 m 
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o wars stroom (V^ ) in m/s 
1 2 

Dwarsstroom (V j ) in m/s ^ 

"O 
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NIET GETIJGEBONDEN SCHIP 

L = 190 m 

8 = 24 m 

200 

180 
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140 
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• 48 

•28 

• •B 
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rf 

• ^ 

^ 

^ ^ 

^ - ^ 

^ 

^ 

^ ' 

^ 

Owars stroom 
1 2 

(Vj) in m/s *• 

— — V, = 5 m/s 

— • — • — V, = S3m/s 

— — — Vr= «m/s 

B = arctg 1± 
V, 

OVERBREEDTE (Vgo) t.g.v. HOMOGENE DWARSSTROOM 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

SCHAAL 

get. 962 

Fig. 8 

Nr. S 80 .20 .03 



VOORBEELD VAN PASSAGE 2 * GEN. CONTAINERSCHIP 

DOOR DE BOCHT VAN WALSOORDEN 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

SCHAAL 

gez 

F , g 9 

gei 

Nr S 80.20.3 
J.p 



kmr 22 

M J scheepsbreedte 

(2^ gemiddelde padbreedte 

^ 3 j maxrmale padbreedte 

21.5 kmr 21 (km vaarweg) 

DEFINITIES VAN GEMIDDELDE EN MAXIMALE PAOBREEDTE 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

SCHAAL 

gez I 9 * ' 

'aofl-oT 

10 

R.R. 
I -. Nr S 80.20 3 



IMASSAGOEOSCHËPENI 

aOCHT »*N MtNSWEFBT 

OpvAr«nd 
3 O 

2 i 
, 2 . 4 

^ 1.S 

; 1 « 

I o 

• l i l I 1" T I I 

I I 3 * s t 7 a 9 i a i i 

'3 .0 ' 

, » • • 

a 

^ 1 >• 

; i . 6 

ï i . i 
D 
O 
m 

_A«»*r»nd_ 

m 
r - 1 

« • 

— — ^ 

I 2 ) i S 

BOCHT YAN WAI.SOOH0EW 

OpvArmd 

) o 

2 S 

S 2 2 

. I • 

. 1.5 
; 1 4 

1 
r— 

I 

• 

... 
r—1 

~ 

' " 1 

— 

1 
1 

L r 
771 

1 0 ' 

I . ( 

5 2.3 
: 2 . 2 -

" UI,' 

l^ 

[ 

— • — - — • — 

—̂  
• 

1 

• • 

r— — 
I 

•— ^ " 

I 2 ) t ! « 7 S > . I O n 1 2 1 4 ! 

Opr«r *nd 

BOCHT VAN BATH 

1 0 + 

2 i 
1.4 

2 2 

; t . 4 

I o 

I I I I I 

I I 
I I 

i - i i ^ . 

1 2 ) 4 S S T I « l 0 1t 

1 0 

2.2 

• 1 8 

r t 4 

't: I—I 

Q 
I 2 1 4 S 

• Geen meelgegevens 

r-'i— Maximum waarde 
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Vaars t rookbreed te / v o l g e n s ontwerpregel 

Padbreedte volgens ontwerpregel 

Max imum padbreedte >ontwerpreget 

Gemidde lde padbreedte >ontwerprege l 

OVERZICHT METINGEN PADBREEOTE MAS SA GOEDSCHEPEN 

OP DE WESTERSCHEUDE 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

SCHAAL: 

get. 

7-12-8i 

R.R. 

9ez. 

Fig . 11 

Nr. S 80.20.3 
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OVERZICHT METINGEN PADBREEDTE 2 e GEN. CONTAINERSCHEPEN 
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Legenda I I Overig» ongevallen 

H Schadevaringen met vaarwegmarkering 

I I Aanvaringen 

• 1 Aan de grond lopen 

OE AARO VAN OE ONGEVALLEN Vi/AARBIJ ZEESCHEPEN > 20 000 BRT 

ZIJN BETROKKEN OP DE WESTERSCHELDE 1967 T/M 1978 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HCXDFDAFDELING SCHEEPVAART 

I f ^ 25 

SCHAAL 

9 « i 9 « _ 
I710*ci 

gjM. 
Nf S 80 20 03 
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W-B "A"A"R""L"A"N DWMi 

/ 
yC^ 

iLEGENDA -mM 

> 100 dm ,. 

'\ 150 dm .. 

\ 200dm ,. 

|: 250 dm .. 

:(dieptelijnen opgenomen j:y 1 / 
>• in 1969 door 
i dir. Wat. en Wat., 
:; Adviesdienst 
> VI i s singe n) 

P . V . B . Ö G.v.or ,y 

y ^ ^ 
'' - ^ 

\ ^ 

^ ^ 

/ 
/ 

/ 

/ . / 

.^yM^j•y^y' 

ONGEVALLEN MET GROTE ZEESCHEPEN OP DE SPL ITS ING MID' 

D E L G A T - G A T v . O S S E N I S S E ( P E R I O D E 1 9 6 7 - 1 9 7 8 ) 

F g. 26 

SCHAAL 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

gez. 

18-1C 

RR. 
Nr. S. 80. 20,3 



.-82 000 

1-83 000 
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^ • 
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\11 

Ongeval 7 

\ 

\ 

\ 

-82000 

-S3 000 

:;! BRONSJgSWjil&S^ 
1 dir. WAT & WAT .:;:i:;::::::::i:;:;:;?̂  

ij; Adviesdienst Vlissingen i>: 
:|: vwb diepielijnen 

iij; LEGENDA i i | i i | ; | v \ 

I iSJ3Sl!SS2iSii!i3 ^SOdrn t!ö.vrN!A.P g;;, 

I 100 dm 

S; 150 dm 

I 200dm 

jij: 250 dm 
•j;: (dieptelijnen opgenomen in 1981) SjiliixiiixiŜ ^̂ ^ 

Ongeval S 

^min. = minimale vaargeul 
breedte 275 m. 

15 

OVERZICHT VAN DE PLAATS VAN DE IN TABEL 18 

GENOEMDE ONGEVALLEN 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

F.q 27 

SCHAAL 

get gei 

H.K 
Nr S80. 20.3 
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Stroomkonditie: 

- goed ontwikkeld springtij 

- ie t s voor plaatselijk hoog water 

Bronnen: 

- Stroomatlas Westerschelde 1981 [4] 

- De cyclus der dempelgeulen bij de Zimmermangeul Ŝj 

- Dieptelodingen 1981 van RWS, direktie WaWa, Adviesdienst 
Vlissingen 
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Stroomkonditie; 

- goeu ontwikkeld springtij 

~ iets voor plaatselijk hoog water 

Bronnen: 

schaal 
O 

l-i 1 m /s 

1 Vn 

Stroomatlas Westerschelde 1981 [A] 

Brief nr. J33» d.d. 5-10-1982 \ 
dienst Vlissingen aan RWS, dienst ̂  

Dieptelodingen 1981 van RWS, direktie WaWa, Adviesdienst Vlissingen 

- Brief nr. J33» d.d. 5-10-1982 van RWS, direktie WaWa, Advies 
dienst Vlissingen aan RWS, dienst Verkeerskunde 

VAARWEGGEOMETRIE EN STROOMSNELHEID BIJ BATH EN BORSSELE 
( IN SIMULATIE MODEL) 

F.g. 28 

SCHAAL. 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. 

1-12-83 

R.R. 

g«2. 

Nr. S80.20.3 
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PASSAGE PAS VAN 8 0 R S S E L E MET EEN 175.000 TDW MASSA -

GOEDSCHIP TIJDENS VLOEDSTROOM 

RIJKSWATERSTAAT 
n icMC- r x / c o b ' c c o c v i iKinC 

HOOFDAFDELING SCHEEPVA/ \ R T 

F,g.29 

1 SCHAAL: | 

1 9»t. 9«Z-
1-12-83 

R.R. 
Mr c;An 7n -» 

_ _ 
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PASSAGE PAS VAN 8 0 R S S E L E M E T E E N TRIO - CONTAINERSCH-IP 

TIJDENS VLOEDSTROOM 

F-g. 30 

SCHAAL. 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

gn. I 9«z. 
I-12-83I 

R.R. 
Nr. S 80.20.3 
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PASSAGE BOCHT VAN BATH MET EEN 175.000 TOW MASSA 

GOEDSCHIP TIJDENS STIL WATER 

Fig. 31 

SCHAAL: 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

gM. 

1-12-83 

R.R. 

9«z. 

Nr. 5 80,20.3 
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PASSAGE BOCHT VAN BATH MET EEN TRIO - CONTAINERSCHIP 

TIJDENS STIL WATER 

Fig. 32 

SCHAAL 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

9et. 
11-12-63 

R R 

g»z. 

Nr 5 80.20 3 



o 
2 
(X 
ui 
o 
ts. 

70 

2 VI 

2 

w 
o 
t- o 

/ — ,.; r7 # 

— 

— 

-^.I — 
1 

1 

' , 1 1 
1 

n \JM 
1 

"71" 
1 

' i 
1 

1 1 
1 

g '" i T . IV) 

PASSAGE BOCHT VAN BATH MET EEN 175.000 TOW MASSA 

GOEDSCHIP TIJOENS VLOEDSTROOM 

F19.33 

SCHAAL. 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

gtt. 

1-12-83 

R.R 

tÊZ. 

Nr. 5 80.20. 3 
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PASSAGE SOCHT VAN BATH MET EEN TRIO-CONTAINERSCHIP 

TIJDENS VLOEDSTROOM 

Fig. 3A 

SCHAAL; 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

9«. 
M2-83 

R.R. 

9*z. 

Nr. 580.20.3 



' l'«f"I 

ONTMOETEN IN GESTREKTE VAARGEUL I ONTMOETEN IN BOCHT ( R » 2 0 0 0 - 3 0 0 0 m ) 

0 Geulbreedte met voldoende \ 

(breedte voldoende 

Verkeerssituatie niet reëel 

jONTMOETEN IN GESTREKTE MXARGEU. MET j 1 ONTMOETEN IN GESTREKTE VAARGEUL M E T , 
— — • . . . — • • — ••- "^ " -̂ - . - • • I - - y j r ' . • • • n » ! » — ' — ™ » »•-lil II I I — - i P . . ) - . jL»wiiwii»Mwww<a»-i»i^wi^|fWwwl"iWWW"^ 

^̂ _̂  j DWAR5STR00M VAN 0,5-» m/s i • -^ i i • » I 11 JDWARSSTROOM VAN 1-1.5m/Sk ,. „„ ,.„,«n,.i „„• 

CtliL8KtLL)TE - 500 • 

Type scliLp 

Hassago«4-
«chip 
L - 300 • 
B - 50 • 
T < 12.50 . 

Container­
schip 
L - 28S • 
» - 31 . 
T < 11.00 m 

Vracht­
schip 
L • 190 Bi 
B - 24 Bi 
T < 11,58 

CbULBKEEUTE - SOO • 

Type scliip 

H a s s a g o c d -
. c h . p 
L - 300 • 
B - 50 • 

L o n t a i i u e r -
s c h i p 
L - 288 • 
B - 33 • 

V r a c h t -
• c l i i p 
L - 190 . 
B - 24 • 

T < 12.50 • T < 11,00 Bi T < 11,5» i 

i.? 

\ ' 

i TOELAATBARE VERKEERSSITUATIE (ONTMOETEN) 
' — • • - • '^ i ' "e ' - -^TTsni IJ WHi^i l"^w,Ji J'HTw.M'ilWwriijij luwi i nuMmi 

Pi»3S 

SCHAAL: 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST V f R K E E R S K U N O i 

H O O f O A F D E L I N G SCHEEPVAART 

Iff-

21-12-83 

R.R. 

9«I. 

Nf.S80.20.3 



OPLOPEN IN GESTREKTE VAARGEUL OPLOPEN IN BOCHT. (R= 2000-3000 m ) 

a 
. ¥ 

Geulbreedte niet voldoende 

Geulbreedte voldoende 

Verkeerssituatie niet reëel 

'OPLOPEN IN GESTOEKTE VAARGEUL MET 

• DWARSSTROOM VAN 0.5-1 m/s 

1 OPLOPEN IN GESTREKTE VAARGEUL MET 

/ DWARSSTROOM VAN 1-1,5 ms 

TOELAATBARE VERKEERSSITUATIE (OPLOPEN) 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

SCHAAL: 

g«t. 

2M2'8a 

RJ). 

qei. 

F;q.36 

Nr. S 80.20.3 
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'h^A 
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•'>^r 

>-v 
Baathotkd 

• v' 

V \ 

V 
^•6 

1 Verbetering Kanaal door Zuid-Beveland en nieuwe voorhaven bif Hansweert 

2 Vaste oeververbinding 

3 Baalhoekicanaal 

4 Bochtafsnijding bij Bath 

5 Spuikanaal bij Bath 

6 Berendrechtsluis 

V 

A 
VN. 

PLAATS VAN MOGELIJK IN DE TOEKOMST UIT TE VOEREN 
INFRASTRUCTURELE WERKEN 

Fig 37 

SCHAAL 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

I get gez. 

2o.i2.aa -1 Nr. S 80 .20 .03 
PK 



O' 

Ol 8 
VLAttTUNNCL ; 

Geprojecteerde 

voorhaven 

aoooo 

H O E D E K E N S 

KERKE 

9QQ00 

r«cnttioakiga coördinatan m m tov Arrwrsfoort 

lijn van N.AP -25 dm 

lijn van NAP-100 dm 

ontleend aan: Waterloopkundig Laboratorium M16A2 

OVERZICHT WERKEN T BV VERBETERING KANAAL DOOR 
ZUID-BEVELAND NABIJ HANSWEERT 

Fig 38 

SCHAAL 1 100 000 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get I gez 
28.12.62 

FK 
Nr S 80 20.03 



500 m 

'VU /^^'^Ê^ 

Bron: 

N.V. Westerschelde 

Oeververbinding 

OVERZiCHT GEPROJECTEERDE VASTE 
OEVERVERBINDING WESTERSCHELDE 

F,q 39 

SCHAAL 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

^. 
get j gez 

i2£a Nr 5 80.20.03 
w 



Bron: Rijkswaterstaat. Deltadienst 

Bouwbureau Schel de-Rijn verbind ing 

OVERZICHT GEPROJECTEERD BAALHOEKKANAAL 

SCHAAL 

F,g 40 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

I get I gez 

20.12.8i ~ Nr sao.2o 03 



OVERZICHT GEPROJECTEERDE BOCHTAFSNIJOING BIJ BATH 
F a 41 

SCHAAL 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 
Nr S 80.20.03 
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Tl O M 
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w*t t rst«n4 

NAP-2n< 

NAP.3Sm 

N A P . 2 m 

N A P . 2 ^ n t 

stroomsnelheid 

< 0 . 9 m / i 

< 2 . 0 m / s 1 

0.1-0,2 mts 

< 0 , S m / s 

toonamo stroontsnol-
hodon met 2S"/. 

t«.v boei «« nemen 
stroemsnelheden <oel 
yen 0,9 tot 1,1.1,2 m/s | 

diepten In m t.o.T. NAP 

INVLOED SPUIKANAAL BATH OP STROOMBEELD IN VAAR­
GEUL WESTERSCHELOE 

Fig. 42 

SCHAAL. 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. 

25-1 83 

J.P. 

gez. 

Nr. 5 80.20.03 



r" // 
geprojactearde Berend recht slula 

geprojecteerd Baalhoeltkanaa 

+ + -̂  

geprojecteerd industriegebied 

Antwerpen 
Bron: Hinterland 

GEPROJECTEERDE BERENORECHTSLUIS 
Fig.A3 

SCHAAL. 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. gez. 

28.12.8: 
I Nr. S 80.20.03 
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TRAJEKT. HANSWEERT.TERNEUZEN 
EN DWARSPROFIELEN 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Fig 44 

SCHAAL 
get gez 

Nt S 80.20.3 

i 
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O o s t 30Drti JOO 100 O 100 JOO 300m W e s t 
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2 ^ 

- 5 

-10 

.....i 
-20 ^ 

- 25 

1 — 

J 

^ "^ 
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1 

2 
420 m, HAP-9,5 o 

3300, NAP-I6,«n 

Te baggeren 

Legenda 

e c h o l o d i D g c D v e r r i c h t i n 1981 

d l e p t e L L ] n e n Ln dn t o v NAP 

100 dm 

125 dn 

150 dm 

175 dm 

200 dm 

1 

1 

N o o r d 400m 300 I 1 

s . ^ k 

^ \ 

\ 

200 

U 
1 * 

^ 1 

RAA 

100 c 

1 

0. . 

3 < 
z 

O 

E _ 

^ ^ . ^ ^ 

1 6 

100 200 300 400 500 m Z u i d 
1 1 

-5 

-10 

-15 

20 _ ^ 

1 1 

ontwerp 

/ 
1985__ . — 

•4-35 

RAAI I* i/m 6 

Bron d l r e k t i e UjtcrhuLshouding en Waterbeweging 
Adviesdienst V l i s s m g e n 

580 m, NAP - 9 , 5 m 

520 m, NAP -16 ,0 m 

7RAJEKT TERNEUZEN - BORSSELE EN DE DREMPEL VAN 

BORSSELE MET DWARSPROFIELEN 

RIJKSAATEHSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

«5 

M A A L ; 

9-1-'8A 

R R 
\ S 80 20 3 



N o o r d 500 m 250 
—L 

250 SCO 750 1000 1250 1500 m Z u i d N o o r d 500m 250 

iiuiiuuiiiuiuuuuJiujiuiiiiUiJi Grens Redegebisd Vlistlngtn 

„ „ VOORZOBOSGEBIEO 

Grent verboden onkergebitd I bv. PSD 

Route veerboten PSD 

Bron: Scheepvaartreglement Westerschelde" 
Scheepvaart en Maritieme zaken 
Distr ict ..SCHELDEMONO" 

o n t w e r p d i e p t e 

. -20 

-•25 

Noord 1250 1000 750 500 250 250 500 750 1000 1250 1500 1750 Zuid 

250 500 750 m Noord 
——\ 1 

\ 

\ \ 
\ \ w 

^ 

T 1 -

. - 5 

^saom 

^520 m 

-

\ 

\ . 

. 1 0 

15 

— 1 — 1 — 1 — 

1 
; 

/ 

- 2 0 

• 2 5 

/ 
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/ 

^ 

30 

- -20 

-«-25 

TRAJEKT: OE REDE VAN VLISSINGEN 
E N D W A R S P R O F I E L E N 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOF-DAFDELING SCHEEPVAART 

Fig ^6 

SCHAAL 1:50000 
get. 

9-1-8« 
R.R. 

gez 

Nr. 5 80.20.3 

% 



- I y / 

-r 

u. 

B 
Noord toom 200 q 200 toom Zuld Noord Zuid Noord Z u i d Noord «oom 200 o 2oa «oom Z u i d 

G.L.L.W.S. - 80 dm (situatie 1981) 

Geulgrenzen overgenomen van tekening IMO-PAPER-NAV 28/3/1 

TRAJEKT: WIEL INGEN EN SCHEUR EN DWARSPROFIELEN 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

S C H A A L : 

ijet. 

5-4-W 

R.R. 
Nr. S80.20.3 





MVl Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip ^125.000 TDW met 

een schip < 5.000 TDW. 

MVla Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip j , 125.000 TDW met 

een containerschip 4 25.000 TDW of een vracht- of massagoedschip 

4 50.000 TDW. <: 

MV2 Ontmoeting tussen een opvarend geladen massagoedschip ^125.000 TDW 

en een massagoedschip > 125.000 TDW met een diepgang van 

max. 10,67 m ( 3 5 ' ) . 

MV3 Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip > 125.000 TDW met 

een niet-t i jgebonden derde-generatie containerschip, 

MV3a Ontmoeting van een opvarend geladen niassagoedschip > 125 000 TDU met 

een tijgebonden derde-generatie conta inerschip . 

MV4 Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip > 123.000 TDW met 

een niet - t i jgebonden vracht- of massagoedschip van 50.000-125.000 TDW 

I 
MV4a Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip i, 125.000 TDW met 

een tijgebonden Panamaxschip. 

! 
MV5 Oploopmanoeuvre tussen een opvarend geladen massagoedschip ^125.000 

TDW en een derde-generatie containerschip en een ontmoeting met een 

schip < 6.000 TDW. 

I 
HV6 Oploopmanoeuvre tussen twee opvarende geladen massagoedschepen 

i- 125 000 TDW waarbij een ontmoeting met een schip < 5 000 TDW. 

M\' 1 

MV'la 

MV3, MVA ( g e w e n s t MV2) 

J MV3, MV4, MV3a, MVAa ( g e w e n s t MV2) 

i MV2, MV3, MVA 

I MV5 

I MV6 

MAATGEVENDE VERKEERSSITUATIES 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 
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F.« 4ft 

SCHAAL 

«et . 

29-3-'W 

R R 

9" 

Nr 5 80.20.3 
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Korte beschrijving van de mathematische modellen van het manoeuvreergedrag 

van een massagoedschip en van een containerschip 

Tn een scheepsvast assenstelsel kunnen de bewegingsvergelijkingen van 

een schip worden geschreven als: 

m (u - v.r - Xg. r^) = X (1) 

m ( v + u . r + X g . r ) = Y (2) 

I.f + m. Xg. (v + u.r) = N (3) 

met: 

m = massa van het schip 

I = traagheidsmoment van het schip om de vertikale as 

u = langsscheepse snelheidskomponent 

V = dwarsscheepse snelheid 

r » draaisnelheid 

Xg = afstand van de oorsprong van het assenstel tot het gewichtszwaartepunt 

van het schip 

X = langskracht 

Y = dwarskracht 

N = moment 

Indien de krachten, die op het schip werken, als funktie van de tijd 

bekend zijn, kunnen de vergelijkingen (1) - (3) met standaard numerieke me­

thoden worden opgelost. De koers en de positie van het schip kunnen worden 

berekend door integratie van de snelheden, opgelost uit de vergelijkingen 

(1) - (3). 

De krachten en de momenten in (1) - (3) worden vaak geschreven als 

machtreeksen of polynomen, als funktie van de aktuele waarden voor de snel­

heid door het water, de draaisnelheid, de roerhoek en het schroeftoerental. 

De koëfficiënten van de machtreeksen (de z.g. manoeuvreerkoëfficiënten) wor­

den meestal bepaald uit modelproeven. Een voorbeeld van zo'n beschrijving 

(ook wel een Abkowitz-model genoemd) is: 
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X = X . u + X + X .AU + X . (52 (4) 
ü o Au 66 

Y = Y . v + Y . f + Y . v + Y . r + Y . 5 (5) 
V f v r 6 

N = N . v + N f + N . v + N . r + N . 5 (6) 
V r v r 6 

met: 

- 5 = roerhoek 

Au = snelheidsverlies 

X , X^, Y^ enz. = manoeuvreerkoëfficiënten 
u 

Zulke modellen zijn onder andere opgesteld ten behoeve van studies van 

de bochtafsnijding bij Bath Fll . Door het MARIN (v/h Nederlands Scheepsbouw­

kundig Proefstation) is dat toen gedaan voor een 80.000 TDW-tanker en voor 

een TRIO-containerschip. Die modellen bevatten.voor de beschrijving van de 

krachten en momenten veel meer koëfficiënten (ongeveer 50 stukö!) dan vgl. 

4...6. De koëfficiënten zijn door MARIN bepaald door regressieanalyse op mo-

delproefresultaten toe te passen. 

De manoeuvreerkoëfficiënten van de maatgevende schepen 

De horizontale afmetingen van het voor de verdieping van de vaargeul 

naar Antwerpen maatgevende massagoedschip zijn 300 x 50 m^. Deze afmetingen 

komen vrij goed overeen met die van de tanker, die door het MARIN is ge­

bruikt voor de studie naar de bochtafsnijding van Bath 1 » mits deze met 

een faktor 1,305 worden vermenigvuldigd. In dat geval ontstaat een 175.000 

TDW-massagoedschip (tanker). De horizontale afmetingen van het maatgevende 

containerschip (288 x 33 m^) zijn slechts weinig groter dan die van het voor 

de Bath-studies gebruikte TRIO-containerschip (270 x 32,2 m^). Daar van 

beide voor het Bath-onderzoek gebruikte schepen de manoeuvreerkoëfficiënten 

beschikbaar waren, lag het voor de hand daarvan gebruik te maken. 
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De berekeningen zijn daarom uitgevoerd voor een model van een 175.000 

TDW-massagoedschip en een TRIO-containerschip. Het model voor de tanker is 

afgeleid uit het model voor een 80.000 TDW-tanker ril, door opschaling vol­

gens de schaalregels van Froude. De schaalfaktor bedroeg 1,305. Het model 

voor het containerschip is identiek aan het model in 1 . De hoofdafmetingen 

van beide schepen zijn gegeven in tabel 1. 

De modellen van de 80.000 TDW-tanker en het TRlO-containerschip zijn 

gebaseerd op modelproeven. Het is bij deze proeven niet mogelijk om tege­

lijkertijd aan de schaalregels van Froude (nodig voor de weergave van pro­

cessen waarbij de zwaartekracht een grote rol speelt) en aan de schaalregels 

van Reynolds (nodig voor de weergave van processen waarbij viskeuze effekten 

een grote rol spelen) te voldoen. Het is gebruikelijk dat bij modelproeven 

ter bepaling van manoeuvreereigenschappen naar de prototype situatie wordt 

geschaald volgens de Froude-regels. Daarbij worden op de (gedeeltelijk vis­

keuze) weerstand van het schip door het water empirische korrekties toege­

past. Dat is ook bij het Bath-onderzoek gedaan jl1. 

Fig. 1 - 4 geven een vergelijking tussen de draaisnelheden als funktie 

en voor de berekeningen mét het van de roerhoek voor de modelproeven uit 1 

mathematische model in de "model"-situatie en in de "prototype"-situatie. De 

overeenkomst tussen de berekeningen in de "model"-situatie en de metingen is 

redelijk tot vrij goed te noemen. Ten gevolge van het verschil in toerental 

tussen de "model"-situatie en de "prototype"-situatie draait het schip in de 

"model"-situatie iets harder. De verschillen tussen de "model"- en de 

"prototype"-situatie zijn echter gering, ondanks het zeer grote verschil in 

afmetingen tussen model- en prototype (faktor 55). 

Gezien de veel kleinere schaalverschillen tussen de 175.000 TDW-massa­

goedschip en de 80.000 TDW-tanker (schaalfaktor 1,305), is het "opschalen" 

van de 80.000 TDW-tanker volgens Froude-regels gedaan, zonder te korrigeren 

voor Reynolds-effekten. 

Invloed van stroom op het schip 

In opdracht van Rijkswaterstaat is, in het kader van het Toegepast On­

derzoek Waterstaat (TOW), uitgebreid onderzoek gedaan naar de invloed van 

dwarsstroom op het vaargedrag van schepen. Uit dit onderzoek bleek dat het 

effekt van de dwarsstroom op de volgende manier vrij goed kan worden gemo­

delleerd: 
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- de stroom in de vaarweg wordt voorgesteld door een netwerk van punten 

met gegeven stroomsnelheid en richting; 

- door interpolatie in dit netwerk worden op ieder moment de (onge­

stoorde) stroomsnelheden voor een aantal punten op de hartas van het 

schip bepaald; 

- deze (aardvaste) stroomsnelheden worden ontbonden in komponenten even­

wijdig aan en loodrecht op de hartas van het schip. Zij worden gemid­

deld over de lengte van het schip. 

- dit levert de komponenten: 

Ug^j. = over het schip gemiddelde ontbondene van de stroomsnelheid in 

langsrichting 

Vg^j. =• over het schip gemiddelde ontbondene van de stroomsnelheid in 

dwarsrichting 

rg^j. = over het schip gemiddelde stroomgradiënt; 

- in het Abkowitz-model (vlg. 4...6) wordt in plaats van de snelheid over 

de grond de relatieve snelheid t.o.v. het water ingevoerd, dwz.: 

u wordt: u - Ug^r 

V wordt: v - Vgj. j. 

r wordt: r - rg^j. 

Voor een vergelijking tussen berekeningen en metingen in een fysisch 

schaalmodel wordt verwezen naar [zl en rsl . 

Besturing van het schip 

Het manoeuvreermodel voor het schip kan worden bestuurd door een 

stuurautomaat. Voor deze studie is daarbij een automaat gebruikt van de 

vorm: ö = A. Aif; + B.r + C. Ay ^ D. v^ (7) 

met: 

Aij; = koersfout t.o.v. referentiebaan 

r = draaisnelheid 

Ay = baanfout t.o.v. referentiebaan 

V(j = dwarsstroom op de referentiebaan. 

Randvoorwaarden hierbij zijn: 

"̂  "̂  "̂  max» omdat de maximale roerhoek begrensd is; 

ö ^ <Sniax' o™<i3t de snelheid waarmee de roerhoek veranderd kan worden beperkt 

is. 
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Het toerental langs de referentiebaan is voorgeschreven. Indien in een 

bepaalde situatie volgens de stuurautomaat maximaal roer moet worden toege­

past, verhoogt de stuurautomaat het toerental ("toerenstoten geven") onder 

de voorwaarde: 

n < n max 

n < n max 

Voor de betreffende schepen zijn hiervoor realistische waarden ingevuld. 

( 5 max = 35°; 5 ^^^^ = 3 omw./s; n̂ igx = 1|8 omw/s; n^^^ = 0,05 omw./s2) 

De stuurautomaat stuurt langs een referentiebaan, bestaande uit een 

aantal lijnstukken. Bochten worden om modeltechnische redenen dus ook als 

een verzameling van lijnstukken geschematiseerd. De stuurautomaat "kijkt" 

over een afstand L̂ ĵ j. over de baan vooruit, om een anticipatie op koers­

wijzigingen of dwarsstroom mogelijk te maken. In 4 worden rekenregels af­

geleid voor de instelling van de koëfficiënten A....D. Uitgangspunt is daar­

bij, dat een menselijke bestuurder de draai-eigenschappen van het schip 

"kent" volgens een Nomoto-model: 

T. f + r = K.S ' (8) 

met: 

T = tijdkonstante 

K = draaikapaciteit 

Dit leidt volgens 4 tot een instelling van A....D volgens: 

A = 2 X u 

^- ^nt 

B = 2. u. T 

^' ^ant 

C = 2. u. 

^' ^nt2 

ü = 2 

(9) 

(10) 

(11) 

(12) 
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Behalve door een stuurautomaat kan een mathematisch model van een schip 

ook met de hand worden bestuurd. De dienst Verkeerskunde heeft daarvoor de 

beschikking over een rekenmachine met beeldscherm, waarop een radarbeeld van 

schip en vaarweg kan worden gepresenteerd met een aantal manoeuvreergegevens 

(toerental, snelheid, roerhoek, koershoek en draaisnelheid). Met een schake­

laar kunnen door een proefpersoon toerental en roerhoek worden gevarieerd 

(uiteraard weer binnen de begrenzingen). Dit is een vrij goedkoop onder­

zoeksinstrument. Uiteraard wordt hiermee lang niet zo'n realistische weer­

gave van scheepsbrug en vaarweg bereikt als op een manoeuvreer-simulator, 

zoals o.a. gebruikt bij het Bath-onderzoek (zie 5 ). 

De afstelling van de stuurautomaat 

De afstelling van de stuurautomaat is gebaseerd op de overwegingen in 

de vorige paragraaf. De waarden van K en T in vergelijking (8) zijn afge-

schat aan de hand van met het mathematisch model berekende draaicirkels. De 

waarden K en T van de 80.000 TOW-tanker en het TRIO-containerschip zijn ge-, 

geven in tabel 2. K en T blijken geenszins konstanten te zijn. Vooral bij 

het TRIO-containerschip zijn K en T zeer sterk afhankelijk van de relatieve 

waterdiepte (h/T). Bij de tanker is dat in veel geringere mate het geval. 

Een moeilijk te bepalen parameter in de vergelijkingen (9) - ( 12) is 

de lengte Lgnt' welke definieert waar en in welke mate de stuurautomaat 

roerkorrekties zal toepassen. Deze parameter is op grond van ervaringen met 

eerder onderzoek vastgelegd op 1 scheepslengte. Op grond daarvan, en van de 

K- en T-waarden uit tabel 2, is, na omschaling van de 80.000 TDW-tanker naar 

een 175.000 TDW-massagoedschip, de stuurautomaatinstelling volgens tabel 3 

vastgesteld. 

Ter kontrole van deze afstelling zijn berekeningen gemaakt voor de 

responsie van het bestuurde schip op een baanfout van 50 m (zie tabel 4). 

Deze responsies werden doorgesproken met twee praktisch nautici van de 

dienst Verkeerskunde. Ze werden door hen acceptabel geacht, hoewel een 

"doorschot" bij het bereiken van de gewenste baan in de praktijk bij voor­

keur vermeden zou moeten worden. Om de gewenste baan voldoende snel te be­

reiken is, bij toepassing van een stuurautomaat, enig "doorschot" echter 

niet te vermijden. 



Bijlage 1 

- 1 -

Vereenvoudigde manoeuvreermodellen 

De berekeningen, waarbij het schip d.m.v. een automaat werd bestuurd, 

werden op een vrij grote computer uitgevoerd. Voor de berekeningen met hand-

besturing werd gebruik gemaakt van een Textronix-4081 computer. In "verband 

met de beperkte geheugenkapaciteit van deze machine, moest het aantal ma-

noeuvreerkoëfficiënten worden beperkt. Aanknopingspunten hiervoor waren te 

vinden in [6]. Het gereduceerde model van de 80.000 TDW-tanker bestond uit 

de volgende vergelijkingen: 

X = X . u 2 + X . u 2 . n 2 + x . n ^ + X . . u . n . ö - ^ + X . n Z . ^ Z ^ 
uu uunn nn un<S6 nn^ó 

+ X . V.r + X. . ü 
vr u 

Y = Yung, u.n.5 + Y^nö • n̂ .ö + Y^^ • «̂ -v + Y^y • v.|v| + Yy^. u.r + 

+ Y-,.. r . I rl + Y. . v rr II V 

N = N^n . u.n.6 + N^n • n^g + N^^. u.v + N^^. v. [vl + Ny^. u.r + 

+ Nyj.. r . I r I + N.. f 

met 

X = langskracht N 

Y = dwarskracht N 

N = draaimoment Nm 

u = langssnelheid m/s 

V = dwarssnelheid m/s 

r = draaisnelheid rad/s 

n = Coerental s~^ 

= roerhoek * 

ü = langsversnelling m/s^ 

V = dwarsversnelling m/s2 ,̂  

r = draaiversnelling rad/s^ 

Xuu» Xmjijn» stc. zijn manoeuvreerkoëfficiënten. Deze zijn samengevat in ta­

bel 5. De "opgeschaalde" koëfficiënten voor het 175.000 TDW-massagoedschip 

zijn in tabel 6 opgenomen. 
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Voor het containerschip werd het volgende model afgeleid: 

X = Xyy. u2 + Xuunn- "^-"^ + ^n- "^ + Xun<55. u.n. «2 + X^noo- ^^• ^^ + 

+ X . v.r + X..V 
vr u 

Y = Yunö66."-n- 6̂  + YnnöSÖ- "^. ö^ + y y^. u.v + Y^^ • ̂ -1 v| + Y ^r- "-^ + 

+ Y . r, Ir I + Y.. V 
rr II V 

N = Nun^sg- u-"- 6̂  + N^nöjg.n^. ö^ + «uv "'^ + ^^v • v- |v | + N̂ ,,.. u.r + 

+ N . r . | r | + N . . f 
rr I ' r 

De waarden van de manoeuvreerkoëfficiënten zijn gegeven in tabel 7. Zo­

wel de uitgebreide modellen in ril als de vereenvoudigde modellen zijn 

gebaseerd op dezelfde "meetpunten", uit 1 . 

Met de modellen zijn de oorspronkelijke meetpunten "teruggerekend". 

Uiteraard treden dan verschillen op, omdat een model altijd een schematische 

weergave van de werkelijkheid is. De mate van overeenstemming van de me­

tingen en het model kan worden uitgedrukt in de korrelatiekoëf f iciënt. Een 

waarde 1 van de korrelatiekoëfficiënt betekent dat er geen enkel verschil 

tussen model en meting bestaat, een waarde O dat er geen enkel verband be­

staat. De korrelatiekoëfficiënten zijn in tabel 8 gegeven. De korrelatie van 

de verschillende modellen is vrij hoog. Opvallend is dat met vereenvoudigde 

modellen de metingen vrijwel even goed worden benaderd als met de uitge­

breide modellen! 

Invloed van wind op het schip 

Om de invloed van de (gemiddelde) windsterkte op het breedtebeslag van 

de schepen te kunnen bepalen zijn de bewegingsvergelijkingen uitgebreid met 

termen voor de windkrachten: 

F = C |p, V ^ A 
wx wx ''̂ l wr ^ 

F = C |p, V ^ , 
wy wy ' 1 wr A 

N, = C .- |p, V A- L 
w wN "̂̂ 1 wr ni, 

F = langskracht t.g.v. wind N 

F = dwarskracht t.g.v. wind N 
wy ^ 
N = draaimoment t.g.v. wind N w m 
V = relatieve windsnelheid m/s 
wr 
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3 
p, = soortelijk massa lucht kg/m 

. 2 
A_, = transversale oppperflak bovenwaterschip m 

2 
Â  = laterale oppervlak bovenwaterschip m 

De koëfficiënten C , C en C„ zijn een funktie van de relatieve wind-
wx wy N -• 

richting. Isherwood \jj publiceerde een methode om deze koëfficiënten te 

berekenen. De resultaten daarvan zijn voor het containerschip met drie lagen 

containers op het bovendek en een diepgang van 11,50 m gegeven in tabel 9. 
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Parameter 

Schip 

Lengte 

Breedte 

Diepgang 

Aantal schroeven 

Blokkoëff ic iënt 

Wate rd i ep te /d i ep -

gangsverhouding 

Waarde 

175.000 TDW-massa­

go edschip 

300,0 

48,3 

16,7 

1 

0,85 

1 ,3 /1 ,2 /1 ,1 

Waarde 

TRI O-conta inersch ip 

270,0 

32,2 

11,5 

2 

0,61 

1 ,4 /1 ,2 /1 ,1 

Eenheid 

-

m 

m 

m 

-

-

!»• 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Hoofdafmetingen van de schepen 
nota nr: S 80 .20 .3 
tabel nr: ] 
datum : j a n u a r i '83 
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Omstandigheden 

80.000 TDW-tanker, 

waterdiepte/diepgang 

snelheid 7,5 kn (3,9 

80.000 TDW tanker, 

waterdiepte/diepgang 

snelheid 9,8 kn (5,0 

TRIO-containerschip, 

waterdiepte/diepgang 

snelheid 12,8 kn (6,6 

TRIO-containerschip, 

waterdiepte/diepgang 

snelheid 9,8 kn (5,0 

1,3 

m/s) 

1,1 

m/s) 

1,4 

) m/s) 

1,1 

m/s) 

roe 

(gr 

30 

20 

10 

10 

20 

30 

30 

20 

10 

10 

20 

30 

30 

20 

10 

30 

20 

10 

rhoek 

aden) 

SB 

SB 

SB 

BB 

BB 

BB 

SB 

SB 

SB 

SB 

BB 

BB 

SB 

SB 

SB 

* 

SB 

SB 

SB 

* 

K 

(l/s) 

0,008 

0,010 

0,013 

0,017 

0,012 

0,010 

0,009 

0,011 

0,015 

0,015 

0,012 

0,009 

0,009 

0,012 

0,015 

0,002 

0,001 

0 

T 

(s) 

32 

43 

62 

75 

50 

39 

49 

59 

97 

95 

75 

56 

20 

55 

270 

5 

5 

7 

* de gegevens zijn voor BB en SB gelijk 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Draaieigenschappen volgens een 
Nomoto-model (ui t berekende draa i -
cirkels) 

nota nr:S 8 0 . 2 0 . 3 
tabel nr: o 
datum 

•j anuari- '83 



Schip: 175.000 TDW-massagoedschip 

w a t e r d i e p t e / d i e p g a n g 

1 . 3 

1,2 

1,1 

t o e r e n t a l 

( l / m i n ) 

115 

s n e l h e i d 

(m/ s ) 

6 , 4 

6 , 1 

5,9 

k o ë f f i c i ë n t e n in v g l . ( 7 ) 

A 

4 , 8 0 

4 , 8 0 

4 , 8 0 

B 

160 

160 

160 

C 

0 ,0091 

0 , 0 0 9 1 

0 , 0 0 9 1 

D 

0 ,749 

0 , 7 9 1 

0 ,808 

Schip: TRIO-containerschip 

w a t e r d i e p t e / d i e p g a n g 

1 .4 

1,2 

1,1 

t o e r e n t a l 

( l / m i n ) 

50 

s n e l h e i d 

(m/ s ) 

6 ,4 

5 ,5 

5 ,1 

k o ë f f i c i ë n t e n in v g l . ( 7 ) 

A 

4 , 7 4 

8 ,14 

25 ",20 

5 

140 

160 

250 

C 

0 ,0088 

0 ,0150 

0 ,0466 

D 

0 ,740 

1,480 

4 , 9 4 0 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 
Toegepaste stuurautomaat 

nota nr: S 80.20.3 
tabal nr: 3 
datum j a n u a r i '83 
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Schip: 175.000 TDW-massagoedschip, t o e r e n t a l 85 omw./min, 

waterd iep te /d iepgang 

1.3 

1,2 

1,1 

XQ/L 

3,7 

4 .3 

3,7 

Xi/L 

4,5 

4,7 

5,2 

^i/^o 1 

1,06 

1,03 

1,27 

Schip: TRIO-containerschip, t oe r en t a l 50 omw. /min. 

wate rd iep te /d iepgang 

1,4 

1.2 

1 l'l 

XQ/L 

3.2 

3.6 

4 ,8 

Xi/L 

4,5 

6,1 

7,5 

Yl/Yo 1 

1,35 

1,27 

1,08 1 

Verklaring van de parameters 

baan, afgelegd door het 

zwaartepunt 

• X 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Respons ie op een b a a n f o u t van 50 m 
nota nr: g 8 0 . 2 0 . 3 1 
tabel nr: ^ 

datum ; j a n u a r i '831 
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B a s i s : modelproeven schaal 1:55 

K o ë f f i c i ë n t 

^ u model 

^uu p r o t o 

^ u n n 

^nnöÓ 

^ n ö ó 

Xnn 

Xvr 

Xu 

Yunö 

Ynnö 

'̂ uv 

Yy V 

Yur 

^ r r 

Yv 

Nuns 

Nnnö 

Nuv 

\ V 

Nur 

Nr r 

Nf 

w a t e r d i e p C e / d i e p g a n g 

1.3 

- 6 ,859 e 

- 5 ,949 e 

- 2 ,309 e 

+ 5,767 e 

+ 1,936 e 

- 9 ,504 e 

- 1,254 e 

- 1,840 e 

0 

+ 9 ,756 e 

- 1,330 e 

- 1,024 e 

+ 5 ,686 e 

- 2 ,364 e 

- 1,188 e 

+ 6 ,425 e 

- 9 , 8 6 4 e 

- 1,655 e 

+ 2 , 8 8 3 e 

- 5,954 e 

- 5 ,725 e 

- 3 ,907 e 

4 

4 

3 

5 

5 

5 

7 

7 

5 

6 

7 

1 

10 

8 

6 

7 

8 

8 

9 

12 

11 

1,2 

- 7 ,785 e 

- 5 ,894 e 

- 2 , 3 7 3 e 

+ 5 ,767 e 

+ 4 , 7 5 7 e 

- 1,555 e 

- 1,139 e 

- 2 , 1 9 0 e 

- 2 , 962 e 

+ 1,832 e 

- 1,311 e 

- 1,950 e 

+ 6 , 3 9 4 e 

- 2 ,269 e 

- 1,414 e 

1,644 e 

- 1,192 e 

- 1,942 e 

- 6 ,009 e 

- 4 , 9 3 1 e 

- 8 ,857 e 

- 4 , 6 5 0 e 

4 

4 

3 

5 

5 

6 

8 

7 

5 

6 

6 

7 

7 

10 

8 

7 

8 

8 

7 

9 

12 

11 

1,1 

- 8 ,341 e 4 

- 6 ,322 e 4 

- 2 ,966 e 4 

+ 5,767 e 5 

+ 5 ,014 e 5 

- 1,681 e 6 

- 3 ,415 e 8 

- 2 ,630 e 7 

- 1,046 e 6 

+ 3,636 e 6 

- 2 , 0 3 3 e 7 

- 3,038 e 7 

+ 6 ,479 e 7 

+ 1,770 e 10 

- 1,697 e 8 

+ 3 ,766 e 7 

- 1,624 e 8 

- 2 ,298 e 8 

- 1,013 e 9 

+ 3 ,110 e 9 

- 1,011 e 13 

- 5 ,580 e 11 

massa 0,9193 e 8 

traagheidsmoment 0,3023 e 12 

RIJKSWATERSTAAT nota nr:s 80 2 0 3 
DIENST VERKEERSKUNDE llanoeuvreerkoef f i cxenten voor een ^^^^^ ^^.^ 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART ^ ° - ° ° ° TDW-tanker ^3,^^ : j anuar i ' 



Bi j l age 1 

B a s i s : modelproeven schaal 1:55 opschaling van 80.000 ton naar 

175.000 ton ( schaa l f ak to r 1,305) 

K o ë f f i c i ë n t 

^uu model 

^ u p r o t o 

^uunn 

^ n 6 6 

^unöö 

Xnn 

Xvr 

Xe 

^un 

Ynn 

^uv 

\ V 

Yur 

Yr r 

Yv 

Nunó 

Nnnö 

Nuv 

Nv V 

Nur 

Nr r 

Nf 

w a t e r d i e p t e / d i e p g a n g 

1,3 

- 1,172 e 

- 0 ,894 e 

- 5 ,155 e 

+ 1,683 e 

+ 4 ,322 e 

- 2 , 7 7 3 e 

- 2 ,800 e 

- 4 ,108 e 

0 

+ 2 ,847 e 

- 2 ,272 e 

• - 1,749 e 

+ 1,270 e 

- 6 ,898 e 

- 2 ,652 e 

+ 1,875 e 

- 3 ,762 e 

- 3 ,695 e 

6,437 e 

- 1,737 e 

- 2 ,184 e 

- 1,490 e 

5 

5 

3 

6 

5 

6 

7 

7 

6 

6 

7 

8 

10 

8 

7 

8 

8 

8 

10 

13 

12 

1,2 

- 1,330 e 

- 1,007 e 

- 5,298 e 

+ 1,683 e 

+ 1,062 e 

- 4 , 5 3 8 e 

- 2 ,543 e 

- 4 ,890 e 

- 6 ,613 e 

+ 5 ,346 e 

- 2 ,240 e 

- 3 ,331 e 

+ 1,428 e 

- 6 ,621 e 

- 3 ,157 e 

4 ,797 e 

- 4 ,546 e 

- 4 , 336 e 

- 1,342 e 

- 1,439 e 

- 3,378 e 

- 1,773 e 

5 

5 

3 

6 

6 

6 

8 

7 

5 

6 

6 

7 

8 

10 

8 

7 

8 

8 

8 

10 

13 

12 

1,1 

- 1,425 e 5 

- 1,080 e 5 

- 6 ,622 e 3 

+ 1,683 e 6 

+ 1,119 e 6 

- 4 , 9 0 5 e 6 

- 7,625 e 8 

- 5,872 e 7 

- 2 ,335 e 6 

+ 1,061 e 7 

- 3 ,473 e 6 

- 5 ,190 e 7 

+ 1,447 e 8 

+ 5 ,165 e 10 

- 3 ,789 e 8 

1 ,099 e 8 

- 6 ,194 e 8 

- 5 ,131 e 8 

- 2,262 e 9 

9 ,075 e 9 

- 3,856 e 13 

- 2,128 e 12 

massa 2,043 e 8 

traagheidsmoment 1,144 e 12 

RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

Manoeuvreerkeff iciënten voor een 
175.000 TDW-tanker 

nota nr g 8 0 . 2 0 . 3 
tabel nr: g 

^^*TLJanuar i '83 



Bijlage 1 

Basis: modelproeven schaal 1:55 

K o ë f f i c i ë n t 

^uu model 

^ u p r o t o 

^uunn 

Xnn 

^ n 6 6 

^nn66 

Xyr 

XG 

Yunö^ 

Ynnö^ 

^uv 

\ V 

Yur 

Yr r 

Yv 

Nunö^ 

Nnnö^ 

Nuv 

Ny V 

Nur 

N, r 

Nf 

jl w a t e r d i e p t e / d i e p g a n g 

1.4 

- 4 , 3 0 1 e 

- 2 ,922 e 

- 6 ,221 e 

+ 1,655 e 

- 9 , 2 4 6 e 

- 2 ,812 e 

1,650 e 

- 1,043 e 

1,644 e 

- 7 ,956 e 

- 5 ,744 e 

- 1,950 e 

4 ,337 e 

+ 3 ,141 e 

- 9 ,373 e 

- 9 ,351 e 

- 2 , 4 8 8 e 

- 7 ,974 e 

- 9 , 2 2 1 e 

- 8 ,814 e 

- 1,857 e 

- 4 , 2 7 1 e 

4 

4 

3 

6 

4 

5 

8 

7 

6 

5 

5 

7 

7 

10 

7 

7 

8 

7 

8 

9 

9 

11 

1.2 

- 5 ,699 e 

- 4 , 2 6 6 e 

- 3 ,271 e 

+ 1,655 e 

- 1,901 e 

- 1,051 e 

- 5 ,301 e 

- 1,490 e 

3 ,241 e 

- 3 ,028 e 

- 4 , 006 e 

- 1,032 e 

2 ,904 e 

0 

- 1,339 e 

- 2 ,740 e 

+ 1,937 e 

- 2 ,521 e 

- 4 , 5 3 5 e 

+ 1,177 e 

- 1,106 e 

- 6 ,102 e 

4 

4 

3 

6 

5 

5 

8 

7 

6 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

8 

8 

8 

10 

14 

11 

1,1 

- 6 ,500 e 4 

- 5 ,028 e 4 

- 1,750 e 3 

+ 1,655 e 6 

+ 4 , 6 6 4 e 5 

- 2 ,902 e 6 

- 7 ,000 e 8 

- 1,788 e 7 

2 ,997 e 6 

+ 5 ,364 e 6 

- 1,277 e 7 

- 1,349 e 7 

- 4 , 5 6 5 e 8 

0 

- 1,607 e 8 

- 4 , 652 e 8 

+ 5 ,256 e 8 

- 5 ,631 e 8 

- 5 , 9 7 1 e 9 

- 1,206 e 11 

- 3 ,357 e 13 

- 7 , 3 2 3 e 11 

massa 0,6085 e 8 

traagheidsmoment 0,2773 e 12 

RIJKSWATERSTAAT ,̂  _̂  nota nr: S 8 0 . 2 0 . 3 
DIENST VERKEERSKUNDE Manoeuvreerkoëf f i c i ë n t e n voor een tabel nr: 7 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART TRIO-containerschip datum : j a n u a r i '83 



Bi j l age 1 

K o r r e l a t i e u i t geb re id model u i t 1 met de metingen in het 

fys isch model 

Schip: tanker 

langskracht 

dwarskracht 

moment 

Schip: containerschip 

langskracht 

dwarskracht 

moment 

Waterdiepte/diepgangsverhouding: 

1,3 1,2 1,1 

0,941 

0,996 

0,982 

0,817 

0,895 

0,832 

0,973 

0,971 

0,968 

1,4 1,2 1.1 

0,930 

0,925 

0,926 

0,960 

0,952 

0,970 

0,606 

0,969 

0,984 

K o r r e l a t i e vereenvoudigd model met meetgegevens 

Schip: tanker 

langskracht 

dwarskracht 

moment 

Schip: containerschip 

langskracht 

dwarskracht 

moment 

Waterdiepte/diepgangsverhouding: 

1.3 1,2 1,1 

0,959 

0,986 

0,962 

0,851 

0,891 

0,956 

0,621 

0,936 

0,970 

1,4 1,2 1,1 

0,833 

0,912 

0,898 

0,926 

0,928 

0,915 

0,570 

0,941 

0,953 

Maat: k o r r e l a t i e k o ë f f i c i ë n t tussen de meetpunten en de modelvoorspe l l ing . 

RIJKSWATERSTAAT __ nota nr S 8 0 . 2 0 . 3 
DIENST VERKEERSKUNDE Verge l i jk ing van een vereenvoudigd tabel nr- 8 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART model en de modellen u i t [ l ] datum j a n u a r i '83 



Bi j l age 1 

Relatieve windrichting 

0° 
20° 

40° 

60° 

80° 

100° 

120° 

140° 

160° 

180° 

C wx 

0,382 

0,398 

0,274 

0,063 

-0,008 

0,037 

-0,154 

-0,322 

-0,420 

-0,318 

C 
wy 

0 

0,283 

0,673 

0,777 

0,791 

0,791 

0,812 

0,656 

0,249 

0 

C wn 

0 

-0,0543 

-0,0847 

-0,0791 

-0,0351 

0,0422 

0,0883 

0,0887 

0,0593 

0 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE W a t e r k o ë f f i c i ë n t e n van een t r i o 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART c o n t a i n e r s c h i p 

nota nr: S 8 0 . 2 0 . 3 
tabel nr: 9 
datum j a n u a r i '83 
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Bi j lage 1 
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