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. Overzicht Westerschelde met de (voorgestelde) te onderhouden vaargeul

van 300 en 500 m breedte

. Schematisch overzicht vaarschema's van getijgebonden schepen (ontleend

aan |1, 2

. Mond Westerschelde - Westerschelde, verloop minimum drempeldiepten se-

dert 1972

. Beschikbare vaargeulbreedte niet getijgebonden schip T = 11,29 m (37'),

kielspeling 15, 25 en 40%

. Beschikbare vaargeulbreedte massagoedschip T = 14,64 m (48'), kielspe-

ling 15%

. Het vertikale en horizontale getij in de Pas van Borssele (26/27 april

1982)
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Overzicht metingen padbreedte 3®gen. containerschepen op de Wester-
schelde

Definitie voor de vaarstrookbreedte en de padbreedte

Door stuurautomaat gerealiseerde vaarbanen in een bocht
Vaarstrookbreedte voor een 175.000 TDW tanker, snelheid 6 m/s, blok-
vormig dwarsstroomprofiel

Door stuurautomaat gerealiseerde vaarbanen bij dwarsstroom (Zimmerman-
geul)

Vaarbaan bij handbesturing

Vaarbaan in een bocht bij handbesturing

Vaarbaan in dwarsstroom bij handbesturing

Plaats van de ongevallen (alle ongevallen en zware ongevallen)

De aard van de ongevallen op de Westerschelde

Ontwikkeling ongevallen met een verkeersintensiteit van schepen
220.000 BRT en diepgang 211 m (36')

Plaats van de ongevallen (alle ongevallen en ongevallen, waarbij zee-

schepen 3 20.000 BRT zijn betrokken)
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FIGUREN (vervolg)

De aard van de ongevallen waarbij zeeschepen 2-20.000 BRT zijn betrokken
op de Westerschelde 1967 t/m 1978

Ongevallen met grote zeeschepen op de splitsing Middelgat - Gat van
Ossenisse (periode 1967-1978)

Ongevallen met zeeschepen in de Pas van Borssele (zie tabel 18)
Vaarweggeometrie en stroombeeld bij Bath en Borssele (in simulatiemodel)
Passage Pas van Borssele met een 175.000 TDW massagoedschip tijdens
vioedstroom

Passage Pas van Borssele met een trio-containerschip tijdens vloedstroom
Passage Bocht van Bath met een 175.000 TDW massagoedschip tijdens stil
water.

Passage Bocht van Bath met een trio-containerschip tijdens stil water
Passage Bocht van Bath met een 175.000 TDW massagoedschip tijdens vloed-
stroom

Passage Bocht van Bath met een trio-containerschip tijdens vloedstroom
Toelaatbare verkeerssituatie (ontmoeten)

Toelaatbare verkeerssituatie (ontmoeten)

-Plaats van mogelijk in de toekomst uit te voeren infrastrukturele werken

Overzicht werken t.b.v. verbetering Kanaal door Zuid-Beveland nabij
Hansweert

Overzicht geprojekteerde vaste oeververbinding Westerschelde
Overzicht geprojekteerd Baalhoekkanaal

Overzicht geprojekteerde bochtafsnijding bij Bath

Invlioced spuikanaal Bath op stroombeeld in vaargeul Westerschelde
Geprojekteerde Berendrechtsluis

Trajekt Hansweert - Terneuzen

Trajekten Terneuzen - Borssele en Drempel van Borssele

De Rede van Vlissingen

Trajekt Wielingen en Scheurpas

. Maatgevende verkeerssituaties

BIJLAGE

Korte beschrijving van de mathematische modellen van het manoeuvreer-

gedrag van een massagoedschip en van een containerschip
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nota nr: S 80.20.03

RUKSWATERSTAAT

1

tabel nr:

Overzicht maatgevende schepen

DIENST VERKEERSKUNDE

datum

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART




AFVAART OPVAART

plaats vertrek ca. vertrek ca. aankoust ca. aankomst ca. niet getijgelonden

2 uur voor { uur na | uur na HW 2 uur na HW schepen

HBW Zandvliat LW Zandvliet Zandvliet Zandvliet
Bath gering gering 0,75 - 0,8 gering 0,75 - 0,8
Zimmermangaul 1,6 -2 gering 1,1 = 1,4 gering 1,6 =2
Valkenisse gering gering gering gering I -1
Hansweart 0,2 - 0,25 0,5 - 0,6 0,85 - 0,95 2,4 - 0,5 2,85 - 0,95
Everingen/ gering 0,85 - 0,95 0,25 - 0,25 gering 0,85 - 0,95
Gat v. Ossenisse
Borssele™ gering 0,5 - 0,6 0,85 - 0,9 0,75 - 0,85 1,20 - 1,20
Vlissingen‘ 0,6 - 0,7 0,7 - 0,8 0,8 £0,85 0,8 - 0,95 0,8 - 0,95
Scheur-3voei Al 0,65 - 0,75 0,5 - 0,6 0,4 - 0,5 0,8 - 0,9 0,80 - 0,9

Bron: Stroomatlas Westerschelde 1976 [41]

eerste gecal: ontbondene van de stroomsnelheid (m/s), loodrecht op de vaargeul bij gemiddeld getij
tweede getal: ontbondene van de stroomsnelheid (m/s), loodrecht op de vaargeyl bij gemiddeld springtij
% De dwarsstroomsnelheid is hier sinds 1976 duidelijk toegenomen. Ze

is ten tijde van de passage van de drempel door de maatgevende op=
varende massagoedschepen maximaal en beriekt dan waarden boven | m/s.

nota nr:§ 80.20.03

RUKSWATERSTAAT Samenvatting dwarsstroomsnelheden op
|  DIENST VERKEERSKUNDE de Westerschealde. tabel nr 2
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART datum




niet getijgebonden

massagoed schip containerschis vrachtschepen
plaats bochtstraal|l L= 300m B=50am L=288m B=33m | L=190a B8=2%a
in = Vis Vyy VBB . V88
r BB - BB
Lm] 3 ) Vag (=] B -l V8B (a] B Ll
Hansweact 2000 22,5 0,45 20,8 0,64 9,0 9,38
walsooraen 2200 20,5 0,41 18,9 0,38 8,2 0,34
(Zuidergat)
Valkenisse 2500 18,0 0,36 16,6 0,51 7,2 0,30
Bath 1500 30,0 0,60 27,7 0,86 12,0 0,50
»
Zandvliet 2000 22,5 0,45 20,8 0,54 9,0 0,38
De overbreedte wordt bepaald aan de hand van de formule: VBB = %é (4-3)
RUKSWATER . - .
e 2 VE:‘;‘I’AAT Overzicht berekening overbreedte in nota nr: S 80,20.03
KEERSKUNDE bochten (R <3000 m) tabel nr: 3
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART datum




Tijdsduur onmoeting (s)

Type schip Lengte (L) | Trajekt ontmoeting saelhield schepen
(8210w iOkn=5,1n/s | 12kn=6,2m/s | 14 kn = 7,2 u/s
Massagoedschip 300 m 2,43 3,0 km 585 s 485 s 415 s
Containerschip 288 m 2,332,9 560 s 470 s 405 s
Panamax 260 m 2,1 3 2,6 km 505 s 420 s 360 s
Niet getijgebonden 190 m 1,53 1,9 km 370 s 310 s 265 s
vrachtschip
RUKSWATERSTAAT nota nr: § 80.20.03

DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Lengte en tijdsduur ontmoetings-

manoeuvres

tabel nr: 4
datum
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Volgnr.| Datum Naam B.R.T. [Lengte |Breedte |Diepgang*
1 5- 1-1980 jAtlantic Princess 40.884 | 256 38,50 11,40
2 9- ]1-19801!Cast Petrel 79.316 | 266 44,00 12,20
3 13- 1-1980 [Nordic Spirit 55.465| 231 44,00 8,25
4 15~ 2~-1980 {Andros Storm 59.160 | 275 43,00 11,90
5 28- 2-1980 |Archontissa Katingo|42.200| 252 32,00 12,90
6 3- 3-1980 |Fernsea 64.076 | 272 39,00 11,00
7 31= 5-1980 |Astakos 48,5591 260 39,00 13,10
8 10—~ 6-1980 |Fuerte Ventura 74.563 | 282 42,50 11,20
9 17- 6-1980 {Jacob Russ 74.513 ] 282 42,50 13,00

10 11- 7-1980 |Arimasan Maru 75.350 | 273 44,00 12,10
11 13- 7-1980|Lake Shastra 52.699¢ 256,5) 39,00 14,00
12 21~ 7-1980 {Viva 59.963 265,5| 38,50 11,90
13 25- 7-1980 |Viking Eagle 42.235| 228,5| 42,50 9,60
14 2- 8-1980|Barbro 56.915| 260 41,00 12,80
15 21- 8-1980 |[Maritime Hawk 60.555| 265 40,00 11,60
16 30~ 8-1980 |{Fuerte Ventura 74,563 282 42,50 11,00
17 3- 9-1980 [Enskeri 62.356 274,5| 39,00 11,50
18 .9 9-1980 |Bvorgholm 66.600 | 256 39,00 13,40
19 15- 9-1980 |Sea Antwerp 65.223] 285,5 &l,Ob 9,10
20 6~10-1980 |Skauvann 76.624 | 273 44,00 8,10
21 9-10~-1980}Jacob Russ 74.513] 282 42,50 11,10
22 14-10-1980 {Viva 59.963| 265,5| 38,50 12,80
23 20-10-1980 |Fernsea 64.0761 272 39,00 12,00
24 25-10-1980(Cast Gull 79.279 | 266 44,00 11,80
25 §~-11-1980 Hav Prins 66.591| 256,5| 39,00 14,20
26 22~11-1980|Cast Puffin 79.257 | 266 44,00 12,00
27 30-11-1980|Viking Hawk 42.000( 228,5| 43,00 9,00
28 7-12-1980|Sea Antwerp 65.223 | 285,5{ 41,00 11,00
29 12-12-1980 | Theodora 58.044( 269 43,00 12,40
30 13-12-1980|Sea Antwerp 65.223 | 285,5{ 41,00 11,30
31 19-12-1980(Cast Petrel 79.317| 266 44,00 12,50

*Diepgang bij aankomst te Antwerpen.

RUKSWATERSTAAT

DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Overzicht van de 10 langste, de 10 breedste en de
10 diepststekende schepen en de 10 schepen met het
grootste tonnage, die in 1980 Antwerpen aandeden.

ta

bel nr §

datum

nota HF—S 80.&0.3

|



| Volgnr.,

| Beschikbare breedte in het viak op water-

diepte van 1,15 x de scheepsdiepgang

Datum Naam Borssele | Zuidergat | Valkenisse Bath
kmor. 56.5 | kmr. 19-22 | kmr. 13-16 | kmr. 7.45
| |
1 S- 1-1980| Atlantic Princess - | >470 - - '
2 9- 1-1980|Cast Petrel - 470 - =
3 | 13- 1-1980| Nordic Spirit - > 470 - -
4 |15 2-1980|Andros Storm 300 >470 | 450 | 480 |
5 28- 2-1980| Archontissa Katingo = 450 = ' =
|6 3 3-1980| Fernsea 300 > 470 - -
7 31- 5-1980| Astakos - 440 375 400
8 10~ 6-1980|Fuerte Ventura > 300 > 470 >450 480 .
9 | 17- 6-1980| Jacob Russ - 440 350 400
10 11- 7-1980| Arimasan Maru 300 4790 - =
11 13- 7-1980| Lake Shastra - L40 - | -
12 |21- 7-1980|Viva 300 470 - -
13 25~ 7-1980| Viking Eagle 300 470 450 480
14 2- 8-1980|Barbro - 450 >450 430
15 |21~ 8-1980|Maritime Hawk 300 | »>470 i - -
16 30~ 8-19801Fuerte Ventura = > 470 >450 ; 480 |
17 3= 9-1980|Enskeri - >470 | - -
18 9~ 9-1980/ Bvorgholm | - 4490 = l =
19 |15~ 9-1980!Sea Antwerp | 290 470 450 480
| 20 | 6-10-1980|Skauvann 300 >470 450 480 |
21 | 9-10-1980| Jacob Russ | > 300 470 - . |
22 | 14-10-1980|Viva - 450 - -
23 | 20-10-1980|Fernsea 290 470 - -
24 | 25-10-1980(Cast Gull 280 470 - -
25 9-11-1980 Hav Prins = 420 - -
26 |22-11-1980|Cast Puffin - 460 450 | 48D
|27 |30-11-1980|Viking Hawk 300 - - -
I 28 7-12-1980|Sea Antwerp | >300 >470 - -
29 12-12-1980| Theodora | 290 . 460 - -
30 13~12-1980{Sea Antwerp - ' 470 - - \
~ 31 ll9-12-l980lCast Petrel - 1t 550 - - _J
Minimale breedte tussen de boeien * 400 + 320 |+ 400 + 380

RIUKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE

Kleinste beschikbare vaargeulbreedte op
de smalste deeltrajekten van de Wester-

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART Schelde (1980)

nota nr: S 80,20.3
tabel! nr: 7

datum

B




Quotiént van maximaal beschikbare vaargeul-
breedte en scheepsbreedte (BC/B)
Volgnr. Datum Naam Borssele | Zuidergat | Valkenisse Bath
kor. 56.5 {kmr. 19-22 | kmr. 13-16| kmr. 7.45
1 5- 1-1980]Atlantic Princess - 8,31 - -
2 9- 1-1980|Cast Petrel - 7,27 = B
3 13~ 1-1980jNordic Spirit - 7,27 = -
4 15~ 2-1980}Andros Storm 6,98 7,44 9,30 8,84
5 28- 2-1980]Archontissa Katingo - 10,00 . .
6 3~ 3-1980{Fernsea 7,69 8,20 B .
7 31- 5~1980(Astakos - 8,20 9,61 9,74
8 10~ 6-1980|Fuerte Ventura 6,98 7,44 9,30 8,84
9 17- 6-1980] Jacob Russ - 7,62 8,33 9,05
10 11- 7-1980|Arimasan Maru 6,82 7,27 - -
i1 13- 7-1980|Lake Shastra - 8,20 - -
12 |21- 7-1980|viva 7,80 8,31 - - '
13 25- 7-1980{Viking Eagle 7,06 7,53 9,41 8,94
14 2- 8-1980}Barbro - 7,80 9,76 9,27
15 21~ 8-1980)Maricime Hawk 7,50 8,00 - -
16 30- 8-£980 Fuerte Ventura - 7,62 9,52 9,05
17 3~ 9-1980 |Enskeri B 8,20 - -
18 9~ 9-1980|Bvorgheolm - 8,20 -- B
19 15- 9-1980{Sea Antwerp 6,90 7,62 9,52 9,05
20 6-10-1980 [ Skauvann 6,82 7,27 9,09 8,64
21 9-10-1980] Jacob Russ 7,06 7,62 - -
22 14-10~1980 |Viva - 8,31 = -
23 20~10-1980|Fernsea 7,44 8,20 - -
24 25~-10-1980]Cast Gull 6,36 7,27 - N
25 9-11-19801Hav Prins - 8,20 - "
26 22-11-1980|Cast Puffin - 7,27 9,09 8,64
27 30-11-1980(Viking Hawk 6,98 - - "
28 7-12-1980|Sea Antwerp 7,32 7,62 - -
29 12-12-1980 | Theodora 6,74 7,44 - -
30 13-12-1980|Sea Antwerp - 7,80 = B
31 19-12-1980 |Cast Petrel - 7,27 N B

RUUKSWATERSTAAT

Het quotient van maximaal beschikbare vaargeul-

nota nr: S 80.20.3

DIENST VERKEERSKUNDE breedte en scheepsbreedte op de smalste deel- tabel nr 8
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART trajekten van de Westerschelde (1980) datum




bochtstraal
referentie~ bochtstraal vaarstrook- padbreedte
snelheid|lijn maximum minlmum| breedte maximum gemiddeld| opm.
m/s m m m m m m
175.000 TDW-massagoedschip, waterdiepcte/diepgangsverhouding 1,3
6,0 1000 1135 963 162 74 61 *
1500 1580 1471 109 65 58
2000 2060 1970 90 60 54
3,0 1000 1104 971 133 71 60 *
1500 1580 1470 110 67 60 *
2000 2072 1969 103 66 57 *
TRIO-containerschip, waterdiepte/diepgangsverhouding 1,4
6,4 1000 1201 987 214 58 46 *
1500 1618 1485 133 55 44
2000 2092 1984 108 52 42
4,1 1000 1234 987 247 60 48 *
1500 1650 1485 165 57 45 *
2000 2121 1984 137 55 42

* gedurende

lange tijd maximum roer toegepast.

RIJKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART automaat

Berekeningsresultaten voor de geschema-
tiseerde bochten bij besturing door een

nota nr:§ 80.20.3
tabel nr: g

datum




baan uitwijking | vaarstrook-
waterdiepte| snelheid | maximum minimum | breedte
m/ s m m m
175.000 TDW-massagoedschip
1,3 6,0 98,5 - 75,3 173,8
1,3 3,0 71,0 - 68,9 139,9
TRIO~-containerschip
1,4 6,4 130,7 - 90,0 220,7
1,4 4,1 148,3 -112,0 260,3
1,2 6,4 120,8 -113,4 234,2
1,2 4,1 13249 -132,9 272,7
RUKSWATERSTAAT Berekeningsresultaten voor de geschema- nota nrg 80, 20.3
DIENST VERKEERSKUNDE tiseerde dwarsstroomsituatie (Zimmermann- tabel or |
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART geul) bij besturing door een automaat CELCI
.




kode 1) _padbreedte vaarstrook-
proefpers./ gemiddeld maximum breedte
volgorde m m m

bocht met een straal van 1500 m, 175.000 TDW-massagoedschip |

pplvl 68 89 225
ppliv2 58 76 119
pplv3 6l 79 144
pplvé 59 73 87

2vl 66 78 163
ESZVZ 63 81 126
pp2v3 56 70 100
pp2véh 59 81 154
auto=- 58 65 109
maat

bocht met een straal van 1500 m, TRIO-container

pplvs 46 67 137
| pplvé 45 64 132
ppliv7? 44 52 94
| pplv8 41 59 81
pp2vs 46 56 137
pp2vé 48 67 142
ppav7 46 60 115
| pp2v8 43 61 99
| auto- 44 55 133
maat

dwarsstroom, 175.000 TDW-massagoedschip

pplv 9 60 90 136
pplvl0 67 95 176 ,
pplvll 59 81 149
pplvl2 63 86 132 |
pp2v 9 66 95 138
pp2vli0 59 95 166
pp2vll 63 105 178
pp2vl2 66 112 156
auto- 66 112 156
maat
dwarsstroom, TRIO-containmerschip

ppivi3 1) 45 69 147
pplvié 47 74 154 %)
pplvis 48 81 150 2)
pplvlié 46 47 159
pp2vl3 46 80 154
pp2vié 48 67 105

| pp2vis 45 75 144

| pp2vld 43 74 97

| auto- 51 100 230

| maat

1 verklaring van de kode: pp2vl4 betekent:
proefpersoon 2
vaartnummer 14§

2) later opnieuw gevaren i.v.m. beschadiging van gegevens tijdens de
computarverwer ing

| . ota nr S 80.20.
RUKSWATERSTAAT Berekeningsresultaten voor handbe- " " 0.3

R . tabel nr: |}
DIENST VERKEERSKUNDE sturing van het mathematische model o
| HOOFDAFDELING SCHEEPVAART atum




l padbreedte/scheeps~-|vaarstrook-
proevenserie breedte |breedte/
gemiddeld maximum |scheeps-

breedte
bocht met een straal van 1500 m; massagoedschip
(h/T=1,3; V=156,0m/s)
1
drifthoek model 1,20 | = =
math. model met automaat 1,20 1,34 2,25
math. model, proefpersoon 1 ] 1,20-1,401 1,51-1,841{1,80-4,65

math. model, proefpersoon 2 1,16-1,36 | 1,45-1,67(2,07-3,37

meetvaarten Bathl) opvaart | 1,30-1,50 | 1,65-2,45 -
afvaart (hfdst. 5) | 1,30-2,60 | 1,80-3,30| -

ontwerpregel hoofdstuk 4 1,6 i = 2,4

—

bocht met een straal van 1500 m; containerschip
(h/T = 1,4; V=6,4m/s)

drifthoek model 1,12 | - -
automaat 1,27 1,71 4,13
proefpersoon 1 1,27-1,43}11,61-2,08(2,52-4,25
proefpersoon 2 1,34-1,49 1 1,86-2,08(3,07-4,41
meetvaarten Bath2) opvaart 1,25-2,30|1,60-2,90 =
afvaart 1,40-2,001 1,70-3,40 b
| ontwerpregel hoofdstuk 4 1 1,3 l = 3,3
I (h/T = 1,3 .... 1,5 i
bijgestelde ontwerpregel 1,8 | = 3,3
| (hoofdstuk 5) (h/T > 1,5) | j
dwarsstroom, massagoedschip (h/T = 1,3; V= 6,0 m/s)
opstuurhoek = 1,99 =
automaat 1,32 2,11 3,60

proefpersoon 1
proefpersoon 2
ontwerpregel hoofdstuk 43)
(h/T=1,3 .... 1,5

- " i

1,22-1,38 | 1,67-1,96|2,73-3,64
1,22-1,36 | 1,96-2,31/2,85=3,68
3,00 | - 3,80

dwarsstroom, containerschip (h/T = 1,4; V = 6,4 m/s)

opstuurhoek = 1,34 ~+
automaat l 1,58 3,09 7,15
proefpersoon | 1,40-1,49 | 2,30-2,52|4,57-4,9¢4

proefpersoon 2

1,34-1,49] 2,08-2,483,01-4,78

meetvaarten - -
ontwerpregel hoofdstuk 43) 3,00 = 4,50
(/T = 1,3 .... 1,% l

NB: bij de vaarten met proefpersonen 1s gemiddeld over het trajekt:
- bi1] de bocht alleen de bocht, zonder aan- of urtloopstuk;
- b1j de dwarsstroom rnklusief 1000 m aanloop en 1000 m uitloop.
by n/t>1,5.
2y n/T>>i,5.
3) voor een stroomsnelheid van 1 tot 2 m/s.

TAAT . :
RUEKSWAT\?::KE:RSKU Vergelijking van resultaten volgens rata nr- 5 80.20.3
DIENST NDE verschillende methodes tabel nep ] 2
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART datum




WESTERSCHELDE 1967 t/m 1978
Oostgat/ Vlissingen - Antwerpen
Scheur/
Totaal Wielingen 2) )

totaal totaal zeevaart binnenvaart
Vaarweglengte (km) 137 68 69 69 0Y
Gemiddelde jaarintensiteic 754 1,7 5,7 2,8 2,9
(in 106 vaartuigkm)
Aantal ongevallen
Per jaar 147,6%) 21,9 123,7 83,3’ 53,3")
Per km, per jaar 1,1 0,3 1,8 1,2 0,8
pPer 10% vaarcuigkn 20 13 22 30 18
Aantal bii ongevallen be-
trokken schepen
Per jaar 203,67’ 25,5 174,7 100,8 72,4
Per km, per jaar 1,5 0,4 2,5 1,5 1,0
Per 10% vaarcuigkm 28 is 3l 36 25
Aantal zware ongevallen &
R 18,7 2,3 16,4 8,3") 1,7
Per km, per jaar 0,14 0,03 0,24 0,12 0,17
Per 10& vaartuigkm 2,5 1,4 2,9 3,0 4,0
Aantal doden
Per jaar . 3,33 1,25 2,08 1,42 0,67
Per km, per jaar 0,024 0,018 0,030 0,021 0,010
per 10° vaartuigka 0,45 0,74 0,37 0,51 0,23
Aantal ongevallen waarbij
milieu-schade 1s gerapporteerd
Per jaar 2,75 0,50 2,25 0,83"’ 1,58
Per km, per jaar 0,02 0,01 0,03 0,0l 0,02
per 10% vaarcuigkn 0,37 0,29 0,39 0,30 0,54

1) een ongeval tussen een zee- en binnenschip wordt voor de verdeling naar betrokhen scliepen zowel
bij de zeevaart als bij de binnenvaurt gerekend.

2) inklusief rekreacievaart.

1) inklusief ongevallen wdarvan de plaats oubekend is.

bron: DVK-nota S 77.42[3]

RUKSWATERSTAAT Overzicht ongevallen op de Westerschelde mota nr:S 80.20.03
DIENST VERKEERSKUNDE gerelateerd aan vaarwegkarakteristieken tabel nr: 13
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART (periode 1967 t/m 1978) datum




ltem Omschirijving Totaal 1967/1969 1970/1972 1973/1975 1976 /1978
aantal bij ongevallen laadvermogen ~ 1150 ¢ 404 140 13y 130 52
betrokken binnenschepen s 1150 ¢ 271 65 60 63 48
onbekend en n-v.t. 1136 65 48 46 30
aantal bi) ongevallen brt <20000 ¢ 1153 317 293 30! 242
betrokken zeeschepen 220000 ¢ 192 58 45 40 49
onbekend en u.v.t 189 64 40 28 49
aantal ongevallen dat laadvermogen < 1150 ¢ 333 96 150 93 34
(mede) veroorzaakt werd 2 1150 ¢t 163 45 4] 42 35
door een binnenschip onbekend en n.v.t. 123 35 34 37 L2
aancal ongevallen dat brt <20000 t 965 263 237 259 206
(mede) veroorzaakt werd #=U0UL ¢ 159 43 39 32 45
door een zeeschip onbekend en n.v.t. 149 57 31 21 40
zicht tijdens ongeval < 450 m 394 108 133 85 68
450-1500 m 139 44 39 24 32
> 1500 m 1032 295 246 271 220
onbekend 20¢ 38 50 62 36
vaartechnische 1n- of uitvaren havens 293 109 75 73 36
omstandigheden ontmoecten,oplopen etc. 310 60 73 98 79
manoeuvreren 321 101 100 63 57
onbekend en niet v. belang 847 235 220 208 184
menselljke faktoren beoordelingstout 537 159 136 141 101
onoplettendheid 346 104 103 72 67
overige faktoren 314 61 99 81 73
niet aanwljsbadr+onbekend 574 181 130 148 115
tekortkoming aan schip technische defehten 251 74 58 60 59
en/of lading overige tekortkowmingen 73 10 17 21 25
niet v. belang + onbekend 1447 421 393 361 272
uircwendige taktoren slecht zicht 41°¢ 124 146 82 63
stroom 2] 61 45 62 52
overige o.a. wind PARL 46 43 61 60
niet v, belang + onbekend 926 274 234 237 181
sard van Let ongeval danvaring met schip 490 152 122 133 83
:2?:E§1ng met drijvend 122 90 21 79 82
aan de grond lopen 754 207 232 166 149
overlg en onbekend 205 56 43 64 42
persoonlijk letsel dode (n) 40 9 8 9 14
vermiste (n) 12 2 3 3 4
gewonde (n) 33 4 8 15 6
schade schip/lading geen/lichte schade 1348 376 358 329 285
zware schade 224 57 57 64 46
overig en onbekend 199 72 53 49 25
schade vaarweg/vaart vaarweg-schade 393 99 86 104 104
onbekend en n.v.t. 1378 406 382 338 252

RUKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE

Nader overzicht gegevens scheeps-—

ongevallen op de Westerschelde

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

nota nr- S 80.20.03
tabel nr: 14
datum




Diepgang Aantal opvarende schepen 1966 - 1978 Aantal bij onge-
(m) dat Antwerpen door Scheurpas-Wielingen vallen betrokken ,,
aandeed en Oostgat opvarende schepen
>20.000 BRT met
de aangegeven
diepgang
9-10 4391 geen gegevens 11
10 = 11 2583 3496") 17
11 - 12 4622 5049 35
12 - 13 1520 2937 38
o 54 383 13

1) Dit getal is verkregen door het totaal aantal passages vanaf 1969 t/m
1978 met 1,3 te vermenigvuldigen. Over 1966 t/m 1968 waren geen gevens
beschikbaar.

2) Inklusief 47 schepen waarbij de vaarrichting miet van toepassing was;
"overige vaarrichtingen"; en schepen waarvan gegevens m.b.t. de vaar-

richting ontbraken.

RIJKSWATERSTAAT

DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Ongevalsgevoeligheid van grote zee-
schepen naar diepgangsklasse.

nota nrr S 80.20.3
tabel nr: 15
datum




Plaats Aantal ongevallen met |Aard van de orgevallen,|Perioden waarin
zeeschepen 2z 20.000 BRT|die op het koncerr mees te orgeval len
benaming km tratiepunt het meest optraden
totaal per km  |voorkwamen
Zardvliet 2- 4 12 6 schadevaring vaarweg— hele periode
markering
Bath 7-10 10 3,3 strandingen 1966 t/m 1972
Zimmermar— {10-12 7 3,5 strandingen 1970 t/m 1972 en
geul 1976 t/m 1978
Valkenisse {16-19 7 2,3 aarvaringen hele periode
Walsoorden }21-23 6 3 strardingen 1973 t/m 1975
Middelgat/ |38-40 6 3 strandingen voor 1970
Gat v. Oss.
Borssele 55-57 12 6 stramdingen na 1975
Sloehaven |61-64 11 3,7 strandingen voor 1973/na 1975
Rede van |66~69 30 10 aarvaringen hele periode
Vlissingen
RUUKSWATERSTAAT nota nr S 80.20.3
DIENST VERKEERSKUNDE Overzicht van de koncentratiepunten tabei nr- 16
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART datum
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Rez.nr. | Type schip Fonnage L {8 Tanlaats Omstandigheden Aard van het [Veroorzaker | Loods
ongzibl BRT (m) Km) |(m) vaartechnischfmenselijke fakt.]tekoctkeningenfuit: endige} ongeval aly
schin/lading,
660031 | containerschip]i1.250 |160f 23] 7|Rede Vlissingen | ontmoeten onoplettendheid | geen geen aanvaring nee ja
tanker 23.320 200 28} 11 ja ja
670020 | vrachtschip 15.150 |[170] 23] 9]Rede Vlissingen { ontmoeten beoordelingsfout| geen geen aanvaring ja ja
tanker 26.570 210} 29} 10 aee e
690072 | tanker 27.180 [210]| 29] 12]Rede Vlissingen | manoeuvreren |onoplettendheid ] geen geen aanvaring ja ja
vrachtschip 21.640 190 24 14 nee ja
690073 | tanker 27.180 |210] 29| t2]|Rede Vlissingen | manceuvreren | geen onbekend stroom aanvaring met ja ja
vracatschip 1.040 60] 10jonb ankerliggers nee onb
vrachtschip jJonbekend| 80| 12]onb nee nee
69074 | vrachtschip 121.640 |190] 24| 14]Rede V1issingen | manceuvreren |geen onbekend stroom aanvaring met ja ja
vrachtschip 5.310 {120] 18]onb ankerligger nee onb
vrachtschip lonbekend| 30| 12{onb nee mee
vrachtschip 1.770 90] 13} 3 nee nee
vrachtschip £.270 |onb Jonbloab nee nee
700073 | vrachtschip 2.274 90| 15] 6|Zuidergat ontmoeten beoordelingsfout] geen zicht aanvaring
bulkcarriér 30.490 |220] 30f &?
710083 | vrachtschip 10.300 |onbfonb§ 7JAanioop Zandvl. | ontmoeten beoordelingsfout] geen stroom aanvaring
bulkcarrier [23.200 {190] 27] 6
710166 | vrachtschip 19.350 |190] 26| 11 Nauw van Bath oplopen beoordelingsfout|geen zicht aanvaring met
bulkcarriér [29.070 {220] 30] 11 ankerligger
720072 tanker 21.250 1170} 22| 6 |Rede Terneuzen | in/uit varen |beocordelingsfout]geen geen aanvaring
vrachtschip 500 50f 8] 3
730012 bulkcarrier [22.350 |[i180] 22| 10Joverl.Valkenisse| ontmoeten onjuist gebruik |geen zicht aanvaring
vrachtschip 4.670 IiO 181 11 nav. middelen
750024 vrachtschip 8.010 [160} 20] 6JRede Terneuzen | langsvaren onjuist gebruik |geen zicht aanvaring met
bulkcarrier 33.330 [220] 31) 12 nav. middelen ankerligger
750034 bulkcarrier [34.000 [230} 32 ]onb Oostgat ontmoeten onoplettendheid |geen geen aanvaring
visservaart. s 30] 8jonb
770002 vrachtschip 1.150 70| 11 Jonb |Oostgat ontwoeten becordelingsfout]geen geen aanvaring
tanker 30.620 230 § 32 fonb
770004 bulkcarriér J71.600 {250 | 32| 11 |Rede Vlissingen | manoceuvreren becordelingsfout]geen stroom aaa de grouad
770086 vrachtschip 500 50| 9] 3 |Oostgat ontmoeten onjuist orient. [geen wind aan de grond
bulkcarrier 31.980 J200) 32
780101 vrachtschip [R7.590 |210] 29 10 [pas v. Rilland |ontmoeten onjuist gebruik jgeen ziche aanvaring
vrachtschip r9.720 180 | 26 nav. middelen

]
aktuele diepgang
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P_’J fs: Onstandigheden Aard van het Veroorzaker | Loods
F; z Ongeval | Type Tonnage | L B T vaartechnische menselijke tekortkomingen uitwend%ge ongeval a/b
=] g' or. BRT m » m omstandigheden] faktoren schip/lading omstandigh.
o o
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e Vrachtschip 1500 {758 | 158 |onb
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[nd
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AANVOER
BELGIE TERNEUZEN
waarschijnlijke | referentie
Goederensoort | 1977 | 19817 Prognose (28] prognose (28) | 977 | 1981 | 199¢°| 2000 >
(28) 1990 2000 1990 | 2000 | (30} [30]

Totaal 55,9 | 59,4 99,4 145,9 128,0 263,8 4,0 5,5 7,2 9,3

Onder te verdelen

in:

voedingsstoffen 10,2 6,2 12,6 16,0 15,6 25,4 - - - -

grondstoffen 15,9 117,2 38,3 70,6 42,4 93,9 0,6 0,5 1,2 2,2

brandstoifen 16,5 20,3“ 30,0 36,0 38,3 67,4 2,7 3,! 4,9 5,9

chemische produkten 5,8 3,0 8,4 10,0 8,5 10,3 0,4 1,2 0,6 0,7

overige produkten 7,5 12,7 10,1 13,3 23,5 66,8 0,3 0,7 0,4 0,5

gesplitst inm:

container56 1,8 3,0 3,3 4,8 4,2 3,7 - - - -

diverse produkcen® | 5,7| 9,7 6,8 8,5 | 19,3 | s8,1 | 0,3| 0,2] 0,4 0,5

Samenvatting 4

massagoed 48,4 | 47,6 87,6 132,6 104,5 197,0 3,7 5,3 6,7 8,8

containers 1,8 3,0 3,3 4,8 4,2 3,7 - - - -

overige goederen 5,7 9,7 6,8 3,5 19,3 58,1 0,3 0,2 0,5 0,5

AFVOER

3ELGIE TERNEUZEN
waarschijnlijke | referentie
Goederensoorc | 1977 | 15817 Prognose (28] | progmose (28) | 1477 yoa | 19907 2000°
(28) 1990 2000 1990 2000 (30] | (301]

Totaal 33,7 | 39,7 58,2 77,1 70,9 119,8 2,5 2,2 4,0 4,6

Qnder te verdelen

in:

voedingsstoffen 4,0 4,0/ 9,1 16,0 11,9 | 28,9 - - - -

grondstoffea 2,1 0,2 4,5 6,4 6,7 14,0 0,2 0,0 0,4 0,6

brandstoffen 12,1 7,7 18,2 25,9 21,2 36,7 0,3 0,4 0,5 0,6

chemische produkten 5,7 1,6 3,35 9,1 9,7 12,1 2,0 1,7 3,0 3,2

overige produkten 12,8 | 26,1 17,9 19,7 21,4 28,1 - 0,1 0,1 0,2

gesplicst im:

containet36 2,5 4,2 3,9 5,2 4,8 8,0 - - - -

diverse produkcen® | 10,3 21,9 | 14,0 14,5 16,6 | 20,0 -] o1 0,1 0.2

Samenvatting 2

massagoed 24,9 | 15,2 | 40,3 57,4 49,5 | 91,8 2,50 2,1 3,9] 4,4

containers 2,5] 4,2 3,9 5,2 4,8 8,0 - - = u
l_4?verige goederen 10,3 | 21,9 14,0 14,5 16,6 20,0 - 0,1 0,1 0,2

' De indeling naar goederensoort verschilt per literatuurbron. Hierdoor
zijn de gepresenteerde gegevens niet altijd volledig konsistent, vooral
wat betreft de brandstoffen en grondstoffen (kolen).

Massagoed is opgebouwd uit de goederensoorten: voedingsstoffen, grond-

stoffen, brandstoffen en chemische produkten. De overige goederen komen

overeen met de goederensoort diverse produkten.

Bronnen: Antwerpen [31]; Gent [32]

Exklusief kolen: zie ook [1}

Goederenstroom van of naar Belgi& exklusief Zeebrugge.

Groei-percentages zijn afgeleid uit die van de Belgische prognose,

daar er voor Terneuzen geen prognosecijfers beschikbaar zijn.

Verdeling op basis van informatie van Winkelmans in [29].

RUUKSWATERSTAAT

DIENST VERKEERSKUNDE

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART vVeelheden in 100

(geprognosticeerde) goederenstromen van
en naar Belgie en Terneuzen. Alle hoe-

ton.

nota nr: § 80,20.3
tabel nr- 20

datum




~
&
uajoy jyarsnyjul - E
wmm_.wn 1A f AEEE daoa8uaiapeo8 39d juasjpfiscaure ajuic] P UBA a3ejuadaag 1 . u
_.m."..._ uEE surmaguty uea o8eaplig :uoig
= I Lo
891 |8z*1 1yt IACT] ezt shitL 701 80°*¢c 0s'0 81’9 stic 1*s €'€9 9L*6 ua1apacd adgiano mh
090 - 6L*1 T'st S T'st vt 6t'0 | o010 | oet T'9¢ 9y z'6S 61'C sIdugejuod o5
o |26°2 09° L1 0'z 6t 6'cg 0*12 z6's | €9'01| sstie 4 1*ze 959 60°8aYy paodesseu P o
Fupileausumes H m
o >
=) e o
1 I T 68°0 0's | o't 0°z¢ 8L°¢ ts't oo | 9% 6'ty |ty L' 4 3yran0 o
L] [} ] . L] 4 q . . e
09‘o - 6L 0'st - 0'st 8L‘e 6L'0 o1‘0 oLt z'9¢ 9%y z'6S 61°C siaufejuod o m
o
nr'o - €S0 u'yy - 0‘ye €90 0%'0 0z°0 e 8°L€ v'sg 8°9¢ 1L'e uajegiajen w, 0]
- {60 66°S = Jusr |  o'9s 969 1o Joz'o | ev'¢ 6°C £'s 816 ye'e ‘zua [eeds ‘1azrg g o
TR AN £ 1A YA AT} v°ol 0‘zeL SLTy 18'¢c 09'0 | 8%°t 0'ze 0's 0'e9 S6°1t uaynpoid a3v1anp .
. : 4 1] . L[] [ r
- 0z*o 68y - 0'y 0°96 60'S q1°0 8y‘0 e 9'C o'zt 0‘s8 %0'y | waninpoxad anodsjwan) H o
* 0 YU\O
61°0 |86°1 et 0' 012 0t h9'6 s o1t 82°L 9‘0Y 8L 9°1¢ 01‘%1 | paodessem 1eeqpaofa m w.nw
ot'o |i1g‘o 86°1 0'y o'ct o'cs 6€°C 91 189 | $9'c Lo 1ot 769 19'zz] . uesIIA/uUBIRISUIN SR
z1‘o fivco €s'e 0'¢ ‘ot 0‘t8 90"y or'o |oz'z | er's ' 967 069 £ anoqpuey 92 Y
Q0 d
o'z |oz'y 08'92 o'y s‘an $‘6L £Lree 61°6 |zt coet €91 '8l 0°'s9 ¥0°09 [eelo] SR
ad8ni1qaayz| juay | vadramjuy |a33niqaaz | Juay {uadiaajuy uo) 2839n1qoaz | 1uay |juadiamiuy | 833naqaaz | Juap juadraniuy uoy
T
uo uy sagejuada ug uo) uy s28eIM3219, uy d3oi13uaiapaoy e
101 , ° a4 g0t ! g0 ! ' d 0 U1 .
R e
HAVALY HHOANVY SR
a u
Z w
X
X O
0 u
%
o)
J¥ 2
0w @ ﬂ
@ w o
=g
q4 . <
Z n .mw
£zo0
S W
x0X
II'I'II-"III'IIII'I

nota nr: S5 80.20.3




Gosderengroep ! Eenheid Belgiré Antwerpen Genc Terneuzen
waarschi)nlijkef 1in 1977 | 1981 gekozen in 1977 11981 | gekozen 1977 | 1981 | gekozen
prognose (28] 1 scenarlo 1 scenario {30] | (30} u-n;rw .
1990 2000 ] 1990 2000 2 1990 2000 1990 2000
Totaal 10° ton 99,4 145,9 | 65,0 | 36,3] 43,7 |64,2 9s,4 | 18,7 | 11,1 15,7 | 14,6 27,3 | 4,01 5,5] 7,2 9,3
Onder te verdelen 1in:
voedingsstoffen IO6 ton 12,6 16,0 | 69,0 7,0 3,81 8,7 11,0 § 29,6 2,3 ] 2,4 3,7 4,7 - - - -
grondacoffen 10° ton 28,3 70,6 | 9.2 | 11,04 11,09 26,54 48,9 | 30,1 | &,6% 6,25 11,5% 21,3 | 0,6 0,5] 1,2 2,2
brandscoffen 10* ton  J30,0 36,0 I 556 ] 8,57 16,34 15,5° | is,6 | 7.8 1.3% 4,09 2,33 2.8 | 2,7] 33 49 |59
chemlsche produkcen IO. ton 8,4 10,0 85,0 4,9 2,2 7,1 8,8 12,0 0,1 0,8 1,0 1,2 0,4 1,2 0,6 0,7
overige produkten IO‘ ton 10,1 13,3 63,0 4,7110,4 6,4 8,4 5,0 3,0 2,3 0,5 0,7 0,3 0,7 0,4 0,5
Gasplitst 1n:
containers IO‘ ton 3,3 4,8 § 59,2 1,1 2,91 2,0 2,8 4,6 a,) 0,1 0,2 9,2 = = = =
&| aantal containers IOJ stuks 390
% diverse produkten IO‘ ton 6,8 8,5 | 63,3 3,6 7,5] 4,3 5,4 5,1 2,91 2,2} 0,3 0,4 0,3| 0,2 0,4 Q9,5
Samenvatting:
aassagoed IO' ton 87,6 132,6 { 65,7 31,6 34,2 57,5 87,0 1 22,0 8, 13,6 19,3 29,2 3,7} 5,3 6,7 8,8
containers |0i ton 3,3 4,8 | 59,1 1,1 2,91 2,0 2,8 4,6 0, 0,1 3,2 0,2 - - - -
aantal containers Il)J stuks 3%
aoverige goederen 10° ton 6,8 8,5 § 63,3 3,61 7,51 4,3 5,4 5,1 2,91 2,2 0,3 0,4 0,3t 0,2 0,5 0,5
Totaal lOs ton |]58,2 77,1 79,5} 30,04 36,1 { 46,3 61,3 12,5 3,5 3,6 7.3 9,6 2,5 2,2 4,0 4,6
Onder te veraeien i1n:
voedingsstoffea IOi ton 9,1 16,0 87,0 3,5 3,0 7,9 13,9 10,0 0,2 1,0 0,9 1,6 - - - -
grondatoffen H.‘)i ton 4,5 6,4 83,0 1,7 o,8 3,7 5,3 13,0 Q0,1 0,1 0,6 0,3 0,21 0 0,4 0,6
brandscoffen 10% ton 18,2 25,9 [ 77,0 | 93| 6,9 140 19,9 | 21,0 1,7} 0,8} 3,8 5,4 | 0,3{ 0,4 0,5 0,6
chemische produkten 106 ton 8,5 9,1 96,0 5,5 1,5} 8,2 8,7 4,0 0, g, 2,3 0,4 2,01 1,7 3,0 3,2
overige produkten 106 ton 17,9 19,7 72,0 9,2 24,5}12,9 14,2 10,0 1,4 1,6 1,8 2,0 - 0,1 0,1 * 0,2
§ Gesplitst 1n:
B| concainers 10% ton | 3,9 5.2 | 75,0 1,94 42| 2,9 w9l o | o o |0 o |- |- 1- -
aancal containers 103 Leuks 405 *
diverse produkten IO. ton 14,0 14,5 n,s 7,44 20,1 110,0 10,4 12,3 1,4 1,6 1,7 1,8 - 0,1 o,r 0,2
Samenvacting:
massagoed IO' ton |40,3 57,4 83,9 { 20,91 11,6]33,8 48,2 13,9 2,1 3,6 5,6 8,0 2,51 2,1 3,9 &,4
containers IO‘ ton 3,9 5,2 75,0 1,91 4,2 2,9 3,9 0 ] 0 0 b - - - -
diverse produkten 10% ton {14,0 14,5 § 71,5 7,4} 20,3 (10,0 10,4 | 12,3 1,6 | 1,6 1,7 1,8 | - 0,1} 0,1 0,2

De indeling per goederensoort verschilt per literatuurbron. Hierdoor lijken de

gegevens soms niet konsistent: bijvoorbeeld brandstoffenaanvoer.

Percentage van de totale Belgische aan— of afvoer per goederengroep voor het jaar

(291).
1977: Antwerpen:

1976 (bron:

Inklusief kolen:

Exklusief kolen;

De groeipercentages zijn afgeleid uit de prognoses van de Belgische goederenstromen.

—

RIJKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE

op basis van ladingsverdeling; Gent: gegevens van de haven

zlie ook

zie ook

1
1

Overzicht goederenstromen. Onderverdeling nota

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

in diverse goederenklassen.

tabel
datum

nr S 80.20.3
nr 22
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Haven Goederen- Gekozen scenario Gekozen scenario
groep
1977 in | 1981 in | groei- 1990 2000 1990 199012000 120001977 |1981 |groei- }1990 6 2000 6 1990 19902000 |2000
106 ton | 106 ton | percen-| in 100 in 108] - - = + |in in6 percen-|in 10 in 10 - $ = r
tage ton ton 1981 19811981 1981 106 10 |tage ton ton 1981 6 19811981 6 1981
in 10%] (-)]in 10®] (-)|ton [ton in 10°] (=) ]in 10°] )
ton ton ton ton
Antwerpen|massagoed 31,6 34,2 4,52 57,5 87,0 |[23,3 1,7] 52,8 | 2,5]|20,9|11,6] 4z 33,8 48,2 22,2 | 2,9/36,6 4,2
53,3 82,8 19,1 1,6) 48,6 | 2,4 15,8 24,4 4,2 1,4112,8 2,1
containers 1,1 2,8 4,5% 2,0 2,8 |-0,8 0,71 0,0 | i,0] 1,9} 4,2] 4z 2,9 3,9 -1,3 | 0,7}|-0,3 0,9
4,4 6,5 1,6 |'1,6] 3,7 | 2,3 6,7 9,7 2,51 1,67 5,6 | 2,3
overig 3,6 7,5 1,5% 4,3 5,4 3,2 0,6] -2,1 0,7 7,4120,3] 2,7% 10,0 10,4 (10,3 | 0,5/-9,9 0,5
6,1 5,9 1,4 0,8y -1,6 | 0,8 24,2 28,4 3,9 1,2} 8,1 1,4
Gent massagoed 8,1 13,4 6,97 19,3 29,2 5,9 V,4) 15,8 | 2,2| 2,1| 3,6] 7,8% 5,6 8,0 2,0 1,6] 4,4 2,2
12,2 27,0 3,8 1,3) 13,6 | 2,0 5,5 757 1,9 1,5 4,1 2,1
containers 0,1 0,) 5% 0,2 0,2 0,1 2,01 0,1 2,00 - -1 - - - - - - -
overig 2,9 2,2 1Z 0,3 0,4 L|,9 0,1 -1,8 | 0,2) 1,4} 1,6] 1,67 1,7 1,8 0,1 1,1] 0,2 1,1
2,4 2,6 0,2 1,1 0,4 1,2 i 1,8 2,1 0,2 1,11 0,5 1,3
——1 e

Terneuzen|massagoed 3,7 5,3 4,5% 6,7 8,8 1,4 V3 3,5 1,7 2,5] 2,1| 4z 3,9 4,4 1,8 1,91 2,3 2is
containers & o = & = = & = = - |- = = - - - -
overig 0,3 0,2 47 0,5 0,5 0,3 2,5 0,3 2,5 -]0,1} 2,72 0,1 0,2 0,0 1,0] 0,1 2,0

Opm. :

Mede als gevolg van verschillen in indeling in goederengroepen zijn in de scenario's de overige goederen en containers t.o.v. de massagoederen
onderschat. Daarom is op basis van het groeipercentage vit de prognose [28] en de grootte van de goederenstroom in 1981 een nieuve wnarde geschat.
De scenario's voor de aan—- en afvoer van containers en overige goederen van en naar Antwerpen zijn in overleg met het Antwerpse Havenbedrijf en de
Antwerpse Scheepvaartvereniging vastgesteld. Om de omvang van de totale goederenstroom per jaar gelijk te houden, is de massagoedsektor met een-
zelfde bedrag gekorrigeerd. De uiteindelijk aangehouden waarden zijn kursief getypt.




__________________________________________________—1
é % % referentietoestand toekomstige toestand
g 4 § type laadvermogen lengte breedte (m) diepgang (m) lengte breedte (m) diepgang (m)
E E g in 103 dwt over f over
g a E alles (m) geladen ongeladen alles (m) geladen |ongeladen
v a || massagoed- < i 57,5 10,3 3,6 1,6 57,5 10,3 3,6 1,6
2 & || schepen 1-6 72,5 13,5 5,6 2,3 72,5 13,5 5,6 2,3
§ L 6-12 120,0 18,5 8,1 3,4 120,0 18,5 8,1 3,4
= 12-25 154,0 22,8 9,3 4,0 154,0 22,8 9,3 4,0
§ ;: 25-50 190,0 24,0 11,1 4,5 190,0 24,0 11,0 4,5
Ogé. 50-125 260,0 32,0 13,0 5,9 260,0 32,0 12,5-151 5,9
gg > 125 290,0 42,5 13,0 7,0 300,0 50,0 15,0 10,7
; § container- < | 57,5 10,3 3,6 2,4 57,5 10,3 3,6 2,4
&6 SEE I -6 87,0 14,5 5,0 3,3 87,0 14,5 5,0 3,3
5 5 6-12 127,0 20,5 7,8 5,1 127,0 20,5 7,8 5,1
E. 12-25 142,0 23,0 8,6 5,6 142,0 23,0 8,6 5,6
% 25-50 290,0 33,0 11,0 7,0 290,0 33,0 11,5
: 50-125 290,0 33,0 i1,0 7,0 290,0 33,0 12,5 7,0
g > 125 n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
Q.
? vracht- < 1 57,5 10,3 3,6 1,7 57,5 10,3 3,6 1,7
schepen 1-6 72,5 13,5 5,5 2,6 72,5 13,5 5,5 2,6
6-12 126,0 18,6 8,3 3,9 126,0 18,6 8,3 3,9
§E3 12-25 155,0 23,2 9,8 4,6 155,0 23,2 9,8 4,6
i :z 25-50 190,0 24,0 11,0 5,4 190,0 24,0 11,0 5,4
ﬁm 50-125 260,0 32,0 13,0 5,9 260,0 32,0 14,0 5,9
% > 125 n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t,. n.v.t. n.v.t. n.v,t. n.v,.t.
e
- & diepgang geladen opvaart 15 m, diepgang geladen afvaart 12,50 m
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g é aanvoer afvoer aanvoer afvoer

ﬂ} 5 massagoed contéiggf _;vé;{;. ééssagoed container | overig || massagoed | container| overig| massagoed | container| overig

om - [ E— S ——— S—— N— e, T — =1 = R N . — el -—

§ prognosejaar 1990

; extra lading in IO6 ton 19,1 1,6 -1,4 T 4,2 2,5 1,9 5,2 0,1 0,5 3,7 - 0,2

-
laadvermogen maatgevend 5
schip in 103 DWT 150 3 ! |so’ 8o o' | so® 70 7,5 | s0° 70 7.5 | 50
aantal extra schepen 127 160 - 52 250 78 74 13 10 53 = 4
prognosejaar 2000
extra lading in IO6 ton 48,6 3,7 -1,0 12,8 5,5 8,1 17,1 0,1 0,7 6,4 - 0,7
laadvermogen maatgevend = 2 5 2
schip in 103 PWE 150 3 0! |50’ 8o * 0! | s0’ 70 7,5% | 50 70 7,5 %] s0
aantal extra schepen 324 370 160 550 162 224 13 14 91 - 14

Maximaal draagvermogen TRIO-containerschepen bedraagt ca. 40 - 50.000 DUT. Slechts een deel van de lading gaat naar de betreffende haven.
Aangenomen is dat, gemiddeld per maatgevend schip 10.000 ton lading van/naar de betreffende haven gaat.

C Containerschepen met maximale afmetingen van 245x33x12,25 m3 hebhen een laadvermogen van 30.000 DWT. Aangenomen is dat gemiddeld per
schip ca. 7500 ton lading van/naar de betreffende haven gaat.
. Schepen met de maatgevende afmetingen van 300x50x16,48 m (48°). Het draagvermogen is ca. 175.000 DUT.
4 3 '
(41'). Het draagvermogen is ca. 80.000 DWT.

Schepen van het PANAMAX type met afmetingen van 260x32x12,50 m

‘USID0AIIA B3 UBZMAUIIL °HUI 3JUSH UD
usdiomluy IePU US UBA SUIPR] BIIXS WO
usdeyos spusaslieem Tejuee pS1pousg

3 Vrachtschepen van de maatgevende afmetingen zullen een lading van ca. 50.000 ton meenemen. Wat betreft de drﬂagvermogenklasse
zullen ze echter in de klasse van 50.000 - 125.000 dwt vallen.
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draagvermogen e evenredige gr-(;zi vloot*l- ext-;:a lading in maatgevende ssvhepen
klassen - e —— e T —
ol r‘% 2 in 103 pwT Z van schepen|jaartelling|verde- | 1990 2000 1990 2000
9‘ z s in telweek haven Anc~ {ling in e R —
ovs werpen (8911961 opvaart afvaartj vlootsamen- f§ opvaart | afvaart | vliootsamen-
4 < E ] s : stelling | stelling
rﬁ’;_ na < 10,0 353 565 847 353 153 353 353 353 353
g ﬁ E g 1- 6 31,4 2033 1253 4879 2013 2033 2033 2033 2033 2033
.- § 6 - 12 4,8 105 168 252 105 105 105 105 105 105
Q Z 5 12 - 25 15,8 524 838 1258 524 524 524 524 524 524
% é 2’:. 25 - 50 63,6 : 534 854 1282 534 534 534 534 534 534
s E S0 - 125 66,7 | 286 458 686 286 138 338 286 446 446
§ g > 125 100,0 28 45 67 155 8 | 1ss 352 28 352
< 3,3 17 187 269 117 17 07 117 17 117
g| v- 6 14,4 932 1491 2144 932 932 932 932 932 932
E 6 - 12 4,8 105 168 242 105 105 105 J 105 105 105
N E.’. 12 - 25 7,0 232 371 534 232 232 232 232 232 232
Ll .§ 25 - 50 27,3 229 166 « 527 229 229 229 229 229 229
B R g S0 - 125 16,7 i 114 163 23 321 321 4641 621 621
8o S > 125 0,0 - - - - - - - - =
:p; w <1 86,7 3063 3676 4288 3063 3063 3063 3063 3063 3063
g3 1 - 6 54,2 3509 4211 4913 1509 3509 1509 3509 3509 3509
L g1 6- 12 90,5 1971 2365 2759 1971 1971 1971 1971 1971 1971
® o E 12 - 25 77,2 2563 3076 3588 2563 2563 2563 2563 2563 2563
B :: :é 25 -= 50 9,1 76 91 106 76 76 76 76 76 76
e E S0 - 125 16,7 74 85 99 71 149 149 71 233 233
14 >
R > 125 0,0 - - - - - - - - =
S | <1 100,0 3533 3533 4428 ° 5405 3533 35133 3533 3533 3533 3533
= 1 - 6 100,0 6474 6474 8955 11935 6474 6474 6474 6474 6474 6474
“ 6 - 12 100,0 2181 2181 2701 3253 2181 2181 2181 2181 2181 2181
b= 2 100,0 3319 3319 4285 5379 3119 3319 3319 3319 31319 3319
o § 25 - 50 100,0 839 839 1312 1915 839 839 839 839 839 839
8 :.’ 2 “1s0- 125 100,0 428 428 656 949 588 808 808 798 1300 1300
3 2‘ 2 > 125 100,0 _ 28 28 | L 67 = _155 u__zﬁ e 435 _}. 352 it 28“ 353 .
i Totaal 16802 16802 22182 28903 17089 17182 17309 17496 17674 17998
- -- ——
5
S
=) Schepen kwamen niet voor in de telweek. De schepen in deze klasse horen echter wel in deze kategorie.




I 0D draagvermogen evenredige groei vloot extra lading in maatgevende schepen
8 m ';' klassen -
nZh in 103 put Z van schepen| jaar- |verde- 1990 2000 1990 2000
g B xi> in telweek telling|ling in
g < = (86) 1981 opvaart | afvaart | vlootsamen- || opvaart | afvaart | viootsamen-
m g a stelling stelling
C x4
Z mpr < 1 - = = = = = - - = -
O mp -]
. = :’.’. 1- 6 27,3 325 423 650 325 325 325 325 325 325
DI - ﬁ; 6 - 12 20,0 67 87 134 67 67 67 67 67 67
mZzZ o
mo o § 12 - 25 20,0 42 55 84 42 42 42 42 42 42
o]
3 o b E 25 - 50 100,0 254 130 508 754 254 254 254 254 256
»
2 g . 5 50 - 125 100,0 127 165 254 201 180 201 351 218 351
» < ol > 125 > . - E - - - - - =
0. 3
=3 < = - - - - = = - - -
1 g 8 g 4 4 7
= -
] § 11 6 6,1 73 146 146 73 73 71 73 73
HS % 6 - 12 60,0 201 402 402 201 201 201 201 201 201
c 53 g2 liz- 25 20,0 42 84 84 42 42 42 42 42 42
e
Q@ ~ o ?. 25 - 50 - - - - 13 - 13 ] - 13
0y :
) — - - - - = . - -~ = -
s g [s0 - 125
er-e Y > 125 = - ‘o= - - - - - - -
S =
oo <t 100,0 1939 2133 2327 1939 1939 1939 1939 1939 1919
o ®m
H 1- 6 66,7 793 872 952 793 791 793 791 793 703
AWt e
gg g EL 6 - 12 20,0 67 74 80 67 67 67 67 67 67
PF B s §|12- 25 60,0 127 140 152 127 127 127 127 127 127
g8 ) 2 i i i = I = . B .
=]
=5« E 50 - 125 - - - - 10 4 10 14 14 14
oD
558 > 123 — 0 e =)l = - 2l = =
=) < SR ) -
£ B 100,0 1937 1939 2133 2327 1939 1939 1939 1939 1939 1939
Cpki - 6 100,0 1189 |19 1441 1748 1191 1191 1191 1191 1al 19y
< 6 - 12 100,0 3135 335 561 616 135 135 335 315 315 335 |
12 - 25 100,0 211 211 278 120 2n 211 211 211 211
s E 3 3 [25 - se
§ o % k] . 100,0 254 254 110 508 267 254 267 267 254
= (Y]
3 3 3 g |50 - 125 100,0 127 127 165 254 211 184 21 165 272
= > 125 = = = = - - = = = =
N W I
- Totaal 4057 4057 4910 57713 Hh1%h 4114 4154 4308 4162
Qo
o
1
8 Werdel ing van de vioor volgens (BRI
1]
Ww




=
Scenario extra lading in
6 rt_'J' g J maatgevende schepen in 2000
0o =z é
§ ‘_”_' E Laadvermogen | Scheepsaanbod | Aandeel geladen Aantal geladen Aantal extra Totaal aantal Totaal aantal
ﬁ < in dwt 1981 vaart schepen in 198) schepen geladen schepen |schepen
g ?,; g opvaart | afvaart opvaart } afvaart opvaart]afvaart opvaart | afvaart |
(4] g 5 . < 1000 353 0,667 1,000 235 353 235 353 353
‘(I)) g 2 1000- 5999 2033 0,871 0,765 1771 1555 1771 1555 2033
}‘ % —§ 6000~ 11999 105 1,000 0,667 105 70 105 70 105
'E g '-s’ 12000~ 24999 524 0,889 0,500 466 262 466 262 524
; 5 25000- 49999 534 . 0,917 0,714 490 381 490 381 534
3 5 50000-124999 286 ) 1,000 0,500 286 143 160 286 303 446
. > 125000 28 1,000 0 28 0 324 352 0 352
%E < 1000 "7 1,000 1,000 mn7 17 117 117 117
gtmb 3 1000- 5999 932 0,842 1,000 785 932 785 932 932
R & | 6000~ 11999 105 1,000 | 1,000 105 105 105 105 105
3 S :n: 12000~ 24999 232 1,000 1,000 232 232 232 232 232
g 2_ E’: 25000~ 49999 229 0,833 | 1,000 191 229 191 229 229
g— L l‘é 50000-124999 71 1,000 1,000 71 71 370 550 441 621 621
2% 3 > 125000 0 0 0 0 0 0 0 0
=
g g- < 1000 3063 0,815 1,000 2496 3063 2496 3063 3063
'01 g 1000- 5999 3509 0,883 0,920 3098 3228 3098 3228 3509
g g 2_ 6000- 11999 1971 0,727 0,968 1433 1908 1433 1908 1971
g 8 £ | 12000~ 24999 2563 0,667 { 0,943 |, 1710 2417 17110 | 2417 2563
g : % 25000~ 49999 36 1,000 | 0,833 76 63 76 63 76
g s s | 50000-124999 7t 1,000 1,000 7 71 0 162 71 233 233
-4 i > 125000 0 0 0 0 0 0 0 0
I| " ' C < 1000 3533 2849 3533 2849 | 3533 3533
1000- 5999 6474 5654 5716 5654 5716 6474
g. 1 g { 6000- 11999 2181 1643 2083 1643 2083 2181
t;:' AR | 12000- 24999 3319 2407 2911 2407 2911 3319
33| 3| 25000~ 49999 839 756 674 756 674 839
N W & 50000-124999 428 428 285 370 872 798 1157 1300
00000 > 125000 28 28 ] 324 352 0 352
;\J Totaal 16802 13765 15201 694 872 14459 16073 17998
o
Lo
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Scenario extra lading in

maatgevende schepen in 2000

Laadvermogen |Scheepsaan—| Aandeel geladen | Aantal geladen Aantal schepen | Totaal aantal Totaal aantal

in dwt bod 1981 vaart ! schepen in 1981 geladen schepen | schepen
opvaart|afvaart | opvaart]afvaart | opvaart]afvaart | opvaart|afvaart

a < 1000 0 1,000 1,000 0 0 0 0 0
.ﬁ.' 1000~ 5999 325 0,332 1,000 108 325 108 325 325
§ 6000- 11999 67 1,000 |,000 67 67 67 67 67
g 12000~ 24999 42 1,000 | 0,500 42 21 42 21 42
? 25000~ 49999 254 0,667 | 0,200 169 S 169 51 254
3 50000~ 124999 127 1,000 | 0,000 127 0 224 9 351 91 351
> 125000 0 0,000 | 0,000 0 0 0 0 0
< 1000 0 1,000 1,000 0 0 0 0 0
a 1000- 5999 73 t,000 | 1,000 73 73 73 73 73
a‘.' 6000- 11999 201 1,000 | 0,667 201 134 20) 134 201
? 12000~ 24999 42 1,000 | 1,000 42 42 42 42 42
g 25000- 49999 {,000 | 0,000 13 0 13 0 13
- 50000- 124999 1,000 | 0,000 0 0
5 >125000 0 0,000 | 0,000 0 0
< 1000 | 1939 0,545 | 0,545 1057 1057 1057 1057 1939
1000- 5999 793 0,864 | 0,450 685 357 685 357 793
[ 6000- 11999 67 1,000 1,000 67 67 67 67 67
E 12000- 24999 127 0,667 | 0,500 85 64 85 64 127
E 25000~ 49999 0 1,000 1,000 0 0 0
g 50000-124999 0 1,000 | 1,000 14 14 14 ' 14 14
[ >125000 0 0,000 | 0,000 0 0 0
<<1000 | 1939 2 1057 1057 . 1057 1057 1939
1000- 5999 1 1191 866 755 866 755 1191
6000~ 11999 335 335 208 335 268 335
12000- 24999 211 169 127 169 127 211
4 | 25000- 49999 | 254 169 51 1 0 182 51 267
:_,‘; 50000-124999 127 127 0 238 104 365 105 365
>125000 0 0 0 0 0 -0
‘Totaal | 4057 2723 2258 251 104 2974 2363 4308




Draagvermogen- 1981 Prognose Bath | Prognose 2000 | Prognose 2000 Prognose 80.20.3 |
klassen 1in (zie par.12.3)juit 1973 [23] |uit 1973 uit 1981/1982 2000 2000
10° owr M @ @ () ®
<1 353 0 847 353
gl 1- 6 2033 0 4879 2033
g 6- 12 105 0 252 105
22 - 25 524 0 1258 52
8las - so 534 535 1282 534
3150 - 125 285 411 686 446
2| 52 78 0 200 - 250 67 352
<1 17 0 269 "7
sl 1- 6 932 0 2144 932
Sle- 12 105 0 2643 105
g 12 - 25 232 1100 }>200 saa 1 232
Zl2s - s0 229 900 527 229
2 |50 - 125 7 0 163 621
3 > 125 0 0 0 0
<1 3063 6000 4288 3063
1- 6 3509 4700 4913 3509
sl 6- 12 1971 2500 2759 1971
Fliz- 25 2562 4340 3588 2563
2125 - 50 76 600 106 76
S |50 - 125 71 0 99 233
= > 125 0 0 0 0
< 3533 6000 6000 1500 5405 3533
1- 6 6474 4700 5600 6500 11935 6474
- 12 2181 2500 2500 1700 3253 2181
T2~ 25 3319 5440 5440 3500 5379 3319
2las - so 839 2055 2255 900 1915 839
50 ~ 125 428 411 500 3200 949 1300
> 125 28 0 0 200 - 250 67 352
Totaal 16802 21106 22295 14350 28903 | 17998

1 geen specifikatie naar scheepstype behoudens voor enkele kategorieén grote schepen.

{2 ) Gebaseerd op: Brief d.d. 31-7-1981 van de Antwerpse Scheepvaartvereniging aan de Antwerpse Zee-
diensten, en Nota HB/AD-FS/MC.DC.52!.3 82.2584 d.d. 2 juni 1982 van de Algem. Direktle van het
Havenbedrijf Antwerpen.

<§> scenario "evenredige groei"

<:> scenario "extra lading in extra schepen'

RUKSWATERSTAAT Vergelijking van verschillende scemario/™® n S 80.20.3

DIENST VERKEERSKUNDE prognoses van het scheepvaartverkeer tabel nr 30
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART  naar Antwerpen in 2000 datum




OPVAART AFVAART
getij—gebonden maatgevende getij-gebonden maatgevende
scheepvaart scheepvaart scheepvaart scheepvaart

diepgang in voeten 38 > 48' 38’ > 41
in m ca. 11,60 m ca. 14,65 m ca. 11,60 m ca. 12,50 m
laadvermogen
“’““g“d“hf" } >50.000 dwt }noo.ooo dwe }>so.ooo dwt ]»loo.ooo dwt
vrachtschip

containerschip >25.000 dwt - >25.000 dwt >50.000 dwt
aantallen schepen:
Gent/Ierneuzen

massagoedschip 351 - i 91 .

vrachtschip 14 - i4 -

containerschip 13 - . -
Antwerpen

LT LI 638 633 - 352") 303 -

vtachtschip 71 0- 7Y 233 -

containerschip 632 - 850 621
Totaal aantal
diepstekende schepen 1719 352 - 7091) 1491 621
Prognose (34]
(aantal maatgevende diepstekende schepen
in het Scheur en de Wielingen prognose-
jaar 2000)
vrachtschepen/massagoedschepen 200 - 250.
containerschepen 200 200
Totaal 400 - 450 200

7 Niet alle schepen uit de klassen boven de 50.000 dwt zullen de aangegeven diepgang hebben.
In de tabel zijn de grenzen (minima/maxima) aangegeven.

Verkeersscenario extra lading in maatgevende schepen voor het jaar 2000 voor de vaarweg ten westen van
Gent, Terneuzen exklusief de schepen naar de Put van Termeuzen, Braakmanhaven enz.

Vergelijking prognose [34] en het scenario "extra lading in maatgevende schepen'

—

KSWAT, . . nota nr: S 80.20.3
zl'JE:;_ 5::;‘;“; T Overzicht aantal diepstekende schepen tabel ne: 3]

ERSKU door Wielingen en Scheur '
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART datum




Scheepstype
Tonnage-klasse Containerschepen Overige schepen
(tdw)
lengte !)|breedte|diepgang|lengte !)|breedte|diepgang
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
0- 6.000 110 20 8 110 18 7
6000~ 12.000 150 23 9 150 21 9
12.000- 25.000 210 28 11 180 26 10
25.000- 50.000 288 2) 33 12,5 210 33 12
50.000-125.000 2882) 33 13 290 2)| 42,5 15,3
> 125.000 - - - 300 2)| 50 15,3

) tussen loodlijnen

.l
£) over alles

RUKSWATERSTAAT

DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Maximaal toegelaten lengte, breedte en

diepgang van de schepen per grootte-
klasse

nota nr: S 80.20.3
tabel nr: 32
datum
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NB: - Duur van de simulatie bedraagt ca.23,3dagen.

type massagoed— en vrachtschepen Il containerschepen
tonnage klasse <6.000 | 6.000-[12.000-|25.000} 50.000{>125.000 || <6.000 | 6.000-|12.000~|25.000- | 50.000
tdw 12,000 {25.000 |50.000 {125.000 12.000 {25.000 {50.000 {125.000
§ < 6.000 682
% §‘ 6.000- 12.000 171 15
§ % 12.000~ 25.000 324 73 21
§,§ 25.000- 50.000 112 28 32 7
§ § 50.000-125.000 159 13 30 15 4
s > 125.000 49 13 Iy 7 8 0
< 6.000 98 36 21 26 50 4 5
k 6.000- 12.000 19 6 6 4 8 2 ! 0
.E 5 12.000- 25.000 16 2 10 5 6 I 4 2 0
g é; 25.000- 50.000 25 6 5 7 6 ! 8 0 0
© o 50.000-125.000 37 4 9 9 3 0 7 0 I 2
—— _ i _ I _ _ - S

—- Scheepvaart intensiteit volgens geprognotiseerd aanbod in het jaar 2000
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Vlissingen
Borssele

Terneuzen

Hansweert

Bath

Zandvliet

il

Plastsen met dvarsstroomhinder:
a) Vaarvater boven Bath, bij benedenstroomse deel lsidam Ballasplaat.
b) Vaarwvatar boven Bath, bij uitloop Schaar van de Noord.

c) Drempel van Valkenisse, bij uitloop Zimmermangeul.

d) Overloop van Valkenisse, langs plaatrand nabij Baalhoek.

e} Zuidergat, bij uitloop Schaar van Ossenisse (Omgeving Veerhaven-
f) Middelgat, bij Hansweert. Perkpolder).
g) Pas van Terneuzen, bij Straatje van Willem.

h) Pas vau Terneuzen, Bij Zuid Everingen.

i) Pas van Terneuzen, bij Geul van de Suikerplaat.

j) Pas van Terneuzen, bij Springergeul.

k) Drempel van Borssele bij uitloop Schaar van Spijkerplaat.
1) Houte (linkercever) ter hoogte uitlaat P.Z.Z.K.

Legenda:

Atgelezen per kilometer

Beschikbare vaargeulbreedte van niet
getijgebonden schip (T=11.29m)

Kielspeling < 15%

15 - 25%
25 - 40°%
> 40%

Voorgestelde minimaal te onder-
houden vaargeulbreedte

Verbindingslijn vaarwegmarkering
1980 (boeienlijn)

Bodemkonfiguratie volgens lodingen 1980

BESCHIKBARE VAARGEULBREEDTE
NIET GETIJGEBONDEN SCHIP T:11.29m(37')
KIELSPELING 15,25 EN 40 %,

RIJKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

- —
Fig.4

SCHAAL:

get. | gez.

. Nr.S80.20.03




Krabbendijke
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Rilland

Bain
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. Dwarsstroom

Drempelligging Prosper
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z

0 Km=

Drempel
dvlietsiuis

'

Vaargeulbreedts (m]

Plastsen met dvarsstroomhinder

a)
b)
c)
d)
e)
£)
g}
h)
1)
3)
k)
1

Vaarvater boven Bath, bl) benedenstroomse deel leidam Ballasplaat
Vaarvater boven Bath, bi) uitloop Schaar van de Noord

Drempel van Valkenisse, bij uitloop Zimmermangeul

Overlocp van Valkenisse, langs plastrand aabi] Baalhoek
Zurdergat, bi) uitloop Schaar van Ossenisse (Omgeving Veerhaven-—
Middelgat, bi) Hansveart. Perkpolder)
Pas van Terneuzen, bi) Straat)e van Willem

Pas van Terneuzea, Bi) Zuid Everingen.

Pas van Terneuzen, bi) Gaul van de Suikerplaat

Pas van Termeuzen, bij Sprimgergeul.

Drempel vaun Borssele bi) witloop Schaar van Spijkerplaat

Honte (linkeroever) ter boogte uitlaat P.Z E.M

Legenda:

Atgelezen per kilometer

Bodemkonfiguratie volgens

Voorgestelde minimaal te
onderhouden vaargeulbreedte

Verbindingsli)n vaarwegmar-
kering 1980 (boeieniyn)

Diepteliyn 115T = 1682 m
bij vaarschema massagoedschip
Tz 14.64m (48')

Kielspeling > 15 °/,

lodingen 1980
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MASSAGOEDSCHIP T=14.64 m (48°)

KIELSPELING 15°%,

RIJKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART
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Legenda
Waterstanden (getijkromme) te Borsseie
26/27 april 1982 Gemiddelde stroomsnelheid in vaargeul te Borssele
A=wet-n-% Gemiddelde stroomrichting + = o

Gemiddeide dwarsstroomsnelheidin |, - &
8 sept. 1983 [s=e=e=e=0 Gemiddeide dwarsstroomsnelheid in vaargeul te Borssele

Bron: Wat. en Wat. Adviesdienst

7 L] ] 10 n 12 13 14 15 16

Stroomrichting in graden t.0o.v. net Noorden

Slroomrichiing in griaden to.v. hel Noorden

Viissingen. (brieven nr. 1959, 2331,2657 d.d. 26 auq.,05 okt.1982,1dec.1983 )

MET VERTIKALE EN HORIZONTALE GETIJ IN DE PAS VAN BORSSELE £ 9.6
(26/27 APRIL 1382) e
SCHAAL:
RIJKSWATERSTAAT ger T gz
DIENST VERKEERSKUNDE mioed . 580203
RR.

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART
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Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip > 125.000 TDW met
een schip £ 6.000 TDW.

Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip >125.000 TDW met
een containerschip £ 25.000 TDW of een vracht- of massagoedschip
< 50.000 TDW. z

Ontmoeting tussen een opvarend geladen massagoedschip 3 125.000 TDW
en een massagoedschip 3 125.000 TDW met eea diepgang van

max. 10,67 m (35'). =

Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip % 125.000 TDW met

een niet-tijgebonden derde-generatie contalnerschip.

Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip 3 125:000 TDW met

een tijgebonden derde-generatie containerschip.
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Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip 3 125.000 TDW met
een niet-tijgebonden vracht- of massagoedschip van 50.000-125.000 TDW
Ontmoeting van een opvarend geladen massagoedschip 2 125.000 TDW met
een tiggebonden Panamaxschip.

Oploopmanoeuvre tussen een opvarend geladen massagoedschip > 125.000
TDW en een derde-generatie containerschilp en een ontmoeting met een
schip & 6.000 TDW.

Oploopmanoeuvre tussen twee opvarende geladen massagoedschepen

2 125.000 TDW waarbi] een ontmoeting met een schip g 6-000 TDW.
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Bijlage 1

Korte beschrijving van de mathematische modellen van het manoeuvreergedrag

van een massagoedschip en van een containerschip

In een scheepsvast assenstelsel kunnen de bewegingsvergelijkingen van

een schip worden geschreven als:

m (u-v.r - Xg - r2) =X (1)
m (v + u.r + Xg - r) =Y (2)
1. + m. Xg. (v + u.r) = N (3)

met:

m = massa van het schip

1 = traagheidsmoment van het schip om de vertikale as

u = langsscheepse snelheidskomponent

v = dwarsscheepse snelheid

r = draaisnelheid
Rg = afstand van de oorsprong van het assenstel tot het gewichtszwaartepunt
van het schip '
= langskracht
= dwarskracht

= moment

Indien de krachten, die op het schip werken, als funktie van de tijd
bekend zijn, kunnen de vergelijkingen (1) - (3) met standaard numerieke me-
thoden worden opgelost. De koers en de positie van het schip kunmen worden”
berekend door integratie van de snelheden, opgelost uit de vergelijkingen
@) - (Byk

De krachten en de momenten in (1) - (3) worden vaak geschreven als
machtreeksen of polynomen, als funktie van de aktuele waarden voor de snel-
heid door het water, de draaisnelheid, de roerhoek en het schroeftoerental.
De koéfficiénten van de machtreeksen (de z.g. manoeuvreerkoéfficiénten) wor-
den meestal bepaald uit modelproeven. Een voorbeeld van zo'n beschrijving

(ook wel een Abkowitz-model genoemd) is:




..2-
Bijlage 1
X=X.0+X +X .pAu+X .32 (4)
] o Au 8¢
Y=Y .v+Y.rt+Y . v+Y¥Y .r+Y .38 (5)
v r v r )
N=N.¢+N £+N .v+N.r+N. § (6)
v r v r 8

met:
§ = roerhoek
Au = snelheidsverlies

X , Xy, Yy, enz. = manoeuvreerkoéfficiénten
a

Zulke modellen zijn onder andere opgesteld ten behoeve van studies van
de bochtafsnijding bij Bath [q . Door het MARIN (v/h Nederlands Scheepsbouw-
kundig Proefstation) is dat toen gedaan voor een 80.000 TDW-tanker en voor
een TRIO-containerschip. Die modellen bevatten.voor de beschrijving van de
krachten en momenten veel meer koéfficidnten (ongeveer 50 stuks!) dan vgl.
4...6. De koédfficiénten zijn door MARIN bepaald door regressieanalyse op mo-

delproefresultaten toe te passen.

De manoeuvreerkoéfficiénten van de maatgevende schepen

De horizontale afmetingen van het voor de verdieping van de vaargeul
naar Antwerpen maatgevende massagoedschip zijn 300 x 50 m?. Deze afmetingen
komen vrij goed overeen met die van de tanker, die door het MARIN is ge-
bruikt voor de studie naar de bochtafsnijding van Bath [{], mits deze met
een faktor 1,305 worden vermenigvuldigd. In dat geval ontstaat een 175.000
TDW-massagoedschip (tanker). De horizontale afmetingen van het maatgevende
containerschip (288 x 33 m2) zi1jn slechts weinig groter dan die van het voor
de Bath-studies gebruikte TRIO-containerschip (270 x 32,2 m2). Daar van
beide voor het Bath-onderzoek gebruikte schepen de manoceuvreerkoéfficiénten

beschikbaar waren, lag het voor de hand daarvan gebruik te maken.

T




De berekeningen zijn daarom uitgevoerd voor een model van een 175.000
TDW-massagoedschip en een TRIO-containerschip. Het model voor de tanker is
afgeleid uit het model voor een 80.000 TDW-tanker [{], door opschaling vol-
gens de schaalregels van Froude. De schaalfaktor bedroeg 1,305. Het model
voor het containerschip is identiek aan het model in [F]. De hoofdafmetingen
van beide schepen zijn gegeven in tabel 1,

De modellen van de 80.000 TDW-tanker en het TRIO-containerschip zijn
gebaseerd op modelproeven. Het is bij deze proeven niet mogelijk om tege-
lijkertijd aan de schaalregels van Froude (nodig voor de weergave van pro-
cessen waarbij de zwaartekracht een grote rol speelt) en aan de schaalregels
van Reynolds (nodig voor de weergave van processen waarbij viskeuze effekten
een grote rol spelen) te voldoen. Het is gebruikelijk dat bij modelproeven
ter bepaling van manoeuvreereigenschappen naar de prototype situatie wordt
geschaald volgens de Froude-regels. Daarbij worden op de (gedeeltelijk vis=-
keuze) weerstand van het schip door het water empirische korrekties toege-
past. Dat is ook bij het Bath—onderzoek gedaan [{].

Fig. 1 - 4 geven een vergelijking tussen de draaisnelheden als funktie
van de roerhoek voor de modelproeven uit l] en voor de berekeningen met het
mathematische model in de '"model''-situatie en in de '"prototype''-situatie. De
overeenkomst tussen de berekeningen in de "model"-situatie en de metingen is
redelijk tot vrij goed te noemen. Ten gevolge van het verschil in toerental
tussen de "model'-situatie en de "prototype'"-situatie draait het schip in de
"model"-situatie iets harder. De verschillen tussen de "model"- en de
"prototype'-situatie zijn echter gering, ondanks het zeer grote verschil in
afmetingen tussen model- en prototype (faktor 55).

Gezien de veel kleinere schaalverschillen tussen de 175.000 TDW-massa~
goedschip en de 80.000 TDW-tanker (schaalfaktor 1,305), is het "opschalen"
van de 80.000 TDW-tanker volgens Froude-regels gedaan, zonder te korrigeren

voor Reynolds-effekten.

Invlioed van stroom op het schip

In opdracht van Rijkswaterstaat is, in het kader van het Toegepast On-
derzoek Waterstaat (TOW), uitgebreid onderzoek gedaan naar de invloed van
dwarsstroom op het vaargedrag van schepen. Uit dit onderzoek bleek dat het
effekt van de dwarsstroom op de volgende manier vrij goed kan worden gemo-

delleerd:

Bijlage 1
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- de stroom in de vaarweg wordt voorgesteld door een netwerk van punten
met gegeven stroomsnelheid en richting;
- door interpolatie in dit netwerk worden op ieder moment de (onge-
stoorde) stroomsnelheden voor een aantal punten op de hartas van het
schip bepaald;
-~ deze (aardvaste) stroomsnelheden worden ontbonden in komponenten even-
wijdig aan en loodrecht op de hartas van het schip. Zij worden gemid-
deld over de lengte van het schip.
- dit levert de komponenten:
ugry = over het schip gemiddelde ontbondene van de stroomsnelheid in
langsrichting

Vgrr = over het schip gemiddelde ontbondene van de stroomsnelheid in
dwarsrichting

grr = over het schip gemiddelde stroomgradiént;

- in het Abkowitz-model (vlg. 4...6) wordt in plaats van de snelheid over
de grond de relatieve snelheid t,o.v. het water ingevoerd, dwz.:
u wordt: u = ugep
v wordt: Vv = Vgio

r wordt: r = rgep

Voor een vergelijking tussen berekeningen en metingen in een fysisch

schaalmodel wordt verwezen naar [2] en [3]

Besturing van het schip

Het manoeuvreermodel voor het schip kan worden bestuurd door een

stuurautomaat . Voor deze studie is daarbij een automaat gebruikt van de

vorm: § = A. Ay + B.r + C. oAy + D. vq (7)
met :

Ay = koersfout t.o.v. referentiebaan

r = draaismelheid

Ay = baanfout t.o.v. referentiebaan

vq = dwarsstroom op de referentiebaan.

Randvoorwaarden hierbij zijn:

§ & § pax, omdat de maximale roerhoek begrensd is;

8§ & S paxs omdat de snelheid waarmee de roerhoek veranderd kan worden beperkt

is.

|



Bijlage 1

Het toerental langs de referentiebaan is voorgeschreven. Indien in een
bepaalde situatie volgens de stuurautomaat maximaal roer moet worden toege-
past, verhoogt de stuurautomaat het toerental ("toerenstoten geven") onder
de voorwaarde:

n < n max

0 < 0 max
Voor de betreffende schepen zijn hiervoor realistische waarden ingevuld.

(6 pax = 35°; 8 pax = 3 omw./s; ngax = 1,8 omw/s; Bpax = 0,05 omw./s2)

De stuurautomaat stuurt langs een referentiebaan, bestaande uit een
aantal lijnstukken. Bochten worden om modeltechnische redenen dus ook als
een verzameling van lijnstukken geschematiseerd. De stuurautomaat "kijkt"
over een afstand L,,, over de baan vooruit, om een anticipatie op koers-
wijzigingen of dwarsstroom mogelijk te maken. In |4 worden rekenregels af-
geleid voor de instelling van de koéfficiénten A....D. Uitgangspunt is daar-
bij, dat een menselijke bestuurder de draai-eigenschappen van het schip

"kent" volgens een Nomoto-model:

T. ¢+ +r = K.S (8)

met:

3
[}

tijdkonstante

K = draaikapaciteit

Dit leidt volgens Eﬂ tot een instelling van A....D volgens:

A= 23xu (9)
K. Lant

B= 2. u. T (10)
K. Lant

C=2. u. (11
K. Lant2 )

D= 2 (12)
K. Lant
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Behalve door een stuurautomaat kan een mathematisch model van een schip
ook met de hand worden bestuurd. De dienst Verkeerskunde heeft daarvoor de
beschikking over een rekenmachine met beeldscherm, waarop een radarbeeld van
schip en vaarweg kan worden gepresenteerd met een aantal manoeuvreergegevens
(toerental, snelheid, roerhoek, koershoek en draaisnelheid). Met een schake~
laar kunnen door een proefpersoon toerental en roerhoek worden gevarieerd
(uiteraard weer binnen de begrenzingen). Dit 1is een vrij goedkoop onder-
zoeksinstrument. Uiteraard wordt hiermee lang niet zo'n realistische weer-
gave van scheepsbrug en vaarweg bereikt als op een manoeuvreer-simulator,

zoals o.a. gebruikt bij het Bath-~onderzoek (zie [5]).

De afstelling van de stuurautomaat

De afstelling van de stuurautomaat is gebaseerd op de overwegingen in
de vorige paragraaf. De waarden van K en T in vergelijking (8) zijn afge-

schat aan de hand van met het mathematisch model berekende draaicirkels. De

waarden K en T van de 80.000 TOW~-tanker en het TRIO-containerschip zijn ge-.

geven in tabel 2. K en T blijken geenszins konstanten te zijn. Vooral bij
het TRIO-containerschip zijn K en T zeer sterk afhankelijk van de relatieve
waterdiepte (h/T). Bij de tanker 1s dat in veel geringere mate het geval.

Een moeilijk te bepalen parameter in de vergelijkingen (9) - ( 12) 1is
de lengte Lgne, welke definieert waar en in welke mate de stuurautomaat
roerkorrekties zal toepassen. Deze parameter 1s op grond van ervaringen met
eerder onderzoek vastgelegd op 1 scheepslengte. Op grond daarvan, en van de
K- en T-waarden uit tabel 2, 1s, na omschaling van de 80.000 TDW-tanker naar
een 175.000 TDW-massagoedschip, de stuurautomaatinstelling volgens tabel 3
vastgesteld.

Ter kontrole van deze afstelling 2zijn berekeningen gemaakt voor de
responsie van het bestuurde schip op een baanfout van 50 m (zie tabel 4).
Deze responsies werden doorgesproken met twee praktisch nautici van de
dienst Verkeerskunde. Ze werden door hen acceptabel geacht, hoewel een
"doorschot" bij het bereiken van de gewenste baan in de praktijk bij voor-
keur vermeden zou moeten worden. Om de gewenste baan voldoende snel te be-
reiken 1is, bij toepassing van een stuurautomaat, enig '"doorschot'" echter

niet te vermijden.
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Vereenvoudigde manoeuvreermodellen

De berekeningen, waarbij het schip d.m.v. een automaat werd bestuurd,
werden op een vrij grote computer uitgevoerd. Voor de berekeningen met hand-
besturing werd gebruik gemaakt van een Textronix-4081 computer. In verband
met de beperkte geheugenkapaciteit van deze machine, moest het aantal ma-
noeuvreerkodfficiénten worden beperkt. Aanknopingspunten hiervoor waren te
vinden in [? . Het gereduceerde model van de 80.000 TDW-tanker bestond uit

de volgende vergelijkingen:

X=X .ul+ X .
uu

ul.n? + X . n? + X
uu nn nn u

u.n.52+xn .n2. 52 +

ng § )

+X .v.r+X. .4
\'A o u

Y = Yyps . wend + Yppg- n2.§ + Yyy: WV + Yyy- v.|v| + Yyp. u.r +

+ Ypp. Lo r| + YG' v

N = Nyp - uen.§ + Npp o 02§ + Nyyo uov + Nogo v [v) + Nypoouer +

+ Nep. rofz| + Nf. T

met

X = langskracht N

Y = dwarskracht N

N = draaimoment Nm

u = langssnelheid m/ s

v = dwarssnelheid m/ s

r = draaisnelheid rad/s
n = toerental s~1

= roerhoek

4 = langsversnelling : m/s2 i
v = dwarsversnelling m/s2 3
r = draaiversnelling rad/s?

Xuus Xyunns ©tc. zijn manoeuvreerko&fficiénten. Deze zljn samengevat in ta-
bel 5. De "opgeschaalde" ko&fficiénten voor het 175.000 TDW-massagoedschip

zijn in tabel 6 opgenomen.
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Voor het containerschip werd het volgende model afgeleid:

X = Xyu- u? + Xuunn - w2.n2 + Xnn - n? + Xunds§. u.n. §2 + Xnnss- n2. 62 +

+ X .v.r + X..v
vr 4

Y = Yyn556.u-0. 83 + Yonsss- 02. 60 + Y yy- v + Yoo vy + ¥ p.our o+
+ Y _Lror|+ Y.V
rr v

N =N u.n. g3 + Ny a0l §3 + Nyy» uev + Noyo ve |v| + Nypoouer +

ungss”
+ N . r. |r[ + N..
rr r

De waarden van de manoeuvreerkoéffici&nten zijn gegeven in tabel 7. Zo-
wel de uitgebreide modellen in [1 als de vereenvoudigde modellen zijn
gebaseerd op dezelfde '"meetpunten'", uit Eq.

Met de modellen zijn de oorspronkelijke meetpunten ''teruggerekend".
Uiteraard treden dan verschillen op, omdat een model altijd een schematische
weergave van de werkelijkheid is. De mate van overeenstemming van de me-
‘tingen en het model kan werden uitgedrukt in de korrelatieko&ffici&nt. Een
waarde 1 van de korrelatiekoéffici&nt betekent dat er geen enkel verschil
tussen model en meting bestaat, een waarde 0 dat er geen enkel verband be-
staat. De korrelatiekoéffici&nten zijn in tabel 8 gegeven. De korrelatie van
de verschillende modellen is vrij hoog. Opvallend is dat met vereenvoudigde
modellen de metingen vrijwel even goed worden benaderd als met de uitge-

breide modellen!

Invlioed van wind op het schip

Om de invloed van de (gemiddelde) windsterkte op het breedtebeslag van
de schepen te kunnen bepalen zijn de bewegingsvergelijkingen uitgebreid met

termen voor de windkrachten:

2
= 1
Fux Cox 2°1 Vur A7
2
= 1
Fwy Cwy zpl Vwr AL
2
N = 1
W Con 201 Vo AL L
wa = langskracht t.g.v. wind N
Fwy = dwarskracht t.g.v. wind N
NW = draaimoment t.g.v. wind N
m
v = relatieve windsnelheid m/ s
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il

0y soortelijk massa lucht kg/m3

Ay
i

transversale oppperflak bovenwaterschip m2

laterale oppervlak bovenwaterschip m2

De koefficienten wa, Cwy en CN zijn een funktie van de relatieve wind-
richting. Isherwood [f] publiceerde een methode om deze koefficiénten te
berekenen. De resultaten daarvan zijn voor het containerschip met drie lagen

containers op het bovendek en een diepgang van 11,50 m gegeven in tabel 9.




Bijlage 1
Parameter Waarde Waarde Eenheid
Schip 175.000 TDW-massa—]|TRIO-containerschip -

goedschip

Lengte 300,0 270,0
Breedte 48,3 32,2
Diepgang 16,7 11,5
Aantal schroeven 1 2 =
Blokkoéfficient 0,85 0,61
Waterdiepte/diep~ 1,3/1,2/1,1 1,4/1,2/1,1 -
gangsverhouding

o

RIJKSWATERSTAAT nota nr: S 80,20.3

DIENST VERKEERSKUNDE

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Hoofdafmetingen van de schepen

tabel nr: |
datum : januari '83




Bijlage 1 l

Omstandigheden roerhoek K T

(graden) (1/s) (s) l

80.000 TDW-tanker, 1 30 SB 0,008 32

waterdiepte/diepgang 1,3 20 SB 0,010 43 l

snelheid 7,5 kn (3,9 m/s) 10 SB 0,013 62

10 BB 0,017 75 '
20 BB 0,012 50
30 BB 0,010 | 39 '

80.000 TDW tanker, 30 SB 0,009 49 l

waterdiepte/diepgang 1,1 20 SB 0,011 59

snelheid 9,8 kn (5,0 m/s) 10 SB 0,015 97

10 SB 0,015 95 l
20 BB 0,012 75
30 BB 0,009 56 l

TRIO-containerschip, 30 SB 0,009 20 l

waterdiepte/diepgang 1,4 20 SB 0,012 55

snelheid 12,8 kn (6,6 m/s)| 10 SB 0,015 270 l

*

TRIO-containerschip, 30 SB 0,002 5 I

waterdiepte/diepgang 1,1 20 SB 0,001 5

snelheid 9,8 kn (5,0 m/s) 10 SB 0 7 I

*

* de gegevens zijn voor BB en SB gelijk l
RUKSWATERSTAAT Draaieigenschappen volgens een nota ar:S 80.20.3 '
BIENSTRVERKEERSKUNBE . Nomoto-model (uit berekende draai- tabel nr:3

| HOOFDAFDELING SCHEEPVAART i 1.1g) B datum - sanuari- 83| l




Schip: 175.000 TDW-massagoedschip

waterdiepte/diepgang| toerental| snelheid koéfficiénten in vgl. (7)
(1/min) (m/s) A B C D
1,3 115 6,4 4,80 160 0,0091 0,749
1,2 6,1 4,80 160 0,0091 0,791
1,1 5,9 4,80 160 0,0091 0,308
Schip: TRIO-containerschip
waterdiepte/diepgang| toerental| snelheid kogfficiénten in vgl. (7)
(I/min) | (m/s) A B c D
1,4 50 6,4 4,74 140 0,0088 0,740
1,2 5,5 8,14 160 0,0150 1,480
1,1 5,1  |25,20 | 250 0,0466 4,940
RUKSWATERSTAAT

DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Toegepaste stuurautomaat

nota nr: 3 80,20.3
tabel nr: 3

datum ° januari '83
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Schip: 175.000 TDW-massagoedschip, toerental 85 omw./min.

waterdiepte/diepgang Xy/L X;/L Y,/Yp
1,3 3’7 4)5 1’06
1,2 4,3 4,7 1,03
i,1 3,7 5,2 1,27

Schip: TRIO-containerschip, toerental 50 omw. /min.

waterdiepte/diepgang X/ L X;/L ¥, /Yg
1,4 3,2 4,5 1,35
)2 3,6 6,1 1,27
1,1 4,8 7,5 1,08
Y Verklaring van de parameters
T
baan, afgelegd door het
fzf///,/—”'j‘ ~~ zwaartepunt
Y1
. __> X
X
xl
RUUKSWATERSTAAT nota nr: g gn_ 20 3
DIENST VERKEERSKUNDE Responsie op een baanfout van 50 m tabel nr: 4 ’

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

datum :januari k!
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Basis: modelproeven schaal 1:55

Kogfficiént waterdiepte/diepgang
1,3 1,2 1,1

Xuu model - 6,859 e 4 - 7,785 e &4 - 8,341 e 4
Xyu proto - 5,949 e 4 - 5,894 e 4 - 6,322 e 4
Xyunn - 2,309 e 3 - 2,373 e 3 - 2,966 e 4
Xanss + 5,767 e 5 + 5,767 e 5 + 5,767 e 5
Xonss + 1,936 e 5 + 4,757 e 5| + 5,0l4e 5
Xan - 9,504 e 5 - 1,555 e 6 - 1,681 e 6
Xyr - 1,254 e 7 - 1,139 e 8| -3,415e 8
Xy - 1,840 e 7 -2,190e 7| - 2,630e 7
Yuns 0 - 2,962 e 5 - 1,046 e 6
Yons + 9,756 e 5 + 1,832 e 6 + 3,636 e 6
Yuv - 1,330 e 6 - 1,311 e 6 - 2,033 e 7
Yv|v| - 1,024 e 7 -~ 1,950 e 7 - 3,038 e 7
Y + 5,686 e 7 + 6,394 e 7 + 6,479 e 7

~ 2,364 e 10 - 2,269 e 10 + 1,770 e 10
Yy - 1,188 ¢ 8 - 1,414 e 8 - 1,697 e 8
Nung + 6,425 e 6 1,644 e 7 + 3,766 e 7
Nnna - 9,864 e 7 - 1,192 e 8 - 1,624 e 8
Nyv - 1,655 e 8 - 1,942 e 8 - 2,298 e 8
NV|V| + 2,883 e 8 - 6,009 e 7 - 1,013 e 9
Nur - 5,954 e 9 - 4,931 e 9 + 3,110 e 9
Nr|r| - 5,725 e 12 - 8,857 e 12 - 1,011 e 13
N: - 3,907 e 11 - 4,650 e 11 | =~ 5,580 e 11

massa 0,9193 ¢ 8

traagheidsmoment 0,3023 e 12

RUKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE

W VN W EE I OnE O GEw S P Sl Soh o opemk e oo g 0O PR P A
]
3z K
"

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Manoeuvreerkoefficiénten voor een
80.000 TDW-tanker

nota nr:ig 80, 20. 3
tabel nr:5

datum Ijanuari 'H"jz




DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

—

Bijlage 1 l
Basis: modelproeven schaal 1:55 opschaling van 80.000 ton naar l
175.000 ton (schaalfaktor 1,305) l
Ko&fficiént waterdiepte/diepgang
]-,3 1’2 1’1
Xyu model - 1,172 e 5 - 1,330 e 5 1,425 e 5 '
Xyu proto - 0,894 e 5 - 1,007 e 5 - 1,080e 5
Xuunn - 5,155 e 3 - 5,298 e 3 6,622 e 3 l
Xonss + 1,683 e 6 +1,683e 6 | + 1,683 6
Xunss + 4,322 e 5 + 1,062 e 6 1,119 6 I
Xnn - 2,773 e 6 - 4,538 e 6 - 4,905 e 6
Xyr - 2,800 e 7 - 2,543 e 8 7,625 ¢ 8 l
Xg - 4,108 e 7 - 4,890 e 7 5,872 e 7
- 0 - 6,613 e 5 2,335 e 6 l
fa + 2,847 e 6 + 5,346 e 6 + 1,061l e 7 l
Yyy - 2,272 e 6 - 2,240 e 6 3,473 e 6
Yv|v| - 1,749 e 7 - 3,331 e 7 - 5,190 e 7
Y,z + 1,270 e 8 + 1,428 e 8 1,447 ¢ 8 l
Yo | - 6,898 e 10 - 6,621 e 10 | + 5,165 e 10
pic - 2,652 e 8 - 3,157 e 8 - 3,789 e 8 .
Nuns + 1,875 e 7 4,797 e 7 1,099 ¢ 8 l
Nnns - 3,762 e 8 - 4,546 e 8 6,194 e 8
Nu,v - 3,695 e 8 - 4,336 e 8 - 5,131 e 8 l
Ny| v 6,437 e 8 - 1,342 e 8 2,262 e 9
Nur - 1,737 e 10 - 1,439 e 10 9,075 e 9
Nr‘rl - 2,184 e 13 - 3,378 e 13 3,856 e 13 '
Ny - 1,490 e 12 - 1,773 e 12 2,128 e 12 '
massa 2,043 e 8
traagheidsmoment 1,144 e 12 l
' RUKSTVATERSTAAT R R l

Manoeuvreerkefficiénten voor een
175.000 TDW-tanker

nota nr: g 89.20.3
tabel nr: 6

datum : januari '83 l

|
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Basis: modelproeven schaal 1:55

Kogffici&nt i waterdiepte/diepgang
1,4 1,2 1,1
X oddl - 4,301 e 4 - 569 e 4| -6,500e &4
ot - 2,922 e 4 - 4,266 e 4| -5,028e 4
X - 6,221 e 3 -3,271e 3| -1,750e 3
Xin + 1,655 e 6 + 1,655 e 6 + 1,655 e 6
Konee - 9,246 e 4 - 1,901 e 5| + 4,664 e 5
Xnogs -2,812e 5 - 1,05l e 5| -2,902e 6
Xor 1,650 e 8 - 5,301 e 8 - 7,000 e 8
X3 - 1,043 e 7 - 1,490 e 7 - 1,788 e 7
Yuns > 1,644 e 6 3,241 e 6 2,997 ¢ 6
Yons -~ 7,956 e 5 - 3,028e 6 | + 5,364 6
Yuv - 5,744 e 5 - 4,006 e 6 - 1,277 e 7
v - 1,950 e 7 -1,032e 7| -1,349e 7
Yur 4,337 e 7 2,904 e 7 - 4,565 e 8
Y| el + 3,141 e 10 0 0
& - 9,373 e 7 - 1,339 e 8 | - 1,607 e 8
Nung 3 - 9,351 e 7 - 2,740 e 8 | - 4,652 e 8
Nang - 2,488 e 8 + 1,937 ¢ 8 + 5,256 e 8
Nuv - 7,974 e 7 - 2,521 e 8 - 5,631 e 8
NV|V| - 9,221 e 8 - 4,535 e 8 -~ 5,971 e 9
Nur - 8,8l4 e 9 + 1,177 e 10 - 1,206 e 11
N | - 1,857 e 9 - 1,106 e 14 | - 3,357 e 13
N; - 4,271 e 11 - 6,102 e 11 | - 7,323 e 11
massa 0,6085 e 8
traagheidsmoment 00,2773 e 12
RUKSWATERSTAAT n nota nr: S 80.20.3
DIENST VERKEERSKUNDE Manoeuvreerkoefficienten voor een tabet nr; 7
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 1RIO-containerschip datum : januari '83




Korrelatie uitgebreid model uit l}J met de metingen in het

fysisch model

Schip: tanker Waterdiepte/diepgangsverhouding:
1,3 1,2 1,1
langskracht 0,941 0,817 0,973
dwarskracht 0,996 0,895 0,971
moment 0,982 0,832 0,968
Schip: containerschip 1,4 1,2 1,1
langskracht 0,930 0,960 0,606
dwarskracht 0,925 0,952 0,969
moment 0,926 0,970 0,984

Bijlage 1

Korrelatie vereenvoudigd model met meetgegevens

Schip: tanker Waterdiepte/diepgangsverhouding:
1,3 1’2 1,1
langskracht 0,959 0,851 0,621
dwarskracht 0,986 0,891 0,936
moment 0,962 0,956 0,970
Schip: containerschip 1,4 1,2 1,1
langskracht 0,833 0,926 0,570
dwarskracht 0,912 0,928 0,941
moment 0,898 0,915 0,953

Maat: korrelatiekoéfficiént tussen de meetpunten en de modelvoorspelling.

nota 7nr' S SO.W
tabel nr: 8
datum : januari '8

RIJKSWATERSTAAT
DIENST VERKEERSKUNDE
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART

Vergelijking van een vereenvoudigd
model en de modellen uit [1]




Bijlage |
Relatieve windrichting wa Cwy Cwn
0° 0,382 0 0

20° 0,398 0,283 -0,0543

40° 0,274 0,673 -0,0847

60° 0,063 0,777 -0,0791

80° -0,008 0,791 -0,0351

100° 0,037 0,791 0,0422

120° -0,154 0,812 0,0883

140° -0,322 0,656 0,0887

160° -0,420 0,249 0,0593

180° -0,318 0 0
RUKSWATERSTAAT N nota nr: S 80.20; 3
DIENST VERKEERSKUNDE Waterkoefficiénten van een trio- tabel nr: 9
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART CcOntainerschip datum - januari '83|
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