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CHAPITRE 111

DESCRIPTION SYSTEMATIQUE
DES ECHINIDES FOSSILES DU CONGO
ET DE L’ANGOLA

J'ai suivi pour la classification des Echinides fossiles du Congo et de
I’Angola celle adoptée par le Professeur TH. MoRTENSEN dans sa monu-
mentale monographie, ouvrage fondamental, dont jlai parlé dans le chapi-
tre I de ce mémoire, et sans lequel il n'est pas possible actuellement d’abor-
der ’étude des Echinides, tant vivants que fossiles.

L’Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides de LAMBERT et THIERY
m’a également été trés utile.

J'ai cru intéressant de situer au point de vue systématique les espéces
citées, en résumant quelques références. La plupart du temps je puis me
limiter a la Monographie au sujet des sous-classes, ordres, sous-ordres,
familles, genres... Cette disposition, qui a l'inconvénient d’allonger un peu
mon texte, permet cependant de mieux comprendre la position des espeéces
et sera, je pense, utile notamment aux géologues, ainsi qu'a tous ceux qui
ne sont pas tres familiarisés avec la classification des Echinides, en leur
permettant de s’y retrouver facilement et d'atteindre aisément les références.

Avant d'aborder la description systématique elle-méme, je donnerai
d'abord la liste de la faune étudiée, qui constitue la liste des Echinides fos-
siles actuellement connus du Congo et de I’Angola. Suivent également
quelques remarques sur la biométrie des Echinides.

LISTE DES ECHINIDES FOSSILES DU CONGO BELGE
ET DE L’ANGOLA

Echinoidea vera :

1 - Cidaris malheiroi DE LORIOL ..vvvrieerererirrisriernsennenss Crétacé.
2 - Cidaris vafellus bE JTiORIOL .iieveersessnssssssnsnasensansses Miocéne (?).
3 - Eucidaris tribuloides africana (MRTSN) ............... Quaternaire.
4 - Leiocidaris capelloi (DE LORIOL) ...ccoeviniiiriraniennnns Crétacé.



5 - Salenia dombeensis DE LORIOL .....coivvviviriernississsnns Crétacé.

G - Salenia dombeensis triangularis (GREGORY) ............ id.
T S O L R ) R Ty s ols v e e A e e s e e id.

B - PRAYICCHIMUSE SD'T cvvvesiiminassianasersmsasusansimsnpnvesses sssns Eocéne.

9 - Arbacia lizula africana (TROSCHEL) ...ovviiiiiiniennnn Quaternaire,
10 - Cottaldia aff. benettiae (KOENIG) .....coviiviiniiiniiniins Crétacé.

11 - Orthopsis cf. ruppellii DESOR .i.civiieriiviiiinnisiaeisics id.
[20:<DIThODPRLS §D. .« isivisrsvivisvainsbivs s vis e b e id.

15 - Echinopsis friryi LAMBERT ....cvcvviiinverrrnsnrssneaiersases Eocéne.

14 - Psammechinus cf. dubius AGASSIZ ..vcovvnrnennnnnnnnrrnnnn.s Miocéne.,

15 - Echinometra lucunter (LINNE) ....coooovovinmiiinmmnennnnnn Quaternaire.

Irregularia :

16 - Pygurus africanus pE LORIOL .....ccccoiviiiiianiiiiiniinn, Crétacé.
17 = Amblypygus: 8P:,7 cicsriascsiscrvssiniriiaismevivsvirsaravivions Eocéne.
18 - Asterobrissus pomeli pE LORIOL ...oiiiviiiiiininnnnns Crétacé.
19 - Nucleopygus atlanticus (KOSSMAT) ...ocvcvrirninnrionnes id.
20 - Nucleopygus atlanticus brevior NOV. ......ccccoceeveeiens id.
21 - Stigmatopygus malheiroi pE LORIOL ...cvviiiiiiinnnin. id.
22! PRolGMBES §D:  civevdimainys vamvsivsseh s s e i v aspind i Eocéne,
231 0chinolampis. S asenvisssiissnizsniniss avsorieavars id.
24— Hohinolampas: sP(Y)  criimsasintissr T sy id.
AR Of 17y 0. 70 ) ol O g e e G oo Quaternaire.
26" = Clypeastey |((BURALLL) 5D, ausewemsrsssspsscasnsensnpunasunes Miocéne.
27 - Clypeaster (Rhaphidoclypus ?) borgesi LAMBERT ...... id.
28 - Echinodiscus (Amphiope) neuparthi (e Lorior) ... id.
29 - Rotuloiden’ vielral MOV, SP. cvesvsinarvinetssrimsssevssmin id.
30 - Rotula of. augusti KEEIN oncinaimemiivmssinei id.
31 - Holaster dombeensis pE LORIOL ....c.ociivveiviisnnariains Crétacé.
32 - Holaster lerichel nOV. SPEC: iieirisvssiivisiviessossninass id.
33 - Cardiaster kelleri HAUGHTON  ...c.vveiirvininnineensennrens id.
34 - Megapneustes cf. baleyi (CoQuaND) 7 ... oiiiiiiininnnes Miocéne ?
35 - Epiaster catumbellensis pe LORIOL .. .ivveieiiinennnnnnns Crétacé.
36 - Epiaster angolensis HAUGHTON ....ciicviiinenninissnsnncnses id.
37 - Epiaster carvalhol Nov. SPEC. .iuisiussasesaivirssnsssssins id.
38 - Douvillaster benguellensis (pE LORIOL) ........cocoiiiee. id.
39 - Hemiaster reinecki HAUGHTON ...iiiiiiviiesveaisssnsssaions id.
40 Homiaster spi?  idaasoidssrrs sy Eocéne.
41 - Ditremaster olbrechlsi NOV. SPEC. ..ovvververevininrnrnnnns id.
42 - Cheopsia mortenseni FOURTAU ..oocvivviiiineenirnnersinins id.
43 <> Pertaster 8D (1) oovvessorssssusaentrasinsssisyressasvuns possmssse Crétacé
44 - Schizaster douvillei LLAMBERT ....covciiiiiiinnvsnnnnscssasasons Eocéne.
15 - Eupatagus (Perispam'ngus) daradensis (LAMBERT) ... id.
45! - PIagiobrsie & (1) scnmesmniiniasssioeinisaiseg Miocéne.



REMARQUES SUR LA BIOMETRIE DES ECHINIDES FOSSILES:

J'ai eu la bonne fortune de recevoir a ce suiet des conseils éclairés de
M. J. Rocer, Directeur du Centre d'Etudes et Documentation Paléontolo-
giques du Museum National d’Histoire Naturelle, spécialement versé dans
les questions biométriques et de M"* ZokkE, son assistante, qui s’occupe de
biométrie des Echinides. Je les en remercie ici.

Je n’ai pu établir de courbe de Gauss que pour la question des digita-
tions de Radiorotula orbiculus, cas pour lequel je disposais d'un nombre
assez important de spécimens.

Pour les fossiles, il convenait d'établir un rapport montrant les relations
de la Longueur (L), de la largeur (I) et de la hauteur (h) de I'Echinide
envisagé, afin de pouvoir représenter ses variations sur un graphique.

M" Zofkf a effectué des essais avec le rapport T

pour les Hemiaster,

placant la valeur du rapport x 100 en abscisse, les valeurs de h en ordonnée,
mais ces essais lui ont donné des résultats non satisfaisants.

L'emploi du rapport Leh ne tient, comme le dit M. Rocer, pas vrai-

ment compte de 1; quant a L4

venii la dimension absolue.

, il a l'inconvénient de ne pas faire inter-

L
centuple du rapport en abscisse et en ordonnée les valeurs de 1. Cest la
la méthode préconisée par M. Rocer et employée actuellement par son
assistante. Dans la plupart des cas envisagés les valeurs de L et de h sont
telles que les valeurs du rapport ne sont pas inférieures a 0,1.

J'al également employé avec succés, dans certains cas, le rapport —l;h,
quand la chose était possible.

J'ai employé pour certaines espéces le rapport en mettant le

ECHINOIDEA
souscLAassE Echinoidea vera Morressex.
ORDRE CIDAROIDA Duncax.

FamitLe CIDARIDAE Gray.

Sous-Famille des Stereocidarinae I.AMBERT,

J. LameerT et P. THiery. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
II, p. 129, 1910.
TH, MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, I, p. 68, 1928,



Les fossiles du Congo et de 1'Angola appartenant a cette sous-famille,
se rapportent aux genres suivants: Cidaris « lato sensu », Eucidaris et
Leiocidaris,

Comme le fait remarquer TH. MorTENSEN dans sa monographie (p. 68),
la structure des pédicellaires, qui sert de base a la classification des diffé-
rents groupes de Stereocidarinae, étant inconnue pour les fossiles, il est
fort difficile de les classer. Ceci ne peut étre tenté qu'en fonction d'analogies
du test ou de piquants d'une forme fossile avec une forme vivante, mais
il peut y avoir des cas de convergence.

Le savant zoologiste danois insiste encore en ce gui concerne le groupe
Cidarina, dont il est impossible de savoir, dans I'état actuel de la question,
si des formes fossiles appartiennent réellement & ce groupe (p. 286).

Genre CIDARIS « lato sensu ».

On se trouve fort embarassé lorsque 1'on veut classer les especes fossiles
de « Cidaris » dans les genres tels qu’ils sont conc¢us actuellement par les
zoologistes.

LamserT et Tuiery, dans leur Essai de Nomenclature raisonnée des
Echinides, avaient placé, a la suite de Cidaris papillata Leske et de nom-
breuses autres espéces vivantes, un certain nombre de fossiles dans le
genre Dorocidaris A. Acassiz (1910, p. 147), qui groupait ainsi les espéces
de taille plus grande que les Cidaris « sensu stricto » et qui se seraient dis-
tinguées par certains autres caractéres, notamment le fait que les radioles
auraient été plus allongées, les sutures médianes des aires ambulacraires
et interambulacraires bien marquées, les granules des aires miliaires non
pas épars, mais sériés et, de plus, les pores ambulacraires non conjugués,
séparés par des granules...

Mais le Professeur MoRrTENSEN, dans sa Monographie des Echinides, a
montré que l'espéce choisie par LamperT et THIERY comme type du genre
Dorocidaris : D. papillata (Lkskg), était un Cidaris « sensu stricto » et appar-
tenait non seulement au genre Cidaris LEske, mais encore n'était qu'un
synonyme de I'Echinus cidaris Linng, génotype de ce genre,

Il en est de méme pour d'autres espéces vivantes du genre Dorocidaris :
D. blakei A. Acassiz devient Cidaris blakei, D. abyssicola A. Acassiz devient
Cidaris abyssicola...

Dans ces conditions, il n'est plus possible de conserver le terme géné-
rigue Dorocidaris pour les formes fossiles. Les classer dans le genre Cidaris
Lieske, tel qu'il est compris actuellement, n’est non plus possible. Voici
ce qu'écrit le savant échinologiste danois dans sa Monographie: « Wether
any of the numerous fossil species referred by LamserT et THIERY tO « Do-
rocidaris » really belong together with the genus Cidaris in the sense of the
above diagnosis is quite uncertain » (p. 288).

I1 est fort possible, poursuit le Prof. MorTENSEN, que 'on arrive & prou-
ver que certaines espéces fossiles sont congénériques avec les espéces ré-
centes de Cidaris s. str.,, mais dans 1'état actuel des connaissances, la chose
n’'est pas réalisable.
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Ne pouvant non plus les placer dans l'ancien genre Cidarites, qui a eu
une acceptation trop large et trop vague, il faut donc se résoudre a em-
ployer pour les formes fossiles, le terme Cidaris dans un sens large.

1. — Cidaris malheiroi DE LORIOL.

1888 - Cidaris malheiroi P. CHOFFAT. — Matériaux pour I'étude stratigra-
phique et paléontologique de la Province d’Angola. Premiére Partie:
Stratigraphie, p. 27 (nom seulement).

1888 - Cidaris malheiroi P. bt Lorior. — Idem. Description des Echinides,
pp. 97-98, Pl VI, fig. 1, 5-7.

1905 - Cidaris malheiroi P. Cnorrar, — Nouvelles données sur la zone litto-
rale de I’Angola, p. 58 (= 28 du tiré a part).

1910 - Dorocidaris malheiroi J. LamserT et P, THiery. — Essai de Nomen-

clature raisonnée des Echinides, 1I, p. 148,

1925 - Cidaris malheiroi S. H. Haucnton, — Notes on some Cretaceous Fos-
sils of Angola (Cephalapoda and Echinidea), p. 284.

1926 - Cidaris malheiroi S. H. HaucHTON. — Notes sur quelques crétacés de
I'’Angola (Cephalopodes et Echinides), traduction de l'anglais par
E. FLeury, p. 104 (= 80, du tiré a part),

1926 - Cidaris malheiroi VeLez Mouta et A. Borcis. — Sur le Crétacé du
littoral de 1’Angola (Districts de Benguela et Mossamédes), IT, n® 15,
pp. 100 et 104.

1928 - Cidaris malheiroi VELEz MouTta et A. BorGEs. — Sur le Crétacé du
littoral de 1'’Angola (Districts de Benguela et Mossamédés), pp. 919
et/ 922,

Les caracteres distinctifs de cette belle espéce : radioles allongées (1),
sutures médianes, aires ambulacraires et interambulacraires bien marquées,
granules des zones miliaires non éparses, mais sériées, pores ambulacraires
ronds, non conjugués, séparés par des granules, sont bien visibles sur les
figures de ve Lorrtor. Ils avaient conduit Lavsert et Triery a classer Cidaris
malheiroi dans leur coupure générique Dorocidaris.

C'est également a tort que ces auteurs avaient placé cette espéce dans
le Sénonien. En réalité, comme nous l'apprennent Mouta et Borcis, elle
caractérise I’Albien et méme I'Albien supérieur : couches VI, calcaires et
argiles & Ammonites, et VII, couches & Neithea tricostata, qui, comme nous
I'apprend la Légende de la Carte géologique de I’Angola, ne constituent
qu'une seule et méme couche, les calcaires marneux et argiles a Stolicz-
kaia dispar.

La position stratigraphique du type est inconnue; CHOFFAT la citait
parmi les « échantillons épars ».

J'ai vu d’assez nombreux et beaux exemplaires de cette espéce au
Musée du Service géologique de I’Angola, notamment d'Egito et de Cubal.

L’exemplaire cité par Havcnron venait de la lagune Camballa, riv. Cuvo,

(1) En effet, pe Lorion décrit et figure des radioles qu'il attribue i cette espéce.



de 800 a 1.600 pieds au-dessus du Gypse supérieur soit de I'Albien égale-
ment (2).

Type : Collections des Servigos geologicos de Portugal, Lisboa.

Localités : Dombe Grande (type), lagune Cambala, Cuvo (HauGHsTON),
Egito, Cubal.

Gisement : Albien supérieur - calcaires marneux et argiles a Stoliczkaia
dispar (= zone supérieure du Gault supérieur),

Répartition géographique : Crétacé d’Angola.

2. — Cidaris vafellus pe Lorior,
(PlL. A dans le texte, fig. 1).

1888 - Cidaris vafellus P. CHOFFAT, — Matériaux pour I'étude stratigraphi-
que et paléontologique de la Province d'Angola. Premiére Partie.
Stratigraphie, p. 22 (nom seulement).

1888 - Cidaris vafellus P. peE LorioL. — Idem. Description des Echinides,
pp. 99-100, Pl. VI, fig, 8-18.

1905 - Cidaris vafellus P. Cuorrar, — Nouvelles données sur la zone litto-
rale de I'Angola, p. 61 (= 81 du tiré a part).

1910 - Cidaris vafellus J. Lampert et P, THiery. — Essai de nomenclature

raisonnée des Echinides, n. 143.

Les petites radioles ou piquants primaires décrits par P. pe Lorion
sous le nom de Cidaris vafellus sont pour la plupart incomplétes. Parmi les
nembreux fragments que jai pu examiner, les seuls exemplaires entiers
mesuraient, comme l'indique pr Lorior, environ 10 mm., mais des fragments
incomplets d’'un diameétre double indiquaient des dimensions plus grandes.
On connait d'ailleurs, d'aprés I'examen des vivants, la grande variation de
ces épines, suivant leur position sur le test; les radioles orales, par exemple,
difféerent beaucoup des radioles ambitales (cf. MorTeNsEN, Monographie, T,
p. 28).

Les caractéres d’ornementation de la tige sont assez particuliers: gra-
nules disposées en lignées régulidres, mais se renflant en certains endroits.
La collerette est finement striée, I'anneau peu saillant, l'acetabulum ou
facette articulaire parait lisse, mais il était peut-étre crénelé, détail qui
aurait pu disparaitre par usure, ces radioles ayant dia étre un peu roulées.

Une coupe transversale d'une de ces radioles, effectuée avec beaucoup
de difficultés, étant donné le caractére assez friable de ces petits fossiles,
a montré une structure assez caractéristique. (Planche A dans le texte, fig. 1).

Si l'on regarde attentivement cette coupe, on remarque que tous les
filets de la couche moyenne axiale prennent origine a la couche centrale.
Ce fait, I'absence de filets prenant naissance en éventail en un point quel-
conque de la couche axiale, montre qu'il ne s'agit pas d'une épine d'un
échinide du genre Eucidaris.

(2) M. le Dr. K. H. BarNarD, Directeur, du S. African Museum n'a malheurcusement
pas retrouvé ce spécimen.
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Le caractére des épines de ce genre est, d’aprés TH. MORTENSEN, précisé-
ment celui que j'indique absent dans la coupe transverse que j'ai effectuée.
Cet auteur donne d’ailleurs a Pappui de ses dires une bonne reproduction
d’une coupe transverse dans une épine d'Eucidaris clavata MORTENSEN, espéce
vivante de St-Héléne et d’Ascension. Je reproduis sur la méme Planche des
coupes transverses d'épines d’'Eucidaris tribuloides africana (MRTSEN), exem-
plaire vivant et fossile, dont il sera discuté a propos de cette espéce.

Les autres caractéres montrés par cette coupe : l'aspect des granules
de la couche axiale, 'aspect et 'épaisseur de la couche externe, épaisseur,
qui, pour une faible partie seulement, peut étre attribuée a la patine, éloi-
gnent cette épine de celles des genres Acanthocidaris, Stylocidaris, Tetro-
cidaris,

Faute de pouvoir apporter des précisions, ie crois devoir laisser cette
espéce dans le genre Cidaris « lato sensu »,

L’origine stratigraphique exacte de ces radioles est douteuse. Suivant
P. Cuorrar, elles proviennent d’un lot contenant des fossiles crétacés et
tertiaires, et sont « probablement tertiaires, ce qu’'il n'est pas possible
d’affirmer, vu le mélange d’espéces ». Si cette opinion se vérifiait Cidaris
vafellus appartiendrait a la faune du Miocéne. Le Miocéne de Dombe Grande,
localité d’origine de ces radioles, a fourni une faunule de foraminiféres, qui,
étudiés par LemoiNe et DouviLLE, ont prouvé que sa position stratigraphi-
que était le Burdigalien (1904, p. 24).

LavmBerT et THIERY se contentent de citer cette espéce de I’Albien.

J'ai examiné soigneusement ces radioles et je crois pouvoir déduire
de la patine de ces piéces qu'elles proviennent effectivement du Miocéne.

J'ai recu du Paleontological Research Institute un fragment de roche
avec quelques débris de petites radioles, qui pourraient peut-étre se rapporter
a cette espece. Cet échantillon paléontologique provenait de la falaise
marine, 20 km. au Nord de Benguela Velha (Porto Amboim). Malheu-
reusement ces fragments sont fort petits et usés et ne permettent guére
de se prononcer. Ils ne dépassent pas quelques millimetres de long, sur
moins d'un millimétre d'épaisseur. Ils sont ornés de granules, plus ou
moins arrondis, assez réguliers, disposés en séries. Il n’est pas possible d’ob-
server de « verticilles » de petites épines obtuses, qui d’ailleurs si elles
avaient existé auraient été usées. Des fragments proximaux de la tige mon-
trent la collerette et sont seulement finement et uniformément ornés des
stries trés serrées.

J'hésite un peu a attribuer ces fragments de radioles a Cidaris vafellus,
mais cette attribution est plus que probable.

Types : Collections des Servigos geologicos de Portugal, Lisboa.

Bloe de roche avee radioles : Paleontological Research Institute, Ithaca

(N. Y.), n® 11%4.

Localités : Dombe Grande (Type).

? Falaise, 20 km. au Nord de Benguela Velha (Porto Amboim).

Gisement : Miocene - Burdigalien supérieur (?).

Répartition géographique : Miocéne d’Angola.



Genre EUCIDARIS PomeL 1883,

J. LAMBERT et P. THiERY. — Essai de Nomenclature raisonnée, fasc. I1. p. 141

(syn. de Cidaris), 1910.

TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, I, pp. 384-385, 1928.

Je renvoie a la Monographie du Professeur MorTeNsEN pour les argu-
ments qui font adopter cette coupure générique pour un groupe naturel
d'espéces, le terme Cidaris devant étre réservé aux especes vivantes, ancien-
nement classées dans le genre Dorocidaris. On trouvera également dans la
Monographie la diagnose du genre.

Génotype : Eucidaris (= Cidaris) metularia Lamarck 1816 (Récent).

3. — Eucidaris tribuloides africana (MORTENSEN).
(Pl. I, fig. 13, Planche A dans le texte, figs 3-4; fig. 1 dans le texte).

1909 - Eucidaris tribuloides var. africana Tu. MorTEnsEN, Echinodermata.
Deutsche Sud Polar Exp., p. 40, T. VI, fig. 1, 8, 10, 13; X, 1, 4; XIII,
17; X1V, 11-18,.19; XV, 1, 15, 18419; XVI, 19

1914 - Eucidaris tribuloides var. africana R. KoeELHEr, — Echinoderma, I,
Beitrage zur Kenntnis d. Meeresfauna Westafrikas, p. 216, Pl. XI,
figs 11, 28.

1928 - Eucidaris tribuloides africana Tu. MorTENsEN, — Monograph of the

Echinoidea, pp. 406-407.

J'ai trouvé, dans les dépots quaternaires de Mocamedes, un certain
nombre de radioles de dimensions variables, mais d'un méme type, type qui
m’a paru familier, car ces piéces ressemblent beaucoup aux radioles d'Eu-
cidaris tribuloides africana, que l'on trouve échouées sur certaines plages
du Congo.

La plupart de ces radioles sont fort fragmentaires et ne se prétent ni
a la description, ni méme, pour certaines, a l'identification. Toutes ont été
roulées, et certaines ont subi fortement l'action éolienne due au climat
désertique de la région ol elles ont été récoltées. Les granules de la tige
sont non seulement souvent fort usées, mais revétues d’'une patine de trés
fins grains de silice. Les quelques radioles plus ou moins entiéres présen-
tent les mesures suivantes :

N* Longueur de la radiole Largeur maximum Rapport
de la tige largeur/longueur
1: 30.0 mm. 4.8 mm. 0.16
o 264 » 47 » 0.17
3 247 » 4.0 » 0.16

MorTENsEN donne comme dimension d'une radiole d'un Ewucidaris tri-
buloides venant de Loango (A.E.F) : longueur 26 mm.

L’aspect général de ces radioles n'est pas strictement cylindrique, mais
plutot fusiforme, avec étranglement a la base de la tige, suivi d'un élar-
gissement.
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La tige est ornée de rangées de granules obtus, au nombre d'environ 18;
I'aspect de ces granules provient évidemment du fait que ces radioles ont
été roulées,

Sur un exemplaire on voit les granules diminuer de taille vers l'extré-
mité de la radiole et se transformer en lamelles, qui formaient, on s'en rend
compte, une sorte de couronne terminale, comme on le voit sur les radioles

Fig. 1. Eucidaris tribuloides africana MORTENSEN.
Actuel avec ses radioles. — Loc.: Moanda, Congo belge. — Récolteur: R. P. BITTREMIEUX.
R. G. Mus. R. Congo belge, Tervuren: Echinod. n® 924. — 3/4 grandeur naturelle.

d'Eucidaris tribuloides récents. Sur d’autres exemplaires on voit sur la tige
de la radiole quelques granules de plus grande taille.

Quelques exemplairés montrent la base de la radiole, mais celle-ci est
encore plus usée que la tige et les mesures ne sont pas possibles, La colle-
rette chez Eucidaris tribuloides atteint, d’aprés MorTENSEN, | mm. de long.

I’anneau est fort effacé; cette particularité est due a l'usure, mais fai-
sons observer que chez Fucidaris tribuloides I'anneau n'est jamais fort
marqué : « the milled ring... is not very conspicuous » dit MORTENSEN.

Malgré ces conditions de conservation mauvaises, aprés comparaison
avec des spécimens récents, je pense bien pouvoir attribuer ces radioles a
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ce Cidaridae actuellement assez commun sur la cote occidentale d’Afrique.
Le Professeur MorTeENseEN @ bien voulu approuver ma détermination avec
certaines réserves, étant donné 1'état de conservation de ces radioles.

En effet sur la base de auelques radioles, de conservation défectueuse,
il n'est pas possible de certifier aue les exemplaires fossiles appartiennent
soit au type, soit a la variété, soit encore a une espéce voisine actuelle dont
on peut soupconner l'existence sur la cote occidentale de 1'Afrique (3).

Par contre, une coupe mince, pratiquée dans une de ces radioles fossiles
(Planche A dans le texte, fig. 4), une autre dans une radiole provenant d'un
exemplaire actuel d'Eucidaris tribuloides africana récoltée a4 Moanda (Plan-
che A dans le texte, fig. 3) et que M. le Professeur TH. MORTENSEN avait eu
I'obligeance de me déterminer, montrent sensiblement la méme structure.

Les deux coupes sont figurées ici cote a cote, pour montrer leur identité.
On notera cependant une certaine différence d'aspect de la couche externe,
due a la présence sur les fossiles de cette patine d'origine éolienne signalée
plus haut.

On peut comparer également la structure de ces radioles avec celles
représentées par TH. MorTENSEN, dans sa Monographie : p. 396, fig. 118 - 1.
Fucidaris thouarsi, 2 - idem, 3 - E. metularia et surtout E. clavata, n. 410,
fig. 121.

De méme que chez cette derniére espéce, la couche moyenne de la ra-
diole, couche axiale, montre des points de naissance de filets (septa) radiai-
res épars, & des niveaux divers, non réguliers. C'est-a-dire aue ces filets ne
prennent pas tous naissance a la couche interne.

Ce caractére, mis en lumiére par TH. MorTENSEN, différencie les épines
d’'Eucidaris de celles des autres genres.

Dans sa monographie, le savant zoologiste danois justifie la validité de
la variété africana, qui avait été mise en doute par Crarx (1925, p. 21). 11
rappelle également l'existence d'une forme récoltée a Loango (A.E.F.) et
qui pourrait peut-étre constituer le type d'une espéce différente, mais peut-
étre n'étre qu'une simple aberration individuelle.

Cet Oursin est une espéce atlantique et les mentions Océan Indien,
Mer rouge... ont été démontrées fausses par Mortexsen, La forme typique
vit sur les cotes d'Amérique, de la Caroline du Sud au Brésil. La forme
que l'on rencontre sur les cotes occidentales d'Afrigue constitue la sous-
espéce africana MowrTenseN. Faisons remarquer toutefois que, pour les
exemplaires récoltés aux Acores et & Ascension, l'auteur de la Monographie
des Echinides doute si elles doivent étre rapportées au type ou a la sous-
espéce,

La forme africana est commune, du Maroc (Gruver) a 1'Angola,
mais sa limite d'extension au Sud n'est pas connue avec précision. J'en ai
vu des exemplaires actuels dans les collections du petit Musée du Syndicat

(3) Cidaris minor Koeurer (Echinod. Beitr. Meeresfauna Westafrikas, 1, 2, p. 216,
PL. XI, fig. 11, 23) n'est autre, d'aprés MorTeNSEN, qu'une forme jeune de I'Ewncidaris tri-
buloides. Je vise dans ces lignes la forme de Loango dont je parle plus loin.
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de péche de Mocamedes, récoltés a la cOte dans les environs de ce port.
CrLArRK ne la mentionne pas d'Afrique du Sud, ni du S.-W. africain et les
spécimens signalés de l'ile Ste-Héléne appartiennent, d'aprés MORTENSEN, &
une autre espece. Je figure un spécimen récent de cette subsp. africana
trouvé au Congo et identifié en 1959 par Th. MorTENSEN. Ce spécimen, pro-
venant de mes récoltes, fait partie des collections du Musée du Congo.

D’aprés MORTENSEN, cette espéce est littorale et vit & la cote, sous les
pierres et parmi les coraux, mais on la trouverait également en eaux plus
profondes.

Dans le tertiaire (Miocéne) de I'ile Santa Maria (Acores), MavEr signale
Cidaris tribuloides (1864, p. 12). Cette citation est rappelée notamment par
EERKELEY-COTTER (1892, pp. 5 et 29) et Teixeira (1950, pp. 212 et 213). 11 est
impossible de savoir s'il s’agit de l'espéce typique, américaine, ou de la
subsp. africana. 11 en est d'ailleurs de méme, pour les exemplaires vivants.
Cet Echinide n’est pas cité parmi les fossiles de I’Archipel de Madeére, mais
on peut encore faire la méme remarque au sujet des Cidaris ou « Doroci-
daris » tribuloides signalés du Miocéne de la Grande Canarie (cf. Lyrrr,
RorupLETZ et SiMOoNELLI, BENITEZ, Pp. 82, 83).

Aux iles du Cap Vert, J. B. BEBIANO ne renseigne gue des restes indé-
terminés d’Echinodermes; d’autre part, dans sa note, J. M. PIRES SOARES
(1948) ne renseignait pas cette espéce, mais ce collégue portugais a bien
voulu m’adresser, trés aimablement, la copie du manuscrit du T. II de son
important mémoire (4), dans lequel il renseigne des fragments et des radio-
les d'Eucidaris tribuloides, Je lui en exprime tous mes remerciements.

Il considére ces restes comme appartenant a la forme typique et non
a la sous-espéce africana; mais les exemplaires vivants de cette espéce trou-
vés aux iles du Cap Vert ont été reconnus, par TH, MORTENSEN, comme des
exemplaires de la subsp. africana (5).

L’auteur de la Monographie des Echinides mentionne également que
la forme typigue est connue fossile du Miocéne de Cuba et qu'en outre elle
a été signalée du Pliocéne des Pyrénées par Corteavu et du Pliocéne du
Bassin du Rhoéne par LamBerRT; mais I'éminent spécialiste spécifie que ces
derniéres identifications lui paraissent trés douteuses.

L’espéce est absente de la région méditerranéenne et NoBrE ne la
signale pas non plus des cotes du Portugal; cependant LamBeErRT y rapporte
des radioles du Pliocéne d'Oran (Algérie - 1931, p. 84).

La coexistence de cette espéce Sud-atlantique avec des échinodermes
d'origine méditerranéenne comme Clypeaster altus dans le Miocéne des
ileg atlantiques, Acores, Canaries, Cap Vert, serait fort curieuse si 'on était
certain de cette derniére détermination.

R. G. Mus. R. Congo Tervuren, Paléontologie n™ 6527, 6528, 6529.

Localité : Mocamedes, pedreira.

(4) L'étude des échinides a été rédigée avec la collaboration du Dr. Bivar Cumano,
du Musée Bocage, 4 Lishonne.

(5) Une revision des Echinides fossiles en collaboration avec M. PIrRes SOARES et BIVAR
CuMANO est en cours.
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Gisement : Quaternaire, Pléistocéne marin, plage soulevée (terrasse A).
Récolteur : Dr. Epm. DartTEvELLE, VII-1949,

Répartition actuelle de la sous-espéce : des iles du Cap Vert a 1'Angola.
Répartition ancienne : Angola.

Genre LEIOCIDARIS Aucr,

La position générique de I'Oursin recueilli par 'explorateur Carerio est
également embarrassante.

Se basant sur ses ambulacres étroits et flexueux, les pores ambulacrai-
res conjugués unis par un sillon, pe Lorior l'avait décrit sous le nom de
Rhabdocidaris capelloi. LamperT et THieErRy avaient fait remarquer aue les
tubercules de cette espéce étaient lisses et non crénelés, En effet, pr Lorion
éerit : « il n'existe plus un seul mamelon, il semblerait qu'ils aient été enle-
vés a dessein, mais on voit trés nettement que leur base, un peu déprimée,
ne présente aucune trace de crénelures ».

I1 n'était done pas possible de laisser cette espéce dans le genre Rhab-
docidaris Desor, dont le caractére distinctif est précisement d'avoir les
tubercules crénelés. Ce genre d'ailleurs a eu son apogée au Jurassique, quoi-
que, selon MorTENsEN, il soit possible qu'une partie des nombreuses espéces
crétacées énumérées par Lamsert et THIERY, appartiennent effectivement a
ce genre.

Dans ces conditions LamBerT et THIERY avaient rangé 1'Oursin de Novo
Redondo dans le genre Leiocidaris DEsor, genotype Cidarites imperialis
Lamarck 1816, Or MoRTENSEN a montré aue ce genre était synonyme de
Phyllacanthus Branot, dont le génotype est Cidarites (Phyllacanthus) dubia
BranpT 1835, '

Ce nom générique de Phyllacanthus s'applique & un groupe trés naturel
de six espéces, qui toutes vivent dans !'Indo-Pacifique. On connait aussi
quelques fossiles du Tertiaire, aue MORTENSEN énumere, et qui proviennent
de la méme région (Java, Inde, Madagascar..). Le méme auteur suppose,
avec réserves, que Leiocidaris hemigranosus (Snumarp) du Crétacé du Texas,
pourrait étre un Phyllacanthus vrai et constituer dans ces conditions un
ancétre des formes vivantes.

Mais Rhabdocidaris capelloi n'est pas un vrai Phyllacanthus, dont il ne
posséde notamment pas le caractére trés particulier de tubercules scrobi-
culaires semi-lunaires. Il ne peut donc étre placé dans ce genre trés précis.

Dans ces conditions, il ne reste d'autre ressource aue de le classer,
comme les autres espéces fossiles énumérées par LAmBERT et THiery, dans
le genre artificiel Leiocidaris Aucr. 11 est possible gue la connaissance de
I'appareil apical et surtout des radioles permette de préciser la position
de ce fossile.

LamBerT et THiERy divisaient les Stereocidarinae (6) en deux tribus:

(6) LameerT et THIERY écrivent a tort Stereocidaridac; puisqu'il s'agit d'une sous-
famille, la terminaison inae s'impose, comme le fait remarqu r M. MORTENSEN,
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les Rhabdocidarinae LamserT 1900, & tubercules crénelés, avec notamment
le genre Rhabdocidaris et les Leiocidarinae LamerT 1900, & tubercules
lisses, qui comportaient les genres Cidaris, Dorocidaris, Leiocidaris... tels que
les auteurs de I'Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides les com-
prenaient (cf, LamserT 1900).

D’aprés 1'étude des formes vivantes et la comparaison des fossiles a
ceux-ci, MorTENsEN place le genre Cidaris dans son groupe des Cidarina et
groupe les genres Rhabdocidaris et Phyllacanthus avec quelques autres
dans le groupe des Rhabdocidarina. Le genre Leiocidaris Auvcrt, doit évi-
demment s'y placer également.

4. — Leiocidaris capelloi (pr LorioL).

1887 - Rhabdocidaris Capelloi P. pe LorioL. — Notes pour servir a I'étude
des Echinodermes, 1™ série, fasc. II, pp. 381-383 (= 57-59 du tiré
a part), Pl. XV, fig. 1, 1a, 1b.

1888 - Rhabdocidaris Capelloi P. Cnorrar. — Matériaux pour l'étude strati-
graphique et paléontologique de la Province d’Angola. Premieére
partie. Stratigraphie, pp. 13 et 40.

1905 - Khabdocidaris Capelloi P. CHOFFAT, — Nouvelles données sur la zone
littorale d’Angola, pp. 48 et 58 (= 18 et 28 du tiré a part).

1910 - Leiocidaris Capelloi J. Lampert et P, THIERY, — Hssai de documen-
tation raisonnée des Echinides, II, p. 154.

Cette belle et grande espece n'est connue que par sa description origi-
nale; les recherches récentes ne 'ont pas fait découvrir. Elle n’est pas citée
dans les listes de fossiles crétacés de MM. MouTa et Borais.

Le Type de pe Lorion est malheureusement incomplet; il lui manque
I'appareil apical.

C'est a cette espéce que J. B. Beniano fait sans doute allusion quand il
écrit « Em Novo-Redondo existem marnes e calcareos contendo rhabdoci-
daris e outros equinodermes » (1926, p. 35).

On ne posséde pas de renseignements stratigraphiques sur le gisement
de cette espéce. Se basant sans doute sur les analogies et les comparaisons
que fait pe LorioL avec deux espéces du Sénonien : Leiocidaris (Rhabdoci-
daris) venulosa Correavu et Typocidaris (= Cidaris, = Rhabdocidaris) sub-
vesiculosa D'ORBIGNY, LAMBERT et THIERY classent le fossile d’Angola parmi
les Echinides de cet Etage.

I1 est possible qu’il s’agisse d'un témoin du Sénonien, resté a la surface
de I'Albien (?), comme cela arrive fréquemment.

Type : Collections des Servicos geologicos de Portugal, Lisboa,

Localit¢é : Quinguillo (prés Novo-Redondo), a 10 km, de la cote et a
20-25 m. d’altitude,

Gisement : Sénonien ?

Répartition géographique : Crétacé d’Angola.
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Les Leiocidaris fossiles de la edte occidentale d'Afrique.

Au Soudan a été signalée une autre espeéce de Leiocidaris, sous le nom de
Rhabdocidaris, par Lavearent (1903) . — Elle fut décrite par J. LAMBERT, sous
le nom de Leiocidaris cottreaui (LAMBERT in LAMBERT et PEREBASKINE 1929,
p. 474, P1. XXXVI1II, fig. 6-7). Elle se trouve dans I'Eocéne inférieur, proba-
blement méme dans le Paléocéne. R. Lameert la cite du Niger, sur des débris
(1938, p. 85).

Aucun Leidocidaris n'a été signalé, & ma connaissance du Sénégal.

Au Maroe, dans le Crétacé, J. Lamsert signale Dorocidaris taouzensis,
dont « la disposition des pores en fait un type intermédiaire entre les vrais
Dorocidaris (voir ce qui est dit plus haut a propos de Cidaris) et les Leioci-
daris, mais qui reste plus rapproché du premier que du second » (1933,
Maroc, p. 61),

Une autre espéce de « Dorocidaris », D. balearis LamBerT a été trouvée
dans d'Helvétien du Maroc, mais elle n'a rien de commun avec les Leiocidaris
(1981, N. Afrique, p. 43).

Une autre espéce de Leiocidaris a été signalée & diverses reprises de
certaines iles Atlantiques. 1l s'agit du Leiocidaris sismondai Maver, décrit
sur des radioles fragmentaires du Miocéne de 1'Archipel Madeére, ile de Porto
Santo, dans les calcaires de Porto Calheta (1864, p. 192, PL 1, fig. 6, cf. éga-
lement Berkerey CorteRr). Cette espéce a été décrite et est souvent citée
sous le terme générique de Rhabdocidaris,

JoksimowiTscH signale des radioles de cette espéce dans la méme ile
(Serra do Dentro) et de l'ilot voisin, Ilheu de Baixo ou de Cal (1911, pp. 52,
53 et 92).

On a attribué a cette espéce une assez grande extension géographique,
Sardaigne, Provence... et notamment Aquitanien d'Algérie (cf. J. LAMBERT,
Sardaigne, 1907, p. 19, PL 1, fig. 1-7; Lamsert et Tuiery 1910, II, p. 155
J. Lamsert, N. Afrique, 1931, p. 84).

ORDRE STIRODONTA Jackson.
Sous-Orpre Calycina Grecory.
Famitie SALENIIDAE 1. Acassiz,
Sous-famille Saleninae MORTENSEN,
Genre SALENIA Gray 1835.
J. LamperT et P. THifrY, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,

111, p. 210, 1911.
TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 11, pp. 367-370, 1935.

Ce genre a une grande extension stratigraphique: il débute au Néo-
comien par plusieurs espéces, offre le plus grand nombre d'espéces au
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Sénonien, est beaucoup moins représenté durant le Tertiaire, mais posséde
encore 5 espéces vivantes,

MorTeNSEN a souligné les différences que présente 'appareil apical des
espéces récentes vis-a-vis de la plupart des formes fossiles, position du pore
génital, du madreporite. La connaissance des radioles des fossiles permettra
peut-étre, selon l'auteur de la Monographie, d’introduire des coupures géné-
riques dans la longue liste d'espéces fossiles de ce genre,

Génotype : Salenia scutigera (v. MinsTER 1826). (Cénomanien).
(Cidarites scutiger v, MinsTER in Gorpruss, 1826, t. I, p. 120,
Pl. XLIX, fig. 4ah.
Salenia scutigera Gray 1835, 111, p. 58).

5. — Salenia dombeensis pE LORIOL.

1888 - Salenia dombeensis P. pE LorioL. — Géologie de la province d’Angola,
p. 5 (le nom seulement).

1888 - Salenia dombeensis P. CHorFaT, — Matériaux pour l'étude stratigra-
phique et paléontologique de la Province d’Angola. —Premiére par-
tie : Stratigraphie, p. 21 (nom seulement).

1888 - Salenia dombeensis P. pE Lorior. — Ibidem. — Description des Echi-
nides, pp. 100-102, PL. VI, fig. 2, 3, 4.

1895 - Salenia Dombensis M. Barrar, — Sur la géologie du Congo francais,
p. 14 (392).

1905 - Satenia dombeensis P. Cuorrat. — Nouvelles données sur la zone
littorale d’Angola, p. 56 (= 26 du tiré a part).

1911 - Salenia dombeensis J. LAMBERT et P. THifry., — KEssai de Nomencla-
ture raisonnée des Echinides, 111, p. 210.

1922 - Salenia dombeensis J. W. GREGOrRY. — Supplementary note on the

Geology of Benguela, p. 162.

1926 - Salenia Dombeensis VELEz Mourta et A. Borcis., — Sur le Crétacé du
Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamédes), n® 14,
p. 48; n® 15, pp. 100, 104 et 108,

1928 - Salenia Dombeensis VELEz MouTta et A. BorGEs. — Sur le Crétacé du
Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamédes), pp. 916,
919, 922 et 923.

1933 - Salenia Dombeensis F. Mouta et H, O'DonnELL, — Notice Explicative,
Carte géologique de I"'Angola (1/2.000.000), pp. 60 et 61.

Cette espéce appartiendrait sans doute au groupe des quadratae ARNAUD
(1897, p. 25), car pE LorioL écrit: « un cercle de granules arrondis, écartés,
petits, mais bien distincts, entoure entiérement les scrobicules, sauf sur un
point dans la ligne verticale ol ils sont confluents ». Mais LAMBERT et THIERY,
puis MorTENSEN ont fait remarquer le peu de valeur systématique de ces
groupes, parmi lesquels des transitions existent.

Pour appuyer les différences entre les Salenia fossiles et les vivants,
que je rappelais plus haut, remarquons que les pores génitaux, chez Salenia
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dombeensis, sont « assez éloignés du bord externe des plaques mais toujours
bien plus prés de lui que du bord interne ». Dans les 5 espéces de Salenia
vivants le pore génital est situé a 'extrémité distale de la plaque.

ve Loriow a rapproché I'espéce d’Angola du génotype du genre : Salenia
scutigera v. MUNSTER.

CHorrFAT et pe Lorior, donnent comme gisements de Salenia dombeensis,
les couches a Pholadomya pleuromyaeformis (avec « Acanthoceras mamil-
lare ») et les « couches & Bryozoaires ». Ils ne précisent pas le type. Nous
pouvons choisir 'exemplaire figuré, le plus grand, des couches a Pholado-
mya, comme holotype. Les « couches a Bryozoaire » constituaient un meé-
lange,

Mouta et Borcis, Mouta et O'Dosnerr ont émis des doutes sur la pré-
sence de Douvilleiceras mammillatum dans la couche a Pholadomya pleuro-
myaeformis et classent dubitativement ces couches dans I'Aptien. Nous les
suivrons provisoirement et considérerons le type comme Aptien (7).

Dans les listes de Mouta et BorcEs nous vovons l'espéce mentionnée,
en outre, des couches VI, VII et VIII (Calcaires et Argiles a2 Ammonites,
couches & Neithea tricostata, grés et calcaires oolithiques & Actaeonella an-
chietai et Nerinea capelloi) ¢'est-a-dire somme toute 1'Albien inférieur, moyen
et supérieur,

J'ai pu voir dans les collections du Service géologique de 1'Angola a
Luanda de nombreux exemplaires de cette espéce, récoltés par MM. Mourta
et Boreis, a Egito, Cubal...; certains, incomplétement dégagés, montraient
des radioles dont 1'étude sera d'un grand intérét.

Type : Collection des Servicos geologicos de Portugal, Lisboa.

Localités : Dombe Grande (type), Egito, Cubal.

Gisements : Aptien (?) couches & Pholadomya pleuromyaeformis (type).
Albien inférieur (?): couches a Actaeonella anchietai et Nerinea
capelloi; moyen : calcaire a Douvilleiceras mammillare (= Lower
Gault) ; supérieur : calcaires marneux et argiles a Stoliczkaia dispar
(= zone supérieure de I'Upper Gault).

Répartition géographique ; Aptien (?) et Albien de I'Angola.

6. — Sous-espéce triangularis GREGORY,
(Figure 2 dans le texte).

1916 - Salenia dombeensis var, triangularis J. W. GREGorY, — On some cre-
taceous Echinoidea from the neighbourhood of Lobito Bay, pp. 586-
587, fig.

1923 - Salenia Dombeensis var. triangularis J, B. BEslano. — Geologia e
Riqueza mineira de Angola, p. 171.

Pour un spécimen ayant un appareil apical avec un madréporite triangu-
laire au lieu de la forme subcirculaire que cet organe présente chez les
exemplaires typiques, spécimen venant des environs de Lobito, J. W. Gre-
GORY a créé la variété triangularis.
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Grace a l'obligeance du Dr. E. D. Currig, Conservateur a 1'Hunterian
Museum, a Glasgow, et de mon excellent ami, le Dr. DicaToNn THomas du
British Museum, a qui je m’étais adressé d’abord, je puis reproduire la pho-
tographie du type de la variété triangularis, prise de maniére a2 montrer 'ap-
pareil apical.

Outre le caractére de la forme du madréporite, le Dr. E. D. Currie a
bien voulu me faire observer un autre caractére de cette « variété »
tére qui n’avait pas été mentionné par GREGORY.

, carac-

Fig. 2. Salenia dombeensis triangularis (GREGORY).

Type (Collect. Hunterian Museum, Glasgow, n® E. 502)

Loc. : environ de Lobito Bay. Gis. ;: Albien inférieur.

Réc.: J. W. GREGORY.

(Gross. X 2). (Photo due a l'obligeance du Dr. E. D, CURRIE).

Si l'appareil apical est semblable, ou a peu prés, en plan, 4 ceux des
exemplaires décrits par pE LorioL et de dimensions approximativement les
mémes, il est, chez la sous-espéce triangularis, plus renflé, que sur le type,
au point de devenir subconique.
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Les pores génitaux bien ouverts, assez gros, sont bien visibles et sont
placés, comme dans le type, plus prés du centre que du bord externe, dis-
position qui ne s'observe pas chez les autres Salenia fossiles qui, comme le
fait observer pe Lorior, ont les pores génitaux plus centraux,

Les sutures sont persillées, mais on ne remarque pas toutes les rainures
ou fentes que présentent les spécimens typiques. Ce caractére est d’ailleurs
variable. On observe aussi des creux supplémentaires que signale d’ailleurs
déja pe Lorior,

La plaque suranale est bien visible, hexagonale comme sur le type, les
plaques ocellaires sont relativement grandes et une plague postérieure, ainsi
que 2 génitales sont en contact avec le périprocte. Ce dernier est subovalaire.

Type : Hunterian Museum, Glasgow (n° E. 502),

Localité : Lobito (environs): sommet du 2¢ plateau, altitude 800 pieds

au-dessus du niveau de la mer (niveau moyen des basses mers?),
5 miles & 'E.-S.E. de Lobito Bay.

Gisement : Albien supérieur, couches & « Schloenbachia inflata... (= zone

inférieure de 1'Upper Gault).

Récolteur : J. W. GreGORY, 1912

Répartition géographique : Crétacé d'Angola,

Sous-Orore Phymosomina Mortenses.
Famille PHYMOSOMATIDAE MORTENSEN.
Genre PHYMOSOMA Haime 1853,

TH. MORTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, 11, pp. 486-488, 1935.
Synonyme : C'yphosoma.

Le genre a été trouvé de I'Oxfordien a I'Eocéne.
Génotype : Phymosoma (= Cidaris) koenigi (MANTELL) (Sénonien infé-
rieur).

7. — Phymosoma sp.
(PL 1I, fig. 1-8, Fig. 3 et 4 dans le texte).

1943 - Phymosoma sp. E. DARTEVELLE et E. Casier. — Les Poissons fossiles
du Bas-Congo et des régions voisines, 1, p. 32 (le nom seulement).

J'ai récolté dans les falaises et dans la fouille que j'ai effectuée dans la
vallée du ruisseau Bulungu, & Zambi-Bulu, un certain nombre d’'Oursins
réguliers que j'ai pu, sans grandes difficultés, rapporter a ce genre.

Malheureusement la conservation des spécimens trouvés est fort défec-
tueuse : la roche est grossiére et ne préte pas beaucoup a I'observation des
détails. Aussi je ne crois pas pouvoir m’aventurer & déterminer ces exem-
plaires spécifiquement.

Le test est de taille moyenne, bien arrondi, fortement aplati & la face
supérieure; la face inférieure est rentrante et le péristome parait avoir été
fort large.
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Les dimensions ci-dessous ont été prises sur des moules internes de
conservation variable :

Rapport Diamétre du Rapport Diam.
Ne Diamétre Hauteur Hauteur/Diamétre Péristome périst./Diam. test.
A 41.2 mm. 18.5 mm. 0.45 16.8 mm. 0.40
B 404 » 205 » 0.50 197 » 0.48
C 394 » 18.1 =» 0.47 non observé
D 30.2 » 13.7 » 0.45 16.4 mm. 0.54
E 16.1 » 6.3 » 0.39 non observé Djuv.—

L'appareil apical n’a pu étre observé,
Les zones poriféres sont légérement onduleuses, formées de pores pairs,
en doubles séries. Leur disposition est absolument comparable a celle que
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Fig. 3. — Graphiques de la variabilité de Phymosoma sp.
En abscisse: Rapport Hauteur/Diamétre X 100; en ordonnée: Rapport Diam.
Périst./Diam. test,
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figure MorTENSEN pour Phymosoma koenigi ManTELL (p. 458, fig. 260 d, Mo-
nographie IT).

Les Aires ambulacraires portent deux rangées de tubercules scrobiculés,
non perforés, de taille légérement plus petite aue les tubercules principaux
des aires interambulacraires. Ils sont finement crénelés et en nombre plus
faible que ces derniers, généralement de 6 a 7. Ils diminuent régulierement de
taille vers le dessus du test et plus rapidement a 'ambitus.

Aires interambulacraires plus larges gue les aires ambulacraires, ayant
souvent plus du double de la largeur des aires ambulacraires. Elles portent
deux séries de gros tubercules principaux crénelés et scrobiculés et de cha-
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Fig. 4. — Phymosoma sp.

Schéma d'une empreinte, montrant le détail d'une partie du test.

que coté de ces rangées, soit vers les zones poriféres, une rangée de tuber-
cules secondaires, plus petits que les autres tubercules et s'élevant jusqu'a
la hauteur des 2/3 du test en diminuant rapidement. On en compte de cha-
que coté b & 6. Les tubercules principaux sont au nombre de 8 a 10.

On observe chez certains individus, outre les granules scrobiculaires,
quelques granules secondaires montrant une tendance a s'élever en petits
tubercules. Ces granules sont disposés irréguliérement, entre les deux ran-
gées de tubercules principaux des interambulacres.

Dans le méme gisement j'ai trouvé en outre quelques petites empreintes
de radioles, courtes, munies de cétes granuleuses, avec une collerette et un
bouton bien nets.

Le genre Phymosoma est fort riche en espéces. MORTENSEN estime qu’elles
sont plus de 100, dont une bonne partie sont énumérées par LAMBERT et
THIERY,

Je ne saurais comparer les exemplaires de Zambi & ces espeéces, la plu-
part bien connues, alors que je ne dispose que de moules et de fragments
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d’empreintes, En fait ie n’ai pu observer qu'une partie relativement faible
du test et les rapprochements sont impossibles.
Cependant le Cyphosoma maresi Corteau me semble assez voisin de
notre espéce (cf. Correau 1864, p. 619, PL. 1150, fig. 1-12; Coquanp 1880, p. 342;
GAUTHIER 1889, p. 78; LameerT et THiERY 1911, p. 225); mais ses tubercules
secondaires semblent plus remontants; ils s'étendent jusque prés du sommet.
En outre l'espéce de CorTEAU est moins ancienne; elle a été trouvée dans le
Sénonien inférieur,
Cyphosoma alcantarense pe LorioL (1887-1888, p. 52, Pl IX, fig. 4) a un
aspect général paraissant, a premiére vue, semblable; mais, outre sa faible
taille, il y a un ensemble de caractéres de détail qui l'en éloignent. Par exem-
ple les tubercules secondaires des interambulacres sont, & 'ambitus, de taille
égale aux tubercules primaires. Les granules sont moins nombreux, le
péristome est moins enfoncé.
Dans les couches a Awvicula zambiensis, que j'ai retrouvées prés de la
bifurcation de la route de Banane 2 Boma, prés de Kanzi, j'ai trouvé égale-
ment un exemplaire de Phymosoma sp.
Dans le Turonien du Maroc J. LamBerT signale deux Phymosoma :
Phym. raguini LAMBERT et Phym. majus COQUAND,
R. G. Mus. R. Congo. Tervuren, Paléontologie, n™ 3837, 3842, 3846, 6431,
6132, 6438, 6434, 64355.

Localilés : Zambi-Bulu, dans les fouilles de la vallée de la Bulungu et
dans la falaise du fleuve Congo;

Kanzi, bifurcation.

Gisement : Cénomanien-Turonien, couches a Awvicula zambiensis et a
Corax falcatus.

Récolteur : Dr. Epm. DARTEVELLE, 1933 et 1937,

Répartition géographique : Crétacé du Bas-Congo.

Genre THYLECHINUS PowmerL 1883,

J. LamBerT et P. THiEry, — HEssai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. V/VI, p. 214 et f. VIII/IX, p. 567, 1925,

TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 11, pp. 469-470, 1935.

F. Tessier. — Contribution a la Stratigraphie et a la Paléontologie de la
partie Ouest du Sénégal (Crétacé et Tertiaire), T. II, 3¢ partie Paléon-
tologie. These soutenue le 23-X1-1950, pp. 9-10-11.

Les petits Oursins réguliers trouvés, en assez grand nombre, dans les
terriers de la base de 'Eocéne & Landana, montrent de grandes variations,
qui me les ont fait attribuer, non seulement a des espéces, mais a des genres
distincts.

Les uns peuvent étre attribués, sans trop de doute, semble-t-il, a Echi-
nopsis friryi LAMBERT (voir plus loin). Quant aux autres, je les place, en sui-
vant l'exemple de F. Tessier pour ses Qursins du Sénégal, dans le genre
Thylechinus.

21



Mais, si les exemplaires du Tertiaire du Sénégal sont de conservation
relativement satisfaisante, ce qui a permis a F. Tessier d'y reconnaitre et de
décrire deux especes nouvelles, distinctes: Thyl. sornayi (1950, pp. 9-10, PL. 1,
fig. 1-3) et Thyl. gueoulensis (1950, pp. 10-11, PL I, fig. 4-6), il n'en est pas
malheureusement de méme pour les spécimens récoltés a la base de I'Eocéne,
a Landana.

Leur conservation défectueuse laisse non seulement un doute sérieux
quant a leur attribution générique, mais ne permet absolument pas de
détermination spécifique, méme approchée.

Les différences d’avec les exemplaires rapportés a Echinopsis friryi,
assez facilement perceptibles pour les spécimens bien conservés du Tertiaire
du Sénégal, deviennent délicates a apprécier et l'on doit se baser sur des
caractéres secondaires pour des spécimens de conservation mauvaise,

Echinopsis jacqueti Lamsert, de 'Eocéne du Sénégal (voir plus loin),
s'éloigne beaucoup trop des autres espéces par sa forme générale, pour au'il
soit nécessaire d’insister. Quand a Echinopsis microstoma LamserT, de la
méme origine également, comme je le mentionnerai plus loin, il s’agit d'une
espéce peu connue, qui n'a jamais été figurée et ne permet donc pas les
comparaisons.

Je crois utile de résumer dans le tabeau ci-dessous les caractéres dis-
tinctifs et les caractéres communs entre Thylechinus et Echinopsis friryi.
Je me base non seulement sur les matériaux du Congo, mais également sur
ceux du Sénégal que j'ai pu examiner au Muséum National d'Histoire Natu-
relle de Paris. Je me suis également largement inspiré du tableau donné par
F. Tesster (1950, p. 10).

Tableau des caractéres communs et des différences entre Thylechinus sp.
et Echinopsis friryi.

Nom : Thylechinus sp. Echinopsis friryi
Test : petit. petit.
Forme : trés déprimée. trés déprimée.
Contour : arrondi. arrondi.
Appareil apical : dicyclique. monocyclique.
Péristome : modéré, avec entailles. petit, avec entailles.
Ambulacres : plaques trigéminées. plaques trigéminées.
Majeures tuberculiféres: trisociées. trisociées.
Zones poriféres : simples, unigeminées, simples, unigeminées, droites.

légérement onduleuses.
Nombre de granules sur

la primaire aborale : 3 2.
Tubercules principaux : 2 rangs tubercules bas, égaux 2 rangs tubercules élevés,
dans chaque aire. inégaux, plus grands dans les

interambulaires, toujours
prés des pores.

Tubercules secondaires : 0. présents parfois.

Mamelons : imperforés. perforés, mais peu nettement.

On peut voir, dans la thése de TessIER, des représentations schématiques
des plaques de I'ambitus ou de ses abords, pour les 2 espéces de Thylechinus
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du Tertiaire du Sénégal qui y sont décrites, ainsi que pour Echinopsis friryi.
Ces représentations mises en regard font mieux comprendre les différences
(IT: figs. 31 (Thylechinus sornayi), 32 (Thylechinus gueoulensis), et 33 (Echi-
nopsis friryi)).

Il n'est pas possible, comme je le disais plus haut, de se référer a l'en-
semble des caractéres énumérés ci-dessus pour les spécimens de conservation
imparfaite. Il faut nécessairement se baser sur des caractéres quelquefois
‘rés secondaires.

C’est ainsi que, méme pour certains exemplaires du Tertiaire du Sénégal,
F. Tessier se basait sur l'absence de perforation des tubercules pour attri-
buer certains Oursins plutét & Thylechinus qu'a Echinopsis.

GENOTYPE @ Thylechinus (= Cyphosoma) said PfroN et GAUTHIER (Sé-

nonien d'Algérie).

LamserT et THifRY, dans leur Essai de Nomenclature raisonnée, don-
nent une assez longue liste d'espéces pour ce genre, mais ils ont inclus
dans le genre Thylechinus, tel qu'ils le comprenaient, les espéces des « gen-
res » Orthocyphus ArnNaup et Orthechinus GAuTHIER, Or MORTENSEN, dans sa
Monographie, considére ces termes comme valables et représentant des sous-
genres de Thylechinus, le premier, Orthocyphus, caractérisé par la réduction
des tubercules primaires sur la partie supérieure du test, avec comme géno-
type O. (= Cyphosoma) pulchellus (Correau) du Sénonien de France. Le
second, Orthechinus est caractérisé au contraire, par le développement des
tubercules secondaires, formant une série supplémentaire a celle des tuber-
cules primaires; génotype : 0. tunetanus (GavrHier) de I'Eoceéne. Rappelons
que LAMBERT et THIERY mentionnaient déja un autre sous-genre, Mistechinus,
génotype M. mayeri pe LorioL, a tubercules des aires ambulacraires atro-
phiés en-dessus et en-dessous, et a zones poriféres pseudotrigeminées en-
dessous,

En outre, MorTENSEN sépare les Gagaria, génotype G. (= Micropsis)
venustala Duncan et Stapen, du Tertiaire de 1'Inde, qui, fait-il remarquer,
sont des Camarodonta et non des Stirodonta.

Des deux espéces de Thylechinus du Tertiaire du Sénégal décrites par
TrEssiER et que j'ai citées, I'une, Thyl. sornayi semble bien étre un Thylechi-
nus s. str., Uautre, Thyl. gueoulensis est sans doute un Orthechinus, par
suite du développement de ses tubercules secondaires.

On sait que les Echinides décrits par LaMmBerT comme Echinopsis friryi
avaient été, selon cet auteur, d’abord attribués par lui au genre Thylechinus.

8. — Thylechinus sp.?
(Pl. 11, figs. 1,:2 et 16).

Comme je l'ai dit plus haut, une certaine proportion des Oursins régu-
liers recueillis dans les galeries creusées dans la couche 29 de la coupe de
la falaise de Landana peut étre attribuée a ce genre. Cette proportion est
toutefois assez faible,

Le test a la forme générale du test des Echinopsis friryi, mais ces Echi-
nides s'en distinguent, par leurs tubercules non perforés, I'absence de tu-
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bercules secondaires et I'aspect légérement ondulé des zones poriféres. Ces
caractéres sont assurément minces et l'identification, d'ailleurs douteuse,
n'a été faite qu'aprés comparaison aux exemplaires du Sénégal, chez les-
quels le détail de la structure des ambulacres est visible.

Des deux especes signalées par Tessier du Tertiaire du Sénégal, 'une
Thyl. sornayi TESSIER a un rapport hauteur/diameétre du test de 0.58 a 0.59
et un rapport diam. péristome/diam. du test de 0.36 et 0,40. Elle provient
du Paléoceéne. L’autre Thyl. gueoulensis Tessier a 0.53, pour le rapport hau-
teur/diamétre du test et 0,30 pour le rapport diam. péristome/diam. test.
Elle est de la base du Lutetien supérieur et peut-étre du sommet du Luté-
tien inférieur.

PLANCHE A,
Coupes transverses de piquants et de radioles.

Fig. 1. — Cidaris vafellus ve Lorion. (Paratype).
Burdigalien supériceur de Dombe Grande.
Collections Servigos geologicos de Portugal, Lisboa.
Coupe transversale & travers une radiole,
Gross.: X 30 env.

Fig. 2. — Arbacia lixula africana (TROSCHEL),
Actuel : M'Vassa, Fausse Pointe Noire, A.E.F.
Collections Musée Royal du Congo belge, Tervuren.
Coupe transversale 4 travers un piquant de la face dorsale.
Gross.: X 30 env.

Fig. 3. — Eucidaris tribuloides africana MRTSEN.
Actuel : cote du Congo - Moanda (C. B.).
Collections Musée Roval du Congo belge, Tervuren.
Coupe transversale i travers une radiole.
Gross.: X 30 env,

Fig. 4. — Idem.
Quaternaire: plage soulevée de Mogamedes, pedreira.
Collections Musée Roval du Congo belge, Tervuren.
Coupe transversale a travers une radiole, montrant la patine siliceuse.
Gross.: X 30 env.

Fig. 5. — Echinometra lucunter (LINNE),

Quaternaire: plage soulevée de Mogameédes, pedreira.
Collections Musée Royal du Congo belge, Tervuren.
Coupe transversale a travers un piquant.

Gross.: X 30 env.

Fig. 6. — Idem.
Actuzl: M'Vassa, Fausse Pointe Noire, A.E.F.
Collections Musée Royal du Congo belge, Tervuren.
Coupe transversale i travers un piquant de la face dorsale.
Gross.: X 30 env.

(Microphotos: L. Canex - Musée Royal du Congo belge).
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Les exemplaires recueillis 8 Landana mesurent :

Echantillon Diameétre Hauteur Rapport Haut./Diam.
4695 A. 7.5 mm. 4.0 mm. 0.53

» I, ? ? —_

» F. ? 2 —

» G, 7.5 mm. 2.6 mm. 0.34

» H. ? 2 —
4694 E. 10.6 mm. 5.5 mm. 0.51

11 semblerait, d'aprés certains exemplaires, que la primaire adorale
porte 2 granules seulement. Les tubercules de l'aire ambulacraire, situés
sur les primaires adorales et médianes, qui paraissent soudées, sont nette-
ment plus rapprochées des zones poriféres que de la suture médiane ambu-
lacraire.

Au point de vue aspect du test, les Oursins de Landana montrent plutot
des affinités avec l'espéce paléocéne, Thylechinus sornayi TEssier, que TEs-
sier compare d’ailleurs a Echinopsis friryi.

Thylechinus gueoulensis TEssier, que l'auteur rapproche d'Echinopsis
jacqueti, se distingue par son test plus renflé, par sa primaire aborale por-
tant 2 granules, au lieu de % chez Thyl. sornayi, les deux autres plaques
soudées intimement et les tubercules secondaires plus développés, formant
des rangées plus ou moins réguliéres.

Si mon attribution au genre Thylechinus des Echinides de 1'Eocéne de
Landana se vérifie, par la découverte de matériel mieux conservé, il est
probable que l'on démontrera qu’'elle appartient 4 une autre espéce, sans
doute nouvelle de ce genre, @ moins qu'il ne s'agisse d' « Echinopsis » mi-
crostema qui serait un T'hylechinus (cf. plus loin); mais cette espéce est trop
sommairement connue,

Je n'al pas trouvé de Thylechinus sp., pas plus que d'Echinopsis friryi,
a Ambrizete, mais il est probable que des recherches un peu plus prolongées
les feront découvrir a cet endroit également.

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie, n* 6475.

Localité : Landana, dans galeries creusées dans la couche 29 de la coupe

de la falaise.

Gisement : Eoceéne (base). [= Lutétien].

Récolteur : Dr. E. DARTEVELLE, XI1-1937,

Répartition géographique : Eocéne du Congo.

Famille ARBACIIDAE Gray.
Genre ARBACIA Gray 1835,

TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, II, pp. 562-566, 1935.

Génotype : Arbacia (= Echinus) lizula (LINNE) (récent).
(= Cidaris pustulosa KLEIN).
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9. — Arbacia lixula africana (TROSCHEL),

(PL. A dans le texte fig. 2, fig. 5 dans le texte).

1914 - Arbacia africana R. KoenvLer, — Echinoderma, I, Beitrage z. Kennt-
nis d. Meeresfauna Westafrikas, po. 222-236, P1. X111, figs. 7-15, X1V,
1-18, 20, 21, XV, 1-6, 11 et 12.

1985 - Arbacia lizula africana TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoi-
dea, 11, pp. 570-572.

A Mocamedes, dans la plage soulevée visible dans la carriére, j'ai trouvé
un certain nombre de fragments de piguants dont la plupart se sont révélés

Fig. 5. Arbacia lixula africana (TROSCHEL).
Exemplaire actuel.
Loc.: M'Vassa, Fausse Pointe Noire, A.E.F.
Réc. : Dr. E. DArtTeEvELLE, VII-1538.
R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Echinod., n* 8.

étre d’Echinometra lucunter. Un de ces fragments m’a paru différent et je
le rapporte a4 la sous-espéce africaine d'Arbacia lizula.

Ce fragment parait avoir appartenu a un piquant allongé, rond, mais
ayant été roulé, on ne peut observer a sa surface que des costules longitu-
dinales trés usées.

MorTensex fait observer qu'un caractére spécifique des piquants d'Ar-
bacia lizula est de présenter deux zones de fines granulations entre les
costules. Les autres espéces ne possédent pas ce caractére (p. 571). Ce
caractére, que montre également la subsp. africana et que jai pu observer
sur des exemplaires actuels des cotes du Congo de nos collections, n'est
pas visible sur le fragment en question.
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Par contre sa structure, observée sur une cassure, m'a paru étre diffé-
rente de celle d'Echinometra lucunter et rappeler celle, trés particuliére,
des piquants d’Arbacia stellata (Brv.) que figure MoRTENSEN (p. 540, fig. 325)
et celle d'un piquant d’A. lizula africana récent dont je représente la pho-
tographie d’une coupe transverse.

Néanmoins 'attribution de ce fragment a la forme décrite par TRoOSCHEL
est un peu incertaine. La détermination des espéces d’Arbacia est délicate:
je rappellerai a ce sujet la prudence avec laquelle 1'éminent zoologiste
danois, le Professeur MorTENSEN, a déterminé des tests morts d'Arbacia dé-
pouillés de piguants, récoltés par TH. Monop sur les plages du Cameroun
(MorTENSEN 1927, pp. 481-482, Arbacia lizula ou africana).

Arbacia lizula est d’aprés MORTENSEN une espéce commune en Méditer-
ranée, le long des cotes Atlantiques africaines aux Canaries, Madére, Acores
et le long des cotes du Brésil. La subsp. africana est plus méridionale et
est connue du Congo et de I'"Angola seulement.

C'est une espeéce littorale vivant surtout dans la zone interditale, ne
se trouvant pas a des profondeurs supérieures a 5 meétres, et, quoique aimant
les cotes rocheuses, elle ne creuse pas le rocher.

L’espéce typique est signalée fossile par Steranint dans le Post-Pliocéne
de Ranchina di Livorno (Méditerranée) (G. Steranint 1911, p. 3 : Arbacia
pustulosa = A. lizula, d’aprés MORTENSEN).

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n* 6551,

Localité : Mocamedés, pedreira.

Gisement : Quaternaire-Pléistocéne marine, plage soulevée (terrasse A).

Récolteur : Dr. Epym, DARTEVELLE, VII-1949,

Répartition actuelle de la sous-espéce : cotes du Congo et de I’Angola.

Genre COTTALDIA Denr, 1836,

TH. MorRTENSEN, — Monograph of the Echinoidea II, pp. 600-602, 1935.

TH. MorTENSEN, dans sa Monographie, a exposé les raisons pour lesquel-
les le genre Cottaldia, uniquement connu du Crétacé, était a placer dans les
Arbacides, & coté de Magnosia. 11 a justifié également 'orthographe correcte
de ce genre.

En effet LAMBERT et THIERyY avaient proposé le remplacement de Cot-
taldia, par Cotteaudia, pour des raisons d'étymologie (1911, ITI, p. 229).
Cette maniere d’écrire avait également été adoptée par M. Smiser dans son
mémoire sur les Echinides crétacés de la Belgique (1935, p. 33).

L’auteur de la Monographie des Echinides a montré combien ce chan-
gement. était iniustifié.

Dans sa note sur les Echinides fossiles de la Comanche, J. LAMBERT y
signalait un Cotteaudia benettiae (Konig) (1926, p. 268). Récemment dans
une étude sur le méme sujet, C. Wuyre CookE saisit 'occasion pour rectifier
également cette orthographe qu’il qualifie d’ « injustified rectification of
spelling », en se basant sur l'article 19 du Code International de la Nomen-
clature Zoologique (1946, p. 215).

Génotype : Cottaldia benettiae (Koenig 1820) (Cénomanien).
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10. — Cottaldia aff. benettiae (KoENIG).

1916 - Cottaldia allied to Benettiae J. W. GREGORY, — On some cretaceous
Echinides from the neighbomhood of Lobito Bay, p. 587.

1935 - Cottaldia allied to Benettiae TH. MORTENSEN. — Monograph of the
Echinoidea, 11, p. 600, note infrapaginale 1.

GREGORY renseigne des « couches a Epiaster » du premier plateau pres
de Hanha (au S.-W. de cette localité) un exemplaire d'un Cottaldia « allied
to Benettiae Koknic », dans un état trop défectueux pour étre décrit ou
figuré. L'identification est renseignée comme douteuse.

On trouvera des renseignements et la bibliographie de l'espéce notam-
ment dans Corteau (1866, n. 789, Pls. 1193 et 1194, figs. 1-10) et dans le mé-
moire de pr Lorior (1887-1888, pp. 58-59). Cottaldia benettiae a été trouveé
dans le Cénomanien de France, Belgique, Baviéere, Saxe, Angleterre, Por-
tugal, Algérie, U. S. A...

La forme signalée par Grecory proviendrait de 1'Albien supérieur —
calcaires marneux et argiles a Stoliczkaia dispar. Or, comme nous l'avons
vu, LamBerT et THiery et la plupart des auteurs restreignent I'extension stra-
tigraphique de Cottaldia benettiae au Cénomanien; une autre espéce, C. sori-
gneti DEsoRr, est renseignée également du méme étage (cf. LAMBERT et THIERY
1911, 111, p. 239).

Hunterian Museum, Glascow (?). (7).

Localité : premier plateau au S-W. de Hanha, prés Lobito,

Gisement : Albien supérieur. Calcaires marneux et argiles a Stoliczkaia

dispar (= zone sup. de I'Upper Gault).

ORDRE CAMARODONTA Jackson.

Sous-orpre Orthopsina MorTensEN,
Famille ORTHOPSIDAE Duncan.
Genre ORTHOPSIS CorrEAU

J. LAMBERT et P. THiery. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
I11, p. 199, 1911.

TH. MORTENSEN, — Monograph of the Echinoida, III, pp. 10-14, 1943.
D'aprés MORTENSEN ce genre débuterait au Bathonien (Jurassique) (8),

aurait son apogée au Cénomanien et g'éteindrait dans le Sénonien.
Genotype : Orthopsis (= Cidarites) miliaris p'ArRcHIAC (Sénonien).

11. — Orthopsis cf. ruppellii DESOR.

1925 - Orthopsis cf. Ruppelli S. H. HauGHTON. — Notes on some Cretaceous
fossils from Angola (Cephalopods and Echinoidea), pp. 284-285, Pl.
XV, fig. 6.

(7) A ma demande. le Dr E. CURRIE a trés aimablement effectué des recherches dans
la collection GREGORY, mais n'a pas retrouvé cette espéce.

(8) Th. MortExsEx a exclu du genre Orthopsis V'espéce renseignée par LAMBERT et
THuiEry du Rhétien: Orthopsis (= Diademopsis) parvituberculata (Boum).
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1926 - Orthopsis cf. Ruppelli S. H, HaucntoN. — Notes sur quelques fossiles
Crétacés d’Angola (Céphalopodes et Echinides), traduction de I'an-
glais par E. FLEURY, p. 105 (= 81 du tiré a part), PL IV, fig. 6 (9).

1926 - Orthopsis cf. Ruppelli VELEz MouTta et A, Borgis pars, — Sur le Cré-
tacé du Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamédes),
n® 15, pp. 100, 104 (non 113).

1928 - Orthopsis cf. Ruppelli VELEz MouTta et A, Borci:s pars. — Sur le Cré-
tacé du Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamédes),
pp. 919, 922 (non 916).

Les Orthopsis trouvés en Angola ont été rapprochés par Havcuton de
I'espéce de Drsor, telle qu’elle a été redécrite par FourTau,

La structure des ambulacres et des interambulacres des exemplaires de
I’Angola rappellent bien cette espece.

Il résulte des observations de Haucuton et du dessin qu'il donne de
l'appareil apical, que les plaques ocellaires postérieures sont insertes, par-
ticularité qui, selon Fourtav (1914, p. 22, Pl. 11, figs. 5-6), et MORTENSEN (1943,
Monograph III a, p. 13, fig. 8 b-c [10]), est le propre des individus agés.
Les exemplaires plus jeunes ont les plaques ocellaires toutes exsertes.

Haucnton fait remarquer les dimensions plus grandes de la madre-
porite, caractére qu'il faut également attribuer a l'dge. Il en est de méme
pour un autre caractére, que l'auteur passe sous silence, le périprocte a une
certaine tendance a devenir postérieur.

Mouta et Borcis ont suivi le savant paléontologiste sud-africain et ont
donné aux Orthopsis qu'ils avaient récoltés la méme attribution spécifique.

Quelle est la position stratigraphique d’Orthopsis cf. ruppellii. Les exem-
plaires d’'HauvcHroy provenaient de I’Albien, probablement de l'’Albien su-
périeur.

Mouta et Borsiks signalent que les spécimens qu'ils ont recueillis venaient
de leurs couches VI, VII et IX, soit du groupe des Calcaires et Argiles a
Ammonites, des couches & Neithea tricostata et des formations a Roudaireia
forbesiana et R. drui. Ceci nous situerait dans I'Albien, I'"Albien supérieur
et le Sénonien (selon Mouta et Borcis), mais je sépare provisoirement les
exemplaires des couches a Roudaireia pour les classer, avec doute, dans
I'espéce suivante, Orthopsis sp., plus récente.

L’espéce, 0. ruppellii, semble bien absente de I’Albien inférieur.

Or, Orthopsis ruppellii caractérise le Cénomanien du N. de I'Afrique et
il en est de méme de l'une des espéces a laquelle HaugHToN compare ses
exemplaires, 0. libanetica pe Lorior, du Cénomanien de Syrie. L'autre, 0.
miliaris (D’ARCHIAC) est sénonienne.

Dans ces conditions bien que le mélange d’espéces albiennes et cénoma-
niennes aie déja été signalé dans les couches a Stoliczkaia dispar et soit nor-
mal, je me demande si ce fossile a été bien repéré et si la présence d’Orthop-

(9) Un passage, celui relatif aux zones interambulacraires, a sauté dans la traduction.
(10) La fig. 8b de MorTENSEN ou la fig. 5e de la PL IT de Fourtau représentent 'appa-
reil apical d'un individu agé.
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sis cf. ruppellii n'est pas une indication de plus de l'existence du Cénoma
nien en Angola.
Dans les collections paléontologiques du Service géologique de 1'Angola,
il existait des exemplaires, recueillis par MM. Mouta et Boreis, a Egito et
Cubal.
Kxemplaires connus :
South African Museum, Cape Town.
Collections géologiques de la Reparticao central dos Servicos de Geo-
logia e Minas, Luanda.
Localités : Cambala (Cuvo) [HaucHTON], Egito, Cubal.
Gisements : Albien (Calcaires et argiles & Ammonites), Albien supérieur
[(couches a Stoliczkaia dispar (= zone supérieure de I'Upper Gault) |.
Répartition géographique : Crétacé d’Afrique du Nord (Egypte, Lybie...),
Angola

12. — Orthopsis sp.

(?) 1926 - Orthopsis cf. Ruppelli VELez MouTa et A. Borcks pars. — Sur le
Crétacé du Littoral de 1'Angola (District de Benguela et Mossa-
médés), n® 15, p. 1138,

(?) 1928 - Orthopsis cf. Ruppelli VELEz MouTa et A. BoreEs pars. — Sur le
Crétacé du Littoral de I'Angola (District de Benguela et Mossamé-
deés), p. 926.

Je ne dispose de cette espéce que d'un matériel fort réduit, qui ne me
permet malheureusement pas une identification spécifique précise, mais
elle me parait assez importante, étant donné sa position stratigraphique.

11 s’agit d'une empreinte unique, fragmentaire et assez fruste, recueillie
a Fundu-Zobe (Mayumbe), gisement qui n'a laissé que cet échinide. La
nature de la roche, un tuffeau phosphaté, ne se préte pas a la conservation
de fins détails. Cette empreinte montre la partie supérieure du test, de
forme subcirculaire, composée de 3 zones poriféres allant jusque prés de
I'ambitus, les 2 autres zones étant représentées par une portion plus réduite,
la partie supérieure seulement. Elle est accompagnée d'un moule fort mal
conservé celui-ci, ne montrant absolument aucun détail. Toutes les obser-
vations ci-dessous ont été effectuées uniquement d'aprés l'empreinte,

Le test parait avoir été d’'assez petite taille, renflé, diameétre — environ
11,5 mm. — hauteur = environ 7,5 mm., dimensions trés approximatives,
étant donné l'état du spécimen, mais qui cependant montrent une diffé-
rence nette avec celles données par HavcHTon pour Orthopsis cf. ruppellii.
En effet le rapport Hauteur/Diameétre nous donne 0,65 pour le spécimen
du Mayumbe, tandis que les rapports obtenus en tenant compte des dimen-
sions données par le géologue sud-africain pour ses spécimens sont: 0,47 -
0,45 et 0,45,

L'appareil apical paraissait étre assez large, mais il est malheureuse-
ment caduc.

Les aires ambulacraires sont étroites, de largeur égale a la moitié, a peu
prés, de celle des aires interambulacraires. Zones poriféres étroites, simples,
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trés légérement onduleuses. Primaires tuberculiféres de 3 en 3, avec gra-
nules entre les tubercules.

Les aires interambulacraires ont des tubercules gros, plus gros que ceux
des aires ambulacraires, non crénelés, situés au centre, ou a peu prés au
centre des plaques et formant 2 rangées principales flanquées de granules
plus ou moing alignés en rangées internes et surtout externes, principale-
ment au voisinage de 'ambitus, mais ne remontant guére jusqu'au sommet.
Ces granules se développent peut-étre en tubercules secondaires,

Outre la position stratigraphique « Maestrichtien », les caracteres de
cet exemplaire ne me paraissent pas permettre l'assimilation a l'espéce
décrite comme Orthopsis cf. ruppellii.

Non seulement la forme générale, qui est subpentagonale chez cette der-
niére, les proportions distinguent les deux espéces, mais les pores ambu-
lacraires sont plus nombreux chez le spécimen de Fundu-Zobe, les tuber-
cules principaux bien plus gros...

Il est impossible de la comparer, vu son état de conservation, avec une
espéce déja connue. LaMmBERT et THiery renseignent dans leur liste des Or-
thopsis fossiles diverses espéces sénoniennes et, a ma connaissance, deux
espéces sont connues du Maestrichtien : 0. perlata NokrLing, de 'Inde (1897,
p. 14, PL 1I, fig. 2-2¢) et 0. sanfilippoi CurccHia-Rispori, de Tripolitaine
(1931, p. 8, Pl I, figs. 5-15).

Mouta et Borcis renseignent un Orthopsis cf. ruppellii des formations
a Roudaireia forbesiana et R. drui. Or, on sait que sous ce terme stratigra-
phique les deux géologues portugais comprenaient le Sénonien et le Mae-
strichtien (cf. partie stratigraphique). Il est donec bien possible que les spé-
«<imens d’'Angola, que je n'ai malheureusement pu voir, aient été en réalité
recueillis dans le Maestrichtien également, et soient conspécifiques de I'exem-
plaire de Fundu Zobe, malgré la distance qui sépare ces localités. C'est
pourquoi j'ai cru devoir séparer la mention de ces Orthopsis cf. ruppellii des
couches a Roudaireia, des mentions des autres Orthopsis cf. ruppellii de
I'Albien et de la ranger, avec un point d’interrogation, sous notre espéce.

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie, n® 6461.

Localités : Fundu-Zobe (Mayumbe), C. B. — Angola ? [ubi?].

Gisements : Maestrichtien, C. B., couches & Ganopristinae.

(?) couches a Roudaireia forbesiana et R. drui pars, Angola.

Répartition géographique : Crétacé du Congo Belge et d'Angola (?).

Récolteur : exempl. du C. B., Dr. Epm. DarTEVELLE, VIII-1937,

Sous-orvrE Temnopleurina MorTeNsEN.

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea I1I, 2, p. 20, 1942,

L’auteur de la Monographie des Echinides classe les genres Glyptodia-
dema, Progonechinus et Echinopsis dans un groupe d’Incertae sedis, aprés
les Glyphocyphidae (Duncax). Ces genres sont pour lui, en réalité, inter-
médiaires entre les Camarodonta et les Stirodonta.
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Genre ECHINOPSIS L. Acassiz 1840,

J. LamBerT et P. THiery. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
111, p. 185, 1910.
TH, MoRTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 111, 2, pp, 35-38, 1942,

Une certaine confusion pourrait s'établir dans la synonymie générique.
En effet, LamBerT et THiERY avaient distingué comme genres distinets Echi-
nopsis Acassiz et Hebertia MicHELIN, genotype : Echinus gacheti Des Mou-
Lins, tandis que le Prof, MorTENSEN considére les deux termes comme syno-
nymes. Mais, en réalité cet auteur maintient les espéces classées par Lawm-
BERT et THIERY dans Hebertia, dans le genre Echinopedina Correau (Mono-
graphie, II, 1, pp. 118-121, 1940).

Le genre Echinopsis est cantonné a l'Eocéne.

Génotype: Echinopsis (= Echinus) elegans Drks Mourins (Eocéne de
France).

Dans I'Eocéne du Sénégal, J. LamserT avait décrit 5 espéces distinctes
du genre Echinopsis: E. friryi, E. jacqueli et E. microstoma.

La premiére de ces espéces, F. friryi LAMBERT, a été trouvée, suivant
Tessier, dans I'Yprésien et le Lutetien du Sénégal, ainsi que dans 'Yprésien
de I'’Algérie (Tessier 1950, 11, p. 12, PL I, figs. 7-9). C'est, toujours suivant
TEssiER, une espéce assez polymorphe, & test plus ou moins renflé, mesurant,
pour les spécimens de I'Yprésien (11):

Diamétre Hauteur Exemplaires Rapport Diam./Haut.
25 mm, 16 mm. Type (Sorbonne) 0.64
224 » 138 » Exemplaires 0.61
204 » 124 » de la coll. TESSIER, 0.60
16,4 » 11.5 » au Museum, 0.70
138 » 92 » Eocéne du Sénégal 0.66

Les exemplaires du Lutétien mesurent prés du double de ceux de 1'Ypré-
sien,

Sa forme, peu globuleuse, ses tubercules assez saillants et la présence
de tubercules secondaires, la distinguent de la deuxiéme de ces espéces:
Echinopsis jacqueti LavperT (f. LamBerT J. et JacQuer F., 1936, p. 348, PL
XXI, fig. 9; MorTENsEN TH. - Monograph, ITI, 2, p. 36, 1943; F. Tessier 1950,
IT, p. 11), décrite d’aprés un seul exemplaire, conservé dans les collections
géologiques de la Sorbonne, mais dont TESSIER a retrouvé d'autres spécimens.

Ech. jacqueti, qui caractérise le Lutétien inférieur du Sénégal, a une

(11) Mesures prises au Museum Nat. d'Hist. Naturelle (Laboratoire de M. RoGeR) et
A la Sorbonne (laboratoire de MM. les Professeurs PIvETEAU et PRUVAT).
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taille plus grande et un test plus globuleux. LamBerT suggérait que cette
espéce pourrait peut étre constituer une variété de la précédente, mais elle
en parait bien distincte.

Ses mesures sont les suivantes :
Rapport

Diamétre Hauteur Exemplaires Diam./Haut. Test.
25 mm. 19 mm. Type (Sorbonne) 0.76
28.6 » 21.7 » exempl. coll. TESSIER 0.75
27.7 » 21.0 » (Museum) 0.75

La troisiéme de ces espéces, Echinopsis microstoma LAMBERT, se carac-
térise par l'exiguité de son péristome et par les crénelures a peine discer-
nables de ses tubercules. Elle n'a été que fort sommairement décrite et non
figurée (cf. LamBerT J. et Jacquer F. 1936, p. 848). Tessier ne l'a pas retrou-
vée dans 1'Eocéne du Sénégal (Tesster F. 1950, IT, p. 12) et elle n'est pas
mentionnée par TH. MORTENSEN.

Ses mesures sont d’aprés LAMBERT les suivantes: pour un diameétre de
test de 27 mm.,, le péristome mesurait 4 mm,. Ceci donne un rapport de 0.14,
alors que ce rapport est de 0.28 pour les types des deux espéces précédentes,

Le fait, que LamserT signale, que les mamelons d'Ech. microstoma sont
imperforés conduit a supposer qu'il s’agit peut-étre d'une espéce du genre
Thylechinus.

Les Echinopsis du Congo, tous de petite taille, n'atteignant pas 16 mm.,
sont attribuables a l'espece Ech. friryi. Ils sont d'une conservation fort
défectueuse.

13. — Echinopsis friryi J. LAMBERT.
(PL III, figs. 3-15, 17-20).

1986 - Echinopsis friryi J. LAMBERT in LAMBERT et Jacquer. — Echinides
fossiles du Sénégal. Description des espéces, pp. 346-348, Pl. XXI, figs.
6-8.

1948 - Echinopsis friryi TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea,
ITI, 2, p. 86.

1950 - Echinopsis friryi F. Tessier. — Contributions & la Stratigraphie et a
la Paléontologie de la partie Ouest du Sénégal (Crétacé et Tertiaire),
T. 11, 8 partie, Paléontologie. Thése soutenue le 23-XI1-1950, p. 12, Pl I,
figs. 7-9, fig. 38 dans le texte.

Je rapporte a cette espece du Sénégal et de ’Algérie, un lot de petits
Echinopsis que j'ai pu recueillir dans la falaise de Landana et dont la taille
ne dépasse guére 15 mm.

Les Oursins de Landana montrent un test de petite taille, subcirculaire,
peu globuleux, trés déprimé au sommet, a face inférieure rentrante. La
forme générale du test est assez variable.
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Mesures !

N°® Exemplaires Diamétre Hauteur Rapport Haut./ Diam. Observations
4691 B. 15.7 mm, — — exempl. incompl.
4691 A. 130 » 7.6 mm, 0.58
4694 1. 10.6 » 6.2 » 0.58
4694 G. 104 » 6.2 » 0.59 ? exempl. douteux
4694 C. 104 » 56 » 0.53
4691 D. 99 » Hh4d » 0.54
4694 H. 83 » 4.9 » 0.59 juv.

4691 F. 82 » 4.6 » 0.56 juv.

Ambulacres & majeures trisociées. Zones poriféres, droites, assez étroi-
tes, formées de pores généralement arrondis, mais devenant ovales, surtout
au rang externe. Ces pores sont rapprochés, mais séparés cependant par
un faible renflement.

Le détail de la structure de ces ambulacres est peu distinct sur nos
exemplaires, mais parait cependant identique a celle décrite par TESSIER,

Dans les zones ambulacraires les tubercules sont assez saillants, mais
plutét petits, légérement moins développés que ceux des aires interambu-
lacraires, moins nombreux également que ceux-ci, crénelés, scrobiculés,
régulierement contigus aux zones poriféres. Cette disposition laisse, au
centre des aires ambulacraires, une zone occupée seulement par quelques
granules épars,

Les tubercules sont au nombre de 8 a 10, dans les aires ambulacraires;
ils diminuent de taille vers le sommet et 'ambitus.

Aires interambulacraires plus larges, avec également deux rangées de
tubercules principaux, un peu plus gros, paraissant légérement mais nette-
ment crénelés et perforés. Ils sont scrobiculés, Ces tubercules sont au nom-
bre de 10 & 15 par rangée. Il ne parait pas y avoir généralement de tuber-
cules secondaires. Les tubercules principaux sont au centre des plaques.
Granules inégaux, rares, disposés sans grande régularité.

Péristome altéré, non observable, 1l en est de méme pour 'appareil api-
cal, sauf en ce qui concerne un spécimen chez lequel il parait bien mono-
cyclique,

Par leurs caractéres, nos petits Oursins de Landana ressemblent assez
bien au génotype, c’esta-dire a Echinopsis elegans Drs MouLins (¢f CoTTEAU
1889-1894, p. 579, Pls. 338-839), mais ils ne possédent pas un aspect tout a
fait identique,

Les proportions des deux espéces sont voisines (0.55 & 0.74 = rapport
de la Hauteur au Diameétre chez E. elegans). Mais Echinopsis elegans pos-
séde des tubercules plus nombreux, en outre les granules sont généralement
plus abondantes a la surface du test, bien que l'on rencontre des formes
présentant des variations: il y a des spécimens a granules épars et rares.
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Ces Oursins ressemblent également beaucoup a E. degrangei COTTEAU
1893, de la Paléontologie francaise, dont les proportions (= rapport Hauteur/
Diamétre du test) sont de 0.44 a 0.50. Mais les tubercules de cette espéce
sont plus gros et les granules moins nombreux.

On sait d'ailleurs que LaMBerT considérait K. degrangei comme fondé
sur un exemplaire jeune de I'E. fabrei, espéce au sujet de la validité de
laquelle TH. MorTENSEN éléve des doutes (p. 36, note I, Monographie),

Type : Laboratoire de Géologie de la Sorbonne (Université de Paris),
collection LAMBERT.

Autres exemplaires d’A.0.F. au Laboratoire de Paléontologie du Mu-
seum National d'Histoire Naturelle, Paris.

Ezemplaires du Congo: R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie
n* 6473, 6474.

Localité : Landana (Enclave de Cabinda) - falaise - dans des terriers
creusés dans la couche 29 de la coupe de la falaise. Ces terriers
comblés de gravier de la couche 30, ont été creusés lors de la
transgression éoceéne,

Gisement : Eocéne (= Lutétien).

Récolteur : Dr. E. DarTeEvELLE, 1953, 1937, 1949,

Répartition géographique : Eocéne du Sénégal (type), d’Algérie et de
I'Enclave de Cabinda (Angola).

Pas plus que les Thylechinus, les Echinopsis éocénes n'ont été trouvés

a Ambrizete, mais c¢’est 1a, je crois, un résultat de I'insuffisance des recher-
ches a cet endroit.

Sous-crRpRE Echininae MorTexsex,
Famille ECHINIDAE Gray emend. MORTENSEN.
Sous-Famille Parechininae MORTENSEN.

Genre PSAMMECHINUS L. Acassiz 1846.

J. LamBerT et P. THiery, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
I11, pp. 289-240, 1910.

TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, 111, 3, pp. 128-127, 1943.

Le savant auteur de la Monographie des Echinides s'est élevé contre
la synonymie proposée par LAMmBerT et THiEry, qui leur permet de dresser
une longue liste d’'espéces qui vont du Valangien aux espéces récentes.

Pour ces dernieres, TH. MorTENSEN n'admet dans le genre que 2 espeéces
Psammechinus miliaris (P. L. S. MULLER; GMELIN) et Psamm microtubercu-
latus BLAINVILLE.

Pour les fossiles, le savant zoologiste danois écrit « qu'a priori » il est
probable qu'un certain nombre des espéces miocénes énumérées par Lam-
BERT et THIERY sont de vrais Psammechinus, sans doute les ancétres des
espéces actuelles, mais, pour les espéces plus anciennes, et notamment les
especes crétacées, il émet de sérieuses réserves,
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Tu. MoRTENSEN considére également que le Psammechinus mirabilis
StockLey du Mioceéne de Zanzibar (1927, p. 107, Pl. XX, fig. 2) n’est pas
une espeéce de ce genre, mais un Nudechinus (p. 126).

Génotype: Psammechinus miliaris (P. L. S. MULLER; GMELIN) actuel (12).

14. — Psammechinus cf. dubius L. Acassiz.
(Pl 1, figs. 9-11),

1875. Psammechinus dubius P. pr LorioL. — Echinologie Helvétique. Des-
cription des Echinides tertiaires de la Suisse, p. 29, PL II, figs. 6-7.

1896. Psammechinus dubius P, e LorioL. — Description des Echinides ter-
tiaires du Portugal, pp. 6-8, Pl I, figs. 6-9 (= var. olisiponensis LAMBERT
1910).

1910. Psammechinus dubius J. LaMBERT et P. THikry., — Essai de Nomencla-
ture raisonnée des Echinides, fasc. 111, p. 240.

1910, Psammechinus dubius J. LamBerT. — Description des Echinides des
terrains néogénes du Bassin du Rhone, I, pp. 33-35, PL 11, figs. 6-17.

1925. Psammechinus dubius J. LamserT, — Echinides de la molasse marine
du Jura neuchatellois, pp. 251-252 et 254.

A l'intervention de mon ami, le Professeur A. K. MiLLER, j'ai pu disposer
de deux petits échinides de méme espéce récoltés en Angola et appartenant
au Paleontological Institute d'Ithaca.

Ce sont ces exemplaires que j'ai I'intention de décrire. Ils sont assez mal
conservés et fragmentaires, ce qui rend leur détermination difficile. Le
premier de ces exemplaires (1194 a) montre la face orale et une partie de
I'ambitus, mais il est assez usé, soit qu'il aie été roulé, ce qui est probable,
soit encore qu'il s'agisse d'une usure postérieure au dépot, par les vagues
ou par action éolienne. Le second 1194 b montre une partie de la face dorsale,
cans l'appareil apical et écrasée.

Le test parait avoir été de petite taille, assez fortement déprimé. La
face supérieure semble convexe, mais il est assez difficile de juger, puisque,
comme je l'ai mentionné, le test est écrasé. La face inférieure est plane.

Mesures : (prises sur le spécimen a):
Diamétre du test = 17,1 mm.
Diamétre du péristome = 7,3 mm. )
La hauteur du test n'est mesurable qu’approximativement, soit
7,5 mm.(?).

Cette derniére mesure nous donne un rapport hauteur/diameétre du test
de 0,44, chiffre qui n’est que légérement inférieur aux limites indiquées
par P. pe LorioL (1896, 0.46 a 0.55).

Le rapport Diametre du test/Diameétre du péristome est de 0.44 égale-
ment. P. pe Loriown indique 0.43 & 0.46. A ce point de vue il y a donc concor-
dance,

(12) Espéce présente sur les cotes du N.W. d'Airique: cf. Mortexsen Th., 1925.
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Les Aires ambulacraires sont assez étroites, égales a approximativement
la moitié des aires interambulacraires,

Les zones poriféres sont droites, composées de pores trigéminés dont
les majeures sont toutes tuberculiféres. L'arrangement des assules, des
« petits arcs de 3§ paires » est conforme a la description minutieuse de P. pE
LorioL,

Les tubercules des aires ambulacraires sont moins gros que ceux des
eires interambulacraires; ils sont imperforés, entourés, du coté interne,
par quelques granules scrobiculaires, Du c6té externe, les tubercules sont
contigus aux zones poriféres.

Quelques granules scrobiculaires se développent parfois en tubercules
secondaires qui semblent former une double rangée interne incompléte et
irréguliére.

Dans les aires interambulacraires, on distingue deux rangées de tubercu-
les principaux, plus développés et plus importants que ceux des aires ambula-
craires. De chaque c6té il y a une rangée externe et interne de tubercules
secondaires, plus petits, rangées un peu irréguliéres, ne semblant pas attein-
dre le sommet. Ces tubercules secondaires paraissent étre le développement
de granules scrobiculaires des tubercules principaux, du moins trés souvent.

Les rangées internes de tubercules secondaires semblent légérement
plus importantes et peut étre aussi un peu plus réguliéres que les rangées
externes.,

Le péristome est circulaire et relativement grand. Quant a l'appareil
apical, il n’a pu étre observé.

Ces échinides dont les deux exemplaires appartiennent incontestable-
ment a la méme espéce, ressemblent beaucoup au Psammechinus dubius,
compte teru de la mauvaise conservation de ces exemplaires. Il y a cepen-
dant de trés petites différences: dans les aires interambulacraires les séries
de tubercules secondaires ne paraissent pas tout a fait semblables, quant
aux séries internes de tubercules secondaires dans l'aire ambulacraire, séries
qui ne sont qu’'ébauchées dans nos exemplaires, leur présence est déja signa-
lée par pE LorioL dans les plus grands spécimens qu’il possédait (1896, p. 7).

Je crois néanmoins pouvoir rapporter les petits échinides d'Angola
a cette espece.

Ils ressemblent également & Psammechinus microtuberculatus (pE BLAIN-
VILLE), espeéce actuelle, essentiellement méditerranéenne, mais qui a été
trouvée également sur les cotes de Portugal (A. Nosre 1938, pp. 111-112) et
au N. W. de 'Afrique : aux Acores, aux Canaries et au Cap Vert (MORTENSEN,
Monograph ITI, 3, 1943, pp. 189-147). Notons encore que cette espéce est
connue fossile a partir du Pliocéne, de Calabre et de Sicile (cf. CHEccHIA®
Risporr 1906 [I], p. 90, PL. IV, fig. 67; 1907 [II], p. 206, Pl. XVII, fig. 8; 1916
[II1], p. 222, Pl. XXV, figs. 1-6).

La structure des aires ambulacraires de mes fossiles d’Angola offre
beaucoup d’analogies avec celle figurée par TH. MORTENSEN pour Psamme-
chinus microtuberculatus (Monographie, 111, 3, p. 102, fig. 56a, 1943).
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Je rappellerai & ce propos l'opinion de MorTENsEN qui voyait dans les
Psammechinus fossiles du Miocéne, les ancétres des espéces actuelles.

M. J. RoGEr, qui a eu l'obligeance de comparer mes spécimens d’Angola,
A des exemplaires de Psamm. dubius de la collection du Museum, m’'écrit
que les seules différences qu'il remarque sont « une ornementation granu-
leuse moins fournie et un contour gqui parait un peu plus plat ». Ces obser-
vations rejoignent bien ce que je dis de ces spécimens et que j'attribue a
leur état de conservation.

Je ne crois pas pouvoir les attribuer a Psammechinus mustapha PERON
et GautHier du Miocéne d'Algérie (Correau, PErRon et Gavrmier 1891, X,
p. 254, P.. VIII, figs. 5-6), que LamBerT cite des environs d'Oran (N. Afrique,
p. 85, 1931).

Psammechinus dubius est un fossile miocéne connu de France, Suisse,
Autriche... et Asie mineure, de la région mésogéenne donc, signalé également
du Portugal. Ces nombreuses références sont probablement a revoir; tou-
jours est-il que, selon LamserT, les exemplaires du Portugal constitueraient
une variété, qu'il nomme variété olisiponensis (1910).

Comme je I'ai mentionné, 'dge du gisement ne m'a pas été précisé, mais
j'ai des raisons de le croire Burdigalien supérieur.

La présence de Miocéne dans la région de Benguela Velha (Port Am-
boim) est un fait connu.

Dans ses autres gisements cette espéce caractérise 1'Helvétien, mais il
n'y a rien d’étonnant a la trouver, dés le Burdigalien, sur la cote occidentale
d’Afrique.

Je mentionnerai encore que J. LamBert cite le Psammechinus miliaris
du Pliocéne du Maroc (N. Afrique 1931, pp. 43-44).

Exemplaires décrits

Paleontol. Research Institute, Ithaca (N. Y.), n® 1194 a-b.
Localité : Falaise & 20 km. au N. de Porto Amboin (Benguela Velha),
Gisement : Burdigalien supérieur,
Récolteurs : MM. VEATCH et ROSCHEN,
Répartition géographique : Miocéne du 8. de la France, Suisse, Au-
triche, Asie Mineure, Portugal, Angola...

Famille ECHINOMETRIDAE Gray.
Genre ECHINOMETRA (Brevnius) Gray 1825.

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 11, 3, pp. 352-357.
Génotype : Echinometra lucunter LinNE (Récent),
15. — Echinometra lucunter (LINNE).

(PL 1, figs. 4-6 et 7-8, Pl. A dans le texte, figs. 5-6; figs. 6-8 dans le texte).

1914 - Echinometra lucunter R. KoEHLER. — Echinoidea, 1. - Beitrage zur
Kentnnis d. Meeresfauna Westafrikas, p. 249, Pl. XV, figs. 83-84.
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1927 - Echinometra lucunter TH. MoRTENsEN, — FEchinoderma. Faune des
Colonies francaises, I, 6, p. 482,

1943 - Echinometra lucunter T, MorTENSEN. — Monograph of the Echinoi-
dea, III, 8, pp. 857-369, Pl. XLI, figs. 1-5, XILII, 12-14, XLItt, 1-13,
XLIV, 9, LXVI, 17 et 20-24.

LaAMBERT et THIERY, dans leur Essai de Nomenclature raisonnée des Echi-
nides, mentionnent cette espeéce sous le nom d'Ellipsechinus (= Echinus)

Fig. 6. — Echinometra lucunter (LLINNE), actuel.
Loc.: M'Vassa, Fausse Pointe Noire.
Rec. : Dr, E. DarreveLre, VII-1938.

R. G.: Mus. R. Congo, Tervuren, Echinod.: n” 26.

lobatus (pE Brainviiie) et E. (=Cidaris) subangularis (LEsKE), synonymes,
d'aprés MorTenseN d'Echinometra lucunter,

Le nom d'Echinometra lucunter dans UEssai est rapporté au Cida-
ris lucunter LEeske, forme douteuse d’apreés MORTENSEN.

Le matériel que je posseéde de cette espéce est fort réduit, mais tres
caractéristique et heureusement trés reconnaissable.

J'ai, en effet, découvert dans le tufeau coquiller de la Ponta Giraul, plage
soulevée, non loin du phare, au Nord de Mogamedés, une auricule d'Echi-
nide que M. le Professeur MoRTENSEN a bien voulu m'identifier,

Cette auricule est en effet trés spéciale; elle montre non seulement deux
apophyses prenant naissance dans les interambulacres et se rejoignant a la
partie supérieure, au-dessus d'un ambulacre, comme cela se présente, par
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exemple, chez Parasalenia gratiosa A. Acassiz (voir la figure donnée par
MorTENsEN : Monograph, III, 8, p. 262, fig. 122), mais la symphyse est elle-
méme dominée par un prolongement supérieur que M. MorTEnsEN appelle
« a high tag developped as a superstructures of the auricules »,

Ce prolongement est bien visible sur les figures 13, de la Planche XLII,
4 et 13, de la PL. XLIIT de la Monographie (Atlas 111, 3, 1943).

Cette curieuse disposition est absolument particuliére et propre a Echi-
nometra lucunter, il suffit de comparer les auricules d’'Echnometra lucunter

Fig. 7 ¢t 8. — Auricule d'Echinometra lucunter (L.).
Ponta de Giraul. - Quaternaire.

2. Schéma de l'auricule.
8 — Portion du test attaché 4 la partie inférieure de Vauricule, montrant 'ambulacre
au-dessus duquel se fait la jonction des branches de l'auricule (schéma).

avec celles d’autres espéces de ce genre, par exemple avec celles d'E. van
Brunti A. Ac., des cétes pacifiques d’Amérique.

On a expliqué la présence de ce prolongement supérieur des auricules
d’'Echinometra lucunter par le genre de vie de cet Oursin qui est lithophage,
c'est-a-dire qu'il vit dans des anfractuosités de rocher qu'il creuse. MORTEN-
SEN remarque que d'autres espéces du genre, qui ont le méme genre de vie,
ou méme plus accentué, ne présentent pas cette adaptation, par exemple
Echinometra van Brunti.
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Le fossile trouvé a la Ponta Giraul est relativement bien conservé, le
bord extréme du prolongement supérieur de l'auricule ainsi qu'un des cotés
sont brisés. Les dimensions de cet auricule sont les suivantes: hauteur =
14.0 mm.; largeur = 19.0 mm.
La disposition des pores ambulacraires est identique a celle que présente
la figure de l'extrémité adorale de 'ambulacre, donnée par TH, MORTENSEN.
(Monograph, p. 361, fig. 172b).
A Mog¢amedes également, mais dans la plage soulevée pléistocéne de la
carriére, j'ai trouvé un certain nombre de petits piquants dont la majorité
appartiennent a cette espéce.
Ces piquants sont d'aspect assez variable, allongés, aciculés, de grosseur
assez notable; la plupart sont incomplets. Deux exemplaires assez entiers
montrent les mesures suivantes :
Longueur: 10 mm. (complet). Diamétre maximum : 0.75 mm.
Longueur: 10.2 mm. (incomplet). Diamétre maximum 1.00 mm.
La section est subcirculaire et la surface de la tige est costulée, mais
ces costules proviennent sans doute de l'usure des fines granulations que
montrent les piquants d’exemplaires d'Echinometra lucunter actuels.
Une lame mince pratiquée sur un de ces piquants montre un certain
nombre de couches concentriques, disposition analogue a ce qui se voit chez
le vivant. On peut également comparer cette coupe a celle du piquant d’Echi-
nometra lucunter représenté par MorTENSEN (p. 363, fig. 175).
Je figure, cote a cote, une coupe transverse pratiquée dans une épine
d'un Echinometra lucunter actuel récolté a M’Vassa, Fausse Pointe Noire
(A.E.F.) et la coupe transverse d'une épine fossile (Planche A dans le texte,
fig. 6 et 5).
Dans l'intéressant ouvrage de MM. Sousa Torris et PIRES SOARES, sur
les formations sédimentaires des Iles du Cap Vert, les auteurs figurent,
Pl. XV, fig. 4, une coupe transversale d'un « Echinus sp selon CAYEUX », pro-
venant d'une coupe dans un calcaire biogénique du Néogeéne (Pliocéne-Mio-
cene) de I'Ile Sao Nicolau (cf. tableau, p. 214). On y reconnait aisément, par
comparaison avec la coupe du piquant de l'échinide actuel, une coupe un
peu oblique d'un ‘piquant d’Echinometra lucunter,
Echinometra lucunter est une espéce atlantique, D'aprés MORTENSEN,
sur les cotes américaines elle vit de la Floride au Nord, au Brésil au Sud.
Sur les cotes africaines, on la trouve du Sénégal a I’Angola. Elle existe éga-
lement a Ste-Héléne et Ascencion.
Il s'agit d'une espéce littorale, pouvant cependant atteindre la profon-
deur de 45 m. Toujours suivant MorTENSEN, elle n’avait pas encore été décou-
verte a 1'état fossile; aussi sa présence dans les dépo6ts des plages soulevées
des environs de Mocdmédes est trés intéressante. Son identification dans les
dépdts néogénes de I’Archipel du Cap Vert ne l'est pas moins.
R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n° 6583 (piquants), 6534
(auricule).

Localités : environs MocAmédes :
auricule : N, Ponta da Giraul, sommet de la falaise (Farol de Giraul);
piquants : pedreira, carriére.
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Gisements : Quaternaire marin, plages soulevées : auricule (terrasse B)
Holocéne; piquants (terrasse A) Pléistoceéne.

Répartition actuelle de l'espéce: cotes Est et Ouest de I'Atlantique
tropical.

Répartition ancienne de lUespéce : Sud Angola (Holocéne et Pléisto-
céne), Archipel du Cap Vert (Néogene).

sousCLASSE Irre gu laria Lamence
ORDRE CASSIDULOIDA Duncan.

Sous-orpre Cassidulina Dreiacr et HEROUARD.

Famille ECHINOBRISSIDAE p'Orsicyy.

J. LAmBeRT et P. THiery. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. V, p. 338, 1921.

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, JV, I, pp. 119-128, 1948,
Le matériel paléontologique du Congo et de ’Angola se rapporte a qua-

tre genres, représentés chacun par une seule espéce dans ces régions, du

moins actuellement. Trois sont crétacés, Pygurus africanus pe LorloLr, Aste-

robrissus pomeli pE Loriorn, Nucleopygus atlanticus Kossmat, et un autre

éocéne, Amblypygus sp.

Genre PYGURUS L. Acassiz 1839,

J. LamserT et P. THiery., — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,

f. V, p. 354, 1921 [Echinopygus p’ORBIGNY].

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 3, pp. 132-135, 1948,

L’auteur de la Monographie des Echinides a démontré qu'il n’était nul-
lement nécessaire de changer le nom bien connu de Pygurus pour Echino-
pygus p’OrRBIGNY, comme le voulaient LAMBERT et THIERY,

L'espéce d'Angola, P. africanus pe Lorior, posséde un périprocte ova-
laire a subtriangulaire; elle est connue par des exemplaires fort bien conser-
vés, figurés par pe LorioL.

Mouta et Borcis ont renseigné une nouvelle espéce du Crétacé d’An-
gola dans leurs listes de fossiles, mais sans la décrire (1925, p. 48; 1926, p.
916). On peut se demander si cette remargue ne repose pas sur une erreur,
car cette espece nouvelle proviendrait du méme horizon. Je n'ai pu voir de
spécimens dans la collection du Service géologique de 1'Angola,

Génotype : Pygurus montmollini (L. Acassiz 1840) (Néocomien).

Le genre Pygurus a une répartition stratigraphique allant du Bajocien
(Jurassique) ou Cénomanien (Crétacé).

16. — Pygurus africanus pE LoRIoL.

1888 -Pygurus africanus P. pE Lorior. — Géologie de la Province d’Angola,
p. 5 (le nom seulement).
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1888 - Pygurus africanus P. CHOFFAT. — Matériaux pour 1'étude stratigra-
phique de la Province d’Angola. Premiére Partie: Stratigraphie, p. 21
(le nom seulement).

1888 - Pygurus africanus P. pE LorioL. — Idem. Description des Echinides,
pp. 102-104, Pl. VII, figs. 1-3.

1895 - Pygurus africanus M. BArraT. — Sur la Géologie du Congo francais,
p. 14 (892).

1905 - Pygurus africanus P. CHorFAT. — Nouvelles données sur la zone
littorale d’Angola, p. 56 (= 26 du tiré a part).

1921 - Echinopygus africanus J. LAMBERT et P, THiErRY, — Essai de Nomen-
clature raisonnée des Echinides, p. 355.

LAaMBERT et THIERY comprennent & tort cette espéce dans la liste des
Echinopygus cénomaniens; elle est plus ancienne, ayant été recueillie dans
les couches a Pholadomya pleuromyaeformis, qui sont considérées par les
géologues portugais comme aptiennes, car ils n'y ont pas trouvé Douvillei-
ceras mammillatum.

Type : Collections des Servigos geologicos de Portugal, Lisboa.

Localité : Dombe Grande.

Gisement : couches a Pholadomya pleuromyaeformis, = Aptien (?).

Répartition géographique : Crétacé d’Angola.

Un Echinide récolté a Zambi-Bulu, fouille de la Bulungu pourrait peut-
étre se rapporter a cette espéce, ou du moins au méme genre, mais est
trop mal conservé pour permettre une conclusion,

Genre AMBLYPYGUS L. Acassiz 1840,

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 1V, I, pp. 148-150, 1948,
Génotype : Amblypygus dilatatus L. Acassiz 1840 (Lutétien),

17. — Amblypygus sp. (?).

Un moule d’Echinide fragmentaire, mais paraissant de contour arrondi,
déprimé, a été recueilli dans 'Eocéne de la falaise de Farol de Giraul, prés
de MocAmedes, et semble pouvoir étre attribué a ce genre.

L’appareil apical est invisible, mais les pétales ambulacraires sont ou-
verts et allongés, se prolongeant jusqu'a 'ambitus. Les zones poriféres parais-
sent composées de deux pores conjugués, l'externe allongé en fente et l'in-
terne, au contraire, punctiforme. Les pores internes se continuent a la
face inférieure en une lignée étroite et simple jusqu'a probablement I'empla-
cement du péristome qui est brisé. Les zones interporiféres sont relative-
ment larges, plus larges qu'une des zones poriféres.

Le test paraissait couvert de tubercules, dont quelques-uns sont con-
servés.

Mesures : longueur ?; largeur : 42,9 mm.; hauteur : 15,6 mm. (trés appro-
ximatif). =

L’état du spécimen rend l'identification générique un peu douteuse et
ne permet pas l'identification spécifique,
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Dans sa thése F. Tessikr cite et décrit des Amblypygus dilatatus (L.
Acassiz) dans 'Eocéne du Sénégal (1950, 11, pp. 12-13, PL 1, figs. 10-12) [13].
Ils provenaient de la «limite supérieure du Lutétien inférieurs. Cette espéce
a été retrouvée par A. Gorobiski dans "'Eocéne moyen de la méme région.
Il est probable que des échantillons mieux conservés permettront de démon-
trer que I'Amblypygus de I'Eocéne des environs de Mog¢amedes appartient
également a la méme espéce.

Rappelons que Duncan et Stapen ont décrit 6 espéces de ce genre de
I'Eocéne de I'Inde. Le genre a également été signalé a Madagascar, ainsi
qu'aux Antilles.

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n® 6498,

Localité : Farol de Giraul, falaise, prés Mocamedes (S. Angola).

Gisement : Eocéne (Lutétien),

Récolteur ; Dr. Epm. DARTEVELLE, VII-1949.

Genre ASTEROBRISSUS pe Lorior 1888,

P. pE LorioL, — Matériaux pour l'étude stratigraphique et paléontologique
de la Proviuce d’Angola. Description des Echinides, pp. 104-108, 1888.
(nouv, nom pour Trochalia PoMeL),

J. LaMBERT et P. THiERY. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides
£fV.p. 861, 1921

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 1, pp. 167-169, 1948.

Le génotype de ce genre de petits Oursins n’ayant pas été spécifié par
pE Lorior, il faut done avoir recours au génotype de Trochalia pE PoMEL.
Or, comme LAMBERT a montré que ce génotype, Asterobrissus requieni, tom-
bait dans la synonymie d'A. fourtaui, c’est finalement cette espéce qu'il
convient de considérer comme génotype.

Des deux autres espéces citées par pe Lorior dans son mémoire de
1888 d'aprés PomEeL, aucune n'appartient au genre Asterobrissus. Echino-
brissus setifensis CoQuanp serait, d'aprés LamBerT et Tuiery, un Petalo-
brissus (14). genre dont il constitue méme le génotype. Le second, Echino-
brissus trigonopygus, serait un Clypeopygus. 1 Echinobrissus subsetifensis
PeroN et GauTHIER, auquel pe. LorioL compare également 'Asterobrissus
pomeli est, d’'aprés les mémes auteurs, aussi un Petalobrissus.

Le genre Asterobrissus est représenté, d'anrés MorTENSEN, par quelques
espéces, allant du Tauracien au Turonien d'Europe et du Nord de I'Afrique.
Il faut y ajouter Asterobrissus pomeli pe Lorlor, du Crétacé d’Angola.

Génotype : Asterobrissus fourtaui LamserT (Urgo-Aptien).

(13) Cet auteur mentionne que DouvVILLE avait déja fait allusicn a cette forme.

(r4) LampeErT et THIERY considérai nt le genre Petalobrissus comme un sous-genre de
Clypeopygus (Essai de Nom. raisonnée des Echinides), tandis que MoORTENSEN est d'un avis
différent et expose les raisons pour lesquelles il lui attribue la place d'un genre distinct.
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18. — Asterobrissus pomeli DE LORIOL.

1888 - Asterobrissus Pomeli P. pe LorioL. — Géologie de la Province
d’Angola, p. 5 (le nom seulement).
1888 - Asterobrissus Pomeli P. CHOoFFAT. — Matériaux pour l'étude strati-

graphique et paléontologique de la Province d'Angola. Premiére partie:
Stratigraphie, p. 21 (le nom seulement).

1888 - Asterobrissus Pomeli P. pE LoriorL. — Idem. Description des Echi-
nides, pp. 105-106, Pl. VII, figs. 5-6.

1905 - Asterobrissus Pomeli P. Cnorrat, — Nouvelles données sur la zone
littorale d’'Angola, p. 59 (= 29 du tiré a part),

1921 - Asterobrissus Pomeli J. LAMBERT et P. THiEry. — Essai de Nomen-
clature raisonnée des Echinides, V, p. 351.

1925 - Asterobrissus Pomeli J. B, Besiano. — Geologia e Rigueza mineira
de Angola, p. 175.

1926 - Asterobrissus Pomeli VELEz Mouta et A. Borcis. — Sur le Crétacé

du Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamedes), n® 15,
pp. 106 et 108 (? = aff.!).

1928 - Asterobrissus Pomeli VELEz Mouta et A. Borcis, — Sur le Crétacé
du Littoral de I'’Angola (District de Benguela et Mossdmedes), pp. 922
et 923 (? = aff.!).

P. pe LoriorL n'a pas précisé le type de son espéce. Il la citait des
couches a Cyprina Ivensi, « au-dessous de la couche & Schloenbachia in-
flata », soit donec de I'Albien moyen ou inférieur. Je choisis le plus grand
exemplaire (Pl. VII, fig. 5) comme holotype.

V. Moura et A. Boreis mentionnent Asterobrissus pomeli de leur cou-
che VII, a Neithea tricostata, ce qui correspond a I'’Albien supérieur.

Les deux géologues portugais mentionnent encore la présence dans
leur couche VIII, Gres et calcaires oolithiques a Actaeonella anchietai et
Nerinea capelloi, soit de I’Albien inférieur, d'un Asterobrissus aff. pomeli,
qu'ile indiquent comme « une espéce nouvelle a I'’Angola ». Je n'ai pas vu
ces exemplaires et j'ignore donc s'il y a réellement une autre espéce d’Aste-
robrissus dans le Crétacé de I’Angola. J'ai mentionné ces indications dans
la Bibliographie de cette espéce avec un point d’interrogation.

LavBerT et THiery classent Asterobrissus pomeli parmi les espéces
cénomaniennes.

Type : Collections des Servicos geologicos de Portugal, Lisboa.

Localité : Dombe Grande (type), ............

Gisement : Albien supérieur: calcaires a Pervinguieria (= zone inf. de

I'Upper Gault);

moyen ou inférieur : couches a Cyprina ivensi;

inférieur: (?) Grés a Actaeonella anchietai et Nerinea
capelloi,

Répartition géographique : Crétacé d’Angola.

45



Genre NUCLEOPYGUS L. Acassiz 1840,

J. LamBerT et P. THiEry. — KEssai de Nomenclature raisonnée des Echini-
des, fasc. V, p. 347, 1921.
TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 1V, 1, pp. 185-187, 1948.

Ce genre a été trouvé depuis le Crétacé (Aptien) a 1'Oligoceéne, dans
diverses régions. On l'a signalé également du Miocéne de Nouvelle-Zélande
(N. [= Nucleolites| papillosus Zirrer). L'espéce récente, renseignée par
Lamsert et THieRy (N. [= Nucleolites| recens (MiLNe-EpwaRDs), est classée
par Mortensen dans le genre Apatopygus HAwkins, considéré par les au-
teurs de 1'Essai de Nomenclature raisonnée comme un synonyme de Nucleo-
pygus. MORTENSEN mentionne a propos de ce genre : « A very close
relation is the genus Apatopygus of Hawkins, which may perhaps more
properly be regarded as synonymous with Nueleopygus » (cf également
Lameert et Tuiery 1921, V, p. 350 « Rapports et Différences »).

Apatopygus recens a été trouvé dans les environs de Nouvelle-Zélande.
La localité Madagascar, que reproduisent LamBertT et THIErY, a été démon-
trée par MoRTENSEN, inexacte, Une autre espéce existe a 1'Ouest de I’Austra-
lie : A. occidentalis H. 1. CLARK.

Génotype : Nucleopygus minor L. Acassiz 1840 (Sénonien).

19. — Nucleopygus atlanticus (KOsSMAT).
(PL 1V, figs. 14, 7-11 et V — figs. 9-11 dans le texte).

1893 - Echinobrissus atlanticus Fr. Kossmat, — Ueber einige Kreidever-
steinerungen von Gabun, Echinodermen, pp. 11-12, PL 11, fig. 5 a-f.

(?) 1895 - Echinobrissus cf. pseudominimus M. BARRAT. — Sur la Géologie
du Congo francais, p. 16.

1921 - Nucleopygus atlanticus J. Lamsert et P, Tuiery, — Essai de No-
menclature raisonnée des Echinides, fasc. V, p. 347.

1929 - Echinobrissus atlanticus M. E. Denaever, — Los terrenos secunda-

rios y terciarios de la Guinea espanola y del territorio portugués de
Cabinda. Su extensién costera en el Gabén y en el Mayombe, pp. 706
et 710.
- Echinobrissus cf, pseudominimus idem.
1943 - Echinobrissus sp. E. DarteveLrte et E. Caster. — Les Poissons fos-
siles du Bas«Congo et des régions voisines (Premiére partie), n. 22.
- Clypeopygus sp. idem, p. 24,

Le test est de taille moyenne, plus de 30 mm. de long au maximum, plus
long que large, ovale, rétréci en avant, nettement tronqué en arriére et
élargi dans la partie postérieure.

La face supérieure est bombée, 'apex excentrique, légérement en avant.
La face ovale est déprimée, creusée.

L'appareil apical de petites dimensions et culminant, montre 4 pores
génitaux, l'antérieur de gauche 3 et surtout le postérieur de droite 1, écartés
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sur les aires interambulacraires; le postérieur 5 absent. Les pores ocellaires
sont peu visibles; au centre, corps madréporique étendu, en forme de bouton.

Cette disposition ressemble beaucoup a celle de 'appareil apical d’Apa-
topygus recens, telle que la figure MorTEnsEN dans ses Echinodermes de
Nouvelle-Zélande (cf. Echinobrissus |Oligopodia| recens MoRTENSEN 1921,
p. 187, fig. 21), figure reproduite dans la Monographie des Echinides (IV,
1, p. 184, fig. 162 e).

Aires ambulacraires pétaloides, non fermés, étroits. Les postérieurs
V et I plus longs que les antérieurs II, III et IV. Les pairs 11 et IV sont
égaux, plus longs que I1I.

Zones poriféres déprimées légérement, mais nettement arquées. Pores
petits, cunjugués, les externes allongés, les internes ronds, unis par un sillon,
Les pétales postérieurs comprennent de 20 a 40 paires de pores par zone,
suivant l'dge de I'Echinide.

Les pores conjugués sont séparés par des crétes portant quelques gra-
nules petits, mais augmentant en nombre (jusqu'a 5) et en dimensions vers
l'extrémité des pétales.

L’espace interporifére parait légérement renflé et porte les mémes tuber-
cules que le restant du test.

Le Péristome, dans une forte dépression, excentrique, est rejeté en
avant, situé presque en-dessous de l'apex, 1l est de forme pentagonale, assez
transverse, entouré d'un floscelle a bourrelets trés nets qui comptent cha-
cun environ 12 pores externes.

Le Péripocte enfoncé dans un sillon n’entamant pas le bord du test,
mais remontant au deld de la moitié de la distance de I'apex au bord, plus
étroit a la partie supérieure,

Tubercules petits, entourés d'un cercle scrobiculaire, crénelés, nom-
breux et serrés, plus gros a la face inférieure.

Mesures :
Ne Longueur du test: largeur id.: Hauteur :

1 25.6 mm. 22.4 mm, 10.0 mm,
2 23.7 » 224 » 9.7 »

3 282 » 26.2 » 121 »
4 273 » 240 » 108 »

) 276 » 237 » 123 »

6 - exempl. trop fragmentaire -

7 225 mm. 20.8 mm, 10.8 mm.
8 — exempl. trop fragmentaire —

9 17.0 mm. 16.8 mm. 8.0 mm.
10 18.1 » 17.1 » 76 »
11 — exempl. trop fragmentaire - -
12 32.0 mm. 28.3 mm. 12.3 mm.
13 154 » 136 » T

L8 assinnacirasssseassonines
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Fig. 9. — Graphique de la variabilit¢ de Nucleopygus atlanticus (KOSSMAT).
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Longueur des Pétales du n° 1: impair: 6.7 mm.; pairs antérieurs: 7.6 mm.;
pairs postérieurs: 8.1 mm.

Les mesures de longueur, largeur et hauteur du test ont été prises sur
des moules, tandis que Icelles de longueur des pétales ont été prises sur une
empreinte.

J'avais d’abord été conduit a considérer cette jolie espéce, commune a
Zambi, comme nouvelle, car elle me semblait différer de 1I'Echinobrissus
atlanticus par des proportions légérement distinctes (L = 13 mm.; 1 =
Il mm,; h = 6 mm,, d'aprés Kossmat). D’autre part, le péristome me parais-
sait moins rejeté en avant et l'aspect du sillon périproctal semblait ne pas
étre absolument le méme,

Mais, aprés examen attentif, j'ai conelu a l'identité des 2 formes. Les
différences que j'avais relevées doivent étre attribuées, je pense, au fait
que mes observations s'effectuaient sur des moules et des empreintes, tan-
dis que I'Echinobrissus du Gabon semble étre bien conservé et me parait
jeune.

De méme qu’'au Congo, KossmaT signale que l'espéce semhle assez com-
mune. L'auteur la compare a Echinobrissus parallelus L. Acassiz, qui est
également un Nucleopygus et est du Turonien, et a E. pseudominimus PE-
RON et GAuTHIER, qui, suivant Lamsert et THIERY, serait un Clypeopygus,
genre caractérisé « par sa forme plus déprimée, par le développement de
son floscelle, et par sa zone sternale granuleuse » (Essai de Nomenclature
raisonnée des Echinides, f. V, p. 350 « Rapports et Différences », 1921).

Si nous calculons les rapports suivants Eg—] et % nous obtenons le ta-
bleau suivant, en mettant en regard les valeurs de .

Tk L« - h L-1 ;
¥ L h :

(1) 0.60 0.32 22.4 mm.

(2) 0.59 0.13 224 »

(3) 0.57 0.16 26.2 »

(4) 0.60 0.27 24.0 »

(5) 0.55 0.51 237 »

()

(7 0.52 0.15 208 »

(8)

(9) 0.52 16.8 »
(10) 0.58 0.13 17.1 »
(11)

(12) 0.61 0.30 28.3 »
(13) 0.53 0.25 13.6 »

Les dimensions données par KossmaT pour le type, donnent pour les
deux rapports : % = (.54, Eh—l- =033, pour] =-11.
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10. — Graphique de la variabilité de Nucleopygus atlanticus (Ko0SSMAT).

Fig.

L

X 100, en fonction de | — Type et sous-espéce brevior nov.),

h
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Si nous construisons un graphique en mettant en ordonnée lJ—l}l X 100
et en abscisse les valeurs de 1 correspondantes, nous n'observons pas de
particularité spéciale.

Par contre, si au lieu d'utiliser le premier rapport, nous employons

-L—rhl— x 100 et construisons un graphique analogue (fig. 10) nous voyons que

les valeurs du rapport se groupent autour de deux moyennes qui sont appro-
ximativement 14 (4 exemplaires) et 29 (5 exemplaires + le type).

Le type appartient donc a la forme dont le rapport l"h—] gravite autour
de la valeur 0,29.

20. Snus-espéce brevior nov.

Les quatre autres exemplaires représentent une sous-espéce que je
nommerai brevior nov., choisissant I'exemplaire (2) comme type.
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Fig. 11. — Nucleopygus atlanticus KOSSMAT.

Schéma d'empreinte de la partie supérieure du test.
Zambi, ruisseau Bulungu, Bas-Congo,

Cette sous-espéce ne se distingue du type, que par le fait que la lon-
gueur du test est, relativement & sa largeur, plus courte. Les valeurs de

-Ii'h—l correspondantes sont décalées dans le tableau.

Cette sous-espéce n'a jusqu’a présent été reconnue que du Congo, du

gisement de Zambi, mais il est probable qu'on la trouvera également au
Gabon.
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Dans le gisement de calcaires & Avicula zambiensis (Cenomanien Turo-
nien) découvert par moi aprés guerre, pres de la bifurcation de la route
de Kanzi, jai trouvé également Nucleopygus atlanticus. Malheureusement,
je n'ai pu disposer des matériaux récoltés & ce moment et ie ne puis assurer
si la forme présente a cet endroit est la forme typique ou subsp, brevior.

Type : forme typique : ubi?

subsp. brevior : Musée Roy. du Congo belge, Tervuren :
Holotype subsp.: R. G. 6443; Paratype subsp. R. G. 6445,

Localités : Gabon : env. Libreville, (Type);

Zambi-Bulu, Bas Fleuve (forme typique et type subsp.);
Kanzi, prés bifurcation (?).

Gisement : Cénomanien-Turonien.

Récolteur (Congo) : Dr. Eom. DARTEVELLE 1933 et 1937,

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n™ : 3838 a 3841; 3843 a

3845; 6439; 6442 a 6458,
Répartition géographique : Crétacé du Gabon et du Congo belge.

Famille CASSIDULIDAE 1. Acassiz.

TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, IV, 1, pp. 190-198, 1948,

Le matériel des Oursins d’Angola étudiés par pe Lorlon comprenait
une espéce du genre Stigmatopygus (St. malheiroi). J'y ajoute une forme
indéterminable spécifiquement, mais que je rapporte au genre Pliolampas,
provenant de 'Eocéne du Sud de 1I'Angola.

Genre STIGMATOPYGUS p’OrsioNy 1855,

J. LameerT et P, THiery, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echini-
des, f. V, pp. 363-364, 1921.
TH. MORTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, IV, 1, pp. 217-219, 1948.

Ce genre est comme 1'écrit MORTENSEN trés bien caractérisé par la forme
de son périprocte, en forme de bouteille (« bottle-shape »), celui-ci est
en outre logé dans un sillon qui s'étend jusqu’au bord postérieur,

Génotype : Stigmatopygus galeatus p’ORBIGNY 1855 (Sénonien).

LameerT et THiery donnent la liste des espéces connues, du Crétacé et
de I'Oligocéne, établissant deux synonymies génériques (Cyrtoma et Pla-
typygus) .

Tr. MorTENSEN adopte les vues de LamBerT et THIERY, en signalant une

espéce de ce genre, récemment décrite du Crétacé de Madagascar par
Besarie (St. lamberti).

21. — Stigmatopygus malheiroi pE LORIOL.

1888 - Stigmatopygus Malheiroi P. pe Lorior, — Notes sur la Géologie
de la Province d’Angola, p. 5 (le nom seulement).
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1888 - Stigmatopygus Malheiroi P. CHOFFAT. — Matériaux pour l'étude
stratigraphique et paléontologique de la Province d’Angola. Premiére
partie : Stratigraphie, p. 25 (le nom seulement).

1888 - Stigmatopygus Malheiroi P. pe Lorior. — Idem, Description des
Echinides, pp. 105-108, Pl. VII, fig. 4.

1895 - Stigmatopygus Malheiroi M. Barra1. — Sur la géologie du Congo
francais, p. 15 (393).

1905 - Stigmatopygus Malheiroi P. CHorFrFaT, — Nouvelles données sur
la zone littorale d'Angola, p. 59 (= 29 du tiré a part).
1921 - Stigmatopygus Malheiroi J. LamBerT et P. THiery. — KEssai de

Nomenclature raisonnée des Echinides, p. 364.
1923 . Stygmatopygus Malheiroi J. B. BEBlano. — Geologia e Riquezia mi-
neira de Angola, p. 175.

1925 - Stigmatopygus malheiroi S, H. HaucHtoN, — Notes on some Creta-
ceous fossils from Angola (Cephalopoda and Echinidea), p. 267.
1926 - Stigmatopygus Malheiroi S. H. HaucHTON, — Notes sur quelques

fossiles Crétacés de 1"’Angola (Céphalopodes et Echinides). Traduit de
I'anglais par E. FrLeury, p. 84 (= 10 du tiré a part).

Le type de cette espéce est un exemplaire incomplet dont, en parti-
culier, I'appareil apical n’a pas été conservé. Il est donc impossible de se
rendre compte si cette espéce ne posséde que 3 pores génitaux seulement,
si le pore madréporite manque, caractére qui serait, d’aprés MORTENSEN,
propre au genre Stigmatopygus.

Par contre le périprocte est trés nettement en forme de bouteille
(« bottle-shape »), autre caractére de ce genre, et il n'y a pas de doute que
cette espéce du Crétacé d’Angola appartienne bien a ce genre,

Le type de pe LorioL provenait d'une couche au-dessus de la couche a
Schloenbachia inflata, ce qui nous place dans I'Upper Gault, mais il n’est
pas certain que l'on soit encore dans la « Pervinquierian zone ».

Cette espéce n'a pas été mentionnée dans les listes de MM. Mouta et
Borais. Par contre HAUGHTON en signale des exemplaires des collections du
South African Museum, a Cape Town, exemplaires provenant de Dombe
Grande, des couches & Epiaster catumbellensis.

Si l'on excepte I'espéce qui nous occupe, le genre Stigmatopygus débute
au Sénonien (Stigm. galateus p’Ors., Stigm. elatus p'Ors. (15)). La présence
d'une espéce de ce genre dans les couches A Epiaster catumbellensis dans
I’Albien supérieur, est un exemple de plus de l'affinité de la faune de ces
couches avec la faune cénomanienne, LaMBerT et THIERY, MORTENSEN consi-
déraient cette espéce comme cénomanienne.

Type : Collections des Servicos geologicos de Portugal, Lisboa.

Localité : Dombe Grande (type).

(15) Pour Lasmeert et THIERY Stigmatopygus elatus serait un simple synonyme de
St. herssheli Mac CLELLAND.
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Gisement : Albien supérieur, couches au-dessus du niveau a « Schloen-
bachia » inflata (type) et couches a Epiaster catumbellensis (=Upper
Gault).

Répartition géographique : Crétacé d’Angola.

Genre PLIOLAMPAS PowmrL [888.

J. LAMBERT et P. THIERY. — HEssai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
V, p. 871, 1921,
TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 1, pp. 247-250, 1948.

Synonymie : Plesiolampas Pomrr 1883,

Génotype : Pliolampas (= Echinolampas) gauthieri Correau (Langhien).

Il existe au Sénégal et au Soudan 4 espéces de ce genre, dont l'une,
celle du Soudan, a été décrite par BaATHER: Pl (= Plesiolampas) saharae (1904,
pp. 292-297, Pl. XI, figs. 15 cf également J. Correau 1909, pp. 551-552),
l'autre par Lamsert: Pl (= Plesiolampas) paquieri (1907, pp. 693-695, Pl
XXIII, figs. 1-4; cf. également : LameerT J, et PErEBasKINe V. 1929, pp. 474-
475, Pl. XXXVIII, figs. 8-19 et Lameert J. et JacQuer F. 1936, pp. 653-654,
Pl. XXI, figs. 10-11).

F. Tessier signale, en outre, un Plesiolampas sp., dans sa thése sur la
Stratigraphie et la Paléontologie de 1'Quest du Sénégal. Cet auteur conserve
le terme générique de Powmrr 1883, tombé en synonymie a cause de 'emploi
antérieur du terme Plesiolampas par DUNCAN et StApen (cf. MORTENSEN) et
classe les espéces de ce genre dans la famille des Echinolampadidae, ce qui,
je pense, ne peut plus se soutenir.

Dans sa note parue au Bulletin du Museum, A. Gorobiskl1, enfin, signale
une quatriéme espéce, sous forme d'une variété nouvelle : Pliolampas lorioli
FourTau var. excentrica GORODISKI.

22. — Pliolampas sp.
(Pl. VI, figs. 1, 2, § en haut).

Dans I'Eocéne de Farol de Giraul, prés Moc¢imedes, i'ai recueilli un
exemplaire d'Echinide malheureusement fragmentaire, mais qui pourrait
bien étre un Cassidulidae et sans doute un Pliolampas.

Ce fossile est malheureusement réduit & sa partie postérieure, il montre
un contour arrondi, subrostré en arriére. La face supérieure bombée parait
conoide,

Dimensions du test : largeur : 30.0 mm., hauteur: 13.6 mm.

Face inférieure trés légérement déprimée. .

Sont visibles, les deux ambulacres pairs postérieurs et un petit frag-
ment de 'ambulacre pair antérieur droit.

Ambulacres pétaloides trés longs et ouverts, s'étendant en se rétrécis-
sant jusque prés de l'ambitus. Zones poriféres allongées, faiblement con-
vexes, moins larges que la zone interporifére,
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Dimensions : longueur : 13.8 mm., largeur : 5.4 mm.

Pores conjugués, séparés par une faible créte ornée de granules, les
externes allongés, les internes ronds.

Zones interporiféres non saillantes, avec 4 rangées de tubercules alter-
nes, séparés par des granules.

Péristome non conservé.

Périprocte grand, ovalaire, infére élargi en arriére, situé a 3.1 mm. du
bord. Dimensions: long.: 7.5 mm., larg.: 3.8 mm.

Le test est couvert de petits tubercules scrobiculés et de nombreux
granules,

Etant donné I'état fragmentaire de ce fossile, il n’est pas possible de le
comparer aux autres Pliolampas et notamment aux especes signalées d’Afri-
que occidentale et du Soudan.

Son attribution générique méme est donnée sous réserves.

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren : Paléontologie n" 6497.

Localité : Falaise de Farol de Giraul, prés Mocamedes (S. Angola).

Gisement : Eocéne (Lutétien).

Récolteur : Dr. Epm. DARTEVELLE, VII-1949,

Famille ECHINOLAMPADIDAE Ber~ARD.
Genre ECHINOLAMPAS Gnray 1825,

J. LameerT et P, THiERY. — HEssai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. V, pp. 877-379, 1921.
TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 1, pp. 270-275, 1948.

Ce genre contient un trés grand nombre d’espéces, aui ont été rangées
en diverses sections. Le génotype du genre Echinolampas s. stricto est
I'Ech. ovatus LEske, de I'Océan Indien; il ne s'applique pas au genre pris
dans son sens large que je lui donne ici.

L’Eocéne du Sénégal contient un nombre assez grand d'Echinolampas
lato sensu. Ils ont tous été classés par LamperT dans la section Isolampas
LameerT, génotype = E. gorgoni PomeL de I'Eocéne de la Tunisie (¢f. LAMBERT
et Taiery 1921 [V], pp. 380-381; MorTENSEN, Monographie IV, 1, pp. 273-274,
1948). 1l faut en excepter I'Echinolampas rogeri Tessier, dont la section n'est
pas précisée par l'auteur, mais qui, semble-t-il, doit également étre un Iso-
lampas.

Je crois intéressant de donner la liste des espéces et variétés d'Echino-
lampas du Sénégal, d'aprés les travaux de LaMBERT et JAcQuUET, TEssiErR et
Gorobiskr (Lutétien supérieur).

N° Nom Section Répart. stratigr.
1) Echinolampas macrostoma LAMBERT. sect. Isolampas

2) Ech. rogeri F. TESSIER in [lift. id. (?). Lut. inf.: partie sup.
3) Ech. cuvillieri LAMBERT. id. Lut. inf. et sup.

&) var. facqueti LAMBERT.

) var. elongata F. TESsSIER in litt.
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6) FEch. anceps CHAUTARD et LAMBERT. id. Lut. inf. et sup.
7) var. inflata LAMBERT.

8) var. planipetala LAMBERT:

0) var. conica F. TEssier in litt.

Ces espéces et variétés au nombre de 9, sont, pour la plupart, connues
a plusieurs exemplaires. Le genre Echinolampas n'est donc pas spécialement
rare dans I'Eocéne du Sénégal; on peut méme dire qu'il y est relativement
commur:,

Par contre les recherches que j'ai effectuées dans I'Eoceéne du Congo
et de 1"'Angola ne m'ont guére livré de matériaux de ce genre, & l'exception
d’'un exemplaire, d'ailleurs fort fragmentaire, trouvé a Ambrizete et que j'ai
signalé en 1939 (p. 117). Malheureusement ce fossile parait avoir été perdu.
Il était indéterminable spécifiquement.

En 1949, j'ai trouvé un exemplaire fort défectueux dans 'Eocéne du
Sud Angola. La conservation de ce spécimen, dont la description suit, n'a
pas non plus permis d'identification spécifique,

On peut donc dire que le genre Echinolampas, s'il n'est pas compléte-
ment absent, est, du moins, fort rare dans I'Eocéne du Congo et de ’Angola,
contrairement & ce qui se passe dans 'Eocéne du Sénégal. C'est 1a une dif-
férence fort nette.

Dans le Miocéne du Congo et de ’Angola on ne connait pas non plus
d'Echinolampas fossile. On n'en a pas recueilli non plus dans les terrasses
fossiliferes pléistocénes, du moins jusqu'a présent; mais il existe sur les
cotes occidentales d'Afrique deux espéces vivantes: Echinolampas rangii
Desmourins et E. depressa Gray,

Ces deux espéces ont été signalées par Koenrer (1914, pp. 267, 279, 283)
sous les noms d'Echinolampas hellei VALENCIENNES et E. blanchardi CoTrEAU.
C'est sous le nom d'E. hellei également que le signale CarpenaT dans les
rapports des croisiéres scientifiques du « Président Théodore Tissier »
(1938, p. 370). MorTeNsEN a établi que les citations d'E. hellei sur la cote
occidentale d’Afrique étaient synonymes d’E. rangii, et considére l'espéce
de VALENCIENNES comme un nomen nudum sans validité. Quant a K. blan-
chardi, il le synonymise avec E. depressa Gray des Antilles, mais laisse un
doute sur la question de savoir si les exemplaires Ouest africains appar-
tiennent réellement & cette espéce, ou a E. rangii (cf. p. 288, sous le nom
d'E. richardi, synonyme). Rappelons que KorrHer écrit, & propos de cette
espéce: « peut étre synonyme de I'E. hellei » (pp. 279 et 288).

Echinolampas depressa est pour MorTENsEx un Echinolampas s. str.;
quant a E. rangii, classée également dans les Echinolampas s. str. par Lam-
BERT et THIERY (1921, V, p. 378, cette espéce a été attribuée par MORTENSEN
a la section Macrolampas (Monographie, IV, I, pp. 289-292, Pl. V, fig. 7,
XI, 16-17, 1948; génotype : Echinolampas hemisphaericus [LAMARCK] [Lan-
ghien].
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23. — Echinolampas sp.
(PL. VI, figs. 1-2-3 en bas).

Dans I'Eocéne de Farol de Giraul, j'ai récolté un petit exemplaire d'Echi-
nide fossile assez complet, mais de conservation imparfaite, exemplaire qui
me parait devoir étre rapporté a ce genre.

Le test est de contour général ovale, plus long que large, subtronqué
en avant, La face supérieure est assez régulierement bombée, l'apex en
arriére, tandis que l'appareil apical est excentrique, rejeté vers l'avant.

Le profil de cet Echinide est assez curieux par suite de la non coinci-
dence de l'appareil apical et du sommet.

La face inférieure est concave, avec le péristome déplacé vers |'avant,
a l'opposé de l'apex, et trés enfoncé.

Mesures : Longueur: 20.4 mm.; largeur: 19.0 mm.; hauteur: 10.8 mm.

Appareil apical altéré, Péristome visible imparfaitement, mais parais-
sant pentagonal avec traces de floscelle. Périprocte sans doute marginal.

Ambulacres pétaloides semblables, 1'ambulacre impair plus étroit et
moins allongé que les autres.

Ambulacre impair pairs antérieurs pairs postérieurs
Long. = 8.3 mm, 9.0 mm. 10.2 mm.
Larg. = 21 » 24 » 25 »

Pétales lancéolés, légérement convexes, se rétrécissant vers l'ambitus,
mais restant légérement ouverts.

Pores conjugués, peu différents. Zones interporiféres légérement plus
larges que les zones poriféres.

Le test parait tout couvert de petits tubercules scrobiculés, peu serrés
et de granules trés nombreux, y compris dans les zones interporiféres.

Cet intéressant fossile n'est pas sans analogies avec I'Echinolampas
anceps CuauTarp et LameerT de 'Eocéne du Sénégal (cf. 1905, p. 151, PL V,
fig. 8; voir également LamserT J. et JacQues F. 1936, 355-356, Pl. XVII,
figs. 7-11; Tessier F. 1950, II, p. 22, Pl 111, figs. 1-3 et Goroboiskr A. 1951),
mais en differe cependant par de nombreux caractéres.

I’état de conservation de ce spécimen ne permet pas de lui donner
un nom spécifique; son attribution générique est d'ailleurs donnée sous
réserves. Si celle-ci se vérifie, le fossile de Mocamedes appartient, de méme
que les autres espéces du Sénégal, a la section Isolampas LLAMBERT.

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie, n” 6496.

Localité : Falaise de Farol de Giraul, prés Mogamedes.

Gisement : Eocéne (Lutétien).

Récolteur ;: Dr. EpMm, DARTEVELLE, VII-1949,

24. — Echinolampas sp. ?

1939 - Un Oursin du groupe des Echinolampas Evom. DarTEVELLE, La falaise
d’Ambrizete, Contribution a la Géologie de I'’Angola, p. 117.
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Comme je l'ai mentionné plus haut, un autre Echinolampas, en fort
mauvais état de conservation avait été recueilli dans le calcaire éocéne d'Am-
brizete.

L’exemplaire, qui parait avoir été malheureusement égaré, était trop
mal conservé pour se préter a une figuration. La section & laquelle il appar-
tenait n'avait pu étre précisée.

Cette indication suffit cependant pour affirmer la présence du genre
Echinolampas dans I'Eocéne du Congo et de ’Angola et non seulement dans
le Sud Angola.

Localité : Ambrizete, baie.

Gisement : Eocéne (Lutétien), calcaire fossilifére.

Récolteur : Dr. Epm. DARTEVELLE, 1938.

ORDRE CLYPEASTROIDA (L. Acassiz et DEsor) Duncan.
Sous-orvrr. Clypeastrina Grrcory.
Famille CLYPEASTRIDAE Duncax.

J. LamBerT et P. THiery, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. IV, p. 297, 1914.
G. ANGELINI, — Distribuzione geografica dei Clypeastridae fossili e viventi,

pp. 141-152, 1935.
TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, pp. 5-21, 23-27, 1948,

Genre CLYPEASTER Lamarck 1801,

J. LamBERT et P. THiEry. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. IV, pp. 298-304, 1914.
TH. MoRrTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 1V, 2, pp. 37-39, 1948.

Le genre Clypeaster « lato sensu » comporte un nombre considérable
d’'espéces, qu'il n'est pas toujours trés aisé de classer. Il a été subdivisé en
genres, sous-genres et sections, surtout par PomeL (1887) et LamserT (Rhone,
1912-1914) . Dans leur essai de Nomenclature, LAmserT et THIERY ont proposé
une classification des Clypeaster vivants et fossiles: ils ont séparé 2 genres
qu'ils considéraient comme distincts du genre Clypeaster : les genres Biarrit-
zella Boussac, génotype : B. marbellensis Boussac, de 1'Auversien et Pavaya
PomEL, génotype : P. corvini Pavay de I'Oligocéne.

Les autres coupures étaient considérées comme sections et méme sous-
sections du genre Clypeaster, en dehors du genre Anomalanthus BELL, géno-
type A. tumidus Woobps du Pliocéne d'Australie, genre admis universel-
lement,

Dans sa belle Monographie des Echinodermes, TH. MoRrTENSEN a discuté
la classification de LamBerT et THiery. Il rejette les coupures génériques
Biarritzella et Pavaya admises par LamBerT et THiery, les considérant
comme de simples sections au méme titre que les autres.
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Au sujet de ces nombreuses sections, le savant zoologiste danois insiste
sur la valeur subjective de beaucoup d’entre elles. D’autre part si certaines
paraissent plus fondées, il ne s’ensuit pas que toutes les espéces énumérées
sous leur nom par les auteurs de I'Essai de Nomenclature présentent au
méme degré les caractéres de la section, c’estd-dire lui appartiennent sans
conteste. Enfin TH. MoRrRTENSEN rejette délibérément les sous-sections. Il
ajoute Leptoclypus KoeEHLER, déja mentionnée par LAMBERT et THIERY dans
le Supplément a 1'Essai de Nomenclature (p. 578).

Dans le cours de cet exposé, j'aurai, & diverses reprises, 'occasion de
montrer le bien fondé des critiques du Professeur MoRTENSEN & l'égard de
la classification des Clypeaster de LamBerT et THiERY, et d’insister sur la
valeur subjective des sections établies.

Le génotype du genre Clypeaster Lamarck est le Clyp. rosaceus (LinNE),
actuel, des Antilles, mais c'est également le type de la section Clypeaster s.
str. (ef. LamBerT et THiery 1914, IV, p. 298 et MorTENsEN, Monographie IV,
2, pp. 4044, 1948).

Les spécimens recueillis en Angola appartiennent & d’autres sections;
les Clypeaster fossiles d’Angola comportent, en effet :

a) des fragments d'un Clypeaster trouvés dans la terrasse marine pléisto-
céne de Mocamedes. Je les rapproche de Clyp. rangianus, sans toute-
fois pouvoir les identifier comme tels avec certitude, étant donné leur
état fragmentaire;

b) un exemplaire incomplet d'une espéce inconnue, ainsi que quelques
débris d'autres spécimens vraisemblablement de la méme espéce, récol-
tés dans le Burdigalien supérieur de la falaise de Farol des lagostas,
pres Luanda;

¢) l'exemplaire du Miocéne de Cuio, décrit par J. LAMBERT sous le nom de
Clypeaster borgesi.

Etant donné leur état fragmentaire, je ne fixerai pas l'identité spécifi-
que des exemplaires a et b, mais ils appartiennent vraisemblablement & la
section Bunactis, section dont la validité ne peut étre mise en doute et
représentée par une espéce actuelle, sur la cote occidentale d’Afrique.

Quant au spécimen c, je le maintiens provisoirement dans la section
Rhaphidoclypus, comme 'avait prévu LamserT, mais avec réserves.

Ces attributions sont étayées autant que possible par un examen radio-
graphique de ces Echinides.

Section Bunactis

J. LamBeRT et P. THiErRY. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. IV, pp.
TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, pp.

La section Bunactis est une de celles dont la validité a été admise par
M. MoRTENSEN; par contre les sous-sections établies par Lamsert, Eurycoila
et Dactylanthus (Rhone 1912, pp. 90 et 89) n'ont pas été retenues par l'auteur
de la Monographie des Echinides.

Génotype : Clypeaster scillae (DEsmourins), du Langhien.
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25. — Clypeaster sp.
(PL XV, figs. 4 et 5, fig. 12 dans le texte).

J'ai eu l'occasion de recueillir, dans la terrasse marine quaternaire de
Mocamedes, 2 petits fragments de tests d'Oursins, dont M. le Professeur
TH., MoRTENSEN a bien voulu me confirmer l'identification comme un Cly-
peaster sp.

L’identification spécifique de ces fossiles est impossible, non seulement
a cause de leur état fragmentaire mais également par le fait au'ils sont
recouverts d'une patine siliceuse d'origine désertique,

Le premier fragment est un pétale presque entier, mais dont malheureu-
sement l'extrémité distale est brisée et mangue. Des deux cOtés latéraux le
fragment a 6té brisé et la fracture s'est faite a4 hauteur d'une ligne de moin-
dre résistance constituée par la lignée des pores extérieurs. Ceux-ci parais-
sent avoir été plus larges et plus allongés surtout, que les pores intérieurs,
qui sont subeirculaires. Malgré la patine, on distingue les sillons unissant
les pores.

Les crétes entre les paires de pores conjugués portent de petits tuber-
cules au nombre de 4 a 6,

L’espace interporifére des pétales est bombé et l'on y distingue de
nombreux tubercules. Il est bordé des zones poriféres plus déprimées,

Mesures : longueur du pétale . 4 . ¢ . 28.3 mm. (incomplet);
largeur maximum du pétale . . . 185 »
largeur maximum des zones poriféres . 5.1 »
nombre de paires de pores conjugués de chaque c6té: 40 env.
(incomplet).

Le second exemplaire est un fragment de pétale seulement; d'un coté
il est brisé, comme l'exemplaire précédent, & hauteur des pores externes,
de l'autre c6té a peu prés au milieu de la zone interporifére.

Ce second exemplaire semble présenter les mémes caractéres que 'exem-
plaire précédent, mais la zone poriféere, qui s'élargit jusqu'au 3/4 environ
du pétale, diminue plus rapidement, puis, assez brusauement les zones pori-
féres se rapprochent et le pétale tend a se fermer & l'extrémité.

Mesures : long. du pétale . : ; 4 . 31.2 mm. (complet);
larg. maximum du 1/2 pétal : . 86 »
largeur maximum de la zone porifere . 4.6 »
nombre de pores conjugués . ‘ . 45 env.

La zone interporifére est bombée et couverte d’'un grand nombre de
petits tubercules.

Dans sa Monographie des Echinides, TH. MorTENsSEN a montré que
le Clypeaster actuel des cotes occidentales d’Afrique était le Clyp. rangianus
Desmourins) (IV. 2, pp. 128-131, Pl XLII, figs. 1-2; XLIII, 1-5; LXVIIt, 3-5,
15, 1948).

D’aprés cet auteur les Clypeaster des iles du Cap Vert, de Guinée et de
San Thomé, identifiés par Greer (1881, p. 18), de RocuEsrUNE (1881, p. 327),
a l'espéce américaine Clyp. subdepressus Gray, espéce que LAMBERT et THIERY
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rapportaient a la section Stolonoclypus A. Acassiz (1914, 1V, p. 301, geno-
type : Clyp. humilis Lrske; cf. MorTeEnsEN. Monograph IV, 2, p. 87, 1948)
doivent étre rapportés a Clyp. rangianus.

Déja KoreHLER, en signalant un exemplaire de San Thomé, avait émis
des doutes quant a l'identité des spécimens africains avec l'espéce améri-
caine (1924, p. 253).

Une autre espéce, Clyp, micropetalus CLARK, décrite des cOtes d’Angola,
baie des Eléphants (1925, pp. 317-318, Pl. XXXIII) et que M. CapenaT avait
signalée des cotes d’Afrique occidentale francaise (Clypeaster sp. 1938, p. 368,
figs. b6, Clyp. micropetalus, 1945, p. 347), se rapporte également a Clyp.
rangianus. M. MORTENSEN, qui a établi cette synonymie, range cette espéce

Fig, 12. — Clypeaster sp. (fragment).
Pleistocéne, plage soulevée de Mogamedes (pedreira).
Photographie aux rayons Ultra-Violets, 4 comparer avec la photo aux rayons X
de Clypeaster sp., Pl. XV, fig. 5.
(Photo M. Cuarrier, Laboratoire de la Police Judiciairz, Bruxelles),

africaine dans la section Bunactis PomeL, Dans une note du Bulletin du
Museum, M. DuvaL rappelle cette synonymie (1949, pp. 761-764).

Il est fort possible, probable méme, que les fragments trouvés dans la
terrasse marine quaternaire de Mocamedes proviennent d'un Clypeaster
rangianus, Ils semblent avoir appartenu a une espéce médiocrement renflée,
comme l'est précisément Clyp. rangianus, mais les fragments dont je dispose
sont trop minimes pour étayer une identification certaine.

Localité : Mocamedes, pedreira.

Gisement : Quaternaire, Pléistocéne marin, Plage soulevée, (Terrasse A).

Récolteur : Dr. E, DArRTEVELLE, VI-1949,

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n® 6530,

26. — Clypeaster (Bunactis) sp.
(PL VIII, figs. 1-2; fig. 13 dans le texte).

Dans le tuffeau miocéne a Operculines de la falaise de Farol des lagostas,
prés de Luanda, jai eu l'occasion de récolter, un exemplaire malheureuse-
ment fragmentaire d'un Clypeaster, ainsi que des débris d’autres exemplaires.
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L'exemplaire en question montre la région ambulacraire impaire (III)
antérieure entiére, ainsi que la région ambulacraire paire supérieure droite
(IT1), et l'interambulacre droit supérieur (2); le pétale pair supérieur gauche
(IV) est entier, mais on ne voit qu'une partie des pétales pairs inférieurs
(V et I). Le restant du test manque,

Le test est de taille modérée (80.0 mm. sans doute), et environ 70.0 de
large) et parait avoir été subpentagonal, plus long que large, les angles

Fig. 13 Clypeaster (Bunactis) sp.

Burdigalien supérieur: tuffeau & Operculines.
FFarol des lagostas, prés Luanda,
Photographies aux rayons Ultra-Violets, 4 comparer avec la photo en lumiére naturelle de
Clypeaster (Bunactis) sp. de la PL VIII, fig. r1-2.

(Photo M. CuarrLier, Laboratoire de la Police Judiciaire, Bruxelles)

arrondis, du moins en ce qui concerne l'angle antérieur. Il est modérément
relevé au centre. Les interambulacres ne paraissent que treés légerement
rentrants.

La face inférieure est plane, mais il est impossible de juger si le péri-
stome est enfoncé dans un infondibulum,

Les bords du test sont assez minces, tranchants méme chez les indi-
vidus jeunes,

La face supérieure est bombée, les marges larges ne sont que faible-
ment inclinées.

Les pétales lancéolés, dominent les interambulacres; ils se réduisent
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au 1/4 de leur longueur et relévent le test assez brusquement jusque preés
de l'apex. Zones interporiféres limitées par les zones poriféres déprimées,

Mesures.

Ambulacres III IT et IV IetV
Longueur des pétales 27.0 mm. 35.2 mm, ?
Largeur des pétales 14.7 » 14.8 » 15.0 mm.
Zones porifeéres, largeur 35 » 4.1 » 42 »
Zones interporiféres, largeur 7.7 » 6.5 » 6.7 »
Marge 18.0 » 12.3% » =
Nombre de pores conjugués env, 60%** env. 50 —

* pétales droits seulement. #% dans chaque zone porifére.

Zones poriféres réguliérement convexes, se courbant réguliérement pour
se rejoindre, sans inflexion, a I'extrémité des pétales, qui sont fermés. On
distingue cependant encore quelques pores sur la marge.

La largeur des zones poriféres atteignant dans le pétale impair (III)
a peu prés la moitié de la largeur de la zone interporifére; dans les autres
pétales, la largeur de la zone porifére est supérieure a la moitié de la lar-
geur de la zone interporifére.

Pores externes devenant fort allongés a mesure qu'ils s'éloignent de
I'apex, unis par un sillon allant en s'élargissant aux pores internes, qui
sont subcirculaires et augmentent de rayon également.

Crétes étroites séparant les pores conjugués dans chaque zone porifére
et ornées de petits tubercules qui sont assez usés, mais paraissant en nom-
bre variable, de 7 a 9.

Zones interporiféres oblongues, bombées, d'aspect convexe couvertes
de tubercules trés rapprochés et de granules.

Zones interambulacraires couvertes de tubercules petits, disposés régu-
lierement, scrobiculés, et nettement crénelés. Entre ces tubercules on voit
de nombreux granules. Les tubercules s’accumulent sur 'ambitus.

Apex légérement enfoncé, dominé par l'extrémité antérieure des pétales,
Appareil apical : madréporite en contact avec les pores génitaux, pores ocel-
laires plus éloignés.

Les caracteres de ce Clypeaster le rangent certainement dans la section
Bunactis et méme dans la sous-section Furycoila LAMBERT, caractérisé par
ses marges étendues et son rebord aminci (cf, LAMBErT J.et Tuiery P. 1914,
IV, pp. 302-303; MorTEnsEN, Monograph IV, 2, pp. 27-27, 1948). La sous-sec-
tion Dactylanthus se caractérise par ses bords tranchants (cf LAMBERT J. et
Taiery P. 1914, IV, p. 303; MorTENSEN, Monograph, 1V, 2, p. 27, 1948). Cette
coupure me parait trés artificielle, car je ferai remarquer que des exemplai-
res jeunes d'Ewurycoila peuvent trés bien présenter ce caractére.

Le type de la sous-section Eurycoila est le Clyp. intermedius Desmou-
Lins (ef. J. LamperT, Rhone 1912, p. 90).
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Cependant je me range a l'avis exprimé par 'éminent zoologiste, auteur
de la Monographie des Echinodermes, le Prof. TH. MoORTENSEN, qui considére
ces sous-sections comme « so like the typical Bunactis that this distinction
seems quite arbitrary s.

Le Clypeaster du Miocene de Farol des lafostas me parait différer des
Bunactis fossiles connus par l'étendue de ses marges, par ses pétales fer-
més ete... 11 difféere notamment de Clypeaster delgadoi br Lorion (1896,
pp. 26-28, Pl. IX), par l'aspect de ses zones poriféres, les pores externes éti-
rés, les pétales fermés. Le profil de 'Oursin d'Angola est également bien
distinct, une marge moins relevée, etc...

Localité : Falaise de Farol des lagostas, prés Luanda.

Gisement : Miocéne, Burdigalien supérieur, tuffeau a Operculaires (16).

Récolteur : Dr. E. DarteverLe VI-1949,

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie, n" 6511, 6512,

Section RHAPHIDOCLYPUS

J. LamBerT et P. THiery. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. 1V, pp. 301-302, 1914.

TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, p. 71, 1948,
Génotype : Clyp. reticulatus (LiNNE) | actuel,

27. — Clypeaster borgesi J. LAMBERT.
Pl. X1V, figs. 1-2.

1934 - Clypeaster borgesi J. LamBerT, — Contribution a la Géologie de I'An-
gola. Appendice sur un Clypeaster d'Angola, pp. 247-248, PL V, fig. 1.

Cette belle et grande espeéce de Clypeaster, décrite par J. LAMBERT, se
caractérise par la forme subpentagonale de son test, plus long que large.
La limite du test, dans les régions interambulacraires est légérement con-
cave. Les sommets sont arrondis.

Les pétales sont fort grands, larges et trés allongés, jusque prés du bord,
ne laissant qu'une marge étroite. Les zones poriféres sont régulierement
convexes, non fermées a leur extrémité,

J. LamBERT, tout en signalant les analogies de cette espéce avec la section
Rhaphidoclypus, ne croyait pas pouvoir la rapporter a cette section.

Le détail des analogies que signale I'auteur de l'espéce est intéressant
a rappeler. LamserT, en effet, rapproche Clypeaster borgesi de Clyp. audouini
Fourtau, espéce vivante trouvée, également fossile dans le Pliocéne.

Or, dans leur Essai de Nomenclature raisonnée LamserT et THIERY clas-
sent cette espéce dans Stolonoclypus A. Acassiz, type Clyp. humilis KLEIN,
actuel. Mais si nous consultons la Monographie des Echinodermes du Prof.
MoORTENSEN nous voyons que Clyp. audouini est un synonyme de Clyp. rari-

(16) Quelques niveaux de ce tuffeau sont silicifiés; c'est ce qui a rendu la gangue de ce
Clypeaster si dure. Des Operculing se distinguent sur le test.
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spinus pe MEJERE. Cette espéce est rangée par LamserT et THiEry dans la
section Coronanthus LaAmBERT (type: Clyp. microstoma Lamsert, du Lan-
ghien), mais le Prof. MoRTENSEN la range dans la section Leptoclypus KOEHLER
(type : Clyp. annandalei Kornper actuel).

Si je me suis étendu sur ce point, ¢’est pour montrer la valeur assez
subjective des coupures du genre Clypeaster.

En réalité, Clyp. borgesi ne saurait étre un Lepfoclypus. Ses pétales
élevés le rangent dans les crassicostata de GaurtHier, D’autre part, la face
orale est plane, suivant la description de LaAmBERT, mais le péristome est
enfoncé dans un infundibulum, caractére qui 1'éloigne des Leptoclypus.

Nous verrons que l'étude de la structure interne par radiographie éloi-
gne cette espéce des Stolonoclypus, des Coronanthus, des Leptoclypus et
également des Bunactis, section a laquelle j'avais songé un moment a rap-
porter Clypeaster borgesi.

Ces radiographies ne démontrent pas, a l'évidence, gu'il s'agit d'une
espéce de la section Rhaphidoclypus. Rappelons que TH. MORTENSEN émet
des doutes quant a l'appartenance des fossiles signalés par LAMBERT et
THIERY & cette section.

Clypraster borgesi est bien différent du Clypeaster (Bunactis) que J'ai
découvert a Farol des lagostas. Les marges du test, beaucoup plus épaisses,
laganiformes (17), caractére trahissant la structure interne, les pétales trés
allongés, ne laissant qu'une marge étroite dans l'espéce de Cuio et le fait
que ces pétales sont ouverts, sont des caractéres suffisants pour distinguer
les denx espéces.

Nous avons done dans le Miocéne d’Angola, deux espéces de Clypeaster
dont I'une se range sans doute dans la section Bunactis, et I'autre est classée
provisoirement dans la section Rhaphidoclypus.

L’horizon exact dont provient Clypeaster borgesi n'est pas connu, il a
été récolté dans le Burdigalien et, je pense, dans le Burdigalien supérieur.

Il est probable que I'espéce est présente dans le calcaire tuffacé a Oper-
culines de la Falaise de Farol des lagostas, car j'y ai recueilli des fragments
d'un Clypeaster de grande taille, indéterminable, mais qui parait avoir une
structure interne identique a celle de Clypeaster borgesi. 11 serait assez
curieux de trouver deux Clypeaster de méme section, tous deux de grande
taille, dans le Burdigalien supérieur d’Angola; mais la chose n'est pas im-
possible,

Type : Collections géologiques de la Faculté des Sciences, Université,

Lisbonne.

Localité : Cuio, Farol des lagostas (7).

Gisement : Miocéne, Burdigalien supérieur.

Répartition géographique : Tertiaire d’Angola.

(17) « Nous entendons par ce terme, écrivent LaMBERT et THIERY, une forme particuliére
des bords. plus renflés que le reste de la marge, telle qu'elle existe chez plusicurs Laganum »
(1014, IV, p. 207).
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Note sur la structure interne des Clypeaster d'Angola:

La structure interne des Clypeaster et les différents types de structure
que présentent les sections de ce genre ont fait l'objet de divers travaux,
notamment ceux de Curccuia Riseour (1920]1923)-1929). M. A. G. Duvar y
a consacré récemment une petite étude dans le Bulletin du Museum (1949).

Une révision d'ensemble est en cours au Museum National d'Histoire
Naturelle de Paris sur la structure interne des Clypeaster; dans cet essai
nous tenterons de nous servir de la structure interne pour étayer les divi-
sions du genre,

M. Duvar, dans son étude, a pris comme exemple l'espece actuelle de la
section « Bunactis »: B. rangianus dont il donne un dessin de la structure.
Je reproduis ici, Pl. XIII, fig. 1, une radiographie d'un exemplaire actuel
de Bunactis rangianus du Sénégal, cliché di a l'obligeance de M. ROGER,
du Museum. Ce spécimen, qui fait partie des collections du laboratoire de
Malacologie a été trés aimablement prété par M. CHERBONNIER.

On observe d'une maniére parfaitement nette sur ce cliché la structure
et les organes internes.

Le péristome, central, apparait sous forme d'une tache claire, d'aspect
subpentagonal. Il est entouré et dominé par la lanterne d’Aristote, dont les
éléments, les machoires, sont en place,

Du péristome on voit débuter le tube digestif qui, aprés un court trajet
presque rectiligne qui lui fait traverser la plus grande partie du test, tourne
a gauche pour décrire le tour presque complet du test (« anse directe »).
Dans l'interradius 2, I'intestin décrit une boucle (rétroversion de l'intestin)
bien visible, il change de direction et suit le trajet de l'anse directe jusqu'a
I'interambulacre postérieur, oli, & nouveau, nous avons un changement de
direction, pour former le rectum court, qui aboutit au périprocte.

Celui-ci est bien visible sur la photographie et est submarginal et ar-
rondi, légérement transverse. Cette photographie et la description sont con-
formes au dessin et & la note de M. Duvar, sauf que sur son dessin les élé-
ments de I'appareil masticateur sont dispersés et qu'il indique le périprocte
marginal, alors que la radiographie montre entre le bord du test et cet
orifice au moins une cloison interne,

Avec un peu d'attention on voit sur le cliché se profiler l'ombre des
pétales ambulacraires, qui, chez ce Clypeaster, sont relativement courts.

Les auatre masses blanches, qui paraissent maintenues par les anses
du tube digestif sont vraisemblablement les gonades.

Le squelette interne est constitué de cloisons marginales trés serrées,
c’est a peine si les lacunes apparaissent, comme des taches claires éparses.
Ainsi que je I'ai mentionné, elles ne sont pas complétement interrompues par
le rectum.

Comme le fait remarquer DuvaL, trés réguliéres et concentrigues dans
les ambulacres, ces cloisons deviennent enchevétrées et irréguliéres au ni-
veau des interambulacres, avec une tendance a l'orientation radiaire, ce
qui correspond a l'apparition dans ces aires de cloisons plus centrales, fran-
chement radiaires.
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La disposition de ces cloisons, indiquées sur le dessin de M. Duvar, a
sans doute pour effet de maintenir en place les organes centraux.

Les sillons ambulacraires de la face inférieure sont bien visibles, ils
interrompent plus ou moins les cloisons concentriques.

Si ces observations peuvent se faire aisément et apparaissent trés clai-
rement sur la radiographie du Bunactis rangianus actuel, il s'en faut, et de
beaucoup, que les divers détails de structures se distinguent sur les fossiles,
au moirs sur ceux que j'ai pu examiner. C'est la un fait général pour les
Clypeaster fossiles; les détails de la structure apparaissent beaucoup moins
bien que chez les Scutelles.

La radiographie du fragment de test de Clypeaster sp. de la plage sou-
levée de Mogamedes, que je reproduis Pl. XV, fig. 5, montre trés claire-
ment l'emplacement des pores ambulacraires du pétale. Le résultat est a
comparer avec le cliché obtenu aux rayons ultra-violets (fig. 12). Le pou-
voir de pénétration des rayons X leur permet de franchir aisément la patine
siliceuse d’origine éolienne, due au climat désertique, patine qui recouvre
ce fragment. On ne peut espérer plus de ce cliché.

La radiographie du Bunactis sp. du Burdigalien supérieur de Farol des
lagostas, aimablement exécuté par M. G. DErrENNE, Administrateur-Délégué
de la Firme Puivuips, est décevante au point que je ne crois pas devoir la
faire figurer ici. Sur un fond uniformément gris, c’est a peine si 'on distin-
gue l'emplacement du péristome. On voit, par contre, assez nettement se
profiler 'ombre des pétales ambulacraires.

Avec beaucoup d’attention, on apercoit cependant, & certaines places,
des traces de l'existence de cloisons marginales contigués, serrées les unes
contre les autres. Cette observation nous prouve que le Clypeaster de Farol
des lagostas semble bien étre un Bunactis. Du reste, on pouvait, sur la fraec-
ture, déja apercevoir, plus ou moins nettement, la présence de ces cloisons
marginales.

Cette observation peut encore mieux se faire sur un autre fragment
d’'un autre spécimen attribué a la méme espéce et provenant également de
Farol des lagostas.

Le Bunactis de Farol des lagostas étant fracturé les piéces de la ma-
choire ont été dispersées et l'appareil masticateur n’apparait pas sur la
radiographie,

Une autre radiographie d'un Clypeaster, identifié Clypeaster martini
par MM. Sousa Torres, PIrREs Soares et O'Donnern (1948, pp. 205 et 256;
PirEs SoAres, p. 385, 1948) et provenant du Miocéne des iles du Cap Vert,
montre une structure interne absolument identique a celle du Clypeaster
rangianus actuel figuré ici. Pétales, sillons ambulacraires, cloisons margi-
nales, trajet du tube digestif... sont semblables, sauf ce qui concerne le péri-
stome, qui n’est pas visible sur le fossile des iles du Cap Vert, une partie
du test étant fracturée,

Ces observations viennent confirmer celles faites sur la morphologie
externe de cet Echinide, qui ont montré qu'il s'agissait d'un exemplaire
anormal de Clypeaster rangianus fossile. Cette radiographie a été exécutée
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trés aimablement par M. Warerscuor, de Philips Portugueza, & l'interven-
tion de M. DEFRENNE.

A ina demande, M. J. Rocer a bien voulu exécuter également une radio-
graphie de l'espéce type de la section Rhaphidoclypus: Clypeaster reticu-
latus. Ce cliché, que je reproduis, montre le péristome avec les méchoires en
place, 'ombre des pétales ambulacraires et la position excentrique du tube
digestif, qui est maintenu en bordure du test par le développement de pi-
liers, dits piliers centraux. Cependant le bord du test est épaissi.

Ces piliers, qui maintiennent le tube digestif, peuvent se classer comme
suit: dans l'aire interambulacraire 1, en principe 2 systémes de piliers plus
ou moins paralléles & la bordure du test (avec parfois secondairement quel-
ques piliers perpendiculaires, plus faibles et peu développés). Ces piliers
sont contigus aux ambulacres 1 et I1. Il y a en plus un double systéme de
piliers allongés radiairement, disposé au centre de l'interambulacre.

La méme disposition se répéte, avec de bien petites variantes, dans
tous les interambulacres, sauf dans l'interambulacre 2, ou le systéme de
piliers paralléles, contigus & I'ambulacre II1 (impair) manque, fait en rap-
port avec la rétroversion de l'intestin. De plus, dans l'interambulacre 5,
le périprocte est entouré de cloisons supplémentaires,

Monsieur WaterscHoor, Administrateur-Délégué de la firme Philips
Portugueza, a bien voulu faire faire, & I'intervention de M. DEFRENNE, une
série de clichés aux rayons X du type de Clypeaster borgesi, photos exécu-
tées avec des rayons de différentes duretés.

Je représente un exemplaire de ces radiographies, cote a cote avec la
reproduction de la photographie annexée a la note de J. LAMBERT,

On ne voit sur ce cliché aucun pilier marginal, mais des taches noires
a l'emplacement des aires ambulacraires, repoussant le tube digestif dans
une position marginale. Cette disposition correspond avec la présence de
bords épais, laganiformes chez cet Echinide.

Se profilant sur un fond de grisaille, o l'on apercoit guére de piliers
Jans les aires interambulacraires on distingue trés bien I'ombre des pétales
ambulacraires trés larges, limitant plus ou moins vaguement les aires noires.

PLANCHE B.

Clypeaster (Bunactis) rangianus (DESMOULINS).
[Miocéne des Iles du Cap Vert].

Fig. 1. — Exemplaire anormal recuzilli par M. ). B. Bemaxo dans le Miocéne de I'lle
Sam Nicolan (Cap Vert).
Photo Pires Soakes, aimablement communiguée par cet auteur et emprunté au
mémoire commun en préparation.
Face supérieure.

Iig. 2. — Radiographie du méme exemplaire pour montrer la structure identique a celle
du vivant.
[Cliché aimablement exécuté par M. WaterscHoOT, Administrateur-Directeur
de Philips Portugueza, a lintervention de M. G. DEFRENNE].
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Prancue B.




Faut-il attribuer ces taches noires a des sédiments fixés entre les cloi-
sens, dans les aspérités du systéeme ambulacraire 7 On voit en tout cas ces
aires noires cesser a quelque distance de la marge, comme pour laisser place
au tube digestif.

Cette disposition différe de celle de Stolonoclypus, dont le tube n'est
pas marginal, tel que l'indique CHeccHia Risrort (1929). Dans la section
Coronanthus, d'aprés DuvaL les cloisons marginales sont trés développées,
enfin dans la section Leptoclypus les piliers sont peu nombreux mais for-
ment une hordure marginale.

Cette radiographie n’est donc pas suffisante pour prouver aque Cly-
peaster borgesi soit un Rhaphidoclypus. 11 faut rappeler d'ailleurs le scepti-
aone de M. MorTeEnsEN a admettre l'appartenance des formes fossiles a

ﬁ‘; section.

Revue des Clypeaster de U'Afrique Equatoriale et Australe :

J'ai eru intéressant d'énumérer les Clypeaster fossiles d'Afrique Equa-
toriale et australe. Au point de vue de ces Echinides, comme des autres
éléments de la faune tertiaire, les espéces renrésentées sur la cote orientale
different totalement de celles présentes sur la cote occidentale.

A. - Céte orientale :

Le genre Clypeaster apparait en Somalie dés I'Oligocéne (STErFanINI 1937,
Socin 1942): Clyp. carteri DuNcan et SLApEN, qui est un Paleanthus, d'aprés
LamserT et Tuiery (1914, IV, p. 293), Clyp. monticulifera DUNCAN et SLADEN,
qui est un Guebhardantus (LamsErT et Tuiery, 1914, IV, p. 300). Quant a
Clyp. dalpiazi Socixn, on n'est fixé ni sur sa position systématique, ni sur sa
position stratigraphique, Oligocéne ou Miocéne (Socin 1942, pp. 50-51).

Du Miocéne de la Somalie, on a signalé : Clyp. pulvinalus DunNcan et
SLADEN, Clyp. latirostris var. leganoides Acassiz, auquels il faut encore ajouter
un Clypeaster sp. (STEFANINI 1987, Socin 1942). La premiére de ces espéces
serait un Rhaphidoclypus, d’aprés LamperT et Thiery (1914, IV, p. 301),
quant a la seconde, Clyp. latirostris Acassiz, serait un Platyclypeina d’apres
les mémes auteurs (id., p. 804), tandis que Clyp. laganoides serait un Parati-
nanthus (id., p. 303) (18). Nouvel exemple de la valeur subjective de ces
sections du genre Clypeaster, telles qu'on les entend actuellement.

Plus au Sud, ScHorz signale de l'ancien territoire allemand, un Cly-
peaster cf. complanatus DuNcan et StApeN et un Plesianthus béhmi (1910,
pp. 371 et 377-78). La premiére de ces espéces est un Platyclypeina {(Lav-
BERT et Tuiery 1914, IV, p. 304), quant a la seconde, Plesianthus serait un
synonyme de Stolonoclypus (id., p. 301).

(18) Le génotype de cette s:ction, désigné par LamBert et TuifrY comme Clypeaster
confusus PoMEL, 4 la p. 303 du fasc. IV de I'Essai de Nomenclature, a été corrigé, dans le
supplément, en Clyp ventiensis TourNouver du Langhien également (VIII/IX, p. 578, 1025),
Clyp. confusus étant un Owxyclypeina (pp. 306 et 578). Malheureusement cette confusion a
été reproduite dans la Monographie. MorTENSEN dit également qu'il ne distingue pas cette
section de Bunactis et discute I'attribution des espéces récentes par LAMBERT et THIERY.
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Du Miocéne de Zanzibar, StockiLey a signalé Clypeaster cf. marginatus
Lamk,, (1926, pp. 104 et 110) qui serait un Platyclypeina et Clyp. martini
mut. rohlfsi (1927, pp. 104 et 109). Pour LamserT et Tmiery, Clyp. martini
serait un Platyelypeina et Clyp. rohlfsi un Stolonoclypus (1914, 1V, pp. 304
et 301).

Mentionnons encore, signalés également par Stockrey (1927, pp. 104 et
107-109, Pl XX, figs. 9-10) Clyp. cf. profundus Duncan et SLADEN, espéce que
les auteurs de I'Essai de Nomenclature avaient pris comme génotype de Pa-
leanthus (1914, 1V, p. 199), mais que le Prof. MorTENSEN rapporte & l'actuel
Clyp. reticulatus (1948, 1V, 8, p. 77) et un Clyp. depressus J. pe C. SOWERBY
(1927, pp. 104 et 109, PL XX, fig. 4), qui serait un Rhaphidoclypus (Nomencl,
1914, 1V, p. 302). ‘

Voyons maintenant la faune Pliocéne et actuelle de la cote africaine de.
I'Océan Indien. Celle-ci comporte, pour la faune actuelle, la présence d'es-
péces, comme Clyp. (Leptoclypus) rarispinus pE MeJErE, plus connu, dans
la littérature paléontologique surtout, sous le nom de Clyp. audouini Four-
TAU. C'est sous ce nom que cette espéce a été signalée comme fossile dans
le Quaternaire de la cote des Somalis, par R. AsrarDp (1929, p. 346).

Citons encore, pour la faune actuelle, Clyp. (Rhaphidoclypus) reticu-
latus (LanNg), qui a également été signalé comme fossile dans le Quaternaire
de la cote des Somalis par R. ABrArp (1939, p. 340 : sous le nom de Clyp.
scutiformis) et aussi dans le Pliocéne de Zanzibar, par Stockiey (1927, pp.
104 et 144, Pl. XXI, fig. 7), dans le Pliocéne de la cote du Kenya, par E. D.
Currie (1930, p. 75, PL. XVI, fig. 5).

Du Pliocéne de la cote du Kenya E. D. Currit a signalé un autre Rha-
phidoclypus fossile, Clyp. henjamensis Crrcc, décrit du Golfe Persique
(1938, p. 84, Pl. VIII, figs. 5-7).

Dans la section Stolonoclypus, Tn. MoRTENSEN signale des cotes orien-
tales d'Afrique, le Clyp. hwmilis LEske comme actuel, espéce également
connue fossile de la cote du Kenya (Currie 1938, p. 85, PL. V11, fig. 8), Clyp.
cf. humilis) et le Clyp. euchorius H. L. Crarg, connu vivant de Durban
(1924, p. 10, PL III),

Appartient aussi a cette section, l'espéce nouvelle décrite comme fos-
sile du Pliocéne des environs de Mombasa : Clyp. mombasanus E. D. CURRIE
(1938, p. 85, Pl. VIII, fig. 9a-c).

Ce bref résumé de la faune des Clypeaster vivants et fossiles de la cote
orientale africaine montre évidemment les analogies asiatiques de cette
faune. Le nombre d'espéces de Duncax et SLADEN trouvées en Somalie et plus
au Sud est remarquable.

Cet exposé montre également que la Carte indiguant la répartition des
Clypeaster dans 1'"Atlas de Paléobiogéographie de L. Jorrauvp (Pl IX), devrait
étre modifiée, en ce sens que leur répartition actuelle devrait au moins étre
étendue jusqu'a Durban et comprendre I'ile Maurice.

Pour le Néogeéne, ces limites devraient comprendre également une
grande partie de la cote orientale, jusqu'a Zanzibar, au moins.
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B. - Cote occidentale :

Au point de la faune actuelle, une seule espece est présente, Clyp. (Bu-
nactis) rangianus (DesmouLins), dont la répartition va du Sénégal a I’Angola
et dont j'ai rappelé la synonymie plus haut, d’aprés TH. MORTENSEN,

Voyons maintenant les fossiles. Commengons par le Maroc : les espéces
dont J. LaMmBerRT nous donne une liste dans son dernier mémoire sur les
Echinides du Maroc sont au nombre de 12, en négligeant les formes insuffi-
samment connues (1937).

Elles sont apparentées aux Echinides d'Afrique du Nord. Rangeons les
par sections, suivant les indications de LAMBERT et THIERY.

Terrains dans
lesquels ils Répartition

No* Noms spécifiques Sections furent trouvés stratigraphique Remarques
au Maroc
Clypeaster
1. scillae DESMOULINS. Runaclis Langhien Langhien Génotype
2 marginatus LAMARCK. Platyelypeina Tortonien Tortonien id.
3 oglei PoMEL, id. Langhien Helvétien ==
4. melitensis MICHELIN. id. Helvétien id. ot
5. atlas POMEL. Pliophvma id. id. Génotype
e. altus KLEIN- id. id. id. =
. cottreani Lame, et TH, id. id. id. =
8. malladoi  T.ams, id. id. id. —
o pachypleurus PoMEL, id. id. id. r—
10. pyramidalis MICHELIN. id. id. Miocéne -
. megastoma POMEL, id. Tortonien Tortonien -—
12 decemcostatus Pomer.  Ouxvyelypeina Helvétien Helvétien —

On remarque la prédominence des Pliophyma, 7 espéces sur 12,

Du Néogéne de la Guinée portugaise, MM. Sousa TORRES, PIRES SOARES
et O'DoNnELL ne signalent pas de Clypeaster (1947).

On ne connait pas non plus de Clypeaster néogéne d'A.0.F, Par contre,
dans les dépots sédimentaires néogeénes des Archipels Atlantioues: Acores,
Madére, Canaries, Iles du Cap Vert, des Clypeaster ont été signalés a diver-
ses reprises.

Parmi les espéces signalées, l'une, Clyp. altus KLEIN, est commune a la
plupart des gisements néogénes des différentes iles, mais il faut admettre
ces déterminations avec certaines réserves, surtout en ce qui concerne
les plus anciennes.

Sous le nom de Clypeaster altus, en effet, ont été souvent confondues,
d’autres formes, ne possédant en propre que le test élevé et les marges trés
étroites ou nulles, « se confondant avec les bords » (LAMBERT et THIERY).

P. pe LorioL a fait remarquer combien la longue synonymie de cette
zspéce est sujette a caution, beaucoup de mentions étant incertaines « V'es-
péce ayant donné lieu a beaucoup de confusions » (1896, p. 24).

MavEr-EYMAR a, un des premiers, étudié le groupe des espéces Clypeaster
altus (1897). :

Clypeaster malladoi, signalé du Maroc par LAMBERT, est une espéce éta-
blie pour un Clypeaster du groupe Clyp. altus, espéce provenant de Minor-
que (1916, p. 88, PL IX, figs. 7-10; 1933, pp. 75-76).
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La mention d'un Clyp. altus, surtout pour ce qui est des anciennes indi-
cations, n'est donc pas nécessairement l'indication de la présence de cette
espéce, mais celle d'un Pliophyma de ce groupe.

Aux Acores, dans le Miocéne de l'ile Santa Maria, K. Maver dans l'ou-
vrage de Hartunc (1864, p. 12), Bronn dans Reiss (1862, p. 46) et BERKELEY-
Correr (1892, pp. b [259] et 29 [283]) signalent la présence de Clyp. altus.

A Madére, Maver (p. 12, 1864), que rappellent BerkeLey-CotTER (1892
pp. 4 [285] et 16 [247]) et TEIxErA (1950, p. 208) signalent la méme forme,
que BerkELey-CoTTER note également dans un tuf a Porto Santo, dans I'ilot
de Cal ou de Baixo.

D'autres espéces de Clypeaster furent signalées de 1'Archipel de Ma-
daeére. JoksimovitscH signale Clyp. portentosus, du gisement de Sao Vicente
(Madere), gisement d’ott provenaient les Clyp. altus signalés par MAYER.

Mentionnons encore le Clyp. crassicostatus Acassiz, signalé par Maver
en deux points: dans l'ille méme, au gisement de Sdo Vicente (« vale de
Ribeira de Sdo Vicente ») et dans I'ilot de Baixo (Porto Santo) - (1864, p. 12).
Il s’agit d'un Bunactis et méme de 'espéce génotype, pour LAMBERT et THIERY,
de la sous-section Eurycoila.

Des ilots dépendant de Porto Santo, JoksimovitscH signale: Clyp. scillae
Desmourins (1911, pp. 53-54 et 92, orthographié Clyp. scillai), Clyp. scillae
var. intermedia Desmourins (1911, p. 54) de l'flot de Cima et Clyp. scillae var.
crassicostata (Acassiz) de l'ilot de Baixo (1911, p. 54). Cette mention équi-
vaut au Clyp. crassicostatus.

Ces indications, rappelées par BErkeLEY-COTTFR pour ce qui concerne
celles de Maver et par TEIXEIRA pour les deux, se rapportent a des espéces
de la section Bunactis.

Dans les dépots sédimentaires de 1'Archipel des Selvages, aucun Echi-
nide n'a encore été signalé (cf. J. Boum 1898, Z. J. Joksmovitscu 1911, C.
TexerRa 1930).

Aux iles Canaries, la présence de Clypeaster altus a été signalée dans
le Miocéne (Vindobonien) de la Grande Canarie (RoTHPLETZ et SIMONELLI,
ANoNYME [= BeNITEz]|, BourcarT). J'ai eu l'occasion d'en voir de beaux
exemplaires récoltés a Vista (Grande Canarie), lors de mon passage a Santa
Cruz de Teneriffe, au Musée Bem1ez. Mais le temps m’a manqué pour exa-
miner a loisir ces fossiles et les figures publiées sont assez mauvaises (1912,
p. 67).

J'ai, d'autre part, recu de M. J. Rocer, a 1'étude, 1'exemplaire recueilli
par Bourcart; il s’agit d'un Pliophyma, mais non de Cl. altus s. str.

De Palma, ol les dépdts sédimentaires néogénes sont également connus,
aucun Clypeaster n'a été signalé.

Dans les terrains sédimentaires de I'Archipel du Cap Vert, M. J. BACELAR
BeBiaNo ne renseigne pas de déterminations d'Echinides, ni dans son beau
mémoire sur la géologie de ces Iles (1932), ni dans les notes annexes de
M. Sousa ToRRESs.

Dans leur important mémoire sur les formations sédimentaires des iles
du Cap Vert, travail basé en grande partie sur les récoltes de 'éminent géo-
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logue précité, MM. A. Sousa Torres et J. M. Pirks SoAres ont signalé de
'ile San Nicolau: Clypeaster altus et Clyp. martini (Desmourins (1946, p.
205) de l'ile San Tiago, Clyp. martini, dans des dépots rapportés au Vindo-
bonien.

Ces observations ont été confirmées dans une note plus récente de
M. Pires Soarks (1948, p. 385).

Clypeaster martini est une espeéce de I'Helvétien des régions méditerra-
néepnes, qui appartiendrait a la section Platyclypeina (LAMBERT et THIERY,
1914, IV, p. 304).

A ma demande, M. J. M. Pires SoAREs a bien voulu me communiquer les
photographies de ses exemplaires, avec une obligeance dont je lui suis tres
reconnaissant. J'ai pu reconnaitre un exemplaire anormal de Bunactis ran-
gianus & ses caractéres morphologiques externes. J'ai déja mentionné qu'une
radiographie est venue confirmer cette détermination (19).

Si nous retournons au continent, il faut descendre jusqu’au Sud de
I'Equateur, a 1'Angola, pour retrouver des gisements de Clypeaster fossiles.

Je les rappelle en quelques mots : non seulement j’ai recueilli, & Moca-
medes, dans le Pléistocéne, des fragments attribués a Bunactis rangianus,
semblant prouver l'existence de cette espeéce dans la plage soulevée, mais
les fossiles recueillis témoignent de l'existence d'une autre espéce de cette
section sur 1a cote d’Angola (Farol des lagostas) deés le Miocéne. En outre,
dans le Miocéne également, on trouve en Angola une espéece, Clyp. borgesi,
attribuée provisoirement a la section Rhaphidoclypus.

Sous ce rapport également, il convient de corriger la carte de réparti-
tion des Clypeastridae de 1'Atlas de Paléobiogéographique de L. JoLEAup,
déja cité.

La section Bunactis, qui est représentée sur les cotes occidentales d’Afri-
que, par l'espéce récente, B. rangianus, déja présente au Vindobonien (Cap
Vert) et au Pléistocéne (Angola), par 'espéce du Langhien du Maroe, par
les espéces de I'Helvétien de Madére et par celle du Burdigalien supérieur
d’Angola (Farol des lagostas), n'est connue, suivant LAMBERT et THIERY,
que depuis le Langhien. Elle comprend 28 especes, en additionnant celles
attribuées aux sous-sections Eurycoila (8) et Dactylanthus (2), ainsi que
celles d’Afrique occidentale; 12 d'entre elles étaient connues dés le Langhien.

Les espéces citées par LAMBERT et THIERY ont été trouvées dans le bas-
sin méditerranéen occidental, partie occidentale de la Mésogée, Sud de la
France, (Bassin du Rhéne), en Suisse.., au Portugal.. du Langhien au
Tortonien.

La présence d'une espéce de cette section, dés le Langhien au Maroc
et dés le Burdigalien supérieur en Angola, est fort intéressante,

La section Rhaphidoclypus contient pour TH. MORTENSEN 4 espéces
actuelles : Clyp. reticulatus (L.), et sa var. sundaicus MrTsEn, Clyp. lyrope-
talus H. L. Crarg, Clyp. australasiae (GrAY), Clyp. fervens KOEHLER et sa
variété hiradicus MorTENSEN. Toutes sont orientales.

(19) Une étude est en cours en collaboration avec MM. Pires Soares et Bivar Cumano.

73



LamBerT et Thiery en mentionnent 6 espéces fossiles dont 5 orientales,
une de Cuba (Clyp. elongatus Ecozeng). Il est extrémement probable que
la plupart de ces espéces ne sont pas de vrais Rhaphidoclypus.

De toute fagon, 'attribution du Clyp. borgesi a cette section n'est que
provisoire.

Sous-orvre Laganina Drsor.
Famille SCUTELLIDAE Gray.

TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, pp. 345-360, 1948,

Les Scutellidae fossiles de 1'Angola appartiennent aux deux sous-famil-
les Astriclypeinae et Rotulinae seulement. Aucun Qursin fossile de la sous-
famille des Scutellinae, ni des Monophorinae n'a été découvert jusqu'a pré-
gsent au Congo et en Angola.

Sous-famille Astriclypeinae STEFANINI

TH. MoRrTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, TV, 2, p. 198, 1948.

Dans cette sous-famille sont classées les formes ayvant des Iunules ou
des fentes dans les ambulacres, & l'exclusion des interambulacres.

Genre ECHINODISCUS Leskr 1778.

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, 1V, 2, pp. 398-400, 1948.

L’histoire de ce genre est assez complexe, elle a été exposée par Mor-
TENSEN, qui a montré que les termes Lobophora et Tretodiscus étaient des
synonymes d’Echinodiscus,

LAMBERT et THIERY rangeaient les espéces a lunules étroites et allon-
gées dans le sens des pétales dans leur sous-genre Tetrodiscus, orthographe
erronée et sans signification de Tretodiscus.

Les formes & lunules rondes, ovales ou transverses se classaient dans
le genre Amphiope, dont Tetrodiscus était, pour les auteurs de 1'Essai de
Nomenclature raisonnée des Echinides, un sous-genre.

Dans sa monographie, outre la svnonymie, que i’'ai rappelée, MORTENSEN
a inversé les choses: Echinodiscus (= Tetrodiscus) est considéré comme
genre et Amphiope en devient un sous-genre.

Je reproduis ici un exemplaire d’Echinodiscus bisperforatus actuel des
collections du Musée du Congo, qui montre les lunules en fente étroite
caractéristiques de ce genre et que l'on peut comparer avec les lunules
d'Amphiope neuparthi.

Génotype: Echinodiscus bisperforatus (Leske), vivant.

(= E. biforis GMELIN),

(PL XV, figs. 1-2; fig. 14 dans le texte).

Sous-genre Amphiope L. Acassiz 1840,

J. LAMBERT et P. THiERY, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
V, pp. 382-383, 1921.
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TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, pp. 413-414, 1948.

Génotype : Echinodiscus (Amphiope) bioculata (L. Acassiz), Langhien-

Helvétien.

Ce sous-genre est représenté en Angola par une espéce du Miocéne :
Echinodiscus (Amphiope) neuparthi (pE LoORIOL).

D’aprés Coromsint (1935, p. 264), le genre Amphiope aurait existé, des
I'Oligocéne au Piémont, en Ligurie, dans le bassin de la Gironde, dans le
Sud-Ouest de la France et en Cyrénaique. Au Miocéne il existait a Cuny,

Fig. 14. Echinodiscus bisperforatus LESKE, actuel,
Loc.: Plage de Beira, commun.
Rec.: M. J. J. DEHE¥YN, 1050.
R. G.: Mus. R. Congo, Tervuren, Echinoderm., n" gz2z.

dans le Bassin de la Gironde, dans le Drome, le Bordelais, dans le bassin
du Rhone, en Corse, en Sardaigne, au Portugal, en Styrie, en Tunisie, en
Algérie, en Cyrénaique, en Egypte, dans la région Indo Pacifique, a For-
mose, etc...

Il s’agit donc d'un genre a développement mésogéen, dont la présence
au Burdigalien, sur les cotes Ouest d’Afrique est fort intéressante.

28. — Echinodiscus (Amphiope) neuparthi (pE L.oriOL).
(Pl. VIII, figs. 4 et 6, P1. XV, fig. 3; figs. 15 et 16 dans le texte).

1905 - Amphiope Neuparthi P. pg LorioL. — Notes pour servir a l'étude
des Echinodermes, 2¢ série, fasc. III, p. 17, PL III, fig. 1.

1905 - Amphiope Neuparthi P. CHOFFAT, Nouvelles données sur la zone
littorale d’Angola, p. 43 (= 13 du tiré a part), note 1.

75



1921 - Amphiope Neuparthi J. LamperT et P. THiErRy. — Hssai de Nomen-
clature raisonnée des Echinides, p. 323.

1923 - Amphiope Neuparthi E, Freury. — Notes sur la Géologie et la Pa-
léontologie de ’Angola. 1. - Loanda, Cacuaco et Ambrizete, p. 236.

1938 - Amphiope cf. neuparthi K. E, Caster. — On Exocycloid Echinoid
from the Miocéne of Bom-Jesus, pp. 44-45, PL X, figs. 1-2 (20).

1940 - Amphiope neuparthi E. DarteviLLE, — Les « Rotules » de la cote
occidentale d'Afrique, p. 188, note 19,

J'ai mentionné gue cette espéce était trés commune a Bom Jesus, ol
elle formait le calcaire de la falaise du Quanza, mais les spécimens en bon
état de conservation sont rares.

Le matériel que j’ai pu réunir au cours d'une visite assez bréve a Bom
Jesus est cependant assez notable, il est représenté par un spécimen pres-
que complet, figuré ici, ainsi gue par de nombreux fragments plus ou moins
importants d’autres individus d'dge divers, ce qui m'a permis de bien me
rendre compte des variations de cet Amphiope.

La description qu'a donné Caster, basée sur un fort bel exemplaire,
encore mieux conservé et plus entier que celui en ma possession, auquel
je fais allusion, est excellente. Il donne de son spécimen une bonne figura-
tion. Je résume ci-dessous sa description en y ajoutant quelques remarques,
résultant de mes propres observations.

Amphiope neuparthi posséde un test discoidal, fortement déprimé,
élargi en arrieére. Le contour général est subcirculaire, mais sinueux, avec
2 échancrures trés nettes, mais larges et peu profondes, correspondant aux
pétales pairs antérieurs et une autre échancrure, postérieure, plus profonde,
véritable entaille, correspondant a l'axe de l'interambulacre impair posté-
rieur, a distance & peu prés égale des deux lunules,

Il ne semble pas y avoir d’échancrures bien marquées correspondant
aux pétales pairs postérieurs, ni au pétale impair antérieur, bien que par-
fois sur certains exemplaires des irrégularités ou surtout des imperfections
ou des brisures du bord du test puissent v faire songer, a tort.

Les deux lunules sont situées dans l'axe des pétales pairs postérieurs,
elles sont assez larges, et non de forme subcirculaire, comme 1'écrit CASTER,
mais plutét de forme ovalaire transverse. Cette particularité est surtout
visible chez des individus jeunes, qui ont les lunules plus étroites. Les
individus agés, comme celui représenté par Caster, ont les lunules plus
élargies et qui ont, il est vrai, une tendance a4 devenir subcirculaires. Le
spécimen type a bien les lunules « largement ovales ».

La face supérieure est largement et régulierement convexe; le centre
du test coincide avec l'axe des pétales ambulacraires et coincide également
avec l'apex du test, ce qui donne a cet Amphiope un caractére de régularité

(20) A.G. Bricurox dans le Zoological Record 1040, LXXVII, renseigne, par erreur,
ce travail comme étant de Miuer A, K. au lieu de Caster (V. Echinod., 72, p. 4 et 9).
MrLLer est l'auteur d'une description d'un Céphalopode parue dans le méme volume, ce qui
2 amené cette confusion.
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remarquable. Cette disposition parait individuelle, car chez le type, 'appa-
reil apical est en avant, son centre se trouve, a 45 9, de la longueur du test.

Les pétales ambulacraires, sont larges, inégaux, occupant la moitié ou
plus, du rayon du test; ils ont une forte tendance a se fermer. Le pétale
impair antérieur parait plus allongé aue les pétales pairs antérieurs. Les
pétales pairs postérieurs sont plus courts que les antérieurs et sont moins
symétriques. Les pétales moins allongés paraissent généralement, en contre
partie, plus larges,

CasTeR fait remarquer que sur son exemplaire, le pétale I est plus court
et plus étroit que le pétale 11 et que, dans ces pétales, la rangée des sillons

OO

O

Fig. 15. — Variations de la forme des lunules chez
Echmodiscus (Amphiope) neuparthi (pe LorioL).
A. — Holotype, lunule gauchs.
B. — Exemplaire décrit par CasteEr, lunule droite.
C. — Exemplaire liguré (presque entier), lunule gauche (cf. Pl VIII, fig. 6).
D. — Lunule isolée, figurée, lunule droite (cf. PL VIILI, fig. 4).
Tous du Burdigalien de Bom Jesus (Angola). - Grandeur naturelle,

postérieurs est plus courbée que la rangée des sillons antérieurs; les pétales
I1I et V sont subégaux et le IV est plus allongé et plus étroit que les antéro-
latéraux (I11 et V).

Les pores ambulacraires sont unis par des sillons courbés plus ou moins
allongés. L'axe des pétales est légérement hombé et saillant au-dessus de
la convexité générale du test.

L’apex est monobasal, pentagonal avec 4 pores génitaux situés a 'extré-
mité des angles saillants antérieurs. LLes pores ocellaires ne sont pas visibles
sur nos exemplaires, un peu usés et peut étre roulés.

La face inférieure est plane, elle comporte 5 sillons ambulacraires péri-
stomaux, ramifiés dichotomiquement a partir de la rosette buccale et s'ar-
rétant pres du bord, aprés s'étre divisés,

~1
~3



Les sillons correspondant aux aires ambulacraires postérieures, apreés
s'étre divisés s'écartent pour circonscrire les lunules. Les sillons antérieurs,
correspondant aux ambulacres pairs ont une ramification latérale petite,
tandis que les ramifications latérales des sillons postérieurs sont plus déve-
loppées, de méme que les ramifications latérales des sillons correspondant

a I'ambulacre pair antérieur,

D.

Fig. 16. — Variations de forme de l'entaille postérieure chez
Echinodiscus (Amphiope) neuparthi (pe Lorior),

A. — Holotype, entaille étroite.

B. — Exemplaire décrit par CasTRE: entaille large.
C. — Exemplaire figuré (presque entier): entaille un peu altérée.
D. — Entaille relevée sur un fragm:nt de test.

Tous de Bom Jesus (Angola). - Grandeur naturelle.

Au fond des sillons primaires on distingue les 2 rangées de pores qu'y

signale pr LorioL.
Entre les sillons le test est déprimé, et ces dépressions qui prolongent
les lunules et les échancrures antérieures du bord du test correspondent

au bombement de l'axe des pétales.
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Le péristome, invisible sur nos spécimens, est petit, pentagonal et cen-
tral, d’aprés CasteR; « trés petit, circulaire, excentrique, en avant, correspon-
dant A& l'appareil apical », d'aprés pe LorioL. Les différences, fort minimes
(l'apex est daprés pe Lorior, déplacé de 5/10 de longueur), sont probable-
ment le fait de variations individuelles.

Le périprocte est fort petit, infére, situé trés prés du bord postérieur
du test, étant donné la présence de I'échancrure postérieure du bord du test.

L’ensemble du test est orné de fins tubercules scrobiculés, disposés en
quinconce, plus petits sur la surface supérieure du test que sur la surface
inférieure, ou ils sont plus marqués dans les dépressions entre les sillons
ambulacraires.

Mesures (prises sur divers exemplaires).

Longueur-du test i = 87.2 mm,
Largeur:du test c.osiasassaniies = =282 o
Hauteur diritest ..oosmunssomsermsninnssy = env. 1.2 »
Lunules : grand diameétre = 16,0 mm,; autre exemplaire = 17.0 mm.
petit diametre = 13.7 » id. = 13.1 »
Distance des pétales = 6.8 mm. id. = 4.0 mm.
» du bord du test = 87 » d. =94 »

Pétales : impair (I1I) = 24.1 x 12.5.
pairs antérieurs, gauche (IV): 23.1 x 13.5; droit (IT) : 224 x 13.5
pairs postérieurs, gauche (V) : 21.0 x 12.0; droit (I) : 20.0 X 11.2

Vv v I11 I1 1
Largeur zones poriféres g - e (o -
1.9 4.5 4.2 4.5 4.7
Largeur zones interporiféres 3.9 4.2 3.9 4.0 3.7
Nombre de pores (approxim.) 65 env.50 55 50 env. 60

Appareil apical: largeur (1-4) 6.0.
longueur (5-III) 6.3.
Périprocte : (autre exempl.) largeur = 1.4.
dist. du bord = 4.5

On peut se rendre compte en comparant les descriptions de P. pe Lorior
et de Caster, que I'dmphiope neuparthi est une espéce assez variable, Son
contour, la position de son apex, la forme des lunules, les échancrures va-
rient suivant l'dge et les individus.

CasTerR compare son exemplaire avec 'Amphiope arcuata Fuchs, du
Miocéne d'Egypte et du désert lybique. Je ferai remarquer d’abord que ce
terme spécifique est synonyme d’Amphiope truncata Fuchs, comme égale-
ment A. fuchsi Fourtau.



Ensuite je ferai observer que l'espéce du Miocéne d'Egypte differe
beaucoup de l'espéce d’Angola par sa forme générale, ses pétales plus petits
et plus courts et surtout par la forme de ses lunules.

En effet chez Amph. truncata les lunules sont ovales mais allongées
dans le sens des axes ambulacraires, comme chez Amph. baquiei LLAMBERT.
L’espéce du Miocéne d'Egypte appartient donc au groupe C de J. LAMBERT,

A. neuparthi, par contre, présente des lunules ovalaires mais tranver-
ses, qui chez des individus trés 4gés, comme celui gue figure CAsTER, peu-
vent paraitre subcirculaires. L'espece d'Angola appartient donc au groupe
B de J. LamerT et peut étre comparée plus exactement & Amphiope depressa
Pomer de I'Helvétien, comme le fait d'ailleurs P. pr LorioL.

L'éminent zoologiste décrit d'ailleurs les différences entre ces deux
espéces d’Amphiope du méme groupe : forme générale, aires ambulacraires
plus allongées, lunules plus grandes chez l'espéce du Miocéne d’Angola et,
en outre, présence chez cette derniere de I'échancrure postérieure.

C'est avec raison que J. LAvBERT a désigné ces groupes par des lettres
de l'alphabet, s’abstenant d'alourdir la nomenclature par des termes nou-
veaux. Dans ses Echinides du Bassin du Rhone, il insiste d'ailleurs sur la
variabilité de forme des lunules des Amphiope. Beaucoup de zoologistes
n'ont d’ailleurs pas reconnu la valeur des groupes distingués par J. LAMBERT
dans le genre Amphiope.

Parmi les matériaux que m'avait confiés mon ami |'Ingénieur F. Mouta,
matériaux appartenant au Service géologique d’Angola, figurait un certain
nombre de fragments de test d’Amphiope que j'ai signalés dans mon étude
sur les Rotules (pp. 180 et 188).

On m'avait donné ces fossiles comme ayant été trouvés dans les envi-
rons de Luanda, or ayant moi-méme parcouru la région de Luanda, de
la forteresse San Miguel, de Samba Grande et Pequeno, je n'ai jamais
trouvé trace de cet Oursin.

On peut se demander si ces fossiles ne proviendraient pas de Bom
Jesus, mais dans ce cas, on ne comprendrait pas pourauoi de bons récolteurs
comme MM. Moura et Boreks, n’auraient pas récolté d'exemplaires plus
grands et plus complets. Il me parait plus vraisemblable que ces géologues
ont, au cours de leurs travaux, trouvé un gisement encore inconnu de cet
Amphiope. Manquant de toute indication & ce sujet, je mentionne: env. de
Luanda avec un point d’interrogation.

Ces fragments d'Amphiope ont appartenu a des individus jeunes, mon-
trant parfois une partie d'un pétale ambulacraire et une partie du rebord
d'une lunule.

J’ai moi-méme eu l'occasion de découvrir un troisiéme gisement. En effet,
j'al trouvé dans la falaise du Damba Coroca, prés de Porto Alexandre, rive
droite de la vallée séche, un fragment de test montrant l'extrémité du pétale
postérieur gauche, dont on peut voir la trace de la zone porifére externe. En
outre, on voit la partie étroite gauche de la lunule postérieure gauche, mesu-
rant 8.7 mm. de large et située 2 14.6 mm. du bord du test. Le bord n’est du
reste pas intact, son extrémité tranchante manque. Il s'en faut de 1 ou 2 mm,
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sans doute, A la face orale, on voit le test recouvert de petits tubercules
assez espacés et un sillon ambulacraire entourant la lunule, sillon percé
de tres fins pores.

Enfin, je puis signaler un quatriéeme gisement. Parmi les matériaux
qu’a bien voulu m’envoyer M. le Professeur Harris du Paleontogical Research
Institute, matériaux provenant du N. de Porto Amboim (Benguela Velha)
et récoltés par MM. VearcH et RoscHEN, se trouvaient quelques fragments de
« Sea Urchins » qui se rapportent vraisemblablement a cette espéce. Ce sont
deux morceaux de test dont la face orale est bien conservée. Le plus grand
comporte la partie antérieure gauche d'un individu de taille moyenne. Le
début de la lunule gauche est bien visible, ainsi que l'extrémité des pétales
ITI et IV. A la face supérieure le test est corrodé et montre, en partie, la
structure interne. A la face inférieure, on distingue les sillons et des traces’
de tubercules. La région péristomiale manque.

Les caractéres observés, le contour général du test avec ses échancru-
res, me font identifier ces fragments comme appartenant a 'espéce de Bom
Jesus, seul Amphiope connu jusqu'a présent du Miocéne d’Angola. Comme
elle caractérise le Burdigalien supérieur il faut croire que cet horizon existe
également au gisement des environs de Porto Amboim.

Le fait de trouver Echinodiscus (Amphiope) neuparthi en plusieurs
gisements situés tous aux environs de Luanda, ou au Sud de cette localité
est fort intéressant.

Type : Collections des Servigos geologicos de Portugal, Lisboa.

Localités : 1) Bom Jesus, Quanza, type et autres exemplaires.

2) Environs de Luanda ? (Mouta).

3) Falaise, 20 km. au Nord de Porto Amboim (Benguela
Velha), (MM. VEATCH et ROSSCHEN).

4) Damba Coroca, preés Porto Alexandre, fragment ? (E. DAR-
TEVELLE) .

Gisement : Burdigalien supérieur (Miocéne).

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n* 6501 a 6506; 6520,

Paleontological Research Institute, Ithaca (N. Y.), n® 1194.

Répartition géographique : Miocéne d'Angola,

Remarques sur la structure interne d'Fchinodiscus bisperforatus LESKE
et d'Echinodiscus (Amphiope) neuparthi (v Loriovr) :

Dans une note du Bulletin du Museum National d’'Histoire Naturelle
de Paris, M. A. G. DuvaL a retracé I'histoire de l'application des rayons X
a I'étude des Echinides, plus spécialement a I'étude de leur structure interne,
et a soumis a l'examen radiographique un certain nombre de Scutellidés
fossiles.

Cette méthode d’examen de la structure interne des Echinides, dont
les premiéres utilisations remontent, parait-il, a 1897, avait déja été large-
ment mise en ceuvre par le Professeur Th. MoRTENSEN, dans sa remarquable
Monographie des Echinides, qu’il m’arrive si souvent de citer dans le cours
de ce travail.
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La radiographie des espéces vivantes est toutefois bien plus aisée que
la radiographie des fossiles, dans lesquels des phénomeénes de recristallisa-
tion et autres avatars de la fossilisation ont quelquefois transformé ou obli-
téré toute trace de structure.

Je représente dans la Planche XV, figs. 12, 2 radiographies d'Echino-
discus; la premiére, exécutée trés aimablement par M. G. DeFrRENNE, Admi-
nistrateur-Délégué de la firme Philips, représente le méme individu d’Echi-
nodiscus bisperforatus (L¥ske), provenant de Beira, dont la photographie
figure dans le texte.

La seconde, qui m'a été donnée comme Echinodiscus biforis, nom di &
GMEeLIN et qui, suivant MoRrTENSEN, n'est autre qu'un synonyme de 1'Ech.
bisperforatus LEskE, a été faite au laboratoire de Paléontologie du Museum
Nationale d'Histoire Naturelle, par mon excellent ami, le Dr, J, Rocer, Elle
concerne visiblement la méme espéce, mais le spécimen 2 vient de la Mer
Rouge.,

Le cliché de l'exemplaire de Beira ne montre pas les éléments de la
lanterne d’Aristote en place, l'exemplaire ayant été brisé et reconstitué,
cet organe, caduc, est tombé et a d'ailleurs été recueilli. Ce que 'on distin-
gue sur la radiographie autour du péristome, c'est la trace des organes péri-
gnathiques, les auricules.

Le second exemplaire ne parait pas non plus avoir gardé ses méchoires.
Il est inutile d'ingister sur la forme de ces organes, qui ont été fort bien repré-
sentés, par L. Acassiz notamment (1841, PL. XII, figs. 7 et 8, p. 65) (21).

On adistingue trés nettement l'ombre des pétales ambulacraires qui se
profilent sur les sillons ambulacraires, sauf en ce gui concerne les ambu-
lacres 1 et V, auxquels correspondent non des sillons seulement, mais des
lunules, qui en V'espéce sont allongées et en fente étroite.

Les appareils de soutien, systéme de piliers et de cloisons séparés par
des lacunes, sont fort bien visibles également sur les deux clichés, 1ls res-
treignent a une place relativement petite, disposée a la partie centrale, l'es-
pace occupé par les organes internes, appareil digestif, appareil reproducteur.,

On ne peut s’empécher de penser qu'il y a 1a, dans cette concentration
des organes vitaux au centre de I'Oursin, une disposition minimisant la gra-
vité des cassures ou des brisures des bords du test, chose assez fréquente
chez ces Echinides plats et minces. L'exemplaire du Muséum de Paris,
montre d'ailleurs, de fait, un co6té brisé,

Je me contente de noter ce fait sans prétendre qu'il s'agisse nécessaire-
ment d'une adaptation,

On voit que ce systéme de piliers et de cloisons, systéme trés fin et
trés serré, complexe certes, mais présentant une certaine régularité, respecte
remarquablement, surtout dans les parties périphériques du test, le con-
tour polygonal des plaques.

Vers le centre de I'Oursin on voit fort nettement les appareils de sou-

(21) L. Acassiz. Monographie d’Echinodermes. 2° livraison. Les Scutelles Pl 12, fig* 7
et 8, p. 65 (= Lobophora bifora L. Ac.), 1841.

82



tien s'épaissir: ils apparaissent en taches plus noires sur la photographie,
dans les espaces entre les pétales, mais ils s'écartent et se clairsément, lais-
sant des lacunes de plus en plus grandes pour les organes internes.

Comme le fait observer DuvaL, ces organes de soutien montrent dans la
région centrale et dans les interambulacres une certaine tendance a se
ranger suivant une disposition radiaire. Mais cette particularité, que l'on
remarque fort bien sur le second cliché, celui de 'exemplaire du Muséum
de Paris, me parait moins marquée que chez les Scutelles qu'a étudiés
M. Duvar,

Dans les aires ambulacraires, du moins dans les aires II, III, 1V, les
lacunes et les cloisons apparaissent toutes perpendiculaires aux sillons am-
bulacraires, de méme que chez les Scutelles.

Dans les aires ambulacraires T et VI sont les lunules. La disposition des
cloisons autour de ces lunules est assez curieuse a observer: elles sont
placées radialement et renforcées.

Autour de la partie antérieure des lunules, partie proximale, ces cloisons
paraissent continuves, s'infléchissant légérement vers la partie supérieure,
de maniére a rétrécir le sillon ambulacraire.

Le long des deux bords des lunules, les cloisons ne sont pas toujours
continues, mais renforcées, au point d'effacer presque les contours des pla-
ques, qui, comme je I'ai dit plus haut, dans les autres parties du test appa-
raissent beaucoup plus clairement. Leur orientation générale est sensible-
ment radiaire également.

A lextrémité des lunules, distalement et se prolongeant aprés leur
extrémité vers le bord du test, quelques cloisons apparaissent, suivant une
disposition radiaire aussi, mais devenant un peu oblique au dela des lunules,
de maniére a rétrécir également le sillon ambulacraire.

Ces cloisons radiaires de l'extrémité des lunules contrastent fortement
avec les autres cloisons périphériques, qui montrent toutes une disposition
concentrique et leur sont perpendiculaires.

Dans les régions du test voisines des parties moyennes et supérieures
des lunules, le contraste est moins accusé et moins immédiat, mais il existe
cependant.

Ici, également on ne peut s'empécher de penser, sans parler d'adapta-
tion, que ces dispositions des cloisons périphériques concentriques, radiaires
par contre autour des lunules, réduisent singuliérement les chances de frac-
tures, en consolidant efficacement le test.

Dans l'interambulacre 2, on observe une lacune, surtout nette sur le
cliché de I'exemplaire de Beira, lacune analogue a celles observées par M.
DuvaL chez les Scutelles, et que cet auteur attribue a la rétroversion de
I'intestin, phénoméne noté par KornrLer a propos d'une autre espéce du
méme genre: Kchinodiscus auritus [LESKE,

Une autre lacune s’observe dans l'interambulacre 5, postérieurement;
elle rorrespond évidemment a la portion terminale de !intestin, se diri-
geant vers le périprocte.
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La troisiéme figure de la Planche représente une radiographie de 1'ho-
lotype de I'Amphiope neuparthi pe LorioL, exemplaire appartenant aux
Servicos geologicos de Portugal a Lisbonne, dont M. CasteLrLo Branco,
Directeur du Service, a bien voulu permettre de prendre un cliché aux
rayons X.

Ce cliché a été fait trés aimablement par M. WaterscHoor, Administra-
teur de Philips-Portugueza, et ce, a I'intervention de M. G. DEFRENNE,

La radiographie montre visiblement la méme disposition des appareils
de soutien internes, révélant la parenté générique. Mais les lunules diffe-
rent de forme, au lieu d'étre allongées, elles sont sensiblement ovales,

La disposition des cloisons internes varie également autour de ces
lunules.

L’exemplaire type d'Amphiope neuparthi montre également l'absence
de la lanterne d'Aristote. Cet organe aura échappé a cause de la fracture
du test. On distingue les traces des auricules.

Les limites des plaques du test se distinguent beaucoup moins bien,
mais ce fait est peut-étre da a la fossilisation.

La disposition des piliers et des cloisons nous parait moins fine, moins
réguliére que chez Echinodiscus bisperforatus, mais ce fait est peut-étre
également d a la fossilisation. Ces cloisons et piliers rétrécissent également
I'espace qui devait étre occupé par les organes vitaux.

En observant attentivement la radiographie, assez sombre afin d’'ob-
tenir l'impression du bord postérieur de la lunule gauche, on distingue
I'ombre des pétales ambulacraires, continués, dans les ambulacres II, 111
et IV, par les sillons ambulacraires.

Dans les ambulacres I (brisé malheureusement) et V, sont les lunules
ovales, allongées dans le sens transversal.

On voit assez vaguement les cloisons radiaires s'étendant jusque dans
la région centrale dans les interambulacres. Les cloisons sont perpendicu-
laires aux sillons ambulacraires.

Dang la région périphérique du bord du test, non seulement les cloisons
paraissent concentriques, mais, a certaines places prés du bord elles ne
laissent entre elles que des lacunes discontinues représentées par des points
blancs sur les radiographies, 11 y a donc fusion des cloisons,

Ces cloisons paraissent suivre les irrégularités du bord du test, ce qui
montre que celles-ci ne sont pas accidentelles.

Autour de la lunule, les cloisons sont radiaires, a ses deux extrémités
latérales. Elles s'infléchissent et deviennent nettement transverses et de
direction opposée, a la partie supérieure de la lunule, ne laissant qu'un
étroit espace pour le sillon ambulacraire.

A la partie inférieure, distale, de la lunule ces cloisons s'infléchissent
également, mais se terminent aussitot, laissant 'espace compris entre la
lunule et le bord du test sans appareils de soutien. Cet espace n’est pour-
tant pas trés vide car la paroi supérieure se rapproche de la paroi inférieure.

Comme chez Echinodiscus, on observe dans linterambulacre 2, une
lacune, qui devait correspondre vraisemblablement & la branche remontante
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de lintestin. Ce caractére s'observe chez toutes les Scutelles, comme l'a
montré M. DuvaL.

On voit aussi la lacune correspondant a la branche terminale de l'in-
testin et le périprocte.

L’absence d’appareils de soutien a permis, dans le sillon postérieur, la
formation d'une entaille, qui chez le type est étroite. Nous avons vu que la
focrme de cette entaille était sujette & variations.

Dans son ensemble, la radiographie d’Amphiope neuparthi révele une
structure interne identique a celle d’'Echinodiscus, ou du moins trés sem-
blable. Une partie des différences observées doit étre mise sur le compte
des défauts inhérents a la fossilisation, une autre partie peut étre attribuée
aux distincetions que comporte la coupure subgénérique qui existe entre
ces deux Echinides et qui a été mise en lumiére par le Professeur MORTENSEN.

Sous-Famille Rotulinae Gray.

TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, p. 452, 1948,

La « tribu » des Rotulinae comprenait pour LamperT et THiery (Essai
de Nomenclature raisonnée des Echinides, fase. V, pp. 321-324, 1921) les
genres et sous-genres suivants:

Rotuloidea ETHERIDGE.
Hemiheliopsis TLAMBERT.
Radiorotula Lamsert et THIERY.
Rotula KvrLEIN.
Amphiope Acassiz.
Sous-genre Tetrodiscus PoMEL.
Scutaster Pack,
Astriclypeus VERRIL.

Nous avons vu que, dans sa Monographie des Echinides, TH. MORTENSEN
classait dans la sous-famille précédente, la sous-famille Astrielypeinae, le
genre Amphiope dont il faisait d'ailleurs un sous-genre d'Echinodiscus
(= « Telrodiscus »), inversant les choses. 11 classait également dans cette
sous-famille les genres Echinodiscus s. stricto et Astriclypeus.

Quant au curieux genre Scutaster Pack, il appartient pour MORTENSEN
également aux Astriclypeinae, mais il a été placé, par erreur, dans la Mono-
graphie a la fin des Monophorinae. Une note infrapaginale de l'auteur nous
avertit de sa position réelle.

Il reste donc les vraies Rotules et parmi celles-ci se distingue le genre
Hemiheliopsis par la curieuse structure de la face orale, telle du moins
qu’elle fut décrite par J. LLAMBERT.

Plusieurs hypothéses ont été avancées par les zoologistes pour tenter
d’expliquer la nature de ce fossile, car la plupart se refusaient a considérer
le genre Hemiheliopsis comme valable, mais, faute d’avoir pu examiner le
type, ces explications n'étaient que des hypothéses.

Or, j'ai non seulement pu examiner et figurer le type de LamBERrT, grace
a l'amabiiité de MM. Piveteau et PruvosT, Professeurs a la Sorbonne, ol se
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trouve déposée actuellement la collection LamserT, mais j'avais pu remar-
quer des structures analogues a celles décrites par Lamsert sur des Rotules
de Mauritanie, récoltées et aimablement prétées par Tu. Monop, Professeur
au Museum et Directeur de I'Ifan,

Je puis ainsi émettre non une hypothése, mais une explication définitive,
je pense, de la nature d'Hemiheliopsis.

Le genre Hemiheliopsis LamserT, représenté par une seule espéce H.
fonti Lams,, fossile du Pliocéne du Rio d'Oro a été décrit par cet auteur en
annexe de ses Echinides fossiles de la Province de Barcelone. I1 ressemblait,
en fait, & un Radiorotula par sa forme générale, ses digitations, l'aspect de
ses pétales..., mais était caractérisé par le fait que « les pores des sillons de
la face orale s’ouvraient dans de petits filets ganglionnaires saillants, visibles
seulement a la loupe » (p. 124, Pl. VIII, figs 3-8). Cette structure était illus-
trée par plusieurs figures, consistant en dessins.

Se fondant sur cette particularité, unique chez les Scutellidae, des sillons
ambulacraires de la face orale remplacés par des filets saillants, la plupart
des zoologistes ont, comme je l'ai dit plus haut, émis des doutes sur la vali-
dité du genre Hemiheliopsis,

J. CorrrREAU dans son mémoire sur « Les Rotuloidea du Pliocéne maro-
cain et leurs descendants actuels », a le premier tenté d'expliquer cette
structure soit par la fossilisation, sans expliquer comment, soit en suppo-
sant gu'une colonie de Bryozoaires aurait occupé précisément les sillons
ambulacraires de la face orale. 1l se basait en cela, je pense, sur la compa-
raison qu'avait faite J. LamBert de ces filets ganglionnaires saillants de la
face orale d'Hemiheliopsis & des Bryozaires.

J’ai rappelé ces hypothéses dans mon travail sur les « Rotules » de la
cOte occidentale d'Afrique, sans m’aventurer & ce moment a trancher la
question,

A ce sujet, J. LAMBERT m’écrivait les lignes qui suivent: « Il faut aussi
rejeter 'hypothése de mon ami CorTrReEAu sur le prétendu Bryozaire des
Hemtheliopsis. 8'il avait suffisamment étudié la structure ambulacraire de
la face orale, il n'aurait pas émis une hypothése aussi fantaisiste. J'ai d’ail-
leurs répondu a mon ami Corireau dans le 2¢ fascicule, p. 43, de mon mé-
moire : Revision des Echinides fossiles de la Catalogne, paru a Barcelone
en 1928, auquel vous pouvez vous reporter » (J. LameerT, in litt.).

Cependant les auteurs plus récents ne retenaient pas non plus le genre
Hemiheliopsis : Tu. Monop, dans une intéressante étude géologique, a éga-
lement rejeté l'existence de ce genre.

MoRTENSEN, en traitant des Rotulinae dans sa Monographie des Echini-
des, a fait observer que, parmi les trés nombreux exemplaires fossiles récol-
tés postérieurement a la description de LamBERT, aucun n'a montré ce carac-
tére des « gonflements ganglionnaires » remplacant les sillons habituels, de
sorte que le savant zoologiste danois pense qu'’il s'agissait d'une anomalie.

Ayant moi-méme pu examiner de trés nombreux Radiorotula orbiculus
et des Rotuloidea fimbriata nombreux également, exemplaires qui me furent
envoyés par feu J. CortrEAU, ou qui m'ont été confiés plus récemment par
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TH. Monop, j'ai pu observer sur des portions de la face orale une disposition
des sillons transformés en faibles gonflements, pareils 4 ceux décrits par
J. LamBerT, J'ai pu aisément me convaincre qu'il s'agissait d'un effet d’éro-
sion éolienne ou corrasion, phénomeéne particulierement actif dans les gise-
ments de ces Oursins, par suite du climat désertique : les mamelons étaient
fortement usés et le cercle qui les entourait moins marqué, tandis que les
sillons ambulacraires, légérement plus résistants, se voyaient, par le fait
méme, transformés en filets légérement saillants.

Afin d’étre tout a fait certain de la véracité de mon explication, je me
suis mis en quéte du type. J'ai, comme je l'ai dit plus haut, été assez heu-
reux de le trouver et je crois utile de figurer ici ses 2 faces (figs. 17 et
18 dans le texte).

On y reconnait un Radiorotula orbiculus classique, mais ayant subi
l'action éolienne sur les deux faces. Cette action est surtout marquée a la
face orale ou l'usure de tout ce qui n'était pas les sillons ambulacraires a
mis ces derniers en relief. L'état d'usure des mamelons se remarque aisé-
ment.

Ainsi le genre Hemiheliopsis, caractérisé par ses « gonflements gan-
glionnaires » n'a pas d'existence propre, mais il caractérise un « état » qui
peut étre présenté aussi bien par un Radiorotula orbiculus que par un Rotu-
loidea fimbriata, « état » qui n'est autre qu'un effet de 1'érosion éolienne.

Par contre l'espéce décrite par LamserT, Hemiheliopsis fonti, espéce
unique de ce pseudo-genre, doit entrer dans la synonymie de Radiorotula
orbiculus.

Il nous reste done les trois genres suivants:

Rotuloidea ETHERIDGE.,
Radiorotula L.AMBERT et THIERY.
Rotula KLEIN,

Dans mon étude sur les « Rotules » de la cote occidentale d’'Afrique,
j'adoptais ces trois coupures génériques : Rofuloidea ETHERIDGE, avec comme
espece unique R. fimbriata (ETHERIDGE, fossile du Pliocéne marocain (22) et
les deux genres Radiorotula Lamsert et THiery, Rolula KLEIN, représentés
chacun par une espéce vivante, Radiorotula orbiculus (LannE) et Rotula
augusti KLEiN, dont les fossiles avaient été trouvés également,

Depuis la publication de cette étude, j'ai eu l'occasion de voir pas mal
d’échantillons nouveaux concernant les Rotules, exemplaires récoltés moi-
méme avec garantie des renseignements stratigraphiques d’origine, ou col-
lections de I'Ifan, que i'ai pu obtenir en communication, grice a 1'obligeance
de mon éminent ami le Professeur TH. Monob, Directeur de cette Institution.
En outre, j'ai pu avoir avec M. le Professeur TH. MorTENSEN une discussion
a propos de ces Echinides.

(22) Comme nous l'apprend J. CorTrEAU, le terrain d'oti provenaient les Rotuloidea fim-
briata, d'abord regardé comme Miocéne par ETHERIDGE, est considéré par tous les géologues
actuels comme Pliocéne ancien (loc- cit., p. 4, note 1).
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Dans sa Monographie, le Professeur MorTENSEN fait observer que nous
avons, dans la sous-famille des Rotulinae 3 genres, représentés chacun par
une seule et unique espéce. Complication inutile de la Nomenclature con-

clut-il.

Or, tout en reconnaissant que les analogies de Rotuloidea et de Radio

rotula sont fort grandes, en fait il v a probablement entre eux une liaison

Fig. 17.

Type de U'"Hemiheliopsis fonti J. LAMBERT,

(voir légende detaillée sous la figure 18, page suivante).
phylogénitique, 'auteur de la Monographie des Echinides adopte la solu-
tion de maintenir le genre Rotuloidea pour l'espéce connue uniguement a
I'état fossile, R. fimbriata, et de garder le genre Rotula pour les deux espé-
ces vivantes R. orbiculus et R. augusti.

Cette solution ne saurait me satisfaire car les deux espéces vivantes

africaines différent beaucoup trop entre elles.
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Voyons les différences entre ces trois genres.
1. Différences entre Rotuloidea et Radiorotula :

Grace a la générosité de M. CorrrEAu, puis plus tard de M. Rocer, je
dispose d'un certain nombre d'exemplaires de Rotuloidea fimbriata ETHE-

Fig. 18.
Type de I'Hemiheliopsis fonti J. LAMBERT.

Figs 17/18: Pliocéne du Rio d'Oro (Ei RosteL).
Collection LamBErT au Laboratoire de Géologie de la Sorbonne.

Photo J. LERICHE, 1051 (%),
Gross.: X 2.
fig. 17: face supérieure.
fig. 18: face inférieure, orale.
l.es deux faces montrent, i des degrés divers, l'effet de la corrasion ou érosion éolienne.
Cette action se traduit par 'usure des mamelons et 4 la face inférieure ofl cette usure a été
la plus forte, elle a déterminé la transformation des sillons ambulacraires en f{ilets ganglion-
naires saillants en faibles bourrelets, trés bien visibles.
(Dimensions : 36.0 mm. X 34.6 mm. X %0 mm.).
(*] Photographié avec l'aimable autorisation de MM. PiveTeau et PruvosTt, Professeurs
titulaires au Laboratoire.
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RIDGE, provenant de la falaise de « Jew's cliff » (Dierf el Thoudi), prés de
Safi, localité d’oll provenait également le type. Ces exemplaires avaient
été récoltés par M. LEMOINE,

Les ressemblances entre Rotuloidea et Radiorotula orbiculus, sont gran-
des et visibles au premier examen. En effet des stades trés vieux de la pre-
miére espéce se séparent assez difficilement de stades jeunes de la seconde
ou de certaines de ses variétés.

Si 'on met & coté d’exemplaires fossiles de Radiorotula de Mauritanie,
des individus de grande taille de Rotuloidea, la distinction n'est pas tou-
jours aisée.

Néanmoins cet argument ne me parait pas trés convaincant. Les stades
jeunes de Radiorotula, dans son développement postembryonnaire, rappel-
lent également les Echinocyamus, au point que, comme le rappelle MORTEN-
sEN, Crark avait établi son Echinocyamus crenulatus sur de jeunes Radio-
rotula,

En fait, dans sa clé des genres de la sous-famille Rofulinae, MORTENSEN
sépare les deux genres comme suit :

« posterior edge of the test with only small rounded lobes separated
by shallow indentations .........c........ Rotuloidea.
» » »  with deep indentations ... Rotula (= Radiorotula)».

Mais il y a d'autres différences, qui sont déja enumérées par ETHERIDGE :
la forme générale du test, subovalaire, élargie en arriére chez les Rotuloidea,
est presque circulaire chez Radiorotula si on comble l'espace entre les digita-
tions. Le profil du test est également différent.

Quant aux lobes qui festonnent le bord du test chez Rotuloidea ils se
prolongent par des sillons limitant de petites crétes de la face dorsale et qui
s'étendent jusque prés de l'appareil apical.

Ce caractére, de méme que la forme générale du test, est récapitulé,
du reste, par les jeunes Radiorotula au stade Rotuloidea.

Il y a des différences également dans les pétales ambulacraires. ETHE-
RIDGE les mentionne également.

Pour autant que j'aie pu me rendre compte, sur le nombre limité de
spécimens que je posséde, chez Rotuloidea, les pores de la rangée externe
des zones poriféres sont bien prolongés en fente étroite découpant le test
mais ne rejoignent pas les pores internes qui sont ronds. Or chez Radio-
rotula les pores internes et externes des zones poriféres sont unis par un
petit sillon superficiel !

Cependant je me demande =i 'absence de ce sillon, aue je ne trouve
pas signalé, ni par Etueripce, ni par Corireau et aui manque sur leurs
dessins et photographies (23) n'est pas, en réalité due a un phénomeéne
d'usure de la partie supérieure du test, par érosion éolienne. J'ai I'im-
pression que ces sillons, trés superficiels, doivent disparaitre aisément; du
reste j'ai constaté leur absence sur des exemplaires de Radiorotula éga-
lement.

(23) Notamment sur le dessin du type, dans le travail d'Erueripce, fig. 1, ot les
pores ne sont visiblement pas conjugués.
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Je pense que c'est ce que veut dire EtHeripgeE quand il écrit « the
connecting fissures cannot be traced in Rotuloidea, owing to the minera-
lized condition of the test ».

ETHERIDGE insiste sur le fait que les pores ambulacraires externes et
internes des zones poriféres sont chez Rotuloidea fimbriata en ligne droite,
alors que chez |'espéce vivante, que je nomme Radiorotula orbiculus, mais
que cet auteur désigne sous le nom de Rotula Rumphii, ces pores sont
unis par un sillon incliné et cette inclinaison se présente sous un angle
de plus en plus grand, & mesure que l'on s’éloigne de l'appareil apical et
que l'on s'approche de l'extrémité des pétales.

Je crois qu'il s’agit d’'une apparence; en réalité, en examinant de jeu-
nes Radiorotula au stade Rotuloidea on trouve également dans l'aspect des
ambulacres une curieuse récapitulation. Sur certains exemplaires, trés
petits, les pores externes et internes sont ronds, tous deux et pas encore
unis par un sillon,

Ces pores paraissent disposés en ligne droite, mais lorsque l'on exa-
mine des exemplaires légérement plus agés, ou plus évolués on s’apercoit
que les pores s'unissent deux a deux par un sillon superficiel. Mais le pore
interne ne s'unit pas avec le pore externe qui lui fait vis-a-vis en ligne
droite, mais avec celui de la rangée inférieure, en entendant par rangée
les lignes droites que nous avons tracées en imagination.

On comprend donc par cette considération des stades de développe-
ment postembryonnaire de Radiorotula, aue dire gue les pores externes et
internes des zones poriféres sont en ligne droite chez Rotuloidea fimbriata
n'a pas de sens réel et cela que ces pores soient, ou non, unis par un sillon
superficiel, fait qui demeure incertain, car comme je le disais plus haut
ces sillons ont pu disparaitre par un phénoméne d'usure dt a l'érosion
éolienne.

D’autre part certains jeunes Radiorotula au stade Rotuloidea mon-
trent, comme je le dis plus haut, des pores ronds non conjugués. Mais il
s'agit de certains exemplaires seulement et l'on peut admettre aue ceux-ci
rappellent les Echinocyamus, par récapitulation.

Toujours est-il que pour étre certain de la structure ambulacraire de
Rotuloidea fimbriata, il vaut mieux attendre la découverte d’exemplaires
de conservation meilleure qui permettront d'observer ces détails.

On peut encore observer de petites différences dans la forme et la
variété des tubercules du test de Rotuloidea et Radiorotula.

Erneripge dit « The chief tubercles upon the test of Rotula (= Radio-
rotula) are also much smaller and more closely packed than in Rotuloidea,
and the living type, Rotule Rumphii (= Radiorotula orbiculus), possesses
secondary tubercles somewhat irregularly placed among the primary ones;
none however, occur upon the test of Rotuloidea, all being of one order...»

Ces différences dans la forme des tubercules et I'absence de tubercules
secondaires chez Rotuloidea sont, j'en ai la conviction, également attribuables
a un phénomeéne d'usure due a 'érosion éolienne, que jai déja invoquée et
qu’il est normal de voir intervenir dans ces régions.
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Je mentionnerai encore que dans la suite de ce travail, je décrirai
une nouvelle espéce de Rotuloidea, provenant d'un terrain plus ancien,
le Burdigalien supérieur d'Angola. Les pores externes et internes des zones
poriféres ne paraissent, 4 premiére vue, pas non plus conjugués sur la
plupart des exemplaires de cette nouvelle espéce; cependant. sur un exem-
plaire plus développé, on peut observer ce fait.

Toujours est-il que l'existence de cette espéce nouvelle rend encore
plus impossible la réunion des deux genres: Rotuloidea et Radiorotula.

Je me range donc a l'avis de M. le Professeur MoRrRTENSEN et & sa clas-
sification, du moins en ce qui concerne Rotuloidea, qu’il considére comme
genre distinct,

2. - Voyons maintenant la distinction entre Radiorotula et Rotula:

Sur ce point je différe d’avis avee le savant auteur de la Monographie :

Pour MorTEnseN, en fait, les deux espéces vivantes de « Rotules »
appartiennent au méme genre Rotula, caractérisé par la présence de pro-
fondes indentations et le caractére qui les sépare est spécifique, c'est la
présence de lunules antérieures chez R. augusti,

Or le développement postembryonnaire de Rotula augusti indique
que les digitations postérieures du test n'ont pas la méme valeur chez les
deux « Rotules ».

Dans Radiorotula orbiculus les digitations proviennent de l'accentua-
tion du festonnage du bord posérieur du test, ce caractére est bien visible
dans la Planche I de mon étude, Planche reproduite ici. I1 en est autrement
chez Rotula augusti, ou l'on voit I'apparition précoce de 3§ fentes interam-
bulacraires assez profondes. L'apparition des lunules est plus tardive et
ce n'est qu'aprés l'apparition des fentes aue se superpose un festonnage
postérieur.

Cette évolution détermine d'ailleurs I'aspect différent des digitations
des deux especes; chez Rotula augusti elles sont souvent plus massives,
plus tronauées.

J'ai figuré des exemplaires jeunes de cette espéce qui montrent fort
bien la différence dans le développement postembryonnaire de ces « Ro-
tules ». Je crois également avoir établi I'existence de la variété octodactyla
nF BLAINVILLE,

PLANCHE C.

Fig. 1-23: Stades de développement de Radiorotula orbiculus (LINNE):
1-10: stade Rotuloidea - 1, 3-5, 7-15: face dorsale.
2, 6, 16: face orale.
17-23: stade radicta semmisol - face dorsale.
Fig. 24-25: Radiorotula orbiculus (Lixng) adultes :
24: forme proche de radiata semisol (DE BLAINVILLE).
25: forme proche de dentata (LESKE).
Tous de Lobito Bay (Angola).
Planche extraite de: Edm. Dartevertk, Les ¢ Rotules » de la cote occidentale d’Afrique.
Bull. séances Inst. Royal Colonial belge XI, 1040, 1, PL L
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D’autre part si l'on peut dire que les stades jeunes de Radiorotula
orbiculus ressemblent beaucoup au genre Echinocyamus, il n'en est pas
de méme, semble-t-il, des stades jeunes de Rotula augusti. 11 me semble
done, que les inclure dans un méme genre serait considérer ce genre comme
polyphylétique.

Un fait est en tout cas établi, c¢'est que les digitations dans les deux
genres n'ont pas la méme valeur.

Il existe d’ailleurs d'autres différences séparant les deux genres: no-
tamment la forme générale du test ou plutot I'aspect du profil, Chez Rotula
augusti le test est fortement et uniformément déprimé, Radiorotula orbi-
culus par contre a le test nettement relevé sous l'appareil apical.

Quant & la forme et la structure de l'appareil apical, les différences
sont petites, mais elles existent. L'appareil apical chez Radiorotula orbi-
culus est en bouton saillant, de forme subpentagonale avec 4 pores géni-
taux et 5 pores ocellaires trés petits, situés aux sommets. Chez Rotula augusti,
le bouton est moins saillant, plus plat et les sommets du pentagone empiétent
davantage sur les aires interporiféres. L’appareil apical de Rotuloidea res-
semble davantage a celui de Radiorotula.

Passons maintenant aux pétales ambulacraires: chez Radiorotula
orbiculus comme chez Rotula augusti les aires ambulacraires sont péta-
loides, non fermées, les pores externes et internes d'une méme zone pori-
fére sont conjugués par un sillon peu profond.

On trouve chez Radiorotula orbiculus la méme forme des pores
externes que chez certains Rotuloidea, un peu allongés vers linté-
rieur des pétales. Chez l'espece vivante, le sillon unissant les pores externes
et internes est assez incliné. Les crétes entre les pores conjugués sont
ornées de 2 ou § rangées de petits tubercules, analogues a ceux qui cou-
vrent le test. La largeur des zones poriféeres dépasse la moitié de la zone
interporifére.

Il en est de méme chez Rotula augusti, mais le pore externe est rem-
placé, comme le mentionne et figure MORTENSEN, par une série de petits
pores, s'ouvrant en file dans le sillon qui unit les pores externes et internes.
Cette particularité est surtout observable chez des individus dépourvus de
piquants. Suivant la place du pore externe dans le pétale, le nombre de
petits pores surnuméraires varie; j'en ai compté jusqu'a 9.

Si l'on ajoute que les sillons conjuguant les pores externes et internes
sont encore beaucoup plus inclinés chez Rotula augusti, que chez Radio-
rotula orbiculus (24), que la largeur de la zone porifére dépasse souvent
la largeur de la zone interporifére, sauf en ce qui concerne le pétale anté-
rieur, on comprendra que les ambulacres de Rotula augusti ont un aspect
particulier, encore plus pétaloides que ceux de Radiorotula.

La position du périprocte chez Rotula augusti varie avec la profondeur
de l'entaille interambulacraire postérieure; elle est souvent contigué a l'en-
taille, tandis que chez Radiorotula orbiculus, elle est toujours a bonne dis

(24) Fait mentionné par ETHERIDGE.
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tance de l'entaille interambulacraire, & moitié du parcours entre celle-ci et
le péristome, méme chez les exemplaires les plus digités, telle que la variété
dentata LESKE,

Ces considérations me paraissent suffisantes pour séparer les deux
especes vivantes de « Rotules » en deux genres distincts, la présence de
digitations chez ces deux espéces n'étant pas un argument suffisant pour
les réunir en un seul genre, car les entailles n'ont pas la méme valeur
morphologique.

A l'argument du Professeur MorTENSEN ; que les § genres de « Rotules »
sont représentés par une seule espéce, nous pouvons répondre que dans le
genre Rotuloidea se trouve une nouvelle espeéce, fossile également, plus
ancienne, a caractéres moins évolués que R. fimbriata: R. vieirai nov. sp.

D’autre part, a coté de Rotula augusti actuel, je mentionne comme
Rotula cf. augusti, la « Rotule » fossile des environs de Luanda, du Burdi-
galien inférieur, qui constitue peut-étre une nouvelle espéce, mais que les
fragments dont je dispose actuellement ne me permettent pas de caractériser
suffisamment. Cette espece comprend les fossiles de Luanda que dans
ur, travail antérieur javais attribués en partie a Radiorotula orbiculus,
en partvie & Rotula augusti.

Remarques sur la structure interne des Rotulinae

J. CormrEAU avait étudié la structure interne de Rotuloidea fimbriata,
par usure progressive de la face supérieure du test. J'ai appliqué cette mé-
thode également a l'étude de la structure interne de Rotuloidea vieirai,
mais comme cette méthode présentait le grand inconvénient de devoir
sacrifier des spécimens et qu'en outre ses résultats sont incertains, j'ai
songé a employer, pour cette étude, les rayons X.

J'ai déja mentionné que c’était grace a l'obligeance de M. G. DEFRENNE,
Administrateur-Délégué de la firme Philips, que j'avais pu mener a bien
ces recherches. Des radiographies d'exemplaires de Rotuloidea fimbriata
appartenant au laboratoire de Paléontologie et d'individus jeunes de Rotula
augusti, appartenant au laboratoire de Malacologie, et aimablement prétés
par M. CHERBONNIER, ont également été faites par mon ami M. J. Rocer, du
Museum National d'Histoire Naturelle,

Je représente d’abord une série de radiographies de Rotuloidea vieirai,
4 divers stades de développement.

L’espace laissé aux organes internes chez cette espece est relativement
considérable, il y a trés peu de dispositifs de soutien.

On apercoit les taches blanches qui indiquent l'emplacement du péri-
stome et du périprocte, trés rapprochés. L'ombre des pétales ambulacraires
est visible sur certaines photos.

L’appareil masticateur a disparu et on ne distingue pas non plus trace
des auricules.

Les limites des plaques du test s'observent assez nettement sur cer-
tains clichés,
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On voit le bord du test fortement épaissi, formant au milieu des pla-
ques des sortes de petites apophyses, ébauches déja de cloisons périphé-
riques,

Cette disposition qui est la plus primitive et se rapproche le plus de
la structure d’'un Echinocyamus (25), est aussi réalisée, observons-le, chez
I'espéce la plus ancienne, 'espéce miocéne.

Chez Rotuloidea fimbriata, par contre, les choses commencent a se
compliquer. L’'espace offert aux organes internes se réduit par suite de
I'existence de piliers et de cloisons.

J. Cortreau note déja l'existence de 5 piliers principaux, s'étendant
« &4 mi«distance entre la partie marginale et le péristome » et d'une autre
série de piliers secondaires qui se localisent exclusivement contre la bor-
dure du test.

J'appelle les premiers piliers, des piliers centraux, a cause de leur ten-
dance a se diriger vers le centre; les seconds des piliers périphériques. Il
est certain que les piliers centraux proceédent du développement de piliers
périphériques dans les aires interambulacraires. Tous rayonnent vers le
centre

Les radiographies montrent que la disposition décrite par CoTTREAU
n'est réalisée que chez les spécimens les plus agés. Les exemplaires plus
jeunes ont un systéme de piliers plus réduit, limité quelquefois aux piliers
périphériques.

Parallelement le bord du test de I'Oursin est assez notablement épaissi.

L’espace interne offert aux organes vitaux est encore relativement
grand.

L’appareil masticateur ne se distingue plus sur aucun des exemplaires
photographiés; en fait, il n’a jamais été figuré chez cette espéce, mais
il doit ressembler beaucoup a celui de Radiorotula. Par contre, I'emplace-
ment des auricules est bien visible dans certains clichés.

Les sillons correspondant aux ambulacres apparaissent dans tous les
clichés; Tombre des pétales n'est guére observable. Les limites des plaques
du test ne sont pas trés nettes.

Les choses apparaissent bien plus clairement chez les spécimens vi-
vants des especes actuelles: Radiorotula orbiculus et Rotula augusti. Les
fossiles de Radiorotula orbiculus, dont je ne représente gu'un cliché et
ceux que jattribue a l'espéce Rotula cf. augusti montrent une structure
comparable a celle des espéces vivantes, desquelles je les ai rapprochées,
Cette structure est d’ailleurs assez nettement différente pour chacune des
deux espéces vivantes.

Occupons-nous d’abord de Radiorotula orbiculus; la figure 9 représente
une radiographie d'un bel exempaire adulte de la forme dentata LESKE,

(25) Et notamment d'FEchinocyamus pusillus (O.F. MiiLLer) cf. L. Acassiz. Monogra-
phies d'Echinodermes. 2° livraison. Des Scutelles, Pl 27, fig. 6 et 7, 1841- Voir également
cette espéce in Th. MorTENSEN. Monograph of the Echinoidea, IV, 2, pp. 178-183-1048.
LamBerT et THIERY classaient & tort cette espéce dans Iibularia (Essais de Nomenclature
raisonnés des Echinides, IV, p. 280-1914.
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On voit sur cette radiographie que l'espace central réservé aux organes
vitaux est encore relativement assez grand.

L’'ombre des pétales ambulacraires se profile sur le cliché et ceux-ci
sont aisément visibles.

L'appareil masticateur n'est plus en place, mais on distingue les 5 ma-
choires pyramidales, de forme caractéristique, dont L. Acassiz donne des
figures trés exactes (1841, p. 28, PIL I, figs. 17-20). Elles sont dispersées au
bord de l'espace central. Les auricules sont bien visibles.

On n'observe pas, comme chez FEchinodiscus, d'espace spécial, attri-
buable a la rétroversion de l'intestin, dans linterambulacre 2. L'espace
offert aux organes internes est en effet, chez les « Rotules », relativement
moins réduit que chez les Echinodiscus.

L’emplacement du périprocte se voit fort bien.

Les limites des plaques qui composent le test ne s'observent pas aussi
clairement qgue chez FEchinodiscus, mais leurs sutures latérales sont sou-
lignées par un sillon, surtout large au milieu de l'aire interambulacraire
et plus réduit dans l'aire ambulacraire, pour ce qui concerne du moins
le sillon correspondant aux ambulacres. Les autres sillons sont intermé-
diaires.

En dehors des sillons, le test est soutenu par des piliers s'étendant en
de courtes cloisons, et I'on remarque de suite le développement de ce que
j'ai appelé piliers centraux, en opposition avec les piliers périphériques,

On ne peut s’empécher de penser qu’ici également, comme chez Echi-
nodiscus, sans parler d'adaptation, les organes de soutien étaient d l'avance
disposés admirablement en vue de I'approfondissement des lobes en entail-
les séparant les digitations.

Voyons maintenant la disposition de ces cloisons; elles sont groupées
par rangées divergentes, obliques a partir de doubles cloisons centrales,
situées au milieu des plaques. 11 v a en général 4 a 5 groupes de cloisons
centrales, qui ne sont d'ailleurs que le développement de certaines cloisons
périphériques.

A lextrémité de ces dispositifs, vers le centre, on distingue un pilier
de forme assez irréguliére, renforcé, apparaissant en noir sur le cliché.

Dans l'aire postérieure, ces piliers ont tendance a se réunir autour du
périprocte, du c¢o6té proximal du moins, afin, sans doute, de protéger cet
orifice.

Dans la partie antérieure du test on voit également quelques petites
cloisons périphériques, qui partent du bord méme du test.

Ce systéme de piliers et de cloisons a incontestablement pour effet de
renforcer trés fortement la solidité du bord du test et des digitations.

Les radiographies montrent admirablement ces dispositifs, alors que
les dessins de structure interne obtenus par l'ablation de la face supérieure,
sans doute par usure, que figure L. Acassiz, sont beaucoup moins précis
(1841, p. 28, Pl I, figs. 15-16).

La figure 8 montre la radiographie d'un autre Radiorotula orbiculus
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adulte, mais de la variété radiata semisol de BramviLLe (exemplaires figu-
rés dans le texte).

La partie centrale du test parait obscure; elle est sans doute remplie
de sédiments, et ne permet pas les observations,

Mais la disposition des sillons et des cloisons parait trés semblable.
A peine peut-on dire que les cloisons sont peut-étre un peu plus fines, les
sillons plus étroits,

Les figures 1 a 7 montrent des radiographies de jeunes Radiorotula
orbiculus a divers stades du développement postlarvaire de cet Oursin.
Ces stades montrent 'acquisition progressive et des piliers et des cloisons.
Le développement des piliers périphériques, seuls présents sur la figure 1,
en piliers centraux de plus en plus complexes.

Le plus jeune exemplaire montre la disposition observée chez Rotu-
loidea vieirai ou chez de jeunes Rotuloidea fimbriata, les autres celle des
divers stades observés chez cette espéce pour aboutir a la structure complexe
de l'espéce vivante.

Les observations sur les machoires, les auricules, les pétales ambula-
craires.., sont analogues a celles faites sur les exemplaires adultes.

La structure interne de Rofula augusti, quoique basée sur le méme
type, est assez différente.

La Planche XVIII consacrée aux radiographies des exemplaires vivants
de Rotula augusti et a celles des fossiles décrits dans ce travail
comme Rotula cf. augusti, du Burdigalien inférieur des environs de Luanda,
montre en figure 4 un cliché radiographique d'un exemplaire adulte de
Rotula augusti, provenant du Togo et appartenant aux collections de l'Ifan
a Dakar.

Dans ce cliché on voit que 'espace laissé aux organes vitaux est relati-
vement grand, tout comme chez Radiorotula orbiculus,

Comme chez cette espéce également, on voit 'appareil masticateur dis-
socié et les b machoires pyramidales dispersées dans l'espace central. Elles
sont conformes au dessin qu'en donne L. Acassiz (1841, p. 81, PL 11, figs. 4,
5, 6).

On distingue trés bien le péristome entouré des organes pérignathiques,
les auricules, et le périprocte, trés rapproché de l'entaille interambulacraire
médiane, qui est profonde.

L’ombre des pétales ambulacraires se voit nettement sur ce cliché. On
n’apercoit pas non plus, pas plus que dans les radiographies de Radiorotula,
de lacune spéciale dans l'interambulacre 2, attribuable a la rétroversion
de l'intestin. Comme chez ce dernier genre, I'espace central est suffisamment
vaste.

Les cloisons internes que j'ai appelées centrales ont une disposition en
chevrons comparable a celle que présentent les Radiorotula orbiculus, mais
elles paraissent sensiblement plus développées. Les cloisons périphériques
semblent, en outre, un peu plus nombreuses.

Mais ce qui tranche surtout, c’est le développement des cloisons obli-
ques en une ou quelquefois plusieurs cloisons paralléles aux fentes des
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lunules antérieures. De plus, cette disposition se retrouve le long des entail-
les interambulacraires principales, Dang l'interambulacre 5, ces cloisons se
réunissent méme derriére le périprocte.

La présence de ces dispositions des cloisons appuie ce que j'ai dit de
la valeur inégale des différentes digitations chez Rotula augusti.

Les radiographies des figures 1-3 montrent des stades du développe-
ment postembryonnaire de Rotula augusti. Ce sont des clichés d'exemplai-
res appartenant au Laboratoire de malacologie du Museum National d'His-
toire Naturelle de Paris.

Ils montrent que 'apparition du systéme des cloisons, comme celle des
entailles parait plus précoce chez Rotula augusti que chez Radiorotula orbi-
culus,

Les clichés suivants sont des radiographies exécutées sur des fossiles,
que jai rangés sous le nom de Rotula cf. augusti. Comme la plupart des
radiographies de fossiles, ils ne sont pas trés clairs.

Au point de vue démonstratif de l'appartenance spécifique, ils ne sont
pas trés probants non plus,

Ces radiographies semblent plutét montrer que le systéme de piliers
des fossiles est intermédiaire entre celui réalisé chez Radiorotula orbiculus
et celui que je viens de décrire pour Rotula augusti,

Distribution géographique :

Les Rotulinae sont, comme nous le verrons, des animaux de la cote
Ouest africaine, aussi bien en ce qui concerne les fossiles, que les vivants.

Fossiles, ils ont une distribution légérement plus étendue, car ils sont
connus du Rio d’Oro (El Rostel) et du Maroc, au Sud Angola (digitations
trouvées prés de Mocamedes).

Vivants, ils ne dépassent pas la Mauritanie au Nord et le Benguela (Lo-
bito) au Sud. Ils semblent ne plus exister dans le Sud Angola, du moins je
n'en ai pas trouvé et dans le chapitre consacré a la faune marine dans son
beau livre, M. A. ViLELA ne les signale pas (1923).

Dans les lignes qui suivent, je décrirai non seulement les espéces vivan-
tes et fossiles de Rotulinae du Congo et de !'Angola, mais encore d'autres
espéces ou spécimens d'Afrique occidentale.

Avant de passer a I'énumération systématique des Rotulinae vivants et
fossiles, je crois utile de dresser une clé dichotomique,

Tableau dichotomique de détermination des Rotulinae :

(I) Forme générale du test habituellement ovalaire, plus long que large,

a bord postérieur festonné, ne s’étendant pas en longues digitations.
Pétales ambulacraires subpétaloides .................. genre Rotuloidea (2).

- Forme générale du test circulaire a 1'état adulte du moins, & bord

postérieur découpé, souvent profondément, Pétales ambulacraires
PIUS FRPINES s S o s S R e e TS AN PR RS A AR SRASR, o b Srm o an S E AT (3).



(2) Test assez peu déprimé, a bord postérieur simplement festonné, les
crénelures jamais approfondies de maniére a limiter des digitations,

MIOCBIE ' csssesidiesirvanisi i i s s e e Rotuloidea wvieirai
- Test déprimé avec, a 1'état adulte, lobules ou courtes digitations
tronquées, Pliocéne ancien ...........vcoiiieniiiiiniann Rotuloidea fimbriata.

(8) Bord postérieur découpé, déterminant des digitations, toutes du
méme type, souvent gréles. Appareil apical saillant. Espéce vivante
et fossile (Pliocéne sup.) ............ Radiorotula orbiculus et sous-espéces.
Bord postérieur découpé déterminant des digitations inégales, de
types divers, souvent massives. Appareil apical non saillant .........
................................................... genre Rotula (4).
(4) Espéce vivante avec deux lunules antérieures ...........cccovvieiinianes
......................................................... Rotula augusti et sous-espece.
- Espéce fossile (Miocéne), lunules ? .....cviiiiininiinnen., Rotula cf. augusti.

Genre ROTULOIDEA ETHERIDGE [872.

R. ETHErIDGE. — Appendice to M. Maw’s paper on the Geology of Morocco,
being a Description of a new Genus of Fossil Scutelloid Echinoderm
from Saffe, N. Africa, pp. 97-101, 1872.

J. LamBerT et P. THiERY. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
V, p. 821, 1921,

J. CortrEAU. — Les Rotuleidea du Pliocéne Marocain et leurs descendants
actuels, p. 4, 1925,

N. Coromsint. — Distribuzione geografica della Scutellidae Gray fossili e
viventi, p. 264, 1935.

E. DARTEVELLE, — Les « Rotules » de la cote occidentale d'Afrique, p. 178,
1940,

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, p. 453, 1948.

Ce genre n’était connu que par une seule espéce, trouvée en deux gise-
ments du Pliocéne ancien du Maroc: Rotuloidea fimbriata ETHERIDGE. Je
décrirai une autre espece, du Miocéne d'Angola, plus ancienne donc et, a
certains égards, plus primitive que la premiére, Rotuloidea vierai.

La diagnose du genre peut étre modifiée légérement d'aprés celle que
donne MoORTENSEN dans sa monographie.

Formes de taille relativement petite, a test épais, de contour générale-
ment ovale, s’élargissant en arriére, rarement subcirculaire. Bord postérieur
crénelé ou festonné, les découpures s'approfondissant parfois de maniére
a déterminer de courtes digitations.

Face dorsale plus ou moins déprimée, face orale plane ou concave.

Pétales ambulacraires ouverts, se prolongeant jusque prés du bord du
test.

Périprocte petit sur la face orale, plus ou moins rapproché du péristome.
Péristome subpentagonal ou rond.
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Génotype : Rotuloidea fimbriata EtnEribGE. Pliocéne ancien de la cote
marocaine,
Autre espece : R. vieirai nov. sp. du Miocéne d'Angola.

Rotuloidea fimbriata ETHERIDGE,
(PL XVI, figs. 9-14, figs. 19-21 dans le texte).

1872 - Rotuloidea fimbriata R. ETHERIDGE. — Appendix to M. Maw’s paper
on the Geology of Morocco, being a Description of a new Genus of Fossil
Scutelloid Echinoderm from Saffe N, Africa, pp. 97-101,

1921 - Rotuloidea fimbriata J. Lamsery et P, THiery, — KEssai de Nomencla-
ture raisonnée des Echinides, V, p. 321,

1925 - Rotuloidea fimbriata J. Corireau. — Les Rotuloidea du Pliocéne
Marocain et leurs descendants actuels, pp. 4-7, PL 1 et II.

1987 - Rotuloidea fimbriata J. LamBerT. — Echinides fossiles du Maroce,
p. 104,

Il n'y a pas lieu d’insister beaucoup sur cette espéce sur laquelle je me
suis déja étendu et qui, d'ailleurs, a été décrite minutieusement par ETHERID-
GE et COTTREAU,

Le test de cet Oursin, dont les grands exemplaires mesurent, d’aprés
CorrrEAU, 50 mm. de long sur 48 de large est fortement déprimé a la face
supérieure, mais il se reléve un peu a hauteur de l'appareil apical et devient
parfois, comme Radiorotula orbiculus, subconique. Le contour général est
subovalaire, élargi en arriére. Quelques exemplaires trés grands, mesurant
45 mm. de large, montrent une certaine tendance a la forme subecirculaire.

La face orale est plane ou légérement concave chez les exemplaires
adultes. Le périprocte est entre le bord postérieur et le péristome, un peu
plus rapproché du bord. Le péristome est subpentagonal et devient circulaire.

Les aires ambulacraires sont ouvertes, pétaloides ou subpétaloides, se
prolongeant jusque prés du bord. Les zones poriféres, chacune plus large
que la moitié de la zone interporifére sont formées, chez certains exemplai-
res de pores ronds, chez d'autres les pores externes se prolongent par une
étroite fissure entamant le test vers les pores internes., Ces derniers sont
ronds, plus petits, surtout en ce qui concerne la partie distale de 'ambulacre.

Il n'est pas possible de dire si cette disposition est due a l'dge ou si,
au contraire, le fait de comporter des pores internes et externes ronds est
dQt a l'usure du test par phénomeéne éolien,

Cependant je rappelle que j'ai observé cette disposition de pores inter-
nes et externes, ronds tous deux, chez de jeunes exemplaires de Radiorotula
orbiculus au stade Rotuloidea, observation qui ne pouvait étre mise sur le
compte de l'usure.

Il n’est pas possible de dire non plus si les pores internes et externes
étaient unis ou non par un sillon superficiel. Certains jeunes Radiorotula,
au stade Rotuloidea montrent cette particularité; d'autres pas.

Il n'est toutefois, pas possible d'affirmer, malgré les apparences, que
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Figs 10 et 20. — Rotuloidea fimbriata ETHERIDGE.
Loc.: Djeri el Thoudi (¢ Jew's Cliff »), prés Safi, Maroc.
(Gis.: Pliocéne ancien.
Rec.: M. Lemoine (don M. ROGER).
Schema de l'appareil apical (19) et d’'un ambulacre (20).
Remarque: le dessinateur a respecté I'état du spécimen et n'a figuré de tubercules que la
ol l'érosion éolienne ne les a pas effacés.
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les pores internes et externes des zones poriféres se correspondent en ligne
droite, comme le dit ETHERIDGE,

On sait que le bord postérieur du test, simplement festonné chez la plu-
part des individus, peut se découper en de trés courtes digitations, des
moignons de digitations, chez les exemplaires les plus adultes.

Fig. 21. Rotuloidea fimbriata ETHERIDGE,

Phiocene ancien.

Djeri el lhoudi (¢ Jew?s Cliff 3), prés Safi - Maroc,
Don J. ROGER, 1051.

a-c. face dorsale, d. face orale.

Gross: X 1/2

Correspondant aux lobes, naissent des sillons superficiels qui, surtout
a la partie supérieure du test, limitent de petites crétes s'étendant jusqu'a
prés de l'appareil apical. Cette particularité est moins marquée a la face
inférieure.
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La structure interne de cette espéce a été décrite; elle est assez primi-
tive avec cloisons surtout périphériques et faible développement des cloisons
se dirigeant vers le centre.

D’aprés MoORTENSEN, les pores péribuccaux, signalés par CorirREAU, ne
seraient que des sphérides.

J'ai déja mentionné mon avis concernant la forme des tubercules de
cette espéce et l'absence de tubercules secondaires, particularités que j'es-
time également dues & 'usure par suite d’action éolienne.

Décrite du gisement de Jew's Cliff (Djerf el Thoudi), prés de Safi, cette
espece a été retrouvée a Oued Assoufid, au Sud de Mogador par M, GENTIL.
Le gisement typique fut considéré d'abord comme Miocéne par Maw et
ErHERIDGE. Les recherches ultérieures ont démontré, comme l'expose J. Cot-
TREAU, qu’il s’agissait en réalité de Pliocéne ancien.

M. LecoinTRE a bien voulu me dire, au cours de mon séjour au Museum
de Paris en 1951, qu'il avait trouvé de nouveaux gisements de cet Echinide
au Maroc, gisements ayant livré des spécimens bien conservés. Ses décou-
vertes feront l'objet d'une publication ultérieure (26). 11 est a espérer qu’elles
pourront apporter des précisions sur la structure des pétales ambulacraires
et la forme des tubercules.

A mon sentiment, on trouvera chez cette espéce deux formes, 'une avec
pores internes et externes des zones poriféres ronds tous deux et non con-
jugués et l'autre avec les 2 pores de forme différente conjugués, tels que
je les ai décrits. Ces formes sont peut-étre sexuelles,

29. — Rotuloidea vieirai nov. spec.

(Pl VI, fig. 4, VII, figs. 1-2, XVI, 1-8; figs. 22-23 dans le texte).

Comme je l'ai dit plus haut i'ai eu l'occasion de recueillir dans le Mio-
céne d’'Angola, Burdigalien supérieur de Farol des lagostas, une série de
petits Oursins, dont le Dr. MorTENSEN a bien voulu m’indiquer qu'il s'agis-
sait d'une espéce nouvelle de Rotuloidea.

Le test est sensiblement déprimé avec l'apex légérement déplacé vers
l'avant. La forme générale est ovalaire, un peu moins large que longue, avec
un léger mais net élargissement postérieur.

Cette différence entre longueur et largeur du test est beaucoup plus
accentuée chez les individus jeunes.

La face orale est concave, avec le péristome enfoncé, situé a 'opposé
de l'apex, donc légérement déplacé vers l'avant. Les bords sont épais.

Le péristome est de forme subpentagonale. Le périprocte, petit et
légérement allongé, est trés rapproché du péristome, sensiblement plus
que du bord postérieur,

L’appareil apical est semblable a celui de Radiorotula, pentagonal, assez
saillant, avec 4 pores génitaux situés dans les interambulacres, entamant le
madréporite,

(26) G. LEcoinTrE. Recherches stratigraphiques sur le Neogéne et le Quaternaire de la
cote Atlantique du Maroe, Ms. a paraitre dans les Mém. Service Géologique.
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Ambulacres ouverts, subpétaloides, se prolongeant jusque prés de I'am-
bitus. Pétale impair plus long et plus large que les autres.

Zones poriféres, chacune plus large que la moitié de la zone interpori-
fére, composée chez la plupart des exemplaires de pores ronds égaux cquel-
quefois allongés pour les pores externes; mais un exemplaire plus adulte
montre des pores externes réunis aux pores internes ronds et plus petits
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Fig. 22. — Rotuloidea wicivai nv, sp.
Schéma de l'appareil apical.

que les premiers, par un sillon superficiel assez oblique, sauf dans la partie
proximale des pétales,

Crétes séparant les sillons, ornées de tubercules en plusieurs rangées.

Le test est fort largement festonné, mais surtout a la partie postérieure,
trés distinctement. Ces découpures ne s'approfondissent pas, semble-t-il, de
maniére a déterminer des digitations.

Comme chez Rotuloidea fimbriata des sillons partent des lobes super-
ficiels, limitant des crétes ornant surtout la partie supérieure du test. Chez
Rotuloidea vieirai ces crétes me paraissent plus accentuées que chez l'es-
péce marocaine.
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18.2 mm, hauteur: 7.6 mm.

8.9 mm.
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Schéma d'un pétale ambulacraire (ambulacre 1).
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1.4

Mesures (Holotype):

Longueur : 20,2 mm., largeur :

Test :

Distance du bord antérieur au péristome

Longueur transversale du péristome ...........cocoooienei.

Distance du bord postérieur au péristome

Allongement du périprocte

Distance du périprocte au bord postérieur ..................

Distance du périprocte au péristome ............ccovviiinens
Appareil apical, largeur maximum



Ambulacres

; [mpair Pairs ant. Pairs post.
REtla (111 (11-1V) (V-I)
LY | R e e Ta T 7.8 mm. 7.6 mm, 7.0 mm,
TSBTEBUT  cucwsvessinisanainsmsasinararosssae 34 » 3.1 » 3.0 »
Nombre de paires de pores coniugués 17 16 15 (env.)

Face orale avec sillons peu apparents.
Cette nouvelle espece de Rotuloidea est de forme assez variable, comme
en fait foi le tableau suivant, mentionnant les mesures des paratypes:

Exemplaires Longueur largeur Hauteur Remarques.

1 10.6 mm. 8.9 mm. 4.8 mm, exempl. juv.
2 159 » 13.9 » 6.6 »

3 176 » 15.9 » 7.0 »

1 17.9 » 16.1 » 68 »

5 184 » 16.7 » 8.0 »

6 190 » 174 » 84 »

7 195 » 16,6 » —

8 195 » I18.0 =» B2 »

Ces mesures montrent aue les proportions varient. L'exemplaire I,
plus jeune est beaucoup plus allongé, proportionnellement. Quire un moin-
dre développement des crénelures, on constate également que le périprocte
est plus proche du bord postérieur que du péristome.

L-h L
Si nous calculons les valeurs des rapportsT et 4=, L étant la lon-

gueur, | la largeur, h la hauteur du test, nous obtenons le tableau suivant :

Exemplaires : I-h 20 8
L h

Holotype 0.51 0.26

| 0.52 0.35

2 0.58 0.30

5 0.60 0.24

4 0.62 0.26

5 0.56 0.21]

6 0.56 0.20
7 — pe=

8 0.58 0.18

; L-1
Ces rapports sont assez variables donc,-l.—i?- allant de 0.52 a 0.62 et =

allant de 0.18 a 0.35. C'est donc surtout ce dernier rapport qui est variable.

Cette particularité traduit probablement 1'existence de 2 formes, de sexe
différent, comme cela a été signalé chez Rotuloidea fimbriata par COTTREAU.
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Cette différence pourra étre mise en lumiére par un graphique lorsque je
disposerai de plus d’exemplaires.
La structure interne de cette espéce a été étudiée; elle est fort rudimen-
taire, consistant en un épaississement du bord du test avec des ébauches
de cloisons.
Les caractéres de cet Echinide le placent incontestablement dans le
genre Rotuloidea, mais constituant une espéce nouvelle, nlus primitive de
ce genre.
Il n'est pas possible de la confondre avec R. fimbriata dont les bords
sont moins épais et dont la partie postérieure est plus profondément feston-
née, au point de déterminer, chez les exemplaires adultes, de courtes digi-
tations.
La face orale de R. vieirai est plus concave et le péristome plus enfoncé.
Le périprocte se rapproche plus du péristome. La structure interne des deux
especes différe également.
Cette espéce, plus ancienne, puisqu’elle est du Miocéne et datée avec cer-
titude; tandis que Rotuloidea fimbriata, du Pliocéne ancien, est aussi,
comme je le disais plus haut, plus primitive.
Elle rappelle en certains points 'Echinocyamus umbonatus Po-
smerL du Burdigalien supérieur du Nord de I'Afrique (1897). On sait que
I'Echinocyamus crenulatus CLARK nest auun jeune Radiorotula (Monogra-
phie IV, 2, n. 462).
Je suis heureux de pouvoir dédier cette intéressante esnpéce a M. I'In-
génieur HenriQue VieIrRA, Directeur de la Reparticao central dos Servicos
geologicos e Minas, a Luanda (Angola), a linitiative duquel on doit les
importants travaux qui ont permis les recherches dans la falaise de Farol
des lagostas. C'est également grace a son intervention que j'ai pu visiter
cet intéressant gisement et récolter ces Echinides.
Holotype : Musée Royal du Congo belge, Tervuren. Paléontologie R. G.
n° 6514. — Paratypes : R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie
n" 6515, 6516, autres exemplaires aux Servicos geologicos de Luanda.

Localité : Falaise de Farol des lagostas, prés de Luanda.

Gisement : Miocéne, Burdigalien supérieur, dans le tuffeau calcaire a
Operculina.

Récolte : Dr. Epm. DARTEVELLE, VI-1919,

Genre RADIOROTULA LaMBERT et TuHigry 1921,

J. LamBerT et P. THiery. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
V, n. 321, 1921,

N. Coromsinl. — Distribuzione geografica della Scutellidae Gray fossili et
viventi, n, 264, 1935.

E. DarTEVELLE. — Les « Rotules » de la cote occidemale d’Afrique, p. 177,
1940.

TH. MoRTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, 1V, 2, pp. 459-463, 1948
(= Rotula, pars).
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J’ai exposé plus haut les raisons pour lesquelles il fallait considérer les
deux « Rotules » de la cote occidentale d’Afrique comme génériquement
distinctes.

Le terme de « Rotula » étant réservé comme désignation générique pour
les formes a digitations postérieures inégales et n'ayant pas la méme valeur
telle que Rotula augusti, il convient de prendre un autre terme générique
pour les formes a digitations normales et de méme valeur.

Heliophora, qui a été utilisé par Corrreav est malheureusement préoc-
cupé; cuant a Hemiheliopsis, il n'est pas utilisable, L'état de la face orale
qu'il désigne peut se rencontrer aussi bien dans le genre en question, que
sur des exemplaires de Rotuloidea.

La szule solution possible est donc d'utiliser le genre Radiorotula.

Génotype : Radiorotula orbiculus (Lanng), Vivant, Pléistocéne, Pliocéne
supérieur des cotes occidentales d'Afrigue.

La structure interne de ces « Rotules » a été décrite plus haut.

Radiorotula orbiculus (LinNE) .
(Pls XVTI, figs. 1-10; PL. B dans le texte; figs. 24-31 dans le texte).

1940 - Radiorotula orbiculus E. DArRTEVELLE. — Les « Rotules » de la cote
occidentale d’Afrique, pp. 177-184, PL I et II, figs. 1-2, 5-10.

1945 - Rotula (Heliophora) rumphi Tu. Moxop. — La structure du Sahara
Atlantique, p. 11.

1948 - Rotula orbiculus TH. MorTeENSEN, — Monograph of the Echinoidea,
pp- 459-463, PL. LVII, fig. 1, LXXII, 4 (Bibliographie).

198 - Radiorotula orbiculus 1.. Cuenort, — Echinodermes. Les Echinides in
Traité de Zoologie, publié sous la direction de M. P. P. Grasst, Tome XI,
p. 198, fig, 227,

Cette espéce est bien connue, on en a décrit diverses formes qui ont
parfois été considérées comme espéces distinctes. On peut les grouper et les
résumer comme suit

subsp. radiata semisol (pe Bramwvivpe) a digitations courtes, moins nom-
breuses.

Typiques a digitations plus longues.

subsp. dentata (LEske) a digitations trés allongées, gréles, parfois re-
courbées,

subsp. solaris CoTTREAU A digitations se prolongeant & la partie anté-
rieure du test.

On sait également que le développement postembryonnaire de la forme
typique passe par un stade Rotuloidea, puis par un stade radiata-semisol.
J'ai figuré une série évolutive de ces Oursins sur la Pl. I de mon étude,
planche que je reproduis ici (Planche C dans le texte).

Je dispose de nouveaux matériaux de cette espéce que je décrirai ci-
dessous.
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Exemplaires vivants :

M. TH. MoNop a bien voulu me communiquer les exemplaires récoltés
en Mauritanie; parmi ceux-ci se trouvaient 3 lots d'exemplaires actuels :

1. - Plage, entre El Mahara et Iraif, Mauritanie, TH, Mo~op récolt, 26-11-
1939 (n® 6825, Ifan).

11 exemplaires dont 6 peuvent se rapporter a la forme typique, 5

a la subsp. radiata-semisol. Tous sont de petite taille, mesurant au

maximum 39.5 de longueur (diameétre antéro-postérieur). Les digita-

Fig. 24. — Radiorotula orbiculus (LINN£).
Dessin schématique de l'appareil apical.

tions plus ou moins allongées sont souvent brisées et quelquefois cica-
trisées.
2. - Afrique occidentale, probablement Mauritanie.
Lot d'une dizaine de petits exemplaires, dont 5 juv.; 3 pouvant se
rapporter a la subsp. radiata-semisol, dont le diamétre ne dépasse pas
41 mm.; 2 & digitations normales, au bord antérieur largement festonné
dont le diametre atteint 43.5 mm,
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3. - Bathurst, TH. Monob, X11-1949.
Un petit exemplaire, convexe, a 12 digitations dont les plus anté-

; RAd) ".:;
i

Fig. 25. — Radiorotula orbiculus (LINNE).
Dessin schématique d'un pétale ambulacraire.
(Ambulacre postérieur droit, 1).

rieures entament les interambulacres antérieurs et dont le bord anté-
rieur du test est légéerement festonné. Le diametre de cet exemplaire
atteint 37 mm.
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J'ai, d'autre part, recu quelques exemplaires de Lobito, dont je dispo-
sais déja, grace a l'obligeance de M. LaronTaing, de pas mal de spécimens
d’ages divers et j'ai eu l'occasion d'en récolter dans les environs de Luanda.
Cette espéce n'est pas rare sur la plage de l'ile de Cabo, en face de
Luanda, mais elle est surtout abondante plus au Sud, a Bellas, ot on en
trouve un nombre considérable sur les plages des ilots.

Le plus grand exemplaire récolté mesurait 78.0 mm. sur 77.8 transver-
salement et 11.7 mm. d’épaisseur.

Beaucoup d'Oursinsg étaient morts et recouverts de coquilles d’Ostrea,
de Balanes, de Bryozaires, de tubes de Polycheétes et d'algues,

J'ai pu réunir, a Bellas, des spécimens de diverses sous-especes: dentata,
forme typique, radiata-semisol qui n'étaient pas rares et dont deux
exemplaires mesuraient: longueur = 57.8 mm (A), 58.2 mm. (B); largeur
= 578 mm. (A), 57.2 mm, (B); hauteur = 8.8 mm. (A), 8.6 mm. (B).

Mais, malgré mes recherches, je n'ai trouvé aucun exemplaire de la subsp.
solaris Corrreav. Les exemplaires jeunes étaient moins communs; je n’ai
guére remarqué d'individus au stade Rotuloidea, mais je suppose qu'en
poursuivant les recherches, on en trouverait.

Enfin les Oursins montrant des anomalies ne sont pas rares; ils rentrent
tous dans les cas que j'ai décrits.

Si nous comparons les exemplaires venant d'A. O. F. aux exemplaires
récoltés au Congo et en Angola on est frappé de la différence de taille; ceux
d’A. 0. F. et de Mauritanie ont une taille petite en comparaison de la taille
atteinte par les exemplaires du Congo et de 1’Angola

Je rappelle la répartition actuelle de l'espéce, Mauritanie (27) a I'An-
gola (28), iles du Cap Vert (A. T. e RocHEBrRUNE 1881), San Thomé (GREEFF
1882) et I'’Ascension (Berr 1881).

1l s’agit d'une espéce strictement littorale,

Au sujet des exemplaires « actuels » de Radiorotula orbiculus de Mau-
ritanie (et du Rio d'Oro) qui me furent soumis, je tiens & faire une remar-
que: tous ces exemplaires, sans exception, étaient blancs, sans piquants,
manifestement roulés. Aucun ne ressemblait & ceux du Congo et de I'An-
gola, que l'on trouve, quasi-vivants, avec leurs couleurs naturelles, leurs
piquants... Pour ces raisons, je pense que les exemplaires mauritaniens,
récoltés sur les plages actuelles, sont subfossiles, en d'autres termes que
I'espéce ne vit plus sur les cotes de la Mauritanie (29). Cela expliquerait
également la petite taille des exemplaires mauritaniens.

(27) Peut étre également au Rio d'Oro, car « M. d’ALmera faisait remarquer qu'en ce
point (& El Rostel, Rio d'Oro), cctte espéce se trouvait a la fois fossile et vivante »
(COTTREAU, D. 12).

(28) La limite exacte de répartition m'est inconnue. L'espéce est abondante i Lobito
et présente également a Benguela. Je ne I'ai pas vue 4 Mocamedes.

(29) L'espéce est cependant renseignée par M. Capenar (Liste des FEchinodermes
recueillis pendant la V" croisiére du ¢ Président Théodore Tissier », p. 370, 1038), mais
pas par MortensEn (Echinodermes du Maroc et de Mauritanie, 1925).
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Passons maintenant aux fossiles :
J. Corrreau a signalé le Radiorotula orbiculus, sous le nom d'Helio-

phora rumphii et sous forme de la subsp. radiata-semisol au Rio d'Oro et
en Mauritanie.

Les exemplaires du Rio d'Oro sont ceux que M. Font vy Sacuf avait
recueillis & El Rostel et pour lesquels J. LamBerT créa son Hemiheliopsis
fonti,
Les exemplaires de Mauritanie venaient de la base des grés de Kerk-
chi, a@ Bir et Ajoudj (Est de la baie du Lévrier), ou ils avaient été récoltés
par M. CHupEau, Nous possédons au Musée du Congo, grace a la générosité
de M. J. Corrreau des spécimens de cette origine, mesurant prés de

Fig. 26. — Radiorotula orbiculus (LiNNE),
Courbes de variation du nombre de digitations:

a. pour la forme typique (¥ compris la subsp. dentata (LESKE)),
calculé sur 478 exemplaires

38 (7,06 %).

formes a4 12 digitations =
10 » = 330 (69 %).
8 » = 105 (21,07 %).
O » = 5 (roy %)

b. pour la subsp. radiata semisol (DE BLAINVILLE),
calculé sur 126 exemplaires :

formes a 12 digitations = 1 (0.8 %),
10 » = 45 (35.7 %).
8 » = 78 (61.9 %).
6 » = 2 (1.6%).

Les formes a nombre de digitations inférieures a 6 doivent étre considérées comme

formes anormales,
Tous exemplaires vivants adultes du Congo et de I'"Angola (Luanda, Bellas, Lobito).

N.B.: Les courbes sont impossibles a tracer pour les fossiles, vu le nombre relativement
petit d'exemplaires dont on dispose.
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Fig. 27. Radiorotula orbiculus (LINNE),
A. — exemplaire de la forme typique, tendant déja vers la var. dentata (LESKE).
B. exemplaire de la subsp. radiata-semisol (DE BLAINVILLE).

Orig.: Bellas, prés Luanda.
Rec.: E. DarteverLe, VI-1940.
R. G. Mus. R. Congo n" 925 et g20.
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40 mm. Les exemplaires figurés ne dépassent que de peu ce diameétre. Ce
gisement était rapporté par R. Cuupbeau, J. Corrreau, au Pliocéne supé-
rieur ou au Pléistocéne.

Dans une intéressante étude de Tu. Moxop sur la structure du Sahara
Atlantique, ce savant nous apporte des précisions sur la situation strati-
graphique de ces Rotules en A. O. F. On trouve Radiorotula orbiculus dans
deux catégories de gisements:

1) Fossile dans le Nord Ouest Mauritanien, dans les grés calcaires et luma-
chelles du Kerkehi Maouloud (grés d’El Ajoudj); dans le Sahara espa-
gnol (Villa Cisneros, Kra, Touf, El Argoub) dans la lumachelle marine

inférieure,

Fig. 28, Radiorotula orbiculus (LINNE). Mauritanie - actuel. - Exemplaire le plus grand.
Loc.: Mauritanie, sur plages actuwelles, mais non vivant,
Rec.: Th, Monop,
(Collections de 1'Ifan, Dakar).

Gross.: X 5/4.

2) Subfossile dans le Nord-Ouest Mauritanien, dans les dépots de plage
soulevées (Tafolli, Agneitir, etc...).
M. Monop date les premiers dépdts de la transgression tyrrhénienne,
tandis que les plages soulevées dateraient de la transgression flandrienne(?).
I1 figure deux Radiorotula orbiculus fossiles de Touf (Sahara espa-
gnol), dont I'un peut étre classé comme appartenant a la subsp. radiata-
semisol, l'autre comme exemplaire typique.
M. Monop a eu l'obligeance de m’envoyer un certain nombre d’exem-
plaires fossiles a I'examen; ce sont les lots suivants :
1) Mauritanie: bord E. de la Sebkha de I’Andriméde, TH. Monop récolt,,
8-111-1939.
Une série de petits exemplaires fossiles silicifiés, dont le diamétre
dépasse de peu 35 mm., n'atteignant pas 40 mm, et qui appartiennent, pour
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2

3)

4

6)

la plupart, a la subsp. radiata-semisol. Ce sont des exemplaires échoués,
portant sur la face orale de petites Ostrea fixées. Ils ont subi, en outre,
pour la plupart, 'action éolienne et sont polis et usés.
Grés d'El Aioudj, Mauritanie Th, Monop récolt 8-111-1939,
Des fragments d'un grés assez grossier, avec petits galets contenant
des morceaux de test de « Rotules » fossiles, portions de disque avec
ambulacres apex, traces de digitations assez longues... Leur dimension
voisine 40 mm,

Ces exemplaires peuvent se rapporter en partie a la subsp. radiata-
semisol, en partie déja au type.
Un petit exemplaire fossile, d’origine : Mauritanie. C’est un individu pro-

Fig. 20. — Radiorotula orbiculus (LINNE), Mauritanie, Fossile.
Loc.: bord E, Sebkha de I'Andriméde, Mauritanie.
Rec.: Th. Monobn, 8-111-1930.
(Collections de I'lfan, Dakar - n® 7020).
Gross.: X 5/4.

bablement jeune mesurant 20,6 mm. de diamétre. Il est silicifié et
ses digitations sont toutes brisées.

Quelques exemplaires subfossiles, d'origine: Mauritanie, sans autres
indications. Ce sont des exemplaires parfaitement dégagés mais dont
les digitations sont souvent brisées. Le test est assez relevé sous l'apex
avec bords déprimés, les digitations sont courtes. Le diametre transver-
sal d’'un exemplaire mesure 3-4 mm. Le bord antérieur est légérement
festonné chez certains.

Un exemplaire subfossile : oglats de Lefrah, Mauritanie Ta. Moxop coll,,
2-111-1939. Exemplaire a digitations courtes, jeune, mesurant 28 mm.
de diameétre, dont la face adorale est couverte de tubes de polychénes.
Des fragments de plusieurs petits exemplaires subfossiles de Marsa-
Portendick, Mauritanie, H. Bessac coll.



Tous ces fossiles ou subfossiles montrent des caractéres absolument
identiques a ceux que l'on récolte sur l'estran de la baie du Lévrier, ou
sur d'autres plages mauritaniennes.

Ils appartiennent pour la plupart 4 la sous-espéce a digitations cour-
tes, mais on trouve également parmi eux des spécimens typiques. Tous sont
de petite taille n'atteignant pas un diametre de 40 mm. et contrastent avec

Fig 30 Radiorofula orbiculus Juv. (L.)
Quatre jeun:s exemplaires aux stades Kotwloidea et radiata semisol du développement
inst-emhryonnaire.
Grossis X 2, pour montrer les peres ronds non unis par un sillon. Ceux-ci commencent

A s: marquer sur l'exemplaire au stade radiata-semisol.
Lobito H:l_\._ Angola
Réc.: E. DARTEVELLE, 1037,

R. G.; Mus, R, Congo, Tervuren, Echinod, n" s01-504.

les exemplaires du Congo et de I'Angola dont le diameétre atteint prés du
double. Ces exemplaires des plages sont, comme je l'ai dit plus haut, pro-
bablement également subfossiles.

Dans mon étude sur les Rotules je signalais la présence de Radiorolula
orbiculus, dans les dépots quaternaires des sondages de Port Gentil (Gabon)
[l s'agissait d'un exemplaire de la sous-espece radiata-semisol.
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En outre j'avais cru reconnaitre dans deux fragments figurés dans la
Pl II, figs. 9 et 10 de mon étude, la présence dans les dépots miocénes de
Lvanda de cette espéce. J'ajoute que j'avais émis certains doutes sur l'age
des dépdts ayant livré ces fossiles.

De nouvelles récoltes et un examen minutieux de ces deux espéces
m'ont convaincu que j'avais identifié ces fragments a tort comme Radio-
rotula orbiculus. 11 s'agit probablement de l'espéce que je désigne ici
comme Rotula cf. augusti.

Corrreau avait cru voir une migration des « Rotules » le long de la
cote, vers des eaux plus chaudes de l'équateur. Il devient, devant les nou-
velles découvertes, assez difficile de soutenir cette migration, dont Mor-
TENSEN a également rejeté l'idée,

-
(X

<0
Z08

Fig. 31. — Radiorotula orbiculus (LINNE).
Coupe schématique d'un piquant du bord de la face dorsale. Gross.: env. 100.

Je reproduis (fig. 31) un dessin de la section d'un piquant du bord du test
de Radiorotula orbiculus actuel, il est absolument semblable a la figure 258
de MorTENsEN (Monographie, 1V, 2, p. 462),

Genre ROTULA KLEIN.

J. LamserT et P. THiEry, — HEssai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
V., 0.:821; 1921,

N. Coromsint, — Distribuzione geografia della Scutellidae Gray fossili e
viventi, n. 264, 1935, v

E. DARTEVELLE. — Les « Rotules » de la cote occidentale d’Afrique, p. 184,
1940.

TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, IV, 2, pp. 454-456, 1948
(pars).

J'ai exposé les raisons qui me faisaient restreindre le sens du terme
Rolula, la valeur différente des digitations postérieures du test révélée
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par leur aspect et par le développement postembryonnaire de 1'Oursin. Le
fait de la présence de lunules antérieures est secondaire.

Dans mon étude sur les « Rotules », j'ai exposé les stades de dévelop-
pement postembryonnaires de Rotula augusti et les variations de cette
espéce : j'ai établi 'existence de la subsp. octodactyla pr Brainy,

Je rapportais & Rotwla augusti des fossiles du Miocéne de Luanda,
ayant depuis récolté pas mal de nouveaux matériaux de ces fossiles, et en
ayant fait l'étude, je pense qu'ils pourraient peut-éire représenter une
espéce distincte que je désigne, en attendant, comme Rotula cf. augusti.

Fig, 32. — Rotula augusti KLEIN,
Schéma de l'appareil apical.

J'y rapporte également les deux fragments attribués a Radiorotula
orbiculus dans mon étude sur les Rotules (Pl I1I, figs. 9-10) dont il a été
question plus haut.

Génotype : Rotula augusti KLeN, vivant, cote occidentale d’Afrique.

La structure interne de Rotula augusti et des fossiles que je rapporte

a4 Rotula cf, augusti a été décrite plus haut.

Rotula augusti KLEIN.
(Pl XVIII, figs. 1-4; figs. 32-36 dans le texte).

1940 - Rotula augusti E, DArTEVELLE, — Les « Rotules » des cotes occiden-
tales d'Afrique, pp. 184-189, PL. III (non PL II).
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Fig. 33. — Rotula augusti KLEIN,
Schéma d'un pétale ambulacraire (ambulacre I).
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1948 - Rotula augusti To. MorTeNsEN, — Monograph of the Echinoidea 1V,
2, pp. 457-459, PlL. LVII, fig. 2.

1948 - Rotula augusti 1.. Cufnor., — Echinodermes. l.es Echinides, in
Traité de Zoologie, publié sous la direction de M. P. P. Grassé, Tome
XI, p. 193, fig. 228.

J'ai étudié les variations de cette espéce et i'ai établi I'existence de la
subsp. ectodactyla vy BLAINVILLE.

Je ne reviendrai pas non plus sur les stades de développement de cette
espéce, qui réveélent une évolution post-embryonnaire toute différente de
celle de Radiorotula orbiculus. M. MorTENsEN, dans sa monographie, signale
un exemplaire provenant de Monrovia, exemplaire jeune, portant les trois
entailles principales postérieures seulement,

Le méme auteur figure 'aspect des zones poriféres chez cette espéce:
le pore extérieur se prolonge par une série rectiligne de petits pores secon-
daires, en nombre variable suivant la position sur le pétale, mais ce allant
jusqu'a 9. Un petit espace sépare le pore interne. En outre ces pores sont
unis par un sillon trés superficiel. Ces détails ne peuvent étre observés
que sur des test dépourvus de leur feutrage de piquants. Certains méme
sont roulés et légérement usés et le sillon n'apparait plus aussi nettement,
Les crétes séparant les sillons sont ornés de plusieurs rangs de petits tuber-
cules, suivant la position sur le pétale.

Le sillon unissant les pores externes et internes est trés oblique, ce
qui rend les ambulacres plus pétaloides. Ces pétales se prolongent au dela
de la limite des entailles postérieures principales iusgu'a la base des digi-
tations secondaires. Antérieurement, le pétale impair (111) dépasse large-
ment l'extrémité des lunules.

J'ai requ de M. Mo~op divers exemplaires de cette espéce récoltés a
Lomé, Togo, par J. Capenat, 26-X1-1947.

1 - exemplaire sans piquants a 10 digitations, mesurant 58.5 mm. de dia-
meétre,

2 - exemplaire muni de ses piguants, a 11 digitations, le bord droit du test
brisé et cicatrisé; une entaille manquant & droite en avant de l'entaille
principale antérieure droite; l'entaille antérieure, dans ['ambulacre
pair antérieur a droite, est trés peu profonde, a peine esquissée. Dia-
metre: 53.8 mm.

3 - exemplaire muni de ses piguants, & 12 digitations, I'entaille ambula-
craire droite trés rétrécie sur le bord en forme de lunule a peine ou-
verte, Diametre: 59.3 mm.

4 - exemplaire sans piaquants, avec 10 digitations normales et, correspon-
dant aux ambulacres pairs antérieurs, a droite une petite lunule fer-
mée compensée par une petite entaille a gauche. Cette entaille résulte
visiblement de l'ouverture d'une petite lunule semblable a celle que
I'on peut voir & droite.

Cet intéressant exemplaire mesure 55 mm. de diamétre.
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Fig. 34. Rotula augusti KLEIN,
Exempl. de Lomé, Togo. J. Capenar, coll. 26-XI-1947.
(Ifan, n® 2) - muni de ses piquants.

Fig. 33. Rotula angusti KLEIN.
FExemplaire sans piquants, mort, roulé, dont les lunules paraissent ouvertes par suite de

I'usure des hords du test.
Cotonou, Dahomey, plage. — R. RagMmaekers, coll. I-1951.
R. G.: Mus. R. Congo, n" 023.



=t

- Un autre exemplaire sans piquants, a 12 digitations avec 2 petites en-
tailles ambulacraires antérieures, résultant visiblement de l'ouverture
de petites lunules, Diameétre : 56.4 mm.

6 - Un exemplaire muni de ses piquants & 10 digitations mais avec une

petite lunule & hauteur de I'ambulacre pair antérieur gauche.

La description de ces exemplaires montre bien que certaines des en-
tailles découpant le test résultent, chez cette espéce, de l'ouverture de
lunules,

Le Musée géologique de Luanda posséde un bel exemplaire récolté a

Bellas, c’est la la localité la plus méridionale ol cet Qursin ait été décou-

vert. Il ne m'a pas été signalé a Lobito,

Fig. 36. — Rotula augusti KLeix.
Coupe schématique d'un piquant du bord de la face dorsale. Gross.: env. 130.

Dans I' « Index testarum conchyliorum quae arversantur in Museo
Nicorat Guartiert » CLJ. 1J.0C XLI11-1742) on trouve a la Planche CX
quatre dessins qui se rapportent vraisemblablement a des Rotula augusti.

Les figures H représentent un spécimen a 12 digitations, toutefois il
n'est pas certain que les entailles les plus antérieures droites soient bien
ouvertes ou seulement représentées par de petites lunules. Le périprocte
est trés prés de l'entaille postérieure.

Le spécimen représenté en D est plus extraordinaire. Si le dessin est
exact, non seulement les lunules antérieures paraissent ouvertes, mais si la
position du périprocte sur la face inférieure est correctement indiquée,
les digitations paraissent antérieures.

Il s’agit peut-étre d'un exemplaire anormal, mais je pense plutét que le
dessin est erronné, en ce sens qu'une perforation quelconque du test aura été
prise pour le périprocte; sa position ne me laisse que peu de doutes.
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Il est d’ailleurs relativement aisé de trouver des exemplaires morts,
ayant les lunules antérieures ouvertes; M. Raemaekers d’Anvers m'en a
données de Cotonou, Dahomey. Sur la plage de cette localité ils ne seraient
pas trés rares parait-il. Je figure un de ces spécimens.

I1 s'agit 4 mon avis de spécimens roulés, ot l'usure du bord du test
a fait paraitre les lunules ouvertes.

Je figure ici (fig. 36) une coupe dans un piquant de la face orale de
Rotula augusti, son aspect est assez différent de la coupe du piquant de
Radiorotula orbiculus que j'ai figurée plus haut.

L’espeéce vit de Gambie a4 1’Angola, mais elle ne parait pas avoir été
récoltée au Sud de Bellas (Luanda) c'esta-dire au Sud de I'embouchure du
Quanza. Son habitat est le méme, semble-t-il, que celui de Radiorotula
orbiculus.

Koruier écrivait qu'il n’avait pas vu d’exemplaires provenant du
Sud de I'Equateur, mais I’'étude des collections du Musée du Congo et de
mes récoltes a prouvé son existence jusqu'a Luanda. Il n'y a cependant
pas encore été trouvé d’individus vivants ou munis de leurs piquants,
comme ceux provenant de Gambie.

Dans leur ouvrage sur les formations sédimentaires de I’Archipel du
Cap Vert MM. Sousa Torres et PirRes Soarks figure une plaque microgra-
phique d'une coupe dans une « roche sédimentaire polygénique, calcaire
grésoide, micro-bréchoide », contenant une coupe transversale identifiée
« fragment de radiole d'un Echinide » dans lequel je reconnais une coupe
a travers un petit piquant de Rotula augusti (1946, Pl. XII, fig. 2).

La roche provenait du Néogéne (Miocéne) de I'lle Santa Luzia (ta-
bleau p. 200).

L’espéce actuelle n’a pas été signalée au Cap Vert et il est fort possi-
ble qu’il s'agisse de Rotula cf. augusti, 'espéce miocéne que je décris ci-
dessous.

30. — Rotula cf. augusti Krrein,
(Pl. XVIII, figs. 5-7; figs 87-39 dans le texte).

1M0 - Rotula augusti E. DARTEVELLE, — Les « Rotules » de la cote occi-
dentale d’'Afrique, pp. 188-189, Pl 1I, figs. 9-4, 9-10 (fossiles seulement).
Dans l'étude citée, je signalais parmi les matériaux que javais recus
en prét de M. Moura, dont la provenance m'avait été indiquée comme
venant du Miocéne des environs de Luanda, la présence de 3 Echinides:

Amphiope neuvarthi,
Radiorotula orbiculus,
Rotula augusti,

J'ai déja exposé les remarques que j'ai pu faire au sujet des fragments
attribuables avec certitude a Echinodiscus (Amphiope) neuparthi. J'ai indi-
qué également, qu'aprés réexamen, les fragments que j'attribuais & Radio-
rotula orbiculus ne m'ont pas paru appartenir & cette espéce, spécialement
ceux figurés Pl II, figs. 9 et 10.
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J'avais émis des doutes également auant a la 1){Nilinn stratigraphique
des fossiles que M. Moutra m’avait confiés a 1'étude. Or j'ai moi méme, au
cours de mes recherches dans les falaises des environs de Luanda trouvé
des restes assez abondants de ces Rolulinae, dans un niveau de la falaise
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Fig. 37. — Rotula cf. augusti KrLeiN.
Dessin schématique d'un fragment de test montrant une partie de I'appareil apical.
Jurdigalien inférieur. - Luanda (Angola).

de Samba, niveau que je rapporte au Burdigalien inférieur (Miocéne). Ces
restes consistent exclusivement en digitations, fragments du bord posté-
rieur du test découpé par des entailles inégales, rarement en portions, du
test non découpé.

En fait les restes dont je dispose de ce fossile consistent en:
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Fig. 38. -

Dessin schématique d'un pétale ambulacraire (ambulacre I).



1) fragments de la partie postérieure du test portant parfois I'extrémité
des pétales ambulacraires, avec un nombre variable de digitations iné-
gales;

2) fragments de test non découpé, montrant une partie des pétales et dont
I'un d'entre eux montre l'appareil apical.

Je n’ai, malgré mes recherches, pas trouvé de portions antérieures du
test, montrant trace des deux lunules antérieures interambulacraires, allon-
gées en fentes que montrent les spécimens vivants de Rotula augusti.

D’autre part le périprocte de Rotula augusti est de position bien diffé-
rente de celle occupée par cet organe dans Radiorotula orbiculus; il est
disposé chez Rotula assez preés de l'entaille médiane, profonde interambu-
lacraire postérieure, trés prés du bord.

Or, sur aucun des spécimens que je posséde, je n'ai pu voir le péri-
procte, pas plus sur les exemplaires confiés par M. MouTta, que sur les
fragments que j'ai trouvés moi-méme.

Cette constatation est assez curieuse; on peut sans doute attribuer
l'absence de telles piéces au fait que dans ces dépots littoraux, les parties
du test plus hiagiles sont brisées et que ces fractures se font précisément
au point de moindre résistance.

T.e Chef de la Reparticao dos Servigos geologicos, M. H. Vikra a d’ail-
leurs ordonné la poursuite des recherches & Samba, mais jusqu'a présent
je n'ai pas eu connaissance de découvertes nouvelles,

Ma détermination de ces fossiles se base dés lors sur les arguments
suivants :

1) La forme et les proportions mutuelles des digitations: La plupart des
fossiles recueillis montrent des entailles de profondeurs diverses ana-
logues a ce que l'on voit chez Rotula augusti, bien différentes de ce que
présente le test de Radiorotula orbiculus.

Ces digitations des fossiles proviennent d'une évolution & plusieurs
stades et non du simple approfondissement graduel d'un festonnage
du test,

La forme des digitations de ces pointes est également différente
de celles que l'on voit chez Radiorotula orbiculus; elles ne sont pas gré-
les, mais relativement larges, tronquées, allant parfois en s’élargissant
vers l'extrémité.

2) l'aspect et l'allongement des parties conservées des pétales ambula-
craires :

J'ai rappelé, en parlant des exemplaires vivants, les différences
entre les pétales ambulacraires de Radiorotula et de Rotula.

Les fossiles recueillis a Samba montrent d'une maniére fort nette la
disposition caractéristique des pores externes, se prolongeant dans le sillon
superficiel unissant les pores externes aux pores internes par une série de
petits pores secondaires individualisés. De plus, les pétales se prolongent
au dela des entailles principales interambulacraires jusqu'a la base des
digitations secondaires,
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Cette disposition est bien visible dans les figures.

La disposition des sillons poriféres de la face orale, est & peu prés la
méme chez Radiorotula et Rotula.

Les sillons se prolongent jusqu’a l'extrémité des digitations.
3) La structure interne : nous avons vu gue celle-ci est assez peu probante.

Les arguments que jai exposés me paraissent suffisamment convain-
cants pour classer les exemplaires que m’avait remis M. Mouta, ainsi
que ceux que j'ai pu recueillir dans la falaise de Samba, dans le genre
Rotula, tel que je 1'ai défini,

La question qui se pose est de savoir g'il s'agit de la méme espéce que
les exemplaires vivants, Rotula augusti. 11 se pourrait trés bien que l'on

Fig. 30. — Rotula ci. augusti KLEIN.

A. — Miocéne,
Luanda.
Récolte: F. Moura.
B. Miocéne: Burdigalien inférieur.
Falaise de Samba, prés Luanda.
Récolte: Dr. E. DarTeveLre, IV-1040.
Face inférieure (orale) photographiée aux rayons Ultra-Violets, pour montrer la difficulté
de trouver le périprocte.
(Photo M. CaarLier. Lahoratoire de Police Judiciaire, Bruxelles).
N.-B. L'exemplaire de la fig. 30A est le méme que celui figuré Pl 11, {ig. 9, de mon
travail de 1040, sous le nom de Kadiorotula orbiculus var. radiata-semisol,
(pE BrainviLie), exemplaire géant. 11 appartient aux ‘Servigos Geologicos de
Angola, a Luanda.
(E. DarteveLLE. — Les ¢« Rotules » de la cote occidentale d'Afrique.
Bull. séances. Institut Royal Colonial belge, XI, I, 1040, pp. 175-106, Pls I-III).

ait une espéce différente, caractérisée par exemple par la présence de
lunules antérieures plus petites ou méme l'absence de lunules.

Le seul spécimen montrant une partie de la portion antérieure du test
est celui que j'ai figuré Pl 11, fig. 10 de mon étude antérieure. Ce spécimen,
qui ne montre qu'une partie des aires ambulacraires antérieures et des
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interambulacres, n'est pas trés démonstratif; en outre il est roulé et un
peu usé,
Les digitations manquent, mais en observant les moignons restés atta-
chés au test, on peut se convaincre que les entailles devraient étre de pro-
fondeur variable. L'aspect des pores ambulacraires n'est pas trés convain-
cant, car il s'agit d’'un exemplaire usé, sans doute par action éolienne.
Mais le profil de ce fossile, l'aspect général de la convexité du test,
l'appareil apical me paraissent bien conformes a ce qui s’observe chez
Rotula augusti. On ne voit pas trace de lunules sur cet exemplaire, mais
la portion antérieure du test conservée est faible, de sorte que, comme je
l'indiquais, le spécimen n'est guére démonstratif,
Un autre exemplaire, figuré Fl. 11, fig. 9 de mon étude, est d'attribution
plus incertaine; je l'avais méme identifié, de méme que le précédent a
Radiorotula orbiculus, opinion que j'ai décidément abandonnée,
Cet exemplaire montre des digitations assez courtes, larges, dont plu-
sieurs sont brisées et manquent; il montre également une partie du disque
avec l'extrémité du pétale postérieur gauche. La fracture, a droite, s'est
faite 2 hauteur des pores externes du pétale postérieur droit, de sorte que
la partie distale de l'interambulacre impair postérieur est conservée,
Les pores ambulacraires sont du type Rotula mais le pétale conservé
n'atteint pas les digitations, comme chez les autres exemplaires fossiles.
D’autre part, en reconstituant les digitations manquantes on peut con-
clure que celles-ci sont légérement inégales.
Je range ce spécimen avec beaucoup de doute dans la méme espéce
que les autres fossiles,
En résumé, je pense que les fossiles du Miocéne de Luanda que m'a
passés M. Mourta et ceux que j'ai recueillis moi-méme a Samba sont certai-
nement des Rotula et sans doute trés voisins de l'espéce vivante; mais je
ne suis pas convaincu de leur identité spécifique. J'ignore tout de la pré-
sence ou de 'absence de lunules interambulacraires antérieures et du déve-
loppement de celles-ci, si elles existent.
('est pourquoi dans l'attente de spécimens mieux conservés, ie range
ces fossiles sous l'étiquette Rofula cf. augusti.
Localité ; Luanda (Moura), falaise de Samba Grande, prés Luanda (E.
DARTEVELLE) .

(zisement : Miocéne, Burdigalien inférieur,

R. G. Musée R. du Congo Tervuren, Paléontologie n** 6507 & 6509; 6517 &
6519 et Collections des Servicos geologicos de Angola, Luanda.

Avant de terminer ce paragraphe consacré aux Rotulinae, je voudrais
encore signaler la découverte dans d'autres gisements de restes fragmen-
taires, qui, par leurs caractéres (présence de tubercules caractéristiques),
me paraissent étre des digitations isolées de Rotulinae, mais gqu'il m'est
impossible d'identifier méme génériquement, Ce sont:

1) Dans le Miocéne, Burdigalien supérieur, de Farol des lagostas 2 digi-
tations dont l'une courte et massive, I'autre gréle et allongée.
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Il se pourrait qu'il s'agisse de digitations de Rotula cf. augusti, mais
il est impossible de l'affirmer sur de tels fragments.

2) Dans les environs de Mocdmedes, au Sud de cette localité, preés du gite
a Welwitschia, j'ai trouvé deux petites digitations de Rotulina usées
et sculptées par l'érosion éolienne. Les ayant trouvées a la surface du
sol, je puis faire deux hypothéses quant a leur origine,

Ou bien il s’agit de restes d'une plage soulevée, d'une terrasse marine,
dont d’autres fossiles ont été découverts dans les environs; ou bien il s'agit
de témoins du Miocéne, comme d'autres fossiles, notamment des Ostrea gin-
gensis, qui ont également été recueillis au voisinage.

La détermination de ces fragments est impossible : ces digitations peu-
vent provenir de Radiorotula orbiculus, de Rotula augusti, bien que cette
espéce ne soit pas connue d'une localité aussi méridionale, ou encore du
Rotula cf. augusti miocéne,

Tableau-résumé de la répartition géographique et stratigraphique
des Rotulinae

Répartition Rép. Rép.
Genres Espéces et variétés  géographique stratigraphique géographique
des vivants des fossiles des fossiles
Rotuloidea  R. fimbriata — Pliocéne ancien Maroc
ETHERIDGE
K. wicirai — Miocéne Angola
nov. sp. (Burdigalien sup.)
Radiorotula K. orbiculus
(LINNE)

formes typiques Toute la cote: de( Pliocéne récent Rio d'Oro et
Muauritanie 4 'An-\ au Pléistocéne et Mauritanie
gola (1). Holocéne
lies  Cap Vert,
San Thomé,

Ascension Quaternaire Mauuritanie
subsp. radiata- avec la forme avec la forme avec la forme
semisol typique typique typiyue
(BLAINVILLE) 4+ Quaternaire Gabon
subsp. dentata Cameroun, Gabon, — —
(LESKE) Congo, Angola
subsp. solaris Congo = —
(CorreEau)
Rotula R. augusti
(KLEIN)
formes typiques Gambie a Miocéne ? Arch. Cap. Vert
I'Angola (peut étre l'espéce id.
subsp. octodactyla suivante)

(e BraiNviene) avee le type (2) = =
R. ef. augusti

(KLEIN) — Miocéne Angola
(Burdigalien inf.)
g iy Miocéne Angola
Rotulinae indéterm. (Burdigalien sup.) (peut étre Rotula
(digitations isolées) Miscene oi of. augusta)
Quatarn?airc Angola (S.)

(1) Plutot subfossile que vivante en Mauritanie, connue également au Rio d'Oro (d'Ar-
MONTE in COTTREAU...).

(2) En réalité vue seulement d'Assinie (Cote d'Ivoire), mais accompagne sans doute par-
tout les formes typiques.
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ORDRE SPATANGOIDA L. Acassiz.
Sous-orore Meridosternata (Lovex) Mrrsw,
Famille HOLASTERIDAE Zirrer, emend. LAMBERT.
Sous-Famille Holasterinae MORTENSEN.

Genre HOLASTER 1. Acassiz 1836,

J. LAMBERT et P. THiEry. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. VI/VII, pp. 401-404, 1924,
TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, p. 47, 1950

LamBerT et THIERY ont groupé les nombreuses espéces de ce genre
autour de quelques formes caractéristiques, d'aprés l'aspect du sillon, la
forme des pores, des pétales, le plastron.. M. MORTENSEN n'a pas admis ces
groupes: « I cannot enter upon a discussion of all these various, from a
morphological point of view, rather uninteresting forms ».

On ne peut nier cependant yue, tout en étant sujette a discussions quant
a lintégration de certaines espéces dans tel ou tel groupe, la classification
de LamserT et THIERY est commode. En outre elle peut rendre certains
services au point de vue stratigraphique.

Genotype : Holaster (= Spatangus) nodulosus Goioruss, du Cénoma-
nien.

31. — Holaster dombeensis pE LLORIOL.

1888 - Holaster dombeensis P. pe Lorior. — Notes sur la Géologie de la
Province d’Angola, p. 71 (le nom seulement).

1888 - Holaster dombensis P. CHOFFAT. — Matériaux pour l'étude strati-

graphique et paléontologique de la Province d’Angola. Premiére partie:
Stratigraphie, p. 24 (le nom seulement).

1888 - Holaster dombeensis P. pt LLorilor. — Idem : Description des Echi-
nides, pp. 110-111, PL VII, fig. 7, Fard. (30).

1895 - Holaster Dombensis M. BARrAT. — Sur la géologie du Congo fran-
cais, p. 14.

1905 - Holaster dombeensis P. Cnorrat, — Nouvelles données sur la zone
littorale d’Angola, p. 58 (= 28 du tiré a part).

1916 - Holaster dombeensis J. W. GREGORY, — On some cretaceous Echi-

noidea from the neighbonrhood of Lobito Bay, p. 586,
1924 - Holaster dombeyensis J. LamserT et P. Tuirry, — Essai de Nomen-
clature raisonnée des Echinides, VI, p. 402.

Cette espéce a été décrite par pe LorloL sur un spécimen malheureuse-
ment incomplet. Elle appartient, selon Lameert et THiErRY au groupe de
Holaster intermedius MIUNSTER, caractérisé par « un sillon atténué, des
pores en circonflexes, et des tubercules petits, épars, homogénes ».

(30) La légende de la Planche porte Holaster dombeyensis, par erreur, et cette ortho-
graphe a été reproduite par LAMBERT et THIERY (1024)
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Ces caractéres sont bien visibles sur les figures de pe Lorioy; le sillon
est atténué au point qu’il est loin d’atteindre le sommet apical : il ne com-
mence « qu'a une certaine distance » et est limité par des crétes fort atté-
nuées. La disposition des pores externes et internes en « accent circon-
flexe » dans chaque zone porifére est caractéristique et représentée dans
la figure 7 a de bpe LorioL, qui montre la disposition des pores dans un
ambulacre, vraisemblablement le pair antérieur droit (II).

Les mesures sont approximatives: pE LorloL estime la longueur du
type a 50 mm., la largeur est de 43 mm,, la hauteur de 20 mm. Il s'agissait
donc d’'une espéce plus longue que large,

Le type décrit par pe LorioL provenait de la couche & « Schloenbachia
inflata » c¢’est-a-dire, de la zone inférieure de 1'Albien supérieur.

LaMeerT et THiery comprennent 1'Holaster dombeensis dans les espe-
ces cénomaniennes, Les espeéces auxquelles peE Lorion avait comparé le
type sont, pour H. prestensis Drsor (du groupe de I'H. suborbiculus) de
I'Aptien, pour H. perezi Sismonva (du groupe 3), de I'Aptien également.

Moura et BorcEs dans leurs listes de fossiles ne renseignent pas cette
espéce, mais mentionnent un Holaster aff. Dombeensis, de leur couche VI,
groupe des calcaires et argiles a Ammonites, donc de 1’Albien (1926, p. 100;
1928, p. 919, non renseignée comme espéce nouvelle a 1'Angola). Il n’est
pas possible de savoir s'il s'agit d’'une espéce nouvelle ou de notre Holaster
lerichei, L'exemplaire signalé par Grecory a été malheureusement perdu,
comme a bien voulu me I'apprendre le Dr. E. D. Currig, qui, trés obligeam-
ment, avait bien voulu effectuer, & ma demande, des recherches dans les
collections de I'Hunterian Museum, a Glasgow, ol ce spécimen aurait da
se trouver.

Les collections du Service géologique de I'’Angola contenaient des Ho-
luster fossiles récoltés a Cubal et Egilo; je n’ai pas eu le loisir de les étu-
dier, ni de les comparer au type.

Type : Collections des Servicos geologicos de Portugal, Lisboa.

Localité : Dombe Grande (type); Egito? Cubal?

Gisement : Albien Supérieur (calcaire marneux a Pervinquieria (= zone

inf. de I'Upper Gault).

Répartition géographique : Crétacé d’Angola.

32. — Holaster lerichei nov. sp.
(Pl. IX, figs 1-4; fig. 40 dans le texte).

Je dispose de 3 exemplaires d'un Holaster, que je crois nouveau, pro-
venant du méme gisement, environs de Lobito Bay. Je les décris ci-dessous.

Le test est cordiforme, de taille moyenne, large, un peu déprimé,
échancré en avant, rétréci en arriére.

La face supérieure est convexe, avec sommet excentrique, reporté en
avant, s'inclinant réguliérement en arriére et a4 pourtour arrondi. Face
inférieure paraissant plane.
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Ambulacre antérieur dans un sillon, débutant a l'apex, peu profond
d’abord, s'accentuant et devenant assez large, descendant brusquement
et entamant sensiblement le bord du test. Ce sillon est limité par des crétes
peu accentuées.

Les zones poriféres, étroites, s'écartant sont composées de paires de
pores égaux, petits, arrondis, un peu transverses, disposés en circonflexes,

Fig. q40. — Holaster lerichei nov. sp.
Figure schématique de P'aspect des ambulacres (les granules ne sont pas indiqués).
(Environs de Lobito. - Exempl. 1. - Holotype).

assez rapprochés et séparés l'un de l'autre par quelques petits granules.
Dans chaque zone porifere, les paires de pores sont séparés par des espa-
ces assez grands, allant en augmentant, couverts de fins granules. Les
zones interporiféres sont concaves, assez larges, portent quelques tuber-
cules assez réduits, ainsi qu'une infinité de petits granules.

Ambulacres pairs antérieurs flexueux, courbés vers l'avant et allant
en s'élargissant trés rapidement. Les zones poriféres s'élargissent notable-
ment, en g'écartant I'une de l'autre. Zones poriféres antérieures, nettement
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moins larges que les zones postérieures : l'antérieure d'abord, a peu pres
aussi large que la moitié de la zone interporifére, puis diminuant, la posté-
rieure presque aussi large, puis plus large que la moitié de la zone inter-
porifére, atteignant parfois toute sa largeur.

Pores allongés, en fente étroite, disposés dans un petit sillon commun,
sillon en ligne droite. Pores externes et internes subégaux. Chaque paire
de pores est, dans les deux zones poriféres, séparée par une créte étroite,
ornée de granules en plusieurs rangées.

A Textrémité des ambulacres, les deux zones poriféeres ne montrent
aucune tendance a se fermer,

Zone interporifere légérement déprimée, ornée de petits tubercules,
assez espacés, non crénelés, plus petits que ceux des aires interambulacrai-
res et de trés nombreux granules.

Ambulacres pairs postérieurs, larges et droits, composés de zones pori-
féres allant en s'écartant et ne manifestant aucune tendance a se fermer.

Zones poriféres et pores semblables a ceux des ambulacres pairs anté-
rieurs,

Pas d'apparence de fasciole,

Appareil apical, en avant, au sommet du test avec madroporite trans-
versal, 4 pores génitaux bien ouverts.

Péristome mal conservé, antérieur. Périprocte subovalaire, & l'extrémité
postérieure, supra-marginal.

Le test parait couvert de granules fort petits, parmi lesquels se voient
quelques tubercules, assez petits, espacés, devenant un peu plus grands
dans les interambulacres antérieurs.

Mesures :
Spécimen I: long. = 63.9 mm. —_ Spécimen 1I: long. = 60.6 mm.
larg, = 645 » larg. = 61.1 »
haut. = 87.2 » haut. = 85.1 »

L.es mesures montrent que les proportions de l'espéce pneuvent varier
légerement.
Ambulacres : mesures maxima, prises prés de 'ambitus.

Ambulacre impair antérieur (III) : exempl. I  exempl. IT
larg. max. du sillon (entre les 2 cotes) : = 19.1 mm. 17.5 mm.
larg. max. des zones poriféres = — 0.8 »
long. max. de la zone interporifére = 65 3 59 »

Ambulacres pairs antérieurs (II et IV) :
larg. max. zone porifére ant. = 2.0 mm. 2.0 mm.

larg. max. zone porifére post. =- 40 » 3.9 »

larg. max. zone interporifére = 62 » 54 »

larg. totale max. ambulacre = 122 » 1.3 »
Ambulacres pairs postérieurs I( et V):

larg. max. zone porifére antér, = 1.9 mm.

larg. max. zone porifére post. = 3.3 » nonobservable

larg. max. zone interporifére = 0 »

larg. totale max. ambulacre =128 »
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Quelques débris d’épines s'observaient dans le sédiment, elles parais-
saient avoir été courtes, aciculées, trés finement striées.

J'avais d'abord pris mes spécimens pour des Douvillaster (= Isaster)
benguellensis, mais ils en différent, surtout par la présence du sillon anté-
rieur entamant le pourtour du test, qui chez Douvillaster n'est qu'une fai-
ble dépression, et par le fait que chez cette espéce on observe dans l'am-
bulacre impair antérieur des zones poriféres plus larges a pores allongés.

En outre, chez Douvillaster benguellensis, on remarque gue dans cha-
que zone porifére des ambulacres pairs, les pores externes et internes sont
inégaux, mais il n'y a pas, ou peu de différentiation entre les zones pori-
féres,

Les Isaster ont les ambulacres plus petaloides, dont l'antérieur n'est
pas différent des autres. L'appareil apical n’a que 3§ pores génitaux. Il n'est
pas possible non plus de ranger ces Oursins dans le genre Isopatagus
MORTENSEN,

Holaster dombeensis ne saurait étre confondu avec notre espéce; outre
ses proportions différentes, l'espéce de pe Lorion est plus longue, elle se
caractérise par le fait que le sillon antérieur ne débute pas en avant de
I'appareil apical. En outre la forme et la structure des ambulacres sont trés
différentes.

Holaster lerichei ressemble un pveu & I'H. van Hoepeni Besarie et
LamperT des couches & Mortoniceras inflatum, Albien du Zululand. L'es-
péce d’Afrique du Sud en différe par ses proportions beaucoup plus fai-
bles (31), son sillon antérieur plus accentué, ete... (1930, pp. 115-116, Pl. X,
figs. 1-8).

Il semble qu'Holaster lerichei appartienne au groupe de I'H. carento-
nensis COTTEAU, caractérisé par un test large, avec sillon atténué et pétales
formées de pores transverses, mais je ne trouve pas d'espéce a laquelle il
puisse se rapporter.

C’est pourquoi je décris cet Holaster comme espéce nouvelle en la
dédiant a la mémoire du Professeur Lrericur, paléontologiste et géologue
éminent, dont le nom est inséparable de l'étude des fossiles du Congo et
dont j'ai eu le privilege d'étre 1'éléve et l'assistant.

Holaster lerichei est représenté dans nos collections par 2 exemplaires
des environs de Lobito Bay. Le meilleur a été choisi comme Holotype et
la description ci-dessus est basée sur ce spécimen., Le deuxiéme égale-
ment bien conservé, constitue un paratype. Un troisiéme exemplaire, en
moins ben état, figure dans les collections géologiques de 1'Université Libre
de Bruxelles,

L'espéce parait assez commune.

Holotype: Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n° 6436. Paratype:

6437.
Localité : environs de Lobito Bay.

(31) Le type d'Holaster van Hoepeni mesure 40 X 30 X 22.
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Gisement : Albien supérieur (zone sup. (?) de I'Upper Gault).
Récolteur : Dr. E. DARTEVELLE, 1933,
Répartition géographique : Crétacé d'Angola.

Genre CARDIASTER Forses 1850,

TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 1, pp. 51-63, 1950.
Genotype : Cardiaster granulosus (Goldfuss), Senonien d'Europe.

33, — Cardiaster kelleri S. H. HAuGHTON.
(Figs. 41 et 42 dans le texte).

1025 - Cardiaster kelleri S. H. HaucHton, — Notes on some Cretaceous fos-
sils from Angola (Cephalopoda and Echinoidea), p. 379.

Figs 41 et 42. Cardiaster kelleri HauGHTON.
Type - Cabo Ledo (Albien supéricur). Vue face dorsale et profil.
South Afr. Museum, n® 68go (c).
(Photos South African Museum).

1926 - Cardiaster Kelleri S. H. Haucnton. — Notes sur quelques fossiles
crétacés de I'Angola (Cephalopodes et Echinides), traduction de l'an-
glais par E. FrLeury, p. 99 (= 25-26 du tiré a part),

1950 - Cardiaster kelleri Tu. MorTeENSEN. — Monograph of the Echinoidea,
V, 1, D. 52
Cette espéce n’avait pas été figurée jusqu’a présent. Les spécimens

d'HaucHtoN de conservation assez défectueuse ne permettent pas de se

prononcer sur la présence ou l'absence de fasciole marginal.
Grace a l'amabilité de MM. Barnarp et HavcHTON je puis donner des
représentations de cette espéce. Ces photographies montrent bien le profil
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caractéristique de Cardiaster kelleri. Elles montrent également que les
pores externes et internes ne sont pas disposés dans les zones poriféres
en ligne droite, mais plutét « en chevrons »,

La différence entre les pores externes et internes est surtout marquée
dans l'ambulacre pair postérieur droit (I); les pores externes y sont allon-
gés en d’'étroites fentes.

Je ne suis pas fort certain de l'attribution générique de cette espéce.
L'auteur la compare & deux autres espéces: Holaster meslei GAuTHIER, du
Senonien et H. bicarinatus 1. Acassiz, du Cenomanien, qui, d’aprés Lam-
BERT et THiery doivent toutes deux étre classées dans le genre Pseudho-
laster (32).

Le changement serait d'ailleurs d'importance secondaire.

Type : South African Museum, Cape Town.

Localité : Cabo Ledo,

Gisement : Albien supérieur (?).

Répartition géographique : Crétacé d'Angola.

Sous-orore Amphisternata (Lovin) Mrrsy.

Famille PALAEOPNEUSTIDAE A. Acassi.
Genre MEGAPNEUSTES GautrHier 1808,
J. Lamsert et P. THiEry, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
VI/VII, p. 445, 1924, '

TH. MoRr1ENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 1, p. 237, 1950.
Genotype : M. grandis Gavinier. Eocéne d'Egypte.

34. — Megapneustes sp. cf, baylei (Coqguanp) (7).

1925 - Macropneustes sp. cf. Baylei S. H. HauvcutoNn. — Notes on some
Cretaceous Fossils from Angola (Cephalopods and Echinoidea), pp. 283-
284,

1926 - Macropneustes sp. of. Baylei S. H. HaucHTON, — Notes sur quelques
fossiles Crétacés de 1'’Angola (Céphalopodes et Echinides). Traduction
de l'anglais par E. Freury, pp. 103-104 (= 29-30 du tiré a part).

Une petite erreur typographique s'est glissée dans la traduction de la
description de ces spécimens, traduction due 2 M. Freury. On lit en effet
dans les Communicacoes : « le fasciole péripétale est étroit et lisse; il

(32) Pseudholaster Pomer 1883 (non Pseudoholaster LamBert et THIERY 1025).
1925. — J. Lampert et P. THiERY. Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
VI, p. 404.
1933. — J. Lameert. Echinides de Madagascar communiqués par M. BESAIRIE, p. 17+
1940. — S. A. Neave. Nomenclator zoologicus, III, p. 068.
1950. — Th. MorteENsEn. Monograph of the Echinidea, V, 1, p. 58, 1950.
Pseudholaster, considéré par LaMBerT et THIERY comme sous-genre dépendant de Holas-
ter, est regardé par MORTENSEN. comme un genre distinct.
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passe au«essous du périprocte », c'est au-dessus qu'il faut lire : « passing
above périproct » dit HauGHTON,

11 est regrettable que l'auteur ne nous renseigne pas sur le fait que
ce fasciole pourrait étre non rentrant dans les zones interambulacraires.

J'ai recu, grace a l'obligeance de MM. Barnarp et HaucHTON des photo-
graphies d'un des spécimens; ces photos me font douter de l'attribution
de M. Hauchrton. Son identification était d’ailleurs donnée avec réserve,
car il n'avait pas pu voir les figures du type.

Je pense qu'il s’agit d’'un fossile crétacé, sans que je puisse préciser
une détermination.

De toute facon, la présence a Capolo-Guedes de I'Eocéne me parait
bien improbable. On pourrait croire a 'existence d'un outlier miacéne.

D’ailleurs, Lamsert et THiERY, qui ont rapporté l'espéce de CoQuanp
au genre Megapneustes, sans d’ailleurs en avoir pu examiner le type, ajou-
tent que l'espéce est probablement oligocéne et non éocéne (1924, VI/VII,
p. 445).

South African Museum, Cape Town,

Localité : Capolo Guedes (33).

Gisement : Miocéne (7).

Famille TOXASTERIDAE LAMBERT.
Genre EPIASTER p'Orsiony 1855.

J. LamBerT et P, THiEry, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
VI/VII, pp. 477-179, 1924 _
TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 1, pp. 343-3146, 1950.

Dans la distribution géographique qu'il indique pour ce genre, l'auteur
de la Monographie des Echinides a omis 1'Afrique occidentale. I1 est repré-
senté dans le Crétacé par 3 espéces, dont une nouvelle.

Génotype : Epiaster trigonalis (Desor), de I'Albien.

35. — Epiaster catumbellensis pE LoRrIOL.
(PL. X, figs. 3-4; figs. 4344 dans le texte).

1888 - Epiaster catumbellensis P. pe LorioL. — Géologie de la province
d'Angola, p. 5 (le nom seulement).

1888 - Epiaster catumbellensis P. CHOFFAT. — Matériaux pour l'étude stra-
tigraphique et paléontologique de la Province d’Angola. Premiére par-
tie: Stratigraphie, pp. 18, 28 (le nom seulement).

1888 - Epiaster catumbellensis P. pE LorioL. — Idem. Description des Echi-
nides, pp. 112-114, Pl. VIII, figs. 3-6.

(33) Je dois la localisation de cet endroit au Dr SiLVEIRA, Secrétaire-général de la Com-
mission exécutive de la Junta des Missoes geograficas e de Investigacoes coloniais, que je
remercie ici.

137



1895 - Epiaster Catumbellensis M. Barrar, — Sur la Géologie du Congo
francais, p. 14, (292).

1905 - Epiaster catumbellensis P. Cuorrat. — Nouvelles données sur la
zone littorale d’Angola, p. 58 (= 28 du tiré a part).
1916 - Epiaster catumbellensis J. W. GreGory. — On some Cretaceous

Echinoidea from the neighsbomhood of Lobito Bay, pp. 585-586.

L8 €8
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Fig, 43. — Epiaster catumbellensis ve Lorior.

Schéma de la face dorsale (les granules ne sont pas indiqués).
Port Amboim. - Rec.: M. Schlagen van Soelen. - (Techn. Hoogesch., Delit).

1923 - Epiaster catumbellensis J. B. Besiano. — Géologia e Riqueza Mi-
neira de Angola, pp. 169, 170, 171, 172, 175,

1924 - Epiaster catumbellensis J. LamerT et P. THiery. — KEssai de No-
menclature raisonnée des Echinides, VI/VII, p. 477.

1925 - Epiaster catumbellensis S. H. HaucHTON. — Notes on some Creta-
ceous fossils from Angola (Cephalopoda and Echinoidea), pp. 280-281.

1926 - Epiaster catumbellensis S. H. HauvcHtron. — Notes sur quelques

Fossiles crétacés de I'Angola (Cephalopodes et Echinides). Traduction
de l'anglais par E. FLEury, pp. 100-101 (= 26 et 27 du tiré a part).
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1926 - Epiaster Catumbelensis VELEz MouTta et A. Boreis. — Sur le Crétacé
du Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamédes), 11, n® 15,
pp. 100 104 et 108.

1926 - Epiaster Catumbelensis VeELEz MouTa et A. Borgiis, — Sur le Crétacé
du Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamédes), pp. 919,
922 et 923.

1926 - Epiaster Catumbellensis J. H. Faser. — Bijdrage tot de Geologie
van Zuid Angola (Afrika).

Cette espéce est bien connue. Comme l'ont fait observer pe Lorior,
GrEGORY et HaucHTON, elle est fort variable et ces variations se font autour
de 2 types: I'un plus déprimé, a bord postérieur presque droit, l'autre,
le second, avec, au contraire, le bord incliné jusqu'a 15%; l'aire interambula-
craire postérieure est alors carénée,

Je figure ici un exemplaire qui m'a été trés obligeamment prété par
M. Faser, Professeur a la Technische Hoogschool a Delft; il appartient aux
collections géologiques de cet Institut et a été mentionné dans le mémoire
de M. FaBer, Il provient des environs de Porto Amboim (Benguela Velha).

Ce gpécimen, qui difféere un peu des exemplaires figurés par be Lo-
RIOL, me parait cependant bien pouvoir se rapporter a cette espéce. Il me
semble étre une accentuation du type 1.

Il est globuleux, la face antérieure est plus largement arrondie au-
dessus, subtronquée. La face postérieure est légérement surplombante.

Les pétales me paraissent plus allongés et les pores plus nombreux,
surtout en ce qui concerne les ambulacres pairs antérieurs. Les zones pori-
féres sont, de beaucoup, plus larges cue les zones interporiféres.

L.es aires interambulacraires sont moins renflées et la postérieure
moins carénée.

L’appareil apical se caractérise par un plus grand développement du
madréporite.

Mesures ;
Long. = 45.1 mm, Larg. = 45.0 mm. Haut. = 37.3 mm.
I’érales pairs ant.: long. = 26.8 mm., larg. = 6.5 mm.; env. 65 paires de

pores de chaque coté (pétale gauche, le droit étant peu visible).
post.: long. = 20.5 mm., larg. = 6.8 mm.; env. 45 paires de pores de
chaque coté.

Ce spécimen est donc plus grand que les exemplaires typiques figurés
par pE LorioL et plus grand également que ceux dont les mesures sont
données par GREGORY.

P. pe LoriorL ne donnant pas de dimensions absolues pour les largeurs
et les hauteurs des types, il est difficile de les comparer aux spécimens de
GREGORY et & celui qui m'a été prété par Faser pour le calcul du rapport
L-h.

L
Je dois donc me contenter de ces derniers exemplaires dont je résume
les mensurations dans le petit tableau ci-dessous.
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Tableau des mensurations de quelques spécimens
d’Epiaster catumbellensis

N" du L 1 Rapport

:f;?fi (= longeur) (= largeur) (= ha[:ttcur] (—]—‘I-:]—‘ Remarques
I 45.1 mm. 45.0 mm. 37.8 mm. 0.17 prété par Prof. Faser
2 290 » 26.0 » 195 » 0.32 (mes. d'apr. GREGORY)
3 200 » 290 » 170 » 0.41 id.
+ 320 » 325 » 250 » 0.21 id.
i 265 » 245 » 20,00 » 0.24 id.
6 305 » 285 » 285 » 0.22 id.
7 265 » 260 » 20,0 » 0.2 id.
8 3510 » 290 » 24.0 » 0.22 id.
9 33.0 » 300 » 220 » 0.33 id.
10 320 » 2i5 » 21.5 » 0.35 id.

A l'aide de ces données, j’ai construit un graphique de la variabilité

d'Epiaster catumbellensis en portant en abcisse _(FE:-E)_ % 100 et en ordonnée
la largeur. L

Le graphique ne permet pas de séparer les types 1 et 2 de nE LoRIOL
comme des variétés spéciales, il montre la position un peu isolée du spé-
cimen de Delft, due sans doute au fait de son ége.

Les spécimens typiques venaient de Dombe Grande, Grés a Cyprina
ivensi et couches a Actaeonella anchietai et de Catumbela, zone a « Schlo-
enbachia inflata », soit de I'Albien inférieur et supérieur, Crorrat placait
cette espéce dans son « Vraconnien ». Je choisirai comme holotype l'exem-
plaire de Catumbela.

Pour Grecory Epiaster catumbellensis serait du Sénonien. C'est dans
la liste des Epiaster de cet étage que la renseignent LAMBERT et THIERY.

Par contre, Havcuron la range dans 1'Albien, Faser ne donne pas de
renseignement stratigraphique précis,

Daprés Mouta et Borcis on la rencontrerait dans leurs niveaux VI,
VII et VIII, soit donc de 1I'Albien inférieur et supérieur et sans doute de
I'"Albien moyen.

Les collections du Service géologique de I'’Angola & Luanda, conte-
naient de beaux exemplaires de cette espéce, provenant de Cubal et d'Egito.

Type : Collections des Servicos geologicos de Portugal, Lisboa,

Ezemplaire décrit : Technische Hoogschool, Delft (lab. Prof. FABER)

Localités : Dombe Grande (paratypes), Catumbela (holotype), env. de Lo-

bito et Hanha (GreGory), Cambala (HAuGHTON), env. Porto Am-
boim (= Benguela Velha) [HaucHtON, FaABFR], Egito, Cubal.

Gisements : Albien inférieur moyen et supérieur:

supérieur : Calcaires a Stoliczkaia dispar (= zone sup. de 'Upper
Gault); Calcaires marneux a Pervinquieiria (= zone inf. de I'Upper
Gault);
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moyen : couches a Cyprina ivensi,
inférieur : série gréseuse a Actaeonella anchietai et Nerinea capel-
loi. '
Répartition géographique : Crétacé d’Angola.

o
<
Fig. 44. — Graphique de la variabilit¢ d'Epiaster catumbellensis pe Lorior,

36. — Epiaster angolensis HauGHTON,

1925 - Epiaster angolensis S. H. HaueHTON. — Notes on some Cretaceous
Fossils from Angola (Cephalopods and Echinoidea), p. 281, Pl. XV,
fig. 5.

1926 - Epiaster angolensis S. H, HaucHToNn. — Notes sur quelques fossiles

Crétacés de I'"Angola (Céphalopodes et Echinides). Traduction de T'an-
glais par E. FrLeury, p. 101 (= 27 du tiré a part), PL 1V, fig, 5.
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1942 - Epiaster angolensis 0. Haas. — Some upper Cretaceous Ammonites
from Angola, p. 1, note 1.

1950 - Epiaster angolensis TH, Mor1ENsEN. — Monograph of the Echinoi-
dea, V, 1, p. 344,
L'espéce de HauvcHToN se différencie de 1'Epiaster catumbellensis par

les caractéres suivants :

1) son profil général plus déprimé,;

2) la face postérieure moins bien limitée, plus effacée;

3) l'appareil apical situé plus en avant;

1) la structure des pétales ambulacraires : notamment des ambulacres pairs
antérieurs dont les pores sont en rainures plus allongés et plus rappro-
chés 'un de l'autre.

La localité typique mentionnée par HaucHton est: Base of N'Golome
marl, Dans la traduction de M. FLeury on trouve la mention: base de la
formation d'Itombe, & Senza do Itombe.

Comme je l'ai exposé dans la partie stratigraphique, M. le Dr. HavGH-
ToN a bien voulu m'écrire que N'Golome marl était un terme de stratigra-
phie locale, et comme cet endroit était proche de Senza do Itombe, localité
géologique mieux connue, le traducteur avait sans doute jugé bon de rec-
tifier. (Senza do Itombe = nom indigéne ; Cassuala).

D'une publication du Dr. H. Haas sur les Ammonites, il semble résulter
que cet auteur considére la formation d'Itombe comme du Crétacé supé-
rieur (1942).

Epiaster angolensis est probablement une espéce sénonienne.

Type : South African Museum, Cape Town.

Localité : Senza do Itombe (Cassualala) (= N'Golome).

(Gisement : base de la formation (Sénonien ?),

Répartition géographique : Crétacé d’Angola.

37. — Epiaster carvalhoi nov. sp.
(Pl. X, figs. 1-2).

Test cordiforme, ayant une tendance vers la forme polygonale, échancré
en avant, a face supérieure déprimée, plane avec les aires interambulacrai-
res légérement saillantes, surtout l'aire impaire postérieure, qui présente
une créte meédiane sur laquelle est situé le sommet, vers l'arriére. Face
inférieure a peu pres plane, légérement creusée vers le péristome; face pos-
térieure assez effacée, tronquée.

Ambulacre impair, antérieur, dans un sillon peu profond, entamant
le bord antérieur, limité par un rebord arrondi. Zones poriféres visibles
dans la partie supérieure seulement, beaucoup plus larges que la moitié
de la zone interporifére, Pores allongés légerement, séparés par un gra-
nule et disposés en chevron; chaque paire de pores assez éloignés de la
suivante,

Ambulacres pairs antérieurs, pétaloides, allongés jusque pres de 'am-
bitus, creusés, dirigés vers l'avant. Zones poriferes beaucoup plus larges
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que la zone interporifére, formées de pores, allongés en sillons, les externes
plus allongés que les internes, séparés chacun par une aire presque aussi
large que la moitié de la zone interporifére, avec petits granules, Entre les
sillons une petite créte ornée d’'une rangée unique de granules,

Les pores externes se joignant en ligne droite aux pores internes, mais
cette ligne devient oblique vers l'extrémité des pétales et distalement en
accent circonflexe,

Ambulacres pairs postérieurs plus courts, & pétales mieux formés, plus
fermés, enfouis, légérement flexueux, dirigés vers l'arriére. Zones poriféres
identiques a celles des ambulacres pairs antérieurs, mais pores plus rap-
prochés au nombre d'une trentaine.

Péristome trés antérieur, non observable,

Périprocte petit, ovalaire, situé au sommet de la face postérieure
tronquée.

Appareil apical détruit, Pas de fasciole.

Mesures :

Longueur = 38.0 mm.; largeur = 38.3 mm.; hauteur = 23.9 mm.
Allongement du périprocte : 4.0 mm.
Pétales : ant. pair: 19.2 mm.; post. pair.: 16.0 mm.

Cette espéce représentée par un seul spécimen trouvé dégagé sur les
hauteurs des falaises aux environs de Lobito. Son niveau stratigraphique
exact est inconnu, mais il provient peut-étre du Sénonien.

Il se distingue facilement des autres espéces connues et notamment
par sa forme d'Epiaster catumbellensis. Ses proportions le séparent de
I'Epiaster angolensis HAUGHTON.

Je me permets de dédier cette espéce 4 Son Excellence le Gouverneur
Général de 'Angola le Senhor Jost Acarito pa SiLva CArvALHO, en 1émoi-
gnage de respectueuse estime et en remerciement de toute l'aide accordée.

Mouta et Borcis renseignent dans leurs listes, un Epiaster sp. noté
comme espéce nouvelle a ’Angola, venant du niveau IX, soit du Sénonien.
Il s’agit peut-étre de notre espéce.

Type : Musée du Congo belge, Tervuren.

R, G. Mus. R. Congo, n° 6438.

Localité : environs de Lobito Bay.

Gisement : Sénonien (?).

Répartition stratigraphique : Crétacé de 1'Angola.

Incertae sedis

Genre DOUVILLASTER LamserT 1918.
J. LamBeRrT et P. THiery. — Escai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
VI/VII, p. 473.
TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 1, p. 357, 1950.
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Génotype : Dowvilluster (= Epiaster) wvatonnei Coquanp, du Cénoma-
nien d'Afrique.

38. — Douvillaster benguellensis (DE LorioL).
(Figs. 45 et 46 dans le texte).

1888 - Isaster benguellensis P. pe LorioL. — Géologie de la Province d’An-
gola, p. 5 (le nom seulement).
1888 - Isaster benguellensis P, CHOFFAT, — Matériaux pour l'étude strati-

graphique et paléontologique de la Province d’Angola, Premiére partie.
Stratigraphie, p. 18 (le nom seulement),

1888 - Isaster benguellensis P. pE Lorior. — Idem. Description des Echi-
nides, pp. 108-110, Pl. VIII, figs. 7, 7a, 7b.

1895 - Isaster Bengucllensis M. Barrar. — Sur la géologie du Congo fran-
cais, p. 14 (392).

1905 - Isaster benguellensis P. CHOFFAT. — Nouvelles données sur la zone
littorale de 1'Angola.

1920 - Douvillaster benguellensis J. Lamsert. — Etude sur quelques formes
primitives de Spatangides, p. 31.

1924 - Douvillaster benguellensis J. Lamsert et P, THiery. — Essai de No-
menclature raisonnée des Echinides, VI/VII, p. 474

1925 - Isaster benguellensis S. H. HaucHTON. — Notes on some Cretaceous
fossile from Angola (Cephalopoda and Echinoidea) pp. 281-282.

1926 - Isaster benguellensis S, H. HauvGHTON. — Notes sur quelques Fossi-
les crétacés de I'Angola (Cephalopodes et Echinides). Traduction de
I'anglais par E. FrLeury, p. 102 (= p. 28 du tiré a part).

1926 - Isaster Benguellensis VELez Moura et A, Borcis. — Sur le Crétacé
du Litoral de I'Angola (District de Benguela et Mossdmédes), II, n° 15,
pp. 100 et 104,

1926 - Isaster Benguellensis VeLEz Mouta et A. Boreis., — Sur le Crétacé
du Littoral de I’Angola (District de Benguela et Mossamédes), p.

1950 - Douvillaster benguellensis Tu. MoRrTENSEN. — Monograph of the
Echinoidea, V, 7, p. 349,

D'aprés la description qu'en donne P. pe Lorior, LAMBERT a reconnu
en Isaster benguellensis, une espece de son genre Douvillaster,

L'espect pétaloide de l'ambulacre impair antérieur avec pores en sil-
lon, le fait que cet ambulacre est « a fleur de test », non enfoncé dans un
sillon entamant la partie antérieure du test, sont, & défaut de la forme du
péristome (qui n'a pu étre observé) des caracteres suffisants pour justifier
cette attribution générique.

L’espéce a été établie sur des exemplaires de conservation défectueuse,
mais gréce & I'amabilité de M. le Dr. K. H. Barxarp, Directeur du Musée
du Cap et de M. le Prof. S. H. HaucHTON, je puis figurer ici un exemplaire,
signalé par ce dernier savant et provenant du Sud de Port Amboim,

On distingue fort bien [l'absence de sillon antérieur et la forme des
pores de 'ambulacre impair.
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Moura et Borcis signalent cette espéce du niveau VI, Calcaires et
argiles & Ammonites, soit de I’Albien et du niveau VII, couches a Neithea
tricostata, soit de I’Albien supérieur (zone sup. de I'Upper Gault).

Type : Collections des Servicos geologicos de Portugal, Lisboa.

Exemplaire figuré : South African Museum, n® 6868.

Localités : Catumbela (type), Sud de Porto Amboim.

Fig. 45 et 46. -

Douvillaster benguellensis (pE Lorrov).
Face dorsale et profil.
South African Museum, n® 6808.

(Photos S. African Museum).

Gisements : Albien supérieur: calcaire a Stoliczkaia dispar (

= Lo B
Neithea tricostata) - zone sup. de I'Upper Gault);
calcaires a Pervinquieria (type) - zone inf. de I'Upper Gault).
inf. de I'Upper Gault),
Répartition géographique : Crétacé d’Angola,
Famille HEMIASTERIDAE H. L. CrLARK,
Genre HEMIASTER DEsor 1847.
J. LamperT et P. THIERY. — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
VI/VII, p. 498, 1924.

TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, V, 1, pp. 378-386, 1950.

iénotype : Hemiaster (= Spatangus) bufo (BrRonNGNIART), Cénomanien,
Normandie.

145



39, — Hemiaster reineckei HAUGHTON.

1925 - Hemiaster reineckei S. H. HauecH1ON. — Notes on some Cretaceous
fossils from Angola (Cephalopods and Echinoidea), pp. 282-283, P1. XV}

- fig. 4.
1926 - Hemiaster Reineckei S. H. HaventoN. — Notes sur quelques fossi-
les Crétacés d’Angola (Cephalopodes et Echinides), traduction de l'an-
glais par E. FrLeury, pp. 102-103 (= 28-29 du tiré a part), PL 1V, fig. 4.

Je n'ai rien a ajouter a la description de cette espéce, n'en ayant pas
trouvé, ni vu de spécimens. 1l est possible qu'elle se rapporte a2 un des grou-
pes de la section Mecaster PomeL (34).

Type : South African Museum.

Localités : (type), S. Porto Amboim (Benguela Velha) prés Cambala
(N. Cuvo).

Gisement : Albien supérieur.

Répartition géographique : Crétacé de 1'Angola (35).

40. — Hemiaster (?) sp.
(PL. IV, figs. 5-6; fig. 47 dans le texte).

Dans I'Eocéne de Landana et d'Ambrizete i'ai recueilli divers débris
de test et des épines que jattribue a ce genre. Ce sont:

1) des fragments de test de la face dorsale montrant des portions de pétales.

Le test parait avoir été assez mince, le sillon antérieur assez profond,
les pores dans I'ambulacre impair antérieur (?) arrondis, relativement petits,
unis par un sillon superficiel assez large. Les zones poriféres égales au
double de la zone interporifére. Les paires de pores sont séparées par un
bourrelet orné, comme la zone interporifére, de granules,

Cette courte description est basée sur des spécimens de Landana. A
Ambrizete, un autre spécimen a été découvert montrant un petit fragment
d'un ambulacre latéral. Celui-ci est logé dans une petite dépression du test,
les zones poriféres étroites, au début vont en s'élargissant rapidement et
en divergeant. Elles sont plus larges que la zone interporifére, la zone pos-
térieure légérement plus large que l'antérieure.

Les pores sont allongés, les pores externes plus grands que les inter-
nes, unis par un sillon superficiel, séparés par un bourrelet atténué orné
seulement de granules.

La zone interporifére est également couverte de granules avec quel-
ques tubercules secondaires.

(34) Section Mecaster Pomgr. — Type Hemiaster fourneli Desnaves : Santonien d'Algérie.
Répartition stratigraphique: Cenomanien-Senonien.
cf. J. Lamsert et P. Tuiery, Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides, VI/VII,
pp. 501-503, 1924.

Th. Mortensen. Monograph of the Echinoidea, V. 1, pp. 382-383. 1050.

(35) Cette espéce est renseignée, par erreur, comme Eocéne par Preston. Zool. Record,
LXIII, 1926, V, Echinodermata, p. 22.
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Le fragment d’aire interambulacraire visible montre des granules, des
tubercules secondaires et quelques tubercules primaires crénelés et perfo-
rés, allant en augmentant de taille vers I'ambitus.

2) Une grande portion de la face orale, mais ne permettant malheureuse-
ment pas d’'observer ni le péristome, qui parait étre fort antérieur, ni
le périprocte.

Le sillon antérieur parait assez prononcé, le plastron est grand, mais
non caréné. Ce fragment, qui a été trouvé a Ambrizete, est figuré,

Fig. 47. — Hemiaster sp. ?
Eocéne, Landana (grotte).
Schéma de l'aire ambulacraire antérieure, dans un sillon.

3) A Landana également, quelques piquants, les uns arrondis les autres
plutét aplatis (fait dii sans doute a la position du piquant sur le test, de
longueurs également trés diverses, atteignant 28 mm., et de rayon de preés
de 0.8 mm,
Les ornements de ces piquants, comme leur structure sont inobser-
vables.
R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n°* 6476 a 6478; 6491 a 6494.
Localités : Landana: fragments dans les dépots de dissolution de la grotte
(calcaire lutétien n°® 31).
Ambrizete : dans le Calcaire éocéne,
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Gisement : Eocéne (Lutétien).
Récolteur : Dr. E. DarteviLLe 1937 et 1949,

Genre DITREMASTER Munier CHarmas 1885,

J. LamBerT et P, THiery, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. VI/VII, p. 508, 1924.
TH. MorRTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, V, 1, pp. 897-399, 1950.

La validité du genre Ditremaster a beaucoup été discutée, Aprés que
LAMBERT ait considéré ce genre comme un simple synonyme d'Opissaster
Power (1927, p. 102), Lamsert et THIERY dans leur Essai de Nomenclature
raisonnée des Echinides, le mentionnent comme une section d'Opissaster,
lui méme regardé comme sous-genre de Trachyaster PoMEL.

MorTtenseN, dans sa Monographie, rejoint 'avis de Correav et considére
Ditremaster comme genre distinet avec la réserve suivante « though they
may be intermediate forms among the numerous species referred to the
two ».

On peut, d'aprés Correav, LAMBERT et THIERY, MORTENSEN résumer les
caractéres de ces 3 genres comme suit, en négligeant les autres Hemiaste-
ridae :

Fasciole péripital seul présent, sans autre fasciole, péristome labié, etc.
.................................................................. Hemiasteridae.

Apex a 4 pores génitaux, pétales pairs droits, test = renflé .. Trachyaster.

Apex a moins de 4 pores génitaux, pétales pairs = flexueux :

2 ou 3 pores génitaux a l'apex, sommet excentrique en arriére, sillon
antérieur abrupt, trés prononcé, pétales pairs excavés, forme
schizastérique  uosicenis i v i e e yas Opissaster,

2 pores génitaux a l'apex seulement, sommet subcentral, sillon an-
térieur atténué, test subglobuleux .........cccoceiiiiinnnn.. Ditremaster.

Génotype : Ditremaster (= Hemiaster) nux. Drsor, du Priabonien.

TH. MORTENSEN exclut de ce genre les espéces récentes, ce gqui donne
comme extension géologique de Ditremaster de I'Eocéne au Pliocéne. 32
espéces en sont connues, en y comprenant le Ditrem. granosus LAMBERT
(1938, p. 40, PL 1V, fig. 14) et notre Ditrem. olbrechtsi nov. sp.

41. — Ditremaster olbrechtsi nov. spec.

(PL XTI, figs. 35 [holotype]|, 1, 2, 4 |Paratypes|; figs. 48-50 dans le texte).

Test d’assez petite taille, de contour subovalaire 3 subpolygonal, plus
long que large, rétréci en avant,

Face supérieure légérement renflée, surtout vers les bords qui sont
épais; elle est assez légérement mais nettement déclive vers l'avant. Som-
met des ambulacres subcentral; la plus grande largeur se remarque lége-

rement en arriére de l'appareil apical, de méme que la plus forte épaisseur
du test.
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Face postérieure subtronquée, non rentrante peu délimitée. Face infé-
rieure nettement bombée avec une dépression autour du péristome.

Sillon antérieur assez large mais peu profond, débutant & l'appareil
apical et se prolongeant jusqu’au péristome, en s'atténuant fortement. Tl
n'entame qu'assez légérement 'ambitus.

Aire ambulacraire impaire dans le sillon antérieur. Zones DOt‘lfel‘Es
étroites, sur le bord du sillon, & petits pores disposés par paires « en ac-
cent », pores séparés par un granule. Les paires de pores s’'espacent a
mesure que l'on s'éloigne de l'appareil apical. Zone interporifére large,

Fig. 48. — Ditremaster olbrechisi nov. spec.
Eocéne de Landana.
Schéma de l'appareil apical avec ses 2 pores génitaux.

ornée seulement de petits granules, des tubercules n’apparaissant que pres
de l'ambitus.

Aires ambulacraires paires, inégales, excavées, les antérieures beau-
coup plus grandes que les postérieures, qui sont en pétales fermés.

Les aires paires antérieures longues, se prolongeant jusqu’a l'ambitus,
flexueuses, étroites au début, & cause de la présence du large sillon anté-
rieur, mais s’élargissant rapidement, puis au dela du deuxieme tiers s'at-
ténuant brusquement. Zones poriféres assez larges, inégales, les postérieu-
res plus larges que les antérieures. Pores prés du sommet, trés petits, s'é-
largissant en fente, allongés, surtout postérieurement.

Zone interporifére étroite, moins large qu'une zone porifére, ornée de
granulations.

Nombre de paires de pores dans chaque zone porifére : 25 x 2.

Ambulacres pairs postérieurs: droits, peu développés, en « cuilleron »
Zones poriféres s'élargissant rapidement pour se rétrécir et se fermer com-
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plétement a l'extrémité. Pores allongés. Zone interporifére étroite ornée
de granules.

Nombre de paires de pores dans chaque zone porifére: 15 x 2.

Aires interambulacraires comprimées prés du sommet, s'élargissant,
avec crétes non saillantes, atténuées et non carénées,

Ornementation consistant en tubercules nettement crénelés et per-
forés assez nombreux sur les interambulacres, non limités par le fasciole.
A la face inférieure, tubercules nombreux et moins gros.

Appareil apical en avant, & 2 pores génitaux saillants, aux bords épais-
sis. Plaque madréporique étroite, transverse,

Péristome en avant, subpentagonal, trés légérement labré, Périprocte
subovalaire, au sommet de la face postérieure.

Fasciole péripétale assez large, bien distinct, anguleux et rentrant
dans les aires interambulacraires pairs postérieurs.

Les dimensions du test montrent une trés grande variabilité, Le ta-
bleau ci-contre montre les variations des dimensions du test: L = longueur,
1 = largeur, et h = hauteur. Lh 1

Il a été calculé les valeurs de deux rapports distinets: —— et _h_
valeurs sont portées également dans le tableau ci-dessous.

Afin de mieux exprimer la variabilité des dimensions du test de cet

échinide, j'ai porté dans un graphique les valeurs du rapport £t x 100

(en abcisse et en ordonnée les valeurs de | largeur). L

Ces

Dans un autre graphique ce sont les valeurs du rapport —I'il— x 100, qui
: ; h
figurent en abeisse et en ordonnée 1.

Ces deux graphiques, qui figurent ci-aprés, montrent un enchevétre-
ment total des points représentant les spécimens. Il ne semble pas aue
I'on puisse, malgré le grand nombre de spécimens mesurés (34), isoler une
série de points de maniére & définir une variété valable.

Mesures du test:

?np::;- K L h. ]:‘L—h' 34l Observations
mm. mm. mm,

1 224 20.0 124 044 019 Holotype

2 204 17.8(?) 115 043 022 Paratype

3 198 18.0 1.0 044 0.16 id.

4 195 18.6 125  0.35 007 spécimen a test moins al-
longé que I'holotype

5 20.1 19.0 140 080 0,07 id.

6 187 16.0 11.8  0.36° 0.22 spécim. se rapprochant plus
sous certains égards de
I'holotype

7 17.0 16.2 118 080 .0.06 spécimen moins allongé que
I'holotype

8 16.0 15.0 107 0.33  0.09 id.



9 18.0 16.7 1.6 036 0.11 spécimen moins allongé que

I'holotype.

10 155 14.1 105 032 013 id.

11 152 14.0 98 035 0.12 id.

V2l 184 124 89 033 0.11 id.

13 124 1121 8.8 029 014 id.

14 110 9.5 8.0 0:27 0I8 id.

15 18.9 17.7 125 03% 0.09 id.

16 192 17.3 128 035 0.15 id.

17 173 16.4 10.7 0.838 0.08 spécim. se rapprochant plus
sous certains égards de
I'holotype

18 16.2 15.0 11.7 027 0.10 spécimen moins allongé.

19 13.7 12.2 89 035 0.6 id.

20 122 10.6 82 032 019 id.

21 121 11.6 87 028 0.05 id.

22 124 11.3 87 029 0.2 id.

23 204 18.5 150 086 0.14 id.

24 173 16.2 108 037  0.10 id.

25 16.4 14.6 11.4 030 0.15 id.

26 13.0 12.0 94 027 0.10 id.

27 21.1 19.6 4.0 0.3% 0.10 id.

28 21.0(7) 183 18.7 034 019 spécim. se rapprochant plus
sous certains égards de
I'holotype

29 18.0 16.2 120 0.383 0.15 spécimen moins allongé.

30 148 13.6 10.0 0.29 0.06 id.

31 203 18.1 1200 040 006 spécim. se rapprochant plus
sous certains égards, de
I'holotype

32 198 18.9 129 034 0.11 spécimen moins allongé

35 203 18.9 121 040 0.11 spécimen plus proche, sous

certains égards de 1'holotype.
34 108 10.3 87 019 0.05 spécimen juv.

Dans la longue liste des espéces de ce genre, je n’ai pas trouvé d’espe-
ces correspondantes a celle du Congo.

J'ai comparé mes spécimens & ceux représentés dans les collections
Paléontologiques du Museum National d'Histoire Naturelle de Paris (labo-
ratoire de M. RoGer) et a ceux de la collection LaAmserT, maintenant & la
Sorbonne, et ai consulté toute la littérature gui m’était accessible.

L’espéce qui y ressemble le plus est le Ditremaster degrangei COTTEAU
1887, qui en differe par la taille, mais dont la forme générale est assez ana-
logue. Ses ambulacres sont plus flexueux, le postérieur prend une forme
plus pétaloide en forme de feuille, etc.

Ditremastre olbrechtsi ne peut étre rapproché des espéces de 'Eocéne
d’Afrique du Nord : D. schweinfurthi (v Lorior), D. fourtaui LamserT, D.
globulus FourTAu...
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Fig. 49. — Graphique de la variabilité de Ditremaster olbrechtsi nov. spec.
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Je prie M. le Dr. Fr. Ouerectts, Directeur du Musée du Congo, de bien
vouloir agréer I'hommage de cette intéressante espéce en témoignage de
respectueuse amitié et de reconnaissance non seulement pour l'aide et
I'appui qu’il a bien voulu accorder a cette étude mais encore en souvenir
de la réconfortante sympathie qu’il m'a témoignée pendant la guerre en
des moments difficiles pour moi.

Fig. 50. — Graphique de la variabilit¢ de Ditremaster olbrechtsi nov. spec.

Fice
(Valeurs du rapport (

h) X 100, en fonction de 1).

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n** 6462 (Holotype3; 6463
a 6465 (Paratypes), autres spécimens: 3824, 3825, 3827 6 3328, 3830;
6466 a 6469; 6487,

Localités : Landana (Enclave de Cabinda); galeries dans couche 29 de la
coupe de la falaise, espéce la plus abondante,

Ambrizete (Angola), idem.

Gisement : Eocéne (Lutétien).

Récolteur : Dr. E. DARTEVELLE, 1933, 1937 et 1949,

Répartition géographique : Eocéne du Congo et de 1'"Angola.
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Incerta sedis

Genre CHEOPSIA R. Fourtau 1908,

1908 - R. Fourtau. — Note sur les Echinides fossiles recueillis par M. Tert-
HARD pE CHARDIN dans I'Eocéne des environs de Minieh, pp. 149-150.
1924 - J. Lampert et P. THiery. — Essai de Nomenclature raisonnée des

Echinides, VI/VII, p. 493.
1950 - TH. Mor1ENsEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 1, p. 408.

En établissant ce genre, R. Fourtau lui attribue dans sa diagnose ori-
ginale les caractéres suivants :

1) Pétales ambulacraires pairs situés dans les dépressions générales du test,
mais ne s'enfoncant pas en sillons bien délimités.

2) Zones poriféres paralléles sur une grande longueur.

3) Zones interporiféres sans gros tubercules.

1) Fasciole péripétale, pas de fasciole sous anal (test petalodesme).

L’auteur ajoute encore, dans les rapports et différences, que l'ambu-
lacre impair antérieur se trouve dans une dépression qui part de I'apex et
entame l'ambitus. Il y a, comme nous le verrons, quelques réserves a faire
a propos de ces caractéres.

R. FourTau placait son genre dans la tribu des Spatangidae et du groupe
des Megapneustinae,

Dans leur Nomenclature raisonnée des Echinides, LaMBERT et THIERY
font observer que par ses pétales pairs dans des sillons bien délimités, ce
genre s'éloigne des Megapneustinae et se nlace dans les Macropneustinae,
a coté du genre adéte Mauritanaster LLAMBERT.

MorTENSEN dans sa Monographie des Echinides, classe ce genre dans les
Incertae sedis, a la suite des Hemiasteridae.

Le fait de n’avoir pu comparer mon spécimen, d'ailleurs fort altéré,
avec le type m'empéche de discuter la position de cette curieuse espéce.

Je me range donc a 'opinion de M. le Professeur MORTENSEN et le classe
a la suite des Hemiasteridae.

Génotype : Cheopsia mortenseni R. Fourteau (cf. ci-dessous).

42. — Cheopsia mortenseni FOURTAU.
(PL. XII, figs. 14-15).

1908 - Cheopsia mortenseni R. Fourtau. — Note sur les Echinides fossiles
recueillis par M. Temsarp pe CHarpIN dans 'Eocéne des environs de
Minieh, pp. 150-152, Pl. IX, figs. 11-12.

1924 - Cheopsia mortenseni J. LamBerT et P. THiFRYy. — HEssai de Nomen-
clature raisonnée des Echinides, VI/VII, p. 493.

1930 - Cheopsia mortenseni J. CuviLLier. — Revision du Nummulitique
Egyptien, p. 149,
1950 - Cheopsia mortenseni TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoi-

dea, V, 1, p. 408.
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Oursin de petite taille, de forme générale subovalaire (Fourtau, Lam-
BERT et THiErRY disent subcirculaire). Test déprimé, bas, la face supérieure
plane, se relevant assez nettement vers le bord postérieur et entamé par
les aires ambulacraires.

La partie postérieure du test parait tronquée, mais 'unique exem-
plaire récolté est fracturé. D’aprés Fourrau elle serait tronquée vertica-
lement,

La conservation du spécimen récolté a Landana, dans la falaise est assez
défectueuse; outre la fracture, une partie du test a été usée et polie par les
vagues, la partie qui n’était pas enfoncée dans la roche.

Le bord antérieur du test montre 'ambitus trés nettement entamé par
un sillon relativement large, « évasé », allant de l'appareil apical au péri-
stome.

La face inférieure est plane, a l'exception du plastron qui est renflé
et caréné.

La plus grande hauteur du test, point culminant, est a I'arriére, dans
l'interambulacre postérieur, prés de la face postérieure.

Dimensions :
Long. (ant. post.): 19.0 mm. (serait peut-étre un peu supérieure, compte tenu
de la fracture de la face postérieure).
Larg.: 18.2 mm.
Haut.: 8.4 mm. (idem).

Rappelons que l'exemplaire type dEgypte mesurait, d'aprés FourTau :
215 mm. X 215 mm. X 9 mm,

Les mesures sont done, & peu de choses pres, identiques dans les deux
exemplaires d’origine distincte. Les proportions ne sont gue trés peu diffé-
rentes, I'exemplaire de Landana étant un veu plus large.

On peut attribuer cette différence a une variation individuelle,

L’appareil apical est nettement en avant, dans des proportions identi-
aues sur l'exemplaire d’Egypte et du Congo, aux 2/5 env. de la longueur
totale du test. LamBeErT et Tuiery le gualifient de «subcentral ». Malgré
la conservation défectueuse, on y distingue 4 pores dont les antérieures sont
plus petits et il parait bien étre ethnophracte.

L’ambulacre antérieur (IIT), dans le sillon antérieur, est formé de trés
petits pores ronds difficilement visibles. La zone interporifére au fond du
sillon présente de nombreuses granulations dont quelques-unes un peu plus
importantes.

Ambulacres pairs antérieurs trés divergents formant entre eux un angle
équivalent presque a 2 droits. Ils ne reviennent pas vers l'avant. Logés dans
de larges dépressions du test, ils vont jusque prés de l'ambitus.

Les zones poriféres s'élargissent en s'éloignant de l'apex, puis se rétré-
cissent un peu vers l'ambitus mais ne sont pas fermées. Les pores sont plus
gros que dans l'ambulacre antérieur, subcirculaires, conjugués. Ils sont
séparés par un petit bourrelet portant quelques granules, Les zones inter-
poriféres sont assez étroites couvertes de granulations.
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Ambulacres pairs postérieurs, plus longs que les antérieurs (LAMBERT el
THiery disent « subégaux »), atteignant presque I'ambitus, Ils sont de struc-
ture semblable aux ambulacres pairs antérieurs, mais sont, par contre, tres
peu divergents et méme coalescents prés de l'appareil apical.

Aires interambulacraires granuleuses, ornées de quelques trés gros
tubercules scrobiculés et perforés, disposés vers le bord du test. Contraire-
ment & ce que présente l'exemplaire d'Egypte, il y a sur le notre quelques
gros tubercules sur l'aire interambulacraire postérieur.

Le fasciole péripétale, signalé par Fourtau n'est pas discernable, mais
I'extension des gros tubercules parait plus ou moins limitée a la partie
supérieure du test, comme si elle était approximativement limitée par un
fasciole. Fourtau décrit le fasciole comme « étroit, un peu diffus mais fort
distinet sur le c¢6té droit de 1"Qursin; il traverse la dépression de l'ambula-
cre IIT & 1 millimétre au-dessus de l'ambitus agu’il suit réguliérement sur
les cOtés, pour remonter au-dessus de la face supérieure et former un angle
rentrant dans l'interambulacre impair ». Malheureusement ce sont la les
parties les moins bien conservées de notre exemplaire. La partie anale étant
fracturée, on ne peut observer I'absence de fasciole,

Péristome réniforme, labié, trés antérieur, plus en avant caue 'appareil
apical. Périprocte non observable.

La face inférieure est usée et ne nermet pas de distinguer 'ornementa-
tion, en dehors de quelques gros tubercules, moins gros toutefois que ceux
de la face supérieure. Plastron légérement renflé, 3 ornementation non dis-
cernable.

J'ai un peu hésité i rapporter le gpécimen trouvé i Landana a l'es-
péce égyptienne. On observe en effet quelques petites différences: dans les
proportions, le fait gue l'aire interambulacraire postérieure présente quel-
ques gros tubercules...; mais je pense que l'on peut attribuer ces détails &
des variations individuelles,

De plus, l'exemplaire de Landana parait trés légérement asymétrique;
c’est Ja évidemment une anomalie accidentelle,

Type : Musée du Geological Survey, Le Caire, n® 18135 (36).

Ezempl. décrit: R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n® 6471.

Localité : Landana (Enclave de Cabinda)
falaise : dansg un trou creusé dans la couche 29, en vlace; ces trous,
comblés de poudingue 30 et gravier coprolithique, ont été creusés
lors de la transgression éocéne.

Gisement : Eocéne (Lutétien).

Récolteur : Dr. E. DARTEVELLE, 1937.

Répartition géographique : Eocéne moyen d'Egypte.
Eocéne de I'Enclave de Cabinda.

(36) Ainsi qu'il résulte d'une communication que M. le Directeur du Geological Survey
of Egypt a bien voulu m'adresser. Je l'en remercie bien sincérement ici.
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Familles SCHIZASTERIDAE (LaMBERT) MORTENSEN,

J. LAMBERT et P, THiery, — Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
f. VIII/IX, p. 517, 1925.
TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 2, pp. 204-212, 1951.

J. LamBert en établissant les Schizasteridae les considérait comme une
simple tribu (1905, p. 154). Dans son Essai de Nomenclature raisonnée, avec
P. THiery, il la placait également comme tribu dans la famille des Brissidae,
sous-famille des Periasteridae. 11 la définissait comme comprenant des for-
mes a « test de forme variable, a pétales plus ou moins enfoncés, avec un
fasciole péripétale ne descendant pas en-dessous de l'ambitus en avant et,
en arriere, un fasciole latéral relié au premier ». Cette tribu contenait, pour
LamBerRT et THIERY les genres suivants: Periaster, Linthia, Schizopneustes,
Lutetiaster, Isopetalum, Prymnaster, Schizaster, Spatangus, Moiropsis et
Moira, certains avec de nombreux sous-genres et sections.

Dans le nouveau et important volume de sa Monographie des Echinides,
le Professeur MorTENsEN a élevé le terme de LamperT au rang de famille
distincte, avec comme caractére principal du test, le fait d'étre généralement
et typiquement, pleuropétalodesme, c'est-a-dire de comporter un fasciole
péripétale et latéro-anal.

Il avait déja exclu de cette famille le genre Isopetalum, qu’il avait placé
dans les Incertae sedis a coté des Hemiasteridae, avec Cheopsia, Crucibris-
sus..., a cause de sa ressemblance avec de petits Hemiasteridae (Monogr.,
V, 1, pp. 409410, 1950) et le genre Spatangus, placé plus exactement dans
la famille des Spatangidae Gray emend. MortTexsen (Monogr., V, 2, pp. 6 et
suiv., 1951).

Il n’y a pas lieu de s'étendre sur ce sujet ici, ni sur les genres placés
par MorTeENsEN dans sa famille des Schizasteridae; je renvoie pour cela au
remarquable exposé de la Monographie,

Je me contenterai de mentionner que, parmi le matériel au Congo, j'ai
reconnu la présence de deux genres, Periaster (d’ailleurs trés douteux, étant
donné l'état du matériel) et Schizaster.

Genre PERIASTER A. p’'Orsiony 1854,

J. LamserT et P. THiery. — KEssai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
(f. VIII/IX), p. 517, 1925.
TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, V, 2, pp. 212-215, 1951.

Génotype : Periaster (= Spatangus) elatus (Desmourins), Cenomanien.
43. — Periaster sp. (7).

1942 - Periaster sp. E. DARTEVELLE et K. Casier. — Les Poissons fossiles du
Bas-Congo et des régions voisines (premiére partie), p. 24,

Deux moules internes d'Echinides de Zambi sont rapportés avec doute
a cette espece.
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Le test est subcordiforme, renflé, de taille moyenne, rétréci et tronqué
a l'arriére, a4 face inférieure presque plane; plastron légérement convexe,

Le sillon antérieur est profond allant en s'élargissant et échancrant
fortement le bord du test.

Pétales enfoncés, les pétales antérieurs plus longs que les postérieurs.
Péristome petit et réniforme. Ni l'appareil apical ni les fascioles ne sont
observables.

Mesures :

(exempl. 1) : Long.: 36.0 mm.; larg. = 32.0mm.(?); hauteur = 220 mm.
(exempl. 2) : Long.: 40.0 mm.; larg. = 35.0 mm.

Les deux seuls exemplaires que j'ai eu l'occasion de récolter sont trop
mal conservés pour permettre une description plus étendue. Leur forme
générale indique peut-étre une certaine analogie avec le Periaster charmesis
TrHoMAs et GauTHIER, du Santonien de Tunisie (1889, p. 24, PL I, figs. 21-28).
Ces exemplaires sont trop mal conservés pour pouvoir étre figurés.

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie n® 6160; un exemplaire est
conservé dans les collections géologiques de I'Université Libre de
Bruxelles.

Localité : Zambi Bulu, riv. Bulungu (fouille).

Gisement : Cénomanien-Turonien,

Récolteur : Dr. E. DARTEVELLE, 1933,

Genre SCHIZASTER L. Acassiz 1836

J. LamBerT et P. THiery. — [Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides,
VIII/IX, pp. 507-520, 1925.

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 1, pp. 179, 150; V, 2,
pp. 295-300, 1951,

Génotype : Schizaster studeri 1. Acassiz, du Priabonien.

Le genre Schizaster, qui, d’aprés MORTENSEN, ne contient actuellement
pas moins de 200 espéces, dont seulement 8 sont actuelles, avait été divise
en 5 sections par LamserT et THIERY, sections basées sur la forme, sur la
nature et 'aspect du sillon antérieur et, en dernier lieu, sur le nombre de
pores génitaux.

Dans cette classification notre Schizaster douvillei se placerait dans la
section des Schizaster typiques « a forme typique, a sillon canaliforme »,
bien qu’il soit difficile d’apprécier le moment ol un sillon est ou cesse
d’étre « canaliforme », surtout dans des espéces aussi variables que les
Schizaster. Le type de cette section est précisément Schizaster studeri.

Mais, LAamserT écrit pourtant que Vespece est voisine de Schizaster Zit-
telli pe LorioL, espéce que LamserT et THIERY placent dans les Brachybrissus
PomeL 1883, caractérisés par divers caractéres et dont le principal est de
n'avoir a l'apex, subcentral, que deux pores génitaux et dont le type est
Schizaster ambulacrum Desuaves du Tongrien,

LAMBERT compare également Schizaster douvillei & Schiz. meslei PERON
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et GAUTHIER, que LAMBERT et THIERY classent dans la section Brisaster Gray,
dont les espéces sont caractérisées notamment par la présence de 2 a 8 pores
génitaux a l'apex. Génotype : Brissus fragilis Dusex et Koren, actuel,

Mais les auteurs de la Nomenclature raisonnée des Echinides compren-
nent dans cette section le Schizasler pyrenaicus MunNIER CHALMAS, espéce a
4 pores génitaux dont « les antérieures sont trés petits ».

M. le Professeur MorTENSEN a montré le peu de valeur de cette classi-
fication et la confusion qu’elle avait apportée.

En particulier, le Brissus fragilis est un Brisaster, genre bien distinct
de Schizaster (Monogr. V, 2, pp. 282 et 283, 1951).

L’auteur de la Monographie des Echinides, rappelant une étude de
TornQuisT, propose de baser la classification des Schizaster uniquement
sur le nombre de pores génitaux.

Malheureusement, dans beaucoup d’espéces fossiles, l'appareil apical
est inconnu, et précisément la question se pose de savoir combien de pores
génitaux posseéde le génotype, Schizaster studeri.

Le Professeur MORTENSEN, aprés une longue discussion conclut que le
type devait avoir 2 pores génitaux seulement a l'apex. Dans ces conditions,
il classe dans la section Schizaster s. stricto les formes 4 2 pores génitaux et
dang la section Paraster PomeL 1869, les formes a4 4 pores génitaux. Notre
Schizaster douvillei serait donc un Paraster.

J'avoue cependant n'étre pas absolument convaincu par l'argumenta-
tion du savant zoologiste danois; en particulier, il est douteux que Sch. stu-
deri n'ait que 2 pores génitaux, mais la question demande a étre appro-
fondie et ce n'est pas l'endroit ici, ol une seule espece de ce genre est
signalée, pour le faire.

Dans ces conditions je me contente d’exposer 1'état de la question, sans
donner d’avis quant & l'appartenance de Schizaster douwvillei a I'une ou
l'autre section.

44. — Schizaster douvillei
(PL. XII, figs. 1-9, 11-17; figs. 51-53 dans le texte).

(11909 - Schizaster zitteli J. CHauTARD. — Carte géologique de la presqu'ile
du Cap Vert, sans pagination : Mésonummulitique (fide LaMBERT,
non S zitteli pe LoRIOL).

1920 - Schizaster douvillei J. LamBerT in H. DouviLrE. — L'Eocéne au Sou-
dan et au Sénégal, p. 134 (le nom seulement).

1936 - Schizaster douvillei J. LamBerT in J. LaMBERT et F. JacQuer. — Les
Echinides fossiles du Sénégal, pp. 358-359, Pl. XXIII, figs. 14-18.

1950 - Schizaster douvillei F. Tessier, — Contribution a la Stratigraphie et
a la Paléontologie de la partie Ouest du Sénégal (Crétacé et Tertiaire),
T. II, 3¢ partie (M.S.).

Cette espéce est assez abondante a Landana, & Bololo et 4 Ambrizete.
Je l'ai par contre cherchée en vain & Mocamédes.
J’al pu comparer mes spécimens aux exemplaires du Sénégal de la col-
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lection LamBerT, conservée a la Sorbonne et & ceux de la collect. TESSIER
au Museum. Les caractéres des exemplaires recueillis au Congo et en Angola
coincident bien avec ceux des exemplaires décrits et figurés par LAMBERT et
par Tessier. Les petites différences relevées peuvent étre attribuées a des
variations individuelles ou & l'état de conservation.

Fig. s51. — Schisaster dowwville; LaMBerT.

Schéma de la face dorsale, des ambulacres et des fascioles péripitales et latéraux
Apex i 4 pores génitaux.
N.-B. — Le dessinateur, qui a reconstitué la région de la créte postérieure, abimée, a omis de
refermer le fasciole péripétale.
Les dimensions et les proportions relatives de cet Oursin sont assez
variables comme le montrent les mesures que j'ai pu effectuer et qui sont
reproduites dans les deux petits tableaux suivants:
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A. — Exemplaires du Sénégal.

N°* Long. Larg. Haut. Collect. Origine
I 327 mm. 325 mm. I7.1 mm. LAMBERT Kanel (Sénégal) [Type]
(Sorbonne) (*) [écrasé].
2 205 mm- 2806 mm- 178 mm. id. Kom Balodji (Sénégal)
3 281 mm. 287 mm. 104 mm- id. idem.
4 247 mm, 222 mm. 246 mm. TessiEr (Museum) =
] 24€C mm. 214 mm. 255 mm. id. ==
6 2comm 177 mm. 150 mm, LLAMBERT Kanel (Sénégal).
(Sorbonne)
5 108 mm 192 mm. 141 mm. id. Kom Balodji (Sénégal)
8 10.5 mm.  [0.0 mm-  I4.3 mm. id. idem.
g 184mm 174 mm. 172 mm id. idem. [mal conservé]
10 177 mm. 177 mm. 18.6 mm. id. Kanel (Sénégal).
I 168 mm. 157 mm.  11.8 mm. id. Kom Balodji (Sénégal)
B. — Exemplaires du Congo et de ’Angola:
N* Long. Larg. Haut. Loc. d'origine Observations
I 30.1 mm., 275 mm. 10.6 mm. Landana, falaise trés abimé et sans doute
2 284 mm. 230 mm. 20.2 mm. id. écrasé.
(env.) largeur trés approxima-
tive.
3 28 mm. 265 mm. 223 mm. id. adulte.
4 275 mm. 248 mm- 167 mm, id. (incomplet).
5 26,0 mm.  23% mm. 164 mm. id. =
6 258 mm. 236 mm. 170 »(?) Ambrizete hauteur incompléte, créte
postér- brisée.
7 254 mm. 241 mm. 18c mm. Bololo + déformé (dans blocs
remaniés).
8 235.3mm. 218 mm. 187 mm. Landana déformé,
0 247 mm.  2L7 mm. I7.4 mm. id. =
10 236 mm. 213 mm. 1.8 mm. id. exempl. anormal, asymé-
trique.
It 227 mm. 201 mm. 7.1 mm. id. déformeé.
12 22z2mm. 212 mm. 103 mm.  Bololo =
13 21.2 mm. 220 mm. 150 mm. Landana longueur incompléte
14 204 mm. 103 mm. 152 mm.  Bololo écrasé.
15 10.0 mm. 170 mm. 131 mm. Ambrizete =
16 177 mm. 168 mm. 127 mm. Bololo —
17 151 mm. 170 mm. 115 mm. Landana juv. (2).

Le test de cet Oursin était mince et fragile, et I'on peut attribuer a ces

particularités la plus grande partie des différences de proportions, qu'il s'a-
gisse des exemplaires du Sénégal, ou du Congo et de I'Angola. Il est le
plus souvent écrasé ou déformé. C’est d'ailleurs la régle pour les grands
exemplaires,

Le spécimen de taille maximum signalé par LaMBERT mesurait 84 mm.
de long; TEssiER renseigne une taille maximum de 30 mm. de long.

Les autres caracteres des Schizaster du Congo et de ’Angola, coincident
bien avec ceux que présentent les exemplaires du Sénégal.

(*) Ce spécimen est désigné comme type par une étiquette rose, portant cette mention
de la main de J. Lamperrt, ainsi que : PL III, fig. 18. 11 s'agit donc de I'Holotype figuré. Tl
est malheureusement écrasé.
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Le test est subovalaire, tronqué en arriére et fortement échancré par
un sillon antérieur. Ce sillon est, dit LamBerr dans sa diagnose originale,
étroit et profond.

En réalité ce sillon nous parait quelquefois assez large. Il prend nais-
sance a l'apex, s'élargit rapidement, reste de longueur & peu prés constante,
puis se rétrécit en entamant et échancrant I'ambitus. Il se poursuit jusque
prés du péristome.

Ce sillon est droit et le fond n'en est pas ou peu bombé.

La face supérieure du test, depuis le sommet, qui se trouve en arriere,
a distance un peu variable de l'apex, sur la créte constituée par l'interam-
bulacre postérieure, est inclinée fortement vers 'avant. Elle est également
trés inclinée vers les cotés latéraux.

La face inférieure est nettement convexe, surtout postérieurement. La
face postérieure est tronquée, quelquefois droite, mais le plus souvent obli-
que, avec le périprocte ovale a4 la partie supérieure, juste sous l'extrémité
de la créte interambulacraire postérieure.

L’appareil apical bien conservé chez certains spécimens est en avant,
avec 4 pores génitaux par groupes de 2, les antérieures plus petits et plus
rapprochés que les postérieurs, mais sur certains individus les pores sont
égaux.

Ambulacres trés curieux, dont les pairs sont trés différents I'un de l'au-
tre, ce qui donne un aspect spécial au test.

L’ambulacre impair antérieur est dans le profond sillon avec des zones
poriféres étroites, formées de paires de pores assez espacées. Les pores exter-
nes et internes sont arrondis, petits, séparés par un granule. L'interne est
souvent plus petit. La zone interporifére est souvent assez large.

Les bords du sillon ne surplombent généralement pas les zones pori-
féres, sauf chez certains exemplaires a sillon étroit.

Les ambulacres pairs sont trés pétaloides, trés enfoncés et dominés par
les interambulacres. Ils sont trés inégaux, les antérieurs plus grands, de
forme curieuse, d’abord contractés, puis flexueux, se dirigeant vers I'avant.
Les postérieurs trés courts, en « cuilleron ».

Les pores des pétales pairs sont allongés, conjugués dans des sillons sé-
parés par une petite créte ornée de granules.

Les zones interporiféres sont excessivement étroites.

Nombre approximatif de pores dans une zone porifére :

ambulacre antérieur impair: 19 x 2
ambulacre antérieur pair : 27 x 2
ambulacre postérieur pair: 20 x 2.

Les interambulacres sont « en créte » saillante, surtout l'interambulacre
impaire postérieure, jusque prés de l'apex. Ils sont couverts de granules
passant pres de 'ambitus et, a la face inférieure, & des tubercules scrobiculés.

Fasciole péripétale et latéral trés nets, assez larges; le péripétale assez
sinueux LamserT mentionne que le fasciole est « filiforme »; ce n’est pas
le cas sur nos spécimens, mais il est variable,
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Fig. 52. — Graphique de la variabilité¢ de Schizaster douvillei J. LAMBERT.
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Outre des différences, d’importance relativement faible dans les pro-
portions relatives, que j'ai déja signalées et qui ressortent surtout du tableau
ci-dessous, on peut noter, dans les exemplaires du Congo et de I’Angola,
quelques autres petites différences d'avec les exemplaires du Sénégal.

C'est ainsi que le sillon antérieur parait quelquefois plus large et moins
enfoncé sur les exemplaires de Landana. La créte interambulacraire posté-
rieure est peut étre plus aigué et plus accusée sur les exemplaires de I'En-
clave de Cabinda. Enfin la face postérieure n'est pas toujours surplom-
bante, mais les exemplaires du Sénégal montrent également des variations
a ce sujet.

Ces différences sont donc petites et il n’y a pas lieu, selon moi, de
séparer les exemplaires du Congo et de I’Angola de ceux du Sénégal, méme
a titre de variété. Aprés comparaison au type et aux autres exemplaires
d’A. 0. F,, je pense qu'il faut attribuer ces différences aux conditions de
conservation d'abord et aussi aux variations d'une espéce a caractéres
fort accusés,

Pour tenter d’exprimer la variabilité du test de Schizaster douvillei,
j'ai calculé les valeurs des rapports % et L};—l et jai placé ces valeurs
avec, en regard, les valeurs de 1 dans le tableau suivant, et ce, tant pour
les exemplaires 1'A. O. F. que j'ai pu examiner, que pour les exemplaires
de I'Enclave, du Congo et de I’Angola.

Exemplaires du Sénégal Exemplaires du Congo et d'Angola
S T ITh Rapp I—hI : Ne Ram»% Rapp-"[‘f;'l' 1
1 0.47 0.01 32,5 mm. 1 0.34 0.18 27.5 mm.
2 0.39 0.05 286 » 2 0.28 0.26 23.0 »
3 0.30 — 28.7 » 3 0.20 0.06 265 »
1 —_ 0.10 222 » 1 0.28 0.18 238 »
5 — 0.12 214 » b 0.25 0.06 248 »
6 0.25 0.15 177 » b 0.34 0.12 236 »
7) 0.28 0.04 19.2 » 7 0.29 0.07 241 »
8 0.26 0.03 19.0 » 8 0.26 0.18 218 »
9 —*  0.07 174 » 9 0.29 0.17 21.7 »
10 — - 17.7 » 10 0.17 0.11 21.3 »
11 0.29 0.09 157 » 11 0.24 0.15 20.1 »
12 0.26 0.06 212 »
L = Longueur. 13 0.25 - 220 »
1 = largeur. du test 14 0.25 0.07 19.3 »
h = hauteur. 15 0.31 0.15 170 »
16 0.28 0.07 168 »
17 0.23 — 170 »

(*) Le calcul donne comme rapport pour cet exemplaire 0.05, résultat manifestement di
aux conditions de conservation de l'exemplaire.
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Ce tableau montre que la variabilité des Oursins du Congo et de I'An-
gola parait plus grande, mais ce fait est peut-étre di au plus grand nombre
de spécimens récoltés (voir fig. 52).

Afin d’exprimer plus clairement la variabilité de Schizaster douwillei
je joins un graphique exprimant en ordonnée les valeurs de 1, en abcisse,
sur I'un les valeurs du ra'ppOI't-L{_‘h—'lnullip]iées par 100,

On voit d'aprés ces graphiques que malgré que la variabilité des spéci-
mens du Congo et de I'Angola paraisse plus étendue, les points s'interpéne-
trent bien dans la variabilité des spécimens de 'A.O.F, Il n'y a pas lieu de
faire de séparation.

D'aprés TessiEr, Schizaster douvillei se trouve au Sénégal, dans I'Ypré-
sien et le Lutétien inférieur.

Au Congo et en Angola, il a été trouvé a la base de 'Eocéne (Lutétien),
ou plutdt dans des terriers creusés dans le Paléocéne supérieur, & Landana
surtout, mais également dans le calcaire éocéne (Landana, Ambrizete).

A Bololo, Congo belge, je l'ai trouvé dans des blocs remaniés de 1'Eo
céne

Holotype : Collection Lameert, Sorbonne, Laboratoire de Géologie de

I'Université de Paris.

Localités : Sénégal (le type vient de Kanel, voir le détail des localités

dans TESSIER),

Enclave de Cabinda: Landana, falaise: 1) dans des galeries creu-
sées dans le sommet de la couche 29 (Paléocéne sup.) de la
coupe de la falaise (donc Eocéne inf.); 2) vers la base du cal-
caire éocéne.

Congo belge : Bololo, dans blocs remaniés de 1'Eocéne.

N. Angola : Ambrizete, baie, dans les mémes conditions qu'a Lan-
dana,

Gisement : Eocéne (= Lutétien).

R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie, n"" 3823, 3826, $829; 3831 a

3836; 6481 a 6486; 6490.

Répartition géographique : Sénégal (Yprésien et Lutétien inférieur), En-

clave de Cabinda, Congo et Angola (Eocéne Lutétien).

Famille BRISSIDAE Gray emend. MORTENSEN,

TH. MorTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 2, pp. 353-361, 1951.

Cette famille, dans laquelle M. MorTeNSEN place les formes & fascioles
péripétale et sous-anale ne comprend gu'une partie des genres inclus par
LamBerT et THiERY dans la famille des Brissidae tels qu'ils I'avaient comprise
dans leur Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides (f. VI/VII,
p. 472, 1924),

Le matériel du Congo et de "Angola comprend des Echinides appar-
tenant a deux genres : Eupatagus (= Brissoides) et Plagiobrissus, ce der-
nier d'ailleurs douteux, étant donné l'état du spécimen.
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Genre EUPATAGUS L. Acassiz 1847.

T, MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea, V, 2, pp. 456-366, 1951.

Synonyme : Brissoides LamBerT et THIERY. — KEssai de Nomenclature
raisonnée des Echinides, f. VI/VII, p. 450, 1924 (non Brissoides
Kie),

Génotype : Eupatagus valenciennensi A. Acassiz, récent.

M. le Professeur MORTENSEN classe dans ce genre les espéces a fasciole
péripétale bien net, ne rentrant vas dans les aires interambulacraires pairs
mais circonscrivant les plus gros tubercules, sans fasciole anal, de taille
en général réduite.

Je ne m’étendrai pas davantage sur ces caractéres de ce genre, repré-
senté par une espece dans notre matériel du Congo et de I'Angola : Eupa-
fagus daradensis TLAMBERT.

Cette espeéce appartient, fait remarquer J. LAmBERT, & la section Koi-
lospatangus, @ cause de son sillon antérieur et de ses pétales pairs déprimés
(cf. LamserT. Rev. erit. Poléozologie, X, p. 185, 1906).

Le terme Koilospatangus LamperT étant, comme le fait observer TH.
Mortensen, un remplacement inutile de Perisparangus FourTau, non Peri-
patagus Koenrer 1895, il convient de revenir au terme de FouRTAu.

Section Perispatangus FOURTAuU.

R. FourTau, — Sur quelques Spatangides de "'Eocéne d'Egypte, 1905.
TH. MorTENSEN, — Monograph of the Echinoidea V, 2, pp. 461462, 1951.
Synonyme : Koilospatangus LamserT 1906,
(cf. J. LamperT et P. THiERY. — Essai de Nomenclature raisonnée
des Echinides, f. VI/VII, p. 453, 1924

non Peripatagus KorHLer 1895,

Type : Eupatagus lybicus Fourtau, de I'Eocéne d'Egypte.

45. — Eupatagus (Perispatangus) daradensis (LAMBERT).
(Pl. X1, figs. 6-8; fig. 54 dans le texte).

1936 - Brissoides daradensis J. Lamsert et F. Jacouer. — Les Echinides
fossiles du Sénégal, p. 357, Pl. XXIII, figs. 4-5.

1950 - Brissoides daradensis F. Tessier. — Contribution A la Stratigraphie
et a la Paléontologie de la partie Ouest du Sénégal (Crétacé et Ter-
tiaire), T. II, 3¢ partie, pp. 29-30, pl. IV, figs. 2-56 (M.S.).

Je rapporte a cette espéce un unique exemplaire récolté dans I'Eocéne
d’Ambrizete et malheureusement incomplet : la partie postérieure et posté-
rieure gauche de cet exemplaire est brisée et manque, de sorte qu'il est im-
possible d’observer le périprocte et 'absence de fasciole anal.

Le test est subovalaire, échancré par le sillon ambulacraire antérieur.
La face supérieure est peu bombée, plutét aplanie et les ambulacres péta-
loides sont peu enfoncés. La face postérieure n’a pu étre observée. La face
inférieure est presque plane.
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Dans sa thése sur la Géologie et la Paléontologie du Sénégal, M. TEssIER
ajoute quelques remarques a la diagnose de J, LAMBERT.

Les pétales pairs antérieurs présentent une certaine différence de lar-
geur des zones poriféres. Cette différence est faible, mais bien observable
sur notre spécimen; elle est surtout nette dans la partie proximale du pétale.

L’angle d'écartement des pétales pairs antérieurs est fort grand, de
méme que sur les échantillons du Sénégal, et ces pétales se prolongent jus-
que prés de l'ambitus, en ligne droite, sans se recourber vers I'avant.

Fig. 53. — Eupatagus (Perispatangus) daradensis (LAMBERT).
Schéma de l'appareil apical.
(I'Ambulacre antérieur n'est pas indigué).
Eocéne d'Ambrizete.

Les pétales pairs postérieurs sont un peu plus longs que les antérieurs.
Les pores sont un peu plus transverses que dans les pétales pairs antérieurs
et comme ceux-ci, réunis par un sillon étroit, séparés par un bourrelet peu
saillant, orné de granulations.

Ces pétales postérieurs sont trés peu divergents, séparés par l'espace
interambulacraire impair postérieur qui est étroit et légérement saillant,
sans s'élever en créte. Le sommet du test, ou point culminant est vers l'ar-
riére.

Les zones interporiféres sont trés étroites, ornées de quelques granula-
tions.

L’appareil apical dont ne parle pas LAMmBERT est décrit par M. TESSIER.
Il y a 4 pores génitaux dont les postérieurs sont plus écartés par suite de la
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présence du madréporite. La disposition des pores génitaux serait d'ailleurs
variable suivant les individus.

En fait, 'exemplaire d'Ambrizete montre les pores antérieurs moins
écartés que dans 'exemplaire dont 'appareil apical est dessiné par M. TEs-
sier (fig. 35); le madréporite est également moins allongé.

Les tubercules scrobiculés, crénelés et nettement perforés sont épars
dans les interambulacres. Ils ne dépassent gueére le fasciole néripétale.

Sur la face inférieure on percoit assez nettement la disposition des
tubercules autour du péristome, signalée par LamperT et M. TESSIER,

Le plastron qui est un peu bomhé et caréné norte des tubercules moins
saillants.

Mesures : Long. = 32.7 mm. (Type 320 mm.): cette longueur est peut-

étre un peu plus forte, étant donné l'état de la face postérieure.
Larg. = 29.2 mm. (Type = 25.0 mm.)
Haut. = 16.1 mm. (Type = 15.0 mm.)
Zone porifére ambulacre pair ant., nombre de vores: 2 x 25 (env.).
Zone porifére ambulacre pair post., nombre de pores: 2 x 30 (env.).

Cet exemplaire est légérement plus grand aue le type décrit par Lawm-
BERT, compte tenu de l'absence de la face postérieure.

Le type de LAmBERT provenait de I'Eocéne du ravin des Voleurs; M. Tes-
siER a rapporté cet Echinide de diverses localités du Sénégal, dans 1'Ypré-
sien supérieur.

Une autre espéce d’'Eupatagus, sous le nom de Brissoides sp. a été signa-
lée dans I'Eocéne moyen du Sénégal par M. Tessier. Cette espéce, incomplé-
tement connue, possede une taille bien supérieure a celle d'E. daradensis :
65.0 mm. de long sur 58.0 mm, de large (p. 30, 1950).

Type : Collection Lamsrrr, Sorbonne, Laboratoire de Géologie de 1'Uni-

versité de Paris,

exemplaires de la collection Tessier : Laboratoire de Paléontologie
du Muséum National d'Histoire Naturelle, Paris;

exemplaire décrit: R. G. Mus. R. Congo, Tervuren, Paléontologie,
n° 6488,

Localité : Ambrizete (N. Angola), falaise de la baie.

Gisement : Eocéne (Lutétien).

Récolteur : E. DARTEVELLE, 1958,

Répartition géographique : Sénégal, Eocéne (LAMBERT et JACQUET), Ypré-

sien supérieur (TESSIER).
N. Angola : Eocéne (Lutétien).

Genre PLAGIOBRISSUS PowmEeLn 883,

TH. MORTENSEN. — Monograph of the Echinoidea, V, 2, pp. 494-496, 1951,
Synonyme : Plagionotus L. Acassiz.

Ce genre, établi pour de grandes espéces a fasciole anal présent et
fasciole péripétale non rentrant dans les interambulacres pairs, limitant
les gros tubercules comme chez Eupatagus, est représenté sur la cote occi-
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dentale d’Afrique par une espéce récente, vivant du Sénégal au Gabon:
Plagiobrissus africanus (VERRILL), que LamsirT et THiery placaient dans
Metalia (fig. b5 dans le texte).

D’apres des renseignements dus a J. CapenaT, aimablement transmis par
TH. Moxop, cet Qursin vit dans de petits fonds, enfoncé assez profondément
dans le sable, ce qui explique sa rareté sur l'estran.

Fig. 54. — Plagiobrissus africanus (VERRIL).
Actuel: Cotes du Gabon, ]J. O. Haas, récolt. 1036.
R. G.: Mus. Congo, Tervuren: Echin. n® 483.

(3/4 grand. nat).

Une autre espéce, appartenant au sous-genre Rhabdobrissus: Plagio-
brissus (Rhabdobrissus) jullieni Correau vit également sur les cotes occi-
dentales d’Afrique, sur les cotes de Guinée et peut-étre plus au Sud.

Un certain nombre de Plagiobrissus fossiles ont été décrits. J'y ajoute,
avec doute, une forme décrite ci-aprés, que son état de conservation ne
permet pas de comparer aux espéces déja nommaées.
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Génotype : Plagiobrissus (= Spatangus) grandis (Gmelin), actuel des
Antilles.

46. — Plagiobrissus sp. (?)
(PL VIII, fig. 5; fig. 56 dans le texte).

Test d’assez grande taille allongé transversalement, ovalaire, trés dé-
primé, assez nettement tronqué a la partie antérieure, incomplet, partie
gauche antérieure et partie postérieure absentes.

Mesures :

Longaeur = 69.9 mm.; largeur = 54.0 mm.; hauteur maximum = 16.0 mm.

Le contour est bien arqué. La face supérieure est bombée. La structure
de lappareil apical est indistincte, il est fortement déprimé et est situé
en avant, a environ 1/8 de la longueur du test.

Ambulacre impair superficiel, dans un trés léger sillon, paraissant ne
pas entamer l'ambitus et s'élargissant trés rapidement.

Ambulacres pairs antérieurs plus courts, subflexueux, divergents, fai-
sant entre eux un angle supérieur i un droit et se prolongeant jusqu'au bord
de V'Qursin. Zones poriféres inégales, les antérieurs plus larges; les deux
zones s'élargissent, puis s'atténuent et se ferment a l'extrémité. Zones
interporiféres trés étroites,

Ambulacres paires postérieurs plus longs et légérement plus larges,
peu divergents, a extrémité légérement recourbée vers l'avant. Zones nori
feres s'élargissant réguliérement avant de s’atténuer vers 'extrémité. Zones
antérieures plus larges aue les zones postérieures. Zones interporiféres
étroites,

Aires interambulacraires antérieures étroites bombées avec créte
antérieure atténuée, partie postérieure déprimée.

Aires interambulacraires latérales trés larges, fortement déprimées, avec
large sillon médian.

Aire interambulacraire postérieure étroite, bombée, formant média-
nement une créte postérieure atténuée, non saillante.

L’'ornementation du spécimen est indistincte et sa conservation ne per-
met guére de distinguer d’autres caractéres. On voit cependant des traces
du fasciole péripétale.

Un cliché, effectué aux rayons Infra-rouges, que je dois a l'amabilité
de M. CHARLIER, Directeur du Laboratoire de la Police Judiciaire (36), que
je remercie cordialement ici, permet d’apercevoir le test semé de taches qui
représentent probablement les emplacements des gros tubercules scrobi-
culés.

Ces taches paraissent se grouper dans la région médiane, indiquant
que ces tubercules étaient circonscrits par un fasciole péripétale.

(36) Je dois l'autorisation d'effectuer ces clichés A l'aimable intervention de M. A. PEr-
RICHON, Substitut du Procureur du Roi, 4 qui j'exprime toute ma reconnaissance.
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Péristome, périprocte invisibles. Fasciole sous-anal également,

Je rapporte, avec un certain doute cet exemplaire de conservation dé-
fectueuse au genre Plagiobrissus, sans vouloir m'aventurer dans des préci
sions quant a l'identité spécifique. Son état interdit toute comparaison avec

d'autres especes,

2 h P

50.

Plagiobrissus s

Fig.
Photo prise aux rayons Infra-Rouges (& comparer i la fig. lum. naturelle
de la Pl. VIII, fig. 5).
Grandeur paturelle.
Miocéne de Cacuaco (Angola).
.":('r\'f{rls g't't'rln_a:]'('n.& de f"llf'E[J'_L’-'I?_ Lishca.
(Photo M. CuarLier. Laboratoire de la Police Judiciaire, Bruxelles),

L.a présence de fentes dont certaines ont été remplies de calcite et qui se
distinguent sur le cliché, interdisent le dégagement du fossile et rendent
['observation de la face inférieure, péristome, périprocte, fasciole sous-anal,

plastron... impossible.

170



Comme il a été dit plus haut il existe du genre Plagiobrissus une espéce
actuelle sur la cote occidentale d'Afrique, vivant du Sénégal au Gabon, Pl.
africanus (VERRIL). C'est une espéce bien plus grande a laquelle il est diffi-
cile de comparer notre fossile, mais qui parait bien étre du méme genre,
tout en différant beaucoup au point de vue spécifique.

Comme je 'al mentionné dans la premiére partie de ce mémoire, la
présence de cet intéressant spécimen avait été signalée fort sommairement
par M. Freury, qui l'avait rapporté au genre Clypeaster, opinion qui ne
saurait se défendre. Je dois la communication de cette piéce, & I'amabilité
de M. I'Ingénieur CasTELLo Branco, Directeur des Servigos geologicos de
Portugal, dans les riches collections desquels il est déposé

Collections des Servicos geologicos de Portugal.
Localité : Cacuaco (Angola).
Gisement : Miocéne (Burdigalien sup. ?).
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CONCLUSIONS

J'envisagerai en premier lieu la faune du Crétacé, ensuite la faune du
Tertiaire, pour terminer par la faune du Quaternaire.

1. Crétace :

La faune des Echinides crétacés du Congo et de I'’Angola comprend
22 espéces et variétés connues a ce jour, dont ie donne ci-dessous la liste,
avec en regard la répartition stratigraphique :

Cidaris malheiroi vk LorioL Albien.

Leiocidaris capelloi (pE Loriov) Sénonien (?)
Salenia dombeensis pe LorioL Aptien (?); Albien.

Salenia dombeensis triangularis GREG. Albien.

Phymosoma sp., (Cénomanien-Turonien).
Coftaldia aff. benettine (Koenic) Albien.

Orthonsis cf, ruonelli Desor Albien.

Orthopsis sp. Maestrichtien.
Pygurus africanus pr LorioL Aptien (7).

Asterobrissus pomeli pE LorioL Albien.

Nucleopygus atlanticus (KossMmaT) (Cénomanien-Turonien).
Nucleopygus atlanticus brevior nov. (Cénomanien-Turonien).
Stigmatopygus malheiroi pe LorioL Albien.

Holaster dombeensis pE LoRIOL Albien.

Holaster lerichei nov. spec. Albien,

Cardiaster kelleri HaucHTON Albien.

Epiaster catumbellensis vE Lorict Albien.

Epiaster angolensis HAuGHTON Sénonien (?)
Epiaster carvalhoi nov. spec. Sénonien (?)
Douvillaster benguellensis (pe LorioL) Albien.

Hemiaster reinecki HAUGHTON Albien.

Periaster sp.? (Cénomanien-Turonien).

La faune échinologiaue des couches considérées comme pouvant appar-
tenir & I'Aptien (couches & Pholadomya pleuromyaeformis), ne comprend
comme espeéces, que Salenia dombeensis et Pygurus africanus (37).

(37) Il faut peut étre y ajouter, du moins d'aprés MM. MouTa et BorcEs un Pygurus
nouveau; mais je renvoie 4 ce sujet ce que j'ai dit dans la partie systématique.
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La premiére de ces deux espéces se retrouve dans la faune des couches
appartenant certainement a I'Albien.

J'ai mentionné déja que je ne maintenais l'attribution de ces couches
a l'Aptien, d'ailleurs dubitative, qu'en raison de l'affirmation de MM. MouTa
et Boreis qu'ils n'y avaient pas trouvé I' « Ammonites mamillare », que
CHOFFAT y avait signalée. 11 est évident que si la mention de P. CHOFFAT se
vérifiait, et n’était pas due & un mélange, les couches a Pholadomya pleuro-
myaeformis devraient étre placées dans I'Albien, a la partie inférieure de
I’Albien moyen (Lower Gault- Hoplitan).

Pour le moment, faute de données positives, il vaut mieux adopter
I'attribution de Mourta et Borgis, reproduite dans la Légende de la Carte
géologique,

La faune albienne forme la grosse partie de cette liste d'Echinides cré-
tacés du Congo et de I'Angola. Elle est surtout connue par le travail de P. pe
Lorion (P. CHorrFaT et P. pE Lorion 1888); seul HauGHTON ajouta une con-
tribution assez notable & la connaissance de cette faune. Ajoutons qu’elle
est absente au Congo, connue seulement d'Angola.

Quoique pour beaucoup d'espéces, les horizons exacts de provenance,
soient en réalité incertains, peu surs ou méme inconnus, malgré les préci-
sions apportées par les travaux de MM. Moura et Boreis, i'ai cependant
tenté d’exprimer dans le petit tableau ci-contre la répartition et 1'extension
stratigraphique des espéces dans l'Albien, me basant sur les travaux de
SPATH,

Je n'ai naturellement pu pousser ma répartition aux sous-zones et
méme pas toujours aux zones définies par le célebre paléontologiste anglais,
ces horizons n’ayant pas ou plutét pas encore été reconnus en Angola,

Ce tableau montre un certain classement; on y reconnait certaines espé-
ces particuliéres a 1’Albien supérieur.

Certes il ne faut pas trop s'illusionner, les recherches sont encore peu
poussées dans ce domaine et il n'est pas exclu que de nouvelles recherches
n‘aménent soit & préciser, soit & transformer certaines extensions strati-
graphiques.

Les Echinides fossiles des faunes crétacées plus récentes que la faune
albienne sont encore bien mal connus. Pour certaines, le statut spécifique
des exemplaires récoltés dans des horizons bien définis est encore trés incer-
tain, par suite de la mauvaise conservation des exemplaires trouvés. Il en
est ainsi pour: Phymosoma sp., Orthopsis sp., Periaster sp.?

Il est a espérer que des exemplaires mieux conservés permettront de
fixer 'identité de ces formes,

Pour la plupart des autres Echinides, on n’est pas bien certain de leur
origine stratigraphique; tel est le cas pour: Leiocidaris capelloi, Epiaster an-
golensis et Epiaster cervalhoi.

Il n’y a vraiment que pour Nucleopygus atlanticus que les données stra-
tigraphiques soient suffisamment précises,
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Dans ces conditions il est un peu difficile, on le comprendra, de tirer
des conclusions. Remarquons cependant que Nucleopygus atlanticus qui a
été récolté d'autre part au Gabon, n'a pas été trouvé en Angola.

Il convient de comparer maintenant la faune échinologique actuelle-
ment connue du Crétacé du Congo et de I’Angola avec les Echinides crétacés
découverts dans d'autres régions et notamment en d’autres points de la cote
occidentale d’Afrique, en Afrique méridionale et orientale, & Madagascar
et en Asie tropicale sud-occidentale.

Dans cette comparaison c'est évidemment 'élément le mieux connu de
I’Angola, la faune albienne, qui interviendra le plus.

J'envisagerai, comme il est bien naturel, d'abord la faune échinologique
des autres gisements crétacés de la cote occidentale d'Afrique.

J'ai déja mentionné que Nucleopygus atlanticus était un Oursin du
Crétacé du Gabon (A.E.F.).

Pour U'Afrique occidentale, du moins pour le crétacé du Soudan-Niger,
nious disposons notamment de deux mémoires importants. C'est tout d'abord
le beau mémoire de R. Furon sur le Crétacé et le Tertiaire du Sahara Souda-
nais, dans lequel on trouve décrits une petite faunule cénomanienne, ainsi
que deux Echinides maestrichtiens et daniens.

(’est ensuite la publication de MM, LamperT, C. ARAMBOURG, L. JOLEAUD
et D. Scuneecans : Etudes stratigraphiques et paléontologiques sur le
Bassin du Niger, ot, en annexe du mémoire de mon regretté ami D. ScHNEE-
Gans, Invertébrés du Crétacé supérieur du Damergou (Territoire du Niger),
a paru une petite note, de J. LamBerT (Note sur les Echinides de Marma).

Parmi les Echinides fossiles du Crétacé du Soudan il y a un Hemiaster
sauleyi cité précédemment par CorTREAU, LAMBERT et par FURON, sous le
nom d'Hemiaster pseudo- fourneli, espéce du Turonien du Nord de I’Afrique
notamment, de laquelle HaugHTON a rapproché son Hemiaster reinecki (sous
le nom d’Hemiaster saulcyanus).

Dans le travail paru en 1936, en collaboration avec F. JacQuet, Echini-
des fossiles du Sénégal, J. LamBerT avait donné la liste des espéces d'Echi-
nides crétacés d’A.0.F., parmi lesquels figurent notamment Hemiaster saulcyi
du Niger et deux espéces provenant effectivement du Sénégal, Stegaster
marei LAMBERT et Physaster inflatus v’OrBiGNy. Les autres espéces (trois)
ont comme origine le Soudan ou le Niger. Rien de commun donc avec nos
régions, en dehors de l'analogie des deux espéces d'Hemiaster.

Aucune comparaison ne peut étre faite avec la faunule décrite du Cré-
tacé du Nigeria par BriguToNn: L’auteur décrit Micropedina olisiponensis
(ForBes) du Cénomanien et une variété nouvelle la var. gongilensis. Cette
espeéce avait déja été signalée du Damergou par COTIREAU,

De la Guinée portugaise A. Sousa TorrEs, J. M. PIRES Soares et H. O'Don-
NEL ont signalé la découverte de radioles isolés de Cidaris (Cyathocidaris)
atf. pseudo pistillum CorTrEAU... dans la plateforme littorale & 1'Itheu do Rei:
ceux-ci indiqueraient peut-étre la proximité de formations du Crétacé supé-
rieur (Sénonien ?).
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Les auteurs de cette étude ont bien raison de se montrer prudents dans
leurs conclusions. Je rappellerai la découverte a 1'ile de Hierro (Canaries),
d'un Discoidea pulvinata Dresor décrit par CoTTRFAU et LLEMOINE comme
variété major; ils avaient cru pouvoir conclure a la présence du Crétacé
dans l'ile ainsi que dans d'autres iles, comme il résultait de renseigne-
ments qui leur avaient été fournis, Navarro a montré que le Crétacé était
en réalité absent de I'Archipel. 1l vaut donc mieux attendre confirmation de
la présence du Crétacé supérieur en Guinée.

Si nous passons au Maroc, nous trouvons des données dans l'important
mémoire de M. J, LamserT : Echinides fossiles du Maroc.

Les étages Albien, Cénomanien, Cénomanien-Turonien, Turonien et San-
tonien y ont fourni des Echinides fossiles (voir introduction stratigraphique
par H. Termier. On peut y pointer notamment :

« Dorocidaris » taouzensis LLAMBERT......

Orthopsis ovata CoQUAND......

Phymosoma raguini Lamsert, Ph. majus CoQuAnp etc......

Clitopygus angustior GAUTHIER,

Clypeopygus trigonopygus COTTEAU,

Clypeopygus julieni CoQuUAND.

Nucleopygus hailensis GAUTHIER.

Holaster desclozeauxri COQUAND......

Hemiaster batnensis Coquanp, H. nicaisei Coq., H. fourneli DESHAYES etc...

Dans cette liste j'ai retenu uniquement certaines espéces de méme genre,
ou appartenant a des genres voisins de ceux auxquels appartiennent les
Echinides du Crétacé du Congo et de 1’Angola.

Parmi ces espéces du crétacé du Maroc, aucune n'est comparée par 1'é-
minent échinologiste aux espéces des régions qui nous occupent; c'est tout
au plus si nous pouvons en trouver quelques-unes qui ont été comparées a des
espéces du Nord de 'Afrique, auxquelles les espéces du Congo et de I'An-
gola ont été comparées également.

Les analogies sont donc bien faibles et pour ainsi dire nulles.

La faune des Echinides fossiles du Nord de I'Afrique est bien connue;
elle a fait 'objet de trés nombreux et importants travaux. On peut citer
ceux de CorTEAU, PERON et GAUTHIER, GAUTHIER, POMEL, LAMBERT, universelle-
ment connus, pour 1’Algérie et la Tunisie. Pour la Tripolitaine, ceux de
KrumBeck, GREGORY, et des auteurs italiens dont b1 STEFAnI, CHECCHIA-RIS-
roLl, DESIo, MIGLIORINI, STEFANINL.., que je ne saurais songer & énumérer,
tous, méme dans ma Bibliographie, mais que le lecteur que la chose inté-
resse, trouvera énumérées dans la Bibliographie géologique de M, Desio.
Pour I'Egypte, les travaux de Fuchs, pE LorioL et surtout FourTau ne sont
pas moins importants et moins répandus.

Cette faune du Nord de 'Afrique a été magistralement condensée et
résumée dans l'important mémoire de J. LamserT. Etude sur les Echinides
fossiles du Nord de I’Afrique, ouvrage qui traite également de la faune du
Maroc.
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A cette Monographie quelques études plus récentes viennent apporter
des additions. Je ne saurais songer a les citer ici.

I1 est donc exact de dire que cette faune échinologique du Crétacé du
Nord de I’Afrique est bien connue et un certain nombre de publications que
j'ai signalées avaient paru avant le mémoire de P. pe LorioL, Pourtant les
comparaisons entre la faune du Congo et de ’Angola avec la faune du Nord
de I'Afrique sont assez limitées, mais elles sont assez intéressantes et je
crois utile d'en résumer les principales:

Orthopsis cf, ruppellii, je crois pour cette forme devoir éviter de me livrer
a des considérations que j'estime inutiles, car elle est mal connue d’Angola.

Asterobrissus pomeli d’Angola présenterait pour pe LorioL, des rapports
avec Asterobrissus subsetiformis Coguanp du Nord de I'Afrique. Je rappelle
que pour LarserT et THiERY cette espéce serait un Clypeopygus (Petalo-
brissus).

L'Echinobrissus atlanticus KossmaT, gui, comme nous l'avons vu, est un
Nucleopygus, mais est trés voisin de 1'Ech. pseudominimus PEroN et Gau-
THIER, du Senonien d’Afrique du Nord, avec lequel GAauTHier l'avait méme
confondu (in BArraT). Notons que, d'aprés LAMBERT et THIERY l'espéce d'Afri-
que du Nord serait un Clypeopygus.

Cardiaster kelleri HaucHTON est comparé par l'auteur & Holaster meslei
GAUTHIER, du Sénonien du Nord de 1'Afrique, qui toujours d’apres les auteurs
de I'Essai de Nomenclature raisonnée des Echinides serait un Pseudholaster.

Epiaster catumbellensis pr Lorion d'Angola serait voisin d’Epiaster
restrictus GAUTHIER.

Epiaster angolensis est comparé par HavcHtoNn notamment a Epiaster
incisus CoQuanp de I'’Albien et & Ep. henrici PEroN et GauTHier du Cénoma-
nien du Nord de I'Afrique.

Mais c’est surtout le genre Douwvillaster, dont la distribution géographi-
que des espéces connues est intéressante. Les 15 espéces énumérées de ce
genre par LAMBERT et THIERY ont une extension stratigraphique de 1’Aptien
au Turonien et proviennent non seulement du Nord de I'Afrique, mais de
Syrie, de Perse et d’Angola. C'est un genre mésogéen, « of the circummedi-
terranean countries » (MORTENSEN), dont il est bien intéressant de trouver,
et cela dés I’Albien, une espéce dans le Crétacé de 1I’Angola,

La faune échinologique crétacée du Congo et de 1’Angola offre donc
des relations avec la faune de I'A. O. F. et du Nord de I'Afrique, il y a des
affinités incontestables, mais les points communs sont rares. Les analogies
semblent plus faibles que celles que présente la faune crétacée d’A. O. F.

Passons a l'Afrique septentrionale et méridionale; le Crétacé y est bien
connu et comporte, notamment dans le Zululand, des couches considérées
comme aptiennes (couches de Ndalana) et albiennes (couches de I'Unsimene
= Albien supérieur « Pervinguierian »)..,

Les Echinides fossiles de ces horizons offrent plutét des affinités avec
la faune de I'Inde, qu'avec la faune d’Angola.

Clest ainsi que les radioles de (idaris trouvées au Pondoland ressem-
blent & une espéce européenne Cidaris hirudo SoORIGNET, trouvée dans I'Uta-
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tur de I'Inde. Cardiaster africanus rappelle Holaster indicus Forses, espéce
avec laquelle elle avait été confondue d'abord. Hemiaster forbesi BaLy res-
semble & deux espéces du Crétacé de I'Inde : H. frontacutus et H. indicus
STOLIZCKA

Seul « Cassidulus » umbonatus Woons ressemble quelque peu, a mon
avis, & Asterobrissus pomeli et appartient probablement au genre Asterobris-
sus, bien que LAMBERT et THiRry le classent dans le genre Procassidulus.

L’auteur, Woons, compare son espéce avec quelques Echinobrissus d'A-
frique du Nord, E. setiformis Coguanp, E. subsetiformis PERON et GAUTHIER,
et E. pyramidalis PERON et GAUTHIER...

Mentionnons aussi l'analogie, d’ailleurs lointaine et de forme générale
seulement, de |'Holaster van Hoepeni LamBerT, avec I'Holaster lerichei, de
I'Angola.

Je rappellerai les conclusions de J. V. L. Renxnie quant aux relations de
la faune de 'Angola avec celle du Pondoland, au point de vue des mollus-
ques. Il est vrai que ces relations se situent au Sénonien.

En ce qui concerne la faune de Mozambique, aucune relation, ni ana-
logie ne peut, 3 ma connaissance, étre signalée. 11 en est de méme pour les
autres faunes crétacées de la codte orientale africaine.

A Madagascar le Crétacé est bien connu, grace, en grande partie, aux
recherches de M. H. Besairig; I'Aptien supérieur, I'Albien moyen et I'Albien
supérieur y ont notamment été distingués. lLes Echinides crétacés signalés
ne montrent aucune espéce d'affinités avec la faune d’Angola. Notons que
des espéces nord-africaines ont été décrites de Madagascar : Epiaster cf.
henrici Coguanp, Pyrina tunisiensis PERON et GAUTHIER... A la premiére de
ces espéces, du moins a la forme Nord-africaine, a cependant été comparé
Epiaster angolensis par HAUGHTON,

Passons & I'Inde. On connait, de Samana, une faunule échinologique
albienne, décrite par E. D. Currik. Cette forme se situe au niveau a Douvil-
leiceras mammillatum (Albien moyen). Elle ne présente aucune espéce
d’analogie avec la forme d’Angola. Le seul genre commun Holaster, est
représenté par une espéce indéterminée, se rapprochant plutot des espéces
sud-européennes.

On connait également d'Asie sud-occidentale, Inde, la faune des « Bagh
beds », qui est albienne et contient Pervinquieria inflata (Albien supérieur).
Cette faune fut longtemps considérée a tort contme cénomanienne (cf. G.
pE P. COTTER).

Les Echinides des Bagh Beds étudiés par Duncan, FourTAUu, ne montrent
aucune espéce d'affinité avec la faune d’Angola. On y trouve des espéces
comme Orthopsis indica Duxcan, Phymosoma cenomanense Correau, Cli-
topygus (Echinobrissus) goybeti CorreEAv... qui témoignent plutot d’affini-
tés occidentales.

Le seul point que l'on pourrait invoquer sont les analogies que présente
Cottaldia carteri Duncan avec (. benettiae, mais la forme recueillie en An-
gola est trop mal connue,
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Aucune comparaison ne saurait étre faite avec des faunes plus récentes,
comme celles de I’Ariyalur...

En résumé la faune échinologique crétacée de 1’Angola et du Congo,
tout en témoignant d’affinités indiscutables avec la forme d’A. O. F. et
surtout du Nord de I'Afrique, posséde une individualité propre, surtout en
ce qui concerne la faune albienne. Aucune espéce, parmi celles bien défi-
nies et bien connues, n'est commune, IHle montre moins d'affinités nord
africaines que les faunes du Niger, du Soudan...

Des affinités trés limitées seulement. peuvent étre décelées également
avec la faune crétacée d’Afrique du Sud.

2. Tertiaire :

La faune des Echinides tertiaires du Congo et de T'Angola compte
20 espéces connues a ce jour. J'en donne ci-dessous la liste avec en regard
la répartition stratigraphique :

Cidaris vafellus pr. LorioL Miocéne ?
Thylechinus sp.? Eocéne

Echinopsis friryi LAMBERT id.

Amblypygus sp id.

Psammechinus cf. dubius L. Acassiz id.
Pliolampas sp. id.

Echinolampas sp. id.

Echinolampas sp.? id.

Clypeaster (Bunactis) sp. id.
Clypeaster (Rhaphidoclypus?) borgesi LAMBERT. id.
Echinodiscus (Amphiope) meuparthi (b LorioL) id.
Rotuloidea vieirai nov. spec. id.
Rotula cf. augusti (KLEIN.) id.
Megapneustes cf. baylei (Coouanp) (?) id. (?)
Hemiaster sp. (?) id.

Ditremaster olbrechtsi nov. spec. id.

Cheopsia mortenseni FOURTAU id.

Schizaster douvillei LAMBERT. id.

Eupatagus (Perispatangus) daradensis (LAMBERT). id.

Plagiobrissus sp. (?). id.

I1 est bien regrettable que la faune échinologique du Paléocéne soit
encore entiérement inconnue,

Quant a la faune Eocéne on en connait actuellement 11 espéces, dont
certaines pas encore bien définies. Sur ces 11 espéces, 8 ont été recueillies
au Congo et dans le Nord de I’Angola, 8 dans le Sud.

Au sujet de I'Eocéne du Nord de ’Angola et du Congo, c’est surtout le
gisement de Landana qui a été exploré: 6 especes ont été trouvées, dont 5
dans les galeries de la base du Lutétien, creusées dans le sommet du Paléo-
céne, Le gisement éocéne type de Sassa-Zao n’a livré que des restes indéter-
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minables. Celui de Bololo, au Congo belge, ou I'Eocéne, il est vrai, se com-
pose de blocs remaniés dans le Quaternaire, a livré un seul Echinide. A
Ambrizete, jai trouvé 5 Oursins fossiles, dont 2 dans les galeries creusées
a la base du Lutétien, dans le Paléocéne supérieur. Je crois intéressant de
résumer ces données dans le petit tableau suivant:

(GISEMENTS
N g
mlo |2 2|3 |8
; 18| 8 &
Ne FLSPRCES =187 ° | o «‘3 2‘5 E REMARQUES
SIEl S 2| € 8EldE
' 2 - e L
HEE DA R
-5 52 g £ | BHESZ
5 £ ] E|E g’
3 o < |< =
1.  Thylechinus sp.? | — |+ |— | —|— | — | — |sans doute également ég.
Echi ; o ix = {50 et e e ) e a Ambrizete. ern
2. Echiopsis friryt. i A.OF.
3. Awmblypygus sp? | —|—|—=1—1—=]|—=14%
4. Pliolampas sp. = [ li==—cl= —: |
5. Echinolampas sp. | — —=l Pl I B o =
6. Echinolampas sp.z| — | —|— | — |+ | — | — [échant. perdu?
7. Hemiaster sp.? + | — + | — | — |a Landana
8. Ditremaster = == SE==l=] = =
olbrechtsi|
0. Cheopsia mortenseni| — | + | — | —| — | — | — |ésalement en Egypte
10. Schisaster dowvillei| + | + + [+ |+ | — [éealement au Sénégal,
Soudan et Algérie
11. EﬂPﬂfﬂyH.}‘ — =]+ ~ | — |également en A.O.F.
daradensis
2| 5| 0] 1| 4] 2|3 [especes communes ) g0 iana:
Tortaux e .___,.i:.....__, T S ;glﬂis:ii oA Ambrizete: 1
: Ang|espéces cgnggu.gws
Cabinda C.| N. aux gis. Lawmda
' . et N. Angola: 3.
(Congo) B. | Angola aux gis. Cabinda,
C.B. et N. Angola: 1.
Total général: 11.

Contrairement a ce qui se présente pour la faune crétacée, la faune des
Echinides éocénes du Congo et de I’Angola montre une ressemblance trés
grande avec celle d’A.O.F., de 'Eocéne du Sénégal et du Soudan.

Cette ressemblance s'accentue encore quand on ne considére que la
faune du Congo et du Nord de I'Angola : $ espéces sont communes, Echi-
nopsis friryi, Schizaster douvillei et Eupatagus (= Brissopsis) daradensis.

Une espéce est commune avec I’Eocéne d'Egypte : Cheopsia mortenseni,
Une espéce, d'ailleurs nouvelle, est, jusqu'a présent, spéciale au Congo:
Ditremaster olbrechtsi. Quant aux $ autres elles sont peu définies, non dé-
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terminées spécifiquement, mais présentent cependant des analogies avec
des espeéces d'A.O.F,

Les 8 Echinides du Sud Angola sont dans un cas identique: elles ne
sont pas non plus déterminées spécifiquement, mais offrent également de
grandes analogies avec les espéces d’A.O.F.

L’Eocéne du Sud Angola parait différer assez bien de I'Eocéne du Congo
et du Nord de ’Angola, observation qui rejoint celles faites d’aprés I'étude
d’autres catégories de fossiles (mollusques notamment).

On observe cependant une différence assez frappante entre la faune
échinologique éocéne d’A.O.F. et celle du Congo et de I’Angola. Au Sénégal
on trouve de nombreux FEchinolampas qui se répartissent en non moins de
9 espéces et variétés, alors que ce genre est bien rare au Congo et en Angola.

Disons d’abord que ce fait est peut-étre dit a ce que les recherches ont
surtout porté, au Congo et en Angola, sur les galeries de la base de I'Eocéne,
creusées dans le Paléocéne.

D’autre part I’'Eocéne au Congo et en Angola est trés néritique, peu déve-
loppé et peu étendu. I1 y a une différence de faciés bien nette.

Dans une note, parue en 1947, MM. A. Sousa Torres, J. M. PIREs
SoArEs et H. O'DonNEL ont signalé, en Guinée portugaise une petite faune
d'une formation qu’ils attribuaient a I'Eocéne. Cette faunule comprenait
quelques Echinides.

On peut s'étonner de ne retrouver aucune mention d’éléments de la
faune échinologique d’'Afrique occidentale. J'y vois signalés seulement Ci-
daris aff. pomeli CorTeau et un fragment de radiole qu'ils identifient avec
C. spinigera DAMES,

Quel age assigner exactement a !'Eocéne du Congo ?

Echinopsis friryi au Sénégal est, suivant Tessier une espéce de I'Ypré-
sien et du Lutétien.

Schizaster douvillei se trouve au Sénégal dans les mémes terrains.

Eupatagus daradensis est, toujours suivant Tessier, Yprésien.

Mais d'autre part nous avons Cheopsia mortenseni qui en Egypte a été
recueilli, suivant CuviLLiER, dans le Lutétien moyen,

Dans ces conditions et sauf nouvelle découverte, je pense qu’il faut plutot
considérer 1'Eocéne du Congo et de I’Angola, comme représentant proba-
blement le Lutétien. D'autres arguments, que je ne saurais songer a déve-
lopper ici, viennent appuyer cette détermination.

La faune miocéne, qui appartient comme je I'ai déja mentionné au Bur-
digalien et, en dehors de Rotula cf. augusti, au Burdigalien supérieur, mon-
ire déia les caractéres de la faune actuelle.

C'est ainsi que l'on y trouve la présence de Rotulinae, Rotuloidea vieirai
et Rotula cf. augusti, représentants miocénes de ces Oursins qui sont un des
traits les plus caractéristiques de la faune échinologique actuelle de I'Afri-
que occidentale,

Mais en outre je signale un Bunactis, un Plagiobrissus, qui quoique
non définis spécifiquement, montrent que ces deux genres, représentés dans
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la faune échinologique actuelle d'Afrique occidentale par des espéces que
j'al rappelées, 1'étaient également dés le Miocéne.

J'ai mentionné dans un paragraphe spécial l'intérét paléogéographique
de la présence de ces genres sur la cote occidentale d’Afrique dés le Mio-
céne. Cette répartition n'avait pas été mentionnée par L. JoLraup dans son
Atlas de Paléogéographie, il n’y signale pas non plus, par exemple, la présence
de Nummulitidés, ni de Lepidocyclinés, ni de Polypiers récifaux, ni de Ru-
distes.

Or ces invertébrés considérés comme d'origine essentiellement méso-
géenne ont eu des représentants sur la cote occidentale d'Afrique.

Je n’ai intentionnellement pas fait allusion, dans ces lignes, a Megap-
neustes baylei, dont, comme je I'ai exposé, je doute de la présence en Angola.

3. Quaternaire:

La faune quaternaire actuellement connue comprend 4 espéces seule-
ment, dont je donne la liste en indiquant le niveau auquel elles ont été
recueillies.

Eucidaris tribuloides africana MORTENSEN Terrasse A
(= Pléistocene)

Arbacia lizula africana (TROSEHEL) id.

Echinometra lucunter (LINNE) id. et Terrasse B
(= Holocéne)

Clypeaster sp. id.

Tontes ces espéces sont du Sud Angola et sont également présentes
dans la faune actuelle des cotes africaines.

Clypeaster sp. n'est pas défini spécifiquement mais représente sans
doute, comme nous l'avons vu, Bunactis rangianus,

I1 faut sans doute y ajouter Radiorotula orbiculus, trouvé dans le Qua-
ternaire du Gabon, et auquel se rapportent peut-étre les débris de digita-
tions trouvés prés de Mocamedes.

Il est intéressant de pouvoir signaler dés le Pléistoceéne, 'existence de
certaines espeéces d’Afrique occidentale, aussi au Sud que Mocamedes. Nul
doute d’ailleurs que, si les recherches étaient un peu prolongées, cette
liste pourrait étre notablement allongée.

J'ai cherché en vain quelque analogie de la faune du Congo et de I'An-
gola, tant Crétacée, que Tertiaire avec celle des Antilles ou de I'’Amérique
du Sud. Dans son remarquable exposé sur le Brésil, M, BETIME ne cite non
plus aucune analogie parmi les échinodermes fossiles.

Il semble que ce soit seulement au Quaternaire que I'on voie des espéces
comme : Eucidaris tribuloides, Arbacia lizula, Echinometra lucunter, com-
munes avec les cétes américaines.

Ces analogies se développent encore dans la faune actuelle, qui est
d’'ailleurs mieux connue que la faune fossile.

4. On trouvera ci-aprés un tableau récapitulant la faune d’Echinides fossi-
les du Congo,
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TABLEAU STRATIGRAPHIQUE DES ECHINIDE
DU CONGO ET DE L’ANGOLA

SSILES

AGE GISEMENTS ECHINIDES LOCALITE o
g REMARQUES
Eucidaris tribuloides africana | Mogimedes: pedreira (A). [Angola] [Tt‘rr;ts_‘.(- A (Pleistocsne) "F-E o
Holocéne (Terr. B) o . ; s ; o ¥
) Arbacia lixula africana id. id. [Angola] |  idem w Oy
Quaternaire et e X . t95
. ) ", Echinometra lucunter id. id. et Ponta d . id . L Sug
Pléistocéne (Terr. A). sommet fala [Angola] idem el B (Holocéne) 53
Clypeaster sp. id. id. 4 o |t
ypeaster sp [Angola] idem.: = sans doute Clyp. b
rangianus récent, B
Cidaris vafellus Dombe Grande (T.); env. Po mboim ) .
_ _ . _ (Benguela a) [Angola] Bu\l.'?{'c?:f}'.._.m(.h':’k‘s seulement
Psammechinus cf. dubius env. Porto Amboim (Benguela 1) [Angola] | Burd, s exact des types inconnu.
= Clypeaster (Bunactis) sp. Farol des lagostas [Angola] : Pmr'd‘ B ] .
w .8 Burdigalien Clyp. (Rhaphidoclypus?) borgesi | Cuio (T.); Farol des lagos ?) [Angola] ||:11f(|‘ “Llll[: llltfleau a Operculing
o ' U0 sup. notamment tuff, 4 Oper-
é _gﬂ supérieur Echinodiscus (Amphiope) Bom Jesus (T.); env. Luan |i,l;|‘:“;””f
Q newparthi. Porto Amboim (Benguela [ TR EUD,
Q a et Damba Coroca prés Porto A |
- S ity . piay g . [Angola)] |
I inférieur Rotuloidea vieirai Farol des lagostas [Angola] Bird. sun. . 5 . .
Rotula cf. augusti Luanda, env.; talaise Samba Buri: ;?fl' tuficau & Operculing
) prés da [Angola] | Bl
2} ? Megapneustes cf. baylei [ Capolo Guedes [Angola] [ekagola] ? prob. fossile crétacé
S B Ry S e . . : créta
o Plagiobrissus sp.? Cacuaco [Angola] Burd. sup, ). cé
.q Cabinda Thylechinus sp.? I..(I.II(IZ}..IIFI, galcrics crtzu;s_ée_s E Lutétien inf,
i i dans le sommet du Paléocé (20): oursins | {.
(Enclave = Angola) en plan dans terriers [Angle également en A.O |:§
£ Céties ‘Belge Echinopsis friryi idem. i e
o g g Echinolampas sp. (?) Ambrizete [Angola] cale. (exempl , Senegal (T.)
o et N. Angola. Hemiaster sp. (?) Landana, Ambrizete [Angola] t'{-.m;,[m‘\:ff_ml_'l ]_’]‘.'”l“r)' .
x | (Eam) a dissolution du cale, 3y
- = 3 3 7 ~andana grotte) et cal o )
- - ( calc de Sassa-Zao et ) . ) (| Sate calc. d’Ambri-
:/j ‘yj de Landana; Ditremaster olbrechtsi Landana, Ambrizete [Angola] [ galeries de la base du I utétien dans 1
x - 5 3 % x g 2 . P o = 5 i€
8 3 Lutétien remanié dans | Cheopsia mortensemi Landana [Angola] (M:;T:uz?:,t(_r;]‘*]‘9“‘3"-' (20)
@) . < E ¥ X %‘\ L‘r:("("ncs m 29 - !:'.E‘,':ilc-
= le Quaternaire  de Schizaster douvilles Landana, Ambrizete [Angola]; ololo (Congo | d-:rl::m,_ ]}'ﬁ{_\ pte (1T ype). i
= Bololo; cale. d’Ambri- | i Belge) odl,:‘]d SIS cocenes in 29 et d* calc
Eupatagus (Perispatangus) Ambrizete [Angola] -saiement Soudan et Sénégal (Tvype)
zete). S Al cale. - également : i A
daradensis. ent au Sénégal (Type)
|
Sud Angola: Amblypygus sp. Mogamedes, _Poma de Giraul -3 Angola]
e Pliolampas sp. id. [ dans le calcaire
: (env. Mogamedes). Echinolampas sp. id. | ¢océne.
Couches a  Anacorax b ; . :
MAESTRICHTIEN|  prisfodontus et Gano- | Orthopsis sp. Fundu Zobe (Congo Belge); Angola » :\n\'_:{';]%: couches & Roudaireiq &
pristinae Moura et Borges, pars,
SENONIEN Couches &  Anacorax | Leiocidariscapelloi Quinguillo (Novo Redondo) [Angola]
i kaupi Epiaster angolensis Senza do Itombe (= Cassualala; = N'Golome) CECi]amil]a_m}; non en place =
? [a Roudaireia pars] E. carvalhot Lobito [Angola] ) témoins du Sénonien (_‘;)_h
TG B Phymosoma sp. Zambi, Kanzi (Congo Belge) |
CENOMANTEN- &’{::::E]!L,::“d t'I,l ":;:;”lmmr Nucleopygus atlanticus Zambi, Kanzi (Congo Belge) ’
TURONIEN., | - },Iﬂ_”“”‘f eL@ : * | N. atlanticus brevior Zambi (Congo Belge) cgalement du Gabon prés Libreville (T
AL Periaster sp.? Zambi (Congo Belge) 3 § Labreville (T.)
Cidaris mlheiroi Dombe Grande (Type), Egito, Ciiba) [Angola] | Calc. 3 Stoliczhaia di
alc. a | czkaia y !
nance strati g'ru])ili(;;ip(&; II’II?IQII);?‘:;
! Salenia dombeensis Egito, Cubal (?) [Angola] - ;f]t ticonnue]. i
Pleurohoplitan ' ( eurohoplitan »  \peut étre les
) c. '.'_i. Neithea (Salunia de I'Albier
(Upper Gault sup.). Iricostata) et sup. sont-ils tous 3
] . e ; : At oo SR . -ils tous
¥ (= Cale. & Stolicskaia |S: dombeensis triangularis Lobito [Angola] || (f;}g fl’})f{![.ff{tx.rngu»_ ‘rapportur dla sou_cf
&} i Cottaldia aff. benettiae Hanha, prés Lobito [Angolal Care & ervinguieria espéce ?
< - dispar) Orthopsis cf. ruppellii Cambala (Curo), Egito, Cubal Angola) _dd‘ c. a Stol. dispay.
E Asterobrissus pomeli ? [Angola] ¢ | 1dem.
= = - Ol masnrrtnbairmce ssanlkotrns A T T e T e Vo U0 ST |



file:///rapportcr

a 4 CTUTnRyincr s

8 AP Uﬂﬂyuﬂ(lmm SdllilWCid | 4o fy wde L UL LD SRLTUALALL | U Ldil.
= ) guela Velha) [Angola]
8 Hemiaster reinecki env., Cambala (T.), S. Porto Amboin Alb. sup.
W (Benguela Velha) [Angola)
Hoplit. = Lowe
g O(E}a:,;ﬂl}‘ ( i Salenia dombeensis Egito, Cubal (?) [Angola} a Cyprina ivensi notamment (1)
E L N s Asterobrissus pomeli Dombe Grandwe [Ango a) a Cyprina 1vensi
S | (= Cale. & Dourvilleice- | Epiaster catumbellensis Dombe Grande [Angola]
ras mammilare).
g Grés a4  Actaconella Egito, (.ubaI (?) [Angola]
B~ a::r!lwfm et Nerinea Asterobrissus pomeli ? [Angola]
H capelloi. Epiaster catumbellensis Dombe Grande (PT.) [Angola]
Artiex (?) | Couches & Phoeladomya | Salenia dombeensis Dembe Grande (T.) - [Angola] — se trouve également dans I"Albien.
1 Pygurus africanus Dombe Grande (T.) - |Angola]

pleuromyseformis.

N. B. — Les lettres T ou PT désignent respectivement la localité d'origine du Type et celles des Paratypes



ANNEXE I

Les Echinides fossiles d’A.E.F.

La faune échinologique fossile de I’Afrigue Edquatoriale Francaise
(A. E. F.) est encore peu connue et se limite a peu de choses. Je crois inté
ressant de la passer en revue.

La plupart des fossiles cités proviennent du Crétacé.

CAMEROUN :

Dans son mémoire fondamental sur les fossiles crétacés de la « Mungo-
kreide », Fr. SoLcEr signale divers Echinides (1904).
De I' « interhalb Balungi », (p. 223): Cidaris, radiole; Galerites; Hemiaster
lezanus ROEMER,
Des « sandige schiefertone », (p. 234): Spatangides indéterminables,

La présence d'une espéce américaine (H. texanus) dans le Crétacé du
Cameroun serait trés intéressante, si cette identification se confirmait, mais
l'auteur mentionne que la détermination est incertaine, vu 'état des spéci-
mens. Il est plus probable qu'il s’agit de l'espéce signalée par RirpEL.

En 1909, GuiLLemaIN et HARBORT ne signalent dans le Crétacé du « Mun-
gokalk » que des restes d’Oursins, (« Seeigelresten ») sans plus de préci-
sions (pp. 409 et 411, 1909).

Le Dr. RiepEL, dans son important mémoire de 1932, décrit du Crétacé
du Mungo, les Echinides suivants (1932).

Holectypus sp., p. 25, Pl 1, figs. 8, 8a.

Hemiaster fourneli DesHaYES, pp. 25-26, Pl I, figs. 9-10, XXXII, I.

Le premier de ces Echinides est décrit sommairement ci-dessous, d'aprés
des exemplaires venant du Gabon et récoltés par M. Furon, qui a bien
voulu me les soumettre.

Le second est sans doute le méme Hemiaster qui avait été rapproché
par SoLGeR, d'H. texanus. Je rappellerai que Hemiaster fourneli a été récolté
au Maroc (LamserT 1933, p. 78).

GABON :

Pour la Guinée espagnole, ni dans le mémoire de p’AumonTE (1902), ni
dans les autres travaux venus & ma connaissance, ie n’ai trouvé la moindre
mention de découverte d'Echinides fossiles.
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Dans son étude sur le Crétacé du Gabon, Fr. Kossmar décrivit un Echi-
nide du Crétacé des environs de Libreville (Mondah): Kchinobrissus atlan-
ticus (1893, pp. 11-12, Pl II, fig. 5). Dans le chapitre 111 (Systématique) de
cette étude il a été longuement guestion de cet Oursin, passé au genre
Nucleopygus, et qui a été retrouvé dans le Crétacé du Bas-Congo. 11 a été
mentionné également que I'Echinobrissus cf. pseudominimus signalé a Glass

Fig, 36. Holectypus sp.

Gabon (R. Furox).
Vue de l'appareil apical.

par M. Barrar, d’aprés une détermination de V. Gavimier (1895, p. 16
[= 384]) n’est sans doute pas autre chose que le Nucleopygus atlanticus.
Mentionnons encore que des restes d'Echinides Atélostomes ont été
signalés par G. Brousseau de Louis, prés Libreville (1901, p. 525).
Ces découvertes d’Echinides ont été rappelées, comme celle des autres
fossiles dans l'intéressante étude de M. M.-E. Denarver (1929).
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Je décrirai A la fin de cette annexe les Holectypus récoltés a N'Touma
par M. R. Furon et que cet éminent géologue a eu l'obligeance de bien vou-
loir me remettre a 1'étude.

Dans le mémoire de V. Hourcg, sur les terrains sédimentaires de la
région cotiere de I'’Afriqgue Equatoriale francaise, I'auteur nous renseigne
sur l'exacte position stratigraphique de ' « Echinobrissus » atlanticus : Série
calcaire de Sibang : série marno-calcaire de la riviere Abong (1943, p. 77).

De la série de Sibang également, mais de la série calcaire de Boloko-
boué, V. Hourcg renseigne vers le Sud suivant les déterminations inédites
de M. CoruiGNon (1943, p. 78). [38].

Hemiaster (Mecaster) latigrunda PERON et GAUTHIER,
Nucleopygus aff. atlanticus KoSsMAT,
Clypeopygus djelfensis GAUTHIER.

Cette derniére faune est considérée par M. Hourcg comme du Turonien
supérieur. Elle est d’un grand intérét car elle montre des affinités Nord
Africaines trés marquées. Hemiaster latigrunda a été signalé dans le Turo-
nien du Maroc par Lamsert (1933, p. 74). Cet Hemiaster existe dans le
Turonien et le Santonien du Nord de I'Afrique (1931, p. 141).

Clypeopygus djelfensis est du Sénonien du Nord de I'Afrique (1931,
p. 159, et également LamBerT et THIErY, 1921, V, p. 349).

Les marnes et calcaires de la riviere Abong sont pour V. Hourcg lége-
rement plus anciens: Turonien inférieur.

L’Holectypus de N'Touma a été vraisemblablement récolté dans les
marnes et calcaires de N'Toum, séries de Madiéla, C 3-1, dont M. CoLLIGNON
a déterminé Douvilleiceras mammillatum, ce qui indigue la base de I'Hopli-
tan de M. SpaTH : Albien moyen (base : 1 a) (V. Hourcg, 1913, p. 74).

Au Gabon également, mais dans le Quaternaire, j'ai signalé dans mon
étude sur les Rotules, un exemplaire de Radiorotula orbiculus radiala-
semisol pr BLAINVILLE, fossile trouvé dans un sondage a Port Gentil (1940,
p. 181).

MOYEN CONGO :

Les indications sont trés pauvres.

Dans le Crétacé (Sénonien) de la falaise de Pointe Noire D. ScHNEEGAN,
signale un Oursin « indéterminé du sous-ordre des Stereosomata » (1932,
p. 220 [39].

J'ai moi-méme récolté des restes indéterminables d’Echinides, & Pointe
Noire, M'Pita et a la Fausse Pointe Noire (M'Vassa).

(38) D'aprés une correspondance inédite adressée a J. O. Haas, communiguée par
J. RoGER, il semble que ces déterminations étaient dues en réalité 4 J. CorTREAU.

(30) Pour description du gisement cf.,, DARTEVELLE et Casier. Les Poissons fossiles du
Bas Congo et des régions voisines, Annales du Musée du Congo Belge, 1943.

185



Holectypus sp.
Pl XIX, figs. 1-12 (fig. 57 dans le texte),

1932 - Holectypus sp. Rieper L. — Die Oberkreide vom Mungofluss in Ka-
merun und ihre Fauna, p. 25, Pl I, figs. 8, 8a.

Test assez élevé, de taille variable, assez grande, circulaire, mais dans
beaucoup d’exemplaires déformé par la fossilisation. Face supérieure élevée,
convexe, face inférieure concave avec péristome enfoncé, pourtour assez
large arrondi, non renflé,

Apex assez mal conservé; on distingue cependant les pores génitaux
gros, occupant la majeure partie des plaques, plaque madréporique altérée.
On voit sur certains exemplaires les sutures des plaques subsistantes. Pores
ocellaires trés petits.

Aires ambulacraires peu larges : sur de jeunes individus, & peine égales
a la moitié des aires interambulacraires a l'ambitus, mais beaucoup moins
larges sur des individus plus agés. Pores a fleur de test, mais paraissant
parfois enfoncés par suite de l'altération.

Zones poriféres trés étroites, droites composées de paires de petits pores
rangés par paires trés rapprochées a la face supérieure, un peu plus écartés
et plus éloignés A la face orale.

A l'ambitus les plaques ambulacraires portent des tubercules scrobiculés
et crénelés, diminuant trés rapidement de taille.

Au-dessus de l'ambitus les plaques sont étroites et composées de sim-
ples éléments auxquels correspond une paire de pores, Au-dessous de l'am-
bitus elles sont composées de majeures & 3 éléments, mais étant donné 1'état
des spécimens, les sutures sont peu nettes,

Aires interambulacraires plus déprimées, larges, garnies de granules
et de trés petits tubercules au-dessous de l'ambitus, devenant plus grands
en-dessous, comme pour les aires ambulacraires.

Péristome fortement enfoncé, assez large, paraissant circulaire, avec
entailles, mais assez peu discernable, Périprocte grand, subovalaire, infra
marginal & bords souvent brisés,

Cette espéce est représentée par une série de 6 spécimens de taille
variable, mais presque tous assez bien déformés par la fossilisation.

Les mesures sont trés approximativement les suivantes:

Diameétre : (exempl. déformé)  28.6/24.6 mm. Hauteur : 15.8 mm.

25.3 (env.) » 10,5 »
id. 26.5/208 » 142 »
24.8 (env.) » 13.9 »
Zl? » » ]32 »
17.7 » 10.1 »

Les mesures du péristome et du périprocte sont impossibles & prendre
avec quelque précision. .

Les spécimens sont non seulement déformés et écrasés mais constituent
des test échoués sur l'estran et roulés; certains portent de petits lamelli-
branches (Ostrea) fixés.
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Ces petits Holectypus rappellent un peu I'H. cenomaniensis GUERANGER,
trouvé notamment dans le Cénomanien d'Algérie, mais ils paraissent plus
hauts; le péristome, autant qu’'on en puisse juger, parait un peu plus large.

En réalité leur état de conservation rend bien difficiles les comparai-
sons. Il me parait cependant évident que les Holectypus sp. signalés par
Riepern du Cameroun, sont identiques a nos spécimens.

Le genre Metholectypus Hawkins du Crétacé de la Jamaique posséde
un test de forme bien distincte.

Les exemplaires décrits appartiennent au Laboratoire de Géologie du
Muséum National d'Histoire Naturelle (Paris).

Localité : N'Touma (Gabon).

Récolteur : R. Furon, 1925.

Je remercie I'éminent géologue, M. R. F'uron, d’avoir bien voulu me
confier a l'étude ces précieux spécimens.
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ANNEXE I1

Liste des Echinides actuels des cotes d’A.E.F., du Congo et de I’Angola

Je crois intéressant de dresser une liste d'espéces d'Echinides rencon-
trés ou pouvant étre normalement rencontrés sur les cétes atlantiques
d’Afrique, du Cameroun a 1'Angola.

Outre le travail de Greerr (1881), qui concerne I'ile San Tomé, le princi-
pal ouvrage de référence est celui de R. KoenvLEr, paru dans les Beitrdge zur
Kenntnis der Meeresfauna Westafrikas de Micnaeren, 11 traite de la faune
de toute la cote occidentale, mais comporte un chapitre de « Remarques sur
la faune échinologique littorale des cOtes occidentales d’Afrique », dans
lequel l'auteur examine la faune mauritanienne, la faune guinéenne et la
faune du Cap. La faune du Congo et de 1’Angola constitue une subdivision
de la faune guinéenne.

Un autre ouvrage de KoeHLer est également a consulter; c’est son
mémoire sur les Echinodermes de la mission GRUVEL.

Citons encore des notes de moindre amplitude : celle de M. le Dr. Th
MoRrTENSEN, sur la faune du Cameroun, narue dans la faune des Colonies fran-
caises de Twu., Monop, la deseription d'un Clypeaster d’Angola par H. L.
Crark (Clyp. micropetalus = Clyp. rangianus DEsm.), quelques notes person-
nelles sur les Rotules, sur Plagiobrissus africanus.

Les listes de M. J. Capenat sont fort intéressantes, mais concernent
I'A. O. F. Elles nous apprennent l'extension de certaines espéces et nous
donnent des détails sur les biotopbes. A ce titre elles sont a citer ici.

Trés important est le mémoire de TH. MorTENsEN dans les Atlantide
Report (n® 2, 1951)

La faune d’Afrique du Sud a fait I'objet notamment de mémoires de
H. L. Crark, de TH. Mor1ENsEN dans les Papers from Dr. TH. MORTENSEN
Pacific Expedition 1914-1916.

La liste ci-dessous a été établie également en partie d'aprés mes récol-
tes personnelles d'Oursins actuels, qui furen! trés aimablement déterminés
par mon éminent ami, le Dr. TH. MORTENSEN en 1939,

Il va sans dire que pour établir cette liste j'ai également consulté la
Monographie des Echinoides du Prof. MORTENSEN.

Dans cette liste sont mentionnées les espéces littorales, vivant dans
P'espace intercodital, ou échouant sur l'estran
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La présence de certaines espéces est connue uniquement d'aprés des
fragments de test, pas toujours identifiables avec certitude, comme dans le
cas de Spatangus purpureus. Quelquefois méme des fragments fort petits
ont été recueillis sur des tubes de Polychétes.

Les espéces des fonds rocheux sont généralement communes dans 1'es-
pace intercodital, telles les espéces des genres Eucidaris, Arbacia, Paracen-
trotus... Les espéces de ce dernier genre, et spécialement P. lividus, consti-
tuent les Echinides lithophages les plus communs et les plus actifs. D'au-
tres espéces, comme Parechinus angulosus, vivent dans les creux des rochers,
mais ne sont pas lithophages.

Les espéces de fonds vaseux ou sableux, littorales ou de petits fonds,
comme les Rotules échouent fort communément sur 'estran. A Bellas, prés
de Luanda, les tests de Radiorotula orbiculus forment la plus grande partie
des matériaux échoués sur les plages des filots. Certains étaient munis de
piquants et d’aspect trés frais.

Les especes de fonds moyens échouent beaucoup plus rarement sur
I'estran.

Je n’ai naturellement pas mentionné des espéces comme Phormosoma
placenta Wyv THomsoN, qui a été récolté dans le Golfe de Guinée (Cameroun),
mais qui vit de 215 & 2,500 métres de profondeur, ou Hemiaster expergitus
Loven, de la méme région, vivant de 950 a 3.200 meétres.

La faune du Congo et de I’Angola ne constituant qu'une subdivision de
la faune guinéenne, il est possible que l'on prouve que plusieurs espéces,
signalées de Guinée, ou méme du Cap Vert, ont une distribution s’étendant
jusqu’'a ces régions. Plusieurs de ces espéces, dont la présence est assez pro-
bable sur nos cotes, comme Diadema antillarum, Lytechinus callipeplus, les
Echinolampas, Briszopsis jarlit, Rhabdobrissus jullieni, ont été indiquées,
suivies de la mention (7).

On aurait peut-étre pu ajouter des espéces ouest africaines comme Cida-
ris nuda, connu uniquement du Cap Vert, ou des espéces comme Cidaris
cidaris meridionalis, Echinocyamus pusillus...

I1 est possible également que des espéces de la faune d’Afrique du Sud
remontent jusqu'aux cdtes d’Angola, du Sud Angola du moins,

Echinides actuels des cotes du Cameroun a I’Angola.

1. - Bucidaris tribuloides africana (MorTeNSEN). — [cf. p. 8, fig. 1 dans
le texte, Pl. A, fig. 3]. — MorTteEnsen 1951 renseigne cette espéce
comme commune le long des cotes de Guinée, du Cap Vert a la Gui-
née francaise. Elle est commune également sur les cotes du Congo
et les collections du Musée Royal du Congo en contiennent plusieurs

exemplaires.

2. - Arbacia lizula africana (TroscuEL), — [cf. p. 26, fig. 5 dans le texte,
PlL A, fig: 2].

3. - Arbaciella elegans MoORTENSEN. — [Monographie, II, p. 581, 1935].
Exemplaires du Congo dans les collections du Musée Royal du Congo
belge.
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4. - Diadema antillarum (PuiLier). — Monographie, IT1, 1, p. 269, 1940] (?).

5. - Centrostephanus longispinus (Puiarrel). — [MortTensex 1951, p. 296;
Monographie, 111, 1, p. 800, 1940]. — Gabon.

6/7. - Genocidaris maculata A. Acassiz et subsp. splendens MORTENSEN, —
[ MorTENSEN 1951, p. 297; Monographie II1, 2, pp. 358 et 362, 1943].
—Afrique Equatoriale francaise, Congo.

8. - Lytechinus callipeplus HAL, CLarck. — [MortenseEN 1951, p. 297; Mo-
nographie III, 2, p. 459, 1943]. — (7).

9. - Tripneustes ventricosus (LAMARCK). (= T'r. esculentus Auvct,), — [Mo-
nographie, III, 2, p. 490, 1948].
10. - Parechinus angulosus (LEskg) (= Protocentrotus angulosus). — [Mo-

nographie, 111, 8, p. 148, 1943]. — Angola.

11. - Paracentrotus lividus LAMARCK: — [Monographie, I1I, 8, pp. 157, 194].
— Exemplaires du Congo dans les collections du Musée Royal du
Congo belge.

12, - Paracentrotus gaimardi BramNviLLE. — [Monographie, 1V, 3, pp. 168,
194]. — (?), d'aprés KoenLer 1. Elobey et Mo¢cimedes, Angola.

18 - Echinometra lucunter (LinwE). — |cf. p. 38, fig. 6 dans le texte,
PL A, fig. 6].

14. - ? Echinolampas depressa Gray (= Ech. blanchardi Correav). — [cf.
p. 6] — (7).

15. - Echinolampas (Macrolampas) rangii (DesmouLins) (= Ech. hellei Aucr.).
— [cf. p. 56] — (7).

16. - Clypeaster (Bunactis) rangianus) DesmouLins) — (= Clyp. micropeta-
lus H. L. CrArg) — [cf. p. 60, PL. XIIT, fig. 2].

17/20. - Radiorotula orbiculus (LannE) et sous espéces: dentata (LESKE),
radiata-semisol (pe. Brawviiie), solaris (Cortreav) — [of. p. 108,
figs. 17-18 et 24-31 dans le texte, Pl. B, PL XVII].

21/22. - Rotula augusti KLEIx et sous espéce octodactyla (pE BLAINVILLE) —
[ef. p. 118, figs. 32-36 dans le texte, Pl. XVIIT, figs. 1-4|.

23. - Spatangus purpureus O. F. MirLer — [cf. MorTENSEN 1951, p. 299,
Monographie V, 2, p. 10, 198]. — Congo et Angola, fragments et spé-
cimen juv. d'identification douteuse, pourraient étre notamment
Spat. capensis DODERLEIN,

24. - Schizaster edwardsi CortEau — [cf. MorTENSEN 1951, p. 301, Monogra-
phie, V, 2, p. 304, 1951].

25. - Brissopsis atlantica MORTENSEN — [MoRTENSEN 1951, p. 301; Monographie,
V, 2, p. 415, 1951].

26. - Brissopsis jariti MORTENSEN — | MoRTENSEN 1951, p. 302; Monographie,
V, 2, p. 431, 1951] — (7).

27. - Plagiobrissus africanus (VERRILL) — [cf. p. 168, fig. 54 dans le texte].
Gabon,

28. - Plagiobrissus (Rhabdobrissus) jullieni (Correau) — [MORTENSEN 1951,
p. 300, Monographie, V, 2, p. 501, 1951] — (7).

Les rapports entre cette faune, la faune guinéenne toute entiére d’ail-
leurs et la faune des cotes d’Amérique tropicale, comprenant la faune des
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Antilles, sont connus depuis longtemps et montrent des affinités trés étroi-
tes : espéces identiques, ou espeéces voisines d'un méme genre, sur les cotes
Ouest et Est de 1'Atlantique tropical.

Dans sa publication de 1951, Th. MorTENSEN insiste sur les analogies et
ajoute qu'il est possible qu'il faille les attribuer au transport de larves péla-
giques a travers 'Océan.

Ces analogies ne se remarquent pas dans la faune tertiaire, ni surtout
dans la faune crétacée et c'est a trés juste titre que MORTENSEN n'a pas invo-
qué le facteur historique.
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INDEX DES GENRES ET ESPECES D’ECHINIDES

Pour les genres dont des espéces sont décrites dans ce travail, seules les références
principales sont indiquées. Les espéces et genres fossiles du Congo et de I'Angola sont
indiqués en italiques pour les espéces, en petites capitales pour les genres. Les chiffres en gras

indiquent la principale référence.

abyssicola (Cidaris)
Acanthocidaris
africana (Arbacia livuwla) 1, 67; 11, 2, 24,

26, 27, 182, 180.

africana (Eucidaris tribuloides) 1, 67; 11, 1,

7, 8, 0, 10, 11, 24, 182, 180,
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africanus (Echinopygus) ---. I, 29; II, 43.
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100.

frtm:::rs (Pyguwrus) 1, 7; 11, 2, 42, 43, 172.

alcantarense (Cyphosoma) ........ 11, 21.
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AMBLYPYGUS.  «rcoversasssnans 4 -
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AMPHIOPE +ererx.. I1, 74, 76, 8o, 81, 8s.
anceps (Echinolampas) «+.vcvoen.n. 11, s6.

angolensis (Epiaster) 1, o, 13, 24, 25; 11,
141, 142, 143, 172, 174, 177.

angulosus (Parechinus) ...... 11, 189, 100.
angustior (Clitopygus) .....ovnt IT, 176.
annandalei (Clypeaster) «........... II, 6s.
Anomalanthus +.-covvsrvarssiinsa. 11, 8.
antillarum (Diadema) -.... -+« II, 180, 190.
ApatOPYEUS  seccevsrrnanrariisiaas 11, 46.
ARBACIA coiiibvavvniasianili, II, 25, 188
Arbaciella  ceiiiiiiiiiiiiiiinia 11, 180.
arcuata (Amphiope) .--vevvriinnn. 11, 7o.
ASTEROBRISSUS asisoanvabsnaeas 11, 44, 178.
Astric!ypeus ...................... II, 85.
atlantica (Brissopsis) «-eecceeens 11, 190,

atlanticus (Echinobrissus) 11, 46, 49, 177,

184, 185.

atlanticus brevior (Nucleopygus) 1, 17; 11,
2, 42, 48, 50, 31, 52, 172, 174, 175, 184, 185.

atlas (Clypeaster) «vvoesieiivinenis 1L 7
audonini (Clypeaster) «......... II, 64, 70.
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05, 07, 08, 9o, 108, 118, 110, 120, 121, 122,
123, 126, 127, 128, 129, 190.

augusti (Rotula of.) 1, 46, 50, 67; 11, 2, 04,
95, 97, 98, 99, 117, 118, 123, 124, 125,
127, 128, 120, 179, 181.

auritus (Echinodiscus) +.covevennn, 11, 83.
australasiae (Clypeaster) -......... I 23
baquiei (Echinodiscus [Amphiope]) 1I, So.
balearis (Dorocidaris) «....coovvnen. IT, 14.
batnensis (Hemiastzr) «..c.ovvan II, 176.
baylei (Macropneustes) = (Megapneustes)

II, 182.

baylei (Megapneustes sp. cf.) 1, o, 49; II,
2, 136, 170.

benguellensis (Dowwvillastery 1, 26, 27, 28;
I1, 2, 134, 144, 145, 172, 173.
benguellensis (Isaster) I, 7, 9, 10, 134, 144.

benettiae (Cottaldia) ...... 11, 27, 28, 178.
benettiae (Cottaldia aff) I, 8, 28; II, 2,

28, 172, 173.
Biarritzella ..vvievieiaiiiiiiiaiiis II, s8.
bicarinatus (Holaster) -........... II, 135.
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82, 84.
blakei (Cidaris) «eevcvieviivninvaanen II, 4.
blanchardi (Echinolampas) .... II, 56, 190.
bohmi (Plesianthus) ..ooovevaennn. II, 6g.
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borgesi (Clypeaster) I, 11; 11, 2, 50, 64,
68, 6o, 73, 74, 179.

Brachybrissus ..cooeevininiiiiini 11, 158,
brevier (Nucleopygus atlanticus) 1, 17; 11,
2, 51, 53, 172

Brisas‘[er ............. Crsasar A IK, 150.
Brizsoides .....coconeves I1, 150, 164, 165
Brissopsis --crcrvvainniiiaiiin II, 1g90.
bufo (Hemiaster) -...covvvueensn. 11, 145.

Bunacris 11, 59, 61, 04, 03, 71, 72, 73, 181.
callipeplus (Lytechinus) 11, 189, 190.
capelloi (Leiocidaris) 1, 26; 11, 1, 13, 172,

174-
capelloi (Rhabdocidaris) 1, 6, 7; 11, 12, 13.
capensis (Spatangus) «.....coooiin II, 190.
CARDIABIRR. or-cnsrixoimmpais e II, 135.
carentonensis (Holaster)  «.ooovvanne.
carteri (Clypeaster) .......cc.ovivas 11, 69.
carteri (Cottaldia)  voovvsenrosnsnis 11, 178.
carvalhoi (Epiaster) 1, 27; 11, 2, 142, 172,
174

catumbellensis (Epiaster) 1, 7, 8, 9, 10, 11,
21, 23, 25, 26, 27, 28, 29; Il, 2, 53, 137,
138, 139, 140, 141, 142, 143, 172, 173, 177.

cenomanense (Phymosoma) ...... II, 178
cenomanensis (Holectypus) -..-.. II, 187
Centrostephanus ««..voveernevnein, 11, 100.
charmesis (Periaster) ««......... II, 158.
CHBOPSIA: o iniwaiserwasannm 11, 154, 157.
GRS it ssrrassbTrous I1, 4, 13, 177.
Chlarls  Gaoioissucdanaidaiy e iy 11, 183.
cidaris: (CIdRris): +seuvsvionsonrrwawns . I, 4.
CIARTIIBE scsvmendnsnnmmsswws e i onet 11, s
clavata (Eucidaris) «.civoeviiina, 11, 7, 10.
Clypeopygus -« --«vevverse, II, 44, 49, 177.
CryreasTeEr II, 58, 50, 6o, 64, 635, 60, 09,

70, 72, 188
Clypeaster indéterminable ............ I, o
complanatus (Clypeaster cf.) «..... 11, 6o.
confusus (Clypeaster) ««ooovvioennas 11, 60.

conica (Echinolampas anceps var.) II, 56.

Coronanthus  ..-coovveruunees — 1II, 65, 6.
corvini (Pavaya) «...ovecenenns vens Tl B8
COTTALDIA.  cvrsvasssnivadinisnnivas 11, 27
Cotteandia: oo sovimmenmranwnimss E & ol
cottreaui (Clypeaster) --...ovvnn... II, 71.
cottreaui (Leiocidaris) «.......o... I1, 14.
crassicostatus (Clypeaster) -....... I, 72
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CInehniskus - - -vesecsnyrs e csplves 11, 157.
cuvillieri (Echinolampas) .......... II, ss.
Cyathocidaris <« vevivenrrnriann, 11, 175.
Cyphosoma « < sessisssnnmveavnininee II, 18.
CYTIOMA  wvesssawrvsmysmssoraserse I1, ‘52
Dactylanthus »«secasensuqi II, 59, 63, 73.
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dalpiazi (Clypeaster) ....oocovnne. . ¥1,./60.
daradensis (Eupatagus [Perispatangus]), 1,
q0; 11, 2, 165, 166, 167, 1709, 180, 18I

decemcostatus (Clypeaster) ........ I, 71.
degrangei (Ditremaster) «....ocnn II, 151.
degrangei (Echinopsis) ««cvovvsennn 11, as.
delgadoi (Clypeaster) ........o.onn. 11, 64.

dentata (Radiorotula orbiculus) II, 02, 04,
108, 111, 112, 113, 120, 100.

depressa (Amphiope) ..o, I1, Bo.
depressa (Echinolampas) ...... II, 56, rg0.
depressus (Clypeaster) -.ooooooonns I1, 7o.
desclozeauxi (Holaster) .....o.... I, 176.
Diadema --co-cvevriniiniin, IT, 189, 190.
Diademopsis  «cvcciiiiiiiiiniiii, II, 28.
dilatatus (Amblypygus) ........ II, 43, 44.
Daseotdet o5 Vine e v e 11, 176.
DITREMASTER « 00 .- Seaaseaneaaana 11, 148,
djelfensis (Clypeopygus) ««-eoveens II, 18s5.

dombeensis (Holaster) 1, 7, 8, 27, 28, 29;
11, 2, 138, 13%, 134, 173, 173

(dombensis = dombeensis)
(dombeyensis [Holaster] = H. dombeensis).
dombeensis (Salenia) I, 7, 8, 10, 11, 21, 27,
29; II, 2, 15, 172, 173
dombeensis triangularis (Salenia) I, 8, 28;
11, 2, 16, 17, 172, 173.

(Dombensis = dombeensis)
dombeensis (Holaster aff.) I, 10; II, 131
Dorocidaris -.-..ovvivinnsisnaas II, 4y 5 8

Douvillaster: II 134, 143, 144, 177.

douvillei (Schisaster) 1, 34, 35 40; 11, 2,
158, 159, 160, 163, 164, 170, 180, 181

dubia (Cidarites) «.coovvirniiiinn, 11, 12
dubius (Phyllacanthus) «..v.oovnes « 11 18
dubius (Psammechinus) «....... II, 36, 38.
dubius (Psammechinus of.) 1, 40; 11, 2, 36,
179.
Echhlobrissus .................. I.{, 44y 49.
Echinocyamus «:-vovovnt I1, 9o, 91, 93, 95.
Echinodiscus ...... 11, 74, 82, 84, 85, 0s.
EcuiNorLaMpas .... I1, 55, 56, 58, 181, 18g.
ECHINOMETRA  «evcvavvcnnininnnan, 11, 38.
Echinopedina ++vvvvvnvninaas MO o B 2
ECHINOPSIS +vvvvvovinrnrs IL, 23, 31, 32, 35
Echinopygus -« xviucvesviivosvmais 11, 42.
edwardsi (Schizaster) «....ocounns I1, 190.
elatus (Periaster) ......... ceeaves I, 157.
elatus (Stigmatopygus) «oreooreeens I 8%
elegans (Arbaciella) . coooioonni, 11, 180,
elegans (Echinopsis) «-..: cnews. 13532 34
Ellipsechintls’ .rrsessvmescesvinsinges 11, 30.
elongata (Echinolampas cuvillieri var.) II,
55.
elongatus (Clypeaster) ««vocovveans  §
EPIASTER :cvevsvses el I, 28, 137, 140,



esculentus (Tripneustes) «......... 11, 190.
euchorius (Clypzaster) +eeveuvveennn. I1, 7o.
BEUCIDARIS «viaivssnsnnsvssnns 11, 44 8, 189.
TOMRTAGUE" .. evintsoimn,, 11, 164, 165, 167.
Eurycoila «..oviveviae. II, 59, 63, 72, 73
excentrica (Pliolampas lorioli var.) II, 54.
expergitus (Hemiaster) «....c.... 11, 189.
fabrei (Echinopsis) «covcvivevininn 11, 35
fervens (Clypeaster) ..-..«reeezsssen I, 73
Frbularian e e s 11, os.

fimbriata (Rotuloidea) II, 86, 87, 88, 89, o1,
04, 95, 97, 99, 100, 101, 102, 104, 106,

107, 120.
fonti (Hemiheliopsis)) .. II, 87, 88, 8o, 112,
forbesi (Hemiaster) .............. II, 178
fourneli (Hemiaster) .. II, 146, 170, 183.
fourtaui (Asterobrissus) «.ovoeeaneas 11, 44.
fourtaui (Ditremaster) ..... g I1, 151
fragilis (Brissus) «.cooocervnireanns I1, 150.
frontacutus (Hemiaster) --........ II, 178

frirvi (Echinopsis) 1, 35; 11, 2, 21, 22, 23,
25, 32, 33, 179, 18Bo, 181.

fuchsi (Amphiope) -voovvieiieiin, 11, 79.
gacheti (Hebertia) «..ccorvonvaininns 11, 32.
Gagatia vt or i alvare i1, 23.
gaimardi (Paracentrotus) .......... I1, 190.
galeatus (Stigmatopygus) -... II, 52, 53.
Galerites wiiuiiissaaienesse s i 11, 183.
gauthieri (Pliolampas) -««covivinnnn 1L 54.
Genoeidaris «..voiiiiiiiiiin II, 190.
globulus (Ditremaster) «......... II, 151.
Glyptodiadema <« vvvvireivmiaian. II,. a1,
gongilensis (Micropedina olisiponensis var.)

11, 17s.
gorgoni (Echinolampas) «........... II, s5.
goybeti (Clitopygus) «-evvveeroeean II, 178.
grandis (Megapneustes) «c...oo... II, 136.
grandis (Plagiobrissus) .....oovoven 11, 160.
granulosus (Cardiaster) .......... 11, 13s.
granosus (Ditremaster) .......... IT, 148
gratiosa (Parasalenia) ««-vocvveinns 11, 40.
Guebhardantus -«-c.rvevviniaiiins 11, 69.
gueoulensis (Thylechinus) 11, 22, 23, 24, 25.
hailensis (Nucleopygus) -coeevenns I1, 176.
Hebertia veiiesinrsansnn i T R R II, 32
Hemiheliopsis -««oevevn. 11, 85, 86, 87, 108,
hellei (Echinolampas) -«--.-.. 11, 56, 100.
HEMIASTER «+-+vcrs 11, 145, 175, 183, 185.
hemigranosus (Leiocidaris) ««..--.. IE 12
Hemiheliopsis «.cooon. . II, 85, 86, 87, 108.
hemisphaericus (Echinolampas) 11, s6.
henjamensis (Clypeaster) .......... 11, 70.
henrici (Epiaster cf.) -covvvviiena. M, 173
henrici (Epiaster) «c.covvovvivnin.s II, 177.
herssheli (Stigmatopygus) «:v.c... II, s3.

hiradicus (Clypeaster fervens var.) 1I, 73.

hirudo (Cidaris) «vvveverrireacnnn. 1L %7

HOLASTER +vcvvnvnes I1, 130, 131, 134, 130.
Holectypus «vovvvnien.. II, 183, 184, 185.
humilis (Clypeaster) ...... I1, 61, 64, 70.
humilis (Clypeaster cf.) -+..connns II, 7o.
imperialis (Leiocidaris) «v.vevvnnnss II, 12
incisus (Epiaster) -ccovvvvasenne. v IL 3z
indica (Orthopsis) «erveeersereans 11, 178.
indicus (Hemiaster) - ocoovvvvene 11, 178.
indicus (Holaster) «.......cooiiins IT, 178.
inflata (Echinolampas anceps var.) II, 50.
inflatus (Physaster) -........oonin 11, 175.
intermedia (Clypeaster scillae var.) II, 72.
intermedius (Clypeaster) .......... II, 63.
intermedius (Holaster) ............ I1, 130.
TROIAEIPAR | imswmimsinae o wmaiars 11, 55, 57.
Isopetalum «-cvvvicnsniininiineeas 11, 1%7.
TREEter & veus vt S ntenmis v shy v II, 134.
jacqueti (Echinolampas cuvillieri var.) II,

55.
jacqueti (Echinopsis) «.c.oev. I, 22, 32.
jarlii (Brissopsis) .......... 11, 189, 190
julieni (Clypeopygus) ««:ecveennn. II, 176.

jullieni (Rhabdobrissus) .. II, 168, 189, 100.
kelleri (Cardiaster) .. 1, g9, 25; II, 2, 135,
136, 172, 173, 177.

koenigi (Phymosoma) «.c-vvvnn. 11, 18, zo0.
Koilospatangus «-<:svovnvnviianaan 11, 16s.
laganoides (Clypeaster latirostris var.) 1I,

60.
lamberti (Stigmatopygus) «......... 11, s2.
latigrunda (Hemiaster) -......... I, 18s.
latirostris (Clypeaster) «........... I1, 69.
LEBIOCIDARIS wowicmmssias oo mniinis 11, 12, 13.
Leptoclypus «eesvssissvaaans 1L, 59, 65, 69.

levichei (Holaster) 1, 27; 11, 2, 131, 132,
134, 172, 173, 178

libanetica (Orthopsis) -+vvvvevinns II, 20.
libycus (Perispatangus) «......... II, 16s.
Lanthia: vvse o s is s v e II, 157.
lividus (Paracentrotus) ...... 11, 180, 190.
lixula (Arbacia) .......... 11, 25, 27, 182,

lixula africana (Arbacia) 1, 67; 11, 2, 24,
26, 27, 182, 180.

lobatus (Ellipsechinus) «v.vevvnenn, 1L, 230,
Lobophora «......... A A IT, 74.
longispinus (Centrostephanus) .... II, 190.
lorioli (Pliolampas) ««+vevveveniain, I, s54.

lucunter (Echinometra) 1, 67; 11, 2, 24, 26,
27, 38, 30, 40, 41, 182, 190.

Latetingter: stz s 11, 157,
Lvtechings, /oalcsinis sitans ims I1, 189, 190.
lyropetalus (Clypeaster) «v...vvvvan 11, 73.
Macrolampas .....coveeeieiianin.., I1, s6.
Macropneustes «...occiiaiviaia, evs 11, 136.
macrostoma (Echinolampas) ...... II, ss.
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maculata (Genocidaris) «-.c.vons . II, 100.

Magngsia .......................... I, 27.
major (Discoidea pulvinata var) IL 176
majus (Phymosoma) ...c..ovvnenn, IE. ar:

malheiroi (Cidaris) 1, 7, 0, 10, 26, 27, 20;
I, 1, 8 173, 173

ou (Dorocidaris)
malheiroi (Stigmatopygus) 1, 7, 10, 27, 20;
1L, 2, 52; 53, 172, 173

malladoi (Clypeaster) ............., II, 71.
marbellensis (Biarritzella) ........ 11, 38
marei (Stegaster) -...iocciiiian. I, 175.
maresi (Cyphosoma) -......oo.ii. I1, 2t
marginatus (Clypeaster) ............ 11, 71.
marginatus (Clypeaster c¢f.) ...... 11, 7o.
martini (Clypeaster) ...... 11, 67, 70, 73.
Mauritanaster ......cocoiieiienan II, 154.
mayeri (Mistechinus) ...ccovvvnenn, II, 23.
Mecaster «oeevviiinnan T II, 146.
Megapneustes -.ccoecviain, 11, 136, 137
megastoma (Clypeaster) +o.... i 11, 71.
melitensis (Clypeaster) .......... I, o5
meridionalis (Cidaris cidaris) .... II, 180.
meslei (Holaster) «......ovv I1, 136, 177.
meslei (Schizaster) ..ccovrecreanns « I, 158.
Metalin oo disiminaaRicenEa i 11, 168.
Metholectypus »«-evvveenrrnnnnan, . 1I, 187.
metularia (Eucidaris) «......... 158, 710,
Micropeclina. ...................... ll’ 175.
micropetalus (Clypzaster) II, 61, 188, 190,
microstoma (Clypeaster) -......... II, 6s.

microstoma (Echinopsis) ou (Thylechinus)

IT, 22, 25, 32, 33.
microtuberculatus  (Psammechinus) 11, 33,

37.

miliaris (Orthopsis) --... e II, 28, 20.
miliaris (Psammechinus) .. II, 35, 36, 38
minor (Cidaris) -..ccoveenrnininans. I, 1o
minor (Nucleopygus) -«....oovvaiis 11, 46.
mirabilis (Nudechinus) «........... 11, 36.
MEakechiniieg: o5 it 11, 23.
DR R st sinio s o A A B S II} 157-
e R II, 157
mombasanus (Clypeaster) .......... II, 7o.
monticulifer (Clypeaster) «......... 11, 6o.
montmollini (Pygurus) «........... 11, 42.
mortenseni (Cheopsia) 1, 35; 2, 154, 179,
180, 181.

mustapha (Psammechinus) ........ II, 38
neuparthi (Amphiope) ... I, 7, 9, 48, 123.
neuparthi (Amphiope cf.) - -..... I, 12, 76.

neuparthi (Echinodiscus [Amphiope]) I, 46,
47, 49, 62, 64; II, 2, 74, 75, 76, 77, 78,

70, 8o, 81, 84, 85, 170.
nicaisei (Hemiaster) -........... 11, 176.
nodulosus (Holaster) ....... FSH & S
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Nucleolites «...... e won I, 46.
NUCLEOPYGUS +::var.n I1, 46, 49, 177, 184
nuda (Cidaris) «.eevevevsiininiana, 11, 180.
Nudechinus -csccovsvessinunmrrnsnss II, 30.
nux (Ditremaster) «..covviiiiinnnn, I, 148
occidentalis (Apatopygus) «..o.ooenn 11, 46.
octodactyla (Rotula augusti) II, 118, 120,

120, 100.
oglei (Clypeaster) «.ocvvenirninncaa, IL; 1

olbrechtsi (Ditremaster) 1, 35 40; 1I, 2,
148, 149, 151, 152, 153, 179, 180.

O{igopudia ........................ II, 47
olisiponensis (Micropedina) -..... 11, 175
Opissaster «:.isoues Chwes s oo I, 148.

orbiculus (Radiorotula) 1, 12, 50, 67; 11, 4,
86, 87, 88, 0o, 91, 92, 03, 94, 95, 96, 07,
08, 00, 100, 108, 100, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 117, 120, 123, 120, 127, 128,

129, 182, 185, 180, 100.

Orthechinus  «vcvvoveens Cernenaaaes 11, 23.
Orthocyphus ««sicivivininseniaind, 1L 8%
ORPEOPETE - »=vvavsimseivsaswcas 11, 28, 20.
ovata (Orthopsis) --vvrvvveeninne. I1, 176.
ovatus (Echinolampas) «..-.oovnnnn 11, s5.
Oxycb'pgina .................... lI, 69, 75
pachypleurus (Clypeaster) «....... I, 71
Pelesnthus =icayiuasnpasiivea II, 6o, 70.
papillata (Cidaris) «-ccvvreevnionnnn. II, 4
papillosus (Nucleolites) «........... 11, 46.
paquieri (Pliolampas) «:cvvoirvann., 11, s4.
Paracentrotus «..ccevoieiiiein I1, 18¢, 100.
parallelus (Echinobrissus) .....-.. I1, 40.
Parasalemia <...uocnisannivaneiniann 11, 40.
POFREIEr rrncravinsrdvsimnnninegas II, 150.
Paratinanthig vassivsdavvmanesivies LI, 6o,
Parschinus:: ocs o s 11, 1g90.
parvituberculata (Orthopsis) ««.-.. Tl 2B
PAVAYE ~veerisasnsonsnnsnrassaseses 11, s8.
PRRIASTER ««sevissisnibvivenssasi I1, 15%7.
perezi (Holaster) -.........enonen 1L 131,
Peripatagus .....covoiiiiiiniiinn, II, 165.
PERISPATANGUS . :svuviiniiainns ... 1I, 168.
perlata (Orthopsis) -«vevvvenennni. 1, 31
Petalobrissus «..cccovviiiinn e @I, 44y 127
PhOrmosoma ««.eiossssenisssinisis 11, 180.
Phyllacanthus ..........oooonen I, 12, 13.
PHYMOSOMA -sscessanesansa ey 11, 18.
PIFSAREET: «oviwiihmawsmaini s i 11, a7s.
placenta (Phormosoma) ..... «oeen 11, 189
Praciosrissus II, 164, 167, 168, 170, 171,

181.
PIagionots vrseesrnscesrsnnvsnnns 11, 167.
planipetala (Echinolampas anceps var.) 1I,

50.
Platyclypeina ..... wones 1L, 60, .90, 71, 73



Platypygus -coevvennnn e A e 1L, s

Plesianthus «-ceovesssrsiannninscnan II, 69.
PLIOLAMPAS +vovivernininnns II, 52, 54, s5.
Pliophyma «..covvvenvniiiinni, 1L 71, 72

pomeli (Asterobrissus) 1, 7, 10, 23, 20; II,
2, 42, 44, 45, 172, 173, 177, 178

pomeli (Asterobrissus aff.) .... I; II, 45
pomeli (Cidaris aff.) «covvvvvne.nn, I1, 181
portentosus (Clypeaster) .......... 1T, =2
prestensis (Holaster) ...c.ocvvvnnns Pl (R 3
Procassidulus foe s aim sy il IT, 178
profundus (Clypeaster cf.) ........ 11, 7o.
Progonechinus «...ooovvieiiiian. II, 3t
Protocentrotils «ivvsavavesinissinis 11, 100.
Prymnaster ....ccocvvcnnnriinnae. II, 157
PSAMMECHINUS «vevvvvieineann, 1L, 35, 38.
Pseudholaster ....oovvvvininn 1Y, 136, 177
pseudo-fourneli (Hemiaster) II, 17s.
Pseudoholaster ««vccvviiisviiisanes II, 136.

pseudominimus (Echinobrissus) II, 49, 177.
pseudominimus (Echinobrissus ¢f.) II, 40,

184.
pseudopistillum (Cyathocidaris aff.) II, 175.
pulchellus (Thylechinus) .......... 11, 23
pulvinata (Discoidea) «........... II, 176.
pulvinatus (Clypeaster) ............ I1, 60.
purpureus (Spatangus) -..... II, 189, 100.
pusillus (Echinocyamus) ...... 11, o5, 180.
pustulosa (Arbacia) ......coiiiiiein I1, 27.
pustulosa (Cidaris) «.ecevvvvvannnns I, 25
R T O e s A 11, 42, 172
pyramidalis (Clypeaster) .......... 11, 71
pyramidalis (Echinobrissus) ...... 11, 178.
pyrenaicus (Schizaster) «......... 11, 130.
Pyring voosisihimor e b ama IT, 178.
radiata  semisol  (Radiorotula  orbiculus)

1, 12; 11, o2, 97, 108, 100, 1131, 112, 113,
114, 115, 116, 127, 120, 185, 100.
Ranrorotura II, 85, 86, 87, 88, 89, go, o1,
02, 03, 05, too, 103, 107, 108, 116, 120,
127, 129.

raguini (Phymosoma) -....cvvvaes II, 176.
rangianus (Clypeaster) II, 50, 6o, 61, 066,
67, 68, 71, 73, 188, 190.

rangii (Echinolampas) ........ II, 56, 190.
rarispinus (Clypeaster) .-.... II, 64, %o.
recens (Apatopygus) «eereovsen IT, 46, 47.

(= Nucleolites)
reinecki (Hemiaster) 1, o, 26; 11, 2, 146,

172, 173, 175

requieni (Asterobrissus) ............ II, 44.
restrictus (Epiaster) .........o00n0 II, 177.
reticulatus (Clypeaster) 11, 64, 68, 70, 73.
Rhabdobrissus ««cvoeeeeeeiiea.. 11, 168.
Rhabdocidaris ««.cvovvrens I, 9; II, 12, 13.

Ruarminociyeus I, 50, 64, 65, 68, 6o, 70.

rogeri (Echinolampas) «........... II, ss.
rohlfsi (Clypeaster) ....ovevievnnnns 11, 7o.

(Clypeaster martini mut.) .. 1I, 70.
rosaceus (Clypeaster) --.c.oovvvenn. 11, 50

Roruea 11, 83, 87, 0o, 02, 03, 107, 108, 117,
126, 127, 128, 120.

Roruroipea 1I, 85, 86, 87, 88, 8o, oo, 01,
02, 03, 04, 08, 99, 100, 103, 100, 107, 108,
115, 116, 120,

rumphii (Heliophora) -....... 11, 108, 112,
(ROtAIRY - cxneovnummsny I1, o1, 108
ruppellii (Orthopsis) «ccvverennnn., 11, 29.

ruppellis (Orthopsis ¢f.) 1, o, 10, 26, 27; 11,
2, 28, 29, 30, 31, 172, 173, 177-

saharae (Pliolampas) «.voovvvennnn. I, s4.
said (Thylechinus) ;.ccevvievninis I1, 23.
SALENTR: 55 momanissemvsss sy 11, 14.
sanfilippoi (Orthopsis) «-coevveens . 31
saulcyanus (Hemiaster) «......... IL; 175:
sauleyi (Hemiaster) ....o.covenn.. II, 17s.
Schizaster ««.vivveis 11, 157, 158, 150, 161.
Schizoprieustes s -s»iuw=ssassaivivg 11, 157.
schweinfurthi (Ditremaster) ...... II, 1s1.
scillae (Clypeaster) ...... II, 59, 71; 72
T UL e 11, 8s.
scutiformis (Clypeastir) «...o...... 11, so.
scutiger (Cidarites) .............. TR R o
scutigera (Salenia) .....oocnvu. 11, 15, 16.
semisol cf.: radiata-semisol
setifensis (Echinobrissus) .......... 11, 44.
sismondai (Leiocidaris) «e..coovvnn. I, 14
solaris (Radiorotula orbiculus) IT, 108, 111,
129, 190.
sorigneti (Cottaldia) .......con.n. II, 28

sornayi (Thylechinus) II, 22, 23, 24, 25.
sp. (Amblypygus) 1, s57; 11, 2, 42, 43, 179,
180,
sp. (Brissoides) .cc.vieieiaivinin, II, 167.
sp. (Bunactis) 1, 43; 11, 2, 61, 62, 67, 179.
sp. (Clypeaster) 1, 67; 11, 2, 60, 61, 67, 182.

sp. (Clypeaster) <isasininhvnddingg I, 40
sp. OCIFEE). e v ammial I1, 6o.
sp. (Clypeopygus) -«eocvvvnnnne.. I, 12, 46.
sp. (Echinobrissus) .«ccoiaiaiiis I, 12, 46.
sp. (Echinolampas) 1, 12, 40; 11, 2, 57, 179,
180.
sp. (Echinolampas) 1, 57; II, 2, 57, 179,180.
8D, - EOhINUS | si s uansnaons an s so s 11, 41.
sp_.{Epiaster) ............ I 1Y 11, 143.
sp. (Eupatagus) ssvesvasiaaiiiiia.
sp. (Hemiaster ¥) 1, 37, q0; 11, 2, 416, 147,
170, 180.
sp.. (Holectypus) +ovviviviiiniii 184, 186.
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sp. (Macropneustes cf. baylei) ou
sp. (Megapneustes cf. baylei) 1, o, 40; 11
2, 136, 179,
sp. (Orthopsis) 1, 18; 11, 2, 29, 30, 172, 174.
sp. (Periaster) 1, 12, 17; II, 2, 157, 172,
174
sp. (Phymosoma) 1, 12, 17, 18; 11, 2, 18, 10,
20, 21, 172, 174.
sp. (Plagiobrissus) 1, 40; 11, 2, 169, 170,

170.
sp. (Plesiolampas) «-cvoveerennena. I ¢
sp. (Pliolampas) 1, 57; 11. 2, 54, 170, 180.
sp. (PYRUTUS) svesverrasnssosssonvaa I, 10.
sp. (Thylechinus) 1, 35; 11, 2, 23, 25, 179,

180.
Spatangus s --vescsanesaanering 11, 157, 190.
spinigera (Cidaris) «--vieesesiaiaas II, 181,
splendens (Genocidaris maculata var.) 11,

190.
Stegaster ......... S TR R A II, 195
stellata (Arbacia) «vococvvianennn, I, 27.
STIGMATOPYGUS +ovevvvrreriines IX, 59, 53
Stolonoclypus -..... I1, 61, 64, 65, 69, 70.
studeri (Schizaster) -....... II, 158, 150.
Stylocidaris ««:ciovaiiiiiiiiiiiii, I 7.
subangularis (Echinometra) «....... 11, 39.
subdepressus (Clypeaster) .......... I1, 6o.
suborbicularis (Holaster) ........ I1, 131

subsetifensis (Echinobrissus) .. II, 44, 177.
subvesiculosa (Typocidaris) ...... II, 13
sundaicus (Clypeaster reticulatus var.) II,

73
taouzensis (Dorocidaris) ...... II, 14, 176.
Tetroctdaris «csverssrmiisnsiss A 5
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Tetrodiscts «-veavsivvidnannasins 11, 74 85.

texanus (Hemiaster) «evevvieonns 11, 183
thovarsi (Eucidaris) ... Cershainana I, 1o.
THYIECHINUS. sivisvissavsaas I1, 21, 33, 35
Trachyaster -:c.voconrsrrrassnass IT, 148.
TretodiScus «-cscsisvivisavernnnria: II, 74.

triangularis (Salenia dombeensis) 1, 8, 28;
I 2. 18, 17,7173, 173

tribuloides (Eucidaris) .. II, 8, o, 11, 182.
tribuloides africana (Eucidaris) 1, 67; 11, 1,
7, 8, 0, 10, 11, 24, 182, 180.

trigonalis (Epiaster) ....... oReTEvE - II, 137.
trigonopygus (Clypeopygus) .- II, 44, 170,
Tripneustes ««:ccviviosnsasvasias 11, 190
Trorhatls . oveususrara Kaeama e 11, 44.
truncata (Amphiope) -eeeeeenn II, 79, So
tumidus (Anomalanthus) .......... II, s8.
tunetanus (Orthechinus) .......... 11, 23
tunisiensis (Pyrina) -..oco0eeein 11, 178.
Typocidaris «vevevens soevsssvsnevns I, I3
umbonatus (Cassidulus) --.oovvnun II, 178.
umbonatus (Echinocyamus) ...... 11, 107.
vafellus (Cidaris) I, 7, 50; 11, 1, 6, 24, 179.
valenciennes (Eupatagus) ........ II, 165.
van Brunti (Echimometra) «....... 11, 40.
van Hoepeni (Holaster) ...... I1, 134, 178
vatonnzi (Douvillaster) .......... II, 144.
ventiensis (Clypeaster) -........... 11, 6o.
ventricosus (Tripneustes) ........ 1I, 1900.
venulosa (Leiocidaris) »ceoovvsnean II, 13
venustala (Gagaria) «-.-.ccooniinnn 1L, 23.

wvieirai (Rotuloidea) 1, 43; 11, 2, 04 97, 09,

100, 103, 104, 105, 107, 120, 179, 181.
zitteli (Schizaster) «.cc.ovvviinn II, 150.



De uitgaven van het Koninklijk Museum van Belgisch Congo zljn te verkrijgen :
In het Koninklijk Museum van Belgisch Congo, te Tervuren, Belgié ;
Blj de Boekhandel Van Campenhout, |Jzeren Kruisstraat, 95, Brussel.

On peut obtenir les publications du Musée Royal du Congo Belge:
Au Musée Royal du Congo Belge, Tervuren, Belgique ;
A la Librairie Van Campenhout, 95, rue de la Croix de Fer, Bruxelles.




