
gachtend,  

STAD ANTWERPEN 

Technische Dienst 
van het Havenbedrijf Wât2rbOUWkUfidig Laboratorium  

Borgerhout  

BIBLIOTHEEK 

HAVENBEDRIJF 
ANTWERPEN 

Ps  

2 

Min. van Openbare Werken 
Antwerpse Zeediensten 
t.a.v. ir. Belmans 
Loodsgebouw-Tavernierkaai 3 
2000 Antwerpen 

Uw brief dd.: Uw nummer: 	Ons ntmmer(te vermelden bij antwoord): 	Datum: 

HB/TD/HWT/95/1837/S 	13.7.95 

Bij lagen: 

bundel 
Onderwerp : Waterhuishouding haven. 

Mijnheer de inspecteur-generaal, 

Zoals gebruikelijk stuur ik u in bijlage een overzicht van de 
'waterhuishouding van de haven rechteroever. 
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JDB\TR\Wh000010  

WATERHUISHOUDING 1994 

Alle volumen zijn uitgedrukt in miljoen kubieke meter. 

1 	Waterafvoer (-) van de dokken naar de Schelde door versassen: 

Berendrechtsluis 	 -114,28 

Zandvlietsluis 	 -99,81 

Boudewijnsluis 	 -65,43 

Van Cauwelaertsluis : 	 -42,45 

Royerssluis 	 -17,42 

Kattendijksluis * 	 -2,39 

Globale waterafvoer : 	 -341,78 

2 	Watertoevoer (+) van de Schelde naar de dokken via de toe-en afvoerkanalen van: 

Berendrechtsluis 	 +69,20 

Zandvlietsluis 	 +19,91 

Boudewijnsluis 	 +0,17 

Globale watertoevoer : 	 +89,28 

3 	Waterafvoer (-) van de dokken naar de Schelde via de toe-en afvoerkanalen van: 

Berendrechtsluis 	 -118,46 

Zandvlietsluis 	 -39,77 

Boudewijnsluis 	 0,00 

Globale waterafvoer : 	 -158,23 

4 	Som van water toe-en afvoer via de sluizen 
uit (1) + (2) + (3) 
(-) = waterafvoer 
(+) = watertoevoer 

-410,73 
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JDB\TR\Wh000010  

WATERHUISHOUDING 1994 

5 	Watertoevoer via " Pompstation Ver- 
legde Schijns " (naar kanaaldok B1) 	 +31,78 

6 	Watertoevoer via " Albertkanaal " * 	 +400,00 

7 	Watertoevoer via "Pompstation B3 " 	 +6,55 

8 	Watertoevoer via zuiveringsstation 
" Schijnpoort" 	 +38,70 

9 	Watertoevoer via zuiveringsstation 
" Merksem " 	 +11,14 

10 	Watertoevoer via " Kreekraksluizen " 	 +151,41 

11 	Som watertoevoer (5 t.e.m. 10) 	 +639,58 

12 	Totale som van water toe-en afvoer 
zonder industrie 	 +228,85 

13 	Industrieel aandeel 

13.1 Gecapteerde hoeveelheid dokwater 	 -755,50 

13.2 Teruggestorte hoeveelheid dokwater 	 +630,16 

13.3 Dokwater verbruik ( 13.1 - 13.2) 	 -125,34 

14 	Onbekend en niet achterhaalbaar 
waterverbruik uit lekkages 	 -103,51 
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WATERHUISHOUDING 1994. 

Aanvullende gegevens aangaande de sluizen  

15 	Aantal versassingen via : 

Berendrechtsluis 	 2264 

Zandvlietsluis 	 2432 

Boudewijnsluis 	 2768 

Van Cauwelaertsluis : 	 2852 

Royerssluis 	 3294 

Kattendijksluis * 	 280 

16 	Watertoevoer via de toe-en afvoerkanalen 

Berendrechtsluis 

aantal maal 	 aantal uren 
(decimaal) 

121 	 261,50 

	

111 	 227,16 

	

1 	 2,67 

17 	Waterafvoer via de toe-en afvoerkanalen 

aantal maal 	 aantal uren 
(decimaal) 

Zandvlietsluis 

Boudewijnsluis  

Berendrechtsluis 

Zandvlietsluis 

Boudewijnsluis  

89 

65 

0  

212,39 

171,84 

0.00 
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WATERHUISHOUDING 1994. 

18 Beschouwingen 

Er dient in achtgenomen dat : 

- de watertoevoer via het Albertkanaal wordt opgegeven door de " Dienst der Scheepvaart " 
en berust op een raming bij gebrek aan debietmeting in het turbinekanaal aan de sluis van 
Wijnegem (in bedrijf sinds mei 1994 ). 

er buiten het zuiveringsstation van Merksem geen rekening is gehouden met andere indus-
triële toe-en/of afvoeren van water in/uit het kanaalpand Wijnegem - Antwerpen. 

de waterhoeveelheden die via de zuiveringsstations " Merksem " en " Schijnpoort " in het 
havenbekken stromen , worden opgegeven door nv. Aquafin. 

de waterwinst via de " Kreekraksluizen " berekend wordt uit decadegemiddelden toege-
zonden aan de commissieleden van de werkgroep " Waterhuishouding ". 

de waterverliezen die veroorzaakt werden door lekkages van sluisdeuren en schuiven zijn 
niet berekend en bijgevolg begrepen in de forfaitaire post 14. 

het gemiddelde dokpeil ( maandgemiddelde ) in 1994 minimaal + 4,08 meter (  TAW  ) en 
maximaal + 4,24 meter (  TAW)  was , met uiterste waarden van + 3,91 meter (  TAW  ) en 
+ 4,36 meter (  TAW  ). Het streefpeil is + 4,18 meter (  TAW  ). 

bij gebrek aan enige peilmeting de wateruitwisseling via " Kattendijksluis " geschat is. Bij 
die schatting werd rekening gehouden met 47 aktieve dagen van 12 uur en een gemiddel-
de van 6 schuttingen (3 in en 3 uit ) per dag. 

e 
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WATERHUISHOUDING 1994. 

19 	Verklaring der gebruikte gegevens : 

punten 1 -- 4 : berekend aan de hand van de waterbalans die maandelijks wordt bijgehouden. 

punt 	5 : wordt opgegeven door het Departement Werken en is bepaald uit debietmetingen. 

punt 	6 : wordt opgegeven door de " Dienst van het Albertkanaal ". 

punt 	7 : wordt opgegeven door het Departement Werken en berekend uit pompuren en 
optimaal debiet. 

punten 8 -- 9 : wordt opgegeven door nv. Aquafin. 

punt 	10 : wordt opgegeven door de administratie van de " Kreekraksluizen " aan de 
" Werkgroep Waterhuishouding Kreekraksluizen ". 

punt 	13 : is door industrie opgegeven in verband met het innen van cijns op gecapteerd 
dokwater. 

: raming. 

Opgemaakt op 04 juli 1995 

r~,  . 

~ 
ing. J.K. e Backer 
thi. SB-TB/HWT  
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WATERHUISHOUDING 1994 

Water toe-en afvoer via de sluizen per maand in Miljoen kubiekmeter. 

	

RS: 	Royerssluis 

	

VCS: 	Van Cauwelaertsluis 
Maand Jan. Febr.  Maart April  Mei Juni Juli Aug. Sept.  Okt. Nov. Dec.  

Som  Sluis 
Rs 	A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 BS: 	Boudewijnsluis 

B 0,00 0,00 -0,74 -0,63 -1,83 -1,18 -1,91 -2,36 -2,05 -2,23 -2,26 -2,23 -17,42 ZS: 	Zandvlietsluis 
C  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 BeS: 	Berendrechtsluis 
D  0,00 0,00 -0,74 -0,63 -1,83 -1,18 -1,91 -2,36 -2,05 -2,23 -2,26 -2,23 -17,42 

VCs 	A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
C -3,66 -5,26 -4,40 -3,28 -2,46 -3,89 -3,55 -2,85 -3,02 -2,92 -3,53 -3,63 -42,45 
B  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
D  -3,66 -5,26 -4,40 -3,28 -2,46 -3,89 -3,55 -2,85 -3,02 -2,92 -3,53 -3,63 -42,45 

Bs 	A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,17 A: 	watertoevoer 
B -5,46 -5,91 -6,27 -7,38 -6,65 -4,77 -4,96 -4,42 -4,59 -5,09 -4,78 -5,15 -65,43 B: 	versassen 
C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C: 	waterafvoer 
D  -5,46 -5,91 -6,27 -7,38 -6,65 -4,77 -4,96 -4,42 -4,42 -5,09 -4,78 -5,15 -65,26 D: 	som (A+B+C) 

Zs 	A 0,41 0,14 0,00 0,00 1,69 0,81 6,48 3,66 2,79 2,36 1,19 0,38 19,91 
B -7,46 -9,26 -7,40 -8,99 -9,16 -8,92 -9,70 -8,11 -7,61 -8,29 -7,40 -7,51 -99,81 
C  -17,24 -2,27 -7,47 -3,91 -1,10 -2,36 0,00 0,00 -2,12 -2,00 -0,88 -0,42 -39,77 
D  -24,29 -11,39 -14,87 -12,90 -8,57 -10,47 -3,22 -4,45 -6,94 -7,93 -7,09 -7,55 -119,67  

Bes 	A 1,16 2,05 0,52 0,00 5,11 2,34 20,56 9,93 7,54 7,34 7,10 5,55 69,20 Q: 	gem. maanddebiet 
B -8,66 -10,46 -9,02 -10,05 -9,80 -10,26 -10,34 -8,64 -9,15 -10,19 -8,51 -9,20 -114,28 uitgedrukt in (m3/s) 
C -41,25 -12,91 -17,59 -11,74 0,00 -2,66 0,00 0,00 -3,96 -5,46 -8,17 -14,72 -118,46 
D -48,75 -21,32 -26,09 -21,79 -4,69 -10,58 10,22 1,29 -5,57 -8,31 -9,58 -18,37 -163,54  

Globaal 	A 1,57 2,19 0,52 0,00 6,80 3,15 27,04 13,59 10,50 9,70 8,29 5,93 89,28 
B -25,24 -30,89 -27,83 -30,33 -29,90 -29,02 -30,46 -26,38" -26,42 -28,72 -26,48 -27,72 -339,39 
C -58,49 -15,18 -25,06 -15,65 -1,10 -5,02 0,00 0,00 -6,08 -7,46 -9,05 -15,14 -158,23 
D -82,16 -43,88 -52,37 -45,98 -24,20 -30,89 -3,42 -12,79 -22,00 -26,48 -27,24 -36,93 -408,34 

Q(m3/s)  -30,68 -18,14 -19,55 -17,74 -9,04 -11,92 -1,28 -4,78 -8,49 -9,89 -10,51 -13,79 

Page 1 



6, r' ti,00  S/1° ti s5 , i.,SMAX 	7-,40 5 6,/EO 6,40 

Overzicht 	Wateruitwisseling 	1934 
v: in .106m3 	( -1 waterverlies 	1 + 1 waterwinst 

maand 	
bron jan. feb. maart april mei juni juli aug. sept. okt. nov. dec. 

Berendrechtsluis -- 1+8,.: -,t'I, 	3 ,t -16,og --;1 4;4`3 - 4 6q -40,s8 -I40,e +1,1‘3 - 	S-  ,`,--,1 - 	E3,? ,1 -1 ra -'18,3î  - 116; 4 

Zandvlietsluis -.~4,if - 14, 39 -A4,M - 41,q0  -8,,f - 40,41- - 3,2_2 - 	4,45 - 6,94 - ),c3?) - /,09 q,55" -i^ci,6} 

- 6 ;26 Boudewi jnsluis - r5,46 '  - 5,3'1 	* - 6,17 - j-, 38 - 6,65; - 4,U - 14,96 - 4,4-Z - 4,42 - 5,09 -14,- 8 - s,15-  

-424.7,1 V.Cauwelaertsluis -3,66 *  - 5, 26 * - 4,40 - 3,18 -.P, 46 -- 3,8(3 - 3,:s -5, €35 - 3.r,2. - 9, g2 - 3,53 - 3,6g 

- 41,v_ Royerssluis - v,f!i - 063 -11 ,8J - 4, ,18 - 4 ,~,1 -2,36 -.t,o s - i,93 - -9,26 - ,e, 

Kattendi jksluis - ',39 

P.V.S. -1 r:;,8?, 4 3,(,9 4 3,86 -0,,40 +2,,in +2,21 +o,P)5 -4 0;7i 41, ?)-1 +/i,1-31 4-9,04 -t 3,1r-  +J148 

P.B3 ((yooroijand) toó +(7,58 +v, 	9 +<9 S4 +o,5.2 +0,4} +v, 36 +0,40 + c),1-.r-; 4- 0, `-:1 +v,lFg +0,s(3 +6,5~ 	c 

Zuiver.Schijnpoort +5,1?) ' 3,02 +4,4`r_3 + 3,L (3 +3,4 2_ + 2,,~1 + 2, L+ 6 i 4,98 +4,1  9,) + 2, r_, + 2,15 +430 +18,70 

Zuiver.Merksem + 11 ;z 4 + o,e0 fo,9 f  +o,go +0,8 -i 4 	1,Î 3 + 0, y3 +0,92 +- 0,(12 + o,S(, + 0,81 + 4,0 2 +41,4- 

Kreekrak + 1î,02 + /1'),00 +'1~[14 ~ 11 ,,8 +1'1,44 -4 c-i(+2 +14,26 +1,68 4 44 ,8?, +/11,,g +42,26 +1sM }151,41 

Alb.Kanaal +ÿoo, - 

hdok.(gem.peil) 4,46 4,43 4,5o 4,34 4;2.9 4,~ 4,v4- 4,43. 4,44 4,0a i,,-10 (1, 2 4 

hdok.(max.peil) 4,/6 4. P4 ,.31 1-,'--)6 1,31  Li,  36 4,16 4,2:7 4,18 4,1 ç,* (,, 	?, ,t 4,35 

hdok.(min.peil) 4,04 4,o4 L4-I0 L, ,.i, 4,13 /04 3,% 4,00 (t ,o::; 3:3,1 3`35 408 
(z.$) 

hs gem. Versosse.n 5, 86 ,9, 38 J. Go 4  - 6 ,e, 69 ~ i, 6  -' ,Y , ~ ~ ,f , 6f ~ ~, 	' `! 2 ,e"o i, A : 1,68 . 



Overzicht Wateruitwisseling Schelde - dok 	jaar 19 (34 

Sluis:  gerei/4-pcI)i' 	~1_ t_ 31~`m~orr~Z 	Si? 	~o'F386i~~` 	Cl1.2. 32. C/L/ 3m2  

maand 
10 
—V/sch. 

7.6-5 
V(1C~ 

600P)— V  
bilan versasser  

5  (1e113)+ V 
watersteken 

4 
Tgem.bk.) 

3 
hd gem. 

2 
hsgem. 

4,46 
(-,6) 

8,66 (34 \  
4'586748 

o 

5,/19 

maart 5,4'77 521.2o .?.) 

5, 3 q. 
'11, }4 (E3) 
.i o, o 	

9 85 
t- '22v 
:1'46~~66 

02 %1 

Li '4.9,0 . 2.1,c) I  316256 6E3.161 

5,26 
.~~ ‘C 

.,2‘  (3o) g4z a62 

5.o 6 

-101S8  

+40,22 

c..7,716 ~ ~3  

4, 4 4 
/1'3q  cf;  5y  

-'o9ie4t,~  
5 24. `11.1 

/16, 42 ~ 3 1 	({4 v 	
fr; qo ,  
~.2 ~ 

40, ,c3 

(J ) } J JV 
/1 E36 ,{ 9.,. 

,1'4 , f2 
) 

; 



Overzicht Wateruitwisseling Schelde - dok 

Sluis:  Zc,ne vA /  	SL  1 	2Ersoo n) 2 

jaar 19 9 1-i  

Si2a 2s433 m 2  

4 

511.2 s 26- '961,11z  

11 
aant. sch. 

10 
—V/sch. 

6(lO  n3) —V  
bilan  versassen 

5 (l Otn3)+ V 
watersteken maand 

66, ~B 

4166  
9q ( 2P) 

1,46 	(3^l  
3 .18tiey 
4800‘*  2 ,00  

34,4 2 

o22. 

692g 1  

maart 
8 ell 

367_ 6:1  
65iJ96 
4k°66  

,I . ,1o2 '05"8 

1-I1., O5c1 
36(g) 

a1 g2 (.3c7~ 

39.84 

3À.h9.  

,t6 ,1 690 

38,25 

501498 
o259 

4^(i4ol  
}4-8 

3 .fg a, 

(/ 45 A9-09`3 
J,11 ti;j 

(_1(2',, P4 

7es 4/1 
4'3a i~t 261 



Ç.) 1,2 	S--for  n/  Z  Sluis : 	 216'm2 	S12 	el'7Î3 .7)2  

~ 

1 

maand 

JU I IiV1 I  

jan.  

feb. 

maart 

april 

mei 

juni 

6,6s-  ! 3 i) 

(3°) 

4,96 	(31) 

g63} 3 

2.9Á0u 

151, 

.Y 34 

.136 

-142 

3 
hd gem. 

-16 y8 38 22153  "30 okt. 

~  

Y,6l ( ,~  <~ >> ( 3''`)) 6J,,Y6  4 2_ 

10 
—V/sch. 

11 

aunt. sch. 
5 0091134 V 
waters  tek  en  6OOtT,3) — V 

bilan  versassen 

.e 6 6,10 

22S 

2.22  

6,,2 	(3'1) 

~, 38 (30)- 

.-6,2} .t 32 

~44  

- 6,6s 

nov. 

dec. 
22,1 

-q2542 

aug. 

Overzicht Wateruitwisseling Schelde - dok 	jaar 19 9h  
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Overzicht 	Wateruitwisseling 	Schelde - dok 	jaar 199 4 

Sluis: 	(ken 	t~~rzuie/cYerli 	_n_ 1 	9 4.; cO r» 2 	i12.  	Sl 1,27 ?oÇ8ni 2 	 8 6 ~~, 	,~, 

1 
maand 

2 
hSgem. 

3 
hd gem.. 

4 
Tgem. 

5(1Orn3)+V 
watersteken  

6(1Otï13)-V 
bilan  versassen 

7V 
1CJrr~ ( , a V 	1 + / x 9V ~1 dag 

to 
V /sch. n aant. sch. _ 

* 
jan. 3 	66 (,t3) - 3,466 ~ -  4 t 6ol  ii  /1 4.4-'1 2-.> .54.  
feb. í s,~6 (~x'd) i` -~,26 . ,i841a ,.j /18?,?0 .t 

)i 

maart 1,,4-o (~'1)  -4,40 /- i14^8s4 A 64l0 -t6•7 
april 3 28 (301. - 9,,2.8 ,--- Aoej,t(38 , o8e s 1, ? 

mei  -?,46 	(3a) -.21 4h -----'' 19500 A6 '4),o  _il  ~o 

juni (50) ,,E39 - 3,83 i 1zg551 4:-)301    S`t -! 

jUll .9,:-.)-s-  	~ ;~) - 3, 5 5 -- ~~ ~+~~zq ~3643 ~~  

aug. ',as (P) -.~ , es — '''.e a,g /1"›.02L--. .e -lg 

sept. 1,o2 	(3o) -3o 2 — /12 46e)  "4.2 , 4,0oS1_5 

okt. 
. -e,1 2_ 	('^) -,c12— 9 ,-\ -/.00 ,4'2 _t'.7-0 f1 38 

nov. 3,51 ( 3o) -3,5.1  --- 41 	 ' S66 A W 5 g 2,6 

dec. 3 ~ , ( 3 ► , ~ 	, - 3,6 3 ~ 111    2 3 ~ -~1' ~ v <<3b .t s ~~ 

t 4 1,( +~(.'.,53)  - `{I,'+"--,  /1i1( rr34vI 
_ 

tOs-  v(.I -1 ,if3s2 



jan.  

feb. 

juli 

aug. 

sept.  

okt. 

nov. 

- 2,36 

,e,os  

/1_1.,L12_ (p6) 

E3/i 

6o:6 

422 

3 ?g 

ÀqS  

sC3Ci-  

5408 

c_".; 3'18 

9% ({ (-4 

9 r-  

340 

4 37- 

4 .9-,?) 

y4° 

42'.; 

y26 

3 
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Overzicht Wateruitwisseling Schelde- dok 	jaar 19 9 	 
Sluis:  	`er s 	 2 	S12 s 	 Sl 1,2  s  

0 2 
hsgem.  

3 
hd gem.  

4 
Tgem.  

5 (10fin3)+ V 
watersteken  6(10h'13) — V  

bilan  versassen 
7.6-5 

V(1061-r~  9V/ 1 dag 
10 
—V/sch.  

11 
aant. sch. maand 

maart 

juni 

dec. 

-014 

o,J (c) '~'  

1,36 ( 

( 2)c) 

„e,  

,x 6 

82.604  

1022:  

34354 

hF.32oLk.  

.Is 333 

april 

mei 


