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Probleem en doelstelling

Vochtige duinvalleien zijn zowel regionaal ais internationaal van g root belang omwille 
van hun hoge biodiversiteit. De toenemende recreatie, de intensifiëring van de 
landbouw en de toenemende urbanisatie oefenen echter een grote druk uit op deze 
ecosystemen. Deze verstoringen leiden tot een verdroging en een verstruweling van de 
vochtige duinvalleien.

D oor de com plexiteit van het duinecosysteem is het zeer m oeilijk  om de veranderingen 
d oo r verdroging en verstruweling te beoordelen. De hydrologische situatie b lijkt in 
duingebieden echter een cruciale rol te spelen voor de vegetatie (Grootjans et al., 
1998). N iet alleen de grondwaterw inning beïnvloedt de hydrologische processen, ook 
de evapotranspiratie van de vegetatie speelt een belangrijke rol. Het is dus van belang 
om een idee te hebben over het waterverbruik van kruidachtige en struikachtige 
vegetaties om het duinbeheer beter te kunnen sturen.

De doelstelling van deze thesis was om in vochtige duinvalleien de jaarlijkse 
evapotranspiratie van verschillende, representatieve kruidachtige vegetaties kwantitatief 
te schatten. De resultaten werden vergeleken met de resultaten van een gelijk lopend 
onderzoek op struikachtige vegetaties (Vanermen, 2003 ). H ie rdoor kon het effect 
worden bepaald van verstruweling en ontstruweling op de grondwaterbalans en konden 
aanbevelingen worden geform uleerd voor het toekomstige beheer van vochtige 
duinvalleien.

M ateriaa l en methoden

Het onderzoek vond plaats in het Vlaamse natuurreservaat De W esthoek tijdens de 
periode van 1 5 april tot 1 5 september 2 00 2 . D it reservaat wordt gekenmerkt doo r een 
grote stuifdynamiek en herbergt nagenoeg alle karakteristieke duinvegetaties van onze 
kust. Toch ontsnapt d it waardevolle gebied niet aan de gevolgen van de toegenomen 
recreatiedruk, de intensifiëring van de landbouw en de toenemende urbanisatie. Een 
verdroging en verzuring bedreigen de waardevolle vegetaties van d it kalkrijke 
duingebied en de stuifdynam iek wordt aan banden gelegd doo r de toenemende 
verstruweling (Hoys e ta /., 1996).

In het proefgebied werden eerst een aantal representatieve proefvlakken aangeduid in 
ontstruweelde pannen en in typische kruidvegetaties. In deze proefvlakken werden dan
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een aantal kruidsoorten geselecteerd op basis van de bedekkingsgraad en de 
frequentie van voorkom en. Deze proefsoorten, dienen ais modelsoorten voor de totale 
kruidvegetatie.

De evapotranspiratie van de kruidvegetatie werd eerst kwantitatief geschat aan de hand 
van een ecofysiologisch onderzoek. Dit onderzoek gebeurde aan de hand van een 
boffom-up  benadering. Dit houdt in dat de transpiratie eerst op bladniveau werd 
bepaald om dan via opschaling de transpiratie ook op bestandsniveau te berekenen. 
De transpiratiesnelheid op bladniveau is a fhankelijk van de stomatale weerstand, die 
werd opgemeten met behulp van een dynamische diffusieporom eter. S imultaan werden 
ook een aantal belangrijke klim atologische variabelen in situ opgemeten zoals de b lad 
en luchttemperatuur, de relatieve vochtigheid en de PAR-straling (fotosynthetisch actieve 
straling). Deze metingen lieten toe een stom ataal weerstandsmodel op te stellen om de 
stomatale weerstand buiten de opgemeten periode te simuleren. Zo kon, voor het 
volledige groeiseizoen, de transpiratie op bladniveau worden berekend. O m  de 
verdam ping op bestandsniveau te kunnen schatten werd eerst de b ladoppervlakte-index 
o f LAI van elke proefsoort bepaald. Dit gebeurde zowel via een optische ais via een 
destructieve methode. M et behulp van het vegetatieverdam pingsm odel FORUG 
(Samson, 2001) werd de evapotranspiratie voor elke geselecteerde kruidsoort 
afzonderlijk gem odelleerd, steunend op het Penman-Monteith concept. U ite indelijk kon 
dan met behulp van de vegetatieopnames ook de evapotranspiratie van elk proefvlak 
worden geschat.

Volgens M eyboom  (1947) weerspiegelen de dagelijkse schom melingen van de 
grondwatertafel het dagelijkse verloop van de evapotranspiratie doo r freatofyten. 
Daarom werd de evapotranspiratie ook gem odelleerd uit de diurnale 
grondwatertafeldynamiek. Dit gebeurde aan de hand van de form ule van W hite (1932):

q = S y(24 r + s) (1)

met q: de hoeveelheid water onttrokken aan de bodem (mm);
Sy: de specific yield  van de bodem (mm m m '1) ; 
r: de gem iddelde aanvoersnelheid van het grondw ater (mm h '1); en
s: de netto stijging o f daling van de grondwatertafel gedurende de 

24-uren periode (mm).

Tijdens het volledige groeiseizoen registreerden dataloggers, die werden opgehangen 
in de peilbuizen, de diepte van de grondwatertafel om de 30  minuten. De gem iddelde 
aanvoersnelheid (r) werd berekend uit de helling tussen het begin- en eindpunt van de 
wateraanvoer. De netto daling tijdens de 24-uren periode (s) vo lg t uit het verschil van 
de grondwaterstand tussen OhOO en 24h 0 0  (Fig. 1).

De specific yield  is het volume water dat per oppervlakte-eenheid uit de watervoorraad 
vrijkom t bij een eenheidsdaling van de grondwatertafel (Freeze and Cherry, 1979). 
Deze param eter is variabel volgens de diepte van de grondwaterstand (Childs, 1969; 
Duke, 1972; G illham , 1984) en werd bepaald uit de stijging van de grondwatertafel na 
een neerslagbui (methode van G erla , 1992). Daarnaast was het ook m ogelijk om de 
specific yield  te berekenen uit de oppervlakte tussen de vochtkarakteristiek voor en na 
de daling van de grondwatertafel.
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Fig. 1. De be pa lin g  van de ne tto da lin g  (s) van de g rondw a te rta fe l tijdens de 2 4 -u re n  pe riode  en de
bereken ing van de ge m id de lde  aanvoersne lhe id  u it de he lling  (r) tussen het beg in - en e ind pun t 
van de w a te raanvoe r op 2 6  ju li 2 0 0 2 .

De vochtkarakteristiek werd geschat aan de hand van het model van van Genuchten 
(1980). De param eterbepalm g van het model gebeurde met behulp van de 
pedotransferfuncties van Vereecken et al. (1989). De gebruikte bodemkarakteristieken 
zijn afkomstig uit de literatuur.

Resultaten

Aan de hand van de porom eterm etingen werd een stomataal weerstandsmodel 
opgesteld voor elke proefsoort. Het was echter niet m ogelijk een éénduidig verband te 
bepalen tussen de stomatale geleidbaarheid en de klim atologische variabelen doo r de 
grote spreiding van de gegevens. Deze spreiding is waarschijn lijk voor een deel te 
wijten aan de fysiologische variabilite it tussen de bladeren. O o k  de kleine schaal, 
w aarop de metingen gebeurden, speelt ongetw ijfeld een rol in de spreiding van de 
gegevens.

Uit het ecofysiologische onderzoek bleek dat de evapotranspiratie van de verschillende 
kruidachtige vegetaties varieert van 100 tot 5 30  mm ja a r'1. Dit onderzoek wees ook uit 
dat vooral de soortensamenstelling en de bedekkingsgraad van belang zijn bij de 
grootte van de evapotranspiratie. Er werd nam elijk een du ide lijk  verband aangetoond 
(R2 =  0 ,91) tussen de LAI en de evapotranspiratie van elk proefvlak (Fig. 2). Dit 
verband is niet lineair om dat bij een toenam e van de LAI ook de m icrom eteorologische 
omstandigheden in het gewas veranderen (Roberts, 2000).
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Fig. 2 . Relatie tussen de berekende LAI en de jaarlijkse  evapo transp ira tie  (ET) van elk p roe fv lak  v o o r de 
pe riode  van 1 ap ril to t 3 0  o k to b e r 2 0 0 2 .

W aarschijn lijk  zal het verwijderen van struweel leiden tot een vernatting van de vochtige 
duinvalleien. De evapotranspiratie van een kruidvegetatie bedraagt nam elijk gem iddeld 
310  mm jaa r'1 terwijl de evapotranspiratie van een struikvegetatie gem iddeld 5 00  mm 
ja a r'1 (Vanermen, 2003) bedraagt. N iet alleen het verwijderen van struweel m aar ook 
andere beheersmaatregelen zoals het maaien e n /o f beweiden van de pannen kunnen 
de hydrologie beïnvloeden. Deze beheersmaatregelen resulteren nam elijk in een 
verandering van de bedekkingsgraad en kunnen ook de soortensamenstelling 
veranderen.

De evapotranspiratie van elk proefvlak werd ook berekend uit de diurnale dynamiek 
van de grondwatertafel aan de hand van de methode van W hite (1932). De resultaten 
van deze methode stemmen meestal goed overeen met de resultaten uit het 
ecofysiologische onderzoek ais de Sy berekend wordt via de vochtkarakteristiek (Fig. 3). 
In een aantal proefvlakken overschat de methode van W hite (1932) echter systematisch 
de evapotranspiratie. O ndanks de goede correlatie tussen de resultaten verkregen via 
de methode van W hite (1932) en het FORUG model gelden dus een aantal kritische 
bedenkingen bij het schatten van de Sy uit de vochtkarakteristiek. De gem iddelde 
waarden van de gebruikte bodemkarakteristieken zullen nam elijk een zekere variatie 
vertonen in de proefvlakken. Bovendien werd, bij het schatten van de m atrixpotentiaal, 
een statisch evenwicht verondersteld van het water in de bodem. In werkelijkheid komt 
een statisch evenwicht zelden voor.

W aarsch ijn lijk  is het m ogelijk  om de evapotranspiratie te schatten via de methode van 
W hite (1932) ais er vo ldoende aandacht wordt besteed aan het bepalen van de specific 
yield. In d it onderzoek werd de specific yield  volledig bepaald aan de hand van 
gegevens uit de literatuur. De experimentele bepaling van de specific yield vereist echter 
een d iepgaand bodemonderzoek. In de toekomst zou het vooral interessant zijn om de 
vochtkarakteristiek experimenteel te bepalen.
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Fig. 3. V e rge lijk ing  tussen de bereken ing van de evapo transp ira tie  (ET) in p roe fv lak  2  v ia  het FO R U G  
m ode l en via de m ethode  van W hite  (1 9 3 2 ) m et de specific  yie ld  (Sy) berekend via de 
voch tkarakte ris tiek  (rechts) o f via de m ethode  van G e rla  (19 92 ) (links).
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