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Mangroven zijn tropische kustbossen en vormen door hun ligging, namelijk in de
infergetijdenzone, een uniek ecosysteem met een eigen ecologische en economische
waarde (Dahdouh-Guebas et al., 2000; Rénnback, 1999; Kairo et al., 2001; Moberg
& Rénnback, 2003). De mangrovevegetaties van de wereld zijn echter onderhevig aan
een als maar voortschrijdende achteruitgang (Drexler & Ewel, 2001; Alongi, 2002).
Naast de hoofdzakelijk antropogene oorzaken (in het bijzonder de conversie naar
garnaalkwekerijen) (Kovacs et al., 2001), ondergaan sommige mangrovebestanden
een degradatie, die mogelijk het gevolg is van omgevingsveranderingen (Jiménez &
Lugo, 1985). Het opstellen van efficiénte restauratieprogramma’s vereist de nodige
kennis omtrent de potentiéle stressfactoren verantwoordelijk voor de natuurlijke
degradatie. Het probleem dat zich stelt wanneer men deze hypothese wil testen is echter
het gebrek aan (lokale) lange-termijn gegevenssets van de verschillende
omgevingsparameters (Kovacs et al., 2001). Een oplossing hiervoor kan gevonden
worden in het gebruik van houtanatomische proxies om deze parameters te
reconstrueren.

Het doel van deze studie is het potentieel te analyseren van de vatendichtheid van de
mangrove Rhizophora mucronata Lamk. (Rhizophoraceae), als proxy voor een aantal
omgevingsfactoren (inclusief klimaat). De verkregen resultaten in Verheyden (2004)
wijzen immers reeds op de mogelijkheid, dat de intra-jaarlijkse variaties in de
vatendichtheid het resultaat zijn (rechistreeks of onrechtstreeks) van schommelingen in
het klimaat. Naast de vatendichtheid zal in een preliminaire studie het effect worden
nagegaan op de tangentiéle vatdiameter, die geassocieerd is met de hydraulische
conductiviteit (Baas et al., 1983, 1984; Carlquist & Hoekman, 1985; Ellmore & Ewers,
1985; Villagra & Roig Juient, 1997). Daamnaast werd ook de invloed op de
stralendichtheid onderzocht, daar dit kenmerk samenhangt met de straalhoogte,
geassocieerd met de inundatiefrequentie (Kozlowski, 1984; Ydafez-Espinosa et al.,

2001).

Na de ontdekking van de aanwezigheid van jaarringen in R. mucronata (Verheyden,
2004; Verheyden et al., 2004), kunnen we een temporele analyse vitvoeren van de
vatendichtheid in vergelijking met de variaties in enkele omgevingsparameters. In deze
eerste benadering werd a.h.v. digitale beeldanalyse de vatendichtheid opgemeten bij
hoge resolutie, i.e. in opeenvolgende kwadraten van 200 um hoogte langsheen een
transect van merg tot schors. Uitgaande van deze gegevens werd een tijdreeks
geconstrueerd, gebruik makend van zowel de Tijd Basis Distortie methode als de
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AnkerPunt  methode. Vergelijking van  beide methodes, op basis van
gebruiksvriendelijkheid evenals accuraatheid, wees de AnkerPunt methode aan als
meest geschikt voor deze studie, zodat hiermee werd verder gewerkt. Vervolgens
voerden we een regressie-analyse uit met de gemiddelde maandelijkse relatieve
luchtvochtigheid, temperatuur en totale maandneerslag als predictorvariabelen.

In een tweede benadering werd de invloed van saliniteit en inundatiefrequentie
onderzocht, twee factoren die niet systematisch opgemeten werden in het verloop van
de tijd. Aangezien een temporele analyse bijgevolg niet geschikt is voor deze factoren,
richtten we ons tot een ruimtelijke analyse. In deze aanpak werden stalen vergeleken
met betrekking tot de vatendichtheid, afkomstig van plaatsen verschillend in
bodemwatersaliniteit (26.4 %o tot 49.2 %o) en overstromingsfrequentie (inundatieklasse
1-4, zoals in Tomlinson 1994), waarbij ook de seizoensafhankelijkheid van hun inviced
werd bestudeerd. Deze analyses gebeurden a.h.v. een één en twee-factor ANOVA met
de vatendichtheid als repeated measures factor van 3 niveaus en met een combinatie
van seizoen en saliniteit/overstromingsfrequentie voor de twee-factor ANOVA.

De resultaten van de regressie-analyse wijzen temperatuur en relatieve vochtigheid aan
als de meest invloedrijke, klimatologische parameters. Terwijl de eerste variabele een
statisch, kwadratische relatie vertoont, kent de tweede een lineair verband. Verder werd
er slechts een minimale associatie waargenomen tussen de neerslag enerzijds en de
vatendichtheid anderzijds, bij toepassing van een statisch, kwadratisch model. Een
potentieel geheugeneffect kan hiertoe bijgedragen hebben. De lage correlaties die
algemeen (ook voor temperatuur en luchtvochtigheid) werden waargenomen liggen
overigens binnen de verwachtingen. De gebruikte (en enige beschikbare)
omgevingsgegevens zijn immers van een grotere tijdschaal en lagere spatiale resolutie
dan deze die de boom ondervindt. Daarenboven werd er in deze studie geen rekening
gehouden met het aandeel van het hout dat nog functioneel is, aangezien hierover
niets gekend is. Om de predictiecapaciteit van toekomstige modellen te optimaliseren
moet men de functionaliteit van het hout en de dynamiek hierin (herstel van
gecaviteerde vaten) niettemin in acht nemen (Sperry, 1985; Tyree & Sperry, 1989; Lo
Gullo & Salleo; 1993; Canny, 1995; Tyree et al., 1999). Verder kunnen het kleine
aantal meetpunten en de alternatieve (naast houtanatomie) veiligheidsmechanismen

voor het watertransport aangehaald worden als correlatiebeperkende factoren (Baas et
al., 1983; Carlquist & Hoekman, 1985; Lindorf, 1994).

In de ruimtelijke analyse werd een ecologische trend teruggevonden, waarbij de
vatendichtheid toeneemt bij stijgende saliniteit en/of dalende inundatiefrequentie. Op
deze manier werd aangetoond dat een hoge vatendichtheid, die garant staat voor een
veiliger watertransport (Panshin, 1932; Baas et al., 1983; Carlquist & Hoekman, 1985;
Villar-Salvador et al., 1997), een bijdrage levert tot de capaciteit om in het stressvolle
mangrovehabitat te kunnen functioneren. De twee hoofdkenmerken van de mangrove
zijn immers de saliniteit en de min of meer periodieke overstroming.

Tot slot kon er in de preliminaire studie geen significant effect vastgesteld worden tussen
zowel saliniteit als inundatiefrequentie en de tangentiéle vatdiameter. Eén van de
mogelijke verklaringen hiervoor is dat de vatendichtheid, als parameter van een hoge
veiligheid, kleinere vatdiameters bij hoge saliniteit en/of lage inundatiefrequentie
nodeloos maakt en op deze manier de efficiéntie van het watertransport waarborgt.



Als besluit kunnen we stellen dat het potentieel van de vatendichtheid als proxy voor
zowel temperatuur, relatieve luchtvochtigheid, saliniteit als inundatiefrequentie werd
bevestigd. Als gevolg hiervan dient men bij het opstellen van een predictievergelijking
voor één van deze factoren rekening te houden met de interactie van de overige
factoren. De bevindingen van deze studie bieden naar de toekomst toe mogelijkheden
tot klimaatreconstructie, wat ons toelaat de oorzack van degradatie van
mangrovebossen op te sporen. Eens deze gekend is kan hiermee vervolgens rekening
gehouden worden bij de restauratie en het beheer van mangrovewouden.
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