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Einleitung | Die Oligochidten sind der Hauptsache nach und

von Hause aus SiiBwassertiere. Als solche miissen wir auch die so-
genannten terrestrischen Formen ansehen, die ja immerhin einer ge-
wissen Feuchtigkeit (und zwar im allgemeinen SiiBwasserfeuchtigkeit)
ihres Mediums bediirfen. Die im Meere und am Meeresstrande sowie
im Brackwasser lebenden Oligochiten oder ihre Vorfahren sind aus
dem SiiBwasser, bzw. vom Lande unter Anpassung an die Besonderheit
der Lebensverhiltnisse in diese Ortlichkeiten eingewandert. Sie sind
also als + heimisch gewordene Giste des Meeresgebietes anzusehen.

Der Grad der Eingewohnung in die marine Ortlichkeit ist bei ver-
schiedenen Oligochdaten-Gruppen ein sehr verschiedener. Nur wenige
Gattungen, und meist nur sebr kleine, eine oder einige wenige Arten
enthaltende Gattungen, sind im ganzen marin. Andere Gattungen ent-
sandten nur einzelne Arten in marine Ortlichkeiten, oder einzelne ihrer
sonst im SiiBwassergebiet lebenden Arten kommen zugleich auch im
Meere, an Meereskiisten oder in brackigen Ortlichkeiten vor. Da es sich
in dieser Abhandlung ganz wesentlich auch um Klarstellung dieser An-
passungsverhéltnisse handelt, so empfahl es sich, diese Tiergruppe von
rein marinen Gebieten nach der limnischen, bzw. terrestrischen Region
hin bis nahe an die #uBerste Grenze zu verfolgen, bis zu einem Punkt,
der eben noch eine deutliche Anpassung an einen Salzgehalt des Me-
diums bedeutet. Als diese untere Grenze ist in dieser Arbeit ein Salz-
gehalt von 5°/p0 angenommen. Alles was darunter liegt, mag der
reinen Siilwasserfauna zugerechnet werden. Aus der tiefen Lage dieser
Grenze ergab sich, daB in die folgende Zusammenstellung manche Art
aufzunehmen war, die im allgemeinen als limnisch, bzw. terrestrisch
angesehen wird, die also nicht eigentlich als marine Form zu bezeich-
nen ist. .

| Bezeichnung und _geschichtlich - systematische Vorbemerkungg:_]
Die Ohgochaten, .k Wemgborstlge (6heyos  wenig, xauy Borste),
verdanken ihren Namen dem Umstand, daB sie meist nur eine geringe
Zahl von Borsten an einem Segment tragen, im Gegensatz zu den Poly-
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chiiten (7o4v viel), bei denen die Zahl der Borsten eines Segments meist
sehr groB ist. Da es in beiden Gruppen zahlreiche Ausnahmen gibt,
Oligochiten mit vielen Borsten (z. B. Pheretima supuensis Mich, mit
mehr als 150 Borsten an einzelnen Segmenten) und Polychiten mit
spirlicher Borstenausstattung (z. B. Tomopteridae und Myzostomidae),
so konnen die in den Bezeichnungen zum Ausdruck gebrachten Eigen-
heiten nicht als feste Charaktere der Gruppen angesehen werden.

VerhiltnismaBig spat wurde das entscheidende Merkmal erkannt,
das eine reinliche Scheidung der Oligochédten von den Polychiten er-
moglichte, und zwar durch D'UDEKEM (1855), der die Geschlechtsver-
hiltnisse (Oligochidten zwittrig, Polychéten getrenntgeschlechtlich) in
die Diagnosen dieser Gruppen einfiihrte. Noch spéiter wurde das ver-
wandtschaftliche Verhiltnis der Oligochiten zu einer anderen Haupt-
gruppe der Anneliden geklirt, niamlich das Verhaltnis zu den Hirudi-
neen. Trotzdem schon mehrfach auf eine nidhere Beziehung zwischen
den Oligochédten und Hirudineen hingewiesen war (z. B. VEJDOVSKY
1885), wurden bis in das jetzige Jahrhundert hinein die Oligochéten
den Polychiiten eng an die Seite und mit ihnen zusammen als Chéto-
poden den Hirudineen gegeniibergestellt. Erst 1919 erbrachte MI-
CHAELSEN den Nachweis, dafl die Hirudineen von der Oligochiten-
Familie Lumbriculidae abzuleiten sind, als in Anpassung an eine riaube-
rische Lebensweise umgewandelte Formen. Er vereinte die beiden Ord-
nungen Oligochaeta (Hoden vor den Ovarien) und Hirudinea (Hoden
hinter den Ovarien) zu der Klasse Clitellata und stellte diese Klasse
dann der Klasse Chaetopoda (mit der Ordnung Polychaeta) und an-
deren Anneliden-Klassen gleichwertig an die Seite.

| Charakteristik I Mehr oder weniger weichliche Wiirmer mit + lan-
gem, meist schlauchférmigem, segmentiertem Korper; Segmente durch
Intersegmentalfurchen begrenzt, manchmal durch Ringelfurchen in 2
oder mehr Ringel geteilt; Mund meist ventral am Vorderende, dorsal
von einem Anhang des 1. Segments, dem Kopflappen, iiberragt, selten
bei zurilickgebildetem Kopflappen vorderendstindig; After meist hinter-
endstindig, selten riickenstdndig; in der Regel 4 Borstenbiindel an
einem Segment, selten 2 oder keine, meist mit dem 2. Segment be-
ginnend; manchmal dorsale Borstenbiindel erst weiter hinten beginnend
und damit eine gewisse ,,Cephalisation* bildend; Borsten unmittelbar
aus der Korperoberfliche herausragend, nicht auf Stummelfiiichen oder
Parapodien; Darm ein den Korper vom Mund bis zum After durch-
ziehender Schlauch, durch eine wohlausgebildete Leibeshohle von der
Leibeswand getrennt; Leibeshohle durch Scheidewinde, Dissepimente,
die sich anndhernd in der Zone der Intersegmentalfurchen zwischen
Darm und Leibeswand ausspannen, in Kammern, innere Segmente, ge-
teilt; BlutgefiBsystem gegen die Leibeshéhle vollstindig abgeschlossen,
zum mindesten bestehend aus einem Darmblutsinus, bzw. Darmgefi8-
plexus, einem oberhalb des Darmes verlaufenden, von hinten nach vorn
hin pulsierenden Riickengefdfe und einem unterhalb des Darmes lie-
genden, nicht pulsierenden BauchgefaBe; dazu kommt fast stets ein
Paar das Riicken- und Bauchgefall vorn verbindende Kommissural-
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gefiBle, sowie meist noch weitere KommissuralgefiBe, vielfach auch
noch weitere Léngsgefifle; Zentralnervensystem bestehend aus einem
cberhalb des Schlundes liegenden Gehirn und in der Regel einem durch
ein Paar den Schlund umfassende Kommissuren mit dem Gehirn ver-
bundenen, unterhalb des Darmes ventralmedian an der Leibeswand sich
hinziehenden Bauchmark; Exkretionssystem selten ganz fehlend, in der
Regel vertreten durch segmental angeordnete Nephridien, die sich bei
der urspriinglicheren Form der Meganephridien oder Segmentalorgane
meist durch einen Flimmertrichter in die Leibeshohle desjenigen Seg-
mentes offnen, das dem Segment ihrer Ausmiindung vorangeht; viel-
fach Meganephridien durch verschieden gestaltete Meronephridien er-
setzt; Geschlechtsorgane: Die Oligochidten sind Zwitter; Gonaden in
geringer Zahl, meist 1 oder 2 Paar Hoden und 1, selten 2 Paar Ova-
rien in bestimmten Segmenten des Vorderkorpers, die Hoden vor den
Ovarien; Ausfiihrorgane in ihrem Bau an die Gestaltung der Mega-
nephridien oder Segmentalorgane erinnernd; als Empféngnisorgane
dienen meist die (selten fehlenden) Samentaschen oder Receptacula
seminis; dazu kommt bei allen Oligochiten (wie bei den Hirudineen)
ein Giirtel oder Clitellum, eine driisige, bestimmte Segmente ein-
nehmende Umbildung der Haut zur Absonderung von Kokonhiilsen; Be-
gattung in der Regel gegenseitig; Entwicklung innerhalb von Kokons,
direkt, ohne freies Larvenstadium.

Systematik

A. Borsten in unbestimmter, wechselnder Zahl in einem Biindel (selten
Borstenbiindel durch Borstenpaare oder Einzelborsten vertreten):
Geschlechtsapparat einpaarig; &4-Poren an dem Segment, das auf
das Hoden- und Samentrichter - Segment folgt (Unterordnung
Archioligochaeta). [B.s. S. VI. ¢ 7.]

I. Ungeschlechtliche Vermehrung unters Bildung von Sprossungs-
zonen, bzw. Tierketten vorherrschend; Hoden im 5., Ovarien im
6., Samentaschen im 5. (oder 3. bis 5.) Segment; manchmal simt-
liche Geschlechtsorgane 2 Segmente weiter hinten (Familienreihe
Naidina). — Ventrale Biindel mit Gabelborsten; Zentralnerven-
system wohl ausgebildet (Familie Naididae). [IL. 5. S. VI. ¢ 4.]

a) Nur ventrale Borstenbiindel vorhanden (Gattung Chaetogaster;

Bestimmungsschliissel

o hcke YA SR
aa) Tierketten 10 bis 15 mm lang; Borsten mit lingerer oberer
Gabelzinke . . . Chaetogaster diaphanus (Gruith.).

bb) Tierketten hochstens 5 mm lang; Borsten mit annihernd
gleich langen Gabelzinken; Osophagus sehr kurz, einem
geringen Bruchteil der Linge des Pharynx gleichkom-
mend . . . . . Chaelogaster limnaei K. Baer.
b) Ventrale und dorsale Borstenbiindel vorhanden.
aa) Auch in den dorsalen Biindeln nur Haken- oder Nadel-
borsten, keine Haarborsten.

VL c1*
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1) 3. Segment verlingert, viel linger als das 4.; dorsale
Borsten am 3. Segment beginnend (Gattung Amphi-
chaeta; S. VI. ¢ 8). — Borsten samtlich gleichartige
Hakenborsten, meist zu 3 oder 4 in einem Biindel, am
Vorderkorper zum Teil weniger

Amphichaeta leydigi Tauber.

2) 3. Segment nicht linger als das 4. (Gattung Paranais;
SeVI 08
* Dorsale Borsten am 5. Segment beginnend; Kom-

missuralgefafle im 2, bis 4. Segment schwach ver-
zweigt . . . Paranais litoralis (Miill,, Orst.).
** Dorsale Borsten am 6. Segment beginnend; Kom-
missuralgefiBe im Vorderkorper ein Netzwerk bil-

dend . . . . Paranais uncinata (Orst.).
bb) In den dorsalen Biindeln Haarborsten neben Haken- oder
Nadelborsten,

1) Dorsale Borstenbiindel am 6. Segment beginnend,
*. Vorn am Kopflappen entspringt ein langer, faden-

formiger Tentakel (Gattung Stylaria; S. VI. ¢ 9)

Stylaria lacustris (L.).
** Kopflappen einfach, gerundet (Gattung Nais; S.

VI. ¢ 10).

4. Darm sich im 7. Segment allméhlich erwei-
ternd; dorsale Nadelborsten lang-, schlank-
und spitzwinklig-gegabelt

Nais elinguis Miill.,, Orst,

TF+. Darm sich im 7. Segment plotzlich erweiternd;
dorsale Nadelborsten gleichzinkig- und m#Big-
schlank-gegabelt . . Nais variabilis Pigu.

2) Dorsale Borstenbiindel am 2. Segment beginnend (Gat-
tung Pristina; S. VI. ¢ 11). — Kopflappen einfach,
gerundet; * dorsale. Nadelborsten gleichzinkig- und
schlank-gegabelt . . Pristina lutea (0. Schmidt).

II. Ungeschlechtliche Vermehrung unter Bildung von Sprossungs-

zonen, bzw. Tierketten kommt nicht vor. [I. s. S. VI. ¢ 3.]

a) Samentaschen weit vor den iibrigen Geschlechtsorganen ge-
legen, in der Regel auf Intersegmentfurche 4/5 (selten noch
weiter vorn) ausmiindend; in der Regel Hoden im 11., Ova-
rien im 12. Segment (Familienreihe Enchytraeina). — Ven-
trale und dorsale Borsten gleichartig, einfachspitzige (selten
schwach gabelspitzige) Haken- oder Stiftborsten; entales Ende
der Samenleiter mit driisig verdickter Wandung (Familie
Enchytraeidae).
aa) Hoden je ein Biischel zahlreicher, birn- oder keulen-

formiger Teilstiicke; Blut rot (Gattung Pachydrilus; S.

VEvc A1)

1) Borsten deutlich S-formig, zu 3 bis 8 im Biindel; Aus-
fiihrgang der Samentaschen nicht scharf von der Am-
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pulle abgesetzt, viel kiirzer als diese, von einer ziem-
lich massigen Basaldriise umfaBt, sonst driisenlos
Pachydrilus lineatus (Miill.).

2) Borsten fast gerade, zu 3 bis 5 (selten zu 6?) im

Biindel; Ausfiihrgang der Samentaschen von der Am-
pulle scharf abgesetzt, ungefihr so lang wie diese,
von einer massigen Basaldriise umfalt, sonst driisenlos

Pachydrilus helgolandicus Mich.

bb) Hoden einfach oder aus einer geringen Zahl nicht birn-
oder keulenformiger Teilstiicke bestehend.

1

2)

Borsten (in der Regel) S-formig; Blut rot (Gattung
Enchytraeoides; S. VI. ¢ 12). — Borsten meist zu
4 big 6 im Biindel, ausnahmsweise in einzelnen Biin-
deln zu 7, bzw. 9; Samentaschen mit eiformiger Am-
pulle und scharf von dieser ahgesetztem Ausfithrgang,
der von massigen Basaldriisen umstellt ist

Enchytraeoides semifuscus (Clap.).
Borsten gerade; Blut farblos oder (selten) sehr
schwach gefdrbt, gelblich (Gattung Enchyiraeus
Henle; S. VI. ¢ 13).

*. Tiere 20 bis 35 mm lang; Borsten zu 3 bis 5,
selten zu 6 im Biindel; Anteseptale der Nephridien
klein, viel schméler als das sehr breite Postseptale

Enchytraeus albidus Henle.

**. Tiere etwa 10 mm lang; Borsten meist zn 4 bis 6,
selten zu 7 oder 8 im Biindel; Anteseptale der
Nephridien hinten so breit wie das verhaltnis-
malig schmale Postseptale, von dem es nicht scharf
abgesetzt ist . .  Enchytraeus spiculus Leuck.

b) Samentaschen (wenn nicht fehlend) in der Nachbarschaft der
iibrigen Geschlechtsorgane (Familienreihe Tubificina). —
Samentaschen (fehlend oder) vor den iibrigen Geschlechts-
organen (Familie Tubificidae).
aa) Ein in eine Penistasche zuriickziehbarer Penis ist nicht

vorhanden; Postseptale der Nephridien ganz driisig, mit

engem, vielfach gewundenem, verzweigtem und anastomo-
sierendem Nephridialkanal; Haarborsten fehlen; Atrien

_ ohne massige Prostata (Gattung Rhizodrilus; S. VI. ¢ 14).

bb)

— &-Poren und Samentaschenporen in unpaarigen ven-

tralmedianen Kopulationstaschen; Borsten zu 3 oder 4 im
Biindel . ; . Rhizodrilus pilosus (Goodr.).
Ein in eine Penistasche zuriickziehbarer Penis vorhanden,

1

Postseptale der Nephridien im Anfangsteil, unmittel-
bar hinter dem Dissepiment, driisig; Samenleiter
kiirzer als die Atrien (Gattung Postiodrilus; S. VI. ¢
15). — Dorsale Biindel mit feinen, am ektalen Ende
unregelmafig welligen Haarborsten

Postiodrilus sonderi Boldt.
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2) Postseptale der Nephridien in ganzer Lidnge ein ein-
facher, nicht driisiger Schlauch.

* Haarborsten fehlen; dorsale und ventrale Borsten
gleichartig, einfachspitzige oder + deutlich gabel-
spitzige Hakenborsten oder Nadelborsten; Haut
glatt, ohne kutikulare Hiilsenpapillen.

t. Atrien ohne massige Prostata (Gattung Oli~

.

tellio; S. VI. ¢ 16). — Borsten einfach-spitzige
oder + deutlich gabelspitzige Hakenborsten
Clitellio arenarius (Mill.).
Atrien mit einer massigen Prostata (Gattung
Limnodrilus; S. VI. ¢ 17). — Nur am Vorder-
korper Gabelborsten zu 3 bis 5 im Biindel,
weiter hinten einfach- und schlank-spitzige
Nadelborsten zu 1 oder 2 im Biindel
Limnodrilus heterochaetus Mich.

** Tn den dorsalen Biindeln meist Haarborsten neben
Hakenborsten; diese letzteren, wenigstens am Vor-
derkérper, meist anders gestaltet als die ventralen.

4

.

Haut mit Ausnahme gewisser Segmente dicht
mit + undurchsichtigen kutikularen Hiilsen-
papillen besetzt (Gattung Peloscolex Leidy; S.
VI. ¢ 18). — Dorsale Borsten wie die ventralen
einfachspitzige oder undeutlich gabelspitzige
Hakenborsten: in den dorsalen Biindeln manch-
mal daneben Haarborsten

Peloscolex benedeni (Udek.).
Haut glatt, ohne kutikulare Hiilsenpapillen.

§. Samenleiter viel linger als die Atrien samt
Penis; Prostaten wohl ausgebildet (Gattung
Tubifex Lam.; S. VI. ¢ 18). — Dorsale Biindel
ohne Haarborsten, etwa am 5. bis 13. Seg-
ment mit Schaufelborsten, sonst mit Gabel-
borsten; Geschlechtsborsten fehlen

Tubifex costatus (Clap.).
§8§. Samenleiter (etwas oder) viel kiirzer als
Samenleiter samt Penis; massige Prostata
(meist) klein bis ganz zuriickgebildet (Gat-
tung Ilyodrilus Eisen, non Stole; S. VI. ¢ 19).
°. Spermathekale Geschlechtsborsten grof,
ziemlich plump, fast gerade, im nicht ver-
breiterten ektalen Teil hohl, federspulen-
artig, Hohlung ektal durch einen sehr
schriagen Abstutzungsschnitt ausmiindend,
ektale Spitze schmal-zungenférmig
Ilyodrilus hammoniensis Mich.
. Spermathekale Geschlechtshorsten im ek-
talen Teil, der nicht betrdchtlich kiirzer
als der entale Teil ist, stark verbreitert,

ele}
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loffelartig ausgehohlt, ektalwirts gleich-

miBig verschmilert und spitz auslaufend

Ilyodrilus bavaricus Oschm.

B. Borsten meist zu 4 Paaren an einem Segment (bei ausldndischen

Formen auch mehr); &-Geschlechtsapparat in der Regel doppel-

paarig; & -Poren nicht an dem Segment, das auf das hintere, bzw.

einzige Hodensegment folgt (Unterordnung Neoligochaeta),

sondern mehrere Segmente hinter demselben; Prostaten (in der

Regel) fehlend (Familienreihe Lumbricina). Ein intestinaler Mus-

kelmagen im Bereich des 17. bis 20. Segments (Familie Lumbri-

cidae). [A. s. S. VI. ¢ 3.] — Es ist sehr fraglich, ob ein in ge-

wisser Ortlichkeit in der Nihe des Meeres gefundener Lumbricide
unter marinem EinfluB8 steht; s. S. VI. ¢ 37.)

*

Gattungen und Arten
samt Angabe der Fundorte im Gebiet und der weiteren Verbreitung,
sowie der Standortsverhiltnisse.

1. Familie: Naididae Benham.
1. Gattung: Chaetogaster K. Baer.

Kopflappen ganz zuriickgebildet oder nur als kleiner dorsaler Vor-
sprung des 1. Segments ausgebildet; 3. Segment stark verldngert, viel
linger als das 4.; dorsale Borsten fehlend, ventrale Borsten am 3, bis
5. Segment fehlend, im iibrigen Gabelborsten; Pharynx méchtig aus-
gebildet; Hoden im 5., Ovarien im 6. Segment. — Kleine oder sehr
kleine, ziemlich plumpe, trige, farblose Wiirmer,
vom Raube lebend, z. T. schmarotzend.

1) Ch. diaphanwus (Gruith.). — Linge 2.5
bis 15 mm; Segmentzahl der Einzeltiere 14 oder
15; lebende Tiere (Fig. 1) wasserhell; Kopflappen
kaum vorragend; Borsten (Fig. 1a) zu 4 bis 11 im
Biindel, mit lingerer oberer Gabelzinke; Osophagus
kurz, aber deutlich; Kommissuralgefife im Osopha-
gealsegment nicht herzartig erweitert. — Vom
Raube lebend; im Grundschlamm. — Vorkom-
men im Gebiete: Ostsee, Ryck bei Greifs-
wald (bis 6°/p0)*); Finnischer Meerbusen, im Meer a
auBerhalb Helsingfors, Porté (5,6 bis 5,7%/00). —
Allgemeine Verbreitung: Ganz Europa,
Baikal-See, Michigan, Ohio. Im SiiBwasser.

*) Die °/w-Angaben in Klammern hinter dem Fundort
bezeichnen den Salzgehalt des Wassers, in dem die Wiirmer
leben oder unter dessen Einfluf die betreffende Ortlichkeit
steht, bei Strandformen also den Salzgehalt des Meeres vor Fig. 1.
dieser Ortlichkeit. Diese Angaben beruhen nur zum kleinen Chaetogaster diaphanus
Teil auf Beobachtungen des Oligochiiten-Sammlers; meist sind . (Gruith.) ;
sie ozeanographischen Zusammenstellungen entnommen und nur 3 Eil:: e]l;;er!;teveg;“
als Anniherungswerte, nicht als dokumentarische Feststellungen stiirker ve;-gt.
anzusehen. Frei nach VEJDOVSKY.
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2) Ch. limnaei K. Baer, — Lange der Tierketten etwa 2 bis
5 mm; lebende Tiere (Fig. 2) weiBlich, fast undurchsichtig; Kopflappen
als schwacher dorsaler Vorsprung des 1. Segments erkennbar oder ganz
zuriickgebildet; Borsten (Fig. 2a) zu 6 bis 14 im Biindel, mit annihernd
gleich langen .Gabelzinken; Osophagus sehr
kurz, undeutlich; Kommissuralgefifle des
Osophagealsegments herzartig erweitert. —
An und in SiiBwasser-Schnecken, zumal in
deren Kiemenhohle, schmarotzend, selten
frei lebend (von den Wirtstieren abge-
fallen?). MutmaBlich von Organismen
lebend, die sich im Schleim der Wirtstiere
fangen. — Vorkommen i G.: Ostsee,
Ryck bei Greifswald (bis 6°/ge); Finnischer
Meerbusen, Umgegend von Helsingfors,
Tvarrinne Léngskar (bis 5,6 bis 5,7°/00).
— Allg. Verbreit.: Ganz Europa, Vor-
der- und Hinterindien, Illinois, Michigan.
Im SiiBwasser.

2. Gattung: Amphichaeta Tauber.

Kopflappen wohl ausgebildet; 3. Seg-
ment stark verlangert, viel lianger als das
4.; dorsale Borsten am 3. Segment be-
ginnend, dorsale wie die ventralen Biindel
mit Gabelborsten; Pharynx lang; Osophagus
das 4. Segment einnehmend: von Kom-
missuralgefillen nur die vordersten im Kopf
vorhanden; Hoden im 5., Ovarien im 6. Seg-

ment. — Winzige, schlanke, lebhafte Tiere.
Fig. 2. 3) A. leydigi Tauber (= 4. sannio
Chaetogaster limnaei K. Baer; Kallstenius). — Einzeltiere 1 bis 1,5 mm

Tierkette mit 4 Sprossungszonen, 7 : :
S S i e Parets lang; lebende Tiere wasserhell; Kopflappen

noch etwas stiirker vergr. langlich  kegelformig; Borsten schlank,
Frei nach LaNcESTER. gleichzinkig gegabelt, zu 1 bis 4 im Biindel.
Geschlechtsborsten fehlen, — Im Grundschlamm und -sand, zeitweilig
unter peitschenformiger Bewegung freischwimmend. — Vorkom-

men i. G.: Ostsee, Schiren und Buchten bei Westerwik in Smaland;
SO-Schweden; Niendorf (Ostsee), in etwa 1 m Tiefe im Sande (16,3%/o0).
— Allg. Verbreit.: Dinemark, Lidegaardsaa; Norddeutschland,
Niederelbe unterhalb Hamburgs; Osterreichisch-Galizien, Dublany. Im
Stilwasser.
3. Gattung: Paramnais Czerniavsky.

Kopflappen wohl ausgebildet; 3. Segment nicht verlingert; sowohl
dorsale wie ventrale Biindel mit gleichartigen Gabelborsten; Hoden im
5., Ovarien im 6. Segment. — Sehr kleine, schlanke, lebhafte Tiere.

4) P.litoralis (Miller, Orstedt) (Fig. 3). — Linge 5 bis 7 mm;
Kopflappen stumpf gerundet; Borsten (Fig. 3) mit lingerer oberer Gabel-
zinke; ventrale Borsten am 2. Segment meist zu 5, weiter hinten zu 3
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im Biindel, die des 2. bis 4 Segments (Fig. 3a) etwas linger als die
iibrigen, dorsale Borsten (Fig. 3b) am 5. Segment beginnend, meist zu
3 im Biindel, etwas linger und schlanker als die entsprechenden ven-
tralen; KommissuralgefdBe im 2. bis 4. Segment
schwach verzweigt. Im Grundschlamm und
Detritus an der Kiiste. — Vorkommen i
G.: Nordsee, Themseflufl, Sheerness, im Detritus
an der Meereskiiste (etwa 34,5%/00); Zuiderzee,
an der Kiiste eben unter der Niedrigwasser-
linie (8 bis 14°/00); Nord-Holland (Brack-
wasser); Niederelbe, Ostebank gegeniiber Neu-
feld, im Schlamm (etwa 0,17 bis 20,6°/o) und
Neufelder Watt, im Schlamm der Oberflichen-
schicht (+ brackig); Ostsee, Dinemark, Meeres-
kiiste, bzw. im Seewasser. — Allg. Ver-
breit.: England; Holland; Deutschland; Dane- a
mark; S-RuBland; Abchasien (?); O-Nordame-
rika (?). Marine, brackige und limnische Ort-
lichkeiten.
5) P. uncinata (Orstedt). — Linge der
Tierketten 5 bis 18 mm; Vorderkorper mit gelb-
braunen Pigmentflecken oder -querstrgifen;
Kopflappen stumpf gerundet, Augen vorhanden; c
Borsten it ldngerer oberer Gabelzinke, ventral
zu 2 bis 7 im Biindel, vom 2. bis 5. Segment
an Lange abnehmend, dorsal am 6. Segment b
beginnend, zu 2 bis 4 im Biindel, etwas kiirzer

als die ventralen; KommissuralgefiBle im Vor- Paran?if giomlis
derkorper ein Netzwerk bildend. Im Grund- ¢ (Miill., Orst.);
schlamm; zeitweilig freischwimmend, — V or- Lierkette mit 1 Sprossungs-

. zone, vergr,
kommen i. G.: Ostsee, vor der Kiiste von Borsteriaz a eine ventrale
i : t
Kallebodstrand, 2 bis 3 Fd. (etwa 12 bis 20°00). 3. 8. odar 4. Segment;
— Allg. Verbreit.: Dinemark; Deutschland, b eine dorsale Borste;
Kissinger Sole; S-RuBland, Litorale, saline, ¢ °™® sﬁiﬁf“éﬁ;ﬁé‘f"°’“‘”
brackige und limnische Ortlichkeiten. Frei nach BouRNE.

4. Gattung: Stylaria Lamarck.

In der Mitte des breiten, geschweiften Vorderendes des wohlaus-
gebildeten Kopflappens entspringt ein beweglicher, fadenférmiger Ten-
takel (Fig. 4); ventrale Biindel mit Gabelborsten, dorsale, am 6. Segment
beginnend, mit Nadelborsten und Haarborsten, deren keine enorm ver-

lingert sind; Hoden im 5., Ovarien im 6. Segment. — Kleine, schlanke,
lebhafte Tiere.
6) St. lacustris (Linné). — Liange der Einzeltiere 3 bis 10 mm,

der Tierketten (Fig. 4 a) 5,5 bis 18 mm; lebende Tiere hell rétlichbraun;
Augen vorhanden; ventrale Gabelborsten mit sehr grofler, fast gemshorn-
artig gebogener oberer Gabelzinke und kleiner, diinner, fast rudimen-
tdrer unterer Gabelzinke; dorsale Biindel mit kurzen, geraden, einfach-
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spitzigen Nadelborsten und ziemlich langen, glatten Haarborsten. Im
Grundschlamm und zwischen Wasserpflanzen, zeitweilig freischwim-
mend. — Vorkommen i. G.: Ostsee, Kallebodstrand bei Kopenhagen
(schwachbrackiges Wasser); Ryck bei Greifs-
wald (5,5 bis 6; bis 6, bzw. 6 bis 8°/p0); Finni-
a scher Meerbusen, Meer bei Helsingfors (bis
5,7°/00). — Allg. Verbreit.: Ganz Europa;
Baikal-See; Ost-Persien; Vorderindien; Ohio;

Michigan. Im SiiBwasser.

5. Gattung: N ais Miiller.

Kopflappen wohlausgebildet, einfach ge-
rundet; ventrale Biindel (meist) mit Gabel-
borsten, dorsale am 6. Segment beginnend, mit
Nadel- und Gabelborsten und daneben glatten

Fig. 4. Haarborsten, deren keine betrachtlich verlan-
Stylaria lacustris (L.).  gert sind; Hoden im 5., Ovarien im 6. Segment.
a Tierkette mit 1 Sprossungs- = £ >
zone, doppelte Gr.; — Sehr kleine, schlanke, lebhafte Tiere.

b ein Vorderende, stirker
vergr. — Nach LAMPERT.

7) N. elinguis Miller, Orstedt. — Linge
der Einzeltiere 2,5 bis 8 mm, der Tierketten 2,2
bis 10 mm; lebende Tiere hellbraun; Augen vorhanden; ventrale Biindel
mit 2 bis 5 Gabelborsten mit lingerer oberer Gabelzinke, die des 2. bis
5. Segments (Fig. 5b) ein wenig ldnger als die
iibrigen (Fig. 5¢); dorsale Biindel mit 1 bis 3
ziemlich starren Haarborsten und 1 bis 3 lang-,
schlank- und spitzwinklig gegabelten Nadelborsten
(Fig. 5a);: Darm sich im 7. Segment allméhlich
erweiternd. — Im Grundschlamm und zwischen
Pflanzen, zeitweilig unter seitlicher Schldngelung
freischwimmend. — Vorkommen i. G.: Holland,
Zuiderzee, Kolk bei Vollchoven und auf Schokland b
(6,2 bis 12,7°/00); Deutschland, Niederelbe, Rhyn-
platte gegeniiber Gliickstadt, im Schlamm (etwa a
0,17 bis 23°/00); Ryck bei Greifswald (5,5 bis 6°/00).
— Allg. Verbreit.: Nahezu kosmopolitisch;
ganz Europa; Vorderindien; Sansibar; Togo, in der
Lagune (neue Fundangabe!); Kapland; Kerguelen;
Pennsylvania; Illinois; Michigan; Ohio. Im Siif3-
wasser und im brackigen Wasser.

8) N.variabilis Piguet. — Liange der Ein- ¢

zeltiere 1,5 bis 7 mm, der Tierketten 3 bis 7,5 mm; o Biges.
lebende Tiere sehr hellg.rali; Augen vorhanden; g;_{": ;eg:g:t?n.hls‘tlilﬂl
ventrale Gabelborsten mit lingerer oberer Gabel- vergr. — a dorsale Nadel-
: : 2 & £ : ¢ _ borste vom 6. Segment;
zinke, zu.3 bis 5 im Biindel, f.lle des 2. b.ls 5 §eg b et Ghalborste
ments (Fig. 6 b) linger und diinner als die iibrigen vom 2., ¢ vom 6. Segment.
(Fig. 6 ¢); dorsale Biindel mit 1 oder 2 ziemlich Nach Prever,
langen, zarten Haarborsten und 1 oder 2 gleichzinkig- und maBig
schlankgegabelten Nadelborsten (Fig. 6 a); Darm sich im 7. Segment

.
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plotzlich erweiternd. Zwischen Wasserpflanzen, zeitweilig freischwim-

mend. — Vorkommen i. G: ? Ryck bei Greifswald (bis 6°/o0)
[Die Bestimmung dieses Materials ist nicht ganz
sicher.] — Allg. Verbreit.: Frankreich;

Schweiz; Niederlande; Deutschland; Bohmen;
Osterreich; Osterreichisch-Galizien; RuBland. Im
Siilwasser.

6. Gattung: Pristina Ehrenberg.
Kopflappen wohlausgebildet; ventrale Biindel
mit Gabelborsten, dorsale Biindel am 2. Segment
beginnend, mit Nadelborsten und Haarborsten; a
Hoden im 7., Ovarien im 8. Segment. — Winzige

oder sehr kleine, schlanke, lebhafte Tiere.

9) P. lutea (0. Schmidt). — Linge der
Einzeltiere 15 mm; lebende Tiere gelblich oder
schwach rotlich; Kopflappen langlich, einfach ge-
rundet, nicht in einen Tentakel ausgezogen; c
Augen fehlen; ventrale Borsten gleichzinkig ge-
gabelt, zu 5 oder 6 im Biindel; dorsale Biindel Fig. 6.

(Fig. 7) mit 1 oder 2 glatten, an allen Segmenten Nais variabilis Piguet:

anndahern i Borsten, stark vergr.
nnihernd gleichlangen Haarborsten und geraden pibipdln A Pl i

oder gebogenen, fast gleichzinkig- und schlank- vom 6. Segment ;
gegabelten Nadelborsten (Geschlechtsorgane un- © ventrale Gabelborste

2%,
bekannt). — Vorkommen i G.: Holland, v%r.nSegnfer‘:?.m

Zuiderzee, vor dem Hafen von Lemmer und zwi- Nach Prauver.
schen Lemmer und Urk (7°/pp). — Allg. Ver-
breit.: Holland; Deutschland; Bohmen. Meist
im StBwasser.

2. Familie: Enchytraeidae Vejdovsky.

7. Gattung: Pachydrilus Claparéde.

Borsten in der Regel S-formig (Fig. 8 a),
selten fast gerade (Fig. 8 b); Osophagus allmih-
lich in den Mitteldarm iibergehend, dieser ohne
Chylustaschen; Ursprung des RiickengefaBes post-
clitellial; Blut rot; Driisenmasse der Nephridien
im einfach massigen Postseptale:stark entwickelt,
Nephridialkanal dagegen sehr eng; Peptonephri-
dien fehlen; Hoden je ein Biischel zahlreicher,
schlank birnformiger oder keulenformiger Teil-

P I;‘lf 7iut a stiicke.
(O. Schmidt) - 10) P. lineatus (Miller). — Linge 10 bis

Haarborste und Nadel- 90 mm; lebende Tiere (Fig. 9) rot; Borsten deut-
borste eines dorsalen . i 3 3 : o

Borstenbiindels, stark lich S-férmig, zu 3 bis 8 im Biindel; Samentaschen
(Fig. 10) mit kurzem Ausfithrgang, der am
ektalen Ende von einer massigen, mafig groflen
Basaldriise ringformig umfaBt ist und sich allmahlich zur dick-

spindelférmigen Ampulle erweitert; Ampulle mit dem diinnen entalen

Vergr.
Nach VEJDOVSKY.
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Ende in den Darm einmiindend. — MaBig schlanke, kriechende Wiir-
mer., — Vorkommen i. G.: England, Firth of Forth, an der Kiiste
unter Steinen und im Detritus (bis etwa 34,5%/00); Deutschland, Jade-
Busen bei Wilhelmshaven,

am Strande im Detritus

(bis etwa 32°/40); Helgo-

land, an der N-Kiiste am

Strande unter Steinen und

: bei Made-Gat im Sande

(bis etwa 33,3°/g0); Dine-

mark, am Oresund bei

a b Skodsborg und Kopen-
Enchytrgiigéne-horsten, SAgeE,. - i S, i

Fig 10, < s
schematisch. Pachylft;’iluﬁ )lineatus Detritus (bis etwa 200/ 00);
a pachydrilines, ill.), i
b enchytriines Borstenbiindel. Samentasche, vergr. DEUtSCh]and’ Kieler Bucht,

am Strande unter Steinen

Fig. 9.
Pachydrilus lineatus (Mill.), ganzes Tier, etwa 7:1.

und im Detritus (etwa 17 bis 18°/e¢); Wismar, am Strande; Riigen, am
Strande unter Steinen (etwa 8 bis 9°/60); Ryck bei Greifswald (bis 6°/o0);
Karlshagen auf Usedom, am Strande. — Allg. Verbreit.: N-RuB-
land, WeiBes Meer; Deutschland; Danemark; Grofbritannien; Frankreich;
N-Amerika; Feuerland; Deutsch-SW-Afrika. — Meist litoral, hdufig in
jauchehaltigen Ortlichkeiten, manchmal in reinem Siiwasser, auch
subterran.

11) P. helgolandicus Michaelsen. —
Liange etwa 14 mm; lebende Tiere braunlich rot;
Borsten zu 3 bis 5 im Biindel (selten zu 6?),
fast gerade, nur im entalen Drittel etwas ge-
bogen; Samentaschen (Fig. 11) mit scharf ahge-
setzter, zwiebelformiger Ampulle, deren enges
entales Ende dorsal in den Darm miindet; Aus-
filhrgang anndhernd ebenso lang, diinn-schlauch-
formig, ohne Driisenbesatz, aber am ektalen
Ende von einer fast massigen, sehr groflen Basal-
driise umfaBit. — Wenig schlanke, kriechende
Tiere. — Vorkommen i. G.: N-Seite von Hel-
goland, unter Steinen am Strande (bis etwa Fig. 11.
33,3%/00). — Allg. Verbreit.: N-Deutschland, Pachydrilushelgolandicus

in pferdediingerhaltiger Erde (?); W-Schottland, Samemﬁﬁf:: e erET.
litoral (?).

8. Gattung: Enchytraeoides Roule.

Borsten in der Regel S-formig, selten individuell fast gerade; Oso-
phagus allméhlich in den Mitteldarm iibergehend, dieser ohne Chylus-
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taschen; Ursprung des Riickengefdfles postclitellial; Blut in der Regel
gelblich bis rot; Driisenmasse im einfach massigen Postseptale der
Nephridien stark entwickelt, Nephridialkanal dagegen sehr eng; Pepto-
nephridien fehlen; Hoden einfach oder aus wenigen sackformigen Teil-
stiicken bestehend. —

12) E. semifuscus (Claparéde). — Lange 8 bis 16 mm; lebende
Tiere hellrot, am Vorderkérper mehr weiBlich; Borsten S-férmig, meist
zu 4 im Biindel, ausnahmsweise in einzelnen Biindeln zu 7 bzw. 9;
Samentaschen (Fig. 12) mit eiformiger Ampulle, die ental mit dem
Darm verbunden (in Kommunikation gesetzt?)
ist, und schlankem, scharf abgesetztem Aus-
filhrgang, der ektal von massigen Basaldriisen

umstellt ist. — Vorkommen i. G.: England.
Firth of Forth, unter Steinen im Schlamm des
Ebbestrandes (bis etwa 34,5%00). — Allg.

Verbreit: Hebriden; Irland; Schottland;
NW - Frankreich; N - Skandinavien; Murman-

Kiiste. — Litoral. Fig. 12.
Enchyh-augdls semifuscus
lap.),
9. Gattung: Enchytraeus Henle. Samem“chef’&)mpuue it
Borsten fast gerade, die eines Biindels an- dem 09"*"“;5;‘;'“"”‘”1‘““'
nihernd gleich lang; Osophagus allmahlich in Nach Craparipe.

den Mitteldarm iibergehend, der letztere ohne

Chylustaschen; Ursprung des RiickengefdBes postclitellial; Blut farblos
oder (selten) gelblich; Driisenmasse im einfach massigen Postseptale
der " Nephridien stark entwickelt, Nephridialkanal dagegen sehr eng;
schlauchformige Peptonephridien vorhanden; Hoden einfach oder aus
sehr wenigen sackformigen Teilstiicken bestehend.

13) E. albidus Henle, — Liange 20 bis 36 mm; lebende Tiere
(vgl. Fig. 36 auf S. VI. ¢ 30) milchigweiB oder schwach gelblich, fast
undurchsichtig; Borsten (Fig. 33 auf S. VI. ¢ 28) zu 3 bis 5, selten zu
6 im Biindel; Anteseptale der Nephridien (Fig. 13) klein, stummel-
formig, viel schmiler als das sehr
breite Postseptale; Peptonephridien
einfach, weit-schlauchformig; Samen-
taschen (Fig. 33) mit sackformiger
Ampulle, die seitlich etwas unterhalb
des entalen Pols unmittelbar mit
dem Darm verwichst und in Kom-
munikation tritt; und scharf abge-
setztem, ungefahr ebensolangem, diin-

Ench ,rmﬂlg;z,},%w Henle, nerem Ausfilhrgang, dessen ektale
Nephridium, stark vergr, . Halfte mit Driisenzellen besetzt ist. —

Nach Goopaic. Nihrt sich nicht nur von Pflan-

zenstoffen, sondern gelegentlich auch von Tierkadavern. — Vorkom-

men i. G.: England, Firth of Forth, an der Kiiste unter modernden
Seepflanzen; Holland, Zuiderzee, im Detritus an der Kiiste (0 bis 6,2%/¢0,
bzw. 0 bis 14°/40); Deutschland, Eckwarder Siel am Jadebusen, im De-
tritus am Strande (0 bis etwa 82°¢p); Cuxhaven, am AusfluB der Elbe
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am Strande unter Steinen; Melldorf, am Meeresstrande im Detritus;
Dianemark, Limfjord, auf Austernbédnken: Kopenhagen, im Detritus an
der Kiiste (bis etwa 20°/00); Deutschland, Kieler Bucht, im Detritus und
unter Steinen (bis 18°/g0); Wismar, am Strande; Riigen, N-Kiiste, unter
Steinen (etwa 9°[o0); Greifswalder Oie, am Strande (etwa 8°/00). —
Allg Verbreit.: Mitteleuropa; Kiisten des N-Polarmeeres und des
Atlantik S bis N-Frankreich, bzw. New Jersey; Uruguay; New South

Wales; zirkummundan im subantarktischen Gebiete. — Meist litoral,
auch in Diingerhaufen, sowie rein terrestrisch,
14) E. spiculus Leuckart. — Lénge etwa 10 mm; lebende Tiere

weiBlich; Borsten fast gerade, meist zu 4 bis 6, seltener zu 7 oder 8
im Biindel; Anteseptale der Nephridien (Fig. 14) hinten so breit wie
das verhdltnismaflig schmale, ldngliche
Postseptale, von diesem nicht scharf ab-
gesetzt, mit einfach rohrenférmiger Durch-
bohrung; Samentaschen mit umgekehrt
birnformiger Ampulle, deren diinnes en-
tales Ende in den Darm einmiindet, und
ziemlich kurzem, dickem, einfachem Aus-
Fig. 14. filhrgang. — Vorkommen i. G.: Deutsch-
E"‘&Zgé;“r';éi’u;l{’i‘;é’;i (v%f;rc.k-)? land, am Jadebusen bei Y.Vi]helm'shaven,
unter Algen am Strandgeméuer (bis etwa

32°/09); Helgoland, am Strande zwischen modernden Seepflanzen (etwa
33,3%/50); Cuxhaven, am S-Ufer der Elbe, etwa 1 km W von der Alten
Liebe, unter Steinen (14°/p0). — Weitere Verbreit. unbekannt.

8. Familie: Tubificidae Vejdovsky.
10. Gattung: Rhizodrilus Fr., Smith.
(? = Monopylephorus Lev., gen. spur.)

Haarborsten fehlen, dorsale und ventrale Bor-
sten gleichartige Gabelborsten. Postseptale der
Nephridien in ganzer Liange eine Driisenmasse, in
der der sehr enge Nephridialkanal in vielen Win-
dungen (auch unter Verzweigung und Anastomose,
labyrinthisch?) verlduft. Atrien ohne massige
Prostata; ein Penis fehlt. Spermiozeugmen wer-
den nicht gebildet.

15) Rh. pilosus (Goodrich) (= Monopyle-
phorus rubroniveus Ditl. [non Lev.?]). — Lange
25 bis 38 mm; lebende Tiere (Fig. 15) lebhaft rot;
Gabelborsten (Fig. 15 a) mit wenig liangerer und
diinnerer oberer Gabelzinke, zu 3 oder 4 in den ven- . Fig. 15.
tralen und dorsalen Biindeln; &-Poren und Samen- % h’“dég:&' 5",‘” i
taschenporen paarig, aber in je einer gemein- ganzes ier in nat. Grofe.
samen ventralmedianen Kopulationstasche; Samen- ® = BoTste, stark vergr.
leiter sehr kurz, fast rudimentir; Atrien lang, (Vermiculus pilosus).
ziemlich dick schlauchférmig (Fig. 16). — Vor-
kommen i. G.: Didnemark, Kallebodstrand bei Kopenhagen, im Sande
am Strande (etwa 12 bis 20°/40); Deutschland, im Schleusenkanal des
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Kleinen Binnensees bei Liitjenburg in Holstein, im Schlamme an
Wasserpflanzen (etwa 10 bis 20°g0). — Allg. Verbreit.: S-England,
Dianemark, Holstein. — Litoral unterhalb der Flutlinie.

[Fraglich ist, ob auch 16) Rh. parvus
(Ditl.) (= Monopylephorus parvus Ditl.), von
,,Danemark®, iibrigens eine spec. inqu., aus
litoraler Ortlichkeit stammt.]

11. Gattung: Postiodrilus Boldt.

Ventrale Biindel mit Gabelborsten, dorsale
Biindel mit Haarborsten neben ebensolchen
Gabelborsten; Postseptale der Nephridien im
vorderen Teil massig driisig und mit engem,
labyrinthischem Nephridialkanal, im {brigen
schlauchférmig; Samenleiter kiirzer als die g 160
Atrien; Atrien ohne massige Prostata, mit dich- m"zo(dé:)l:;r.leos”
tem Besatz von Driisenzellen; ein in eine Penis- minnlicher Ausfiihrapparat;

tasche zuriickziehbarer Penis vorhanden; Sper- , Aimm: d Disepiment

miozeugmen nicht beobachtet. 10/11; o Ovar; s/ rudimen-
> tarer Samenleiter; st Samen-

17) P. sonderi Boldt (? = Monopyle- trichter; ¢ unpaarige,
phorus trichochaetus Ditl.). — Schlanke Tiere; medianc, Tasche der ménu-

Lange etwa 35 mm; lebende Tiere rotbraun; Nach GooDRICH

in den ventralen Biindeln 3 oder 4 Gabel-  (Vermiculus pilosus).
borsten (Fig. 17 ¢, d) mit wenig lidngerer oberer Gabelzinke,
in den dorsalen Biindeln 2 oder 3 gleichzinkige Gabelborsten,
am Vorderkérper mit einem Mittelzihnchen (Fig. 17b), und 2 sehr

Fig. 17.
Postiodrilus sonderi Boldt.

a dorsale Haarborste (ektaler Teil); b dorsale Gabelborste: ¢ und 4
ventrale Gabelborsten vom Vorder- und Hinterkérper; e minnlicher
Ausfiihrapparat und f Samentasche im optischen Liingsschnitt;
stark vergr. — Nach Bowpr.

feinen, im ektalen Teil unregelmiBig geschlingelten Haarborsten
(Fig. 17a); Lymphozyten verhéltnismiBig groB, kugelig; Samen-
leiter sehr kurz, fast rudimentir; Atrium lang- und ziemlich weit-
schlauchformig; ein kegelformiger Penis in méBig weiter schlauchfor-
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miger Penistasche (Fig. 17e); Samentaschen (Fig. 17 f) birnférmig,
mit einspringenden Ringelfalten in der nicht scharf abgesetzten
Ampulle — Vorkommen i G.: Danemark (? falls die oben
als fraglich angegebene Synonymie zutreffend ist), litoral (?).
— Allg. Verbreit.: N-Deutschland, in einem Salzwasser-
graben mit Vaucheria bei Oldesloe in Holstein (etwa 20°/op). — Be-
merkung: P. sonderi ist bisher nicht in mariner, bzw, litoraler Ort-
lichkeit nachgewiesen; doch ist zu vermuten, daBl diese Art aus litoralem
Gebiet in das Salzwassergebiet von Oldesloe eingefiihrt sei. Diese Ver-
mutung wiirde eine Stiitze erhalten durch den Nachweis, da der un-
geniigend beschriebene Monopylephorus trichochaetus Ditl. mit Postio-
drilus sonderi identisch ist, wenngleich eine nahere Fundangabe fiir
diese DITLEVSENsche Art fehlt. Ist diese letztere aber ein salines
Tier, so stammt sie vermutlich aus litoraler Ortlichkeit, wiirde also zu
den Oligochdten unseres Gebietes gehoren.

12. Gattung: Clitellio Savigny.

Haarborsten fehlen, dorsale wund ventrale Borsten gleichartige
Hakenborsten; Postseptale der Nephridien in gan-
zer Liange schlauchformig, ohne massigeren Driisen-
teil; Samenleiter ldnger als die Atrien; Atrien
ohne massige Prostata, mit dichtem Besatz von
Driisenzellen; in Penistaschen zuriickziehbare
Penisse vorhanden; es werden Spermiozeugmen ge-
bildet.

18) C. arenarius (Miiller, Leuckart). — Schlanke
Tiere; Linge 30 bis 65 mm; lebende Tiere (Fig. 18)
bleich rot; Borsten (Fig. 18a) samtlich einfachspitzig
oder gabelspitzig mit + kurzer bis rudimentérer obe-
rer Gabelzinke (an ein und demselben Stiick etwas
variierend); Atrien langlich sackformig; Penis von
der Gestalt eines kurzen, abgestutzten Kegels;
Samentaschen mit spindelformigem, die Spermio-
zeugmen aufnehmenden Ausfithrgang. — Vor-
kommen i. G.: England, Firth of Forth, unter
Steinen in  schlammiger Meereshucht (etwa
34,5%/00); ThemsefluB bei Sheerness, an der Kiiste
4 im Detritus (bis 34,5%/00); Deutschland, Helgoland,
\ im Uferschlamm (etwa 33,3°/go); Dénemark, Kalle-
Fig. 18 bodstrand bei Kopenhagen, im Sande (etwa 12 bis

Clitellio arenarius 20°/00); Deutschland, Kieler Bucht, unter Steinen

g§$g;1-;l‘ig;e‘§:kggt am Strande (etwa 17 bis 18°/p0); offene Ostsee, im

GroBe. — o ektale  Grundschlamm, 54°44,5° N, 12°55" O (8,06°/00);
v%gd'g;n =g;;erd3m‘§5t§; 54°55" N, 17°51" 0, 22 m (7,47%0); 55°12,6 N,

Tier, -stark vergr. 17°41" 0, 46 m (7,7°00); 55°3" N, 17°49° 0, 21 m

Nach CuapAREDE, (7,47%00); 56°14° N, 17°17 0, 24 m (12,32%/00);
Schweden, Bottnischer Meerbusen hei Insel Agd (etwa 5 his 6%/o0). —
Allg Verbreit.: Island; Hebriden; Irland; W-Frankreich; S-Eng-
land; Belgien; Nord- und Ostsee; N-RuBland, Murman-Kiiste. — Lito-
ral und marin.
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13. Gattung: Limnodrilus Claparede.

Haarborsten fehlen; ventrale und dorsale Borsten wenigstens am
Vorderkorper gleichartige, meist gabelspitzige Hakenborsten, selten am
Mittel- und Hinterkérper durch Nadelborsten vertreten; Haut glatt,
ohne kutikulare Hiilsenpapillen; Samenleiter linger als die Atrien samt
Penis; Atrien ohne Besatz von Driisenzellen, mit einer massigen
Prostata; in Penistaschen zuriickziehbare Penisse vorhanden; es werden
Spermiozeugmen gebildet.

19) L. heterochaetus Michaelsen. — Schlanke, am Vorder-
korper stark angeschwollene Tiere (Fig. 19a); Lénge 7 bis 9 mm; am
Vorderkorper annahernd gleichzinkige Gabelborsten (Fig. 19¢), zu 3
bis 5 im Biindel, am Mittel- und Hinterkorper einfach- und schlank-

biic

Fig. 19.
Limnodrilus heterochaetus Mich. — a ganzes Tier, 7:1;
b Borste vom Mittelkdrper, stark vergr.; ¢ Borste vom Vorder-
korper, ebenso stark vergr.; d miinnlicher Ausfiihrapparat,
stark vergr.

spitzige, fast wie Haarborsten aussehende Nadelborsten (Fig. 19b),
deren ektaler Teil weit aus der Haut hervorragt, zu 2 oder 1 im Biindel;
Penis und Penistasche mit gleichméBiger, nur wenig verdickter Kuti-
kularbekleidung; eine starre chitingse Penisrohre fehlt (Fig. 19d). —
Vorkommen i. G.: Deutschland, Ryck bei Greifswald, im Grund-
schlamm (6 bis 7°/g0). — Weitere Verbreitung nicht bekannt.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.c2
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14. Gattung: Peloscolea Leidy.

Dorsale Biindel mit oder ohne Haarborsten; Haut mit Ausnahme
gewisser Segmente dicht mit + undurchsichtigen kutikularen Hiilsen-
papillen besetzt; Samenleiter linger als die Atrien samt Penis; Atrien
mit einer massigen Prostata, ohne Besatz von Driisenzellen; in Penis-
taschen zuriickziehbare Penisse vorhanden; es werden Spermiozeugmen
gebildet.

20) P. benedeni Udekem. — Schlanke Tiere
(Fig. 20); Lange 35 bis 55 mm; lebende Tiere rotlich-
grau bis dunkelrot und schwérzlich; dorsale Haken-
borsten wie die ventralen, einfachspitzig oder un-
deutlich gabelspitzig; manchmal in den dorsalen
Biindeln daneben auch Haarborsten; Penis kegel-
formig, ohne starre chitinése Penisréhre. — Vor-
kommen i. G.: England, Firth of Forth, Innen-
bucht; ThemsefluB bei Sheerness, im Detritus der
Kiiste (bis etwa 384,5°/50); Dinemark, tiefste Tiefe
des @resundes (etwa 33°/g0); Kallebodstrand bei
Kopenhagen, im Sande des Meeresstrandes (etwa
12 bis 20°/00); Deutschland, Kieler Bucht, etwa 22 m,
im Grundschlamm und zwischen Mytilus-Aufwuchs
(etwa 18°/00). — Allg. Verbreit.: S-England;
W- und N-Frankreich; Nord- und Ostsee; N-Rul}-

20,
P 51080(%?]‘5;"“18”‘ land, Murman-Kiiste; O-Kiiste von N-Amerika, —
ex.

ganzes Tier in nat, Litoral und marin.
Grole. :
# V‘:‘;ﬂ:{e’;‘g‘;‘f“‘s 15. Gattung: Twu bifex Lamarck.
Nach Cuaparide Dorsale Biindel mit oder ohne Haarborsten, mit

Clitellio ater). A z 3
Vo — Hakenborsten, die wenigstens am Vorderkorper an-

ders gestaltet sind als die ventralen, stets gabel-
spitzigen Hakenborsten; Haut glatt, ohne kuti-
kulare Hiilsenpapillen; Samenleiter linger als
Atrien samt Penis; Atrien ohne Besatz von
Driisenzellen, mit einer massigen Prostata; in
Penistaschen zurilickziehbare Penisse vorhan- ((5‘
den; es werden Spermiozeugmen gebildet.

21) T. costatus (Claparéde). — Schlanke b
Tiere (Fig. 21); Linge etwa 16 mm; lebende a c Y4
Tiere fleischrot; ventrale Biindel mit 1 bis Fig
4 Gabelborsten, vorn (Fig. 21 ¢) mit wenig lan- Tubifex coatutus (Clapg
gerer, hinten (Fig. 21 d) mit deutlich lingerer g”‘mesuTn';rI;;‘r;:;
oberer Gabelzinke; dorsale Biindel ohne Haar- a dorsale Schaufelborste;
borsten, ungefihr am 5. bis 13. Segment mit 5 w’;,,,“;’v?,}fm‘,?g"gﬂ“;};i‘ﬁs;m
bis 11 Schaufelborsten (Fig. 21 a), deren vonVorder-und Hinterkorper,
cktale Spreite etwas ausgehohlt ist und 5 N T,
oder 6 Zwischenrippen aufweist, an den
ibrigen Segmenten mit 2 bis 4, den ventralen Borsten gleichen-
den Gabelborsten (Fig. 21 §); Penis mit starrer chitinoser Penis-

rohre, die nicht ganz doppelt so lang wie ental breit, ektal zunichst
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etwas verengt und schlieBlich zu einem auswirts zuriickgebogenen
Rande erweitert ist; Geschlechtsborsten fehlen. — Vorkommen i
G.: England, Firth of Forth, Dunbar, unter Steinen in schlammiger
Meeresbucht (etwa 34.5°/g0); ThemsefluB bei Sheerness, im Detritus
an der Kiiste (etwa 34,5°/00); Holland, Zuiderzee, bei Urk an der Kiiste;
N-Holland, in Brackwasser; Deutschland, Wilhelmshaven, in einem
Brackwasserteich; Helgoland, im Sande von Made-Gat (etwa 33,3%g0);
Nieder-Elbe, Kaiser-Wilhelm-Koog, im Oberflichenschlamm des inne-
ren Watts (etwa 0,17 bis 20,61°/00); Didnemark, Hellebaek und Kalle-
bodstrand bei Kopenhagen, im Sande der Meereskiiste (etwa 12 bis
20°/90); Deutschland, Kieler Bucht, am Strande unter Steinen (etwa 17
bis 18%/ep); Schleusenkanal des Kleinen Binnensees bei Liitjenburg in
O-Holstein, im Schlamm zwischen Wasserpflanzen (etwa 10 bis 20%/00);
Ryck bei Greifswald (6 bis 7). — Allg. Verbreit: Irland; W-
und N-Frankreich; Nord- und Ostsee. — Litoral,

16, Gattung: Ilyodrilus Eisen (non Stole).

Dorsale Biindel mit Haarborsten neben Hakenborsten, die am Vor-
derkorper in der Regel anders gestaltet sind als die ventralen; Haut
glatt, ohne kutikulare Hiilsenpapillen; Samenleiter anndhernd so lang
wie Atrien samt Penis oder kiirzer (bei europiischen Formen sehr kurz

bis rudimentédr); Atrien dick
schlauchformig, ohne Besatz von
Driisenzellen, mit ziemlich kleiner
oder (bei europédischen Formen)

Fig. 23,
Ilyodrilus hammoniensis Mich. ;
Borsten, stark vergr.
a dorsale, b ventrale Borste vom
3. Segment; ¢ dorsale Borste

x Fig. 22. vom 5. Segment; d spermathekale
Ilyodrilus hammoniensis Mich. ; Geschlechtsborste.
ganzes Tier, 5:1, Nach PiGuer und BRETSCHER.

sehr kleiner, wenn nicht ganz .zuriickgebildeter Prostata; in Penis-
taschen zuriickziehbare Penisse. vorhanden; es werden Spermiozeugmen
gebildet. . !

22) I. hammonieénsis Michaélsen, — MiBig schlanke, am Vor-
derkorper etwas dickliche Tiere (Fig. 22); Lange 15 bis 25 mm; lebende

VI. c 2*
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Tiere orangerot oder fleischrot; ventrale Biindel mit 3 his 5 Gabelborsten
(Fig. 23b) mit etwas lingerer und diinnerer oberer Gabelzinke; dorsale
Biindel mit 3 bis 5 glatten Haarborsten und im allgemeinen 3 bis
5 Gabelborsten von gleicher Gestalt wie die ventralen, am Vorderkorper
ersetzt durch Facherborsten (Fig. 23a, ¢), deren anndhernd gleichlange
Seitenzinken ungefihr im Winkel von 45° divergieren; Samenleiter fast
rudimentir; Atrium (Fig. 24a) ungemein lang, wurstférmig, dicht vor
dem entalen Ende mit
einer sehr kleinen, fast
mnmm | rudimentiren massigen
e Prostata (pr); Penis (p)
‘ umgekehrt birnférmig,
ektal abgestutzt, ohne
starre chitinose Penis-
rohre; Penialborsten feh-

Fig. 24. len; spermathekale Ge-
llyodrilus hammoniensis Mich. ; :
minnlicher Ausfiihrapparat; stark vergr. SChIECh.tSbO.rSten (Flg.23d)
a Atrium: p Penis; pr rudimentire Prostata: grof}, ziemlich plump, fast
pt Penistagche: sl rudimentéirer Samenleiter ; gerade, im ektalen Teil

st Samentrichter,

hohl, federspulenartig,

Hohlung ektal durch einen schriagen Langsspalt ausmiindend, ektale

Spitze einfach, schmal zungenformig. — Vorkommen i. G.: Deutsch-

land, Ryck bei Greifswald, im Grundschlamm (bis 5,5, bzw. 6°/oo und

6 bis 7, bzw. 6 bis 8%/g0). — Allg. Verbreit.: Schweden; Dinemark;

Deutschland; Osterreichisch-Galizien; Schweiz; N-Ttalien. — Im SiiB-
wasser.

23) I. bavaricus Oschmann. — Schlanke Tiere; Linge 20 bis

35 mm; lebende Tiere blaf rosa; ventrale Biindel mit 2 bis 4 Gabel-

borsten mit wenig lingerer oberer Gabelzinke; dorsale Biindel mit 1 bis

5 glatten Haarborsten und am Vorderkorper

2 bis 5 spitzwinklig gegabelten Ficherborsten.

die am Mittelkorper allmahlich in Gabelborsten

iibergehen; Geschlechtsorgane (Fig. 25) in nor-

Fig. 25.
Ilyodrilus bavaricus

Oschm. ;
ektale Hiilfte einer Fig. 26.
spermathekalen Hyodrilus bavaricus Oschm. :
Geschlechtsborste, minnlicher Ausfiihrapparat,
stark vergr. stark vergr.
Nach OScHMANN. Nach. OSCHMANN.

maler Lage; Samenleiter fast rudimentir; Atrien sehr lang schlauech-
formig, ohne Prostata; Penis dick stummelformig, ohne starre chitinose
Penisrohre; Penialborsten fehlen (?); spermathekale Geschlechtshorsten
(Fig. 25) im ektalen Teil stark verbreitert, 16ffelformig ausgehohlt, ektal-
wirts gleichméBig verschmailert und spitz auslaufend, entaler Schaft nur
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wenig langer als der verbreiterte ektale Teil. — Vorkommen i. G.:
Deutschland, Ryck bei Greifswald, im Grundschlamm (bis 5,5%/00). —
Allg. Verbreit.: N- und S-Deutschland, Miinchen. — Im Brack-
wasser und im Stulwasser.

I Technik der Untersuﬁul&l Falls lebendes Material vorliegt, ist es
geboten, zunédchst dieses makroskopisch und mikroskopisch zu unter-
suchen, zur Feststellung duBerer sowie auch einiger innerer Charaktere,
hauptsiachlich der Borstenform sowie der Lage und Gestalt mancher
Organe. Manche Bildungen, zumal wiederum die Borstenform, lassen
sich, falls Material dafiir geopfert werden darf, durch Quetsch- oder
Zupfpriaparate zur Anschauung bringen. Falls nur konserviertes Mate-
rial vorliegt, so ist es ratsam, die Objekte zur Besichtigung im ganzen
durch Eisessig oder Glyzerin aufzuhellen; auch kann man kleinere
Objekte ,,in toto* differenziert firben (leichte Karmin- oder Héama-
toxylinfarbung) und in Nelken- oder Zedernholzol durchsichtig machen.
Zu beachten ist, daB alle chitinosen Organe, vor allem die Borsten, in
solchen Medien mit starker Lichtbrechung nahezu unsichtbar werden;
sie miussen in Wasser oder Alkohol untersucht werden. Bei undurch-
sichtigen, zumal also den groBeren Tieren, ist die Anfertigung von
Schnittserien fiir die Klarstellung der inneren Organisation nicht zu
vermeiden. Hierbei ist es das Bequemste, die Tiere in toto durchzu-
farben (etwa intensive Alaunkarmin- oder Hamatoxylinfirbung) und
die Farbung in toto zu differenzieren, um dann die auf dem Objekt-
trager haftenden Schnitte durch Eosin zur Doppelfarbung zu bringen.
Die Art der Schnittfihrung, ob Quer-, Lings- oder Schragschnitte, er-
gibt sich aus der Lage des Organs, das man im besonderen untersuchen
will; so wird man fiir die Feststellung des Gehirnumrisses meist nach
vorn etwas abfallende Horizontalschnitte anfertigen.

I AuBere Erscheinungsform und ijnnerer Baul Die Oligochiten un-
seres Gebietes, 3 verschiedenen Familien der Unterordnung Archioligo-
chaeta angehorend, sind + weichliche Wiirmer mit anndhernd walzi-
gem, meist sehr schlankem (Tubificidae und meiste Naididae), oder
méibig schlankem (Enchytraeidae), selten mehr plumpem (Chaetogaster)
Korper. Thre GroBe ist nur gering; ihre Linge schwankt zwi-
schen 1 mm (gewisse Einzeltiere von Amphichaeta leydigi Taub.) und
656 mm (groBere Stiicke von Clitellio arenarius [Miill.]). Durch Inter-
segmentalfurchen wird ihr Korper in eine Anzahl Segmente ge-
teilt (Fig. 28); die Zahl dieser Segmente ist sehr verschieden, bei
Amphichaeta leydigi manchmal nur 11, auch bei den Chaetogaster-
Arten nur wenig groBer, dagegen bei groBien Clitellio arenarius bis 120.

Der Mund (Fig. 28 m) liegt in der Regel ventral vor dem 1. Seg-
ment und wird dann dorsal von einem Kopflappen, einem nach
vorn gerichteten Anhang des 1. Segments tiberragt. Bei den meisten
Chaelogaster-Arten, so bei Ch. diaphanus (Fig. 1, S. VI. ¢ 7), ist der
Kopflappen ganz zuriickgebildet, und dann ist der Mund vorderend-
standig. Bei Ch. limnaei ist manchmal noch ein Rudiment des Kopf-
lappens als schwache dorsale Vorwélbung des 1. Segments erkennbar
(Fig. 2, S. VI. ¢ 8). Der Kopflappen ist meist einfach, gerundet,
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manchmal, so bei Stylaria lacustris (oben Fig. 4), in einen tentakel-
artigen Fortsatz, einen Fiihler, ausgezogen. Der After ist bei den
Oligochédten unseres Gebietes stets hinterendstdndig, hochstens durch
eine lippenartige Vorwolbung am ventralen Teil des Endsegments etwas
dorsad gerichtet, so z. B. bei Nais elinguis.

Die Farbung der Oligochiten wird, zumal bei den kleineren,
durchsichtigen Formen, meist durch die Farbung der inneren Organe,
besonders des Blutes, stark beeinfluBt. Sie ist demnach meist rotlich
bei roter Blutfarbe, wie z. B. bei Pachydrilus lineatus, bleich bzw, weil}-
lich bei wasserhellem Blut, wie z. B. bei Enchytraeus albidus. Vielfach
beeinflullt auch die Farbe der Chloragogenzellen des Darmes das Aus-
sehen der Tiere, so z. B. bei der rotlichbraunen Farbung der Siylaria
lacustris. WeiBllich durchschimmernde Geschlechtsprodukte verursachen
ein fleckiges Aussehen, so bei Ilyodrilus hammoniensis. Nur in weni-
‘gen Fillen riihrt eine Farbung, bzw. Zeichnung von Hautpigmenten
her, wie die gelbbraunen Flecken oder Querstreifen von Paranais un-
cinata. Auch kutikulare Bildungen konnen eine besondere Féarbung
hervorrufen; so lassen die + undurchsichtigen, grau bis schwarzen
Hiilsenpapillen den Peloscolex benedeni (Fig. 20a) bei + durchschei-
nender roter Blutfarbe rotlich grau bis fast schwarz (daher die Bezeich-
nung des Synonyms ,,Clitellio ater) erscheinen

Die Leibeswand trigt Borsten (Fig. 27 db und o0b), die unmittel-
bar aus der allgemeinen Korperoberfliche herausragen, nicht auf Fufl-
stummeln oder Parapodien stehen, meist in 4 Biindeln an je einem
Segment, in 2 ventralen und 2 dorsalen, jedoch das 1. Segment stets
frei lassend. Dorsale Borsten bei Chaetogaster ganz fehlend, bei den
anderen Naididen mit Ausnahme von Pristina an einigen wenigen vor-
deren Segmenten fehlend (Fig. 29), bei Amphichaeta am 3. Segment, bei
Paranais litoralis am 5. Segment, bei den iibrigen am_6. Segment be-
ginnend. Die Borsten stehen, wie es fiir die Archioligochéten die Regel
ist, bei unseren Oligochédten in unbestimmter, wechselnder Zahl im
Biindel. Die Borsten sind bei den Enchytrdiden simtlich gleichartig,
einfachspitzige Haken- oder Stiftborsten. Bei den Naididen und Tubi-
ficiden sind die ventralen Borsten in der Regel gabelspitzige Haken-
borsten, selten (bei Clitellio arenarius) fast oder gamz einfachspitzig
oder (bei Limnodrilus heterochaetus) am Mittel- und Hinterkorper durch
einfachspitzige Nadelborsten ersetzt. Die dorsalen Borsten sind bei den
Naididen und Tubificiden haufig anders gestaltet als die ventralen.
Hier sind, zumal am Vorderkorper, die Gabelborsten hiufig ersetzt
durch Nadel- oder Hakenborsten mit besonders gestaltetem ektalen
Ende, z. B. mit ficher- oder schaufelférmigen Enden; auch treten hier
meist Haarborsten in den dorsalen Biindeln auf.

Was den inneren Bau anbetrifft (Fig. 27, 28), so stellt sich der
Korper der Oligochiten als ein Doppelschlauch dar, insofern ein innerer
Schlauch, der Darmkanal, den Korper vom Mund bis zum After in
ganzer Lange durchzieht, von einem duBeren Schlauch, der Leibeswand,
durch eine wohlausgebildete Leibeshohle (Fig. 27, 28 Ih) getrennt, und
in seiner freien Lage erhalten durch hautige Wande, Dissepimente
(Fig. 28 di), die sich anderseits im allgemeinen in der Hohe der Inter-
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segmentalfurchen an die Leibeswand ansetzen und die Leibeshéhle in
hintereinanderliegende Kammern. innere Segmente, teilen.

Die Leibeswand (Fig. 28 Iw), hesteht aus verschiedenen Schich-
ten: Zu duBerst das Hautepithel oder die Hypodermis (Fig. 27 hp), eine
einfache Zellschicht, auBen bekleidet mit einer zarten, von ihren Zellen
abgesonderten XKutikula (Fig. 27¢). Darauf folgt nach innen die

W{m ?’i ) ;)ﬁﬂ":s\\i X
Meo %) > e\
B 0ci iisos o2l

Fig. 27.
Querschnitt durch einen Archioligochiiten (Enchytraeus
albidus Henle), stark vergr., schematisch.
bg BauchgefiBl; bm Bauchstrang; bs Darmblutsinus;
¢ Kutikula; ch Chloragogenzellen des Mitteldarms;
db dorsales Borstenbiindel; de Darmepithel ;

dm Darmmuskulatur; hp Hypodermis; lh Leibeshohle;
Im L#ngsmuskulatur der Leibeswand; n Nephridium oder
Segmentalorgan; pe Peritoneum der Leibeswand;
rg Riickengefill; rm Ringmuskulatur der Leibeswand;
sl protoplasmatische Fortsiitze der Ringmuskelzellen oder
Seitenlinie; vb ventrales Borstenbiindel; »m ventrales
Mesenterium,

Schicht der in eine + spérliche Bindesubstanz eingebetteten Muskeln,
unmittelbar an der Hypodermis die einfache Lage der Ringmuskeln
(Fig. 27 rm), deren den Kern enthaltenden Protoplasma-Fortsitze sich
lateral zu den beiden sogenannten Seitenlinien (Fig., 27 sl) zusammen
gruppieren (besonders deutlich bei den Enchytrididen), darauf die nicht
immer ganz einfache Lage der Langsmuskeln (Fig. 27 Im), ganz oder
zum groBeren Teil aus bandformigen Muskelsdulchen bestehend. Ein
zartes Héautchen, das Peritoneum (Fig. 27 pe), begrenzt die Leibeswand
gegen die Leibeshohle.

Der Darm zeigt im allgemeinen die gleichen Schichten wie die
Leibeswand, vom Darmlumen nach der Leibeshohle: Epithelschicht
(Fig. 27 de), Ringmuskel- und Lingsmuskelschicht (Fig. 27 dm) und
Peritoneum. Die hintereinander liegenden Abschnitte des Darms
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zeigen verschiedene Bildung. — Die Mundhéhle (Fig. 28 mh) wird
gebildet von einem einfachen, von einer Kutikuld bekleideten Epithel
und bringt nur selten besondere Organe zur Ausbildung, so z. B. bei
Enchytraeus albidus eine hart- und scharfkantige Schableiste oder

Ventilklappe, gebildet durch eine eng geschlossene quere Epithelfalte
sk Pn oe sd i rgg

g™ Ph ds ”
Fig. 28.

Vorderkérper eines noch nicht geschlechtsreifen Archioligochiten (Enchytraeus albidus
Henle), rechte Seite durch einen Hauptsagittalschnitt freigelegt; stark vergr..
schematisch. — bg Bauchgefill; bm Bauchstrang; bs Darmblutsinus; cg vorderstes
Kommissuralgefdll; di Dissepiment; dw Darmwand; ds Septaldriisenstrang; g Gehirn;
kp Kopfporus; lh Leibeshéhle; lw Leibeswand; m Mund; md Mitteldarm (lntestinum);
mh Mundhéhle; n Nephridien (Segmentalorgane); oe Osophagus; ph Pharynx;
pn Peptonephridien ; rg Riickengefill ; s¢ Schlundkommissuren des Zentralnervensystems ;
Slf Septaldriisen; sk dorsaler Schllﬁxdkg};:f l,] lsl Schableiste oder Ventillappen der
undhohle.

der Ventralwand (Fig. 28 sl). Der Schlund (Pharynx, Fig. 28 ph)
ist vielfach charakterisiert durch einen + scharf abgesetzten dorsalen
Schlundkopf (Fig. 28 sk), der Hauptsache nach gebildet durch eine
Verdickung des Epithels unter Verldngerung seiner Zellen, und mit
besonderem Muskelapparat ausgestattet. Mit dem Schlund stehen ge-
wisse chromophile Driisenzellen in + enger Verbindung. Eine beson-
dere Aushildung zeigen diese bei den Enchytrdiden, bei denen sie sich
zu groBen, hinten an die Dissepimente 4/5, 5/6 und 6/7 angelehnten
Ballen zusammengruppieren, zu den sogenannten Septaldriisen
(Fig. 28 sd), die durch lange, dicke Stringe (Fig. 28 ds) in den Schlund-
kopf einmiinden. Bei den Enchytrdiden der Gattung Enchytraeus
miinden auch Peptonephridien (Fig. 28 pn) in den Schlund ein. Die
Speiserdhre (Osophagus, Fig. 28 oe) ist bei den Oligochiten un-
seres Gebietes meist eng und ganz einfach. Bei den Naididen zeigt sie
eine als Magen bezeichnete, aber nicht besonders muskulise Erweite-
rung. Auch der meist umfangreiche Mitteldarm (Intestinum, Fig.
28 md) ist bei unseren Oligochdten ganz einfach, ohne Bildung beson-
derer Organe, wie sie als Muskelmagen oder Chylustaschen wohl bei
anderen Oligochédten auftreten. Zu beachten ist, daBl sich die Zellen
des Peritoneums am Mitteldarm wie auch schon an den hinteren Teilen
des Osophagus zu + groBen, meist grobgranulierten und eigenartig
gefdrbten Chloragogenzellen (Fig. 27 ch) umgebildet haben. Der kurze
Enddarm (Rektum) schlieBlich zeigt keine Besonderheiten bei un-
seren Oligochéten.

Die Leibeshohle ist stets wohlentwickelt und von einer wasser-
hellen Leibeshiohlenfliissigkeit erfiillt, in der in der Regel charakteristisch
gestaltete Lymphozyten frei schwimmen. Die Lymphozyten sind
z. B. bei gewissen Tubificiden, wie Rhizodrilus und Postiodrilus, kngelig,
bei den Enchytriiden, z. B. Enchytraeus albidus und Pachydrilus line-
atus, meist abgeplattet oval. Bei den Enchytrdiden unseres Gebietes
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offnet sich die Leibeshéhle durch einen winzigen Kopfporus (Fig.
28 kp) dorsalmedian zwischen Kopflappen und 1. Segment nach aufen.

Das BlutgefalBsystem ist gegen die Leibeshchle abge-
schlossen. Es baut sich auf einem Darmblutsinus, bzw. Darmgefal-
plexus (Fig. 27, 28 bs) auf, der sich im Bereich des Mitteldarms zwi-
schen das Darmepithel und die Muskelschichten des Darms einschiebt
und vielfach nach vorn auch eine Strecke auf den Osophagus iibergeht.
Aus dem Darmblutsinus entspringt ein pulsierendes Riickengefafl (Fig.
27, 28 rg), das dorsal vom Darm verlauft. Meist entspringt das
Riickengefal im Hinterende des Tieres und durchlauft dann fast die
ganze Korperlange; bei einigen Familien, so auch bei den Enchy-
traiden, entspringt es dagegen im Vorderkorper (bei den Arten unseres
Gebietes in der Region dicht hinter dem Giirtel, Fig. 28). Dem Riicken-
gefall gegeniiber, ventral vom Darm, verlauft in fast ganzer Korper-
linge (auch bei den Enchytrdiden) ein nicht pulsierendes Bauchgefaf},
das in der Regel durch paarige Kommissuralgefifie (Fig. 28 cg) mit
dem Riickengefall (Fig. 27, 28 bg) in Verbindung gesetzt ist und auch
mit dem Darmblutsinus kommuniziert. Bei den Enchytrdiden und den
meisten Naididen sind diese Kommissuralgefiie, die auch verzweigt
oder durch Gefdfnetze vertreten sein konnen, auf einige Segmente des
Vorderkorpers beschriankt; bei den Tubificiden gestaltet sich das Gefal-
system dagegen viel mannigfaltiger.

Das Exkretionssystem besteht wie bei allen Archioligo-
chaten aus meist paarigen, selten unpaarigen, segmental angeordneten
Segmentalorganen oder Meganephridien (Fig. 28 n), die sich durch ein
vor dem Dissepiment gelegenes Anteseptale oder Nephrostom in die
Leibeshohle offnen und ventral an dem hinter jenem Dissepiment lie-
genden Segment ausmiinden.

Das Nervensystem ist bei unseren Oligochidten stets wohlaus-
gebildet und von der Hypodermis gesondert. Es besteht aus einem im
Kopfende dorsal vom Darm liegenden Gehirn (Fig. 28 g) und einem
ventralmedian unter dem Darm an der Leibeswand fast in ganzer
Korperlange verlaufenden Bauchstrang oder Bauchmark (Fig. 27,
28 bm), das durch ein Paar den Schlund umfassende Kommissuren
(Fig. 28 s¢) mit dem Gehirn verbunden ist. Das sonst meist deutlich
paarig gebaute Gehirn zeigt bei den Enchytrdiden die Neigung zu °
medianer Verschmelzung; doch verrat es bei allen Arten unseres Ge-
bietes durch einen (bei Enchytraeus albidus allerdings sehr schwachen
und manchmal undeutlichen) medianen Ausschnitt am Hinterrande noch
die Spur einer Paarigkeit. Anderseits zeigen die Arten der Naididen-
Gattung Chaetogaster am Vorderende des Bauchstranges eine inter-
segmentale weite Spaltung in ein Paar durch die segmentalen Ganglien
verbundene Langsstimme und damit deutlichere Anzeichen von Paarig-
keit. Von bedeutsamen nerviosen Elementen sind noch zu erwidhnen die
von den Schlundkommissuren ausgehenden Nerven der Seitenlinien,
das mit gangliosen Elementen ausgestattete Schlund- und das Ein-
geweidenervensystem, letzteres besonders leicht erkennbar bei gewissen
durchsichtigen Chaetogaster-Arten, bei denen am nackten, von Chlora-
gogenzellen entbloften Osophagus bis 3 Ganglienzellringe sichtbar sind.



VI. ¢ 26 Michaelsen

Von Sinnesorganen sind hervorzuheben die besonders bei
Naididen deutlich erkennbaren, meist am Kopfende gehduft auftreten-
den feinen Tasthédrchen (Fig. 29), im allgemeinen zerstreut gestellt, bei
manchen Arten auf
kleinen Tastwarzen
(z. B. am Kopflappen

von Enchytriiden)
oder groferen Tast-
hiigeln (z. B. an den
Segmenten von Pelo-
scolex benedeni) zu-
sammengestellt, fer-
ner der fadenformige
Fiihler am Kopflap-
schematisch. — at Atrium; ¢ Giirtel oder Clitellum; pen von Stylaria la-
es Eiersack; et Eitrichter; h Hode; pb Pemalborsten, custris (Fig. 4b) so-

sl Sumenlelter, 88 Samensack st Samentasche str Samen- ¢ s
trichter; ¢ miinnlicher Porus; Q weiblicher Porus. wie die als Augen be-

zeichneten paarigen

Sehorgane am Kopflappen mancher Naididen (Fig. 29).
Geschlechtsorgane (Fig. 29, 30): Die Oligochiten sind
Zwitter. Die Gonaden kommen bei den Arten unseres Gebietes wie bei
allen Archioligochéten in je 1 Paar in zwei aufeinanderfolgenden Seg-
menten des Vorderkorpers vor, die Hoden (k) vor den Ovarien (o).

Fig. 29
Geschlechtsapparat eines Archlohgochﬁten ((‘aldxde),
b\

j Naidide

Enchytriide

'_\ : 'j Tubificide

i T T R T T VT R T AR D R (0 ¢ R

I

Fig. 30.
Anordnung der Geschlechtsorgane bei den 3 hier in Betracht kommenden Familien der
Archioligochiiten, tisch. — Hoden punktiert; Ovarien mit Kernzeichnung;

Samentrichter bewnmpert Samenleiter eine Strichlinie; driisige und muskulése Neben<
organe des miinnlichen Ausiﬁhragpnmts schraffiert ; Ellelter kurze Rohren; Giirtel als
Verdickung der Leibeswand.

Bei vielen unserer Oligochiten sammeln sich die von den Gonaden ab-
gelosten Geschlechtsprodukte in Gonadensicken (Fig. 29 ss und es),
Ausstiilpungen der Dissepimente, die die Gonadensegmente begrenzen.
Die Ausfiihrorgane sind im allgemeinen nach dem Meganephridientypus
gebaut: Ein Paar Trichterorgane (Fig. 29 str und et) vor dem hinteren
Dissepiment des Gonadensegmentes, von denen je ein jenes Dissepiment
durchsetzender Ausfiihrschlauch (Fig. 29 sl) ausgeht, um (bei Archi-
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cligochiiten) ventral an dem folgenden Segment auszumiinden. — Die
& -Ausfiihrschliuche zeigen in den verschiedenen Gruppen mancherlei

besondere Bildungen, die z. T. driisi-
ger Natur sind, wie z. B. die driisige
Verdickung der Wandung des en-
talen Samenleiter-Endes bei den En-
chytraiden (gewohnlich, aber unrich-
tigerweise zum Samentrichter gerech-
net, Fig. 31 dr), z. T. der Kopulation
dienen, wie z. B. die Penialbulben
der Enchytriaiden (Fig. 32rb) oder
die Penisse und Penistaschen man-
cher Tubificiden (Fig. 19d u. a.). Bei
manchen Naididen und Tubificiden
kommen auch Geschlechtsborsten (Pe-
nialborsten und spermathekale Ge-
schlechtsborsten) vor. — Die @-Aus-
fithrorgane sind im allgemeinen sehr
einfach, zumal bei den Enchytréiden,
bei denen sie auf eine kurze schlauch-
formige Einsenkung des betreffenden
Dissepiments beschrankt sind. In
der Regel (bei allen Arten unseres
Gebietes) kommen Samentaschen oder
Receptacula seminis (Fig. 33) zur
Aufspeicherung des bei der Begattung
empfangenen Spermas vor. Bei
vielen Arten, so bei Enchytraeus-
und den meisten Pachydrilus-Arten,
kommunizieren die Samentaschen
mit dem Darm. Bei allen Oligo-
chiten kommt wenigstens zeitweilig
eine driisige Umbildung der Haut
an bestimmten Segmenten (meist)
des Vorderkorpers, ein Giirtel oder
Clitellum (Fig. 29 ¢), vor, in erster
Linie zur Absonderung von Kokon-
hiilsen, bei manchen (so bei Enchy-
traeus albidus) auch zur Absonde-
rung von Klebeschleim fiir die Bin-

Fig. 81.
Entales Ende des ménnlichen Ausfiihr-
anges eines Enchytriiden
(5nchytraeus albidus Henle),
stark vergr.
di Dissepiment 11/12; dr driisige Ver-
dickung des entalen Endes des Samen-
leiters, gewohnlich, aber tilschlich, zum
Samentrichter gerechnet;
fw Flimmerwimpern des eigentlichen
Samentrichters ;
sl diinn-schlauchirmiger Teil des
Samenleiters ; sz Spermatozoenschopf am
eigentlichen Samentrichter;
ur Umschlagsrand des gewdhnlich als
Samentrichter bezeichneten Organs bzw.
der eigentliche Samentrichter.

dung der Partner bei der Begattung dienend. Der Giirtel ist bei
den Archioligochdten nur kurz, meist nur 2, bei Rhizodrilus pilosus
allerdings fast 5 Segmente einnehmend, dabei stets das Segment der

Eileiterporen mit umfassend.

Ontogenie | Die Spermiogenese ist bei keinem der Oligochiten

unseres Gebietes eingehend untersucht worden.

Gelegentliche Beobach-

tungen an Enchytraeus albidus zeigten, dafl die Spermiogemmen mit

den charakteristischen kernlosen Zytophoren ausgestattet sind.

Die
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ausgebildeten Spermien sind lang fadenformig mit etwas verdicktem
Kopfteil.

Auch die Oogenese ist bei unseren Oligochidten nur gelegentlich
in einzelnen Stadien beobachtet worden; so zeigte sich bei E. albidus
die Ablosung kleiner Zellgruppen vom Ovarium, die als Teilovarien eine

Fig. 32.
Lingsschnitt durch die Region der Geschlechtsporen von Enchytracus albidus Henle,
stark vergr. — d Dissepiment 12/13; ¢l Eileiter; pb Penialbulbus; 2 miinnlicher Porus,
@ weiblicher Porus.

dahnliche Bildung aufwiesen, wie der Zytophor sie in der Entwicklung
der Spermien darstellt, ndmlich eine kernlose protoplasmatische Innen-
masse, die aullen eine einfache, geschlossene Lage von Zellen trdagt; von
diesen wiéchst zeitweilig eine einzige zu einer reifen Eizelle aus. Die

Fig. 33.
Enchytraeus albidus Henle; Lingsschnitt durch eine Samentasche mit den
benachbarten Organen, die Einmiindung der Samentasche in den Darm zeigend,
stark vergr. — b Borste; bm Borstenmuskeln: ¢ Kutikula; de Darmepithel;
dr Driisen am Samentaschen-Ausfiihrgang; h Hypodermis; tm Lingsmuskeln,
p Peritoneum, r Ringmuskeln der Leibeswand; st Samentasche; w Wollust-
organe (?); ¢ Samentaschenporus.

reifen Eier sind bei den hier in Frage kommenden Oligochiten ver-
haltnisméfBig groB, mit reichen, grobkdérnigen Dottermassen ausgestattet.

Die Entwicklung geschieht innerhalb der Kokons, in denen
zweifellos auch die Besamung der Eier vor sich ging. Sie ist bei keiner
unserer Arten eingehend untersucht. Wir diirfen aber annehmen, daf
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es wie bei den genauer untersuchten Oligochdten eine Entwicklung ohne
freies Larvenstadium ist, bei der die erste Teilung eine ausgesprochen
indquale ist und die Furchung nach dem Spiraltypus verlauft, wo-
bei die beiden Somatoblasten (2d und 4d) einen Keimstreif liefern,
der, abgesehen von Entoderm und Teilen der Epidermis, den eigent-
lichen Embryo darstellt.

| Ungeschlechtliche Vermehrung | Wihrend eine Vermehrung durch
vollstindige Regeneration der Bruchstiicke eines gewaltsam zerstiickel-
ten Individuums gelegentlich bei jeder Oligochdten-Art eintreten mag,

Fig. 34.
Drei verschiedene Stadien der Paratomie, bzw. der
Bildung einer Sprossungszone bei einem Naididen;
stark vergr.

findet sich eine ungeschlechtliche Vermehrung durch regelméfige Tei-
lung nach vorhergegangener Bildung von Sprossungszonen, eine P a -
ratomie, nur bei der Familienreihe Naidina, so bei den Naididen.
Die Bildung der Sprossungszone (Fig. 34) wird eingeleitet durch Zell-
wucherung an der Grenze zwischen zwei Segmenten. In dieser Wuche-
rung differenzieren sich allmahlich die Segmente, die zur Erganzung
der spateren Teilstiicke dienen sollen, und zwar im vorderen Teil, der
Rumpfzone, die das Hinterende des vorderen Tieres (des Muttertieres)
bildenden Segmente, im hinteren Teil der Sprossungszone, der Kopfzone,
die das Vorderende des hinteren Tieres (des Tochtertieres) bildenden
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Segmente. Die Regenetationsseémente und die ihnen zukommenden
dubBeren und inneren Organe bilden sich schon vor der Trennung von
Mutter- und Tochtertier bis zu einem gewissen Grade aus. Die Zahl
der aus der Kopfzone zu bildenden Segmente ist eine bestimmte, fiir
die betreffende Art charakteristische. Die Zahl der Segmente, hinter
denen sich die erste Sprossungszone bildet, wird als ,n“ bezeichnet;
sie ist + variabel, wohl selten ganz konstant.

I Geschlechtliche Fortpﬂanlunz—l Die Form, in der das Sperma bei
der Begattung auf den Partner tibertragen wird, ist eine verschiedene.
Bei den Naididen, den Enchytriaiden und einem Teil der Tubificiden
(so bei Rhizodrilus und wahrscheinlich auch bei Postiodrilus) werden
sie in formlosen Massen iibertragen, bei den iibrigen Tubificiden in
Form von Spermiozeugmen, d. h. zu vielen in regelméafiger An-
ordnung mittelst einer eiweiBartigen Masse zu + schlanken Striangen
(,,sperm-rops‘ nach BEDDARD) zusammengekittet (Fig. 35). Die Samen-
massen werden meist in die Samentaschen des Partners eingefiihrt (bei

Fig. 35,
Spermiozeugme von Peloscolex benedeni (Udek.); stark vergr.
Nach CLApAREDE, von dem sie als ,,Protozoon'‘, Pachydermon elongatum, beschrieben
wurde.

den hier in Frage kommenden Arten ausnahmslos; denn eine Uber-
tragung in hiilsenartigen Spermatophoren, die dem Partner duBerlich
an die Leibeswand angeheftet werden, kommt bei ihnen nicht vor),
Bei der gegenseitigen Begattung, von MICHAELSEN bei
Enchytraeus albidus beobachtet, legen sich die beiden Partner in um-
gekehrter Richtung mit den Bauchseiten des Vorderkorpers so anein-
ander, daB die &-Poren (bei dieser Art am 12. Segment gelegen) den

Fig. 36.
Zwei Individuen des

Enchytraeus albidus Henle,

bei der Begattung; vergr.

Samentaschenporen (auf Intersegmentalfurche 4/5 gelegen) gegeniiber-
stehen. Dann umklammern sich- die Wiirmer mit den lateral an den
& -Poren gelegenen lippenformigen Wiilsten, und der etwas hervor-
streckbare Penialbulbus schmiegt sich in die Offnung der Samentaschen
des Partners ein (Fig. 36). Der Zusammenhang der Partner wird, we-
nigstens bei E. albidus, noch durch einen von der Giirtelhypodermis
abgesonderten, schnell erhdrtenden Schleim verstirkt. Bei den anderen
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Oligochédten unseres Gebietes (nicht aber bei allen anderen Oligochéten,
so z, B. nicht bei den Lumbriciden) geht die Begattung mutmaBlich in
dhnlicher Weise vor sich. Zweifellos treten hierbei vielfach noch Reiz-
organe (Geschlechtsborsten) und Wollustorgane (bei E. albidus gewisse
zwiebelformige nervose Organe der Hypodermis in der Nachbarschaft
der Samentaschenporen) in Tatigkeit.

Die Eiablage, ebenfalls von MICHAELSEN bei E. albidus be-
obachtet, wird vorbereitet durch die Bildung einer Kokonhiilse. Die
Driisenzellen der Giirtelhypodermis sondern einen Schleim ab, der den
ganzen Korper in der Giirtelregion umflieBt und bald zu einer Kaut-
schuk-artigen, zahen, elastischen Masse erhartet. Am Vorder- und
Hinterrande ist diese Masse etwas dicker aufgetragen, so daB sie sich
hier bei Erhidrtung etwas stirker zusammenzieht, bzw. einschniirt. Die
Eier werden nun durch die in der Giirtelregion liegenden @-Poren (hier
auf oder dicht hinter Intersegmentalfurche 12/13 gelegen) ausgepreBt
und gelangen so unter die Kokonhiilse, die die Giirtelregion jetzt noch
breit-bindenartig umfaBt. Die stirkere Einschniirung der Rinder dieser
elastischen Binde verhindert die Eier, die die mittleren Zonen jener
Binde etwas aufblahen, am Entschliipfen, Nach erfolgter Auspressung
der Eier streift sich die Kokonbinde durch Riickwirtskriechen und
scheuernde Bewegungen des Wurmes nach vorn hin ab, die Eier mit
sich fiithrend, die wegen des schirferen Einschniirens der Rénder der
Kokonbinde nicht darunter herausgleitéen konnen (Fig. 37). In dem

: $
S bbbk

Fig. 37.
Vorderende von Enchyiraeus albidus Henle, mit abgleitender Kokonhiilse,
unter der die untergeschobenen Eier sichtbar sind; vergr.
¢ Kokonhiilse; n Nephridialporen; 3§ ménnliche, Q weibliche,
Samentaschen-Poren.

Augenblick, wo die Kokonbinde mit den Eiern die Intersegmentalfurche
der Samentaschenporen (4/5) passiert, konnen die in den Samentaschen
aufgespeicherten Spermienmassen, die vom Begattungspartner her-
rithren, ausgepreBt und zu den Eiern unter die Kokonbinde gebracht
werden*). Die Kokonbinden werden dann weiter nach vorn hin abge-
streift. Sowie der stark elastische Vorderrand das Kopfende passiert
hat, schnirrt er zusammen, den Kokon (Fig. 38) vorn unter Bildung
einer axial durchbohrten warzenformigen Polkuppe schliefend, und
ebenso schlieBt sich der elastische Hinterrand beim SchluB der Abstreifung
unter Bildung einer dhnlichen (nicht immer ganz gleich geformten) Pol-

*) Dieser Vorgang ist allerdings nur vermutet, nicht beobachtet worden; doch
sah ich an einem anderen Enchytriiden, Stercutus niveus Mich., dal die mit Spermien-
massen gefiillten Samentaschen bei gewissen Druckreizen peristaltische Bewegungen
ausfiihren,
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kuppe. Das Abschieben der Kokonbinde mit ihren den weichen Wurm-
korper scharf einschniirenden Randern verursacht naturgemal ein Hin-
einpressen der Leibeshohlenfliissigkeit in das Kopfende und damit einen
starken Druck auf das Gehirn. Bei einigen Oligochéaten, so z. B. auch
bei E. albidus, dient mutmaBlich ein Kopfporus, aus dem Leibeshiohlen-
fliissigkeit ausgelassen werden kann, zur Abschwichung dieses Druckes.
Nachdem die Samenmassen des Begattungspartners zu den Eiern unter
die Kokonhiilse gebracht worden sind, kann hier, innerhalb des nun
tertigen Kokons, die Besam ung der Eier vor sich gehen.

Wihrend die Samentaschen bei sidmtlichen Naididen und den
meisten Tubificiden (allen unseres Gebietes) als Blindsécke in die Leibes-
hohle hineinragen, stehen sie bei den meisten Enchytrdiden ental mit
dem Darm in Verbindung (Fig. 33). Die Bedeutung dieser zuerst bei
E. albidus erkannten, spiter bei manchen Arten auch anderer Familien
nachgewiesenen Kommunikation zwischen Samentaschen und Darm liegt
mutmaflich darin, daB die bei etwa unvollstindiger Ausspritzung der
Spermamassen in der Samentasche verbleibenden Spermien in den
Darm geschafft und hier unschéddlich gemacht werden konnen, und so
die Gewebe vor der Beschidigung durch vagierende Spermien bewahrt
bleiben. In der Tat sind mehrfach Spermien in den benachbarten
Darmteilen, zum Teil noch aus den Samentaschen-Ampullen in den
Darm hineinragend, beobachtet worden.

Die Kokons (Fig., 38) haben, soweit bei den Wiirmern unseres
Gebietes bekannt, die Form eines kleinen Eies mit zwei Polwarzen.
Thre Wandung ist nach vollstindiger Erhiartung
hornig, fast wasserhell, hellgelb bis braun, +
durchscheinend. Die reifen Eier werden einzeln,
zu mehreren oder zu vielen in einem Kokon ab-

Fig. 38. gelegt. Bei E. albidus zihlte ich einmal 17 Eier

Kﬁz’f»‘f&'&"ﬁfﬂ”’fﬁ?}i"" in einem Kokon. Bei E. spiculus wird mutmaflich

nur 1 Ei in einem Kokon abgelegt; das IdBt sich

daraus schliefen, dafl bei dieser Art ein einziges Ei die iibrigen sich

in Entwicklung befindlichen Eizellen an GroBe weit iibertrifft und

iiberhaupt verhédltnismaBig sehr grof ist, relativ sehr viel groBer als
die reifen Eier von E. albidus.

| Haline Lebensverhiiltnisse und Fﬁh[gkeiten] Die Oligochiten sind
eine urspriinglich kontinentale Tierordnung. Die wenigen Arten, mit
denen wir es hier zu tun haben, sind gewissermaflen nur als konti-
nentale Gidste der Meeresfauna anzusehen. In biologischer
Hinsicht unterscheidet sich diese kleine Gruppe hauptsichlich, wenn
nicht auschliefilich, durch ihre halinen Féahigkeiten von der Allgemein-
heit ihrer Ordnung. Da bei den verchiedensten Lebensverhiltnissen auf
diese biologische Besonderheit zurlickgegriffen werden muf, so mag es
gerechtfertigt sein, daB diese halinen Verhiltnisse hier den iibrigen
biologischen Verhiltnissen vorangestellt werden.

Die Oligochiten sind von Hause aus Siilwassertiere. Die meisten
Archioligochidten leben noch jetzt ausschlieBlich im SiiBwasser, zumal
die meisten Formen der Familienreihen Naidina und Tubificina; aber




Oligochaeta: Haline Lebensverhaltnisse ¥l.:c 33

auch die niedrigsten Familien der Neoligochdten, die der Familienreihe
Lumbriculina, sind reine SiiBwassertiere geblieben, und zwar ohne Aus-
nahme. Viele Oligochidten sind aus dem SiiBwasser auf terrestrische
Ortlichkeiten iihergegangen, von Archioligochiten hesonders viele Enchy-
traiden, von den Neoligochdten die meisten Formen der hochsten Fa-
milienreihen der Luwmbricina und Megascolecina, aber auch niedere
Formen wie die Moniligastridae. Eine verhaltnisméaBig kleine Zahl
von Oligochédten hat sich an das Leben in halinen oder jauchehaltigen
Medien angepaBt, zum geringen Teil auf dem Umwege vom Siili-
wasser iiber terrestrische Ortlichkeiten. Wir haben es hier lediglich
mit derartigen Oligochédten zu tun, die sich an ein Leben in salzhaltigen,
zum Meeresgebiet gehorenden oder durch das Meer beeinfluften Ort-
lichkeiten, angepalit haben.

Der Grad der Anpassung an einen Salzgehalt des Mediums ist bei
verschiedenen Oligochédten ein sehr verschiedener. Die einen kénnen
wohl einen geringen Salzgehalt vertragen, wahrend sie bei starkerem
Salzgehalt zugrunde gehen; die anderen ertragen den starksten Salz-
gehalt, der in unserem Gebiet der Nord- und Ostsee vorkommt. Ver-
schieden ist bei diesen Arten auch der Grad der Schwankung im Salz-
gehalt, die sie ertragen konnen. Manche konnen sowohl im reinen
SiiBwasser, bzw. in salzfreier Erde wie in dem stiarksten hier zu Ge-
bote stehenden Salzgehalt leben; sie sind im hochsten Grade eury-
halin. Andere sind an gewisse Grade des Salzgehaltes gebunden;
sie sind + streng stenohalin. Prifen wir nun, wie die An-
spriiche der verschiedenen Oligochiten an die haline Natur ihres Me-
diums in der Oligochdtenfauna unseres Gebietes zum Ausdruck kommt.

Die zu unserem Gebiet gehorenden Meeresteile und die mit ihnen
zusammenhingenden Ortlichkeiten zeigen alle Stufen von fast ozeani-
schem Salzgehalt (etwa 35°09) bis zum so gut wie reinem Siilwasser,
und zwar hauptsachlich in 2 verschiedenen Linien. Zunédchst in der
Linie der offenen Hochsee finden wir die Nordsee erfiillt von Seewasser
mit fast ozeanischem Salzgehalt, niamlich von 348 bis 33,3%. Im
Skagerrak sinkt der Salzgehalt unter 30°ge, um sich dann im Kattegat
und in den Belten schnell bis auf etwa 20°/gp zu verringern. In der
Ostsee nimmt dann von SW gegen NO der Salzgehalt allméhlich weiter
ab: Bei Alsen betrigt er noch etwa 18.5%g9, in der Kieler Bucht 16.5
bis 18°/p0, an der Mecklenburger Kiiste etwa 13.5°/0o, N von Riigen
8.6%00, in der Danziger Bucht 6.5°/pp, am Eingang zum Bottnischen
Busen nur noch 4 bis 6%/go, um schlieflich in den inneren Winkeln des
Bottnischen und Finnischen Busens nahezu den Nullpunkt zu erreichen.
Eine dhnliche Abnahme des Salzgehaltes findet man in den mehrfachen
Liniensystemen von der offenen See in ihre kontinentalen Anhédnge hin-
ein, in den vom Kontinent her mit SiiBwasser gespeisten, vom Meere
her in + weiter Strecke versalzten Astuarien und FluB-Unterldufen.

Die oben erorterte Natur der Oligochédten gibt ihnen eine Sonder-
stellung in der Fauna der Meere. Ihre Hauptmasse besteht aus eury-
halinen kontinentalen Formen, die aus dem SiiBwasser oder aus salz-
freien terrestrischen Ortlichkeiten des Festlandes in marine, bzw. lito-
rale Ortlichkeiten eingewandert sind. Sie sind gewissermaBen nur Giste

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vi.c38
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der Meeresfauna, wenn auch gewisse hierzu gehérige Arten infolge
unten (S. VI. ¢ 37) zu besprechender besonderer Lebensbedingungen
in bestimmten zum Meeresgebiet ‘gehorenden Ortlichkeiten so massen-
haft auftreten, daB sie als deren Charakterformen anzusehen sind (so
z. B. Enchytraeus albidus und Pachydrilus lineatus im Detrituswall
am Meeresstrande). Der gemeinsame Charakter dieses Teils unserer
Oligochitenfauna liegt darin, daB die untere Grenze des ihnen zutrag-
lichen Salzgehaltes die Nullstufe ist. Die obere Grenze des ertraglichen
Salzgehaltes schwankt bei den verschiedenen kontinentalen Formen zwi-
schen dem niedrigsten und hochsten Satz marinen Salzgehaltes. Eine
besondere Stellung nehmen in dieser Gruppe jene Formen ein, die im
hochsten Grade euryhalin sind, die also auch ozeanischen Salzgehalt
vertragen. Es ist einleuchtend, daB die Arten, fiir die weder ozeanische
Salzstrecken noch die SiiBwasserregionen des Festlandes Verbreitungs-
schranken sind, die groBtmogliche Verbreitungsfdhigkeit besitzen. So
finden wir denn auch in dieser Gruppe die weitest verbreiteten Arten,
s¢ die weltweit verbreiteten Meeresstrand-Enchytraiden Enchytraeus
albidus und Pachydrilus lineatus.

Diesen Oligochiten, bei denen die untere Grenze des ndtigen Salz-
gehaltes die Nullstufe ist, steht die Gruppe derer gegeniiber, die durch-
aus eines gewissen Salzgehaltes bediirfen. Es sind Formen, die sich
sc sehr an das Leben im Salzwasser gewohnt haben, daf ihnen die
Fiahigkeit, in SiiBwasser-Ortlichkeiten zuriickzugehen, verloren ge-
gangen ist. Es sind echte Meeres-, bzw. Brackwasser-Tiere geworden.
Auch in dieser Gruppe konnen wir verschiedene Stufen euryhaliner
Fahigkeiten feststellen. Gerade in unserem Gebiet mit den grofen
Unterschieden des Salzgehaltes spielen die Formen eine bedeutende
Rolle, die in betridchtlichem Grade noch euryhaline Fahigkeiten besitzen.
Es sind Arten, die wohl erst in jiingeren Erdperioden in das marine
Gebiet eingewandert sind, haben sie doch noch Gattungsgenossen im
festlindischen SiiBwasser, wie die Clitellio-, Rhizodrilus- und Pelo-
scolex-Arten.

Wie bei den Festlandsgidsten, so steht auch bei diesen marinen
Oligochdten der Gruppe in gewissem Grade euryhaliner Arten eine
Gruppe stenohaliner Arten gegeniiber, darunter in erster Linie Arten,
die anscheinend des vollen ozeanischen Salzgehaltes bediirfen. Dal
diese Arten typische Meerestiere geworden sind, geht auch daraus her-
vor, daB sie Gattungsgenossen in festlindischen Gebieten nicht auf-
weisen. Sie bilden besondere marine Gattungen: die Enchytraiden-
Gattung Michaelsena und die Tubificiden-Gattungen Phallodrilus, Hete-
rodrilus und Limnodriloides. Von dieser Gruppe stenohaliner Meeres-
Oligochéten ist in unserem Gebiet bis jetzt kein Vertreter entdeckt wor-
den; doch kommt eine Art dieser Gruppe, der Enchytrdide Michaelsena
macrochaeta Pierantoni (Grania maricola Southern) aus dem Mittel-
meer und von der Irischen See, unserem Gebiet so nahe, dal wir hoffen
diirfen, sie auch in der Nordsee noch aufzufinden. Die Zahl der bis
jetzt bekannt gewordenen echt marinen Oligochdten ist verhdltnismaBig
gering; doch beruht das vielleicht darauf, dal diese meist kleinen, un-
scheinbaren Formen bei Sammlern wenig Beachtung gefunden haben.
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Der Umstand, daB PIERANTONI bei besonderer Beachtung dieser For-
men in sehr kleinem Gebiet, namlich im Golf von Neapel, gleich 6 der-
artige Arten entdeckte, 1aBt vermuten, daB besondere Forschungen in
weiteren Gebieten eine betrdchtlich groBere Zahl echt mariner Oligo-
chaten zu unserer Kenntnis bringen mogen.

Fraglich ist es, ob auch auf geringere Grade des Salzgehaltes ab-
gestimmte stenohaline Oligochdten, also typische Brackwasser-Oligo-
chiten vorkommen. Brackwasser-Ortlichkeiten mit annidhernd konstan-
tem schwécheren Salzgehalt sind wohl seltene Vorkommnisse. Im all-
gemeinen kommt ein schwécherer Salzgehalt nur als schwankendes
Ubergangsglied zwischen Siifwasser und ozeanischem Salzwasser vor.
In unserem Gebiet fand sich ein Brackwasser-Tubificide, Limnodrilus
heterochaetus, in mehreren Sammelnummern an einer heschrankten
Strecke des Ryck bei Greifswald mit anscheinend ziemlich gleichmaBi-
gem Salzgehalt (6 bis 7°/s0). In anderen Ortlichkeiten mit anderen
salinen Verhéltnissen ist diese Art nicht angetroffen worden, auch nicht
in den benachbarten Strecken des Ryck. Haben wir es hier etwa mit
einem typischen, stenohalinen Brackwasser-Oligochdten zu tun, der auf
einen ziemlich eng beschrankten schwacheren Salzgehalt angewiesen ist?
Diese Frage ist wohl erst nach intensiverer Durchforschung unseres
Gebietes zu beantworten.

Die folgende Tabelle mit Angabe der halinen Fahigkeiten der Oligo-
chiaten unseres Gebietes (samt einiger Aufienseiter) mag die verschiede-
nen faunistischen Charaktere der verschiedenen Gruppen zur klareren
Anschauung bringen (s. S. VI. ¢ 36).

| Charakter der Ortlichkeiten | Die den Oligochiten in unserem Ge-
biete zur Verfiigung stehenden Ortlichkeiten sind sehr verschiedenartig.
Eigentliche freischwimmende, pelagische Oligochéiten kommen nicht
vor. Nur gelegentlich verlassen gewisse Oligochéten, z. B. Amphi-
chaeta leydigi, ihre eigentlichen Wohnrdume, um sich kurze Zeit frei-
schwimmend zu erhalten und dann wieder in benthonische Ortlichkeiten
zuriickzukehren. Im wesentlichen sind die Oligochiten an den
Boden gebunden. Abgesehen von einer schmarotzenden Form,
Chaetogaster limnaei, die an SiiBwasserschnecken und in deren Kiemen-
hihle lebt, kriechen oder bohren die Oligochiten im lockeren Schlamm,
im festeren Boden oder an und zwischen Wasserpflanzen meist frei
umher. Eine sedentdre Lebensweise in von ihnen besonders angefertig-
ten Wohnrohren, wie wir sie z. B. bei dem limnischen Tubifex tubifex
(Miill.) finden, ist meines Wissens von keiner der hier in Rede stehen-
den Arten gemeldet worden, ebensowenig die Anfertigung von mit-
schleppbaren Gehdusen, wie -sie bei manchen Aulophorus-Arten be-
obachtet wurde. Neben dem Grad des Salzgehaltes spielt die Art des
Bodens die Hauptrolle fiir die Charakteristik besonderer Oligochéiten-
faunen in unserem Gebiete.

Gehen wir vom Festlande meerwirts, so stoBen wir auf marine
Einfliisse schon,bevor wir die Linie des normalen Hochwasserstandes
erreichen, in jenem eigenartigen Landstreifen, der nur aus-
nahmsweise, bei Sturm- oder Springfluten, von Meerwasser
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Tabelle der halinen Fihigkeiten der Oligochiaten unseres Gebietes

sowie einiger aus benachbarten Gebieten.

Salzgehalt in Promille:

024681012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Bemerkungen

Tlyodrilus bavaricus
Chaetogaster diaphanus
Chaetogaster limnaei
Nais ? variabilis

Pristina lutea

Stylaria lacustris
Tlyodyilus hammoniensis
Amphichaeta leydigi
Paranais uncinata

Nais elinguis
Enchytraeus spiculus
Pachydrilus helgolandicus
Pachydrilus lineatus
Enchytraeus albidus
Paranais litoralis
Enchytraeoides semifuscus
Tubifex costatus

Clitellio. arenarius
Rhizodrilus pilosus
Peloscolex benedeni
Postiodrilus sonderi
Limnodrilus heterochaetus

Michaelsena, Phallodrilus
u. a.

i

Festlandsgiste im Meeresgebiet
mit euryhalinen Fahigkeiten
verschiedenen Grades

Meeres-Oligochiten mit
mit euryhalinen Fahigkeiten,
verwandt mit Festlands-
Oligochéten

Brackwasser-Oligochiten ?
(stenohalin?)

Echte, stenohaline Meeres-
Oligochiten
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iiberspiilt wird, in den lingeren Zwischenrdumen aber trocken
liegt, wenn er nicht durch Niederschlige von SiiBwasser durchwaschen
wird. Es ist fraglich, ob in solcher Ortlichkeit rein terrestrische, gegen
Salzwasser empfindliche Tiere leben konnen, wie etwa unsere zur Fa-
milie der Lumbriciden gehorenden Regenwiirmer. In einem derartigen
Boden, namlich in der Erde des AuBenabhanges der Wurte auf der
Nordsee-Hallig Oland, ein Boden, der jahrlich mehrmals (bei héheren
Springfluten) von Meerwasser iiberspiilt wird, fand sich ein typischer
Regenwurm, Allolobophora longa Ude. Ist dieses Tier gegen gelegent-
liche Uberspiilung von Seewasser unempfindlich, oder sind seine die
Erde durchziehenden Wohnrohren derartig angelegt, bzw. verschliefibar,
daBl das iiberflutende Seewasser nicht in sie eindringen kann? Hat der
Wurm etwa Gelegenheit, sich fiir lingere Zeit in Erdschichten zuriick-
zuziehen, in die das Seewasser nicht eindringen kann, um erst wieder
hervorzukommen, wenn das in die obere Erdschicht eingedrungene Salz-
wasser durch Regengiisse ausgewaschen ist? Diese Fragen miiliten be-
antwortet werden, um zu einem sicheren Urteil iiber die Natur dieses
Vorkommens zu gelangen. Es laBt sich zur Zeit wohl nicht entscheiden,
ob die Wohnrdume dieses Tieres unter marinem EinfluB stehen, ob wir
also diese Art den Festlandsgisten der marinen Oligochédtenfauna un-
seres Gebietes anreihen miissen. Ich sehe in den folgenden Erorte-
rungen deshalb von einer Beriicksichtigung dieser Art ab.

Gehen wir weiter meerwarts, so stoen wir vor der normalen Hoch-
wasserlinie auf eine Ortlichkeit von ganz besonderem Charakter, auf
den Detrituswall des Meeresstrandes, gebildet von den
pflanzlichen und tierischen Auswiirfen des Meeres. Um die Natur dieser
Ortlichkeit zu verstehen, miissen wir uns die Art ihrer Bildung ver-
gegenwirtigen. Die in der Kiistenndhe im Meere treibenden, vom
Boden losgerissenen Pflanzen mit ihrem Aufwuchs an Tieren (Tange und
Seegras mit Seerosen, Manteltieren u. a.), samt anderen hier im Meere
treibenden Objekten, etwa Fischkadavern, werden durch die Wasser-
bewegung an den Strand geschwemmt und so hoch auf ihn hinauf-
geschoben, wie das Hochwasser reicht. Von seinem Ursprung her ist
dieser Detritus von Seewasser mit dem vollen Salzgehalt des betreffen-
den Meeresteiles durchtrinkt, und jede hohere Flut sowie die Bran-
dungsspritzer durchtrinken ihn von neuem mit solchem Seewasser.
Anderseits wird er von jedem RegenguB von SiiBwasser durchwaschen,
und zur Winterzeit ist er meist unter einer Schneemasse begraben.
Das ist eine Ortlichkeit, die die hochsten Anforderungen an die eury-
thermen und euryhalinen Fahigkeiten ihrer Einwohner stellt. Es ist
eine verhédltnismaBig kleine Zahl von Arten, die dieser Bedingung ent-
sprechen. 4

Diese Arten finden hier dafiir eine reich beschickte Tafel, eine
Uberfiille von modernden Pflanzen und verwesenden Tierkorpern, dabei
nur eine geringe Konkurrenz. Es ist nicht zu verwundern, daB die we-
nigen hier lebenden Arten sich zu enormer Individuenzahl vermehren.
Sie haben ferner auch den Vorteil einer groBen Verbreitungsmaglich-
keit. Abgesehen davon, daB die ihnen zusagende Ortlichkeit fast konti-
nuierlich iiber weite Strecken verbreitet ist, konnen sie mit dem Detritus,
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Lzw. ihre an Detritusteile angeklebten Eier oder Kokons ohne Schaden
von einer hoheren Flutwelle wieder ins Meer zuriickgerissen und durch
eine Meeresstromung iiber weite Meeresstrecken verfrachtet werden.
Sehr lehrreich in dieser Hinsicht ist ein Fund, den die Deutsche Siid-
polar-Expedition im Sommer 1902 auf der subantarktischen Kerguelen-
Insel machte, der zwar nicht einen unserer deutschen Meeresstrand-
Oligochdten betrifft, aber doch eine unseren Pachydrilus-Arten nahe-
stehende und ihnen in den Lebens- und Verbreitungsverhéltnissen durch-
aus entsprechende Form, namlich Pachydrilus [Lumbricillus] maximus
Mich.). Es handelt sich um ein von der oberen Region des Ebbe-
strandes stammendes, etwa 15 mm langes und 8 mm dickes, aus einem
Gewirr von schmalblittrigen und fadigen Algen bestehendes Detritus-
stiick, iiber und iiber bedeckt mit angeklebten Kokons jener iiber die
subantarktischen Inseln S-Georgien, Kerguelen und Crozet-Inseln bis
nach Neu-Amsterdam im siidlichen Indischen Ozean verbreiteten Art.
Ich zihlte oberflichlich ungefihr 100 Kokons, und viele mochten noch
im Innern des Detritusstiickes enthalten sein. Nehmen wir an, dal die
Kokons im allgemeinen je 20 bis 30 Eier bzw. Embryonen enthalten
(in einem fand ich sogar 33 Eier), so belduft sich die Zahl der von
diesem Detritusstiick getragenen FEier und Embryonen auf mehrere
Tausende. Wiirde dieses Stiick, von einer Hochflutwelle ergriffen und
wieder ins Meer zuriickgerissen, durch eine Meeresstromung an - eine
andere Kiiste getrieben, so hatte es hier mit zweifellosem Erfolg eine
neue Kolonie des Pachydrilus maximus grinden konnen.

Von Oligochdten komimen hier in unserem Gebiet hauptsdchlich ge-
wisse Enchytriaiden vor, die weltweit verbreiteten Meeresstrand-Enchy-
traiden Enchytraeus albidus und Pachydrilus lineatus. Diese beiden
Charakterformen des Detrituswalles sind in ihren allgemeinen Lebens-
verhéltnissen nicht gleichartig, wenngleich sie stellenweise miteinander
vergesellschaftet sind.  Enchytraeus albidus ist im allgemeinen
terrestrisch, wenn er auch gelegentlich in wasserdurchtrinkten Ortlich-
keiten vorkommt (zumal im Jugendaiter?). So fand ich junge Tiere
dieser Art auch unterhalb des trockneren Detrituswalles in sehr feuch-
tem, von Seewasser durchtranktem Sande unter Steinen. Pachydrilus
lineatus ist anderseits mnicht terrestrisch, sondern von Hause aus
limnisch. Auch diese Art findet sich in jener wasserdurchtriankten
Schicht unterhalb des Detrituswalles, geht also mutmaflich von hier aus
landwérts in den Detrituswall, in dem sie mit dem vom Lande herkom-
menden Enchytraeus albidus zusammentrifft. AuBer diesen Charakter-
formen gehen gelegentlich auch andere Oligochéten der mehr seewirts
gelegenen Litoralregion in den Detrituswall hinein, so Enchytraeus spi-
culus, Clitellio arenarius, Tubifex costalus und Peloscolex benedeni.
Diese sporadisch auftretenden Arten sind (vielleicht mit Ausnahme von
Enchytraeus spiculus, der iiberhaupt nur an 3 Orten beobachtet worden
ist) wohl als gelegentliche Géste im Detrituswall anzusprechen,

1) MicuaeLseN, W., Die Oligochiiten der Deutschen Sudpolar-Expedltlon 1901—1903 ;
in: Deutsche Sudpol Exp 1901—1903, 9, Zool. 1, p. 10 und 11.
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Vom Detrituswall seewérts, bzw. z. T. schon unter ihm, liegt die
Strandzone, deren Grundwasser im Salzgehalt der Oberflichen-
schicht des betreffenden Meeres entspricht, dessen Brandung es ja bei
Flut iiberspiilt. Es ist dies mit Steinen bedeckter oder reiner Kies- oder
Sandgrund, bzw. — im Gebiet des Wattenmeeres — Schlammgrund.
Dieses Gebiet geht ohne scharfen faunistischen Absatz in das Gebiet
des Seichtmeeres iiber; wenigstens laft sich aus den meist nicht ge-
nauen Fundangaben (etwa ,im Sande des Meeresstrandes”) in der
Regel nicht auf die genaue Lage des Fundes, ob oberhalb oder unter-
halb der Wasserlinie, schlieBen. Diese Feuchtstrand- und Seichtwasser-
Region ist die an Oligochdten-Arten reichste; doch ist ein besonderer
Charakter ihrer Oligochédtenfauna schon deshalb nicht augenfillig, weil
auch die Charakterformen der benachbarten Bezirke, des Detrituswalles
und des tieferen Meeresgrundes, gelegentlich in ihr auftreten.

Die Tiefengriinde unseres Meeres schliellich sind offenbar
arm an Oligochédten-Arten; kommen hier, im Grundschlamm, doch nur
2 Arten von Tubificiden vor: Clitellio arenarius in der offenen Ostsee in
Tiefenr bis 46 m, und Peloscolex benedeni in der tiefsten Tiefe des Ore-
sundes (etwa 36 m?) und in der Kieler Bucht in Tiefen bis 22 m. So-
weit aus den Fundangaben zu ersehen ist, handelt es sich hier lediglich
um Schlammgrund. Aus Kies- und Schillgriinden sind keine Oligo-
chiaten herausgehoben worden, wenigstens nicht nachweisbar.

I Geographische Verbreitung l Abgesehen von den wenigen Formen,
die keine weitere Verbreitung iiber unser Gebiet hinaus aufweisen, bzw.
deren etwaige weitere Verbreitung wir nicht kennen, wie Limnodrilus
heterochaetus, Enchytraeus spiculus und Pachydrilus helgolandicus,
lassen sich die Oligochédten unseres Gebietes nach dem Charakter ihrer
geographischen Verbreitung in zwei, allerdings nicht scharf voneinander
gesonderte Gruppen teilen.

Die erste Gruppe umfalit hauptsdchlich jene Arten, die nur als
Festlandsgiste in marinen oder litoralen Ortlichkeiten auftreten, wie die
Chaetlogaster-, Stylaria-, Pristina- und Ilyodrilus-Arten. Thr Gebiet
erstreckt sich nach der Verbreitungsart von SiiBwasser-Oligochiten iiber
die ganze Breite von Kontinenten, so iiber ganz Europa und O-wirts
weit nach Asien hinein, etwa bis zum Baikal-See und nach Hinterindien,
und anderseits W-wirts iiber N-Amerika, wie z. B. bei Chaetogaster
limnaei; oder sie zeigen auch eine weniger weite Verbreitung tiber den
Kontinent, wie z. B. Ilyodrilus hammoniensis, der von Schweden iiber
Déanemark, Deutschland, Galizien und die Schweiz bis N-Italien ver-
breitet ist.

Die zweite Gruppe enthdlt die Formen, die in marinen, bzw. lito-
ralen Ortlichkeiten nicht als Géste auftreten, sondern hier wirklich be-
heimatet sind, wie Clitellio arenarius, Peloscolex benedeni und die ty-
pischen Meeresstrands-Enchytraiden Enchyiraeus albidus und Pachy-
drilus lineatus. Diese Oligochiten zeigen auch in ihrer Verbreitung,
die sich an die Erstreckung nicht der Kontinente, sondern der Ozeane
anschmiegt, den Charakter von marinen, bzw. litoralen Tieren. Zum
Teil erstreckt sich ihre Verbreitung beiderseits iiber die ganze Linge
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des Atlantik, wie die des Pachydrilus lineatus von Feuerland bis N-
Amerika, von SW-Afrika bis zur Murman-Kiiste. Zum Teil ist die Ver-
breitung, wenngleich in #dhnlicher Richtung, doch in der Weite be-
schrankter, so bei Clitellio arenarius, der von N-RuBland iiber Irland
und die Hebriden bis Island, an der europdischen Festlandskiiste iiber
die deutschen Meere und England bis W-Frankreich verbreitet ist, oder
wie Peloscolex benedeni, dessen Gebiet von N-RubBland iiber unser Ge-
biet bis zur O-Kiiste N-Amerikas reicht, oder wie Tubifex costatus,
dessen Verbreitung noch beschriankter ist — von der Ost- und Nordsee
bis Irland und W-Frankreich —, aber offensichtlich eine litorale Er-
streckung aufweist,

Parasitismus | Als Schmarotzer kommt unter den Oligochéiten unseres

Gebietes nur Chaetogaster limnaei in Betracht, der an der Auflenseite
sowie in der Atemhohle von SiiBwasserschnecken (Limnaea) lebt und
sich wahrscheinlich von den kleinen Organismen nahrt, die in dem
schleimigen Sekret der Schnecke haften bleiben. Dieser Chaetogaster
zeigt in der besonders groBen Zahl der als Haftorgane dienenden Bor-
sten eine besondere Anpassung an seine schmarotzende Lebensweise.

Die Temperatur zeigt in unserem Gebiet einen be-

trachtlichen Grad der Schwankung, zumal in jenen Ortlichkeiten, deren
Temperatur sich schnell der stirker schwankenden Lufttemperatur
anpaBt. Die z. B. im Detrituswall des Strandes lebenden Oligochéiten
miissen befahigt sein, sowohl die starke Durchwarmung durch die som-
merliche Sonnenbestrahlung, sowie die hdufig bis zur Vereisung fiih-
rende winterliche Abkiihlung zu ertragen. Bemerkt mag werden, dafl
ich gerade an einem Oligochdten dieses litoralen Detrituswalles, an
Enchytraeus albidus, die experimentelle Beobachtung gemacht habe,
dall er stundenlang wahrendes vollstindiges Einfrieren in kleinem, mit
Wasser gefiilltem Schalchen ertragt, ohne abzusterben. Nach lang-
samem Wiederauftauen lebten die Tiere wieder auf und liefen keine
Schéadigung ihrer Lebensfihigkeit erkennen.

Belichtung | Was die Belichtungsverhiltnisse anbetrifft, so sei be-

merkt, daB an einer Art unseres Gebietes, an Nais elinguis, negative
Phototaxis festgestellt worden ist.

Die Fortbewegung der Oligochédten ist im allgemeinen

ein Vorwiartskriechen unter Sreckung und Kiirzung des Korpers,
wobei die aus der Haut hervorragenden Borsten als Haft- und Hebel-
organe dienen und durch tastende Schwenkbewegungen des Kopfendes
der einzuschlagende Weg festgestellt wird. Beim Wiihlen im lockeren
Schlamm und Sand, sowie bei der Fortbewegung auf fester Grundlage,
etwa auf dem sandigen oder kiesigen Meereshoden, an Wasserpflanzen
und anderen festen Gegenstinden geniigt eine solche einfache Kriech-
bewegung. Ob etwa auch beim Fortbewegen in festeren, etwa lehmigem
oder torfigem Boden ein Bohren unter Verdiinnung und Aufblihung
des Vorderkorpers bei Oligochidten unseres Gebietes vorkommt, ist nicht
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bekannt. Manche Oligochiten, so z. B. Enchytraeus albidus, Pachy-
drilus lineatus und P. helgolandicus, pflegen beim Kriechen moglichst
in ganzer Korperlinge mit der Oberfliche fester Korper in Beriihrung
zu bleiben und heben im allgemeinen nur das tastende Kopfende von
dieser Fliche ab. Wenn sie gewaltsam von dieser ihrer Kriechfliche
abgehoben und in eine glattwandige Schale mit reinem Wasser gesetzt
werden, so suchen sie hier alsbald einen Anhalt zu gewinnen, etwa
einen im Wasser treibenden Erdbrocken, den sie dann wohl zu vielen
mit dem Hinterende umklammern, wihrend das Vorderende schlingelnd
und tastend nach besseren Haltepunkten sucht. Die gleichen hier ange-
fiihrten Arten (ob auch andere?) lieben es auch, beim Kriechen mit
Genossen ihrer Art in moglichst innigem Kontakt zu bleiben. Zu
mehreren oder vielen, Seite an Seite eng aneinander geschmiegt, bilden
sie, etwa an der Unterseite eines Steines, zumal gern in etwaige ein-
springende Winkelrdume eingeschmiegt, bewegliche Bénder, die sich
wie das kriechende Band des Heerwurms auch gabeln und dann wieder
Anastomosen bilden konnen.

Ein freiwilliges Loslosen vom haltgebenden Untergrunde, ein
freies Schwimmen im Wasser, ist nur bei einigen Naididen be-
obachtet, aber auch bei diesen nur als gelegentliches, nicht lange an-
dauerndes Vorkommnis. Es handelt sich hierbei entweder um ein Vor-
wirtsschwimmen, unter seitlicher Schliangelung des Korpers, wie es
z. B. bei Nais elinguis beobachtet wird, oder um ein Schweben an Ort
und Stelle unter peitschenden Korperbewegungen, wie es bei Amphi-
chaeta leydigi vorkommt, deren Synonym, A. sannio, dieser tanzenden
Schwimm-Art seine Bezeichnung verdankt.

| Natiirliche Feinde | Als Feinde unserer Oligochédten kommen, ab-
gesehen von Tieren, die sich von ihnen nédhren, wie manche Fische,
hauptsdchlich Parasiten in Betracht. Soweit unser Meeresgebiet in
Frage kommt, sind von Parasiten nur gewisse Opalinen im Mittel-
darm von Enchytraeus albidus erwahnt.

|Stoﬁwechsel| 1. Nahrung — Die Oligochiten erndhren sich
im allgemeinen von vegetabilischen Stoffen, mikroskopischen
Algen, wie Diatomeen, oder Zerfallsprodukten ahgestorbener griéBerer
Pflanzen, die sie mit dem Sand oder Schlamm, dem sie beigemischt
sind, verschlingen. Die Enchytrdiden konnen mit dem Schab- oder
Stichelapparat ihres ausstiilpbaren Munddarmes auch groBere fleischige
Pflanzen oder Pflanzenteile angreifen.

Manche Oligochidten verschmidhen neben der gewdéhnlichen vege-
tabilischen Nahrung auch gelegentlich sich darbietende animali-
sche Kost nicht. Ein typischer Aasfresser ist z. B. Enchyfraeus
albidus, der ja in dem von ihm bevorzugten Detrituswall am Meeres-
strande haufig auf angetriebene Kadaver von Fischen und anderen
Meerestieren stoBen mag. Von der Aasfresserei dieses Enchytraiden
konnte ich mich, ein von Herrn BUHK (Hamburg) ausgefiihrtes Expe-
riment nachmachend, selbst iiberzeugen. Ich legte unter geeignetem
VerschluB, der das Hinzutreten von Fleischfliegen verhinderte, eine
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kleine frische Froschleiche auf eine Zucht von Enchytracus albidus.
Als die Leiche anfing, in Féulnis iiberzugehen, sammelten sich die
Enchytrden massenhaft dicht unter ihr an. Das Fleisch der Leiche ver-
fliissigte sich von unten her nach und nach, wobei der Féulnisgeruch
verschwand, und nach etwa 5 bis 7 Tagen waren nur noch die fleisch-
losen Knochen des Frosches iibrig geblieben. Das iibrige war offenbar
von den Enchytrden, die sich dann wieder zerstreuten, aufgesogen
worden. Zweifellos haben die Wiirmer ein Eiweillkorper spaltendes und
verfliissigendes Ferment abgesondert, ein Vorgang gleich dem, wie ihn
FABRE von der EiweiBmassen verfliisssigenden Fleischfliegenlarve schil-
dertt). Fraglich ist, durch welches Organ ein solches Ferment abge-
scndert werden mag. Die bei E. albidus allerdings besonders stark aus-
gebildeten Peptonephridien konnen hier kaum in Frage kommen; denn
einem anderen Aas fressenden Enchytrididen, dem Sterculus niveus
Mich., fehlen Peptonephridien. Anderseits fehlt aber der Nachweis, dafl
St. niveus seine Fleischkost vor ihrer Aufnahme verfliisssigt. Sonst
kiamen wohl nur die chromophilen Zellen, bzw. die Septaldriisen der
Schlundregion in Betracht. Ob auch andere Oligochdten unseres Ge-
bietes gelegentlich oder vornehmlich von Fleischkost leben, ist nicht
sicher nachgewiesen. Vermuten diirfen wir es vielleicht von den Ver-
wandten des Enchytraeus, von den Pachydrilus-Arten, von denen eine
Spitzbergen-Art in einer toten Robbe gefunden wurde?), ferner von
dem Tubificiden Limnodrilus heterochaetus aus dem Ryck bei Greifs-
wald, dessen Darminhalt, meist gleichmdflig geronnene Massen mit an-
scheinend halb zersetzten Kernen, auf Fleischnahrung hindeutete.

Nur wenige Oligochédten, von den hier in Rede stehenden nur die
heiden Chaetogaster-Arten, sind als Raubtiere anzusprechen, die
sich hauptsdchlich von lebenden Tieren nédhren. Diese Chitogastren
fangen kleinere Tiere, wie Kopepoden und Rotatorien, durch plétzliches
Ausweiten ihres grofien, glockenférmigen Schlundes. Mit dem einge-
sogenen Wasserstrudel geraten auch jene kleinen Tiere in den Schlund.

2. Die Verdauung geschieht nach SIMM?) bei Chitogastren
im vorderen Abschnitt des Mitteldarms, der einen sauren Saft enthilt,
wahrend die Darmfliissigkeit der folgenden Darmteile basisch ist. Be-
sondere Organe fiir die Uberfiihrung des Nahrungssaftes in das Blut,
ChylusgefdBe oder -taschen, sind bei den Oligochiten unseres Gebietes
nicht nachgewiesen.

Die Bewegung des End- und Mitteldarmes ist antiperistaltisch,
manchmal auch mit einer von hinten nach vorn schlagenden Wimper-
bewegung, von STEPHENSON z. B. bei Stylaria lacustris beobachtet,
verbunden.

3. Blutzirkulation. — Der Blutstrom, z. B. bei Enchytraeus
albidus beobachtet, nimmt seinen Ausgang von der antiperistaltischen

1) Fasrg, J. H., Die Chemie der Brummerlarven; in: Bil g,
2. B, Sttt 1011 Bilder a. d. Insektenwelt,
P. necrophagus; StepaensoN, The Oligochaeta of the Oxford University Spitz-
bergen Expedition; in: Proc. Zool. Soc. London, 1922, p. 1130.
?) Simu, K., Verdauungsvorginge bei reifenden und knosp Wiirmern aus
der Gattung Chaetogaster; in: Bull. Acad. Sci. Cracovie, (B) Nat., 1913.
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Bewegung des Darmes, die zunédchst den Darmblutsinus beeinfluBt und
sich weiterhin in die von hinten nach vorn pulsierende Bewegung des
RiickengefaBes fortsetzt. Aus dem Riickengefal stromt das Blut bei
einfach organisierten Formen, wie den Naididen und Enchytrdiden, im
Vorderkorper durch die KommissuralgefiBle in das nicht pulsierende
Bauchgefdl und in diesem nach hinten und in den Darmblutsinus zu-
riick. Bei den Tubificiden wird mit dem Blutgefa-System auch der
Blutstrom komplizierter.

4. Atmung. — Die Atmung geschieht im allgemeinen durch die
duBere Haut. Bei gewissen aquatilen Formen, nach STEPHENSON
z. B. bei Stylaria lacustris, kommt dazu eine Darmatmung: Durch die
antiperistaltische Bewegung des Darmes in Verbindung mit einer von
hinten nach vorn schlagenden Bewegung der Flimmerwimpern des
Darmepithels wird durch den weit gedffneten After Op-haltiges Wasser
aufgenommen und durch den End- und Mitteldarm weit nach vorn
hingetrieben.

5. Exkretion. — Uber exkretorische Titigkeit der Segmental-
organe sind nach meinem Wissen an keinem Oligochédten unseres Ge-
bietes besondere Beobachtungen gemacht worden.

BoLpT, Vorldaufige Mitteilungen iiber die Oligochaeten des Oldesloer
Salzgebietes; 1927.

DITLEVSEN, Stud. Olig.; in: Zs. wiss. Zool., 57; 1904.

EVANS, Olig. Forth Area; in: Proc. R. Phys. Soc. Edinburgh, 13;
1910.

KALLSTENIUS, Oligochédtengattung Amphichaeta; in: Forh. Biol. Foren.
Stockholm, 4; 1892.

LEUCKART, R., in: FREY & LEUCKART, Kenntn. wirbell. Tiere Fauna
Norddeutsch. Meere; Braunschweig 1847,

LEVANDER, Plankt. Bodenfauna seicht. Brackwasserbucht., in: Act.
Soc. Fauna Flora Fennica, 20. 5; 1901.

—, Umgeb. Esbo-Lofo Meerw. Thiere; in: ehenda, 20. 6; 1901.

LEVINSEN, Overs. nord. Annulata etc.; in: Vid. Medd. nat. For., Kjeben-
havn; 1883.

MICHAELSEN, Vorl. Mitth. Archienchytraeus mdébii, in: Zool. Anz.,
8; 1885.

—, Unters. Enchytraeus Mdbii usw.; Kiel 1886.

—, Olig. Naturh. Mus. Hamburg I; in: Mt. Mus. Hamburg, 6; 1889.

, Synops. Enchytraeid.; in: Abh. Ver. Hamburg, 11. 1; 1889.

—, Hamburg. Elb-Unters. IV, Olig.; in: Mt. Mus. Hamburg, 19; 1903.

—, D. geogr. Verbr. Olig., Berlin; 1903.

—, Kenntn. Tubificid.; in: Arch. Naturg., 74; 1908.

—, Olig.; in: BRAUER, SiiBwasserf. Deutschl.; Jena 1909.

—, Olig. Ryck Greifswald; in: Mt. Mus. Hamburg, 42; 1924.

—, Kenntn. einheim. ausland. Olig.; in: Zool. Jahrb., Syst., 51; 1925.

Ml}LLEB 0. F., Wiirmern sii}. salzig. Wassers; Kopenhagen 1771.

—, Verm. terr. fluviat., seu Animal. etc.; Hafniae & Lipsiae 1774.



VI ¢ 44 Michaelsen, Oligochaeta

—, Zool. Danicae Prodromus etc.; Hafniae 1776.

—, Zool. Danica etc.; Hafniae 1788.

MUNSTERHJELM, Verz. Finnland Olig.; in: Festschr. PALMEN, 138; 1905.

ORSTED, Consp. gen. spec. Naidum faun. Danic. pert.; in: Naturh.
Tidskr., 4; 1843.

—, De regionibus marinis; Havniae 1844.

SOUTHERN, Contr. Monogr. British Irish Olig.; in: Proc. R. Irish etc.,
27, B; 1909.

TAUBER, Annul. Danica I; Kjsbenhavn 1879.

TOVOINEN, Bidr. kdnned. Finland vattan-oligochaetfauna; in: Medd.
Fauna Flora Fennica, 37; 1911.

DE V0SS, Olig.; in: Flora Fauna Zuiderzee; 1922.

VL c¢;: Mai 1927,



