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Charakteristik Die Tintinnen sind oligotriche Infusorien

(Ciliata Oligotricha, Tintinnidae), die mit aktiver Loko-
motion begabt und in Hiilsen befestigt sind. Mit diesen schwimmen
sie dank eines vorderen Kranzes machtig entwickelter Wimperplatten
frei umher. Sie bilden einen wichtigen Bestandteil des Planktons in
allen Meeren. Da  aber die Tiere bisher relativ mangelhaft bekannt
sind, die Hiilsen aber eine groBe und innerhalb gewisser Grenzen sehr
konstante Mannigfaltigkeit der Merkmale aufweisen, so war man bisher
genotigt, die Systematik dieser Gruppe fast ausschlieBlich auf Hiilsen-
charaktere zu begriinden. 3

iEidonomiel Die Hilsen sind bei den meisten Gattungen im
groflen Ganzen glockenformig, weisen aber z. T. weitgehende Speziali-
sierungen in verschiedener Richtung auf, namentlich in bezug auf die
Ausbildung der Wiande und Steuervorrichtungen.

Als einfachste Form der Hiilsen mag die gewisser Amphorella-
Arten gelten, wo die Wand von einer einfachen, diinnen und scheinbar
strukturlosen Membran gebildet ist, oder die Gehduse der in unserem
Gebiete die Hauptmasse der Tintinnen bildenden Gattung Tintinnopsis,
wenn man von dem unregelmaligen Belag ihrer Hiulsen absieht. Bei
dem in der Nordsee seltenen Vertreter des erstgenannten Genus, Am-
phorella quadrilineata (Clap. & Lachm.), ist aber schon eine hohere
Entwicklung der Hiilsenwand eingetreten; 1) ist das Ende und die
Seiten durch je 8 scharfe, verdickte Falten abgesteift, 2) ist die Miin-
dung durch groBere Wandstarke zu einer breiteren Krempe umgestaltet,
auf die sich das Tier beim Schwimmen und Umdrehen stiitzen kann.

Von dieser einfacheren Gestalt ab scheinen sich die Hiilsen nach
zwei entgegengesetzten Richtungen hin weiter entwickelt zu haben.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee H el
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Zunachst wird eine lange und schmale Form als Schwebeeinrichtung
vorteilhaft sein (s. Fig. 14), besonders wenn die Wand diinn und
leicht ist (Fig. 11); in diesen Fillen (wenigstens bei den abgebildeten
Arten) ist das Tier relativ lang und schmal und besitzt kurze, schmale,
,cirren“-ahnliche Membranellen (Wimperplatten), weshalb beide wahr-
scheinlich keine kraftigen Schwimmer sind. Umgekehrt sind kurze,
weite Hiilsen in gewisser Hinsicht vorteilhaft (s. Fig. 24), indem ein
mit groflen Membranellen ausgestatteter, kraftiger Schwimmer diese
leichter in beliebiger Richtung bewegen und wenden kann. Der eine
Vorteil, die langere Hiilse, kann auch z. T. dadurch erzielt werden,
dal am Ende eine schwanzartige Verlingerung angelegt wird; das ist
ein sehr hdufiger Fall, der keine unvorteilhaften Einschrinkungen in
Gestalt und Ausstattung des Tieres erfordert.

Sehr interessant ist die Tatsache, dalB die Hiilsen gelegentlich
durch das Tier verlingert werden konnen, was in sinnreicher Weise
geschieht: Es mauert an der Miindung der Hiilse, unter gleichférmiger
Umdrehung derselben, ein kurzes, ringformiges oder eigentlich spira-
liges Verlangerungsstiick an. Hierdurch kommen die sogenannten
,sgeringelten” Hiilsen zustande, indem das Tier fortwahrend die An-
mauerung und das Umdrehen der Hiilse eine gewisse Zeit lang fort-
getzt. Das ist micht beobachtet, aber kaum zweifelhaft. Man betrachte
z. B. Fig. 18 und 19, die zwei Formen ein und derselben Art dar-
stellen. Die ,,Hauptart” hat keine ,Ringelung* oder in der Fig. nur
eine niedrige Ringleiste, die wahrscheinlich oder vielleicht der Anfang
einer Ringelung ist; die ,Varietiat® hat dagegen ein sehr deutlich ge-
ringeltes Ansatzstiick. Beide Formen kommen zusammen vor und
wurden urspriinglich als verschiedene Arten beschrieben; es macht
aber den Eindruck, daB sie nur in erwahnter Hinsicht verschieden sind.
Ausnahmsweise trifft man auch auf ein Individuum, das 2 &dhnliche,
aber scharf voneinander getrennte, geringelte Verldngerungsstiicke be-
sitzt.” Andererseits sind geringelte Hiilsen {iberhaupt sehr hdufig (s.
Fig. 4, 8, 14, 15, 2022, 2527, 32); die Ringelung verschwindet aber
gewohnlich allmahlich nach unten zu, ohne daf} eine bestimmte Grenze
angegeben werden kann.

Das ist alles sehr natiirlich. Das Anmauern der Wand wiirde
storend beim Schwimmen wirken, wenn nicht die neuen Wandteile
gleichmaBig rings an der Peripherie angebracht wiirden; vielleicht
darf man auch schlieBen, dafl die einzelnen ,Ringe*, bzw. Umgénge des
Schraubenbandes, entweder im Augenblicke des Anmauerns ganz
schmal sein miissen, oder daBl der Prozefl fiir jeden ganzen Ring sehr
schnell verlduft, da sonst Gleichgewichtsstorungen eintreten wiirden.
Fig. 18 zeigt einen solchen ganz schmalen Anfangsring. Es scheint
aber nicht ausgeschlossen, daB eine gewisse Streckung in der Langs-
richtung der Hiilse noch spiter kurze Zeit geschehen konne. (Uber
das Verschwinden der Ringelung nach unten zu s. S. II. ¢ 24).

Die Wand der Hiilsen weist eine sehr verschiedene Ausbildung
auf, was in systematischer Hinsicht eine wichtige Rolle im heutigen
provisorischen System spielt. Die meist sehr diinne und einfache
Wand der Amphorella~- und Tintinnus-Arten ist bei anderen Gattungen
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durch eine deutlich doppelte Wand, mit deutlich getrennter Innen-
und Auflenlamelle, ersetzt. Zwischen diesen ist bei Favella (frither
Cyttaroeylis z. T.) — sowie bei dem Warmwassergenus Cyttarocylis —
eine fast tberall einfache Schicht von ,,prismatischen Elementen‘
(KOFOID) vorhanden, die in optischem Querschnitt das Bild einer
aquidistanten Querstreifung zwischen den 2 Lamellen geben. In
Flichenansicht sehen diese Prismenelemente als polygonale Areolen
aus, die meist sehr deutlich sind (s. Fig. 16, 18, 22) und die ,,secun-
dare” Wandstruktur (BRANDT) bilden. Im Gegensatz zu dieser gibt
es eine sehr feine, ,priméare Kammer- oder Netzstruktur (BIEDER-
MANN, BRANDT 1906/07), die bei fast allen Tintinnen unter sehr
starker Vergroferung zu sehen ist, in vielen Fillen aber an der Grenze
der Sichtbarkeit liegt und in verschiedenen Medien verschwindet. Eine
bestimmte Grenze zwischen dieser ,primaren” und der groberen ,se-
cundaren® Struktur gibt es nicht; sie kommen beide in verschiedenen
Feinheitsstufen vor; eine feinere Sekundarstruktur konnte natiirlich
von einer mnoch nicht beobachteten, sehr feinen Primarstrukfur be-
gleitet sein, so daBl die Bezeichnungen ,doppelte” und ,einfache®
Wabenstruktur vorzuziehen sind. Auch zwischen doppelter und ein-
facher Wand gibt es Uberginge, wo die beiden Lamellen + undeutlich
voneinander getrennt sind.

Die Hiilse ist natiirlich wesentlich als Schutzvorrichtung
fiir die Tiere aufzufassen; bei Gefahr ziehen sie sich rasch in sie
zuriick. Diese mull daher eine gewisse Steifheit besitzen und ist des-
halb bisweilen mit Langsfalten (s. Fig. 11, 13) oder mit einem Wulst-
ring nahe der Mindung (bisweilen noch weiter unten; Fig. 17 und 24)
versehen. Die doppelte Wand dient wahrscheinlich dem gleichen
Zwecke; und das geringelte Verlingerungsstiick bei Fawvella ehrenbergi
(Clap. & Lachm.) var. claparédei (Dad.) hat gewill als Absteifungs-
vorrichtung grofle Bedeutung, da die doppelte Wand gerade bei dieser
Art eine wenig feste Konsistenz besitzt, durch die zwischen den
,,Ringen‘ liegenden Querwiande aber in ausgezeichneter Weise gestiitzt
wird (s. BRANDT 1906/07 tab. 41, fig. 1, 6/8; Priparate, wahrscheinlich
in Glyzerin geschrumpft).

SchlieBlich mochte an einige speziellere Schutzvorrichtungen er-
innert werden. So ist bei einigen Hiilsen die Miindung durch einen
Zahn- oder Stachelkranz geschiitzt (Fig. 16, 17, 23, 24). Bei Tintin-
nopsis ist die stark mit glinzenden Stiicken belegte Hiilse (mit einge-
zogenem Tiere) wahrscheinlich sinkenden Detritus-Partikeln ahnlich,
und bei hyalinen Tintinnus- und Salpingella-Individuen sind die Tiere
samt ihren Hiilsen anscheinend schwer sichtbar. Gewisse Tintinnus-
Arten, wie 7. lusus-undae Entz, der auBerhalb unseres Gebietes am N-
Eingang zur Nordsee regelméafig angetroffen wird, konnen bei drohen-
der Gefahr durch das hintere offene Ende aus der Hiilse heraus-
schlupfen.

I_ Systematik l Fiir die Unterscheidung der einzelnen Tintinnenarten
werden hier nur Merkmale der Gehduse verwendet.

e 1*



. c 4 Jorgensen

Bestimmungsschliissel fiir die Gattungen
(nach den Hiilsen).

I. Hiilse mit vielen aufgeklebten Fremdkﬁrpern oder mit glinzenden
Stiicken,

A.

B.

Hiilse mit abgesetztem ,, Aunfsatz“ oder mit schmalem Miindungs-
kragen, die gewohnlich keinen oder nur wenig Belag aufweisen.
a) Ein geringelter Aufsatz; Hiilse klein, ldnglich
Codonellopsis Jorgensen [C. lagenula (Clap. & Lachm.)].
b) Ein scharf abgesetzter, schmaler Miindungskragen vorhanden,
der zuletzt abfallen kann; Hiilse breit, oval
Stenosemella Jorgensen.
Kein abgesetzter Miindungskragen oder Aufsatz vorhanden.
a) Hiilse eine hinten offene Rohre . Leprotintinnus Jorgensen.
bh) Hiilse hinten geschlossen (selten mit einer zufalligen winzigen
Offnung).
1) Hiilse gallertig weich . . . . Tintinnidium Kent.
2) Hiilse chitinartig steif.
ac, Wand einfach, nicht oder nur gegen die Miindung
geringelt : < Tintinnopsis Stein.
BB. Wand doppelt (mlt getrennter Innen- und AuBen-
lamelle), in ganzer Lénge geringelt
Coxliella (Brandt) Laackmann [C. helix
(Clap. & Lachm.)].

IL. Hiilse ohne (viele) Fremdkorper und glinzende Stiicke (selten ver-
einzelt solche vorhanden).

A.

Hiilse breit, oval, mit kurzem, scharf abgesetztem, hdufig ge-
ringeltem Aufsatz (selten ohne solchen, dann aber mit verengter
Miindung) s . . Metacylis Jorgensen.

. Hiilse ohne Aufsatz zylmdrlsch oben geringelt (C, s. unten).

a) Hiilse oben dicht geringelt, unien allméhlich in einen nadel-

formigen Fortsatz iibergehend . . Helicostomella Jorgensen.

b) Hiilse oben mit geringeltem Verlingerungsstiick, unfen mit

dickem Fortsatz

Favella ehrenbergi (Clap. & Lachm.) var. helgolandica Bdt.

¢) Hiilse relativ kurz und breit, bis zum Hinterende breit ge-
ringelt, ohne oder mit kurzem, dickem Fortsatz

Coxliella (Brandt) Laackmann.

. Hiilse nicht geringelt.

a) Ein Aufsatz vorhanden, mit groflen ,Fenstern®

Dictyocysta Ehrenberg.
b) Kein Aufsatz.

1) Wand deutlich doppelt, mit ,,Sekundidr”-Waben und
(schwer sichtbaren) ,,Primar“~Waben; Miindung einfach
Favella Jorgensen.
2) Wand undeutlich doppelt, mit einfacher Struktur von
kleinen, ziemlich deutlichen Waben; Miindung doppelt, mit
aufrechtem innerem Miindungskragen, der von einem
Kranze nach aulBlen gerichteter, kleiner Stacheln umgeben
fLS e LR e A Acanthostomella Jorgensen.
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3) Wand einfach (nur stellenweise verdickt und undeutlich

doppelt).
aa. Kurze, weite Form; AuBlenlamelle durch kleine Hoch-
falten runzelig . . . . Ptychocylis Brandt.

BB. Mit oder ohne Langsfalten sonst nur die feinen Pri-
méarwaben oder keine Struktur sichtbar.
*) Hiilse hinten offen.
t. Posaunenférmig, vorn krempenartig erweitert
Salpingella Jorgensen.
1+. Rohrenformig, kaum erweitert

Tintinnus Schrank . . . Hiilse glatt.
Leprotintinnus Jorgensen . Hiilse belegt.
**) Hiilse hinten geschlossen . Amphorella Daday.

Ubersicht der Arten (mit Angaben iiber ihr
Vorkommen und ihre Verbreitung).

1. Gattung: Tintinnidium Kent 1881.

Hierher nur eine Art: 7. mucicola (Claparéde & Lachmann) Daday,

abgebildet bei BRANDT (1906/07; tab. 70, fig. 8/10), ist eine neritische

Art, durch die gallertigen Hiilsen leicht kenntlich; an der norwegischen

Kiiste, der ddnischen W-Kiiste und bis nach Kiel und in der westlichen

Ostsee vorkommend, besonders im Sommer angetroffen, anscheinend
immer spéarlich.

B

2. Gattung: Tintinnopsis Stein 1867.

Diese Gattung ist die wichtigste im Gebiete, mit zahlreichen Arten,
die z. T. nur schwierig gegeneinander abgegrenzt werden kénnen. Sie
sind alle durch den eigentiimlichen ,Belag® von kieseldhnlichen, un-
regelméflig scharfkantigen, meist hellglinzenden Stiicken bestehend, die
teils an der AuBenseite der Hiilse aufgeklebt sind, teils aber auch die
Wand + durchsetzen. (Uber diesen Belag, der eine #hnlich feine
,Primarstruktur wie die meisten Tintinnenhiilsen, gewohnlich von
einer groberen, unregelmaBigen ,,Sekundarstruktur® begleitet, aufweist,
8. 5 M. ¢22)

Ein Teil der Arten hat geringelte, ein anderer ungeringelte Hiilsen;
ds aber, bei ein und derselben Spezies, die Ringelung deutlich oder
undeutlich, bis fast unsichtbar sein kann, so ist dieser Charakter fiir
eine generische oder subgenerische Trennung dieser Arten nicht geeig-
net. — Alle Arten sind neritisch.

Ubersicht der Tintinnopsis-Arten.

A. Hiilse glockenformig, oben geringelt und gewohnlich mit deutlicher
Krempe, unten fast immer mit Fortsatz

T. campanula (Ehrb.) Dad.

B. Hiilse zylindrisch, unten mit oder ohne schwache Ausbauchung, oben

geringelt (hdufig undeutlich) . . . . . . T. tubulosa Lev.

C. Hiilse nicht geringelt.
1. unten halbkugelig abgerundet
T. karajocensis Bdt. und lo biancoi Dad.
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I1. unten (oft stumpf) zugespitzt.
a) Hiilse an der Mindung 30 bis 42 u# breit,
ao. die Wand in der oberen Halfte schraubendhnlich gewellt
T. baltica Bdt.
BB. Wand nicht gewellt.
1) Gestalt zylindrisch . . . . . T. beroidea Entz.
2) Gestalt urnenformig, oval . . T. fimbriata Meun.
b) Hiilse an der Miindung nur 20 bis 25 # breit.
ao. Gestalt fast zylindrisch, ausgezogen
T. parvula Jorg. [= beroidea (,,Stein®) Bdt., nec Entz].

pB. Gestalt kurz, fast oval . . . T. parva Mkle.
111. Hiilse groB, unten plotzlich erweltert und abgeplattet, haufig
unten mit einem Spitzchen . . . T. brandti (Nordqu.) Bdt.

Wegen der geringen Unterschiede ist die Systematik dieser Gattung
schwierig; man achte besonders auf die (absolute) Breite und die Kontur.
1. T. campanula (Ehrenberg) Daday (Fig. 1), mit var. bitschlii
(Daday) Jorgensen (Fig. 2) ohne Fortsatz, var. cincta Jorgensen ohne

Fig. 3.
Fig. 2. Tintinnopsis
Fig. Tintinnopsis campanula campanula
[mtmnopszs campanul‘rt var. bitschiii var cyathus

(Ehrbg.) Dad. (Dad.) Jorg. g
300:1; Mittelmeer. — Belag nur oben und unten angedeutet Ringelung mcht abgebild¥t.

ausgebildete Krempe, sowie var. cyathus (Dad.) (Fig. 3) sowohl ohne
Fortsatz wie ohne Krempe. — Im wesentlichen eine siidliche Art, von
der siidlichen Nordsee, der norwegischen Kiiste und vom Skagerrak bis
weit in die siidostliche Nordsee, Kattegat und siidliche Ostsee, besonders
im Sommer und Herbst verbreitet, vereinzelt auch im Finnischen Meer-
busen angetroffen.

2. T. tubulosa Levander. — Ist in der typischen Form (lange, ge-
ringelte Hiilse, unten erweitert und abgerundet) in der mittleren Ost-
see gemein und zahlreich, auflerdem aber in verschiedenen Formen
weiter durch westliche Ostsee, Kattegat, Skagerrak und bis zur sid-
westlichen Nordsee verbreitet: var. subacuta (Jorgensen) (Fig. 4)
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mittellang, unten mit stumpfem Spitzchen; var. lohmanni (Laackmann)
Merkle (= T. bulbulus Meun.?) wie die Hauptart, meist aber viel
kiirzer.

3. T. lo biancoi Daday (s. BRANDT 1906/07; tab. 26, fig. 7) ist einer
langen, zylindrischen, ungeringelten Form der vorhergehenden #hnlich
und wird wahrscheinlich hdufig mit ihr verwechselt. — Siidliche Nord-
see bis Elbmiindung, vielleicht auch in der Ostsee.

4. T. karajacensis Brandt (a. a. O., tab. 19, fig. 7)
scheint nur eine kiirzere Form von 7. lo biancoi Dad.
zu sein (und ist mit 7. beroidea Daday = T. beroidea
var. rotundata Jorgensen wahrscheinlich identisch).

5. T. baltica Brandt (s. BRANDT, 1. c., tab. 15,
fig. 6): Kattegat bis westliche Ostsee; nach LEVANDER
auch in der nordlichen Ostsee. Scheint nicht héufig
zu sein. Kann mit der SiiBwasserart 7. lacustris
Entz, die eine &dhnliche, schraubenartige Miindungs-
rohre besitzt, aber kiirzer und breiter ist, verwechselt
werden; diese wird gelegentlich in der Nihe von
FluBmiindungen angetroffen. Mit T. baltica sind
wahrscheinlich 7. vasculum Meun. und strigosa Meun.
aus der siidlichen Nordsee identisch, yielleicht auch
T. lata Meun. und twurbo Meun., daselbst und im

Kaiser-Wilhelm-Kanal (vgl. BRANDT, 1. c., tab. 16, Fig. 4.
fig. 1, 3) gefangen. Tizntlz;mlwpsis
6. T. beroidea Entz (Fig. 5) (= T. acuminata var_uszf:fum

[Dad., als beroidea var.] Meun.) entspricht -einer e (Jorg.).
:1; bergen.

unten zugespitzten Form der T. karajacensis (= T.
karajacensis var. acuta Pauls.), ist aber anscheinend eine von dieser
und T. lo biancoi verschiedene Art, die von der siidlichen Nordsee bis
zur norwegischen Kiiste, im Skagerrak und Kattegat vorkommt.
7. T. parvula Jorgensen (= T. beroidea ,,Stein‘; bei BRANDT, tab.
16, fig. 5: Die STEINsche Art mufl als unbestimmbar aufgegeben
» werden, wiahrend die ENTZsche 7. beroidea ,,Stein“ als
T. beroidea Entz gut bekannt ist) ist viel schlanker und
kleiner als diese. — Sie ist in der ganzen Ostsee ver-
breitet und geht von dort bis an die norwegische Kiiste
und in die siidwestliche Nordsee.

8. T. parva Merkle ist eine seltene, kleine, etwas
dhnliche, aber viel kiirzere Art (s. MERKLE 1909, fig.
11); nur aus dem nordlichen Kattegat bekannt.

9. T. brandti (Nordquist) Brandt (BRANDT, 1. c.,
tab. 22, fig. 3/8) ist eine sehr charakteristische, groBe

Tintinnopsis
beroidea A . :
Entz (nec Stein). Ostseeart, die in der mittleren Ostsee und den zwei

300:1; Bergen. opqBen Meerbusen + reichlich vorkommt.

10. T. fimbriata Meunier (s. BRANDT, 1. c., tab. 17, fig. 7, tab. 18,
fig. 10; MEUNIER 1919, tab. 22, fig. 38, 39) ist noch wenig bekannt, in
der siidwestlichen Nordsee (MEUNIER) und im Kaiser-Wilhelm-Kanal
(BRANDT, als ,Tintinnopsis sp.”“) gefangen. — Steht der folgenden
Gattung, namentlich Stenosemella steini, nahe.
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3. Gattung: Stenosemella Jorgensen 1924.

Diese Gattung ist durch einen schmalen, biegsamen Miindungs-
saum charakterisiert, der am lebenden Tiere immer und auch
an den leeren Hiilsen in der Regel vorkommt. Hierher gehoren
zundchst 2 grofere Arten, ungefihr 86 bis 88 u# lang, S. ventricosa
(Claparéde & Lachmann) Jorgensen (Fig. 6),
oval, mit der groBten Breite (60 bis 65 #) ober-
halb der Mitte und abgerundetem Ende, und
S. steini Jorgensen [nach OSTENFELD = T. re-
licta (Mink.)] relativ breiter (71 bis 74 #), oben
etwas urnenformig erweitert,
unten stumpf abgeschragt
(s. bei BRANDT, tab. 17, fig.
2 o tab; 18 g smicals
Tintinnopsis ventricosa').

¥ Fig. 6.
Ste(ncol:emegaLvmll]iric)aaa . Hig. 7. AuBerdem gibt es eine viel
p- achm. tenosemella nucul : i
Jorg. (Fol?) (Laackm.) Jorg. Kleinere Art (Fig. 7) 8. nu-
Beide 800:1: Mittelmeer. cula (Fol?) Laackmann

(kaum Brandt), ungefihr 502<X38 bis 40 u, iibrigens aREE
in Gestalt der S. ventricosa sehr dhnlich. S. steini ( i
ist die haufigste Art, in der ganzen Ostsee und gegen
W im Kattegat und mittleren Teile des Skagerraks
verbreitet; S. wvenfricosa ist in der siidwestlichen
Nordsee reichlich vorhanden und wird von dort an-
scheinend im Herbste und im Winter spédrlich zum
Skagerrak und zur norwegischen Kiiste gefiihrt.
Die kleinere Art, S. nucula, hat eine #hnliche Ver-
breitung, ist aber héufiger und geht weit in die Ost-
see hinein, wenigstens bis Bornholm.

4. Gattung: Leprotintinnus Jorgensen 1899.

Hierher gehort eine sehr grofie Art, bis ungefahr
250 p lang und 40 ¢ weit an der Miindung. Sie ist
geringelt — was aber haufig leicht tibersehen werden
kann und am deutlichsten bei auf dem Objekttriger
eingetrockneten Individuen hervortritt — und besitzt
eine hintere, weite, unregelmafig trichterférmige
Offnung, die bisweilen wenig enger als die Miindung
ist. Diese Art, L. pellucidus (Cleve) Jorgensen, wird
sparlich an der norwegischen Kiiste (Fig. 8) und
im Skagerrak bis zum GroBien Belt, im Friihjahr und 9
Vorsommer angetroffen, bald mit reichlichem Belage E:i‘g? 8.
»gldnzender Stiicke”, bald fast ohne solche. Daneben Leprotintinnus
gibt es eine gewohnlich viel kleinere Art mit viel Pettucidus (Cl.) Jorg.
engerer hinterer Offnung, scheinbar ungeringelt, L. 3
bottnicus (Nordquist) Jorgensen (s. BRANDT, 1. c., tab. 23, fig. 7; Tin-
tinnopsis bottnica), die zerstreut in der ganzen Ostsee vorkommt und
bis in den Kaiser-Wilhelm-Kanal und die Elbmiindung eindringt. Beide
Arten variieren sehr und konnen vielleicht nicht sicher auseinander ge-
halten werden.
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5. Gattung: Tintinnus Schrank 1803.

Zu dieser Gattung gehoren 2 weit verbreitete Arten, von denen
eine, T. lusus-undae Entz (Fig. 9), unweit des nordlichen Eingangs
der Nordsee hiufig vorkommt und bisweilen im Skagerrak angetroffen
ist. AuBerdem gibt es eine neri- |
tische Art, T. inquilinus (O. F.

Miiller) Schrank, die am friihe-
sten bekannt gewordene Tin-
tinnide, die in den dédnischen
Gewédssern und an der deut-
schen Ostseekiiste zu erwarten
sein sollte (Fig. 10). Sie soll
héufig auf Planktondiatomeen
festgeheftet vorkommen, scheint
Fig. 9 Fig. 10

aber selten angetroffen zu wer-
den, da sie in BRANDTS gro- fTintinnus lusus-undee  Tintinnus inguilinus
Bem Tintinnenwerk fehlt. Auch Entzvar.tubulusa(.Ostf.). (0. F. M.) Schrank.
kb Toh: sia’ salist sle: lebandig 300:1; Bucht v. Biskaya. 300:1; Mitte.lmeer.
im Plankton angetroffen, bin sogar nicht ganz sicher, ob die hier ab-
gebildeten Hiilsen zu dieser Art oder zur vorhergehenden gehoren. Eine
; schone Abbildung der Hiilse und des Tieres findet
sich bei FAURE-FREMIET 1908.

Fig. 11. 4 Fig. 12, Fig. 13.
Sal, ingel)lga acuminata Amphorella quadrilineata Amphorella steenstrupi
(slap. J& Lachm.) Clap. & Lachm.) (Clap. g, gmchm.)
org. ad.

Jorg,
Fig. 11 bis 13: 300:1; Bergen.

6. Gattung: Salpingella Jorgensen 1924
Hierher: S. acuminata (Claparéde & Lachmann) Jorgensen (Fig.
11; Tintinnus acuminatus Clap. & Lachm.), ozeanische Art von weiter
Verbreitung, nur ausnahmsweise in der mittleren und gsiidlicheren
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Nordsee angetroffen; haufiger, aber nur sparlich und in tieferen Schich-
ten der Norwegischen Rinne und des Skagerraks. Von hier geht die
Art sparlich und zerstreut bis in die westliche Ostsee.

7. Gattung: Amphorella Daday 1887.

Zwei Arten: 1) A. quadrilineata (Claparede & Lachmann) Jorgen-
sen; Hiilse scharf 3-kantig; Ende fast quer abgeschnitten; 2) A. steen-
strupi (Claparéde & Lachmann) Daday; Hiilse mit 6 Langsfalten, am
Ende konisch stumpf. Erstere Art (Fig. 12) kommt

E} am N-Eingange der Nordsee vor und ist ausnahms-
— weise in tieferen Lagen vor der schottischen NO-Kiiste
——] angetroffen; letztere (Fig. 13) erscheint im Herbste sehr

F—— zerstreut und spérlich in der mittleren und nordlichen
Nordsee, im Skagerrak und Kattegat und soll auch
jahrlich in der Kieler Forde auftreten (BRANDT, LOH-
MANN). Beide Arten sind ozeanisch.

8. Gattung: Helicostomella Jorgensen 1924.

H. subulata (Ehrenberg) Jorgensen, ist durch die
lang ausgezogene Gestalt und die sehr deutlichen, héu-
fig auch geziahnelten Querlinien der Ringelung leicht
kenntlich, variiert aber sehr (s. Fig. 14, 15). — Diese
neritische, weit verbreitete Art ist namentlich im Herbste
in der Nédhe der Nordseekiisten haufig, sowohl im SW
! als im N und O, selten aber zahlreich. Sie ist weiter
durch Skagerrak und Kattegat bis in die Ostsee hinein
— in tieferen Schichten unweit Bornholm — ange-
troffen. — Eine zartere und kiirzere Form mit feinen,
ungeziahnten Querlinien ist var. kilien-
sis Laackmann; diese scheint eine weite
Verbreitung in den oberen Wasser-
schichten zu haben und bis in die nord-
liche Ostsee zu gelangen. Bei dieser
Art sind Dauerzysten beobachtet (HEN-
SEN, LAACKMANN); man vergleiche S.
i T
9. Gattung: Favella Jorgensen 1924.

Charakteristisch ist die zweischich-
tige, ungeringelte Wand mit doppelter
Netz-(Waben-)struktur. Die Gattung
wurde frither mit Cyttarocylis Fol ver-

5 einigt.

Fig. 14. Fig. 15. e
Helicgstomella Helicogstamella Ubersicht
(Ehs'{)buta? i bsubujata der Favella-Arten.

.) Jorg. ¢ S

r30g():)1; - f(us,,«f,ﬁ,gs (Nfeun) I. Fortsatz + spitz, nadelférmig und
Marmarameer. Barcelona. diinnwandig, selten fast oder ginz-
Nch febhlend- . . h5 0. F. denticulata (Ehrenberg) Jorgensen.

II. Fortsatz dick, fast schwammig, meist stumpf und sehr dickwandig.
a) Fortsatz hohl: Hiilsenwand 2 bis 3 # dick; Miindung gewdohnlich
gezdhnt . . . . . . F. serrala (Mobius) Jorgensen.
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b) Fortsatz nicht hohl; Hiilsenwand 4 bis 5 # dick; Miindung un-

gezihnt . F. ehrenbergi (Claparéde & Lachmann) Joérgensen.

1. F. denticulata (Ehrenberg) Jorgensen ist eine boreal-ozeanische
Art, die sehr variabel ist und mehrere, sowohl ozeanische als auch
neritische Formen entwickelt hat, die untereinander zahlreiche Uber-
gangsformen aufweisen. — In unserem Gebiete ist die Hauptart o
typica Jorgensen (s. JORGENSEN 1899; und Fig. 16) die hiufigste
Form; sie ist gewohnlich in der nordwestlichen Nordsee anzutreffen
und geht in tieferen Lagen ungefdhr bis zur mittleren Nordsee, scheint
aber im S und SO immer zu fehlen. Durch die Norwegische Rinne,
wo die Hauptart immer h#ufig und reichlich vorzukommen scheint,
geht sie ins Skagerrak und Kattegat hinein, im Friihjahr bisweilen
weiter, bis in die westliche Ostsee und ausnahmsweise bis zur Gotland-
tiefe (Mai 1910). Die ozeanischen Formen sind durchgehends kleiner,
~ zarter und hédufig ohne Miindungszihne; sie R
werden gewohnlich aus praktischen Griinden
als besondere Art, Fawvella edentata Brandt,
aufgefaBt und kommen wesentlich am nord-
lichen Eingange der Nordsee vor.

2. F. serrata (Mobius)
Jorgensen (Fig. 17) ist eine
neritische (und meroplankto-
nische) Art mit weiter (nord-
licher und besonders siid-
licher) Verbreitung, kommt
dazu sparlich und zerstreut
in der siidwestlichen, siidost-
lichen und mittleren Nordsee,
im Skagerrak und Kattegat
vor (Sommer und Herbst) und
soll, nach BRANDT, auch i«
der westlichen Ostsee ange-
troffen worden sein.

3. F. ehrenbergi (Clapa-

=+ boe Fig. 16. Fig. 17.
réde & Lachmann) Jorgensen Favella Favella serrata (Mob.) Jo:3.
ist gleichfalls eine neritische ‘Z::,;Z“f}lggg # 300'-1;&}1]3&?@910“&- A
- . = g, iindungsziihne nur vorn, die
Art, von im wesentlichen siid- (Ehrhg.) Jorg! zwei Wandlamellen nur oben
licher Verbreitung. Man trifft  kleine Form; abgebildet, die Wandstruktur
300:1, Bergen. nur angedeutef.

sie sowohl in der siidwestlichen
als in der siidostlichen Nordsee an, aber anscheinend nur zerstreut und
sparlich, gewohnlich als var. helgolandica Brandt (mit spitzigem Fortsatz,
der gegen die Hiilse durch 3 méchtige Fliigelleisten gestiitzt ist), z. T.
auch mit geringeltem Verlingerungsstiick an der Miindung versehen
(Fig. 18, 19). Die Spezies kommt iibrigens vereinzelt auch im Skagerrak
und Kattegat vor und scheint friiher einmal sogar im Bottnischen Busen
gefischt worden zu sein (LEVANDER 1894, vgl. JORGENSEN 1924).
10. Gattung: Coaxliella (Brandt) Laackmann 1911.

Von Favella durch die in ganzer Linge geringelte Hiilse ver-
schieden; die Ringelung kann gewohnlich leicht am optischen Quer-
schnitt konstatiert werden. — Im Gebiete kommen 3 Arten vor, eine
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lange, unten oft korkzieherdhnlich gewundene, mit groflem Fortsatz
und + Belag von ,Fremdkorpern®, C. helix (Claparéde & Lachmann)
(Fig. 20) und zwei weitere kurze, weite, ohne Fortsatz oder nur mit
einem kurzen und dicken. Die eine von diesen, C. ampla (Jorgensen)
Laackmann, ist sehr zart, mit undeutlich doppelter Wand und fast un-
sichtbarer Struktur (Fig. 21), die andere, C. pseudannulata Jorgensen
(Fig. 22), ist eine typische Coxliella mit deutlicher ,Cyttarocylis-Struk-
tur® (doppelte Waben-Struktur).

1. C. helixz (Clap. & Lachm.) ist
eine neritische Art, die Tintinnop-
sis - Belag aufweist und daher z. T.
zu dieser Gattung (als 7. fistu-
laris Mobius) gerechnet wird; sie
kommt im Skagerrak, Kattegat, so-

P

Fig. 18. 4 Fig. 19.
Favella ehrenbergi (Clap. & Lachm.) Favella ehrenbergi (Clap. & Lachm.)
Jorg. var. helgolandica Bdt. Jorg. var. claparédei fDad.) Bdt.
300:1 ; Neapel. — Die zwei Wandlamellen nur oben abgebildet ; Wandstruktur nur angedeutet.
wie im W und S der Ostsee vor, im Sommer und Herbst, spérlich,
aber verbreitet. Bildet Dauerzysten (LAACKMANN).
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ampla (Jorg.) Laackm. sieht wie eine glockenformige, ge-

ringelte Amphorella aus; wird nur vereinzelt im Skagerrak und nord-
lichem Kattegat im Winter angetroffen.

3. C. pseudannulata Jorg, ist
wie die vorhergehende Art ver-
breitet; beide sind wahrschein-
lich seltene boreal - ozeanische
Irrgiste.

11. Gattung:
Acanthostomella
Jorgensen n. g.

Innen- und AuBenlamelle
dicht zusammenstehend, die in-
nere an der Miindung einen nie-
drigen, ganzrandigen Saum bil-
dend, die &Aullere nahe unter
demselben mit einem Kranze von
kleinen, abstehenden Stacheln

versehen, sonst mit ziemlich
deutlicher, jedoch einfacher Wa-
benstruktur. Sowohl der Fort-
satz, der bei A. norvegica Daday
klein, aber deutlich ist, als auch
die Zdhne konnen undeutlich bis
fehlend sein.

A. norvegica (Dad.) (Fig.23)
ist eine nordlich-ozeanische Art,
der man am N -Eingang der
Nordsee anscheinend ziemlich
konstant begegnet, nur ausnahms-
weise auch in tieferen Schichten

des Skagerraks, einmal auch im Kattegat.
12. Gattung: Péychocylis Brandt 1896.
P. urnula (Claparéde & Lachmann) Brandt.
AuBler an der mit kleinen Hochfalten versehenen
Wand ist diese Gattung auch an 3 Ringwiilsten

leicht kenntlich, einer hinter der
gezihnten Miindung, ein zweiter
ungefahr am oberen Drittel der
Hiilsenldnge und ein dritter,
schwicherer dort, wo die Hiille
gegen den Fortsatz abgeschrigt
ist. Fig. 24 stellt die var, minor
Jorgensen dar (var. pelagica
Brandt), die eine boreal-ozeani-
sche Form ist

und durch die

V‘,.
L
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e e b
QO ¢ oo
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Re>o C’oxlzella}Igralncochhella)
. ampla (Jérg.) Laackm
o 00: 1; Bergen.
o 0
o,
0
3
1
/|
Fig. 20.
Cozliella_heliz
(Clap. & Lachm.). Fig. 22.
300:1; Marmarameer. Coxliella pseudannulata

Jorg. — 300:1;

Die zwei Wand- :
Norwegische See.

lamellen nur oben
rechts abgebildet.

Fig. 24.
Fig. 23, Ptychocuhs urnula
Acanthostomella (Clap. & Lachm.) Bdt.
norvegica (Dad.). var. mmor Jorg.
Beide von Bergen; 300:1

Norwegische Rinne nach dem

Skagerrak, wo sie ziemlich hdufig und im Friithjahr zahlreich ist,

und nach dem Kattegat einwandert.

In der Nordsee kommt sie spir-
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lich auBerhalb der schottischen NO-Kiiste vor und wird bisweilen ver-
einzelt an der Doggerbank und der englischen SO-Kiiste angetroffen.
Diese Art scheint nur sehr selten in die westliche Ostsee einzudringen,
wo sie unweit Fehmarn gefischt wurde. Die Stammart ist etwas groBer
(s. JORGENSEN 1899) und vielleicht nur neritisch.

13. Gattung: Metacylis Jorgensen 1924,
Hierher gehort: M. mediterranea (Mereschkowsky)
(Fig. 25); mit sehr feiner und fast unsichtbarer Struk-
tur. Eine siidlich neritische Art, die besonders im SW
der Nordsee haufig und ziemlich zahlreich ist (=
Ptychocylis amphorella Meunier). Von hier aus dringt
die Art zerstreut und sparlich bis zur Doggerbank (im

fjﬁ;cg?gs Spiatsommer konstatiert) und im Herbste bis zum Ska-
r(nﬁiigrsﬁl")m gerrak und nordlichem Kattegat vor.
) ‘).
300:1; Cadiz. 14. Gattung: Codonellopsis Jorgensen 1924,
Die Wand links Hierher: C. lagenula (Claparéde & Lachmann) (Fig.

oben im optischen

Liingsschnitt.  26), eine sehr kleine Art (ungefahr 5032 bhis 40 w),
die auBerhalb Bergen und am N-Eingange der Nordsee bisweilen vor-

kommt. Die groBeren Arten dieser _—

Gattung haben eine deutlich dop- e
pelteWand (getrennte Lamellen); ==)
auBerdem ist der obere Teil der
Hiilse ein rohrenformiger, ab-
gesetzter und geringelter Auf- J—————

satz. Das ,,Wohnfach* der | S mnrernr = gig.I?G. 3
Hiilse ist mit + dichtem, Tin- g b
tinnopsis - artigem Belag ver-  [g——— (Clap.36&0.Iia.chm.).
sehen oder mit verschiedenen ‘—.h—* oo Barsen
Fremdkorpern, wie Kokkolithen, ; Wa:g;tg&g;tx nur

besetzt; wo die Struktur da-
zwischen sichtbar ist, erkennt
man ziemlich groBe, rundliche
Areolen. Um die Genuscharak-
tere deutlicher zu zeigen, ist
hier die grofe Warmwasserart, /
C. orthoceras (Haeckel), abge-
bildet (Fig. 27 A, B).

15. Gattung:
Dictyocysta Ehrenberg
1854.

Wand mit 2 getrennten La-
mellen; Struktur sehr charak-
teristisch, besonders die des +

abgesetzten Aufsatzes. Die
groBlen , Fenster — in einer ;
Relhe. (D. .lep’tda Ehrenberg) Cadoneuapsi};‘l%'r-tiz.ceras Haeck.
oder in zwei (D. elegans Ehren- A 300:1; Mittelmeer. B Ein Individuum mit
berg) — finden sich bei keiner kiirzerem Fortsatz und Aufsatz, letzterer hochst-

2 wahrscheinlich noch unvollendet; Belag nur
anderen Gattung. Beide Arten angedeutet.
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sind seltene Gaste im Gebiete, finden sich aber regelmaflig am N-Ein-
gange der Nordsee, teils vor der schottischen NO-Kiiste, teils im Ge-
biete der Norwegischen Rinne, besonders in tieferen Schichten. D, ele-
gans Ehrbg. wird ausnahmsweise auch im Skagerrak und Kattegat an-
getroffen; einmal wurde eine leere Hiilse sogar in der Gotlandtiefe
(Ostsee) gefunden. Beide Arten (s. Fig. 28/30) sind ozeanisch und
variieren erheblich; namentlich scheint D. lepida
Ehrbg. (= D. templum Haeckel) sowohl mit ein-
reihigem als zweireih-
igem Aufsatz vorkom-
men zu konnen (vgl
JORGENSEN 1924).

Die Rolle, welche
die Tintinnen in quan-
titativer Hinsicht im
Plankton spielen, ist L 2
eine in den verschiede- Fig. 28. Fig. 29 30.
nen Jahreszeiten und '”égg“’sm elegans Ehrbg. Dwtyocysta lepida

: 2 0 var. speciosa Jorg.
Meeresabschnitten sehr Bucht von 800:1; Mittelmeer, 1-0rbg.—300:1; Mittel-

°  meer, — Struktur des

wechselnde; im grofen ~ Piskaye. Sgu{x}l:ggrndueﬂzgg; Wohnfaches nur_ange-

Ganzen treten sie aber der Mitte vollstin-  deutet: in der Mitte
gegeniiber anderen

dig dargestollt. 3 Kokkolithen.

Planktonkomponenten + stark zuriick. Bei seinen Untersuchungen
mzur Feststellung des vollstindigen Gehaltes des Meeres an Plankton®
fand LOHMANN (1908) in der Kieler Bucht 1905 die folgenden Zahlen
fiir Tintinnen auf 1 1 Seewasser: Maximum im VI. 5100 Stiick (im
wesentlichen die 2 kleinen Tintinnopsis-Arten, T. nucula und 7. nana,
jede ungefihr 2000, sowie die ebenfalls kleine 7. parvula, 870 Stiick),
Minimum im V. mit 150 und ein sekundires Maximum im II, mit
3400 Stiick, fast allein von T. parvula verursacht.

Von anderen Gattungen kommen nur Amphorella steenstrupi (Maxi-
mum: 320 im IX.; dann die hiufigste Art), Helicostomella subulata
(gleichzeitig Maximum mit 200), Coxliella helix (Maximum 200 im
VIIL) und Tintinnidium mucicola (Maximum: 680 im VIIL.) in Betracht.
Diese Zahlen diirfen als zuverldssig gelten, da sie mittelst der Zentri-
fugenmethode festgestellt wurden. Fiir die Nordsee und die Zwischen-
gebiete zur Ostsee vergleiche man GRAN (1915); es sind da nur Favella
denticulata, Acanthostomella und Tintinnopsis-Arten, die quantitativ
von einiger Bedeutung zu sein scheinen.

Geeignete Methoden zur Fixierung und Farbung der Tiere
findet man bei MERKLE (1909) angegeben.

!Okologie l Die Tintinnen unseres Gebietes sind z T. endogen
(einheimisch im eigentlichen Sinne), z. T. aber allogen; d. h. diese
Arten wandern — passiv, mit den Meeresstromungen — zwar in die
Nordsee, bzw. die Ostsee und das Zwischengebiet zu gewissen Zeiten
ein, ohne hier aber festen FuB gefalit zu haben (s. auch Fig. 31).
Fiir die Nordsee geschieht diese Einwanderung auf zwei
Wegen, teilweise anscheinend auch noch auf einem dritten. Der eine
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ist ein siidlicher und fithrt vom Kanal und von der Doverstraflie in die
stidwestliche Nordsee, weiter in deren SO-Teil und langs der dénischen
W-Kiiste  ins Skagerrak, dazu teilweise um Skagen herum bis ins
Kattegat, sowie in tiefere Schichten der ddnischen Gewdésser, und von
hier aus gegebenenfalls in die westliche Ostsee oder, in griflerer Tiefe,
gar noch weiter hinein. Vom N aus fithrt ein zweiter Einwanderungs-
weg im Gebiete der Norwegischen Rinne (wesentlich oder ausschlieBlich
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7 & Favella denticulata, 9 F. serrata.

Y & Tintinnopsis baftica, & T beroidea Entz,
~0 7. campanula, o~ Tparvula, 9Thlrmanm
© Stenosemella stein, 4 S nucula.

pr < Z”’mhﬂafd‘lllm dr / t

o Amphorella quadrilineata.
] x Cbx’/l fla helix.
A Helicosfomella subulata.

V P(ydmylrs urnula.
Salpingella acuminata.

Fig. 81.

in tieferen Lagen) zum Skagerrak und zur schwedischen W-Kiiste,
weiter zum Kattegat in tieferen Schichten und wieder zu den tieferen
Lagen der Ostsee. AuBerdem kommen anscheinend gewisse ozeanische
Arten vom nordlichen Atlantik um die N-Spitze von Schottland herum
in die nordliche und mittlere Nordsee, vielleicht in seltenen Féllen so-

™
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gar bis zur englischen SO-Kiiste. — In der Ostsee gibt es endlich noch
eine Auswanderung in die oberflichlichen, + ausgesiiiten Schichten.

Auf dem ersten dieser Wanderwege, vom SW in die Nordsee hinein,
kommen (wegen der seichten Gewésser in den siidwestlichen Gebieten)
wesentlich oder ausschlieBlich neritische Arten, aber ziemlich viele,
zumal im Spédtsommer und Herbste: Amphorella steenstrupi, Coxliella
helix, Favella ehrenbergi und F. serrata, Helicostomella subulata (z. T.),
Metacylis mediterranea, Stenosemella nucula und St. ventricosa, Tin-
tinnopsis campanula und 7. tubulosa var. lohmanni (?). — Die beiden
nordlichen Wege fithren hauptsichlich bhoreale, ozeanische Arten in
unser Gebiet: Acanthostomella norvegica, Amphorella quadrilineata (z.
T.; ?), Codonellopsis lagenula, Coxliella ampla und C. pseudannulata,
Dictyocysta elegans und z. T. D. lepida, Favella denticulata, Ptycho-
cylis wrnula, Salpingella acwminate und Tintinnus lusus-undae. —
Eine Auswanderung von der Ostsee nach den Zwischengebieten und der
Nordsee kommt natiirlich nur fir die in der Ostsee endogenen Arten
in Betracht: Leprotintinnus bottnicus, Stenosemella steini (,relicta*),
Tintinnopsis parvula, brandti und tubulosa.

AuBler diesen Spezies und den Individuen jener Arten, die auf den
genannten Wegen wandern, gibt es natiirlich andere (Arten und Indi-
viduen), die + stationédr in verschiedenen Gebieten sind, besonders unter
neritischen A¥ten mit groBler Verbreitung. In seltenen Fallen haben
solche Arten gewisse Varietdten entwickelt, die an spezielle dullere
Bedingungen besser als die Hauptart angepalit sind. Das scheint vor
allem mit der Varietat kiliensis Laackm. der Helicostomella subulata der
Fall zu sein, die viel zarter als die Hauptart ist (z. B. anscheinend mit
einfacher Wandlamelle, wéahrend robustere Formen der Hauptart
immer eine doppelte Wand zu haben scheinen) und daher in dem we-
niger salzigen Oberflichenwasser der Ostsee leben kann, wo die Haupt-
art sinkt.

l Zytologie I Das Tier selbst ist gewohnlich kegel- oder glocken-
formig, nach unten immer + verschmélert und fast stets stielartig ver-
langert: durch diesen Stiel ist es entweder am Ende der Hiilse oder
seitlich an deren Wand befestigt. Sehr selten fehlt ein solcher Stiel,
so z B. bei Stenosemella ventricosa (s. FAURE-FREMIET 1924, p. 96;
fig. 31), wo das in der Unterhélfte zylindrische Tier unten gegen den
Befestigungspunkt hin einfach verschmilert ist. In anderen Fillen,
namentlich dann, wenn der Stiel seitlich an der Wand befestigt ist,
finden sich ein bis wenige Seitenstridnge, die ihn an den Seiten gegen
die Hiilsenwand stiitzen.

Ungestort, schwimmen die Tiere aktiv lebhaft umher, gewohnlich vor-
wirts, also mit der Miindung des Gehduses voran, haufig aber auch
riickwérts, besonders bei langen, schmalen Hiilsen, wie Helicostomella,
die sich in dieser Weise durch dichtes Diatomeengewirr hindurchzu-
bohren vermag. Im schwimmenden Zustande ragt das Tier aus der
Hiilse hervor, gewohnlich etwas zur Seite geneigt, und dreht sich mit-
samt der Hiilse schnell herum. In dieser Stellung ist es oben unge-
fihr quer abgeschnitten, wenn man vom Wimperkranze absieht, und

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee. II.e2
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hiaufig + verbreitert, dazu ringsherum gewohnlich dick, wallartig er-
hoben (Peristomrand oder -lippe), in der Mitte aber meist wieder
durch einen dicken, plumpen ,,Stempel™ erhoht; er erhielt diesen Namen,
weil man ihn bisweilen auf- und niedergehende, pumpende Bewegungen
ausfiihren sah. Um diesen Stempel herum liegt also eine Rinne, die
Peristomrinne, die exzentrisch an der einen Seite in einer
trichterformigen, gewohnlich tiefen und etwas gewundenen Hohlung,
der Oralhohle, endigt. Hier ist der Schlund gelegen.

Die wallartige Peristomlippe, die hdufig nach innen etwas abgeschragt
ist, trigt den groBen Membranellenkranz, der nach ENTZ und nach
SCHWEYER eigentlich eine flache Spirale ist. Die ,Membranellen®
(Fig. 32, oben) sind relativ grole Wimperplatten, einer langen und schmalen,
ausgezogen dreikantigen Messer-
klinge gestaltlich dhnlich, aus + zu-
sammengeklebten, langen und kraf-
tigen Zilien gebildet, von denen die
dullerste, den Messerriicken bildend,
die kraftigste ist. Die Membra-
nellen ingerieren quer und schrig
auf der Peristomlippe; zwischen
, 1hnen ist sie meist zangenartig er-
hoht, also regelmiBig gelappt. Bei
der Bewegung schlagen die Mem-
branellen nicht gleichzeitig, sondern
sukzessive, indem sich die Bewegung
durch den Kranz in einer gewissen
Richtung fortpflanzt (s. MERKLE
1909, der Studien iiber die Mem-
branellenbewegung gemacht hat).
Bei Ruheperioden der Membranellen
sieht man innerhalb derselben noch
Reihen kiirzerer Zilien in Tatig-
keit, die paroralen Zilien, von denen
einige in die Mundhdhle herab-
steigen.

Zwischen den Membranellen, an
der Innenseite der Peristomlappen,
sitzen bei einigen Tintinniden eigen-
ttimliche, in Gestalt sehr verdnder-
liche Organe, die , Tentaculoide®
(JORGENSEN 1924), die schon von
HAECKEL 1879 bei Tintinnopsis

Fig. 32. campanula gesehen und spiter von

Tintinnopsis campanula (Ebrb.) Dad..  gnderen (SCHWEYER, ENTZ, FAURE-

g der eine GroBkern;! Protoplasmalappen; FREMIET) wiedergefunden wurden;

ﬁ‘a&"dﬁ.‘i‘:&?ﬁgnxﬂt’fgﬁ bei der genannten Art sind sie

keulenformig gestielt bis kugelig

und ungestielt, bei Tintinnus [fraknoii Daday] tentakelihnlich, lang-
gestielt mit rundlichem Knopfe am Ende.
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Auller den genannten parvoralen Zilien und den Membranellen
finden sich noch andere Zilien, dit meist ziemlich schwierig zu ent-
decken waren und deshalb zu verschiedenen, sich widersprechenden
Angaben fithrten. Man hat gewGhnlich angenommen, dall diese auBer-
halb der Peristomscheibe befindlichen Zilien in geraden oder spiralig
gewundenen Léangsreihen angeordnet seien, wobei die ,spiraligen®
Reihen wahrscheinlich durch Drehung des in der freien Bewegung ge-
hemmten Tieres relativ zur Hiilse hervorgebracht sind. FAURE-
FREMIET hat aber kiirzlich (1924) auch in dieser Hinsicht neue, er-
ganzende und korrigierende Tatsachen mitgeteilt, die gewisse Verhalt-
nisse in neues Licht riicken. Bei mehreren Arten (eigentlich bei allen
denen, die FAURE-FREMIET genauer untersuchte und abbildete) hat er
unter der Peristomscheibe kréftige Borsten oder steife Zilien entdeckt,
die das ausgestreckte Tier z. T. gegen die Miindung oder die Auflen-
seite der Hiilse stiitzen und, nach meiner Meinung, dazu dienen werden,
die Hiilse wiahrend der Umdrehung des Tieres zu fixieren, bzw. in ent-
sprechender Rotation zu erhalten. Das mul fiir das Tier sehr wichtig
sein, da sich sonst sein Korper in der Hiilse drehen wiirde. Auferdem
fand FAURE-FREMIET an der dorsalen, dem Munde entgegengesetzfen
Seite bei den mit ,,Fremdkorpern® belegten, festen Hiilsen (Tintinnopsis
campanula, T. ,biitschlii und Stenosemella ventricosa) ein bisher iiber-
sehenes Feld kleiner Zilien, das auf der einen Léangsseite durch eine
kraftige undulierende Membran begrenzt war. Er glaubt gesehen zu
haben, daB mittels dieser Membran , Mineralpartikel*, die im Wasser
suspendiert waren, gegen die Hiilse gefiihrt wurden, woraus er schliel(}t,
daB dieses Zilienfeld fiir die Bildung der belegten Hiilse von Wichtigkeit
sei. Moglich scheint mir allerdings auch, daB die undulierende Mem-
bran die Exkrete aus den Hiilsen wegfiihren soll, was aber im vor-
liegenden Falle ungefahr auf eins herauslauft (s. S. IL. ¢ 23).

Weiter ist zu erwahnen, dall FAURE-FREMIET bei Hiilsen mit
ausgeschweifter Miindung (Tintinnopsis campanula und T. |, biitschlii)
an der Ventralseite einen Protoplasmalappen sah, der nach ihm viel-
leicht eine Rolle bei der Bildung der Erweiterung spielen konne.

Es findet sich anscheinend immer im Korper mindestens eine,
wahrscheinlich kontraktile Vakuole; doch sind Kontraktionen,
wegen der schnellen Bewegung der Tiere, bisher nicht beobachtet wor-
den. Nahrungsvakuolen sind meist + zahlreich zu finden, haufig wird
das Plasma der Tintinnopsis-Arten als mit solchen vollgepfropft be-
schrieben.

Uber die Nahrung ist nicht viel bekannt; in gewissen Féllen
findet man aber im Korper den Panzer kleiner Peridineen-Arten. in
anderen Diatomeenschalen oder Kokkolithen, sowie Silikoflagellaten.
MERKLE fand bei vielen Arten einen Zellafter im unteren Teile des
Tieres, etwas oberhalb des Stieles.

Werden die Tiere beunruhigt, so ziehen sie sich blitzschnell in die
Hiilsen zuriick. Dabei kontrahieren sie sich immer einseitig: die schon
in lebendem Zustande etwas schief zur Langsachse gestellte Peristom-
scheibe wird an der ventralen Seite niedergezogen und das Tier da-

II. ¢ 2*
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mit in der Hiilse verborgen. Das geschieht mittelst der Myonemen
(,myoide Fibrillen”), deren es zwei oder einige mehr gibt. Sie er-
strecken sich an der ventralen Seite vom oberen Teil des Korpers bis
in den Stiel. Bei der kriaftigen Kontraktion dieser Organelle wird die
Ventralseite bisweilen (nach FAURE-FREMIET) rinnenartig ausgehohlt,
der Stiel verkiirzt und gekriimmt, wihrend sich der Korper auf der
einen Seite zum Klumpen auftreibt.

Bei den allermeisten Arten finden sich 2 GroBkerne (Macro-
nuclei) und dicht nebenbei je ein rundlicher Kleinkern (Micro-
nucleus), gewohnlich von ungefidhr 2 # GroBe. Das ist bei den meisten
im Gebiete vorkommenden Gattungen der Fall; nur Tintinnus und
Ptychocylis (beide mit 4 GroBkernen), sowie Dictyocysta, fiir die
8 GroBkerne angegeben werden,  bilden Ausnahmen. Schon HAECKEL
fand bei Tintinnopsis campanula eine groBere Anzahl von Kernen, was
spater von ENTZ JUN. einigermallen bestétigt wurde: in solchen Féllen
handelt es sich aber gewif am héufigsten um anomale Zustinde, die
wahrscheinlich mit der Vermehrung zusammenhéngen.

Fortpilanzung Die Fortpflanzung der Tintinnen ist bis jetzt nur

sehr unvollstéindig bekannt und scheint ziemlich kompliziert zu sein.
LAACKMANN (1906) beschreibt die Teilun g bei Tintinnopsis campa-
nula folgendermafien: Seitlich unten am Tiere wird schon frih ein
neuer Membranellenkranz angelegt, was ldangst bekannt war: wenn
dieser ungefahr fertig ausgebildet ist, spitzen sich die Enden der beiden
GroBkerne gegeneinander zu und vereinigen sich mit diesen Enden, die
jetzt Langsstreifen aufweisen. Nun schwillt die Mittelpartie an, und
zwischen ihr und den Enden, beiderseits der Mitte, bildet sich je eine
diinnere, gestreifte Partie, wo dann die Abschniirung erfolgt. Jetzt
sind 3 kugelige Grofkerne gebildet. Die sich weiterhin abspielenden
Vorginge sind wenig klar: LAACKMANN findet Anzeichen, dafl die Klein-
kerne in dhnlicher Weise konjugieren, aber spiter als die GrofSkerne,
und mit dem gleichen Endergebnis, einem runden Kleinkern an jedem
runden GroBkern. SchlieBlich gehen die zwei (End-?)Kerne in die
normale ovale Gestalt iiber, wihrend angenommen wird, daBl der runde
(Mittel-?)Kern mit Kleinkern in das Tochtertier iibergehe, da junge
abgeschniirte Tiere mit solchen Kernen gefunden wurden. Das Tochter-
tier mit dem neuen Membranellenkranze bleibt in der Hiilse.

Konjugation bei den Tintinnen ist schon von mehreren For-
schern bheobachtet worden, so von FOL fiir Petalotricha, von APSTEIN
(1893) fiir Tintinnopsis lacustris, von VANHOFFEN fiir Ptychocylis
wrnula var., von BRESSLAU fiir Stenosemella nucula aus Rio de Ja-
neiro. LAACKMANN hat die Konjugation bei letzterer und bei mehre-
ren Tintinnopsis-Arten (parvula, baltica, campanula und tubulosa var.
lohmanni) beobachtet und studiert; sie bedarf aber noch naherer Unter-
suchung. Konjugationszustinde finden sich bisweilen in den Plankton-
proben: bei kurzen und breiten Hiilsen, wie Ptychocylis, kommen sie
als Doppelkegel vor. LAACKMANN hat aber beobachtet, dafi diese ein
Kunstprodukt sind: es bildet sich zwischen zwei Tieren eine Proto-
plasmabriicke an den Peristomen: jene schwimmen in dieser Weise
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parallel, Seite an Seite. Werden sie jetzt beunruhigt, so ziehen sie
sich in die Gehause zuriick, wobei das eine Tier das andere mitsamt
der Hiilse iiber sich kippt. LAACKMANN hat die SchluBteilung der
2 Kleinkerne in 8 Spindeln beobachtet (s. iibrigens LAACKMANN 1906).

Zysten sind haufig in Gehausen von Tintinnopsis campanula und
Cocxliella helix beobachtet, seltener bei Stenosemella nucula, Tintinnopsis
tubulosa oder deren Varietiten, bei 7. ,baltica” und karajacensis, bei
Helicostomella subulata, einmal auch bei der als ozeanisch angesehenen
Salpingella acuminata, wahrend enzystierte Stadien sonst nur bei neri-
tischen Arten vorkommen und hier als Mittel zum Uberleben winter-
licher Perioden oder schwieriger duBerer Bedingungen betrachtet wer-
den. LAACKMANN falt diese Zysten z. T. als ,,Sporozysten“ auf, in-
dem er der Meinung ist, daB sie Sporen bilden, sogar Makro- und
Mikrosporen (s. LAACKMANN 1906, fig. 21 und 39). Schon HAECKEL
(1879) gab eine Sporenbildung bei den von ihm beobachteten Arten
Cyttarocylis cassis und Tintinnopsis campanula an. Diese Fille sind
in hohem Grade noch zweifelhaft und bediirfen einer neuen eingehend=n
Untersuchung. ENTZ u. a. erkliren die Sporen LAACKMANNs (z. B.)
fir in die Hiilsen eingedrungene, parasitische Gymnodien. Ange-
sichts der von ENTZ (1909) in so vielen Féllen angegebenen Vielkernig-
keit bei Tintinnen (bis zu .50 bis 300 Kerne‘) scheint mir moglich, daf
man es hier mit Zerfall der GroBkerne zu tun haben konne, wie er bei
den gut studierten Vorgidngen der Konjugation von Paramaecium be-
kannt ist.

Hiilsenbildung | Merkwiirdig genug ist, daB auch die Frage nach der

Bildungsweise der Hiilsen noch offen ist. Niemand scheint den Vorgang
gesehen zu haben, vielleicht mit Ausnahme von ENTZ SEN. (1885, p. 195),
der schon frih die Bildung der Gallerthiilsen bei der SuBwasserart Tin-
tinnidium fluviatile beschrieb. Da aber diese Gehause ganzlich ver-
schieden von den steifen Hiilsen der iibrigen Tintinnen sind, so darf
man gar nicht ohne weiteres annehmen, dall die Bildungsweise die
gleiche sei. ENTZ beschreibt den Vorgang als Sekretion einer gallert-
artigen, zuerst leimigen, dann allmahlich festeren Substanz tberall rings
um das Tier, nur nicht oben. Er nimmt ferner an, daBl die jungen,
fingerhutformigen Hiilsen nachher durch wiederholte Sekretion der
,Annuli oder tubularen Segmente” wachsen, obwohl die fertigen Gehause
keine Spur von Ringzonen aufweisen.

ENTZ hat hier, in bezug auf die Erklarung des Wachstums,
wahrscheinlich gleich das richtige getroffen: Das wenige,- was wir bis
jetzt iiber die Bildungsweise der Hiilsenwand wirklich wissen, ist eben,
daB unter Umstinden die alte Hiilse ungefahr in der Weise verlangert
wird, wie S. IL ¢ 2 fiir Favella ehrenbergi geschildert wurde.

Die einzige bekannte Beobachtung einer Andeutung von Neubil-
dung der Hiilsen ist bisher von SCHWEYER (1905; 1909, p. 43)
gemacht. Er sah an Teilungsstadien von Tintinnus inguilinus und Fa-
vella ehrenbergi, daB das obere Tier wiahrend der Teilung auflen an der
Einschniirung hinter dem Peristomrande einen Ring absonderte, der
eine Struktur, dhnlich der des Muttertieres, besall (Fig. 33). Da diese bei
den erwihnten 2 Arten ginzlich verschieden ist (der Tintinnus hat eine
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diinne, strukturlose, einschichtige Membran, die Favella eine relativ
sehr dicke Wand mit deutlich getrennter Innen- und AuBenlamelle), so
zeigt diese gliickliche Beobachtung entschieden, dall es sich hier wirk-
lich um sezernierte Hiilsenteile handelt. Auch ist diese Entdeckung
SCHWEYERs gewissermallen eben
die Bestitigung dessen, was man
schon nach den Beobachtungen an
den fertigen Hiilsen zu erwarten
hatte.

Wegen der groBen Verschieden-
heit zwischen der einfachen, diinnen,
anscheinend homogenen Wand bei
Tintinnus und der dicken, doppelten
Wabenstruktur der Hiilse einer Fa-
vella ehrenbergi, konnte man auf
den Gedanken kommen, dafi den bei-
den so verschiedenen Geh#duseformen
auch eine ganz verschiedene Bil-
dungsweise zugrunde lige. Wenn
man aber die vielen vorhandenen
Féalle mit in Betracht zieht, wo die

Fig. 33. Wand + undeutlich eine Innen- und
pKurz vor Abschuiirung des vorderen  oing Ayffenlamelle aufweist, so wiirde
Teilungssproflings, unter dessen Peri- R % by
stom ein ausgebildeter Embryonal- oder natiirlicher sein, den Schlufl zu
Stiitzring (R) deutlich sichtbar ist.” Das  ziahen, daB zwischen einfachen und
Geh#iuse ist zwischen den , Hornern* ) & £ P a5
einer Chaetoceras-Zelle festgeklebt; zwi- doppelten Winden kein prinzipieller
schen den Membranellen sieht man die [Ipterschied besteht, die beiden Ty-

charakteristischen ,,Tentaculoide‘‘. i %

Nach Scaweyer 1909. pen ineinander tiibergehen und da-
her kaum auf wesentlich verschiede-
nem Wege gebildet werden konnen. SCHWEYERs Entdeckung scheint
auch hier den Schliissel zum Verstiandnis zu geben. Die ausgeschiedene
Substanz, die ja im Augenblick der Sekretion fliissig sein muB, erstarrt
allmahlich oder schnell, wobei nur zu erwarten ist, dafl die beiden
AuBlenseiten eine festere Konsistenz als das Innere erhalten. Gleichzeitig
werden auch etwaige Primdrwaben verstindlich: Die Erstarrung (oder
Umwandlung in festere Form) der dufleren Grenzschichten wird wahr-
scheinlich die natiirliche Konsequenz nach sich ziehen, dafl im Innern
eine Wabenstruktur in Gestalt kleiner Hohlrdume entsteht. Der Gegen-
satz bei den beiden Féllen, Tintinnus und Favella, scheint nur in der
wesentlich verschiedenen Konsistenz der Sekrete hier und dort zu liegen.
Bei Favella ist das Sekret vielleicht weniger diinn (?) und erstarrt
leichter, wobei in den Wénden der zuerst gebildeten grofleren Waben

vielleicht eine neue Bildung kleinerer folgen diirfte.

2

Besonderes Interesse hat die Hiilsenbildung bei dem in unserem
Gebiete am zahlreichsten vertretenen Genus Tinfinnopsis. Die Hiilsen
sind bei diesen Arten mit groBeren und kleineren , Fremdkorpern® be-
deckt, die von sehr unregelmiBiger, wechselnder Gestalt und GriBe
sind, dazu haufig die ganze AuBenfliche der Hiilsenwand dicht bedecken.
Diese ,,Fremdkorper” oder .gldnzenden Stiicke” (BRANDT) sind
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groltenteils scherbenartig scharfkantig und glasartig glanzend; sie
sitzen teils an der Wand festgeklebt, teils sind sie + tief in die Wand
eingemauert. Sie ‘machen unmittelbar den Eindruck, Kieselpartikelchen
zu sein; man findet daher bisweilen angegeben, daBl die Tintinnopsis-
Arten vom Meereshboden solche Teilchen heraufholen, um mit ihnen ihre
Hiilse aufzubauen. MERKLE (1909) hat diese Partikel mit dhnlichen
vom Meeresboden verglichen und beide aber nicht fiir identisch be-
funden. Schon BRANDT lehnte die Bezeichnung ,,Fremdkorper des-
wegen ab, weil sie die gleiche feine ,,Primarstruktur® feiner Waben wie
die eigentliche Wandlamelle zeigen; er nannte sie daher ,glinzende
Stiicke”, im Gegensatz zu ,wirklichen Fremdkorpern®, wie angeklebten
Diatomeenschalen, ,,Schmutzpartikeln u. dgl. MERKLE bestitigte
BRANDTs Angabe und fand weiter, daB ihnen die bei Quarzpartikeln
vom Boden immer vorhandene Doppelbrechung fehlte. Beide Forscher
schlieBen hieraus, daf jene Teilchen vom Tiere selbst stammen, was
wohl richtig sein muBl. ENTZ (1909) hilt sie fiir ,,Fakalien, was sehr
wahrscheinlich auch richtig ist; denn in gewissen Fallen wird berichtet,
dafi die Tintinnopsis- Arten auflergewohnlich zahlreiche Nahrungs-
vakuolen aufwiesen, und gewisse Figuren von Sfenosemella-Arten zeigen
eine Anhaufung solcher Partikel iiber dem oberen Rande des unhe-
legten Miindungssaumes, was gelegentlich als eine Deckelbildung iiber
der Hiilse aufgefalit wurde, aber wahrscheinlicher ein AusstoBen von
Fakalien ist. Allerdings mull die Produktion der letzteren dann bei der
Hiilsenbildung eine auBerordentlich gesteigerte sein; hier wiirde aber
die von FAURE-FREMIET gerade bei den entsprechenden Arten entdeckte
undulierende Membran (s. S. II. ¢ 18, 19) gut helfen. BRANDT und
MERKLE haben die Struktur der glanzenden Stiicke, wie erwiahnt, er-
kannt; sie wird bei BRANDT als eine 2- bis 3-fache, unregelmaBige
Wabenstruktur beschrieben. Die ,,Waben® sind aber in diesem Falle
wohl nur der Ausdruck fir die Zusammensetzung der Stiicke aus
groBeren und kleineren Partikeln. Eine sorgfaltige Untersuchung der
Nahrungsvakuolen bei eben abgetoteten Tintinnopsis-Arten sollte dar-
iiber Auskunft geben konnen, woher diese ,,glinzenden Stiicke” eigent-
lich stammen, und was die Stoffe sind, aus denen sie aufgebaut sind.

Wenn auch die Bildung der geringelten Hiilsenteile ziemlich sicher
auf eine Abscheidung ringformiger Teile in der S. II. ¢ 2 beschriebenen
Weise zuriickzufiihren ist, so bleibt immer noch die Frage offen, ob auch
die ganze Hiilse auf diese ‘Art gebildet wird. Fur die Gattung Cox-
liella mag das vielleicht ohne weiteres als richtig anzunehmen sein, da
die Ringelung sich hier iiber die ganze Hiilse erstreckt. Bei ge-
nauerer Betrachtung solcher Gehduse (s. JORGENSEN 1924, p. 23) wird
man sehen, dall die einzelnen ,Ringe” unten am breitesten sind und
gegen die Mindung gewohnlich viel schméler werden. Das deutet an,
daB die Sekretion der Wandsubstanz anfinglich rascher vor sich geht,
was vielleicht zur Folge hat, dal sich die Hiilse unten von selbst
schlieft. Vielleicht werden die geringelten Gehduse anderer Arten in
der gleichen Weise gebildet; so konnte man z. B. fur Tintinnopsis
campanula annehmen, daf hier eine reichliche Sekretion im Anfange
der Hiilsenbildung dem hinteren Teile des Gehauses durch Herabsinken
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der Substanz die schwanzidhnliche Gestalt gibt, wozu auch der gerade
in diesem Teile sehr reichliche Belag glinzender Stiicke beitragen
wiirde. Daf} die Ringelung trotzdem nur oben sichtbar ist, scheint ein-
fach daher zu rithren, daBi die ,,Ringe* nur allméahlich und am schnell-
sten auf ihrer freien Oberfliche erstarren; deshalb ist — besonders
bei schnellerem Aufmauern der Wand — eigentlich wahrscheinlicher,
dall die Ringe undeutlich werden, als daBl sie, wie bei Coxliella und
dem Aufsatze der Codonellopsis (s. Fig. 27), iiberall deutlich bleiben.
In diesem letzteren Falle geht die Aufmauerung offenbar langsam vor
sich, da die Lange des Aufsatzes bei verschiedenen Individuen derselben
Art sehr wechselt; auch bleibt eine kleine Randzone jedes ,Ringes
oben unbedeckt und ragt hervor. Diese bleibenden Beriihrungsflichen
der einzelnen Umgédnge des Schraubenbandes sind von Vorteil in bhezug
auf Festigkeit der Wand, was sich sehr deutlich bei Favella ehrenbergi
var. claparédei zeigt. Die Hiilse dieser groBlen Art ist relativ wenig
fest und wird leicht deformiert (s. BRANDT, tab. 41, fig. 8; cine hichst-
wahrscheinlich in Glyzerin geschrumpfte Hiilse), das geringelte Ver-
langerungsstiick steift aber die Mindung ab.

Jedenfalls gibt die angedeutete Bildungsweise der Hiilsen — durch
Sekretion ringformiger Elemente aus dem Korper von der Einschnii-
rung hinter dem Peristomrande und nachfolgende Anmauerung idhn-
lich abgeschiedener Stiicke am freien Miindungsrande der Hiilse — eine
tiberraschend einfache Erkliarung der hinten offenen Hiilsen bei Tin-
tinnus und Leprotintinnus.

Verschiedenes | {iher die als Nahr ung in Betracht kommenden
Protisten s. S. II. ¢ 19.

In den Planktonproben kommen die Tintinnen meist als leere Hiilsen
vor. Nur wenn — einerseits — besondere Sorgfalt auf die Fixierung
und Konservierung verwendet wird, und — anderseits — die Proben
frith genug untersucht werden, kann man erwarten, den Weichkirper
in geniigender Erhaltung anzutreffen. Es ist daher kein Wunder, daB
man bis jetzt nur solche Nahrungsreste hat bestimmen konnen, die von
kleinen Organismen mit resistenten und charakteristischen Hiillen her-
stammen, némlich kleine Diatomeen, Peridineen, Silikoflagellaten und
kleinere Tintinnen-Arten (s. auch MERKLE 1909). Hierzu kommen ge-
wil auch Kokkolithophoriden, die auf hoher See zahlreich sind und
gelegentlich auch an den Kiisten (z. B. an der norwegischen W-Kiiste
im Friihling) massenhaft vorkommen. Bei Warmwasserarten sind die
Hiilsen in gewissen Fillen mit Kokkolithen inkrustiert [s. JORGENSEN
(1924, p. 84/85) iiber Dictyocysta lepida Ehrbg. var coccolitholega (Loh-
mann)].

Es ist aber wahrscheinlich, dafi wir hiermit eigentlich nur den
kleinsten Teil der als Nahrung in Frage kommenden Organismen ge-
nannt haben, und daB die Mehrzahl aus kleinen nackten Formen ge-
bildet wird, iiber die wir aber bisher nichts Bestimmtes wissen.

Wirtschaftliche Bedeutung haben die Tintinnen, ab-
gesehen von ihrer Bedeutung als Futter fiir planktonfressende Nutz-
fische, nicht.
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