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I Vorbemerkung l Im Hinblick aunf die in der Auffassung des Systems
der Kopepoden bestehenden Wandlungen und auf die hier gewihite, in
der Bezeichnung »Copepoda non parasitica” zum Ausdruck kommende
Beschrinkung der in dieser Darstellung zu behandelnden Formen sei
im voraus darauf aufmerksam gemacht, daB den folgenden Kapiteln
die den natiirlichen Verwandtschaftsbeziehungen am besten entsprechende
Anordnung von G. O, SARS zugrunde liegt. Von seinen sieben Unter-
ordnungen, den Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida, Notodelphyoida,
Monstrilloida, Caligoida und Lernaeoida, kamen nur Qie drei erstge-
nannten in Betracht; da auBerdem unter den Cyclopoida sogenannte
Halbparasiten sowie tempordr schmarotzende Formen inbegriffen sind,
S0 waren von den 3 dieser Gruppe zugehorigen Sektionen, den Gnatho-
stoma, Siphonostoma und Poecilostoma, die 2 letstgenannten auszu-
scheiden. Abgesehen von besonders hetonten Ausnahmen finden sich
im Inhalt der einzelnen Kapitel ausschlieBlich Hinweise auf Vertreter
des Faunengebietes der Nord- und Ostsee. Es sind folgende Abschnitte
zu verzeichnen: 1. Charakteristik (s. 8. X. ¢ 1); 2 Eidonomie (s. 8.
X. ¢ 4); 3. Anatomie (. S. X. ¢ 10); 4 Préiparation (s. 8. X. ¢ 16);
5. Systematik (s. S. X. ¢ 17); 6. Vorkommen und Verbreitung (s. S.
X. ¢ 28): 7. Bewegung (s. S. X. ¢ 53);: 8. Ernahrung (s. 8. X. ¢ 55);
9. Sinnesleben (s. S, X. ¢ 56); 10. Fortpflanzung (s. 8. X. ¢-86); 11,
Postembryonalentwicklung (s. 8. X. ¢ 60); 12. Biologie (s. 8. X. ¢ 65);
13. Beziehungen zur Umwelt (s. 8. X. ¢ 66); 14. Fossiles Vorkommen
(s. 8. X. ¢ 67); 15. Literatur (s. S. X. ¢ 70). Der zur Verfiigung
stehende Raum notigte zu knappester Fassung des Stoffes und lieB im
Abschnitte iiber die Systematik nur eine Charakteristik der grofleren
Gruppen und eine Aufzihlung der Familien zu, da im Abschuitte iiber
das Vorkommen ohnedies die Gesamtzahl der vertretenen Spezies an-
gegeben wurde.

!Charakteristlk ] Die freilebenden K opepoden sind Krusta-
zeen mit einem. stets deutlich segmentierten, schalenlosen Kérper, an
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dem 3 Regionen unterschieden werden, namlich: Kopf, Thorax und
Abdomen (vgl. dazu Fig. 1 und 2). Der einheitliche Komplex des Kopf-
abschnittes tragt — abgesehen von gelegentlichen Rostralbildungen ver-
schiedener Gestalt — folgende 6 paarig vorhandene Anhadnge: die
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Fig. 1.
A Centropages typicus, Minnchen, rechte Seite, etwas schematisiert.

a Abdomen; a; 1. Antenne; ag 2. Antenne; & Kopfabschnitt; md Mandibel; may 1. Maxille:
maxs 2. Maxille; mzp Maxilliped; th Thorax; I—V 1. bis 5. Thoraxbein.
Nach Prsra (Original).

B Centropages typicus, Weibchen, 4. Thoraxbein, — Nach Sars 1903.

C Centropages typicus, Weibchen, 5. Thoraxbein. — Nach Sars 1903.

1. Antenne (stets einistig), die 2. Antenne (urspriinglich zwei-
astig; der Exopodit [—= AuBenast] manchmal klein oder auch ginzlich
fehlend), die Mandibel (urspriinglich zweidstig, mit basalem Kau-
ladenteil), die 1. Maxille (urspriinglich zweidstig; mit akzessorischen
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Lappen oder lobi), die 2. Maxille [= 1. Maxilliped auctorum part.}
(stets einastig), der Maxilliped [= 2. Maxilliped auct. part.] (stets
eindstig). Die zwischen den Basen der Mandibeln liegende Mund-
offnung kann von oft ziemlich médchtig entwickelten Hautbildungen,
Oberlippe und Unterlippe benannt, umgeben bzw. iiberdeckt sein.

Der T h o r a x bhesteht urspriinglich aus 5 gesonderten Segmenten, von
denen jedes ein Beinpaar tragt; durch eine Vereinigung des 1, Thorakal-
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Fig. 2.
Centropages typicus, Weibchen, Mundgliedmafen.
as 2. Antenne; md Mandibel; maz; 1. Maxille; max. 2. Maxille; map Maxilliped.
Nach Sars 1903.

segmentes mit dem Kopfabschnitte und durch eine Verschmelzung des
4. mit dem 5. tritt in manchen Féllen eine sekundédre Cephalothorax-
bildung (vgl. dazu die folgende Tabelle!) und ecine Reduktion der
Segmentzahl dieser Korperregion ein; allenfalls erstreckt sich die
Einbeziehung des ersten Thoraxsegmentes zum Kopfabschnitte nur auf
ein Geschlecht (z. B. Euchaeta-3). Jedes Thoraxbein (Fig. 1 B und
1 C) besteht aus einem zweigliedrigen Basipoditen mit einem (hichstens
3-gliedrigen) Exopoditen (AulBenast) und Endopoditen (Innenast);
Riander und Flachen derselben sind mit Haaren, Borsten, Stacheln,
Dornen oder auch anders gestalteten (z. B. klauenférmigen) Anhéngen
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versehen; das 5. Thorakalbeinpaar ist gegeniiber den vorhergehenden
haufig von abweichendem Bau, indem es nicht selten kleiner entwickelt
(rudimentér) ist, beiderseits verschiedene Gestalt besitzt, einseitig oder
beiderseitig ganzlich fehlt oder im méannlichen Geschlecht zu einem
Greifgrgan umgebildet erscheint; dementsprechend schwankt die Zahl
der Aste und Glieder. Dem typischen Aussehen der ThoraxgliedmaBen
verdankt die ganze Ordnung ihren Namen ,,Copepoda‘. ;

Gleich dem Thorax zahlt auch das Abd om e n urspriinglich 5 von-
einander getrennte, jedoch beinlose Segmente. Am 1. Abdominalsegment
befindet sich die Genitaloffnung (bezw. 6ffnungen), weshalb es .,Genital-
segment” heiit, am letzten die Ausmiindungsstelle des Enddarmes, wes-
halb dieses als ,,Analsegment bezeichnet wird; das Analsegment endet
in die paarige, manchmal asymmetrische Furca. Die Zahl der Abdominal-
segmente verringert sich durch sekundidre Verschmelzungen sehr haufig
auf 4, insbesondere im weiblichen Geschlecht infolge der Vereinigung
der ersten 2 Segmente, doch kommen auch Formen mit bloB 3- bis
1-gliedrigem Abdomen zur Beobachtung (z. B. Pontellidae- Q).

Die primaren Segmentierungsverhiltnisse des Korpers der rezenten
freilebenden Kopepoden konnen in klarer Weise aus jenen der fossilen
Archicopepoda (Euthycarcinus kessleri Handlirsch) erkannt werden:
wie aus der folgenden Tabelle ersichtlich ist, entspricht das 1. Tho-
rakalsegment der letzteren demjenigen des Maxillipeden der rezenten
Formen, so da8 hier also bereits eine wahre Cephalothoraxbildung im
streng morphologischen Sinne vorliegt.

Bei den angefiihrten Beispielen betragt somit die Gesamtzahl der
urspriinglich selbstandigen Segmente stets 16 (ohne Furca), der
voneinander durch echte Artikulation gesonderten Korperringel jedoch
nur 12 (bei Euthycarcinus), 11 (bei Calanus) und 8 (bei Paracalanus).
[Dazu ist zu bemerken, dafi in dieser Darstellung das vorderste, auf
die Sehorgane entfallende Kopfsegment, das allen Krustazeen zukommt,
nicht mitgezahlt wurde.]

Die tbrigen Organisationsmerkmale siche im Abschnitt Anatomie
(8. X.-¢T100):

! Eidonomie I Die duflere Erscheinungsform der drei im Gebiete der
Nord- und Ostsee vorkommenden Haupttypen freilebender Kopepoden,
der Calanoida, Cyclopoida und Harpacticoida, sind in erster Linie
durch die gegenseitigen Bezichungen der Gestaltung von Kopf, Thorax
und Abdomen und von der Aushildung der 1. Antennen bedingt.
" Pseudocalanus (Fig. 3 A) reprisentiert den Typus der Mehrzahl der
Calanoida sehr gut: die ersten zwei Korperregionen bilden zu-
sammen einen einheitlichen, nach vorn und hinten sich ein wenig ver-
schmélernden und abgerundeten Komplex, dessen Segmente in enger
Verbindung zueinander stehen: seine geringe seitliche Kompression gibt
den Tieren einen charakteristischen Zug. Stets hebt sich das bedeutend
schlankere, kiirzere und drehrunde Abdomen gleichsam als schwanz-
artiger Anhang davon ab. Die Antennen uberragen bei diesem Normal-
typus mindestens die halbe Lidnge des Gesamtkorpers. Vertreter der
Genera Eucalanus und Rhincalanus (Fig. 3 D) stellen it ihrem auBer-



file:///eidankt

Euthycarcinus kessleri

Calanus finmarchicus

Paracalanus parvus

Handlirsch & * (Gunner) & (Claus) ¢
(Archicopepoda) (Copepoda) (Copepoda)
_ - 1. Antenne 1. Antenne e 1. Antenne
"), FPL= 2. Antenne 2. Antenne 6 vereinigte 2. Antenne *
einigte | rndibel Mandibel Kopfseg- Mandibel N
Kopf- | 1. Maxille 1. Maxille mente (pri- 1"} Maxilio 1 versinigle’ Segmants
segmente 9 Maxille 9 Maxille marer Cepha- 9. Maxille (sekundirer Cephalothorax)
1. Thoraxfup <—— | —>Maxilliped ofiopex) Maxilliped
6 ge- 2. 5 1. ThoraxfuB 1. ThoraxfuB
sonderte | 3. - 2. 3 5 gesonderte 2, -
Thorax- | 4. £ 3. : \  Thorax- 8. ® 3 gesonderte
segmente | 5. 5 4. 5 segmente 4, * ) ver- Thoraxsegmente
6. . b. : (5 3 schmolzen !
1. Abdominal- 1. Abdominal- 1. Abdominalsegment ver- 4
segment segment (2 » ) schmolzen ! o
b ge- 2. Abdominal- 2. Abdominal- 8. = sondef'te
egment ment Abdominal-
sonderte S Fegha 5 gesonderte 4. »
Ab- 3. Abdominal- 3. Abdominal- | )\ L 5 : segmente
dominal- Segm.ent Segme.nt segmente Furca + Firen
4. Abdominal- 4. Abdominal- >
segmente segment segment -+ Furca
+ Furea [ 5 Ahdominal- 5. Abdominal-
segment segment
Furca Furca

voyisered uou epodadoy)

2

[+



Fig. 3.
Calanoida-Typen.
A Pseudocalanus elongatus, Weibchen ;

B Temora longicornis, Weibchen ;
C Anomalocera patersoni, Weibchen ;
D Rhincalanus nasutus, Weibchen ;
E Pseudocyclops crassiremis, Weibchen ;
F Metridia longa, Mannchen;
G Platycopia perpleza, Weibchen. — Nach G. O. Sxns 1903.
Vgl. auch Fig. 18 und 19 auf S. X. ¢ 68/69.
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gewohnlich verlangertem Vorderkorper, dem weiter verkiirzten Abdomen
und den bedeutend iiber die Furka hinausragenden Antennen ein
Extrem dar, dessen schirfster Gegensatz sich bei den eigenartigen
Gattungen Pseudocyclopia, Platycopia (Fig. 3 G) und Pseudocyclops findet

Fig. 4.
Cyclopoida-Typen (A, B, C, D) und Harpacticoida-Typen (E, F, G).
A Oithona similis, Weibchen; r Rostrum, ps 5. Bein derselben; B Cyclopina gracilis,
Weibchen; C Pterinopsyllus insignis, Weibchen; D Euryte longicauda, Weibchen;
mzp Maxilliped, p; 5. Bein derselben; E Harpacticus chelifer, Weii)chen;
l"P Ectinosoma curticorne, Weibchen; G Misophria pallida, Weibchen.
Nach G. O. Samrs 1911/1918. — Vgl. auch Fig. 18 und 19 auf 8. X. ¢ 68/69.
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(Fig. 3E), die in ihrem Habitus stark an den SiiBwasser-Cyclops er-
innern; die Verdickung ihres kompakten Vorderkorpers im Verein mit
der bedeutenden Verkiirzung der 1. Antennen verleiht ihnen ein ab-
sonderliches Aussehen. Die Cyclopoida werden durch das bekannte
Genus Oithona und einige weniger haufig genannte Verwandte ver-
treten, deren Habitus z. B. durch Cyclopina wiedergegeben ist. Bei
diesen tritt zum Unterschied vom Calanoida-Typus eine charakteristische
Gestaltsveranderung dadurch hervor, daBl das letzte Thoraxsegment
durch seine deutliche Abtrennung vom vorhergehenden Segmentekom-
plex entweder eine gewisse Selbstindigkeit als Verbindungsglied zum
Abdomen erreicht, wie bei Oithona similis (Fig. 4 A), oder mit der Basis
des Abdomens inniger verbunden erscheint wie bei Oyclopina gracilis
(Fig. 4 B); hierdurch erfahrt das Langenverhiltnis zwischen Abdomen
und vorderem Korper eine Verschiebung, die zugunsten des ersteren
ausfallt. Die Antennen iiberragen nur in wenigen Féallen die halbe
Lénge des Gesamtkorpers, meist sind sie erheblich kiirzer. Der grofien
Formenzahl entsprechend weist der dritte Haupttypus, die Har -
pacticoida, die mannigfachsten Abweichungen von seiner nor-
malen Grundform, wie sie etwa durch die Gattungen Harpacticus
(Fig. 4E), Amphiascus, Ameira, Ectinosoma (Fig. 4F) u. a. gegeben
ist, auf, deren augenfilligster habitueller Charakter in der + einheit-
lichen Aufeinanderfolge aller Korperabschnitte und ihrer gleichméfBigen
linearen Streckung liegt, gegen welche die Langenausdehnung der An-
tennen stets erheblich zuriickbleibt. Extreme dieser Gestaltungsrichtung
fithren uns die Vertreter der Stenocaris-Arten und Cylindropsyllus laevis
vor Augen (Fig. 5 A). Andererseits kann der geschilderte, walzen-
formige Korperhabitus durch Verbreiterung der seitlichen Teile unter
gleichzeitiger dorso-ventraler Abflachung und Verkiirzung der Gesamt-
linge soweit verloren gehen, dafl Formen von durchaus asselformiger
Gestalt entstehen, wie sie z. B. von Alteutha interrupta oder Porcellidium
fimbriatum erreicht sind (Fig. 5B, C). Doch auch ein extrem seitlich
kompresser, mit gekriimmter Dorsallinie ausgezeichneter Korper findet
unter den Harpacticoida seine Vertreter, denen infolgedessen eine ge-
wisse habituelle Ubereinstimmung mit Gammariden nicht abgesprochen
werden kann, so z B. die Genera Tegastes und Parategastes (Fig.
5D, E). Eine Wiederholung der Cyclops-Gestalt zeigt sich im Formen-
kreise von Idyaea (Fig. 5 F), am iiberraschendsten zur Entfaltung ge-
langt bei der auch in anderer Beziehung vom Typus abweichenden
Misophria pallida (Fig. 4G). Endlich sei noch erwahnt, daf unter den
Harpacticoida der ganzlich aberrante Fall von auffallenden Anhangs-
bildungen an der Oberseite der Korpersegmente auftritt, welche den
betreffenden Tieren ein auBergewohnliches Aussehen verleihen, z. B.
Echinopsyllus normani (Fig. 5 H) und Ceratonotus pectinatus (Fig. 5 G).

Farbung — Von den nahezu farblosen oder unscheinbar ge-
farbten Formen, die in allen drei Gruppen anzutreffen sind, stechen
einzelne Arten durch ein besonderes Kolorit oder durch charakteristische
Zeichnung auffallend ab. So kann Calanus finmarchicus in intensiv
roten Exemplaren beobachtet werden, wahrend tiefe Blaufdrbung des
Korpers fiir Anomalocera patersoni geradezu kennzeichnend ist. Als
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eine der aberrantest gezeichneten Harpacticoida mull Alteutha depressa
betrachtet werden, deren Korper durch breite violette Querbdnder geziert
ist. Uber die Versuche, den Firbungen freilebender Kopepoden eine
Erklarung zu geben oder ihnen eine bestimmte biologische Bedeutung
zuzuschreiben, finden sich bei STEUER (1910) einige Angaben,

&

Fig. 5.
Harpacticoida-Typen — A Cylindropsyllus lacvis, Weibchen:

B Alteutha interrupta eibchen; C Porcellidium %lbriatum, Weibchen ;
D Parategastes sphaericus, Weibchen; E Tegastes glcatus, eibchen ; ¥ Idyaea furcala,
Weibchen; G Ceratonotus pectinatus, Weibchen ; Echinopsyllus normani, Weibchen.
Nach G. O. Sars 1911. — Vgl. auch Fig. 19 auf S. X. ¢ 69.
KorpergroBe. — Die durchschnittlichen Langenmale freileben-
der Kopepoden bewegen sich ungefahr zwischen 1 und 3 mm; zahlreiche
Harpacticoide -sind kleiner als 1 mm, eine der gréBiten Formen dieser
Gruppe (Halithalestris) mit 2.3 mm, Sunaristes sogar 3 mm; unter
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den Calanoida gehoren Arten der Gattungen Eucalanus mit 6 bis 8 mm,
Rhincalanus und Anomalocera mit 5 mm Lange zu den grofiten Ver-
tretern.

i Anatomie I Gegeniiber anderen Krustazeen erscheint das Inte-~
gument der Kopepoden verhédltnismaBig weich und zart; es besteht
aus einer Matrix und einer Chitinkutikula ohne die + méchtigen Kalk-
einlagerungen. Hautige Verbindungen zwischen starker chitinisierten
Partien sind die Grundlage zur Gelenkbildung wund zur Artikulation
zweier benachbarter Segmente oder Glieder. Als kutikulare Derivate
von ungeheurer Variabilitit in Gestalt und GroBe spielen Borsten die
Hauptrolle; an den Réndern der Glieder der typischen RuderfuBiste
sitzen ,.gefiederte Trichome, wodurch die Wirkung der Bewegungs-
organe erhoht wird; daneben gibt es jedoch eine Reihe der verschieden-
sten Bildungen, von der einfachsten glatten und kleinen Spitze in allen
Ubergingen bis zum komplizierten, auf dem einen Rande gefiederten,
am anderen grob gesdgten und am Endteil klauenformig gebogenen
Dorn von machtiger Entwicklung. Borsten und Dorne verleihen den
Mundgliedmafien charakteristisches Geprége; hier stehen sie vielfach im
Dienste des Nahrungserwerbes (z. B. als Fangborsten an der 2. Maxille
von Centropages und Candacia besonders deutlich ersichtlich). In
Form von schlaffen Faden oder starren Zinken repriasentieren sie in
manchen Fillen das Rostrum am Vorderrande des Kopfes (zwischen
den Insertionsstellen der 1. Antennen). Als Tast- und Riechborsten auf
verschiedenen Korperstellen, vor allem auf den Fiihlern, sind die Ge-
bilde unter die Sinnesorgane zu rechnen.

Die diinne Beschaffenheit der Oberfliche des Korpers im Verein mit
der geringen Groe machen spezifische Respirationsorgane
iberfliissig: die Atmung erfolgt bei den Kopepoden durch die Korper-
haut; ob die 6fter zu beobachtenden rhythmischen Bewegungen des Ver-
dauungskanales vielleicht teilweise einer Darmatmung entsprechen, ist
nicht mit Sicherheit anzugeben. Nach GIESBRECHT (1913) wire es
moglich, daB Exopodit und Epipodite der ersten Maxille der Calanoida
als ,,Ventilatoren“ fungieren.

Von der (gleich wie bei allen Krustazeen) quergestreiften Musk u-
latur fillt in der Riickenansicht der Tiere insbesondere das bei den
Calanoida, Cyclopoida und einigen Harpacticoida (z. B. Idyaea u. a.)
vom Thoraxhinterrand bis in die Gegend der Antennenansitze laufende
nach vorne zu gabelig divergierende Biindel der Stamm-Muskulatur auf,
wihrend die Stamm-Muskeln der Ruderbeine, welche die Bewegung der
letzteren gegen den Korper besorgen, als dorso-ventral gerichtete
Biischel die Seitenteile des Korpers segmentweise durchziehen und in
der Laterallage des Tieres gut wahrnehmbar sind (Fig. 1 A). Die erst-
genannten Lingsmuskelziige erscheinen bei linear gestreckten Harpacti-
coida nicht divergent, sondern parallel laufend und sind meist be-
deutend schwicher entwickelt; im Abschnitte des Abdomens treten die
Stamm-Muskeln oft wenig deutlich hervor. Die einzelnen Glieder der
Beine und Fiihler werden durch Gliedmuskeln gegeneinander bewegt;
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sie erfahren eine maichtigere Entfaltung besonders in den Greiforganen
der 4 (Greifantennen und Kopulationsbeinen: Fig. 6 A); in Endgliedern,
manchmal auch in Zwischengliedern kann die Muskulatur fehlen, im
letzten Falle dann, wenn die zwei angrenzenden Glieder mit Muskeln
versehen sind (z, B. bei Thoraxbeinen von Calanidae).

Ein GefaBlsystem ist bei freilebenden Kopepoden' nicht vor-
handen: dagegen findet sich bei den Vertretern der Calanoida und der
Harpacticoidengattung Misophria ein + gestrecktes bis rundlich sidck-
chenformiges Herz, das oberhalb des Darmes in der Grenze zwischen
dem 1. und 2. Thoraxsegment gelegen ist. Es besitzt eine hintere und
zwei seitliche venose Eingangsoffnungen (Ostien), sowie eine vordere
arterielle Ausgangsoffnung, an die sich allenfalls (z. B. bei Eucalanus)
ein zartwandiges Gefal anschliefft. Seine Entstehung fallt erst in das
1. Kopepoditstadium (vgl. S. X, ¢ 65). Die in den Gewebslakunen des
Korpers frei befindliche, farblose Blutfliissigkeit wird durch Darm-
bewegungen befordert und schlieflich auch in die Umgebung des Her-
zens getrieben.

Der Verdauungskanal besteht aus einem den Korper in
geradem Verlaufe durchziehenden und in drei Abschuitte zu teilenden
Darm. Von der unterhalb der Oberlippe gelegenen, von einem Ring-
muskel umschlossenen Mundspalte fiihrt das diinne und kurze Rohr
des Osophagus (Vorderdarm) etwas bogenformig nach aufwirts zur
Einmiindungsstelle in den wesentlich breiteren, in seinem vorderen
Teile zu einem gestreckten Magensack erweiterten Mitteldarm, eine ento-
dermale Bildung, in deren alleinigem Bereich blind geschlossene Diver-
tikel vorkommen konnen, wie sie bei manchen Formen der Calanoida
(z. B. Eucalanus, Euchaeta, Pleuromamma, Temora) am Vorderende
des Magens beobachtet werden. Die Wandung des Mitteldarmes ist
driisenreich. Dem Mitteldarm unmittelbar angelagert findet sich sehr
hiufig ein an Fett und Oltropfen reiches Bindegewebe, ,,Fettkorper ge-
nannt, dessen Zusammenhang mit Stoffwechselvorgingen schon von
CLAUS (1863) betont wurde; die Lagerung einzelner oder in Gruppen
angeordneter, meist auffillig gefirbter Olkugeln kann in gewissen Fillen
ein konstantes Merkmal darstellen. Der Ubergang vom Mitteldarm in
den Abschnitt des Enddarmes ist manchmal durch eine verengerte Stelle
kenntlich, vielfach aber auch ein vollstindig allméhlicher; die Anal-
offnung liegt terminal und etwas dorsal zwischen den Asten der Furka,
iiberdeckt von einer, am Rande nicht selten bewehrten Hautfalte, der
»Analklappe®;; nur bei Peltidiidae ( Harpacticoida) erscheint sie samt der
Furka ventral verlagert. (Einen nach GIESBRECHT [1892] bereits im
Kopepoditstadium blind endigenden Mitteldarm und vollstindigen Man-
gel eines Enddarmes weist unter den Vertretern nichtparasitierender
Kopepoden nur Halopfilus Giesbrecht auf, welches Calaniden-Genus
jedoch im hier behandelten Faunengebiete nicht beobachtet wurde.)

Das Exkretionssystem wird bei adulten Tieren durch die
sogenannte ,,Schalendriise” (besser als Maxillendriise zu bezeichnen!)
reprisentiert, die am proximalen Glied der 2. Maxille ausmiindet, somit
paarig vorhanden ist; die am lebenden, sowie ungefirbten konservierten
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Objekt schwer sichtbare Driise besteht bei allen bisher untersuchten
freilebenden Formen aus einem kleinen, im Cephalothorax-Abschnitte lie-
genden, ampullenformigen Siackchen (Fig. 6 C, es), dessen nicht voll-
stindig aneinanderschlieBende Zellen kuppelartig gegen das innere
Lumen vorgewolbt erscheinen, einem meist in einfacher Knickung
abgebogenem Kanal (Harnkanilchen; Fig. 6 C, hec), der im Gegensatze
zu SiiBwasserkopepoden kurz ist und niemals in vielen Schleifen einen
Knduel bildet, und einem Endausfiihrungsgang (Harnleiter; Fig. 6 C,
kl) [vgl. PLENK 1911].

Fig. 6.
A Centropages typicus, Mannchen; 5. Bein rechts; nach
GIEsBRECHT 1892.
B Eucalanus elongatus, Auge von der Dorsalseite;
n}. Nervus frontalis, n. opt. Nervus opticus, ocl. m. Nervus oculomotorius ;
nach EsterLy 1908.
C Pontella sp.; Schema der Maxillendriise; es ampullenférmiges Sickchen, he Harn-
kanélchen, k! Harnleiter, tr Trichter: nach Prenxk 1911.
D Zentralnervensystem zweier Calanoida-Typen; o Auge, cno Schlundkonnektiv. Die
iibrigen Bezeichnungen entsprechen den aufeinanderfolgenden GliedmaBien, bzw. Seg.
menten. — Nach Giessrecar in Lana 1913,

Die Larvenstadien besitzen statt der Maxillendriise ein als Antennen-
driise bekanntes Organ, das an der Basis der zweiten Antennen miindet
und dessen Bauplan jenem der Maxillendriise im Prinzipe entspricht.
Riickbildung dieser larvalen Driise und Entstehung des definitiven
Organes fallen in die letzten Kopepoditstadien (s. S. X. ¢ 64). Dafl es
sich in beiden Fillen um Driisenblidungen mit der Funktion von
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Nieren handelt, ist seit den Ausfithrungen GROBBENs (1880) wohl ohne
Zweifel erwiesen.

Von den bei Jugendstadien wie bei reifen Exemplaren freilebender
mariner Kopepoden an verschiedenen Stellen des Korpers und seiner
Anhange nachzuweisenden, oberflachlich miindenden Hautdriisen,
die einzeln oder in Gruppen vereinigt auftreten und deren besondere
Bedeutung oft nicht erkannt werden kann (z. B. an den Thoraxseiten
von Temora longicornis, an der Furkalbasis von Centropages typicus
u. a.) seien hier nur diejenigen hervorgehoben, die als Leucht-
organe in Betracht kommen. Nach GIESBRECHT (1895), KIERNIK
(1908) und G. O. SARS (1911) leuchten aus der hier zu behandelnden
Kopepodenfauna die Formen Meiridia lucens und longa, Chiridius ob-
tusifrons, Euchaeta sp. (?norvegica) der Calanoida und Parawestwoodia
minuta (Claus) der Harpacticoida, aus anderen Meeresgebieten sind
diesbeziiglich Arten der Gattungen Pleuromamma, Lucicutia, Hetero-
rhabdus, Oncaea und ?Corycaeus bekannt. Die Unterscheidung zwischen
gewohnlichen Hautdrisen und Leuchtdrisen scheint nach den Be-
obachtungen GIESBRECHTs oft nur in der Farbung zu liegen; letztere
wenigstens sind bei einigen Formen durch ein griingelbes Kolorit ge-
kennzeichnet. (Der bei allen Arten des Genus Pleuromamuma vorhandene
thorakale Pigmentknopf ist nach GIESBRECHT eine Driise ratselhafter
Funktion, jedoch sicher kein Leuchtorgan.) Die Lichtwirkung kommt
beim Austritt des Sekretes durch Kontakt desselben mit dem umgeben-
den Wasser zustande, die Entleerung kann auf Reiz stoBartig erfolgen*).

Wie aus den Abbildungen (Fig. 6 D) ersichtlich, laft das zen -
trale Nervensystem der freilebenden Kopepoden den bekannten
,otrickleiter“~-Typus kaum mehr erkennen. Das oberhalb, bzw. vor dem
Osophagusrohr gelagerte Gehirn erscheint durch zwei breite Schlund-
konnektive mit dem Bauchmark verbunden, welch letzteres entweder als
gestreckter, mit segmentalen Ganglienknotenbildungen versehener Strang
bis in die Basalpartie des Abdomens reichen kann oder durch Ver-
schmelzung zu einer einheitlichen Masse stark verkiirzt, nur den vor-
deren Korperabschnitt einnimmt; es endet in einen gabelig gespaltenen
Nervenfaden. Vom Gehirn werden das Frontalorgan, das Auge und die
Muskulatur der 1. Antenne mit Nerven versorgt, die 2. Antenne vom
Schlundkonnektiv, alle iibrigen Gliedmaflen vom Bauchmark.

Unter den spezifischen Sinnesorganen kommt dem an einigen
Formen beobachteten Frontalorgan**), das am Stirnrande, bzw. am
Rostrum in Form von zwei minutiosen Spitzen hervortritt, eine bisher
nicht erkannte Funktion zu. Fiir die Rezeption chemischer Reize wer-
den allgemein die vornehmlich auf den 1. Antennen, aber auch auf
MundgliedmaBen sitzenden Sinneskolben oder Asthetasken in Anspruch
genommen, deren Gestalt und Lange mehrfachen Modifikationen unter-

*) So sagt G. O. Sars (1903) z. B. iiber Metridia longa folgendes: ,,When
disturbed, it sends out from its body a bright flash of a bluish colour. This flash
is so intense, that even by full day-light it can easly be seen.‘'

**) Es handelt sich hier um das nach Leper (1914) vermutlich bei allen Kope-
poden vorkommende mediane Frontalorgan, nicht um die sog. Cravusschen Organe (bis-
her nur von Eucalanus bekannt!),
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worfen (Fig. 7B) und auch je mach dem Geschlecht verschieden ist.
Von den gewohnlichen Sinnesborsten (= Tastborsten) unterscheiden
sich die Asthetasken durch ihre zarte, durchldssige Kutikula. Wah-
rend das bei den fossilen Archikopepoden vorhandene paarige Seiten-
auge (Komplexauge) den rezenten Kopepoden vollstindig mangelt, nach-
weisbare Spuren desselben jedoch noch in ihrer Entwicklungsgeschichte
durch die Untersuchungsergebnisse GROBBENs (vgl. S. X. ¢ 63) be-
kannt geworden sind, findet sich das bereits den Larvenstadien eigene
Medianauge als charakteristisches Lichtsinnesorgan vor. In seinem
urspriinglichen und typischen Bauplan besteht es aus drei dicht an-
einanderliegenden, zwei seitlich gerichteten und einem nach unten, bzw.
vorn gekehrten Teilauge (Becheraugen), wie es z. B. fiir Eucalanus
elongatus nachgewiesen wurde (Fig. 6 B). Als Abweichungen davon
kommen gelegentlich eine Vermehrung der Zahl der Einzelbecher (z. B.
bei Harpacticoida), ein Schwund des ventralen Bechers oder ein Aus-
einanderriicken der drei urspriinglich vereinigten Augenbecher (z. B.
Anomalocera, Labidocera und andere Pontellidae) in Betracht, wobei
im letzten Falle auBergewohnliche Kutikularlinsenbildungen dazu-
kommen. Nach LEDER (1914) setzt sich bei Pontella das Ventralauge
aus Linse, 6 Retinazellen, Tapetum und Pigmentbecher zusammen,
wahrend jedes Dorsalauge aus einer Linse und 4 in gemeinsamer Hiille
befindlichen Pigmentbechern besteht, deren morphologischer Bau in
bezug auf Anordnung, Anzahl und Struktur der Sehzellen jedoch un-
gleichwertig erscheint, so dal von LEDER zwei Teilaugentypen, Phao-
somenaugen und Rhabdomaugen, unterschieden werden; nur der erst-
genannte Teilaugentypus soll nach LEDER dem Medianauge von Euca-
lanus entsprechen. Beispiele fiir eine Riickbildung des Sehorganes
liefern z. B. Heterorhabdus norvegicus (Boek) und Ameiropsis brevi-
cornis G. O. Sars; vollstindig blinde Formen sind im Gebiete durch
eine Reihe von Harpacticoida vertreten, die vornehmlich im schlammigen
Boden leben, so z. B. Amphiascus typhlops G. 0. Sars, Parameira
parva (Boek) und Stenocopia longicaudata (T. Scott).
Geschlechtsorgane. — Die Kopepoden sind getrennten Ge-
schlechtes; der bei den freilebenden Formen meistens unpaare Eier-
stock des @ und der bei diesen stets unpaarige Hoden des 3 liegen
oberhalb des Darmrohres im vorderen Korperabschnitt, Das Ovarium,
welches einfache (Calanoida), mehrfache und veristelte (Cyclopoida
und Harpacticoida) Divertikel besitzen kann, gabelt sich vorn in zwei
nach hinten umbiegende Ovidukte, die den Korper zu jeder Seite bis
in das 1. Abdominalsegment durchziehen und hier entweder ventral,
einander gendhert oder auch in gemeinsamen Spalt (GIESBRECHT-
LANG 1913), oder seitlich miinden. Auch die Ovidukte zeigen oft Diver-
tikelbildungen. Die Eier werden einzeln abgelegt (Calanoida part.), in
einem einzigen Sackchen (Calanoida part., Harpacticoida part.) oder
in zwei Sidckchen (Cyclopoida, Harpacticoida part.) am Abdomen an-
geheftet und bis zum Ausschliipfen der Larven mitgetragen; der Klebe-
stoff wird von Drisen aus dem Endteil der Ovidukte geliefert. Die
meisten Calanoida, die Cyclopoida und Harpacticoida besitzen auler
den genannten Eileitermiindungen entweder eine ventrale, mediane Be-
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Fig. 7.
A Schematische Darstellung der Korpergliederung der 6 Kopepoditstadien.
Nach GiesrEcHt in Lane 1913 (vergl. S. X. ¢ 65).

B Erste Antenne von Psamathe longicauda, Weibchen; nach Sars 1911. Darunter
die proximalen Glieder der ersten Antenne von Fuchaeta, Minnchen; i Asthetasken.
Nach Cravs 1863.
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gattungsgrube (einige Calanoida) oder in der Mehrzahl der Fille eine
Begattungsoffnung, die in ein einfaches oder doppeltes Receptaculum
seminis fiithrt, von wo jederseits ein Verbindungskanal zur Ausmiin-
dungsstelle des Oviduktes zieht (nur bei Pleuromamma sind diese Ver-
bindungskanile zu einem einzigen vereinigt). Das Vas deferens der &,
bei den Calanoida und einigen Harpacticoida bloB einseitig (meistens
links!) vorhanden, miindet ebenfalls im 1. Abdominalsegment, und zwar
einseitig lateral oder ventral oder beiderseitig ventral unter einer Ge-
nitalklappe. Am Verlaufe des Vas deferens sind drei Abschnitte erkenn-
bar: ein vorderster diinner, hdaufig eine Schleife bildender Teil, ein dicker

Fig. 8.
A Eucalanus, Minnchen: Gonade vog der Dorsalseite. — Nach Crauvs 1863.
B Paracalanus parvus, Weibchen; Gonade von der Dorsalseite. — Nach Canv 1892.
C Acartia longiremis, Weibchen; Genitalsegment mit angeklebter Spermatophore von
der Seite. — Nach Gruser 1879,

Mittelteil, welcher die Hiille und den Austreibestoff fiir die Spermato-
phoren (Spermatophorenanlage) produziert, und eine letzte taschen-
artige Partie, in der die fertige Spermatophore bis zur Begattung lagert
(Spermatophorentasche). Zur Darstellung der Geschlechtsorgane wur-
den drei Formen des Gebietes ausgewahlt und abgebildet (Fig. 8 A,
B, C). Kopulation s. S. X. ¢ 56.

Ehe man zur Konservierung schreitet, empfiehlt es sich-

zunichst, das Kopepodenmaterial tunlichst frisch, d. h. lebend zu be-
obachten, ein Verfahren, das mancherlei Aufschliisse geben kann, die
einmal abgetitete Exemplare nur unsicher oder gar nicht mehr zu-
lassen; schriftliche Aufzeichnungen und gleichzeitig angefertigte Skizzen
dazu werden sich spéter haufig als dullerst vorteilhaft erweisen. Die
Benutzung einer Binokularlupe ist sowohl fiir gewisse Untersuchungen
an lebenden Tieren (z. B. Bewegungsweise, GliedmaBenhaltung, Herz-
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funktion, Lebendfarbung usw.) als auch zur Isolierung und Trennung
der Spezies aus einer konservierten Fangprobe sehr zweckdienlich. Zur
Konservierung des Kopepodenmateriales, das nicht nur durch das
Planktonnetz, sondern auch durch das Auswaschen von Algen und
Tangen der Litoralzone gewonnen werden kann, wird am besten For-
malin (Formol, Formaldehyd) verwendet, indem man auf etwa 40 ccm
einer mit dem Wasser des betreffenden Fundortes und mit dem Ma-
teriale angefiillten Probe 8 bis 10 Tropfen der nicht verdiinnten Kon-
servierungsfliissigkeit (40%) aus einem Tropfflischchen zusetzt und
nach VerschluB der Probe gut durchschiittelt. Derartig behandelte
Proben, die sich sehr gut viele Monate halten, besitzen den Vorteil, da
die Einzelobjekte, auf dem Objekttrager isoliert, durch Zusatz von
reinem Wasser keiner Molekularbewegung unterworfen sind und nicht
schrumpfen. Zur Dauerkonservierung auf mehrere Jahre ist eine Uber-
fiithrung des Materiales aus dem Formalin in etwa 70%igen Alkohol
dringend anzuraten, da das Formalin schlieBlich die zarten Gelenk-
haute angreift (erweicht) und sich auBerdem nach lingerer Zeit zer-
setzt. Bei der Anfertigung eines Dauerpriparates werden dem unter
dem Deckglase in reinem Wasser befindlichen Toto- oder Teilobjekt (z. B.
GliedmaBe) 1 bis 2 Tropfen Glyzerin seitlich zugesetzt, worauf nach
mehreren Stunden (am bequemsten und besten am folgenden Tage) die
Uberfiihrung des Priparates auf einen zweiten, mit einer entsprechen-
den Portion erwidrmter, karbolisierter Glyzeringelatine versehenen Ob-
jekttrager erfolgen kann. Das vorsichtig dariibergelegte Deckglas wird
nach Erstarrung des Praparates mit Kanadabalsam umrandet und ist
auf diese Weise unbegrenzt haltbar, wie ich aus eigner, 20jahriger Er-
probung bestitigen kann. Beim Erwidrmen der Glyzeringelatine ge-
gebenenfalls auftretende Luftblasen werden vor dem Einlegen des Ob-
jektes durch Beriihrung mit einer in absoluten Alkohol getauchten Nadel
entfernt. Beziiglich der verschiedenen Farbungsmethoden mufl hier auf
die bekannten Spezialwerke iiber mikroskopische Technik verwiesen
werden.

Die freilebenden Kopepoden (Copepoda non parasitica)
sind im Gebiete der Nord- und Ostsee in den drei von G. O. SARS
(1903 bis 1921) als Calanoida, Cyclopoida und Harpacticoida bezeich-
neten Unterordnungen vertreten; diese unterscheiden sich voneinander
in folgenden Merkmalen:

L Calanoida (Typ: Genus Calanus).

Kopf und Thorax breiter als das Abdomen; 4 und 5. Thorax-
segment in enger Verbindung, oft auch mitsammen verschmolzen; Ab-
domen gegen den iibrigen Korper deutlich und stark beweglich abge-
setzt; 2. Antenne stets 2-dstig; 5. Thoraxbein des & verschieden von dem
des @, stets ein Greiforgan zur Ubertragung der Spermatophoren; Herz
vorhanden, in der Grenze zwischen dem 1. und 2. Thoraxsegment ge-
legen; mannliche Geschlechtsorgane asymmetrisch, Vas deferens ein-
seitig (meist links) gelagert, Genitaloffnung am 1. Abdominalsegment
(meist links) einseitig; Genitaloffnungen des @ ventral am 1. Abdo-

Grimpe & Wagler. Tierwelt der Nord- und Ostsee. X e
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minalsegment; Eiersicke, wenn vorhanden, stets in der Einzahl, ventral
angeheftet.
IL Cyclopoida (Typ: Genus Oithona).

Kopf und Thorax breiter als das Abdomen; 4. und 5. Thorax-
segment in loser Verbindung, das 5. in néchste Beziehung zum 1. Ab-
dominalsegment gebracht; 2. Antenne gewdhnlich 1-astig (Exopodit
fehlt); 5. Thoraxbein des & gleich dem des @, stets klein und einfach
gebaut; Herz nicht vorhanden; Eiersdcke immer doppelt (mit einziger
Ausnahme bei dem hier nicht zu behandelnden Genus Corycaeus) und
lateral angeheftet.

HI. Harpacticoida (Typ: Genus Harpacticus).

Kopf, Thorax und Abdomen in der Regel ohne besonders hervor-
tretende Abgrenzung aneinandergereiht; 4. und 5. Thoraxsegment unter-
einander beweglich verbunden; 2. Antenne stets 2-astig; 5. Thoraxfufl
den vorhergehenden nicht dhnlich, gewohnlich lamellos; Herz (mit Aus-
nahme von Misophria) nicht vorhanden; Genitalorgane des & stets sym-
metrisch ausgebildet; meist 1 Eiersack (ventral), selten 2 Eiersacke
(ebenfalls ventral) angeheftet.

*

1. Copepoda Calanoida.

Nach GIESBRECHT (1892) und G. O. SARS (1903) konnen inner-
halb dieser Unterordnung 3 Sektionen je nach der Beschaffenheit der
1. Antennen unterschieden werden; bei den Amphascandria sind die
minnlichen 1. Antennen beiderseits gleich gebaut, von jenen der ¢
jedoch etwas abweichend, bei den [Isokerandria dagegen besteht dies-
beziiglich kein Unterschied, da diese Organe bei & und @ iiberein-
stimmen; die Sektion der Heterarthrandria ist dadurch charakterisiert,
daB die 1. Antenne des & rechts und links nicht von gleichem Bau er-
scheint, sondern auf einer Seite als Greiforgan (genikulierende Greif-
antenne) entwickelt ist. 1In jlingster Zeit wurde diese Gruppierung
allerdings durch den Fund einer Form in Frage gestellt, die den un-
zweifelhaften Typus einer Amphascandria-Art aufweist, jedoch im
mannlichen Geschlecht eine Greifantenne vom Hetferarthrandria-Bau be-
sitzt: es ist das Genus Bathycalanus G. O. Sars (1905, bzw. 1925).

Im Bereiche der Nord- und Ostsee sind Calanoida aus folgenden
Familien vertreten: Calanidae, Eucalanidae, Paracalanidae, Pseudocala-
nidae, Aelideidae, Euchaetidae, Phaénnidae, Scolecithricidae, Diaixidac,
Stephidae, Tharybidae, Pseudocyclopiidae, Platycopiidae, Centropagidae,
(Diaptomidae), Temoridae, Metridiidae, Heterorhabdidae, Arietellidae,
Pseudocyclopidae*), Candaciidae, Pontellidae, Parapontellidae und
Acartiidae.

II. Copepoda Cyclopoida.

Die hier in Betracht kommende 1. Sektion der Gunathostoma ist
gegeniiber den 2 anderen Sektionen, Siphonostoma und Poecilostoma,
durch den Besitz von kauenden Mundwerkzeugen ausgezeichnet.

_* Bedauerlicherweise ist dieser Familienname der Bezeichnung einer anderen
Familie (Pseudocyclopiidae!) zuom verwechseln ihnlich.
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Es sind 3 Familien vertreten, namlich die Qithonidae, Cyclopinidae

und Cyclopidae.
IIl. Copepoda Harpacticoida.

Diese Unterordnung zerfillt nach dem Bau des Maxillipeden in die
2 Sektionen der Achirota und der Chirognatha; bei den Formen der
ersteren ist das genannte Bein kein Greiforgan, bei den Arten der letzte-
ren endigt es in einer Greifklauenhand; zu diesen Chirognathen gehért
die groBere Zahl der Harpacticoida; ihre Unterteilung in die zwei
Subsektionen der Chirognatha Dactylopoda und Ch. Pleopoda wurde
von G. O. SARS selbst wieder fallen gelassen.

Folgende Familien gehoren den Harpacticoida-Achirota an: Miso-
phriidae, Longipediidae, Cerviniidae, Ectinosomidae; den Harpacticoidu-
Chirognatha dagegen die Familien: Harpacticidae, Peltidiidae, Tegasti-
dae, Porcellidiidae, Idyidae, Thalestridae, Diosaccidae, Canthocamptidae,
Laophontidae, Cletodidae, Anchorabolidae, Cylindropsyllidae, Tachi-
diidae.

%*

'

A. Bestimmungsschliissel der Calanoida.

Die im Bereiche der Nord- und Ostsee nachgewiesenen Genera
konnen mit Hilfe der folgenden, in den Grundziigen von VAN BREEMEN
(1908) stammenden, mit einigen Ergédnzungen und entsprechenden Ver-
dnderungen versehenen Tabelle bestimmt werden.

1) Enpodit des 8. und 4. Beines 2-gliedrig . . . . . . . 2
— Enpodit des 3. und 4. Beines 3-gliedrig . . . R e (i
2) Enpodit des 1. Beines 1-gliedrig . . Lurytemora (s. 8. -X. ¢:35).
— Enpodit des 1. Beines 2-gliedrig . . e S e
— Enpodit des 1.  Bemes 3~gliedrig. -5 & w0 U0 E Gt 8
3) Kopf mit 1 Paar Kutikularlinsen . . Labidocera (s..8. X. ¢ 35).
— Kopf ohne dorsale Augenlinsen . . NS L
4) Enpodit des 5. Beines gegliedert . . Centropages (8. 8.X. ¢34).
— Enpodit des 5. Beines 1-gliedrig oder fehlend . . . AN

5) Maxilliped langer als die 2. Maxille; Furka lang und schmal
Temora (s. S. X. ¢ 37).
— Magxilliped kiirzer als die 2. Maxille; Furka kurz . . . . 6.
6) 1. Glied des Maxillipeden mit wenigen, kurzen Borsten
Candacia (s. S. X. ¢ 34).
— 1. Glied des Maxillipeden mit langen, bestachelten Borsten . . 7.
7) Letztes Thoraxsegment des ¢ fliigelformig verbreitert; Greifantenne
des & mit breitgeschwollenem Mittelglied Paracartia (s. S. X. ¢ 36).
— Letztes Thoraxsegment des ¢ abgerundet, zuweilen mit Dérnchen;
Greifantenne des & mit nur schwach verdicktem Mittelglied
Acartia (s. S. X. ¢ 33).
8) Kopf ohne dorsale Kutikularlinsen und ohne Seitenrandhaken
Parapontella (s. S. X. ¢ 36).
— Kopf mit 1 oder 2 Paar Kutikularlinsen und beiderseits mit einem
Randhaken SN R L S T e ST S S A S S SR e R U

X.c 2%
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9)
10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

Kopf mit 2 Paar Augenlinsen . . Anomalocera (s. S. X. ¢ 33).
ThRndit des 1 S Beinesi teghedrig 0 v i e L L 14
Enpodit des 1. Beines 2-gliedrig . . . . . . . . 60
Enpodit des 1. Beines 3-gliedeig . . . . . . . . 63
Enpodit des 2. Beines 1-gliedrig . . . . . . . . 12
Enpodit des 2. Beines 2-gliedrig . . . g end
Vorderkopf mit medianem Kopfstachel . Gaétanus (s S. X. ¢ 35).
Vorderkopf ohne solchen Stachel . . ol ST G
5. Bein fehlt Faiet LIS S e L St e e o D
b ‘Bein awvlmeteiachs . L o oans s o . . 18

5. Thoraxsegment beiderseits in einen spitzen Fortsatz ver-

langert . . S s A ki

B: Thoraxsegment abgerundet oder in stumpfe lefel endigend
Euchaeta-% (s. S. X. ¢ 35).

Exopodit des 1. Beines mit 3 Aullenranddornen . . . . 16.
Exopodit des 1. Beines mit 2 AuBenranddornen . . . . 17.
Rostrum kiein, 2-spitzig . . . Bradyidius-32 (s. S. X. ¢ 33).
Rostrum fehlend Skt T e S0Mridiug-9 (8. S. X, ¢ 84).

Rostrum groB, in zwei dicke Zinken ausgehend
Aetideus-3 (s. S. X. ¢ 33).

Rostrum klein, 1-spitzig . . . Gaidius-9 (s. S. X. ¢ 35).
5. Bein beiderseits ohne Enpoditen . . . . . . . . 19.
D -Balt b MRbadinr et L s s S FRN ST e 20,
Exopodit des 1. Beines mit 2 AuBenrandborsten: 5. Bein einseitig
fehlend . . . . Aetideus-3 (s. S. X. ¢ 33).
Exopodit des 1. Bemea m1t 3 AulBlenrandborsten; 5. Bein beiderseits
VORRENABD < £ Tirdiy s S s A Chmdms-cf (s. S. X. ¢ 34).

Exopodit des linken 5. Beines distal mit Zangenapparat

Euchaeta-cf (s. S. X. ¢ 35).
5. Bein ohne Zangenapparat . . . SERIELE O ) |

Rostrum 1-spitzig; Exopodit des 1. Beines mit 2 AuBenrandborsten
Gaidius-3 (s. S. X. ¢ 35).

Rostrum 2-spitzig; Exopodit des 1. Beines mit 3 AuBenrandborsten
Bradyidius-3 (s. S. X. ¢ 33).

1. Antenne kurz, den Hinterrand des 1. Rumpfsegmentes nicht er-
reichend, mit sehr grofem 1. Glied.. . . .. T
1. Antenne den Hinterrand des 1. Rumpfsegmentes uberragend 23.

22a) 4. und 5. Thoraxsegment verschmolzen

23)

Pseudocyclopia (s. S. X. ¢ 36).
4. und 5. Thoraxsegment voneinander scharf getrennt
Platycopia (s. S. X. ¢ 36).

Flichen der Aste des 2. bis 4. Beines mit groBeren Stacheln und
DETRBhon: Azt o b s s R e L s L 24,



24)

25

~

26

~

27)

28)

29)

30)

31)
32)

33)

34)

35)

36)

37
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Flachen der Aste des 2. bis 4. Beines ohne Stacheln und Dérn-

T A s SRR
Vorderrumpf blelt blS kugehg TS o Phaerma (s S. X. ¢ 36).
Vorderrumpf gestreckt ellipsoidisch . . . e, TN
5. Bain fehlt . . .. R R S S M
5. Bein vorhanden (blswellen szlg) R R REG e SRR - .
Endglied des Exopoditen des 2. bis 4. Beines mit 5 Innenrandborsten
Spinocalanus-Q (s. S. X. ¢ 37).
Endglied des Exopoditen des 2. bis 4. Beines mit 4 Innenrand-
borsten = .. % e TS B0 0 B AR bt
Rostrum einfach, ohne Faden el Diai:u’s—Q (s.S. X. ¢ 84).
Rostrum klein, 2-spitzig . . . Bradyidius-2 (s. S. X. ¢ 33).
Abdomen 5-gliedrig, oft mit sehr kurzem Analsegment; 5. Bein
asymmetrisch, beiderseits 1- oder 2-dstig und meistens lang-
gestreckt b S s
Abdomen 4—glledr1g, zuwellen mlt sehr kurzem und verdecktem
Analsegment; 5. Bein symmetrisch (wenn asymmetrisch, dann
winzig), beiderseits 1-dstig, 1- bis 3-gliedrig . . . . . 31
Endglied des Exopoditen des 2. bis 4. Beines mit 5 Innenrand-
borsten . . . Spinocalanus-3 (s. S. X. ¢ 37).
Endglied des Exopodlten des 2. bis 4. Beines mit 4 Innenrand-
ey e L R PR A S e R A o SR )
5. Bein rechts fehlend oder vorhanden, l-istig, H-gliedrig mit
schmalen Gliedern . . . . Xanthocalanus-3 (s. S. X. ¢ 37)
5. Bein links 2-, rechts 1-astig Scolecithricella-3 (s. S. X. ¢ 37).
5. Bein beiderseits 2-dstig . . Amallophora-3 (s. S. X. ¢ 33).
5. Bein grof, beiderseits 1-dstig, mit sehr unregelmafigen Gliedern
und mehreren Auswiichsen . . . . Diaixis-3 (s. S. X. ¢ 34).
5. Bein 1-pltedrig . . . Scoleczthncella-Q (s. S. X. ¢ 37).
5. Bein 2- bis 3-gliedrig . . . e O
5, Bain 2dliedrig. = oo Amallophora-Q (s. S. X. c 33).
5. Bein 3-gliedrig . . . . Xanthocalanus-3 (s. S. X. ¢ 37).
Basipodit und Exopodit am 2. und 3. Bein breiter als am 4. Bein,
2, Glied des Basipoditen mit Zacken am distalen Rande c
Clausocalanus (s. S. X. ¢ 34).
2. und 3. Bein ohne diese Unterschiede vom 4. Bein . . . 34.
b. Bein symmetrisch. oder fehlend - . 1. L L LY EUES8E
b,. Beiniasymmptrisths 0 2 oo ms s oS B T e 3URGENAT:
5. Bein vorhanden . SRR LIS PR T et Bt A S By
5. Bein fehlt (nur hex Pseudocalanus manchmal winzig vor-
Banden) "ul oA L TR s L
5. Bein mit klauenformlgem oder schmalem ﬁngerformlgem End-
ghel - Temoi oy SAGRRIR A i B
5. Bein anders geformt JEGTE Tharybzs-Q (s. S X.%¢ 37
5. Bein gedrungen, mit breitem Basalglied und schmalem, finger-

formigem Endglied . . . Pseudophaénna-2 (s, S. X. ¢ 37).
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38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)
45)

46)

47)

48)

49)

50)

b.- Bam -endeva:- peformt = - .0 oo 0 . L SRR
5. Bein symmetrisch, oder wenn asymmetrisch, dle beiden Beine
fast gleich lang . . S Stephos-2 (s. S. X. ¢ 37).

5. Bein links merklich langer als rechts
Parastephos-% (s. S. X. ¢ 36).
Vorderkopf mit dorsalem Medianstachel Gaetanus-@ (s. 8. X..c 85).

Vorderkopf ohne solchen Stachel . . . i o s A AN
5. Thoraxsegment abgerundet . . . . 41,
5. Thoraxsegment beiderseits in einen bpltzen Fortqatz verlangert
oder mit einer Zacke . . . o KL . A
1. Glied des Exopoditen des 1. Bemes ohne AuBenranddorn Enpodit
des 1. Beines mit 4 Borsten . Microcalanus-Q (s. S. X. ¢ 36).

1. Glied des Exopoditen des 1. Beines mit AuBenranddorn; Enpodit
des 1. Beines mit 5 Borsten . Pseudocalanus-Q (s. S. X. ¢ 36).

Rostrum 2-spitzig . . e e R S Y L
Rostrum 1-spitzig oder fehlend £ e et STt S e THR L e R
Exopodit des 1. Beines mit 2 Aullenranddornen

Aetideus-Q (s. S. X. ¢ 33).
Exopodit des 1. Beines mit 3 AuBenranddornen
Bradyidius-Q (s. S. X. ¢ 33).

Exopodit der 2. Antenne linger als der Enpodit . . . . 4b.
Exopodit der 2. Antenne ¢ so lang wie der Enpodit

Bryaxis-Q (s. S. X. ¢ 34).
Exopodit des 1. Beines mit 3 Aullenranddornen . . . . 46.
Exopodit des 1. Beines mit 2 Aullenranddornen

Gaidius-@ (s. S. X. ¢ 35).
Enpodit der 2. Maxille mit wurmformigen Schlduchen; 5. Thorax-
segment mit Zacke oder mit kleiner, aufwarts gebogener Spitze

Diaixis-Q (s. S. X. ¢ 34).
2. Maxille nur mit Borsten; 5. Thoraxsegment mit nach hinten ge-
richtetem, spitzem Fortsatz . . . Chiridius-Q (s. S. X. ¢ 34).
5. Bein links auffallend lianger als rechts

Parastephos-2 (s. S. X. ¢ 36).

5. Bein beiderseits gleich lang oder nur minimal verschieden lang

Stephos-2 (s. 8. X. ¢ 37).
5. Bein als ménnliches Greiforgan entwickelt . . . . . 48
5. Bein sehr groB und von kompliziertem Bau; Glieder unregelméBig
geformt und z. T. stark verbreitert, mit mehreren Auswiichsen und

Anhiéngen, aber ohne Enpoditen . . st T AT
5. Bein anders geformt; Glieder meist alle schmal 1 oder 2 Enpodi-
ten. ‘vorhahdan otler -ganzlich. felilend <. = +..0 . 7. . . .Bl.
1. Glied des Exopoditen des 1. Beines mit langem, dinnem Rand-
dorn . % . . Digizis-3 (s. S. X. ¢ 34).
1. Glied des Exopodlten des 1 Bemes ohne Randdorn o055 5 b0;

Vorletztes Glied des linken 5. Beines zylindrisch, sein Endglied
loffelformig, ohne Anhdnge . . Parastephos-3 (s. S. X. ¢ 36).
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Vorletztes Glied des linken 5. Beines verbreitert, sein Endglied mit

2 bis vielen Anhiéngen . . . . .Stephos-3 (s. S. X. ¢ 37).
5. Bein beiderseits ohne Enpoditen oder einerseits 1-adstig, anderer-
seits fehlend . . . : ot e o B

5. Bein einer- oder belderselts mlt -+ verkummerten Enpoditen 57.

2. Maxille mit z. T. sensorischen Anhangen mit Pinselspitzen
Pseudophaenna-@ (5.8 X c87):

2. Maxille nur mit Borsten bewehrt . . . Zofns Sl IRS
Exopodit des 1. Beines mit 2 AuBenrandborsten ik B L S
Exopodit des 1. Beines mit 3 AuBenrandborsten . . . . 55.
5. Bein links 5-gliedrig, rechts fehlend Aetideus-3 (s. S. X. ¢ 33).
5. Bein beiderseits vorhanden . Microcalanus-3 (s. S. X. ¢ 36).
Rostrum fehlend . . . . . Chiridius-3 (s. S. X. ¢ 34).

Rostrum vorhanden . . . X L A bl

Rechtes 5. Bein weniger als halb S0 lang wie das lmke oder fehlend

Bradyidius-3 (s. S. X. ¢ 33).

Rechtes 5. Bein ungeféihr so lang wie das linke, mit nadelformigem

Endglied Al . . . Pseudocalanus-3 (s. S. X. ¢ 36).

Rechtes 5. Bein mit 3- glxedrlgem Exopoditen und fast doppelt so
langem, stilettformigem Enpoditen; linkes Bein ohne Enpoditen

Tharybis-3 (s. S. X. ¢ 37).

5. Bein beiderseits mit einem Enpoditen der bisweilen stark ver-

kiimmert ist . . . Panedi i ot 1
Vorderkopf mit dorsalem Medlanstachel Gaetanus-@ (8.8 X."0 36).
Vorderkopf ohne solchen Stachel . . s e ik

Rostrum 1-spitzig; Exopodit des 1. Beines mit 2 AuBenrandborsten
Gaidius-3 (s. S. X. ¢ 35).
Rostrum 2-spitzig; Exopodit des 1. Beines mit 3 AuBenrandborsten
Bradyidius-3 (s. S. X. ¢ 33).

Furka lang und schmal, wenigstens 6 mal so lang wie breit
Temora (s. S. X. ¢ 37).
Furka hochstens 3 mal so lang wie breit . . . . . . 6L
Mittelglied des Enpoditen des 3. und 4. Beines mit 1, sein Endglied
mit 5 Borsten . . e )
Mittelglied des Enpodlten des 3. und 4. Bemes mxt 2 sein Endglied
mit 7. Borsten ... . . Paracalanus (s. S. X. ¢ 36).
Exopodit des 1. Beines 3 ghedrlg, 5. Bein beim @ fehlend, beim &
beiderseits ohne Enpoditen . . Eucalanus (s. S. X. ¢ 34).
Exopodit des 1. Beines 2-gliedrig; 5. Bein beim @ beiderseits 3-
gliedrig, beim & links mit Enpoditen Rhincalanus (s. S. X. ¢ 37).
Am 1. Thoraxsegment in der antero-lateralen Ecke, rechts oder
links, ein dunkelbrauner Knopf . Pleuromamma (s. S. X. ¢ 36).
Dieser Knopf fehlt . . . S SRS, B
1. Glied des Enpoditen des 2. Bemes am Innenrande mit proximal-
wiirts gekriimmten Héakchen Metridia (s. S. X. ¢ 35).
Dieses Glied wie an den iibrigen Beinen gebaut . . . . 65.
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65)

66)

67)

68)

69)

70)

71)

72)

73)

Letztes Glied des Exopoditen des 3. und 4. Beines mit 2 Aulen-
randdornen, von denen der distale am Randende sitzt, und 1 End-

dorn . . e x5 <08,
Letztes Glled des Exopodlten des 3 und 4 Bemes mlt 3 (selten
verkiimmerten) Auflenranddornen und 1 Enddorn . . . . 67.

Enddorn am Exopoditen des 3. und 4. Beines mit breitem, glatt-
randigem Saum; Furka hochstens 2-mal so lang wie breit
Calanus (s. S. X. ¢ 34).
Enddorn am Exopoditen des 3. und 4. Beines scharf gezdhnelt;
Furka mehr als 5-mal so lang wie breit
Limnocalanus (s. S. X. ¢ 35).

1. Antenne reicht hochstens bis zum Hinterrande des Kopfes
Pseudocyclops (s. S. X. ¢ 37).
1. Antenne (jedenfalls die linke!) reicht wenigstens bis gegen den

Hinterrand des Vorderrumpfes . . . . . . . . . 68
Keine der beiden 1. Antennen zu einem genikulierenden Greif-
apparat umgewandelt . . . o E R =R AOL
Eine der beiden 1. Antennen zu einem, blswellen undeutlichen,
Greifapparat umgewandelt . . . e e B TR E U i L
Exopodit und Enpodit des 5. Beines 3-glledr1g Sk TR pgmt LT

Exopodit des 5. Beines 3-gliedrig, Enpodit 1-gliedrig
Isias-@ (s. S. X. ¢ 35).

5. Bein 1-dstig . . . . . Scottula-2 (s. S. X. ¢ 87).
Mittelglied des Exopodlten des 5. Beines mit Dornfortsatz am
Innenrande . . . Centropages-Q (s. S. X. ¢ 34).
Dieses mit pfriem- oder sabelformlger (oder rudimentéirer) Borste
am Innenrande . . . . . Helerorhabdus-@ (5. S. X. ¢ 35).
Greifantenneiyechts <o -« .. ov o ST G L L WL 72,
Greifantenne links . . oA e TR

Beide Enpoditen des 5. Belnes 3-ghedr1g, m1t Flederborsten
Centropages-3 (s. S. X. ¢ 34).
Diese rudimentir, ohne Fiederborsten . Isias-3 (s. S. X. ¢ 35).
Beide Exopoditen und Enpoditen des 5. Beines 3-gliedrig
Heterorhabdus-3 (s. S. X. ¢ 35).
Beide Exopoditen des 5. Beines 3-gliedrig, die Enpoditen jedoch
beiderseits fehlend . . . . .  Scottula-3 (s. S. X. ¢ 37).

B. Bestimmungsschliissel der Cyclopoida-
Gnathostoma (nach PESTA).

1) 5. Bein rudimentir, bis auf Borsten reduziert

Oithona (s. S. X. ¢ 39).

— 5. Bein 1-gliedrig A i B Cyclopetta (s. S. X..c 38).
— 5. Bein 2- bis 3-gliedrig . . . . k2
2) 1. Thoraxsegment mit dem Kopf verschmolzen o, 8.

— 1. Thoraxsegment vom Kopf getrennt Cyclopmella (s S. X c 38).
3) 2. Antenne 4-gliedrig . . . . . . 4.
= 2.5 Antonne S-pliedrig m R el b m SN s s At 15
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4) Endglied des Maxillipeden mit 2 Klauen  Euryte (s. S. X. ¢ 38).
— Endglied des Maxillipeden nur mit Borsten

Cyclopina (s. S. X. ¢ 38).
5) 5. Bein 3-gliedrig .« .+ . .Pterinopsyllus (s. S. X. ¢ 39),
— 5. Bein 2-gliedrig se e ne e Halicgclops: (8.0 SV XS ¢°38).

C. Bestimmungsschliissel der Harpacticoida.

Bei der grofien Anzahl von oft einander sehr nahestehenden For-
men dieser Kopepoden-Abteilung wiirde eine in der iiblichen Form
eines Schliissels gegebene Tabelle ohne Abbildungen kaum eine sichere
Gewahr fir eine richtige Determination bieten und aulerdem den
Rahmen dieser Darstellung weit iiberschreiten. Es mufB fiir den ge-
nannten Zweck daher hauptsdchlich das Werk von G. O. SARS (1911,
1921) mit benutzt werden. Nach der Gliederung des Exopoditen des
4. Thoraxbeines konnen 4 Gruppen von Gattungen voneinander ge-
schieden werden, die im folgenden zur Orientierung aufgezihlt sind:

A. Innenast des 4. Beines rudimentir, auf wenige Dornen reduziert
oder ganz fehlend. — Hierher gehoren die Genera: Eurycletodes (par-
tim!), Huntemannia, Nannopus, Platychelipus.

: B. Innenast des 4. Beines 1-gliedrig. — Genera: Anoplosoma, Cera-
tonotus, Echinopsyllus, Evansia, Harrietella, Pontopolites, Itunella (=
Paramoraria).

C. Innenast des 4. Beines 2-gliedrig. — Genera: Arthropsylius,
Asellopsis, (Canthocamptus), Cervinia, Cletodes, Cletomesochra, Cylin-
dropsyllus, D’ Arcythompsonia, Enhydrosoma, Eurycletodes (partim!),
Hemimesochra, Laophonte, Laophontodes, Laophontopsis, Leptastacus,
Leptomesochra (partim!), Malacopsyllus, Mesocletodes, Mesochra, (Mo-
raria), Neobradya, Normanella, Paramesochra, Paratachidius, Pseudo-
cletodes, Pseudolaophonte, Phyllopodopsyllus, Pteropsyllus, Rhizothrix,
Stenheliopsis, Stenocaris, Tetragoniceps, Wolterstorffia.

D. Innenast des 4. Beines 3-gliedrig. — Hierher gehoren die Mehr-
zahl der Genera: Alteutha, Ameira, Ameiropsis, Amenophia, Amphiascus,
Argestes, Aspidiscus, Bradya, Canuella, Cerviniopsis, Clytemnestra,
Dactylopodella, Dactylopodopsis, Dactylopusia, Danielssenia, Diosaccus,
Ectinosoma, Ectinosomella, Eucanuella, Euterpina, Fultonia, Halitha-
lestris, Halophytophilus, Harpacticus, Idomene, Idomenella, Idyaea,
Idyella, Leptomesochra (partim!), Longipedia, Machairopus, Microsetella,
Microthalestris, Misophria, Nitocra, Parameira, Parastenhelia, Para-
tegastes, Parathalestris, Parawestwoodia, Peltidium, Phyllocamptus,
Phyllothalestris, Porcellidium, Psamathe, Psammis, Pseudameira,
Pseudobradya, Pseudotachidius, Pseudothalestris, Robertsonia, Rhyncho-
thalestris, Schizopera, Sigmatidium, Stenhelia, Stenocopia, Sunaristes,
Tachidiella, Tachidiopsis, Tachidius, Tegastes, Thalestris, Tigriopus,
Zaus, Zosime.

Die an den deutschen Nordsee- und Ostseekiisten nachgewiese-
nen Genera der Harpacticoida kénnen nach einer von E. GAGERN (1924)
stammenden Tabelle, wie folgt, bestimmt werden:

1) Maxilleped ~ohne - Greifklave 7 .. 2 2o REEITL e STEREEY 9,
—~eMaxitiped guit Groffklane -, .o i e cdp WS B ST A
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2) Letztes Glied des Enpoditen des 2. Beines sehr lang
Longipedia (s. S. X. ¢ 47).
— Letztes Glied des Enpoditen des 2. Beines von normaler Linge 3.
3) Exopodit (Nebenast) der 2. Antenne 7-gliedrig
Canuella (s. S. X. ¢ 41).
— Exopodit der 2. Antenne 3-gliedrig Ectinosoma (s. S. X. ¢ 43).
— Exopodit der 2. Antenne 1- oder 2-gliedrig
Sigmatidium (s. S. X. ¢ 51).

4) 1. Glied des Enpoditen des 1. Beines sehr langgestreckt, linger als

die folgenden Glieder zusammen . 5.
— 1. Glied des Enpoditen des 1. Beines so lang oder kurzer als die
folgenden Glieder zusammen . PPl e S TR M L T
— Enpodit des 1. Beines nur 1-g11edr1g S e R L S 8

5) Exopodit des 1. Beines 1-gliedrig
Parawestwoodia (= Westwoodm“) (s. S X. ¢ 49).

— Exopodit des 1. Beines 2-gliedrig . . e SN g
— Exopodit des 1. Beines 3-ghedrig™ :. % - ! - . . . . 10
@) Enpodit ‘des’ 1. Beifes Seglivdrig o . - e e .
— Enpodit des 1. Beines 2-gliedrig . . . . A0, 5 L PR

7) Apikalborsten beider Aste des 1. Beines klauenformlg gebogen
Harpacticus (s. S. X. ¢ 44).

— Apikalborsten beider Aste des 1. Beines kammformig befiedert
Zaus goodsiri (s. S. X. ¢ 53).

8) Apikale Furkalborsten kiirzer als die Furkaliste

Asellopsis (s. S. X. ¢ 41).
— Apikale Furkalborsten so lang wie die 3 letzten Abdominalsegmente
Platychelipus (s. S. X. ¢ 49).
— Apikale Furkalborsten viel ldnger als die 3 letzten Abdominal-

BECIENEE e R e e e e e e e
9) Korper kurz und breit . . . . . . Zaus (s. S. X. ¢ 53).
— Korper langgestreckt . . . Laophonte (s. S. X. ¢ 45).
10) BEnpoditidesl. Bemes 2-ghiedrig-s .= o . 0 e ot
— Enpodit des 1. Beines 3-gliedrig . . . bl S R

11) Enpodit des 1. Beines kiirzer als der Exopodlt
Zaus spinatus (s. S. X. ¢ 53).

— Enpodit des 1. Beines ldnger als der Exopodit . . . . . 12
12) Endglied des Enpoditen des 1. Beines am Scheitel auller dem Dorn

eine lange Borste . . . . . . Mesochra (s. S. X. ¢ 47).
— Diese Borste fehlt . . . . . . Laophonte (s. S. X. ¢ 45).
13) 5 P it I Earcack S e S it I e ey L A
— @ mit 2 Eiersicken . . . LS meid a0
14) Exopodit des 1. Beines viel kiirzer als der Enpodlt s A T
— Exopodit des 1. Beines so lang oder langer als der Enpodit . 18.

*) Der Name Westwoodia ist fiir ein Hymenopteren-Genus seit 1855 priiokkupiert [!]
(SuarpE 1910).
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19)

20)

21)
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Mittelglied des Exopoditen des 1. Beines viel linger als die anderen

Glieder . . .. Dactylopusia (s. S. X. ¢ 42).
Mittelglied des Exopodlten des 1. Beines nicht langer als die anderen
Glieder: i 2. 3 aks B SR & 416
Gliederzahl der 1. Antenne reduz1ert % Mesochra (s. S. X. ¢ 47).
1. Antenne 8-gliedvig . . ‘. . = ETa At e LT
Analklappe bedornt . . . . . . Nztocra (s. S. X. ¢ 48).
Analklappe unbedornt . . . . . Ameira (s. S. X. ¢ 39).
Mittelglied des Exopoditen des 1. Beines viel linger als die anderen
Lfiodog e veter o : 219
Mittelglied des Exopodlten des 1 Bemes SO lang oder kurzer als
die anderen Glieder . . . ST ERe el b e L e R
Rostrum nicht vom Kopf abgesetzt Rl o s, S s e ae )
Rostrum deutlich vom Kopf abgesetzt . . . P e O

Basal- und Endglied des 5. Beines reichen glelch weit nach hinten
Thalestris (s. S. X. ¢ 52).
Das Endglied reicht weiter nach hinten Amenophia (s. S. X. ¢ 40).
Linge des Rostrums etwa ein Zehntel der des Cephalothorax
Parathalestris (s. S. X. ¢ 49).
Léinge des Rostrums etwa ein Drittel der des Cephalothorax
Rhynchothalestris (s. S. X. ¢ 51).

Basalglied des 5. Beines bis zur Mitte des Endgliedes oder dariiber
hinaus reichend . . A
Basalglied des 5. Belnes relcht mcht blq zur Mltte des Endgliedes:
Basalglied sehr breit . . . . . Stenhelia (s. S. X. ¢ 51).
AuBenast der 2. Antenne ungegliedert Diosaccus (s. S. X. ¢ 43).

AuBenast der 2. Antenne 2- oder 3-gliedrig
Amphiascus (s. S. X. ¢ 40).

Exopodit des 1. Beines 2-gliedrig . . Euterpma (< S.X:c 44)
Exopodit des 1. Beines 3-gliedrig . . . 2b:
Enpadit::des it Beineg 2-ghiedrig: /- 2.0 e alass s O e O8,

— Enpodit des 1. Beines 8-gliedrig ... .- . - . . .. 80.
ez AntennacZegielnrig vr o inarin b Rl i i SO
e aiAnienne i Begliadric i 0 1o AU S e s le Sase e el e R S RROR
1. Antenne 5-gliedrig . . . B, O e SN
Furkalaste apikalwérts in einen Dorn verlangert

28)

29)

Mesochra spinicauda var. kliei (s. S. X. ¢ 47).

Furkaldste apikalwirts nicht in einen Dorn verldngert
TItunella (= Paramoraria) (s. S. X. ¢ 45).
AuBere und mittlere Endborste der Furka miteifiander verschmolzen
Wolterstorffia (s. S. X. ¢ 53).
AuBere und mittlere Endborste der Furka nicht miteinander ver-
schmolzen . . Horsiella (= Cylindropsyllus) (s. S. X. ¢ 45).
Innenlappen des Basalgliedes des 5. Beines nach hinten verldngert
Enhydrosoma (s. S. X. ¢ 43).
Innenlappen des Basalgliedes des 5. Beines nicht verlangert, Basal-
glied sehr breit . . . . . . . Nannopus (s. S. X. ¢ 48).
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30) Zweites Basalglied des 1. Beines mit dem ersten Glied einen Winkel

bildend ., T Lo EL e L M e Alleutbn (8. S.3% o 89).

— Beide Basalglieder des 1. Beines bilden eine Linie . . . . 31.
31) Endglied des Enpoditen des 1. Beines mit Klaue

Idyaea (s. S. X. ¢ 45).

— Endglied des Enpoditen des 1. Beines ohne Klaue . . . . 32.

32) 5. Bein 1-gliedrig . . . . . . Tachidius (s. S. X. ¢ 52).

— 5. Bein 2-gliedrig . . . . . Robertsonia (s. S. X. ¢ 51).

33) Exopodit des 1. Beines 1-gliedrig . . Tegastes (s. S. X. ¢ 52).

— Exopodit des 1. Beines 2-gliedrig . Huntemannia (s. S. X. ¢ 4H).

uorkommen und Verbreitumﬂ Je nach dem Areale, in dem die ein-
zelnen Spezies ausschlieBlich oder doch hauptsiachlich vorkommen, sind
4 Gruppen unterscheidbar, némlich: Planktonten, Litoral-
bewohner, Bodenformen und Brackwassertypen
Diese ,,biologische Schichtung® ist durch die voneinander abweichenden
Standortsbedingungen gegeben; in extremen Fallen tritt sie ebenso
scharf hervor, als sie anderseits durch mehrfache Ubergiinge verwischt
sein kann, wie es eben den natiirlichen Verhiltnissen entspricht. Das
Hauptverbreitungsgebiet der Planktonten ist die offene, freie See, die
von ihnen sowohl in der Oberflichenregion (0 bis 200 m), als auch in
der mittleren Region (200 bis 1000 m) und in der Tiefe (von 1000 m
abwarts) bevilkert wird; da die groBten Tiefen im Bereiche der Nord-
und Ostsee 500 m (Skagerrak, Norwegische Rinne) nicht iiberschreiten,
so kann das Vorkommen von Typen aus der letztgenannten Tiefenzone
nur als ein gelegentliches gewertet werden. Die echten Litoralbewohner
sind dagegen an die Kiistengebiete gebunden, wo sie der Mehrzahl nach
in den mit Pflanzenwuchs (Algen, Laminarien u. a. Tangen usw.) be-
siedelten Strecken leben; die oberste Grenze ihres Aufenthaltsbhezirkes
liegt in der Gezeitenzone, die unterste bei etwa 80 m Tiefe, wo im all-
gemeinen die Vegetation ihr Ende findet. Zur Gruppe III, den Boden-
bewohnern, gehoren jene Arten, die unterhalb der Vegetationsgrenze die
schlammigen und feinsandigen Bodengriinde des Meeres bewohnen. In
abgeschlossenen Buchten und in den Miindungsbereichen der Fliisse
endlich leben die Brackwasserkopepoden, eine gewohnlich artenarme,
aber individuenreiche Biozonose bildend. Vertreter der genannten vier
Gruppen seien in der folgenden Zusammenstellung genannt, soweit sie
fiir das Gebiet der Nord- und Ostsee in Betracht kommen.

I. Planktonten. Zu ihnen zéhlen die meisten Calanoida, ein
Teil der Cyclopoida und einige Harpacticoida. Von den Calanoida sind
zu nennen: Calanus finmarchicus (stenohalin und eurytherm), C. hyper-
boreus (selten epiplanktonisch, meist ab 100 m), Rhincalanus nasutus
(0 bis 1800 m), Eucalanus elongatus (0 bis 900 m), Paracalanus parvus
(neritisch!), Pseudocalanus elongatus (neritisch!),Clausocalanus arcui-
cornis (epiplanktonisch), Microcalanus pusillus (100 bis 400 m), Spino-
calanus abyssalis und longicornis (nur bei Bergen, in 400 bis 600 m),
Aectideus armatus (unter 200 m), Bradyidius armatus und similis (1200
bis 0 m, meist in Bodennéhe), Chiridius armatus (bathypelagisch, unter
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200 m), Gaidius tenuispinus (bathypelagisch), Euchaeta norvegica (1200
bis 200 m), E. hebes (100 bis 0 m), Xanthocalanus borealis (bathypela-
gisch, in Bodenndhe), Amallophora magna (400 m), Scolecithricella
minor (0 bis 900 m), Centropages typicus (haufig nahe der Oberfliche,
bis 3000 m), C. hamatus (0 bis 800 m, auch neritisch!), Isias clavipes
(meist neritisch!), Limnocalanus grimaldi (im Finnischen und Bottni-
schen Busen, 20 bis 90 m), Temora longicornis (neritisch!), Metridia
lucens (epiplanktonisch, bis 2000 m), M. longa (bathypelagisch, ab
200 m), Heterorhabdus norvegicus (bathypelagisch, ab 300 m), Candacia
armata (epiplanktonisch), C. norvegica (0 bis tiber 300 m), Anomalocera
patersoni (epiplanktonisch), Labidocera wollastoni (epiplanktonisch),
Pleuromamma robusta (0 bis 1500 m), Acartia clausi und longiremis
(epiplanktonisch und neritisch!). — Planktonische Cyclopoida sind:
Oithona nana (epiplanktonisch und neritisch!), 0. similis- (meist epi-
planktonisch, auch in groBeren Tiefen, euryhalin und eurytherm),
0. atlantica (100 bis 300 m). — Von den Harpacticoida zihlen zu typi-
schen Planktonelementen: Euterpina acutifrons, Clytemnestra rostrata,
Microsetella norvegica und Halithaleslris croni, wihrend Alteutha inter-
rupta und Zaus goodsiri nur als gelegentliche Hochseebewohner nach-
gewiesen sind. (Man vergleiche hierzu auch Fig. 18 auf S. X. ¢ 68.)

II. Litoralbewohner. Sofern es sich nicht um Brackwasser-
tiere handelt, gehoren aus dem Kreise der Calanoida nur vereinzelte
Formen in diese Gruppe; doch erscheint die Zurechnung derselben mit
Riicksicht auf ihr vorwiegend neritisches Auftreten durchaus gerecht-
fertigt. Zu nennen sind: Parapontella brevicornis (haufig zwischen
Algen), die Arten der Genera Stephos und Pseudocyclopia (nie in der
Hochsee!). — Von den Cyclopoida gehoren hierher: Cyclopina litoralis,
C. gracilis. — Die zahlreichsten Vertreter stellen die Harpacticoida, von
denen besonders genannt seien: Asellopsis hispida und intermedia (in
der Gezeitenzone!), Ameira tauw (typisch litoral), Amphiascus-Spezies
(Mehrzahl), Dactylopodella flava, Dactylopusia-Spezies (partim), Dio-
saccus tenwicornis, Ectinosoma-Spezies (Mehrzahl), Harpaclicus-Spezies
(Mehrzahl typisch litoral), Idyaea furcata (typisch litoral), Laophonte-
Spezies (partim), Longipedia-Spezies (typisch litoral), Machairopus
minutus, Mesochra lilljeborgi und pygmaea, Microthalestris litoralis
(typisch), Parategastes-Spezies, Parathalestris-Spezies, Peltidium pur-
pureum, Phyllothalestris mysis (typisch), Platychelipus litoralis, Por-
cellidium fimbriatum, Psamathe longicauda (typisch), Rhizothrixz-Spezies
(auf vegetationslosen Schlammbdéden, in 20 bis 40 m), Rhynchothalestris-
Spezies, Robertsonia aculéifera (an FluBmiindungen!), Sigmatidium
difficile, Stenhelia-Spezies (partim), Tegastes-Spezies, Thalestris-Spezies,
Westwoodia (Parawestwoodia) minuta, nobilis und pygmaea, Zaus spi-
natus (typisch).

III. Bodenformen. Nach den Angaben von SARS (1903 bis
1921) miissen einige Calanoida in diese Gruppe gerechnet werden, so
z. B.: Bryaxis brevicornis (in 100 bis 300 m), Diaixis pygmaea (in 40 bis
120 m), Platycopia perplexa (auf Feinsand, in 120 m), Pl pygmaea (auf
Schlamm, in 60 m), Pseudophaénna typica (in 40 bis 100 m), Scottula
inaequicornis (in 60 bis 120 m), Pseudocyclops crassiremis (auf
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Schlamm, in 40 bis 60 m), sowie die seltenen Arten Parastephos pallidus

(100 bis 200 m) und Tharybis macrophthalma (200 m). — Ferner die
brachystylis (20 bis 100 m), Cyclopetia difficilis auf sandigem Schlamm,

Cyclopoida: Cyclopina brevifurca (auf Schlamm, in 20 bis 60 m), C.
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(auf Sand, in 60 bis 100 m), Malacopsyllus fragilis (auf Sand, in 60 bis
100 m), Mesocletodes-Spezies (60 bis 200 m, auf Sand und Schlamm),
Misophria pallida (auf Sand, in 50 m), Nannopus abyssi (auf Schlamm,
in 200 m), Parameira-Spezies (partim!, in 40 bis 100 m), Phyllo-
podopsyllus-Spezies (auf Sand, in 40 bis 60 m), Psammis longisetosa
(auf Sand, in 60 m), Pseudameira-Spezies (auf Sand und Schlamm, in
60 bis 100 m), Pseudobradya-Spezies (auf Sand und Schlamm, in 40
bis 120 m), Pseudocletodes typicus (auf Sand und Schlamm, in 60 bis
120 m), Pseudolaophonte spinosa (auf Sand, in 40 bis 100 m), Pseudo-
tachidius coronafus (typisch auf Schlamm, in 80 bis 200 m), Ptero-
psyllus consimilis (auf Sand, in 40 bis 80 m), Stenheliopsis-Spezies (auf
Schlamm, in 40 bis 120 m), Stenocopia-Spezies (auf Schlamm, in 60 bis
100 m), Zosime-Spezies (auf Schlamm, in 30 bis 80 m).

IV. Brackwassertypen. Nach den Untersuchungen von
REDEKE (1922) sind 3 okologisch verschiedene Brackwassergebiete aus-
einanderzuhalten, namlich: 1) Die oligohalinen Brackwisser mit
einem Cl-Gehalt von 0.1 bis 1.0 g auf 1 1. Fiir diese gilt das Vorkommen
von Eurytemora affinis als besonders typisch; auBlerdem finden sich hier
mehrere, sonst im SiiBwasser heimische Formen, wie z. B. Canthocamp-
tus staphylinus, Cyclops leuckarti, oithonoides, serrulatus, strenuus,
vicinus, viridis u. a., Diaptomus gracilis, Eurytemora velox, Nitocra hi-
bernica, Tachidius brevicornis und andere Arten. 2) Die mesohali-
n en Brackwisser mit einem Cl-Gehalt von 1.0 bis 10 g auf 1 1. Hier
leben vor allem die autochthonen Elemente, die weder im Siilwasser
noch im Meerwasser voll geeignete Existenzbedingungen vorfinden; hier-
her gehoren zundchst Eurytemora hirundo und Acartia discaudata,
weiter wohl auch Laophonte mohammed und Schizopera compacta. Im
Bottnischen und Finnischen Busen findet bei einem Salzgehalt von 3°/40
bis 8%/o0 Limnocalanus grimaldi das Optimum seiner Lebensgrenzen.
3) Die polyhalinen Brackwisser mit einem Cl-Gehalt iiber 10 g
auf 1 1, wo sich bereits rein marine Vertreter einfinden konnen. Als
spezielle Typen miissen an erster Stelle Acartia bifilosa, A. b. var. inter-
media, Eurylemora hirundoides genannt werden. AuBerdem zahlen
hierher alle, meist kurz auch als Brackwasserbewohner bezeichneten
Formen, so z. B. Ameira tau, Canuella perplexa, Ectinosoma curticauda-
tum und E. propinquum, Halicyclops magniceps, Mesochra hirticornis
(= Apsteinia rapiens), M. lilljeborgi, Nannopus palustris, Schizopera
longicauda, Stenhelia palustris, Tachidius incisipes und T. litoralis,
Tigriopus fulvus. (Zum Vorkommen einzelner der hier aufgezihlten
Spezies vergleiche man die Kartenfiguren 9 und 10 auf S. X. ¢ 30
und 31, sowie Fig. 19 auf S. X. ¢ 69.)

Uber die Verbreitung der einzelnen Spezies im Be-
reiche der Nord- und Ostsee gibt die folgende Zusammenstellung Aus-
kunft. Innerhalb der 3 hier behandelten Kopepoden-Unterordnungen
ist, der bequemeren Auffindbarkeit wegen, eine alphabetische Reihen-
folge der Speziesaufzihlung gewahlt. In Anlehnung an die Vorschlige
der Internationalen Meeresforschung (1910) wurden die Teilgebiete
Kanal, Nordsee, Skagerrak, Kattegat, Beltsee, Ostsee entsprechend be-
grenzt. Der Fundort Helgoland ist zur Heraushebung gesperrt; im



Copepoda non parasitica X. ¢33

Gebiete der eigentlichen Ostsee (nicht Beltsee!) vorkommende Arten sind
mit einem * versehen. Eine stattliche Reihe von Formen, vornehmlich
unter den Harpacticoida, wurde bisher allein an der S-, bzw. W-Kiiste
von Norwegen (durch G. O. SARS) nachgewiesen; es handelt sich in
diesen Fallen vielleicht nicht um ein beschranktes Vorkommen, vielmehr
diirften die diesbeziiglichen Arten auch anderwirts im Gebiete zu finden
sein, wenn geeignete Aufsammlungen untersucht wiirden. Die Spezies-
Nomenklatur stiitzt sich hauptsachlich auf die SARSsche Bearbeitung
(Crustacea of Norway, Copepoda); Synonyme wurden nur ausnahms-
weise beigesetzt.

I. Copepoda Calanoida der Nord- und Ostsee.
1. Gattung: Acartia Dana.

*1. A. bifilosa Giesbrecht: Kanal, Nordsee (Firth of Forth, Moray Firth,
Shetlands, Zuider-Zee, Cuxhaven, Helg ol an d), Skagerrak, Katte-
gat, Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miindung): Ostsee (siidl. Ost-
see, Finn. und Bottn. Busen, Alandsee). — Hauptverbreitung in der
Ostsee (vgl. Fig. 10 und 19 C).

2. A. bifilosa var. intermedia Poppe: Nordsee (Jadebusen, Watten-
meer von Elbe bis Ems)f).

3. A. clausi Giesbrecht: Kanal; Nordsee (Northumberland-Kiiste, Firth
of Forth, Moray Firth, Fair-Insel, Wattenmeer, Cuxhaven, Hel-
goland, SW-Kiiste Norwegens), Skagerrak, Kattegat, Beltsee
(Schwentine-Miindung). Vgl. Fig. 18 B.

4. A. discaudata Giesbrecht: Nordsee (Firth of Forth, Dornoch Firth,
Cuxhaven, Bergen, Christiansand), Beltsee (Kieler Bucht, Schwen-
tine-Miindung). Vgl Fig. 19B.

*3. A. longicornis Lilljeborg: Kanal; Nordsee (Firth of Forth, Moray
Firth, Northumberland-Kiiste, Helgolan d, W-Kiiste Norwegens),
Skagerrak (Oslofjord), Kattegat, Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-
Miindung); Ostsee (siidl. Ostsee, Finn. und Bottn. Busen, Alandsee).

2. Gattung: Aetidewns Brady.
6. A. armatus Boeck: Nordsee (O der Fair-Insel, Bergen, Haugesund),

Skagerrak (Oslofjord). — Stammt aus dem N-Atlantik!

3. Gattung: Amallophora Scott.

A. brevicornis G. O. Sars (= Scolecithrix br.): Nordsee (O der Shet-

lands).

8. A. magna T. Scott (= Scolecithrixz cristata Giesbrecht): Nordsee
(Herlofjord bei Bergen, in 400 m). — Stammt aus dem N-Atlantik!

4. Gattung: Anomalocera Templeton.

9. A. patersoni Templeton: Kanal; Nordsee (Firth of Forth, Moray
Firth, Fair-Insel, Helgoland, SW-Kiiste Norwegens), Skager-
rak (Oslofjord) (s. Fig. 3C).

5. Gattung: Bradyidius Giesbrecht.

10. B. armalus Brady (= Undinopsis bradyi G. 0. Sars): Nordsee
(Fair-Insel, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (Oslofjord). —
Stammt aus dem arktischen Atlantik!

~1

+) Nach vaNn Breemes (1908) ist diese Varietiit zu streichen.
Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee. X.¢3
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B. similis G. 0. Sars: Nordsee (Stavangerfjord, zwischen 80 und
200 m, knapp oberhalb des Grundes).

6. Gattung: Bryaxis Boeck.
B. brevicornis Boeck: Nordsee (Stavangerfjord, nur am Boden zwi-
schen 80 und 270 m).

7. Gattung: Calanus Leach.
C. finmarchicus Gunner (= C. helgolandicus Claus): Kanal; Nord-
see (Kiiste Northumberlands, Firth of Forth, Helgoland,
Cuxhaven), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslofjord), Kattegat,
Beltsee (Kieler Bucht). Vgl. Fig. 18 E.
C. hyperboreus Kroyer: Nordsee, Shetlands, Tiefe Fjorde der SW-
Kiiste Norwegens), Skagerrak (Oslofjord).

8. Gattung: Candacia Dana.
C. armata Boeck: Kanal; Nordsee (Kiiste Northumberlands, Firth
of Forth, Moray Firth, Fair-Insel, Shetlands, Bergen, Hauge-
sund, Helgoland), Skagerrak (Arendal, Oslofjord), Kattegat,
Beltsee. Vgl. Fig. 18 D.
O. norvegica Boeck: Nordsee (Bergen, Stavangerfjord), Skagerrak
(Oslofjord.)
. 9. Gattung: Centropages Kroyer.
C. hamatus Lilljeborg: Kanal; Nordsee (Kiiste Northumberiands,
Firth of Forth, Moray Firth, Shetlands, SW-Kiiste Norwegens,
Zuider-Zee, Helgoland, Cuxhaven), Skagerrak (Oslofjord),
Kattegat, Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miindung); Ostsee (S-
Hilfte, Finn. Busen, Alandsee). Vgl. Fig. 18 F.
C. typicus Kroyer: Kanal; Nordsee (Kiiste Northumberlands, Firth
of Forth, Moray Firth, Fair-Insel, Shetlands, SW-Kiiste Norwegens,
Helgoland, Cuxhaven), Skagerrak, Kattegat, Beltsee (s. Fig. 1 A,
B, C; Fig. 2 A, Fig. 6 A, Fig. 12; vgl. Fig. 9 und 10).
10. Gattung: Chiridiwus Giesbrecht.
Ch. armatus (Boeck) (= Pseuduaetideus a. van Breemen): Nordsee
(W-Kiiste Norwegens, in tiefen Fjorden), Skagerrak (Oslofjord).
Ch. obtusifrons G. 0. Sars: Nordsee (bei Bergen) (KIERKEN 1908).

[11. Gattung: Clausocalanwus Giesbrecht.
C. arcuicornis Dana: Kanal.)

12. Gattung: Diaixis G. O. Sars.
D. hibernica A. Scott: Nordsee (Moray Firth, Fair-Insel).
D. pygmaea T. Scott: Nordsee (Moray Firth, W-Kiiste Norwegens),
Skagerrak (Oslofjord; in 36 bis 110 m nahe am Boden lebend).

[13. Gattung: Diaptomus Westwood.

D. gracilis G. O. Sars: Beltsee (Schwentine-Miindung); Ostsee (Finn.
Busen).]

14. Gattung: Eucalanus Dana.
E. crassus Giesbrecht: Nordsee (Aberdeen-Bai, Dornoch Firth, Fair-
Insel).
E. elongatus (Dana): Nordsee (Moray und Dornoch Firth), ?Ska-
gerrak (vgl. Fig. 9).
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15. Gattung: Euch aeta Philippi.
E. hebes Giesbrecht: Kanal.]
E. norvegica Boeck: Nordsee (Schott. und Norweg. Kiiste), Skager-
rak (Oslofjord), Kattegat, Beltsee. — Stammt aus dem N-Atlantik!

16. Gattung: Furytemora Giesbrecht.
E. affinis Poppe: Nordsee-Kiisten (Aberdeen-Bai, Firth of Forth,
Zuider-Zee, ganze Strandlinie zwischen Rhein- und Elbmiindung,
elbaufwirts bis Blankenese bei Hamburg), Beltsee (Schwen-
tine-Miindung); Ostsee-Kiisten (Kullaberg- bis Oresund-Kiisten). —
»Bei weitem der hidufigste Kopepode des Brackwassers. Wie dieses
Tier aber einerseits in das Salzwasser des Wattenmeeres iibergeht,
so gelangt es andererseits vom Brackwasser in das SiiBwasser der
Flisse” (R. TimMM 1896) (vgl. Fig. 9).
E. hirundo Giesbrecht: Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miin-
dung), Ostsee (westl. Teil, Danziger Bucht, Finn. Busen, Alandsee)
(vgl. Fig. 9, 10 und 19 D).
E. hirundoides Nordquist (s. Fig. 14 A): Nordsee (Zuider-Zee),
Skagerrak (Brevikfjord, Oslofjord); Ostsee (Finn. und Bottn. Busen)
(vgl. Fig. 9 und 10).
E. velox Lilljeborg: Nordsee (Themsemiindung und O-Kiisten Eng-
lands, Firth of Forth, Zuider-Zee, Elbmiindung), Skagerrak (Aren-
dal); Ostsee (Schiren bei Finnland).

17. Gattung: Gaeétanus Giesbrecht.

33. G. denticulatus Aurivillius: Skagerrak (AURIVILLIUS 1898).

18. Gattung: Gaidius Giesbrecht.

34, G. tenuispinus G. O. Sars: Nordsee (O der Shetlands) [FARRAN

35.

36.

37.

*38.

39.

1911]. — Stammt aus dem arktischen Atlantik!

19. Gattung: Heterorhabdus Giesbrecht,
H. norvegicus (Boeck): Nordsee (Haugesund), Skagerrak (S-Kiiste
Norwegens, Oslofjord).

20. Gattung: Jsias Boeck.
1. clavipes Boeck: Kanal; Nordsee (im SO und O des Meeres, Hel -
goland, SW-Kiiste Norwegens), Skagerrak (Oslofjord). Fig. 18 G.

21. Gattung: Labidocera Lubbock.
L. wollastoni Lubbock: Kanal; Nordsee (Firth of Forth, Dogger-
bank bis Jiitland, Helgolan d, Bergen), Skagerrak (Langesund.
Arendal, Oslofjord), Kattegat, Beltsee. Vgl. Fig. 18 A.

22, Gattung: Limnocalanus G, 0. Sars.
L. grimaldii (de Guerne): Kattegat (nur lokal isoliertes Vorkom-
men (vgl. Fig. 9); Ostsee (ostl. Teil, Bottn. und Finn. Busen, Aland-
see) (vgl. Fig, 10 und 19 A)1).
23. Gattung: Metridia Boeck.
M. longa (Lubbock) (s. Fig. 3 F): Nordsee (Firth of Forth, O der
Shetlands, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (Oslofjord und S-Kiiste

+) Nach Mierck (1926) auch ein isoliertes Vorkommen SO von Gotland beobachtet.

X6 8*
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Norwegens). — Stammt aus dem arktischen Atlantik [!] (vgl
Fig. 9).

M. lucens Boeck: Kanal; Nordsee (Aberdeen-Bai, Firth of Forth,
Moray Firth, Shetlands, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste
Norwegens), Kattegat, Beltsee.
24. Gattung: Microcalanus G. 0. Sars.
M. pusillus G. O. Sars: Nordsee (nordlichster Teil zwischen Schott-
land und Norwegen, Osterfjord bei Bergen), Skagerrak, Kattegat,
Beltsee.
25. Gattung: Paracalanws Boeck.

2. P. parvus Claus (s. Fig. 7B): Kanal; Nordsee (Firth of Forth,

Moray Firth, Zuider-Zee, Helgoland, Cuxhaven), Skagerrak
(S-Kiiste von Norwegen, Oslofjord), Kattegat, Beltsee (Schwentine-
Miindung): Ostsee (siidwestlichster Teil lings der deutschen Kiiste)
(vgl. Fig. 10 und 18 C).

26. Gattung: Paracartia Scott.

P. grami G. O. Sars: Nordsee (Bei Tysnes, S von Bergen; in einem
Standorte von +30° G Wassertemperatur im Sommer und iiber
+10° C im Winter [SARS 1921]).

27. Gattung: Paramisophria Scott.
P. cluthae T. Scott: Nordsee (Aberdeen-Bai) (T. ScoTT 1901).

28. Gattung: Parapontella Brady.
P. brevicornis Lubbock: Kanal; Nordsee (Firth of Forth, Moray
Firth, Helgoland, Cuxhaven; an der norwegischen Kiiste erst
N von Bergen!).

29. Gattung: Parastephos G. O. Sars.
P. pallidus G. O. Sars: Nordsee (Kopervik), Skagerrak (Risor)
(SARS 1921).

30. Gattung: Phaénna Claus.

Ph. zetlandica T. Scott: Nordsee (Shetlands) (T. SCOTT 1902).

31. Gattung: Platycopia G. O. Sars.
P. perplexa G. O. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen; auf Fein-
sand in 110 m) (SARsS 1921) (s. Fig. 3 G).
P. pygmaea G. O. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen; auf
Schlamm in 55 m!) (SARS 1921).

32. Gattung: Plewuromam ma Giesbrecht.

P. robusta (F. Dahl): Nordsee (nordlichster Teil, zwischen Orkneys
und Bergen). J

33. Gattung: Pseudocalanus Boeck.

. Ps. elongatus Boeck (s. Fig. 3:A):-Kanal; Nordsee (Firth of Forth,

Moray Firth, Kiiste Northumberlands, Aberdeen-Bai, Zuider-Zee.
Helgoland, Cuxhaven), Skagerrak,. Kattegat, Beltsee (Kieler
Bucht, Schwentine-Miindung); Ostsee (stidl. Hilfte, Finn. Busen,
Alandsee, im Bottn. Busen sehr selten!) (vgl. Fig. 10).

34. Gattung: Pseudocyclopia Scott.
Ps. caudata T. Scott: Nordsee (Aberdeen, Firth of Forth)
(T. ScoTT).
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Ps. crassicornis T. Scott: Nordsee (Firth of Forth, Korshavn bei
Bergen).

Ps. giesbrechti Wolfenden: Nordsee (Shetlands, Firth of Forth,
Korshavn bei Bergen).

. Ps. minor T. Scott: Nordsee (Firth of Forth) (T. SCOTT 1892).

35. Gattung: Pseudocyclops Brady.
Ps. crassiremis Brady: Nordsee (Durham-Kiiste, Korshavn bei
Bergen) (s. Fig. 3 E).

. Ps. obtusatus Br. & Robertson: Nordsee (Aberdeen-Bai, Moray Firth,

Firth of Forth).

36. Gattung: Pseudophaénna G. O. Sars.
Ps. typica G. O. Sars: Nordsee (W-Kiiste Norwegens), Skagerrak
(Oslofjord).
37. Gattung: Rhincalanus Dana.

Rh. nasutus Giesbrecht: Kanal (selten!); Nordsee (in der Linie
Schotland-Norwegen, O der Fair-Insel) (s. Fig. 3 D).

38. Gattung: Scolecithricella G. O. Sars.
Se. minor (Brady): Nordsee (W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-
Kiiste Norwegens, Oslofjord).

39. Gattung: Scottula G. 0. Sars.
Se. inaequicornis G. 0. Sars: Nordsee (Oslofjord, am Boden in 55
bis 110 m).

40. Gattung: Spinocalanws Giesbrecht.
Sp. abyssalis Giesbrecht: Nordsee (Osterfjord bei Bergen, in 400 bis
600 m Tiefe!). — Stammt aus dem N-Atlantik.
Sp. longicornis G. 0. Sars: Nordsee (Osterfjord bei Bergen, zwischen
400 bis 600 m Tiefe). — Stammt aus dem N-Atlantik.

41. Gattung: Stephos Scott.
St. minor T. Scott: Nordsee (Firth of Forth, Moray Firth, Korshavn
bei Bergen), Skagerrak (Risor).
St. scotti G. O. Sars: Nordsee (Firth of Forth), Beltsee (Kieler
Bucht [VAN BREEMEN 1908]).

42, Gattung: T em o r a Baird.
T. longicornis O. F. Miller: Kanal; Nordsee (Kiiste Northumber-
lands, Firth of Forth, Shetlands, W-Kiiste Norwegens, Zuider-Zee,
Helgoland, Cuxhaven), Skagerrak (Oslofjord, S-Kiiste Nor-
wegens), Kattegat, Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miindung):
Ostsee (siidl. Hilfte, Finn. Busen, Alandsee) (s. Fig. 3 B).

43, Gattung: Tharybis G. O. Sars.
Th. macrophthalma G. O. Sars: Skagerrak (Oslofjord in 180 m).

44. Gattung: Xanthocalanwus Gieshrecht.
X. borealis G. 0. Sars: Nordsee (O der Shetlands, Stavangerfjord).
X. fragilis Aurivillius: Skagerrak (AURIVILLIUS 1898).
X. minor Giesbrecht: Nordsee (Stavangerfjord), Skagerrak (Risir).
X. simplex Aurivillius: Skageérrak (AURIVILLIUS 1898).
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Il. Copepoda Cyclopoida der Nord- und Ostsee.
1. Gattung: Cyclopetta G. O. Sars.

. C. difficilis G. O. Sars: Skagerrak (Risor).

2. Gattung: Cyclopina Claus.
C. brevifurca G. O. Sars: Skagerrak (Risor), Nordsee (Skutesnaes).

. C. elegans T. Scott: Nordsee (Firth of Forth), Far-Sund.
. C. gracilis Claus: Nordsee (Kiiste Northumberlands, Aberdeen-Bai,

Firth of Forth, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Nor-
wegens, Oslofjord), Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miindung)
(s. Fig. 4B).
C. longicornis Boeck (= C. littoralis Brady): Nordsee (Watten-
meer bei Cuxhaven, Durhamkiiste, Firth of Forth, W-Kiiste Nor-
wegens), Skagerrak (Oslofjord und S-Kiiste Norwegens).
C. longifurcata T. Scott: Nordsee (Shetlands) (T. SCOTT 1901).
C. norvegica Boeck: Nordsee (W-Kiiste Norwegens), Beltsee (Kieler
Bucht).

AuBlerdem meldet G. 0. SARS 1921 noch zwei neue Cyclopina-
Spezies, ndmlich C. brachystylis G. 0. Sars und C. dilafata G. O.
Sars, von der S-, bzw. W-Kiiste Norwegens,

3. Gattung: Cyclopinella G. O. Sars.
O. tumidula G. 0. Sars: Skagerrak (Lillesand, Risor).

4. Gattung: Cyclops Miiller.
Von der SiiBwassergattung Cyclops dringen einige Arten in
schwiicher salzhaltige Meeresabschnitte vor und zwar wurden im
Gebiete speziell beobachtet:

. C. fimbriatus Fischer: Zuider-Zee.

C. leuckarti Claus: Zuider-Zee; Ostsee (siidl. Teil, Finn. Busen, im
Bottn. Busen selten!).

C. oithonoides G. 0. Sars: Zuider-Zee; Ostsee (Finn. Busen).

C. serrulatus Fischer: Nordsee (Zuider-Zee, Neuwerker Watt bei
Cuxhaven).

C. strenuus Fischer: Nordsee (Zuider-Zee, Cuxhaven).

C. varius Lilljeborg: Zuider-Zee.

C. vicinus Uljanin: Zuider-Zee.

C. viridis Jurine (+ var. pelagica): Zuider-Zee, Beltsee (Schwen-
tine-Miindung).

5. Gattung: Ewuryte Philippi.
E. longicauda Philippi: Nordsee (Durhamkiiste, Firth of Forth,
W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslofjord).
E. minor (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth, W-Kiiste Norwegens).
E. robusta Giesbrecht: Nordsee (Kleven, Korshavn bei Bergen) (s.
Fig. 4D).

6. Gattung: Halicyclops Norman.
H. magniceps Lilljeborg: Nordsee (Firth of Forth, Zuider-Zee),
Skagerrak (Oslofjord), Kattegat (Kullaberg).
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7. Gattung: Oith on a Baird.
Oi. atlantica Farran: Nordsee (nordl. Teil zwischen Schottland und
W-Kiiste Norwegens; im siidl. Teil nur ganz vereinzelt), Skagerrak,
Kattegat, Beltsee (nur vereinzelt!) (vgl. Fig. 9).
0i. nana Farran: Kanal; Nordsee (nur S der Linie Yarmouth
— Helgoland), Skagerrak (im Oslofjord oft zahlreich) (vgl.
Fig. 9).
0i. sefigera Dana: Nordsee (Firth of Forth, O der Shetlands).
0i. similis Farran: Nordsee (ganze Nordsee bis zur Linie Yar-
mouth—Helgoland als S-Grenze), Skagerrak, Kattegat, Beltsee
(Kieler Bucht, Schwentine-Miindung); Ostsee (siidl. Hilfte bis Got-
land). Man vergleiche Fig. 4 A, 9 und 10.

8. Gattung: Pterinopsyllus Brady.
Pt. insignis (Brady): Nordsee (Durhamkiiste, Moray Firth, Firth
of Forth), Skagerrak (Flekkero bei Christiansand, Risor, Oslofjord)
(s. Fig. 4Q).
III. Copepoda Harpacticoida der Nord- und Ostsee.
1. Gattung: Altewutha Baird.

. A. depressa Baird: Kanal; Nordsee (Durhamkiiste, Firth of Forth,

Helgoland, Cuxhaven, Syit).

A. interrupta (Goodsir): Kanal; Nordsee (ganze O-Kiiste Englands,
Firth of Forth, Shetlands, W-Kiiste Norwegens, ganze deutsche
Nordseekiiste, Helgoland, Vlieland, Borkumriff, Jadebusen,
Sylt); Ostsee (POPPE), Skagerrak (ganze S-Kiiste Norwegens) (s.
Fig. 5 B).

A. purpurocincta Norman: Nordsee (Shetlands, deutsche und nor-
wegische Kiiste).

2. Gattung: 4 m eir a Boeck.

. attenuata Thompson: Nordsee (Far-Sund), Skagerrak (Risor).

. dubia G. O. Sars: Skagerrak (Risor).

. elegans T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).

. exigua T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).

. exilis T. Scott: Nordsee (Firth of Forth), Skagerrak (Risor).

. longipes Boeck: Nordsee (Aberdeenbay, Firth of Forth, Hauge-
sund, Kopervik).

A. minuta Boeck: Nordsee (Firth of Forth; Haugesund, Kopervik),
Skagerrak (Oslofjord).

A. pusilla T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).

A. scotti G. 0. Sars: Nordsee (W-Kiiste Norwegens), Skagerrak
(S-Kiiste Norwegens).

A. simplex Norm. & Scott: Skagerrak (Oslofjord).

A. tau (Giesbrecht) (= Nitocra tau G.): Nordsee (Zuider-Zee, deut-
sche ‘Nordseekiiste, Cuxhaven, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-
Kiiste Norwegens), Beltsee (Kieler Bucht); Ostsee (deutsche Kiiste).
A. tenuicornis T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Korshavn bei
Bergen).
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3. Gattung: Ameiropsis G. O. Sars.
16. A. abbreviata G. O. Sars: Nordsee (Korshavn).
17. A. angulifera G. O. Sars: Nordsee (Korshavn).
18. A. brevicornis G. 0. Sars: Nordsee (Durhamkiiste; Far-Sund), Ska-
gerrak (Lillesand, Risor).
19. A. mixta G. O. Sars: Nordsee (Haugesund), Skagerrak (Lillesand).
20. A. nobilis G. 0. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen).

4. Gattung: Amenophia Boeck.
21. A. peltata Boeck (= Thalestris p. Brady): Nordsee (deutsche Kiiste;
Firth of Forth; W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (Oslofjord und
S-Kiiste Norwegens).

5. Gattung: Amphiascus G. 0. Sars.

1)22. A. abyssi (Boeck): Skagerrak (Oslofjord).

23. A. blanchardi (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund).

24. A. confusus (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Korshavn bei
Bergen).

25. A. cinctus (Claus) (= Dactylopus c. Cl.): Skagerrak (Lillesand,
Risor).

*26. A. debilis (Giesbrecht) (= Dactylopus d. G.): Nordsee (Kiiste von
Northumberland, Firth of Forth; deutsche Kiiste, Cuxhaven, Jade-
busen; W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslo-
fjord) Beltsee (Kieler Bucht); Ostsee (deutsche Kiiste).

27. A. denticulatus (Thompson): Nordsee (Firth of Forth; Korshavn
bei Bergen).

*28. A. giesbrechti G. 0. Sars (= Stenhelia ima Giesbrecht!): Skagerrak
(Flekkers), Beltsee (Kieler Bucht); Ostsee (deutsche Kiiste).

29. A. hispidus (Norman): Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of Forth).

30. A. imus (Brady) (= Stenhelia ima Brady!): Nordsee (Durham- und
Yorkshire-Kiiste, Firth of Forth, deutsche Kiiste, W-Kiiste Nor-
wegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens); ?Ostsee. — Die Spezies
ist nach SARS z. T. synonym mit A. varians (N. & Sc.).

31. A. intermedius (T. Scott): Nordsee (Moray Firth; Kopervik).

32. A. longirostris (Claus) (= Dactylopus I. ClL): Nordsee (deutsche
Kiiste, Helgoland, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste
Norwegens).

33. A. minutus (Claus) (= Dactylopus m. Cl.): Nordsee (Firth of Forth,
deutsche Kiiste, Helgoland), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens,
Oslofjord).

34. A. similis (Claus): Nordsee (norweg. Kiiste), Skagerrak (S-Kiiste
Norwegens, Oslofjord).

35. A. simulans (Norman & Scott): Nordsee (Korshavn bei Bergen).

36. A. tenwiremis (Brady): Nordsee (Durham- und Yorkshire-Kiiste,
Firth of Forth, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Nor-
wegens).

1) Zu den hier genannten Amphi s-Arten k noch 20 von G. O. Sars fiir
die norwegische Kiiste bisher allein von ihm nachgewiesene Spezies, die einstweilen als
Gelegenheitsfunde (z. T. in sehr geringer Exemplarzahl und nur von einem einzigen
Fundort!) zu werten sind und deren Verbreitung nicht bekannt ist. Kbenso zihlen
noch 5 Amphiascus-Spezies hierher, die T. Scorr an der Kiiste von Schottland (Firth of
Forth) gefunden hat.
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A. typhlops G. O. Sars: Nordsee (Far-Sund), Skagerrak (Oslofjord.
Augenlose Art in 55 bis 74 m tiefem Schlammgrund!

6. Gattung: Anaplosoma G. 0. Sars.

. A. sordidum G. O. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen).

7. Gattung: Argestes G. O. Sars.

. A. mollis G. O, Sars: Nordsee (Bukken, auf 110 m tiefem Fein-

schlamm).
A. tenuis G. O. Sars: Skagerrak (Risor).

8. Gattung: Arthropsyllus G. O. Sars.
A. serratus G. O. Sars: Nordsee und Skagerrak (norweg. Kiisten).
9. Gattung: Asellopsis Brady.
A. hispida Brady & Robertson: Nordsee (Firth of Forth; Hauge-
sund, Skutesnaes), Skagerrak (Lillesand, Risor).
A. intermedia (T. Scott): Nordsee (Aberdeen-Bai, Firth of Forth,
Jade- und Wesermiindungsgebiet).
10. Gattung: Aspidiscus Norman.
A. fasciatus Norman: Nordsee (Shetlands, W-Kiiste Norwegens).

. A. littoralis G. O. Sars (= Scutellidium fasciatum Brady): Nordsee

(Durham- und Northumberland-Kiiste, Firth of Forth, Shetlands;
Haugesund, Kopervik).

11. Gattung: Bradya Boeck.
B. armifera (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund).

. B. typica Boeck: Nordsee (Moray Firth, Firth of Forth, W-Kiste

Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslofjord).

AuBerdem beschrieb G. Q. SARS weitere 6 Spezies, ndmlich
B. congenera, dilatata, furcata, macrochaeta, scotti und simulans
von Risdr, bzw. aus dem Oslofjord, deren Verbreitung bisher nicht
ermittelt ist.

12. Gattung: Canwuella Scott.
C. furcigera G. O. Sars: Skagerrak (Oslofjord).
C. perplexa T. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth, Dornoch Firth;
deutsche Nordseekiiste, Wesermiindungsgebiet), Skagerrak (Fre-
driksvarn bei Oslo).
13. Gattung: Ceratonotus G. O. Sars.
C. pectinatus G. O. Sars (s. Fig. 5 G): Skagerrak (Flekkero).
14. Gattung: Cervinia Norman.
C. brady: Norman: Nordsee (Moray Firth; Far-Sund, Bukken).
15. Gattung: Cervinopsis G. O. Sars.
C. clavicornis G. 0. Sars: Skagerrak (Risor, auf Schlamm in 110
bis 200 m).
16. Gattung: Cletodes Brady.
Cl. buchholtzi (Boeck): Skagerrak (Oslo, Risor).
Cl. curvirostris (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund).
Cl. limicola Brady: Nordsee (Durham- und Yorkshire-Kiiste, Firth
of Forth; Grimstad, Far-Sund).
Cl. leptostylis G. O. Sars: Skagerrak (Risor).
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. OL longicaudatus (Boeck): Nordsee (Moray Firth, Firth of Forth;

Far-Sund), Skagerrak (Oslofjord).
Cl. perplexus T. Scott: Nordsee (Moray Firth), Skagerrak (Oslo-
fjord).
Ol. pusillus G. 0. Sars: Skagerrak (Risor).
Cl. sarsi T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Korshavn), Skagerrak
(Risor).
Cl. tenuipes T. Scott: Nordsee (Far-Sund).
Cl. tenuiremis T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).
17. Gattung: Cletomesochra G. 0. Sars.
Cl. major, nana, rostrata G. O. Sars: samtlich im Skagerrak (S-
Kiiste Norwegens).

18. Gattung: Clytemnestra Dana.

[64. CL. rostrata (Brady): Kanal.]

65.

66.

69.

Cl. scutellata Dana (= Gomniopelte gracilis Claus): Skagerrak (Oslo-
fjord) (SARS 1921).

19. Gattung: Cylindropsyllus Brady.
C. laevis Brady (s. Fig. 5 A): Nordsee (Hartlepool, Firth of Forth,
Moray Firth; Korshavn bei Bergen).

20. Gattung: Dactylopodella G. O. Sars.

7. D. clypeata G. O. Sars: Nordsee (Korshavn, Far-Sund).
. D. flava (Claus): Nordsee (Durhamkiiste, Firth of Forth; W-Kiiste

Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).

21. Gattung: Dactylopodopsis G. O. Sars.
D. dilatata G. 0. Sars: Nordsee (Bukken).

22. Gattung: Dactylopus Claus.

1)70. D. rostratus T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).

7.

72

79
74.

75.
76.

D. testides ?de Lint: Beltsee (Schwentine-Miindung).
23. Gattung: Dactylopusia Norman.

. D. brevicornis (Claus): Nordsee (Sunderland-Kiiste, Firth of Forth),

Skagerrak (Oslofjord).

D. finmarchica T. Scott: Nordsee (Firth of Forth) (T. SCcOoTT 1906)
D. latipes Boeck: Nordsee und Skagerrak (W- und S-Kiiste Noy-
wegens).

D. micronyx G. 0. Sars: Skagerrak (Oslofjord).

D. porrecta (Claus): Nordsee (deutsche Kiiste, Helgoland).

*77. D. thisboides (Claus): Nordsee (Durhamkiiste, Firth of Forth, Shet-

78.

79.
80.
81.

lands, deutsche Kiiste), Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miin-
dung); Ostsee (deutsche Kiiste).
D. vulgaris G. O. Sars (= Dactylopus strémii Claus): Nordsee
(Firth of Forth, deutsche Kiiste, Helgoland, W-Kiiste Nor-
wegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).

24. Gattung: Danielssenia Boeck.
D. jusiformis (Brady): Nordsee (Yorkshire; Skutesnaes).
D. robusta G. O. Sars: Skagerrak (Risor).
D. typica Boeck: Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of Forth).

1) Beide genannten Dactylopus-Arten gehoren vermutlich zu Dactylopusia.
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25. Gattung: Diosaccus Boeck.
D. propinquus (T. & A. Scott): Nordsee (Moray Firth).
D. tenuicornis Claus: Nordsee (deutsche und norweg. Kiisten, Shet-
lands), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Christiansand).

26. Gattung: Echinopsyllus G. 0. Sars.
E. normani G. 0. Sars (s. Fig. 5 H): Nordsee (Korshavn, Far-Sund).

27. Gatlung: Ectinosom a Boeck.

E. curticorne Boeck: Nordsee (Zuider-Zee, Weser- und Jademiin-
dungsgebiet, Cuxhaven, Bremerhaven, Jiitland; Firth of Forth),
Skagerrak (Oslofjord); Ostsee (deutsche Kiiste) (s. Fig. 4 F).

E. edwardsi Richard: Nordsee (deutsche Kiiste).

. E. elongatum G. 0. Sars: Nordsee (Jademiindung).

E. gothiceps Giesbrecht: Nordsee (Firth of Forth; W-Kiiste Nor-
wegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens), Beltsee (Kieler Bucht);
Ostsee? (deutsche Kiiste).

E. herdmani T. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth), Skagerrak
(S-Kiiste Norwegens bis Tananger).

E. melaniceps Boeck: Nordsee (Firth of Forth, Shetlands, W-Kiiste
Norwegens, Jade- und Elbmiindung), Skagerrak (S-Kiiste Nor-
wegens).

E. normani T. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth), Skagerrak
(Oslofjord).

E. propinquum T. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth), Skagerrak
(Oslofjord).

E. sarsi Boeck: Nordsee (Durham- und Yorkshire-Kiiste, Firth of
Forth), Skagerrak (Oslofjord).

Zu den aufgezihlten Arten kommen noch 9 von G. O. SARS
fiir die norwegische Kiiste und 4 von T. & A.SCOTT. fiir das Firth of
Forth beschriebene neue Spezies, die sonst fiir das Gebiet nicht
nachgewiesen wurden; es sind: E. angulifrons, clavatum, com-
pressum, distinctum, obtusum, promixum, lenerum, neglectum,
mixtum G. 0. Sars und E. erythrops, gracile, longicorne, tenuicorne
T. & A. Scott.

E. tenuireme T. & A. Scott: Nordsee (Korshavn bei Bergen).

28. Gattung: Ectinosomella G. O. Sars.
E. nitidula G. 0. Sars: Nordsee (Far-Sund).
29. Gattung: Enhydrosoma Boeck.
E. curticaudatum Boeck: Nordsee (Moray Firth, Zuider-Zee, W-

Kiiste Norwegens), Skagerrak (Oslofjord).
E. longifurcatum G. O. Sars: Nordsee (Far-Sund).

. E. propinquum (Brady): Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of Forth,

Zuider-Zee, deutsche und norweg. Kiiste, Jadebusen, Skutesnaes),
Skagerrak (Oslofjord).

30. Gattung: Fucanwuella Scott.
E. spinifera T. Scott: Nordsee (Fair-Insel, Shetlands; Bukken, Far-
Sund); Skagerrak (Oslofjord).
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31. Gattung: Eurycletodes G. 0. Sars.
E. latus (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund).
E, similis (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund), Skager-
rak (Risor, Lillesand).

AuBerdem beschrieb G. O. SARS aus dem Skagerrak (norweg.
Kiiste) weitere 6 Eurycletodes-Spezies, deren sonstiges Vorkommen
im Gebiete nicht bekannt ist, namlich: E. aculeatus, major, minu-
tus, laticaudatus, oblongus und serratus.

32. Gattung: Euterpina Norman.
E. acutifrons Dana: Kanal; Nordsee (Zuider-Zee, Oosterschelde,
Wattenmeer, Weser- und Jademiindung, Helgoland, Cux-
haven), Skagerrak (SARS 1921).
33. Gattung: Evansia Scott.
E. incerta (T. Scott) (= Tetragoniceps i. Sc.): Nordsee (Firth of
Forth; Korshavn).
E. pygmaea (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth).
34. Gattung: Fultonia Scott.

F. hirsuta T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund, Korshavn
b. Bergen).

36. Gattung: Halithalestris G. O. Sars.
H. croni Kroyer: Nordsee (Firth of Forth bis W-Kiiste Norwegens;
pelagisch!).

36 Gattung: Halophytophilus Brian.
H. spinicornis G. 0. Sars: Skagerrak (Oslofjord).

37. Gattung: Harpacticus M.-Edwards.
H. chelifer O. F. Miiller: Nordsee (Durham- und Northumberland-
Kiiste, Firth of Forth, deutsche Nordseekiiste?, Helgoland ?,
‘W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslofjord),
Kattegat (Bohuslian). — (Diese Spezies ist mehrfach mit H. gra-
cilis verwechselt worden; daher ist ihr Vorkommen nicht ganz
sicher feststellbar.) Siehe Fig. 4 E.
H. flexus Brady & Robertson: Nordsee (Firth of Forth; Jade- und
Wesermiindung, Cuxhaven), Skagerrak (Oslofjord).
H. gracilis Claus (= H. chelifer Giesbrecht!): Nordsee (Cuxhaven,
Jademiindung, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Nor-
wegens), Beltsee (Kieler Bucht); Ostsee.
H. helgolandicus Poppe: Nordsee (Helgoland, Doggerbank).
H. littoralis G. O. Sars: Nordsee (Zuider-Zee, Durham- und Nor-
thumberland-Kiiste, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste
Norwegens).
H. obscurus T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).
H. tenellus G. O. Sars: Nordsee und Skagerrak (W- und S-Kiiste
Norwegens) (SARS 1921).
H. wumniremis Kroyer: Nordsee (Aberdeen-Bai; W-Kiiste Nor-
wegens), Skagerrak (Oslofjord).

38. Gattung: Harrietella Scott.

H. simulans (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth), Skagerrak (Oslo-~
fjord).
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39. Gattung: Hemimesochra G. O. Sars.

H. clavularis G. O. Sars: Skagerrak (Risor).

40. Gattung: Heteropsyllus Scott.
H. cwrticaudatum T. Scott: Nordsee (Firth of Forth) (T. SCOTT
1894).

41. Gattung: Horsiella van Douwe.
H. brevicornis Brady (= Cylindropsyllus brevicornis Br.): Ostsee
(deutsche Kiiste). :

42. Gattung: Huntemannia Poppe.

. H. jadensis Poppe: Nordsee (Jadebusen).

43. Gattung: Idomene Philippi.

. 1. jorficata Philippi: Nordsee (Durham-Kiiste, W-Kiiste Nor-

wegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslofjord).

44. Gattung: Idomenella Scott.
1. coronata (T. Scott) (= Dactylopus c. Sc.): Nordsee (Firth of
Forth), Skagerrak (Risor).

45. Gattung: Idyaea Philippi.
I. cluthae T. Scott (= Idya cl. Sc.): Nordsee (Moray Firth).
I. (Idya) furcata Baird (= Tisbe j. Claus): Nordsee (Dover und
N-Foreland, Northumberland - Kiiste, Berwick, Firth of Forth,
Shetlands; W-Kiiste Norwegens; Zuider-Zee, deutsche XKiiste,
Helgoland, Jademiindung, Sylt), Skagerrak (S-Kiiste Nor-
wegens), Kattegat, Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miindung);
Ostsee (deutsche Kiiste). Siehe Fig. 5 F.
1. ensifera (Fischer): Skagerrak (Oslofjord).
1. gracilis T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Kopervik, Bukken).
I. minor T. Scott: Nordsee (Aberdeen-Bai, Firth of Forth; W-Kiiste
Norwegens).

Zu den genannten Arten kommen noch weitere 4, von G. O.
SARS fiir die Kiiste Norwegens beschriebene Spezies, ndmlich:
1. compacta, gracilioides, tenella und tenera; ihre Verbreitung ist
bisher nicht ermittelt. Das gilt ebenso fiir I. longicornis (T. Scott)
von den Shetlands.

46. Gattung: Idyella G. O. Sars.
1. exigua G. O. Sars: Nordsee (Stavangerfjord, Korshavn bei Ber-
gen), Skagerrak (Lillesand, Risor).
1. major G. O. Sars: Skagerrak (Christiansand).
1. pallidula G. O. Sars: Skagerrak (Oslofjord).

47. Gattung: Itunella Brady.
I. muelleri Gagern (= Paramoraria m. G.): Ostsee (deutsche
Kiiste).
48. Gattung: Laophonte Philippi.

L. cornuta Philippi: Nordsee und Skagerrak (W- und S-Kiiste
Norwegens).

L. curticauda Boeck: Nordsee (Northumberland-Kiiste, Firth of
Forth, Shetlands; Jademiindung, Cuxhaven; W-Kiiste Norwegens),
Skagerrak (Oslofjord), Beltsee? (Kieler Bucht?); Ostsee? (deut-
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sche Kiiste). — Nach SARS diirfte unter dem Namen dieser Art
ofter Dactylopusia vulgaris verborgen sein!

L. denticornis T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund).

L. depressa T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Bukken).

L. elongata Boeck: Nordsee und Skagerrak (W- und S-Kiiste Nor-
wegens).

I. horrida (Norman): Nordsee (Aberdeen-Bai, Firth of Forth),
Skagerrak (Oslofjord).

L. inopinata’T. Scott: Nordsee (Firth of Forth: Skutesnaes), Ska-
gerrak (Lillesand, Risor).

L. koreni Boeck: Nordsee (Jademiindung), Skagerrak (Oslofjord).

. L. lttoralis T. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Haugesund). .

L. longicaudata Boeck: Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of Forth).

L. mohammed Blanchard & Richard: Nordsee (bei Schagen, Ka-

nal von Schokland in Verbindung mit der Zuider-Zee, Salzgehalt

12.7°/50; in der Geeste (Weser), Salzgehalt 1.66°/50); Ostsee (deut-

sche Kiiste). Vgl. Fig. 19E.

L. nana G. O. Sars: Nordsee (Zuider-Zee, bei Bremerhaven,

Wesermiindung, Jademiindung); Ostsee (deutsche Kiiste).

L. serrata (Claus) (= Cleta s. Cl): Nordsee (Firth of Forth);

Helgoland, deutsche Kiiste, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak

(S-Kiiste Norwegens),

L. similis (Claus): Nordsee (Firth of Forth, Sunderlandkiiste),

Skagerrak (Oslofjord).

L. stromi (Baird): Nordsee (Durham-Kiiste, Shetlands), Skagerrak

(Oslofjord).

L. thoracica Boeck: Nordsee (Yorkshire-Kiiste, Firth of Forth;

‘W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens),
Aullerdem meldet G. O. SARS noch 14 Spezies dieser Gattung

von der norweg. Kiiste und T. SCOTT 5 Spezies aus dem Firth of

Forth, deren iibriges Vorkommen im Gebiete der Nord- und Ost-

see nicht bekannt ist.

49. Gattung: Laophontodes Scott.
L. bicornis A. Scott: Nordsee und Skagerrak (W- und S-Kiiste
Norwegens).
L. typicus T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Bukken).

50. Gattung: Laophontopsis G. 0. Sars.
L. lamellifera (Claus) (= Cleta 1. Cl.): Nordsee (Durham-Kiiste,
Firth of Forth), Skagerrak (Oslofjord).

51. Gattung: Leptastacus Scott.

L. macronyx T. Scott (= Tetragoniceps m. Sc.): Nordsee (Firth
of Forth; Korshavn).
L. spinicaudatus (T. & A. Scott): Nordsee (Firth of Forth).

52. Gattung: Leptocletodes G. O. Sars.
L. debilis G. O. Sars: Skagerrak (Risor).

53. Gattung: Leptomesochra G. O. Sars.
L. attenuata A. Scott (= Normanella a. Sc.): Nordsee (Aberdeen-
Bai, Firth of Forth; Korshavn).
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155. L. confluens G. O. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen).
156. L. macintoshi (T. & A. Scott): Nordsee (Firth of Forth).
157. L. tenuicornis G. O. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen).

54. Gattung: Leptopontia Scott.
158. L. curvicauda T. Scott: Nordsee (Firth of Forth) (T. SCOTT 1902).

55. Gattung: Longipedia Claus.

159. L. coronata Claus: Nordsee (Helgoland, Cuxhaven), Skager-
rak (Oslofjord).

160. L. minor T. & A. Scott: Nordsee (Zuider-Zee, Weser- und Jade-
busen, Cuxhaven; W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (Oslofjord),
Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-Miindung).

161. L. rosea G. O. Sars: Nordsee (?).

162. L. scotti G. O. Sars: Nordsee (Firth of Forth, Moray Firth; Shet-
lands). — Da L. coronata Claus mit L. sotti (= L. coronata
Brady) nicht identisch ist, erscheint die Verbreitung der beiden
Arten nicht ganz sichergestellt.

56. Gattung: Machairopus Brady.
163. M. minutus G. O. Sars: Nordsee (Haugesund, Kopervik, Sta-
vangerfjord).

57. Gattung: Malacopsyllus G. O. Sars.
164. M. fragilis G. 0. Sars: Nordsee (Korshavn b. Bergen).

58. Gattung: Mesochra Boeck.

165. M. exigua G. O. Sars: Nordsee (Far-Sund).

*166. M. hirticornis (T. Scott (= Apsteinia rapiens Schmeil = Me-
sochra rapiens Vanhoffen): Nordsee (Schott. Kiiste; Wesermiin-
dung), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens), Beltsee (Kieler Bucht):
Ostsee (schwed. und deutsche Kiiste bis zum Frischen Haff). —
Brackwasserart!

*167. M. Ullljeborgi Boeck: Nordsee (Firth of Forth; W-Kiiste Nor-
wegens; Zuider-Zee, Bremerhaven, Unterweser), Skagerrak (S-
Kiiste Norwegens), Beltsee (Kieler Bucht); Ostsee (deutsche
Kiiste). Siehe Fig. 11.

168. M. pygmaea (Claus): Nordsee (Firth of Forth; Helgoland,
deutsche Kiiste, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Nor-
wegens).

*169. M. spinicauda var. kliei Gagern: Ostsee (deutsche Kiiste),

59. Gattung: Mesocletodes G. 0. Sars.
170. M. abyssicola (T. Scott): Skagerrak (Risor).
171. M. inermis G. O. Sars: Skagerrak (Risor).
172. M. irrasus T. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund).
173. M. monensis (Thompson): Nordsee (Moray Firth), Skagerrak
(Risor).

60. Gattung: Microsetella Brady & Robertson.
*174. M. norvegica (Boeck) (= M. atlantica Br. & R.): Kanal, Nordsee,
Skagerrak, Kattegat, Beltsee, Ostsee, — Pelagisch, nahe der Ober-
fliche und in grioferer Entfernung von der Kiiste!
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61. Gattung: Microthalestris G. O. Sars.
175. M. forficula (Claus): Nordsee (Firth of Forth; W-Kiiste Nor-
wegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).
176. M. littoralis G. O. Sars: Nordsee und Skagerrak (W- und S-Kiiste
Norwegens).
62. Gattung: Misophria Boeck.
177. M. pallida Boeck (s. Fig. 4 G): Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of
Forth).
63. Gattung: Nannopwus Brady.
178. N. abyssi G. 0. Sars: Skagerrak (Risor, auf 180 m tiefem
Schlammgrunde).
*179. N. palustris Brady: Nordsee (Aberdeen-Bai, Firth of Forth, Kiiste
Northumberlands: Weser- und Jademiindung), Skagerrak (Oslo-
fjord); Ostsee (Kiiste bei Stockholm).

64. Gattung: Neobradya Scott.

180. N. pectinifera T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Korshavn bei
Bergen).

65. Gattung: Nitocra Boeck.

181. N. pusilla G. O. Sars: Nordsee (Kiisten Norwegens).

*182. N. simplex Schmeil: Ostsee (deutsche Kiiste).

*183. N. spinipes Boeck (= N. palustris Brady): Nordsee (deutsche
Kiiste, Unterweser), Skagerrak (Oslofjord); Ostsee (deutsche
Kiiste).

*2184. N. typica Boeck (= N. oligochaeta Giesbrecht): Nordsee (Suffolk-
Kiiste; W-Kiiste Norwegens; danische Kiiste, deutsche Kiiste, Un-
terweser und Cuxhaven), Beltsee (Kieler Bucht); Ostsee (?).

66. Gattung: Normanella Brady. .
185. N. minuta (Boeck): Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of Forth; W-
Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslofjord).
186. N. mucronata G. O. Sars: Nordsee (Far-Sund), Skagerrak (Flek-
kerd).
187. N. tenuifurca G. O. Sars: Nordsee (Bukken).

67. Gattung: Parameira G. O. Sars.
188. P. intermedia (T. Scott): Nordsee (Korshavn bei Bergen).
189. P. longiremis (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Korshavn).
190. P. major G. O. Sars: Nordsee (Far-Sund).
191. P. parva (Boeck): Nordsee (Firth of Forth; W-Kiiste Norwegens),
Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).
192. P. propinqua (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Korshavn).
193. P. reflexa (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth).
68. Gattung: Paramesochra Scott.
194. P. dubia T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Korshavn).
195. P. typica (T. Scott) (= Leptopsyllus typ. Sc.): Nordsee (Firth of
Forth).
69. Gattung: Parategastes G. O. Sars.
196. P. longimanus (Claus) (= Amymone I. Cl.): Nordsee (Helgo-
land).



197.

198.

199.

202.

203.

Copepoda non parasitica X.c 49

P. sphaericus (Claus), (s. Fig. 5D): Nordsee (Firth of Forth; Hel-
goland), Skagerrak (Oslofjord).

70. Gattung: Parathalestris Brady & Robertson.

P. clausi Norman: Nordsee (Kiiste Northumberlands und Dur-
hams, Firth of Forth; W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste
Norwegens, Oslofjord).

P. harpacticoides (Claus) (= Thalestris h. Cl.): Nordsee (Firth of
Forth, Durham-Kiiste, Shetlands; Weser- und Jademiindungs-
gebiet, Helgolan d, Cuxhaven; W-Kiiste Norwegens), Skagerrak
(S-Kiiste Norwegens, Oslofjord).

P. hibernice Brady & Robertson: Nordsee (Firth of Forth; Koper-
vik).

. P. jacksoni (T. Scott): Skagerrak (Grimstad). — Stammt aus dem

Polarmeer!

71. Gattung: Parawestwoodia Sharpe?)
P. minuta (Claus) (= Pseudothalestris major T. Scott): Nordsee
(Aberdeen-Bai, Firth of Forth, Helgoland, deutsche Kiiste, W-
Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).
P. monensis (Brady): Nordsee (NO-Kiiste Englands; Haugesund).

*204. P. nobilis (Baird): Nordsee (Dover, N-Foreland, Berwick-Bai, Firth
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of Forth; Helgoland, deutsche Kiiste), Skagerrak (S-Kiiste
Norwegens); Ostsee (deutsche Kiiste).

P. pygmaea (T. Scott) (= Pseudothalestris p. Sc.): Nordsee (Firth
of Forth, W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).

72. Gattung: Peltidiwm Philippi.

P. purpureum Philippi: Nordsee (W-Kiiste Norwegens, schott.

Kiiste).

73. Gattung: Phyllocampitus Scott.
Ph. minutus G. 0. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen).
Ph. propinguus (T. Scott) (= Mesochra pr. Sc.): Nordsee (Firth
of Forth, in der Gezeitenzone zusammen mit Canthocamptus-
Arten!).

74. Gattung: Phyllopodopsyllus Scott.
Ph. bradyi T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Korshavn, Far-
Sund), Skagerrak (Flekkerd).
Ph. furciger G. O. Sars: Nordsee (Far-Sund).

75. Gattung: Phyllothalestris G. O. Sars.
Ph. mysis (Claus): Nordsee (Firth of Forth; W-Kiiste Norwegens),
Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).

76. Gattung: Platychelipus Brady.
Pl. laophontoides G. O. Sars: Skagerrak (Oslofjord).
Pl. littoralis Brady: Nordsee (Suffolk-Kiiste, Firth of Forth; Jade-
und Wesermiindungsgebiet), Skagerrak (Oslo).

1) Da der G me W dia fiir ein Hymenopterengenus (DanNa 1855) pri-

okkupiert ist, hat SHARPE den Namen Parawestwoodia vorgeschlagen.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee X ot
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77. Gattung: Pontopolites Scott.
P. typicus T. Scott: Nordsee (Firth of Forth; Korshavn bei Bergen,
Far-Sund). ;

78. Gattung: Porcellidium Claus.

. P. fimbriatum Claus (s. Fig. 5 G): Nordsee (Northumberland-Kiiste,

Firth of Forth, W-Kiiste Norwegens).
79. Gattung: Psam ath e Philippi.

. Ps. longicauda Philippi (= Scutellidium tisboides Claus) (s.

Fig. 8 B): Nordsee (Aberdeen-Bai, Durham-Kiiste: Stavangerfjord).

80. Gattung: Psammis G. 0. Sars.
Ps. longisetosa G. 0. Sars: Nordsee (Far-Sund).

81. Gattung: Pseudameira G. O. Sars.
Ps. crassicornis G. 0. Sars, sowie die Spezies Ps. jurcata, gracilis
und mixta meldet SARS fiir die norweg. Kiiste, Nordsee-Skagerrak.

82. Gattung: Pseudobradya G. O. Sars.
Ps. hirsuta (T. Scott): Nordsee (Moray Firth: Far-Sund).
Ps. fusca (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund).
Ps. elegans (T. Scott): Nordsee (Moray Firth, Firth of Forth:
Kopervik).
Ps. minor (T. & A. Scott): Nordsee (Firth of Forth).
Ps. similis (T. & A, Scott): Nordsee (Aberdeen-Bai, Moray Firth.
Firth of Forth).

Auflerdem beschrieb G. 0. SARS fiir das Gebiet 10 neue
Spezies, Ps. ambigua, attenuata, digitata, leplognatha, parvula,
pulchella, robusta, scabriuscula, tenella und pygmaea, deren Vor-
kommen auBerhalb der norwegischen Kiistenfundorte nicht be-
kannt ist.

83. Gattung: Pseudocletodes G. O. Sars.
Ps. typicus G. O. Sars: Skagerrak (Risor).

84. Gattung: Pseudolaophonte A. Scott.
Ps. spinosa (Thompson): Nordsee (Korshavn bei Bergen).

85. Gattung: Pseudotachidius Scott.
Ps. coronatus T. Scott: Nordsee (Far-Sund, Bukken).

86. Gattung: Pseudowestwoodia Scott.

. Ps. andrewi T. Scott: Nordsee (Firth of Forth) (SCOTT 1894).

87. Gattung: Pferopsyllus Scott.

. Pt. consimilis T. Scott (= Tetragoniceps c.): Nordsee (Firth of

Forth; Korshavn bei Bergen).
88. Gattung: Rhizothriax Brady.

. Rh. curvata Brady & Robertson: Nordsee (Firth of Forth; Far-

Sund), Skagerrak (Grimstad, Lillesand).
Rh. gracilis (T. Scott) (= Enhydrosoma gr. Sc.): Nordsee (Firth
of Forth; Korshavn).

. Rh. minuta (T. Scott): Nordsee (Aberdeen-Bai).
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89. Gattung: Rhynchothalestris G. O. Sars.
Rh. helgolandica (Claus) (= Thalestris h. Cl.): Nordsee (Durham-
Kiiste, Firth of Forth, Shetlands, W-Kiiste Norwegens, deutsche
Kiiste, Helgoland), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens).
Rh. rufocincta (Norman): Nordsee (Durham- und Yorkshire-Kiiste,
Firth of Forth; W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Nor-
wegens).

90. Gattung: Robertsonia Brady.
R. aculeifera Klie: Nordsee (Jademiindung, Cuxhaven).

Forth; Far-Sund), Skagerrak (Lillesand, Risor, Oslofjord).
91. Gattung: Schizopera G. O. Sars.
Sch. compacta de Lint: Zuider-Zee (im Brackwasser).
Sch. longicauda G. 0. Sars (= Amphiascus clandestinus Klie):
Unterwesergebiet (halobionte Spezies!).

92, Gattung: Sigmatidiwm Giesbrecht.
S. difficile Giesbrecht: Beltsee (Kieler Bucht); Ostsee? (deutsche
Kiiste?).

93. Gattung: Stenhelia Boeck.

St. aemula (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund), Skager-
rak (Flekkerdo).
St. dispar T. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth).
St. gibba Boeck: Nordsee (Firth of Forth, Moray Firth; W-Kiiste
Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens, Oslofjord).
St. giesbrechii (T. Scott): Nordsee (Far-Sund).
St. longicaudata Boeck: Nordsee (Durham-Kiiste, Moray Firth),
Skagerrak (Flekkero, Oslofjord).
St. normani (T. Scott): Skagerrak (Lillesand und Risor).
St. pygmaea Norm. & A. Scott: Nordsee (Firth of Forth).
St. palustris (Brady): Nordsee (Northumberland-Kiiste, Firth of
Forth; Zuider-Zee, deutsche Kiiste), Skagerrak (Oslofjord). — Im
Brackwasser!
St. proxima G. 0. Sars: Nordsee (Far-Sund), Skagerrak (Flekkerd).
St. reflexa Brady: Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of Forth; Far-
Sund), Skagerrak (Oslofjord).

94. Gattung: Stenheliopsis G. O. Sars.

. St. affinis G. O. Sars, divaricata, latifurca und media wurden bis-

her nur von der norweg. Kiiste durch G. O. SARS bekannt.

95. Gattung: Stenocaris G. 0. Sars.
St. gracilis G. 0. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen).
St. minor (T. Scott) (= Cylindropsyllus m. Sc.): Nordsee (Firth
of Forth; Korshavn).

96. Gattung: Stenocopia G. O. Sars.
St. longicaudata (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth; Far-Sund),
Skagerrak (Oslofjord).
St. spinosa (T. Scott) (= Ameira longicaudata var. spin.): Nord-
see (Firth of Forth; Korshavn bei Bergen).

X. c 4%
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AuBlerdem meldet G. O. SARS zwei neue Spezies, Sf. minor
und setosa, von der S-Kiiste Norwegens; weitere Verbreitung nicht
bhekannt.

97. Gattung: Sunaristes Hesse.

S. paguri Hesse (= Longipedia p. Miiller): Skagerrak (Oslofjord,
gewOhnlich in Schneckenschalen, die von Eupagurus bewohnt
gind).

< 98. Gattung: Tachidiella G. O. Sars.
T. minuta G. O. Sars: Nordsee (Skutesnaes). :
99. Gattung: Tachidiopsis G. O. Sars.
T. cyclopoides G. O. Sars: Nordsee (Korshavn bei Bergen).
100. Gattung: Tachidius Lilljeborg.

. T. brevicornis Lilljeborg (= T. discipes Giesbrecht): Nordsee (Dur-

ham-, Suffolk- und Northumberland-Kiiste, Firth of Forth; Zuider-
Zee, Brackwassergebiete von Holland, deutsche Kiiste, Watten-
meer, Weser-, Jade- und Elbmiindung, Cuxhaven, Bremerhaven),
Skagerrak (norweg. Kiiste, Oslofjord), Kattegat, Beltsee (Kieler
Bucht, Schwentine-Miindung zusammen mit Cyclops-Arten!); Ost-
see (schwed. Kiiste).

T. crassicornis T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).

T. incisipes Klie: Geeste-(Weser-)Miindung, bei 1.66°/4o Salzgehalt!

*260. T'. littoralis Poppe: Nordsee (Aberdeen-Bai, Firth of Forth; Zuider-
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Zee, N-hollandische Kanéle, deutsche Kiisten, Ems-, Jade-, Weser-,
Elbmiindung, Cuxhaven, Bremerhaven); Ostsee (deutsche Kiiste).

101. Gattung: Tegastes Norman.

T. calcaratus G. O. Sars: Nordsee - (Bukken).
T. clausi G. O. Sars: Nordsee (deutsche Kiiste).
T. falcatus (Norman): Nordsee (Durham-Kiiste, Shetlands, W-

Kiiste Norwegens, deutsche Kiiste). Siehe Fig. b E.

T. harpactoides (Claus): Nordsee (Skutesnaes).
T. longimanus (Claus) (= Amymone 1. Cl): Nordsee (Durham-
Kiiste; Helgoland; Kopervik).

102. Gattung: Tetragoniceps Brady.
T. brevicauda T. Scott: Nordsee (Firth of Forth).
T. scotti G. 0. Sars: Nordsee (Firth of Forth; Korshavn bei Ber-
gen),

103. Gattung: Thalestris Claus.

Th. brunnea G. O. Sars: Nordsee (Shetlands).
Th. longimana Claus: Nordsee (Durham-Kiiste, Firth of Forth,

Shetlands; Zuider-Zee, Wattenmeer, deutsche Kiiste, Helgo-
land; W-Kiiste Norwegens).

. Th. rufoviolaceus Claus: Nordsee (Firth of Forth).

104. Gattung: Thompsonula Scott.
Th. hyaenae (T. Scott): Nordsee (Firth of Forth) (T. SCOTT 1893
als Jonesiella h.).
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105. Gattung: Tigriopus Norman.

272. T. julvus (Fischer): Nordsee (Yorkshire-Kiiste, Firth of Forth,
W-Kiiste Norwegens), Skagerrak (S-Kiiste Norwegens), Kattegat
(schwed. Kiiste). — ,,In rock-pools*!

106. Gattung: Wolterstorfjia Schmeil

*273. W. confluens Schmeil: Ostsee (deutsche Kiiste).

107. Gattung: Z awu s Goodsir.

274. Z. goodsiri Brady (= Zous ovalis Claus): Nordsee (Aberdeen-Bai,
Yorkshire-Kiiste, Firth of Forth; W-Kiiste Norwegens; deutsche
Kiiste, Helgoland).

275. Z. spinafus Goodsir (= Z. spinosus Claus): Nordsee (Firth of
Forth, Shetlands, O-Kiiste Englands, W-Kiiste Norwegens, Hauge-
sund, Stavangerfjord; deutsche Kiiste, Helgolan d), Skagerrak
(S-Kiiste Norwegens).

108. Gattung: Z o sim e Boeck.

276. Z. typica Boeck: Nordsee (Firth of Forth, Moray Firth; Far-Sund),
Skagerrak (Lillesand, Risor, Oslofjord).

AulBler der genannten Spezies beschrieb G. 0. SARS 3 weitere
neue fiir die W-, bzw. S-Kiiste Norwegens, namlich: Z. incrassata,
major und valida; ihre weitere Verbreitung im Gebiete ist bisher
nicht ermittelt.

Nicht alle freilebenden Kopepoden zeigen eine iiberein-

stimmende Lokomotionsart. Im Anschlusse an Beobachtungen von A.
GRAETER iiber die differente Schwimmweise der beiden bekannten Siil3-
wassergattungen Diapfomus und Cyclops hat PESTA (1908) versucht,
die Beziehungen zwischen dem Habitus und der Bewegung auch bei
marinen Formen festzustellen. Demnach ist es moglich, 3 Haupttypen
zu unterscheiden, n#dmlich: Schweber, Schwimmer, Kriecher und
Schlingler.

a. Schweber sind eupelagische Spezies, meistens mit langer
1. Antenne ausgestattet, deren Kopf- und Thorax einen + starren Kom-
plex darstellt, gegen den das Abdomen stark verschmilert und verkiirzt
erscheint. Thre Bewegung gleicht einem Schweben, das nur nach lan-
gerer Pause durch ruckartiges Weiterschnellen unterbrochen wird.
Hierher gehort die Mehrzahl der Calanoida.

b. Schwimmer sind pelagische und littoral lebende Formen,
deren 1. Antennen im Verhéltnis zum Korper kurz sind, wahrend Ab-
domen, Furka und Furkalborsten relativ lingere Male besitzen. Die
Bewegungsart kann am ehesten mit der Bezeichnung ,hiipfend“ charak-
terisiert werden, wobei das intermittierende Moment betont sein will.
Diese Gruppe hat in allen 3 systematischen Kategorien ihre Vertreter.

c. Kriecher und Schldngler sind fast immer an ein Sub-
strat enger gebundene Spezies, deren Korper entweder eine + abge-
ftachte oder haufiger walzenformige Gestalt aufweist, und bei denen den
1. Antennen auch keine passive Rolle fiir die Fortbewegung des Tieres
zukommt. Die Art der Lokomotion dieser Typen ist durch die Bezeich-
nung ohne weiteres verstindlich. Hierher gehoéren viele am Boden
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(Schlamm und Sand) und auf den verschiedenen Pflanzenbestinden
lebende Kopepoden, vorwiegend Harpacticoida.

Es ist hervorzuheben, daBl die erwihnte Einteilung nur die Haupt-
typen der Lokomotion herausgreift, wovon sowohl einzelne Abweichun-
gen oder auch zwischen zwei Typen abwechselnde Bewegungsweisen be-
obachtet werden konnen. In allen Fillen miissen die Thorakalbeine,
wenn auch nicht stets samtliche Paare, als die eigentlichen und vor-
nehmlich aktiv titigen Bewegungsorgane der freilebenden Kopepoden
betrachtet werden. Als unterstiitzende Hilfswerkzeuge konnen manch-
mal die 2. Antennen und einzelne MundgliedmafBien (z. B. Exopodit der
Mandibel, 1. Maxille) insofern mitwirken, als sie durch rasches, wir-
belndes Schlagen am sogenannten Schweben, bzw. Gleiten beteiligt sind,
wobei die Phase des Absinkens durch die senkrecht vom Korper abge-
spreizten 1. Antennen unter Erhohung des Reibungswiderstandes rein
passiv vor sich geht. In anderen Féllen wird, wie bei einigen extrem
linear gestreckten Harpacticiden, die im Bodengrunde leben, die Funk-
tion der Thorakalbeine ohne Zweifel bedeutend durch die Eigenbewegung
der Korpersegmente unterstiitzt (z. B. Cylindropsyllus, Echinopsyllus
u. a.; vgl. Fig. 5A, H). Nur bei den ersten Larvenstadien, den
Nauplien, denen Thorakalbeine vollstindig fehlen, mull die Schwimm-
bewegung hauptsdchlich von den 2. Antennen und den Mandibeln be-
sorgt werden, durch deren Tatigkeit ein schwerfillig anmutendes Vor-
wartsstoBen erzielt wird. Sobald jedoch durch die folgenden Héutungen
das Kopepoditstadium erreicht ist, treten sofort die Thoraxbeine als Be-
wegungsorgane in Funktion.

Uber einige Arten liegen spezielle Beobachtungen vor. Als be-
sonders auffallende Erscheinung ist das Emporschnellen iiber
die Wasseroberflache von Anomalocera patersoni bekannt.
T. ScorTt (1910) und G. O. SARS (1903) berichten dariiber gleich-
lautend: ,,Its usual habit is to swim at or near the surface and often
when crowded together, and if the sea is calm, they may be observed
jumping out of the water, causing a slight disturbance of its surface
as if by fine rain.“ Waihrend es sich hier um eine typisch pelagische
Calanoidenart handelt, stellt der Harpacticoide Alteutha interrupta den
interessanten Fall dar, daB eine gewdhnlich litoral lebende Form von
dorsoventral flachgedriickter Gestalt gelegentlich auch im Plankton auf-
tritt: iiber ihre Lokomotion schreibt G. 0. SARS (1911): ,,It is rather an
active creature, swimming about with considerable speed and somewhat
rolling motion, now and then affixing itself to the fronds of the algae
or the wells of the vessel in which it is observed. When disturbed, it
rolls itself almost into a ball, and remains in this attitude quite immo-
vable for some time.”* —

Das im Beginne dieses Kapitels kurz charakterisierte ,,Schweben®,
im Gegensatze zu dem eigentlichen Schwimmen, wurde von G. O. SARS
(1918) an Oithona atlantica Farran (= 0. spinirostris Cls.) beobachtet;
,when kept living in a vessel with fresh sea-water, the specimens are
always found freely suspended in the water, more generally in an erect
attitude, with the anterior antennae and the caudal setae spread to each
side, these parts apparently serving as a very effective balancing appa-
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ratus. In this attitude the animal often rests for long time nearly
immobile, only now and then, by the action of the natatory legs, making
a short bound to change its place. FEuryle longicauda z. B. . hipft*
jedoch nach gewdhnlicher Cyclops-Weise.

Uber gemeinsame Wanderbewegungen s. S. X. ¢ 56 und 65.

Nach den bisher vorliegenden Beobachtungen setzt sich

die Nahrung freilebender Meereskopepoden hauptsichlich aus Nanno-
planktonorganismen, sowie Diatomeen und Peridineen zusammen. DA-
KIN (1908) hat im Darmkanal von Calanus finmarchicus, Centropages
hamatus, Paracalanus parvus, Pseudocalanus elongatus, Acartia longi-
remis, A. clausi, A. bifilosa und Oithona similis folgende Formen fest-
stellen konnen: Thalassiosira, Coscinodiscus, Biddulphia, Peridinium-
und Dinophysis-Arten. Die durchweg aus Mikroplanktonorganismen
bestehende Nahrung von Calanus finmarchicus wird nach den Unter-
suchungen von MARSHALL (1923) im Frithjahr und Herbst von Diato-
meen, im VIL bis IX. von Diatomeen, Dinoflagellaten und Silikoflagei-
laten, im Winter aus Radiolarien oder Diatomeen gebildet, wobei keine
Auswahl unter den Diatomeen oder etwa eine Verschmihung stacheliger
Organismen stattfindet. Auch STEUER*) (1910) sagt ganz allgemein,
wfiir die marinen Kopepoden sollen, wie man annahm, vorziglich Dia-
tomeen und Peridineen als Nahrung in Betracht kommen. In den Ex-
krementen nordischer Calaniden ist Dinophysis granulata sehr gemein.
Im iibrigen scheint die oft im Kopepodendarm beobachtete griine Masse
von den auBerst kleinen und zarten Protophyten herzuriihren, die fiir
Miillergaze No. 20 durchgingig sind und nach den Untersuchungen
LOHMANNS zahlreich im Meere vorkommen.“ Ebenso wurden fiir Eury-
temora-Spezies vornehmlich Diatomeen und Nannoplanktonten im Ver-
dauungstrakt nachgewiesen. PUTTER (1909) allerdings kommt auf
Grund seiner Berechnungen iiber den tdglichen Nahrungsbedarf und mit
Riicksicht auf mehrfache Experimente zu dem Schlusse, daBl die ,,ge-
formte Nahrung fiir die Kopepoden wenig bedeutungsvoll ist“ und
zweifellos auch geloste organische Substanzen aufgenommen und ver-
wertet werden miiBten.

DaBl gewisse Kopepodenarten eine rauberische Lebensweise fiihren
werden, geht schon aus dem auffallenden Bau ihrer Mundgliedmafen
hervor; so trigt z. B. die 2. Maxille der Euchaeta- und Candacia-Arten
machtige, stark chitinisierte, sensenformig gebogene und zugespitzte
Hakendornen, die zum Ergreifen der Beutetiere dienen und an den
Fangapparat von Squilla mantis (s. S. X. h 21f) erinnern. Ahnlich
dubert sich G. O. SARS (1918) beziiglich Oithona atlantica: ,,To judge
from the structure of the oral parts, the animal must be of a very rapa-
cious mnature, probably feeding upon other small pelagic animals. These
may at first be seized by the slender maxillipeds and by them thrown in
against the other oral parts, the structure of which indeed seems to be
more adapted for killing than for masticating the prey.“

*) Demnach empfiehlt AMBERG zur Untersuchung der aufgenommenen Nahrung den
Zusatz von einem Tropfen Choralhydrat zu dem auf dem Objekttriger befindlichen,
lebenden Kopepoden, worauf Entleerung des Darmkanales nach beiden Seiten hin er-
folgen soll.
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' Sinnesleben | Schon mit Riicksicht auf die geringe Entwicklung der
Sinnesorgane ist bei den Kopepoden ein stark ausgeprigtes Sinnesleben
nicht zu erwarten. Abgesehen von dem Vermogen, das die beiden Ge-
schlechter einer Spezies befahigt, sich zur Kopulation aufzufinden —
ein Vorgang, der nach G. H. PARKER (1902) als eine Art Chemotaxis
aufgefafit werden kann — kommt dasselbe vornehmlich in Form von
gewissen ,taktischen® Bewegungen zum Ausdruck, aus denen eine
zwangsldufige Ortsverdnderung resultiert. Zu einer solchen Bewegung
gehort die tdgliche Vertikalwanderung, die auf einer rhyth-
mischen Aufeinanderfolge von negativer und positiver Phototaxis
beruht. So steigen viele Planktonkopepoden mit Beginn der Nacht aus
tiefen Wasserschichten gegen die Oberfliche empor, wo sie bis zum
Morgen verbleiben, um dann bei zunehmendem Tageslicht wieder in die
Tiefe abzuwandern. Fiir Calanus finmarchicus wurde von ESTERLY
nachgewiesen, dal diese Art bei der néchtlichen Vertikalwande-
rung eine Strecke von 300 m in der Zeit von 5 bis 6 Stunden zuriick-
legt. Beachtenswert erscheinen dabei die ziemlich betrachtlichen Druck-
differenzen, die sowohl bei der Aufwirts- wie bei der Abwartshewegung
iiberwunden werden
miissen; entsprechende Be-
rechnungen wiirden m. E.
interessante Ergebnisse
liefern, die bisher unbe-
kannt sind. Daf die Rich-
tung photo-taktischer Be-
wegungen von chemischen
und thermischen Verdande-
rungen beeinflufit werden
kann, wurde mehrfach be-
obachtet. Besonders stark
ausgepragte Phototaxis
zeigen die Nauplius- und
Copepodit-Stadien. Durch
positive Thigmotaxis,
bzw. Geotaxis werden
wohl litorale, bzw. boden-
bewohnende Kopepoden an
Fig. 11. ihre Unterlage gebunden.

Kopulation von Mesochra lilljeborgi. Vel. hi . 7
Rechts: Furkalborste des Weibchens von der Antenne (Ve el STEVER
des Miinnchens umklammert. — Nach Gumssrecar 1882, 1910, . 383/394')

Als ontogeneti-
sche Wanderungen sind nach GIESBRECHT jene zu bezeichnen,
bei welchen der aus dem einzeln abgelegten und in die Tiefe gesunke-
nen Ei entschliipfte Nauplius (bei manchen Arten der Calanoida) aus
der Tiefenzone zur Wasseroberfliche zuriickwandert.

Fortpilanzung | {iber die Kopulation freilebender mariner Kope-

poden ist nicht allzuviel bekannt; am hé&ufigsten konnen in Begattung
befindliche Harpacticoida beobachtet werden. Bei diesen umfaBt das &
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mit beiden Vorderantennen (Greifantennen) das @ von oben her im ba-
salen Teil (z. B. Alteutha, Zaus) oder am Furkalabschnitt des Abdomens
(z. B. Mesochra). Bei den Formen mit einseitig ausgebildeter Greif-
antenne (manche Calanoida) vollzieht sich das Festhalten des @ wohl
in analoger Weise wie bei der Silwassergattung Diaptomus, wo die
Greifantenne um die Furka des @ geschlagen wird, worauf sofort eine
Drehung des méannlichen Tieres derart erfolgt, dafl die Ventralseiten der
Abdomina beider Exemplare aneinanderliegen, worauf das rechtsseitige
Kopulationsbein des & die weibliche Abdomenbasis umgreift, wihrend
das linke bei der Anheftung der Spermatophore in Funktion tritt.

Die Spermatophoren sind im allgemeinen flaschenformige
Gebilde, besitzen jedoch oft fiir einzelne Arten charakteristischen Umri3
und Grofenmafl. Beim Austritt der Spermatophore beginnt, unter dem
Einflusse der Berithrung mit dem
Wasser, sofort eine Quellung des im
hintersten Teil der Flasche befind-
lichen Austreibestoffes, wodurch zu-
nédchst das im Halsteil angesammelte
Klebsekret ausgepreft und die Sper-
matophore an der Genitaloffnung (Be-
gattungsoffnung) des ¢ angeheftet
wird. Hierauf erfolgt die Entleerung
der Samenmasse aus dem Innern der
Spermatophore in das Receptaculum
seminis (bzw. in die Grube) des Q.

Die Befruchtung der Eier
findet gleichzeitig mit ihrem Hervor-
treten aus den Ovidukten statt; in
jenen Fillen, in denen die Eier nicht Fig. 12.
einzeln abgelegt, sondern in Sack- Abdomen des Weibchens von
chen getragen werden, wird der die anha%‘;;',;‘ggf"g;;;%‘;gﬁ‘ow Fy
Sackchenhiille liefernde Stoff aus ks ausgeschiedene Kittsubstanz ;
dem Endteil der Ovidukte durch die B0 Pokgtin. o~ Nech -Crhby (0o,

nachriickenden Eier ohne Unterbrechung mit herausgeschoben.

Die Entwicklungsdauer — gerechnet vom unreifen Ei bis
zum geschlechtsreifen Individuum — betragt nach den Berechnungen
OTTENs (1913) fiir Oithona similis etwa 2 Monate; dabei entfallen auf
die Entwicklung des Eies selbst 7 Tage, auf alle Nauplius-Stadien
38 Tage und auf die Kopepoditen 14 Tage. Fiir Qithona similis kommt
TESCH (1915) allerdings zu einer weit lingeren Gesamtdauer der Ent-
wicklung, indem er diese mit ungefahr 5 Monaten berechnet.

Die Fortpflanzungszeit (Laichzeit) fillt je nach Spezies
und Standortsbedingungen in die verschiedensten Jahresabschnitte und
Monate; wie aus den Ergebnissen der Plankton-Untersuchungen der
Internationalen Meeresforsehung (Bulleting trimestriels, Kopenhagen 1,
2, 1910/1911) und aus den Beobachtungen einzelner Autoren zu ent-
nehmen ist, zeigen die meisten Spezies Maxima und Minima ihrer Ver-
mehrung in bestimmter, saisonmaBiger Aufeinanderfolge, aber auch in
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Abhiingigkeit von den jeweilig giinstigeren oder ungiinstigeren hydro-
graphischen Verhiltnissen im Laufe der sich aneinanderschlieBenden
Jahre. Ansteigen und Absinken der Spezieszahl steht zweifellos in Zu-
sammenhang mit den Nahrungs-, Temperatur- und Salzgehaltsverinde-
rungen des bewohnten Areales.

v3¥| 190z | 1903 [ 1904 | 1905 1906 I 1907 | 1908
S VVIK|DV VI (I V VIV VLA |1V VILAT |1V VI AT| IV VILAT
-
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Fig. 13.
Hiufigkeitskurven von Microsetella norvegica in verschiedenen Arealen.
Die senkrechte Kolumne auf der linkgn Seiég gibt die Hiufigkeit des Vorkommens von
bis an.
.......... Skagerrak (Schweden), — — — — — Nordsee (Dénemark),
~—————Nordsee (Deutschland).
Nach T. Scorr 1911.

Uber den Lebenszyklus der 7 in der hollindischen Nordsee
dominierend vorkommenden Kopepodenspezies, namlich: Paracalanus
parvus, Pseudocalanus elongatus, Temora longicornis, Centropages
hamatus, Acartia clausi, Oithona nana und Eulerpina acutifrons macht
TESCH (1915) folgende Angabe: Erwachsene Exemplare zu Jahresbeginn
nur sparlich vorhanden, hierauf allméhliche Zunahme bis zu einem
nachweisharen Maximum Ende V. oder VI., anschlieendes Minimum
wihrend des VII., rasches Ansteigen der Frequenz mit Ende VII. auf
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eine wihrend der Monate VIII. und IX. andauernd hohe Zahl und Er-
hebung zum Hauptmaximum Anfang X., worauf sich allmihliche Ab-
nahme bis zum Winter anschliet. Die Beteiligung der einzelnen Spezies
an dem geschilderten Gesamtverlauf der Produktion vollzieht sich wieder
nach TESCH in folgender Weise: ,,Nach der Ruheperiode im Winter
scheint Temora die erste Art zu sein, welche ein Maximum erreicht und
zwar schon im III. Die anderen Spezies, die dann ebenfalls sich sehr
bemerkbar machen, sind Paracalanus, Pseudocalanus und Acartia.

Fig. 14.
A Eurytemora hirundoides, Weibchen: 32:1.
B Bastard aus Eurytemora affinis X Eurytemora hirundoides, Weibchen: 32:1.
C Genitaldeckel des Weibchens; 330: 1.
D 5. Bein des Weibchens; 330: 1.
Nach De Lint (aus Rebeke) 1922,

Ende V. kulminiert bisweilen letztere Art, und auch die Zahl von
Temora steigt zum zweiten Male an; Pseudocalanus fangt an haufig zu
werden, und Centropages, der aber iiberhaupt nur eine ganz geringe
Rolle spielt, bringt es im VI. zu einem Maximum. Dann folgt im VIIL.
eine ausgepragte Depression; aber bald darauf kulminiert Anfang des
VIII. Acartia und Centropages nochmals, und auch Paracalanus bringt
es jetzt zu einem Maximum. Mit dem raschen Zunehmen von Eulerpina
und besonders Qithona, die jetzt in die Erscheinung treten, steigt die
Totalzahl der Kopepoden enorm an. Anfang des IX. kulminiert dann
Oithona, und Eulerpina folgt einige Wochen spiter; dann kommt be-
reits Ende IX. ein zweites Maximum von OQithona, und endlich erreichen
alle anderen Arten zum letzten Male ihre Bliitezeit in der ersten Hélfte
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des X. (also Paracalanus, Pseudocalanus, Temora, Centropages und
Acartia), so daff in dieser Zeit die Gesamtzahl der Kopepoden sehr hoch
ist. Nachher verschwinden Paracalanus, Centropages und Acartia fast
vollstandig; Temora kommt nur noch vereinzelt vor, und Euterpina hilt
sich noch bis Mitte XI., verschwindet aber dann ebenfalls. So bleiben
nur noch Pseudocalanus und besonders Qithona ibrig, und letztgenannte
Art halt unter giinstigen hydrographischen Verhaltnissen noch bis I.
oder II. des néchsten Jahres aus.“ Wie sehr im Einzelfalle ein und
dieselbe Spezies an verschiedenen Arealen des Gebietes voneinander
divergente Produktionsperioden aufweisen kann, dafiir mag als Beispiel
Microsetella norvegica gewihlt sein, deren jahreszeitliches Auftreten im
Skagerrak, im dénischen und im deutschen Teil der Nordsee aus einem
Kurvendiagramm von T. SCOTT (1911) sehr anschaulich hervorgeht
(Fig. 13).

Es sei hier noch erwihnt, daB in den Brackwassergebieten von N-
und S-Holland, sowie in der Zuider-Zee von DE LINT (1922, s. unter
REDEKE) mehrfach Bastarde zwischen Ewurytemora hirundoides mit
Eurytemora affinis beobachtet wurden; das Auftreten derselben ist sehr
unregelmifBig. Durch weitere Kreuzung der Bastardprodukte sind aller-
lei Sorten von Bastarden entstanden, so dafl es fraglich erscheint, ob in
der Zuider-Zee iiberhaupt noch die reine Form von Eurytemora hirun-
doides vorkommt (a. a. O., p. 292, Fig. 2 B; vgl. auch Fig. 14).

| Postembryonalentwicklung | Die Entwicklung der Kopepoden voll-
zieht sich stets im Ablauf einer Metamorphose; der dem Ei ent-
schliipfende Organismus weicht sowohl in seiner duBerlichen Gliederung
als auch in seiner inneren Organisation vom ausgebildeten Tier wesent-
lich ab. Fiir die Entwicklungsreihe der Larven freilebender Kopepoden
sind insbesondere zwei Formen charakteristisch, von denen die jingeren
als Nawuplius-Stadien, die alteren als Kopepodit-Stadien
unterschieden werden; die einzelnen Stadien sind durch je eine Hautung
voneinander getrennt; der letzte Kopepodit geht in das Stadium der
Geschlechtsreife iiber, das keine Hautungen mehr erfihrt.

Die Naupliuslarve ist durch einen + stark gedrungenen, eiformig
rundlichen bis langoval gestreckten Korper und stets durch den Besitz
von 3 funktionsfihigen GliedmaBenpaaren (1. Antennen, 2. Antennen,
Mandibeln) ausgezeichnet, wihrend das 1. Kopepoditstadium durch die
bedeutende Streckung des Korpers und das Freiwerden der unter der
Haut bereits in der Anlage vorhandenen vorderen Schwimmfufipaare in
auffallend unvermittelter Weise den Habitus des ausgewachsenen Tieres
in Erscheinung treten 148t. Wie M. OBERG (1906) fiir eine Anzahl von
Vertretern der Calanoida (Pseudocalanus, Paracalanus, Centropages,
Temora und Acartia), sowie fiir das Cyklopoidengenus Oithona mit .
Sicherheit und J. J. TESCH (1915) fiir den marinen Harpaktikoiden
Euterpina mit groBer Wahrscheinlichkeit anzugeben vermogen, betrigt
die Zahl der Naupliusstadien im ganzen 6; bei den genannten Typen
der Calanoida und bei Oithona schliefien sich an die Naupliusperiode
ebenfalls 6 Kopepoditstadien an, so dafi die gesamte postembryonale
Entwicklungsreihe in diesen Fillen 12 Stadien umfalit. Bei Euferpina
wurden nur die 1. zwei Kopepoditstadien, jedoch nicht die vollstindige
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A 1. Nauplius von Pseudocalanus elo ," s; 70:1. — Nach Osera 1906.

B 2. Nauplius von Oithona similis; 70:1. — Nach Osera 1906.
C 3. Nauplius von Acartia longiremis; 70:1. — Nach Oserc 1906.
D 2. Nauplius von Euterpina acutifrons; 550:1. — Nach Tescu 1915.
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Reihe derselben beobachtet. Vergleicht man die jingeren Nauplius-
larven der den drei Haupttypen freilebender mariner Kopepoden zu-
gehdrigen Vertreter untereinander, so ergeben sich trotz der allgemeinen
habituellen Ahnlichkeit einige bemerkenswerte Unterschiede: Von den
3 charakteristischen Naupliusgliedmaflen zeigen die einastigen 1. An-
tennen und die zweidstigen, mit Exo- und Endopodit versehenen 2. An-
tennen vornehmlich in ihrer Bewehrung mit Borsten und Stacheln
Unterschiede, wogegen auffillt, dal die Mandibel nur bei den Calanoida
und bei Oithona (s. Fig. 15 A, B, Q) einen Spaltfull darstellt, bei Euter-
pina jedoch nur eindstig ist und den Charakter eines Spaltbeines voll-
standig eingebiift hat (s. Fig. 15 D). In Verfolgung der Entstehung aller
ibrigen GliedmafBen, die sich im allgemeinen regelméafliig von vorn nach
hinten der Reihe nach anlegen, werden weitere Verschiedenheiten zwischen
den einzelnen Vertretern offenbar. So erscheint z. B. die erste Anlage der
1. Maxille bei den von OBERG untersuchten Calanoida im 3. Nauplius-
stadium, bei Oithona und Euterpina schon im 2. Naupliusstadium*).
Beziiglich der 2. Maxille verschiebt sich das priméare Auftreten selbst
innerhalb derselben Typengruppe, indem diese GliedmaBe bei Acartia
z. B. im 5., bei den iuibrigen Calanroida im 4. Naupliusstadium angelegt
wird. Bei Euferpina entsteht sie im 3. Naupliusstadium und wird hier-
durch vom Maxillipeden zeitlich iiberholt, da die ersten Spuren des letz-
teren schon an der vorausgehenden 2. Naupliuslarve (s. Fig. 15D)
sichtbar geworden sind; diese Ausnahme von der frither erwahnten
Regel erinnert an analoge sprunghafte Vorginge in der Metamorphose
parasitischer Kopepoden. Der Maxilliped, von CLAUS seinerzeit irrtiim-
lich als ein Teil (AuBlenast) der 2. Maxille angesprochen, entwickelt sich
als selbstindige Extremitdat auf entsprechendem Korpersegment, wie
sowohl OBERG als auch TESCH (1915) nachwiesen, und zwar bei den
Calanoida im vorletzten, bei Oithona im letzten (6.) Naupliusstadium. —
Allen Naupliuslarven ist eine maéachtig entwickelte Oberlippe eigen, die
auf der Ventralseite des Korpers den Raum zwischen den Insertions-
stellen der 3 vordersten GliedmaBen einnimmt und die Mundé6ffnung
iiberdeckt. Die spitere Furka wird schon im 1. Stadium durch 2 manch-
mal allerdings weit voneinander entfernte, borstentragende Wiilste mar-
kiert, an denen im Laufe der Metamorphose allméhlich der eigentliche
gabelige Charakter dieses Korperendorganes zum Vorschein kommt.

Von den inneren Organen der Nauplien tritt, neben dem, durch
einen kurzen Osophagus mit der Mundéffnung verbundenen, gestreckt-
sackformigen Mitteldarm, insbesondere die vom Riicken des Korpers
strahlenartig zu den Basalteilen der 3 als Ruderorgane funktionierenden
GliedmaBen ziehende Muskulatur hervor. Ferner ist als Auge (Becher-
auge) ein hinter dem Stirnrande gelegener und in der Bauch- wie
Riickenlage x-formig gestalteter, rotgefarbter Pigmentfleck entwickelt,
der dem oberen Schlundganglion (Gehirn) unmittelbar anliegt. Nach
den an Naupliusstadien von Calanus finmarchicus vorgenommenen
Untersuchungen GROBBENs (1881) zeigt sich rechts und links vom obe-

*) Mit dem d#ublerlichen Hervortreten der 1. Maxille beginnt der Nauplius die
Reihe jener Entwicklungsstufen dieser Periode, die oft auch als Metanauplien
besonders benannt werden.



Copepoda non parasitica X. c 63

ren Schlundganglion eine spéter der Riickbildung verfallende Ektoderm-
verdickung (,,sekundires Gehirn“), die GROBBEN als Anlage der nicht
mehr zur Entwicklung gelangenden Seitenaugen (Komplexaugen) ge-
deutet hat: diese durch morphologische Vergleiche mit derselben Bildung

|\ Fig. 16.
A 1. Kopepodit von Pseudocalanus

elongatus. — Nach OBEre 1906.

B 1. Kopepodit von Euterpina

acutifrons. — Nach Trscu 1915.

bei Branchiopodidenlarven und durch phylogenetische Erwagungen ge-
stiitzte Annahme GROBBENs hat durch den Nachweis des fossilen Kope-
podentypus Euthycarcinus kessleri Handlirsch (1914) ihre volle Bestati-
gung erfahren, insofern die genannte Stammform tatséchlich derartige

optische Organe besall. Mit Riicksicht auf einige von G. 0. SARS be-
schriebene (1911) und im hier behandelten Meeresgebiete vorkommende
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Harpacticoida (z. B. Amphiascus typhlops, pallidus, tenellus u. a.),
denen im erwachsenen Zustande das Medianauge (Naupliusauge) voli-
stindig mangelt, wire es wissenswert festzustellen, auf welcher Ent-
wicklungsstufe in diesen Féallen das Sehorgan riickgebildet wird. Eben-
falls in die jiingeren Naupliusperioden fallt die erste Anlage der Go-
naden, die in der Form je einer, rechts und links vom Endteil des Mittel-
darmes symmetrisch gelagerter, besonders groflier Mesodermzelle auf-
tritt. Als typische Driisenorgane der Kopepodennauplien miissen die am
Koxalteil der 2. Antennen miindenden, somit paarig vorhandenen An-
tennendriisen erwihnt werden, die mit Beginn der Kopepoditperiode
wieder der Riickbildung anheimfallen; sie sind meist klein, bestehen aus
wenigen Zellen und besitzen einen kurzen Ausfiihrungsgang. Am Hinter-
ende des Nauplius kénnen auch paarige Furkaldriisen beobachtet wer-
den (z. B. bei Calanus finmarchicus nach GROBBEN 1881).

Wihrend das erste Erscheinen der 2 vordersten SchwimmfuBpaare
meist in der Form von unter der Haut sich zeigenden Wiilsten, Lappen
oder Zipfeln noch in die letzten Naupliusstadien fallt (z. B. bei den
Calanoida und bei Qithona in das 6., bei Euterpina in das 4. und 5. Sta-
dium), diesen GliedmafBen also keine Funktionsfahigkeit zukommt, ruft
der Ubertritt zum 1. Kopepoditen diesheziiglich wesentliche Verdanderun-
gen hervor, mit denen vor allem die auffiallige habituelle Streckung
Hand in Hand geht. Jetzt besorgen die Schwimmfiifle die ,,hiipfende*
Vorwirtshewegung, das gestreckte Korperende mit der Furka kann als
Vertikalruder gebraucht werden, wogegen die 1. Antennen durch ihre
Langenzunahme und Beborstung Organe vorstellen, die bei den pelagisch
lebenden Formen wohl hauptsidchlich als stabformige Balanzier- und
Schwebevorrichtungen dienen (s. Fig. 16). Das Abdomen besteht im
1. und 2. Kopepoditstadium nur aus dem die Furka tragenden Anal-
segment.

Nach M. OBERG (1906) sind die einzelnen 6 Stadien dieser 2. Lar-
venperiode durch folgende duBerliche Hauptmerkmale voneinander unter-
scheidbar:

B

Kopepodit-Stadium | Schwimmfufipaare | Abdominalsegmente

¥ 2 1
i | 3 1
111, 4 - 2
IVv. b 3
V. 5) 4
VI. (geschlechtsreif) 5} 5

Bei jenen Arten, denen ein 5. SchwimmfuBpaar (bzw. 5. Beinpaar)
im erwachsenen Zustande fehlt oder nur in rudimentirer Form zukommt,
tritt es auch im Laufe der Metamorphose nicht anders zutage. Die
Unterschiede, die diese Extremitit nach den Geschlechtern aufweist,
werden am 5. Kopepoditen (z. B. bei Centropages) deutlich; wesentliche
Merkmale der minnlichen Greifantenne (z. B. 19. Glied und seine Be-
wehrung bei Centropages) lassen sich bereits am 4. Kopepoditen er-
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kennen. In den Féllen, in denen das reife @ an Abdominalsegmenten
eine geringere Anzahl als 5 besitzt, finden die Verschmelzungen im 5.
(Pseudocalanus, Qithona) bzw. teilweise erst im 6. Kopepoditstadium
(Centropages, Temora, Acartia) statt, wo die gleichzeitige Trennung der
beiden letzten Abdominalsegmente erfolgt. Ein 4-gliedriges minnliches
Abdomen beruht dagegen nach OBERG (1906) auf mangelbafter Sonde-
rung der Segmente voneinander. Eine schematische Darstellung nach
GIESBRECHT (1913) zeigt die Verhiltnisse der Korpergliederung der
6 Kopepoditstadien (s. Fig. 7 A).

Als wichtigste, der Larvenperiode der Kopepoditen zukommende
Veranderungen in der inneren Organisation seien kurz erwihnt: die
Entstehung des Herzens, sowie die Bildung der paarigen, an der Basis
jeder 2. Maxille miindenden, sogenannten ,,Schalendriise im 1. Kope-
poditstadium bei Calanus finmarchicus nach C. GROBBEN (1881), die
Verwachsung der beiderseitigen Gonadenanlagen zu einem unpaaren,
oberhalb des Darmes gelegenen Organ im 1. Kopepoditen (bei Calanus,
Centropages), das Hervortreten asymmetrischer Entwicklungstendenz
der Vasa deferentia des 4 im 2. und 3. Kopepoditstadium bei Centro-
pages nach OBERG (1906), das Auflosen des dreiteiligen Naupliusauges
in selbstidndige, voneinander abgeriickte Becheraugen im 1. und den an-
schlieBenden Kopepoditstadien bei Ponfellidae-Arten und einigen Har-
pacticoida (vgl. GIESBRECHT 1913, p. 125).

|Blologisclles| Uber Leuchtvermégen, Wanderungen usw. vergleiche
man die Abschnitte Anatomie (Driisen; S. X. ¢ 10), Bewegung (s. S.
X. ¢ 53) und Sinnesleben (s. S. X. ¢ 56). — Zu den auffallendsten und
merkwiirdigsten Erscheinungen aus der Biologie der freilebenden ma-
rinen Kopepoden des Nordseebereiches gehort das zeitweilige Massen-
vorkommen gewisser Arten in Form von Zookorrenten oder Tier-
stromen. Als ,maidre” bezeichnen die Fischer an der O-Kiiste Schott-
lands (Firth of Forth) jene ungeheuren, lokal beschrinkten Ansamm-
lungen vorwiegend pelagischer Kopepoden, die auch lings der ganzen
Kiiste Norwegens gelegentlich sichtbar und hier ,Rédaat (Rotdsung)
genannt werden, da sich dieselben hauptsédchlich aus rotgefirbten Indi-
viduen zusammensetzen, die vorwiegend zu Calanus finmarchicus, aber
auch zu Centropages typicus, Anomalocera patersoni und den Harpakti-
ziden Idyaea und Dactylopusia gehoren konnen. Diese Kopepoden-Tier-
strome, fiir deren Entstehung keine sicheren ursichlichen Griinde und
keine befriedigenden Erklirungen vorliegen, sind auf weite Meeres-
strecken hin an der Oberfliche sichtbar und spielen die grioBte Rolle
als Anlockungsnahrung fiir Heringe und Makrelen, sowie fiir Wale. Zu
dem eigenartigen Phdnomen dieser Schwédrme bemerkt STEUER (1910):
~Scheinbar ganz gesetzlos in ihrem Auftreten und Verschwinden, regel-
los in ihrer Ausbreitung, Form und Richtung, sind sie den Fischern
lingst bekannt, ihrem Wesen nach aber noch wenig erkannt.“ Uber
Kopepoden als Nahrungstiere siehe das folgende Kapitel, S. X. ¢ 66.

Uber den EinfluB der verschiedenen Dichte, bzw. auch Temperatur
des Meerwassers auf die GroBe und andere Merkmale einzelner Plankton-
kopepodenspezies liegen anschauliche Darstellungen von STEUER (1923)

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee X.eb
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vor; demnach bildet z. B. Acartia clausi im wéarmeren und salzreicheren
Kanarenstrom eine ,,Zwergrasse”, gegen welche die Individuen aus der
Golfstromtrift und dem Mittelmeere als ,,Riesen® erscheinen und auBer-
dem an Thorax und Abdomen reicher mit Stacheln und Haaren besetzt
sind. ,,Wo starkere Spriinge in den Werten der Dichte vorkommen®,
reagiert Acartia somit in der Weise, ,,dall in leichtem Wasser sich das
Korpervolumen verringert, in schwerem Wasser sich vergriofert.*
Uberall dort, wo Exemplare ein und derselben Spezies aus zweierlei
Stromungen leben, oder in Mischgebieten, wo sich das Plankton ver-
schiedener Stromungen vermengt, ist auf eventuelle Verschiedenheiten
in der GroBe der Individuen einer Spezies zu achten. Ein der ge-
schilderten Erscheinung bei Acartia analoger Fall ist hochstwahr-
scheinlich bei Calanus finmarchicus gegeben; manche Autoren be-
trachten den groBlen C. finmarchicus als nicht identisch mit dem kleine-
ren C. helgolandicus (vergleiche S. X. ¢ 34, Nr. 13).

[Bezlehung_g zur Umwelt I Alle freilebenden marinen Kopepoden
konnen als Futtertiere fir Fische, bzw. Jungfische in Betracht
kommen; doch bewegt sich diese Bedeutung als Nahrung in weiten
Grenzen und hédngt unmittelbar von dem betreffenden Standort, der
Haufigkeit des Vorkommens und der periodischen optimalen Massen-
entwicklung ab; dafl in gewissen Gebieten reicher Fischfang mit der
jeweiligen Massenentfaltung des Kopepodenplanktons zusammenféllt,
gehort zu bekannten Tatsachen. Der in groflen Schwarmen auftretende
planktonische Calanus finmarchicus wird, neben seiner Wichtigkeit als
Makrelen- und Heringsfutter, auch von Bedeutung fiir die Bartenwale
(z. B. Balaenoptera borealis). Speziell genannt als Futtertiere fiir Fische
und deren Jugendstadien finden sich, auBer der erwiahnten Form, z. B.
Acartia-Arten als Nahrung fiir Gadidae und Clupeidae, Ewurytemora-
Arten als Hauptnahrung fir Jungfische von Engraulis und Clupea,
gelegentlich auch fiir Homarus, Centropages hamatus als Hauptnahrung
fiir Scombridae und Clupeidae, sowie fiir junge Gadiden, ebenso Temora
longicornis fiir Scombridae und Clupeidae; der kleine Paracalanus par-
vus bildet vorziiglich Jungfischnahrung; in der nordlichen Ostsee (Finn.
und Bottn. Busen) stellt Limnocalanus grimaldii ein wichtiges Futter-
tier dar. Nicht nur pelagische Kopepoden, wie die bisher genannten
Arten, sondern auch einige litorale Harpaktiziden wurden im Verdau-
ungstrakt von Pleuronectidae gefunden, so z. B. Alteutha, Ectinosoma,
Canuella und Longipedia. — Gleich anderen Krustazeen werden Kope-
poden gelegentlich von Nesseltieren (Cnidaria) erbeutet und verzehrt.

Als Ektoparasiten auf Calanoida seien die Microniscidae ge-
nannt, junge Stadien parasitischer Isopoden, die meist an der Seite dem
Cephalothorax aufsitzen (s.S. X. e 9ff.). APSTEIN (1911) fiihrt 23 Para-
siten (Protozoen, Cestodenlarven, Distomeen, Nematoden) an, die er bei
verschiedenen Planktonkopepoden unseres Meeresgebietes gefunden hat;
die meisten sind jedoch am bereits konservierten Materiale nicht zu
sehen. Nicht selten beherbergen verschiedene Nordseekopepoden die
unter dem Namen Apoblema bekannten Distomeen-Jugendformen als
Entoparasiten. Ferner wurden parasitische Flagellaten der Gattung
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Gymnodinium an Kopepodeneiern beobachtet und von CAULLERY (1910)
eine ballonformige Peridinee unter dem Namen FEllobiopsis chattoni
Caull. beschrieben, die auf Calanus finmarchicus parasitiert.

mssiles Vorkommen | Fossile Kopepoden, die mit den rezenten For-
men vollkommen iibereinstimmende Organisation aufzuweisen hatten,
sind bisher nicht bekannt geworden. Wohl aber
hat A. HANDLIRSCH (1914) ein Fossil aus der
Trias, abgelagert in blaugriinen Tonlinsen des
Voltzien - Sandsteines bei  Saarbriicken, als
Stammform der Kopepoden gedeutet und hier-
fir die Ordnung der Archicopepoda geschaffen;
es ist der bereits auf S. X. ¢ 4 und 5 erwéahnte
Euthycarcinus kessleri (Fig. 17).

Die Lange des Fossils betragt ungefahr
50 mm, wovon jedoch ein gutes Drittel auf die
auberst langgestreckte Furka entfallt. Die Ge-
samtzahl der Korpersegmente stimmt mit jener
des Calanoida-Typus iiberein; das letzte Thorax-
segment endet jederseits in einen charakteristi-
schen Zipfel; die 1. Antennen, anscheinend nicht
ganz vollstandig erhalten, sind kurz und reichen
nur wenig iiber das 1. Thoraxsegment hinaus.
Die GliedmaBen des Thorax stellen typische
Spaltbeine dar; doch weicht die Form ihrer
Glieder am Innen- wie Aufienaste von jener der
rezenten Kopepoden nicht unwesentlich ab;
aullerdem tragt auch die Unterseite der Abdo-
minalsegmente rudimentare Spaltbeine. In
augenfalligstem Gegensatz zu den heute leben-
den Arten steht der Besitz von grofien Seiten-
augen; die von GROBBEN (1881) gedullerte Ver-
mutung, dal die Vorfahren unserer Kopepoden
solche Organe aufgewiesen haben miifiten, wird
damit vollauf bestatigt; auf S. X. ¢ 14 und 63
konnte auf diesen Umstand schon naher ver-
wiesen werden. FEuthycarcinus kessleri dirfte,
nach HANDLIRSCH, am Grunde der Gewasser,
im Schlamm wiihlend, gelebt haben; der Habitus ‘
des Tieres ldaBt diese Auffassung gerechtfertigt

5 3 . ; i A0
erscheinen. Fig. 17 zeigt das Fossil () von  gum mrﬁnus Jessleri

der Bauchseite nach einer Rekonstruktion des Handlirsch, Weibchen.
Nach HANDLIRSCH aus
Entdeckers. SpaxDL  1926.

I Nachtrag ' Auf den beiden ndchsten Seiten sind noch einige der hau-
figeren Helgolander Planktontypen und mehrere Brackwasserformen
bildlich dargestellt. Diese Figuren werden bei der Bestimmung der Arten
und fiir die Unterscheidung der beiden Geschlechter von Nutzen sein.
Weitere Abbildungen findet man bei G. 0. SARS und GIESBRECHT.
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Fig. 18.

Helgoléinder %’lanktonty en.
A Labidocera wollastoni, Weibchen; B Acartia clausi, %Veibchen, psw b, Fubipaar
desselben, psm 5. FuBipaar des Miénnchens; C Paracalanus parvus, Weibchen, 4. Fuli,
wps 5. FuBpaar; D Candacia armata, Weibchen, wps 5. Full desselben, m abd Abdomen
des Minnchens; E Calanus finmarchicus, Weibchen, wpsb Basis des 5. Fullpaares des-
selben; ¥ Centropages hamatus, w abs; 1. Abdominalsegment des Weibchens von der
Seite, mps 5. Full des Ménnchens; G Isias clavipes, w gs Genitalsegment des Weibchens
seitlich und von unten, m abd Abdomen des Minnchens, m p; 5. Fullpaar def Ménnchens.

Nach GiessrecaT und G. O. Sams.
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Fig. 19.
Brackwassert
A Limnocalanus grimaldii, Weibchen; B Acartia
desselben, psm 5. FuBpaar des Minnchens; C Acartia bifilosa, abd w _Abdomen des

pen.
j;'scaudata, Weibchen, psw 5. Fulipaar

Weibchens, psw 5. Full desselben, psm 5. FuBpaar des Minnchens; D FEurytemora
hirundo, Weibchen, psw 5. FuBB desselben; E Laophonte mohammed, Weibchen, psw
5. FuBl desselben, psm 5. FuBl des Minnchens.

Nach GiesprecHT, G. O. Sars und vaN Douwe,



X..¢:70 Pesta

| Literatur I

APSTEIN, C., Parasiten von Calanus finmarchicus; in: Wiss. Meecres-
unters., (N. F.), 13, biolog. Abtlg. No. 19; Kiel 1911.

AURIVILLIUS, C. W. S, Das Plankton des Baltischen Meeres; in: Bihang
K. Svensk. Vet. Akad. Handl., 21. IV. 8; 1896.

— Vergleichende tiergeographische Untersuchungen iiber die Plankton-
fauna des Skagerraks in den Jahren 1893/1897; in: K. Svensk. Vet.
Akad. Handl., 30. 3; 1898.

VAN BREEMEN, P. J., Copepoden; in: ,,Nordisches Plankton®, 7. Liefg.,
VIII.; Kiel u. Leipzig 1908.

Bulletin Planktonique pour les années 1908/1911 (Cons. perm. Inter-
nation. Explor. de la Mer); Kopenhagen.

CLAUS, C., Die freilebenden Copepoden mit besonderer Beriicksichtigung
der Fauna Deutschlands, der Nordsee und des Mittelmeeres: Leip-
zig: Engelmann, 1863.

CLEVE, P. T., The plancton of the North Sea, the English Channel and
the Skagerrak in 1898, 1899, 1900; in: K. Svensk. Vet. Akad. Handl.,
32. 8; 84. 2; 85. 7; Stockholm 1900/1902.

Conseil permanent International pour I’'Exploration de la mer 1906:
Catalogue des especes d’animaux observées dans le plancton 1902
bis 1905; in: Publ. de Circonst., 33; Kopenhagen.

DAKIN, W. J., Notes on the alimentary canal and food of the Copepoda;

¢ in: Internation. Revue ges. Hydrobiol., 1; 1908.

ESTERLY, C. O., The light recipient organ of the Copepod FEucalanus
elongatus; in: Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll., 53. 1; Cam-
bridge (U. S. A.) 1908.

FARRAN, G. P., Copepoda 1 and II; in: Bull. Trimestr. Résult.,, Rés.
Planct., p. 60, 81; Kopenhagen 1910/1911.

GAGERN, E., Bestimmungstabelle der an der Deutschen Nord- und
Ostseekiiste festgestellten Harpacticidengattungen; in: Mikroskopie
fiir Naturfreunde, 2. 4; Berlin-Lichterfelde: Bermiihler, 1924.

GIESBRECHT, W., Die freilebenden Copepoden der Kieler Foehrde; in:
IV. Bericht Komm. wiss. Unters. Deutsch. Meere, Kiel, 7/9, p. 87;
Berlin 1882.

— Systematik und Faunistik der pelagischen Copepoden des Golfes von
Neapel; in: Fauna Flora Golf Neapel, 19; 1892.

— Mitteilungen iiber Copepoden 7/9; in: Mitth. Zool. Stat. Neapel, 11. 4;
1895.

— in: A. LANG, Handbuch der vergleichenden Anatomie; Arthropoda;
Jena: Fischer, 1913.

GROBBEN, C., Die Antennendriise der Crustaceen; in: Arbeit. Zool. Inst.
Wien Triest, 3. 1, 1880.

— Die Entwicklungsgeschichte von Cetochilus septentrionalis; in: Arbeit.
Zool. Inst. Wien Triest, 3. 3; 1881.

HANDLIRSCH, A., Eine interessante Crustaceenform aus der Trias der
Vogesen; in: Verhandl. Zool.-Botan. Ges. Wien, 64, p. 1; 1914.
KIERNIK, E., Uber einige bisher unbekannte leuchtende Tiere; in: Zool.

Anz., 33; 1908.



Copepoda non parasitica X.¢c.71

KLIE. W., Die Copepoda Harpacticoida des Gebietes der Unter- und
Auflenweser und der Jade; in: Schrift. Verein. Naturk. Unterweser,
3; Geestemiinde 1913,

— Die Crustaceenfauna des Alten Hafens zu Bremerhaven; in: Inter-
nation. Revue ges. Hydrobiol., Biol. Suppl. 6; 1914.

KRAEFT, F., Uber das Plankton in Nord- und Ostsee und den Verbin-
dungsgebieten, mit besonderer Beriicksichtigung der Copepoden; in:
Wiss. Meeresunters., N. F. 11, Abt. Kiel; 1910.

KUHLGATZ, TH., Untersuchungen iiber die Fauna der Schwentine-
miindung, mit besonderer Beriicksichtigung der Copepoden des
Planktons; Inaug.-Diss. Kiel, 1898.

‘LEDER, H., Uber die Augen der Pontelliden und die Frontalorgane der
Copepoden; in: Zool. Anz., 44 p. 105; 1914.

LEVANDER, K. M., Uber das Herbst- und Winterplankton im Finnischen
Meerbusen und in der Alandsee 1898: in: Acta Soc. Fauna Flora
Fennica, 18. 5; Helsingfors 1900.

MARSHALL, SH., The food of Calanus finmarchicus during 1923; in:
Journ. Mar. Biol. Assoc. Plymouth, (n. s.) 13. 2, p. 473; 1923.
MIELCK, W., Die Verbreitung der groBeren Planktontiere in der Ostsee
April 1925; in: Berichte Deutsch. wiss. Komm. Meeresforsch. (N. F.)

2, 5; Berlin 1926 (Copepoda siehe S. 90/911!).

MOsBIUS, K., Copepoda und Cladocera; in: Jahresber. Komm. Untersuchg.
Deutsch. Meere 1872/1873; Berlin 1875.

OBERG, M., Die Metamorphose der Plankton-Copepoden der Kieler
Bucht; in: Wiss. Meeresunters., N. F. 9, Abt. Kiel; 1906.

OTTEN, P., Quantitative Untersuchungen iiber die Copepoden des Feh-
marnbeltes und ihre Entwicklungsstadien; in: Wiss. Meeresunters.,
N. F. 15, Abt. Kiel; 1913.

PARKER, G. H., Reaktions of Copepods to various stimuli and the
bearing of this on daily depth migrations; in: Bull. U. S. Fish.

: Com., 20, 1902.

PESTA, 0., Copepodentypen. Betrachtungen iiber Korperbau und Le-
bensweise; in: S.-B. K. K. Akad. Wiss. Wien, 117, Abt. I, p. 561;
1908.

— Euthycarcinus kessleri Handlirsch und die rezenten Copepoden; in:
Zool. Anz., 45; 1914.

PLENK, J., Zur Kenntnis der Anatomie und Histologie der Maxillar-
driise bei Copepoden; in: Arbeit. Zool. Inst. Wien Triest, 19. 1; 1911.

POPPE, S. A., Die freilebenden Copepoden des Jadebusens; in: Abh. Nat.
Verein. Bremen, 9. 1; 1885,

PUTTER, A, Die Erndhrung der Wassertiere und der Stoffhaushalt der
Gewisser; Jena: Fischer, 1909.

REDEKE, H. C. & VAN BREEMEN, P. J., Plankton en Bodendieren in
de Nordzee verzameld von 1—6 Aug. 1901; in: Tijdschr. Nederl.
Dierk. Ver., (2) 8; 1903.

REDEKE, H. C. & G. DE LINT, Copepoden; in: Flora Fauna Zuiderzee
(Monografie van een Brakwatergebied); Helder 1922.

SARS. G. 0., Copepoda; in: Account of the Crustea of Norway, 4, 5, 6.
Suppl.; Bergen 1903/1921.



X.e¢ 72 Pesta, Copepoda non parasitica

— Copepodes part. bathypelagiques; in: Rés. Camp. Sci. Monaco, 69,
1925.

ScOTT, T., Additions to the Fauna of the Firth of Forth; in: 8./14. Ann.
Rep. Fish. Board Scotland; Edinburgh 1890, 1892, 1893, 1894, 1895,
1896.

— Notes on the recent gatherings of Micro-Crustacea from the Clyde
and the Moray Firth; in: 17. Ann. Rep. Fish. Board Scotland; Edin-
burgh 1899,

— Notes on some gatherings of Crustacea collected from the most part
on board the fishery steamer ,,Garland®, the trawlers ,,St. Andrews®,
wStar of peace”, and ,,Star of Hope* during the years 1899, 1900 and
1901; in: 18, 19., 20. Ann. Rep. Fish. Board Scotland; Edinburgh
1900, 1901, 1902.

— On some new and rare Crustacea collected at various times in the
connection with the investigations of the fishery Board for Scot-
land; in: 21. Ann. Rep. Fish. Board Scotland; Edinburgh 1903.

— Notes on some new and rare Crustacea (Copepoda) from the Scottish
Seas; in: 23., 24. Ann. Rep. Fish. Board Scotland; Edinburgh 1905,
1906. -

~— Copepoda; in: Bull. trimestr., Rés. Plancton.; Kopenhagen 1911,

STEUER, A., Planktonkunde; Leipzig: Teubner, 1910.

— Bausteine zu einer Monographie der Copepodengattung Acartia; in:
Arb. Zool. Inst. Univ. Innsbruck, 1. 5; Berlin 1923.

TESCH, J. J., Quantitative Untersuchungen .iiber das Vorkommen der
Copepoden und ihrer Entwicklungsstadien im Plankton beim Haaks-
Feuerschiff (1912), mit einem Anhang: Die Nauplien und Copepodi-
ten von Euterpina acutifrons (Dana); in: Rapp. Verhandl. Rijksinst.
Visscherijonderz., 1. 3; Helder 1915.

TimM, R., Die Copepoden und Cladoceren Helgolands, ITI. Teil zu ,,Bei-
trage zur Meeresfauna Helgolands®; in: Wiss. Meeresunters., N. F.
1. 1, p. 155; 1896.

— Copepoden und Cladoceren; IV. Teil zu ,,Beitridge zur Fauna der siid-
ostlichen und oOstlichen Nordsee*; in: Wiss. Meeresunters.,, N. F.
1. 1, p. 363; 1896.

— Copepoden; in: Hamburg. Elbuntersuchungen, 6; 1903.

— Copepoden; in: Jahresb. Wiss. Anst. Hamburg, 20. 2; 1905.

Auflerdem:

Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen, herausg. v. d. Kommission z.
wiss. Unters. der Deutschen Meere in Kiel und der Biolog. Anstalt
auf Helgoland; Kiel und Leipzig: Lipsius & Tischer, 1879, bzw. 1894
bis 1926 ff.

X. ¢;: Mirz 1927,



