XI. e
Halacaridae

von KARL VIETS, Bremen
Mit 128 Abbildungen

l Charakteristik I Die Halacaridae sind eine Familie der “prostig-

maten Acari, einer Ordnung der Arachnoidea.

Aus der ungeheuer formenreichen Gruppe der Acari, der Milben,
nehmen als Meeresbewohner die Halacaridae Murray 1877 an Zahl
der Gattungen und Arten die erste Stelle ein. Nur wenige marine
Formen unter den Milben stellt die Gruppe der im StuBlwasser in
groBter Mannigfaltigkeit auftretenden Hydracaridae; fir das
Gebiet der Nord- und Ostsee sind diese jedoch bislang nicht nach-
gewiesen worden. Umgekehrt finden sich nur wenige Halacariden-
gattungen und -arten im Siiflwasser. Es sind jedoch weder Halacaridae
noch Hydracaridae bekannt, die beiden Lebensstatten gleichzeitig an-
gehoren und sowohl marin als auch im Siilwasser vorkommen. Wohl
gibt es aus beiden Gruppen Arten, die im Brackwasser angetroffen
werden, ohne jedoch typische Brackwasserformen zu sein.

An weiteren Milben werden in dem schmalen Bezirke der Gezeiten-
grenzen noch solche aus einzelnen Gruppen der Landmilben an-
getroffen. Es handelt sich dabei (vgl. den Anhang, S. XI. ¢ 68) einmal
um Arten, die hier, im oberen Litoral, vom Wasser + dauernd be-
netzt, leben und die als echte Meeresformen zu gelten haben. Zum
andern sind es Arten, die gewissermaflen als amphibisch lebende an-
zusehen sind, die als strandgebundene Tiere die Ubergangszone zwischen
Wasser und Land bewohnen; und endlich konnten hier die Funde von
solchen Landmilben im Wasser genannt werden, die als Irrlaufer zu-
fallig hineingeraten sind, die wohl in Meeresndhe leben, zum Wasser
aber, abgesehen vielleicht von den dadurch bedingten allgemeinen Ein-
fliissen in physikalisch-chemischer und klimatologischer Hinsicht, nicht
in direkter Beziehung stehen. AuBer diesen Milbengruppen kommen
noch parasitisch an Meerestieren lebende Formen in Frage (vgl.
Anhang, S. XI. ¢ 69).

Sofern es sich also um Milben unseres Gebietes handelt, die direkt
dem Meere innerhalb und namentlich unterhalb der Gezeitengrenze
entnommen sind, die hier in groBerer Anzahl leben, kann zunéchst
angenommen werden, daB es Halacaridae sind. Als einzige Nicht-
Halacaridae, die ebenfalls zahlreich anzutreffen ist, sei an dieser Stelle
gleich Hyadesia fusca (Lohm.), eine Sarcoptide, genannt, die in dem
schmalen Streifen der Flutgrenze namentlich an Enferomorpha lebt
(vgl. S. XI. ¢ 68).

AuBerlich — durch grobe Merkmale — sind die Halacaridae durch
die Korperpanzerung und die auffallende Beinhaltung — die beiden
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ersten Paare stark nach vorn, die beiden letzten Paare stark nach
hinten gerichtet eingelenkt — gekennzeichnet. Auch die meist am
Korperhinterende kegelig iiberragende, durch Klappen gestiitzte Off-
nung des Exkretionsorgans, der sogenannte Anus, bei den meisten
iibrigen Milben des Wassers nur spalt- oder ringférmig ausgebildet,
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Fig. 1.
Halacarus ctenopus Gosse, Riickenansicht des ganzen Tieres.
Nach Kuckuck aus LonManN (1893, tab. X, fig. 5).
kann als Erkennungsmerkmal der meisten Halacariden angesehen

werden.

Technik | Da die Halacariden vor allem die Biotope des Litorals

besiedeln, so kommt, sofern qualitativ zu untersuchen ist, als Sammel-
verfahren das in diesen Bezirken allgemein iibliche zur Anwendung,
vor allem die Dredge, in der Gezeitenzone vielleicht noch der Pfahl-
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kratzer. In allen Fillen wird, um das Material anzureichern, der
Netzinhalt oder das von der Hand gesammelte, ohne Ausschwenken
vorsichtig entnommene Algenmaterial usw. (Balanuskrusten, Mytilus-
klumpen, Hydrozoen, bewachsene Steine, Muscheln und Krebse) durch
Doppelsieb aus engmaschiger Draht- und feiner Seidengaze gespiilt,
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Fig. 2.
Copidognathus fabriciusi (Lohm.), Riickenansicht des ganzen Tieres.
Nach Kuckuck aus LonManNN (1893, tab. VIII, fig. 5).
wobei der feine Schlamm die Siebnetzgaze verlit und grobere Teile
durch das aufgelegte Metallsieb zuriickgehalten werden. Die Halaca-
riden als chitinbewehrte Milben sind immerhin so widerstandsfdhig, daB
sie diese Prozedur — scharfen Wasserstrahl und Wirbel oft bei Vor-
handensein von Sand und Muschelgrus — lebend zu iiberstehen ver-
mogen.

Das eigentliche Ausfangen der Milben erfolgt mit Hilfe feiner
Nadeln oder Kapillarpipetten am besten unter dem Binokular, die Kon-
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servierung je mnach der beabsichtigten Materialverwendung zu ana-
tomischen Zwecken oder fiir die Bestimmung und Priparation. Ist das
Material reich, so hebe man in kleinen Tuben auf; ist es spirlich oder
handelt es sich um einzelne Tiere, so ist, um Verlust zu vermeiden,
empfehlenswert, die Tierchen in einer Gelatine-Ringzelle auf einem Ob-
jekttrager unterzubringen und provisorisch mit Deckglas zu ver-
schliefen.

Fir anatomische Zwecke empfiehlt THOMAE Carnoy’s Gemisch
oder eine Mischung von 2 Teilen 1% Osmiumsiure + 1 Teil 30%
Formol + 8 Teile Zenker’s Gemisch als Fixiermittel; Einbettung in
Paraffin und Firbung durch Hédmatoxylin und Eosin.

Als Konservierungsmittel fiir Skelett- und Zergliederungspriaparate
zu Bestimmungszwecken empfichlt VIETS eine Mischung aus 5 Teilen
Glyzerin + 2 Teile Essigsiure + 3 Teile Meerwasser. Brauchbar er-
wies sich auch Material, das in Formol-Alkohol-Eisessig-Seewasser
fixiert worden war.

In Glyzerin-Essigsdure konserviertes Material 148t sich préaparieren,
indem nach Herauslosen des Capitulum der Leibesinhalt durch leichtes
Pressen mit der Nadel entfernt und so die Hautstruktur deutlich ge-
macht wird. Bei manchen, namentlich groBeren Tieren gelingt es bei
einiger Ubung, durch Messerschnitt die Riickenhaut von der Bauch-
hélfte zu trennen. Man schlieit diese Priparate am besten in Glyzerin-
gelatine ein und verschlieit durch einen Ring von Kanadabalsam. Um
ein Einbeulen der leeren, elastischen Hédute zu vermeiden und die Ge-
samtform zu erhalten, wird der Korperhohlraum mit Glyzeringelatine
gefiillt und der Deckglasdruck durch untergelegte Glassplitter oder
Stanniolringe verhindert.

Reines Alkohol- oder Formolmaterial wird leicht briichig, und die
Gliedmafien der Tiere werden krampfartig eingekriimmt. Dann ist
Aufquellen und Kochen in schwacher Kalilauge notig; auch Behand-
lung mit Diaphanol ist fiir manche Zwecke empfehlenswert.

I Systematik ' Geschichte. — Als alteste Nachricht iiber die Hala-
cariden ist wohl der von J. HILL 1752 genannte ,sea acarus“ anzu-
sprechen. Als erste sichere Vertreter aus dieser Milbengruppe sind
jedoch erst die von J. C. FABRICIUS 1781 angefiihrten Acarus zosterae
und A. fucorum zu bezeichnen, wenngleich deren spezifische und auch
generische Identifizierung nicht moglich ist. Erst etwa 100 Jahre nach
HILL begannen dann wieder englische Forscher (1836 G. JOHNSTON,
1855 P. H. GOSSE, 1863 G. HODGE, 1875 G. ST. BRADY) sich der
Meeresmilben  anzunehmen. A. MURRAY stellte 1877 diese Milben
in die neue Gruppe der Halacaridae. Mit Beginn der 80er Jahre des
vorigen Jahrhunderts waren 14 Arten aus 3 Gattungen benannt und +
gut bekannt. Danach setzte durch H. LOHMANNs und E. L.
TROUESSARTs Arbeiten, beginnend mit Untersuchung der Nord- und
Ostseekiistengewisser einerseits, der franzosischen Kanalkiisten ander-
seits, und spéterhin erweitert durch Expeditionsfunde, die erste inten-
sivere Erforschung der Meeresmilben ein, so daB sich 1901 in der
Bearbeitung dieser Milbengruppe im ,Tierreich® bereits 10 Gattungen
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und 4 Unlergattungen mit 68 sicheren Arten und 10 sicheren Varietiten
aufgefiihrt finden. In den darauf folgenden 25 Jahren hat unsere
Kenntnis von den Halacariden weiter so zugenommen, dall sich die
Zahl der marin vertretenen Genera zunidchst auf 12 erhohte, die der
Arten und Varietiten sich etwa verdoppelt hat. Aus dem Siilwasser
sind im Laufe der letzten Jahre ebenfalls eine Reihe von Gattungen und
Arten entdeckt und beschrieben worden.

Klassifikation. — Die systematische Einordnung der Hala-
caridae hat im Laufe der Zeit mehrfach gewechselt; auch heute noch
ist die natiirliche Verwandtschaft, sowohl in einzelnen Teilen innerhalb
gewisser Gruppen als auch die mit den benachbarten Gruppen der
Acari nicht ganz geklart. H. LOHMANN, der nchen E. TROUESSART
die Gruppe der Halacariden am eingehendsten bearbeitet hat und dessen
Darstellungen wir in vielen Punkten folgen, verweist sie als Subfamilie,
bzw. als Familie in die Nahe der SiiBwassermilben, der Hydracaridae.
A. C. OUDEMANS, der jiingst die Ordo der Acari systematisch aufteilt,
ordnet die Halacaridae ein in die

Ordo: Acari Leach 1817,
Subordo: Trombidiiformes Reuter 1909,
Supercohors: Prostigmata Kramer 1877,
Cohors: Pleuromerengona Oudemans 1909,
Familia: Halacaridae Murray 1877.

Die Familie gliedert VIETS weiter in folgende Unterfamilien, Gat-

tungen und Untergattungen:
Fam.: Unterfamilie: Gatfung: Untergattung:
Rhombognathus Trt. s. str.
Ehombognathinae {Rhombognathus Trt.{Rhombognathides Viets
Rhombognathopsis Viets
Halizodinae lHalixodes Bruck. & Trt.
Halacarus Gosse s. str.
Halacarellus Viels
Copidognathus Trt. s. str.
Copidognathopsis Viets

Halacarus Gosse {

Copidognathus Trt. {

Agaue Lohm.t)
Halacarinae Pontacarus Lohm.
Agauopsis Viets?)
Werthella Lohm.
Coloboceras Trt.
Porohalacarus Sig Thor
Walterella Romijn
Limnohalacarus Walter
Soldanellonyx Walter
Lohmannella Trt.
Scaptognathus Trt.
Ischyrognathus Trt.
JSimognathus Trt.
Acaromantis Trt.
Atelopsalis Trt.

Halacaridae

Limnohalacarinae {

Lohmannellinae {

Simognathinae

= sytr Polymela Lohm. 2) = syn. Agaue auct. part.


file:///RhombognathusTitlRhombognathides
file:///Acaromantis

Xl.c 6 Viets

Im Gebiete der Nord- und Ostsee sind bislang folgende 5 Halaca-
ridengattungen nachgewiesen worden:

Rhombognathus, Halacarus, Copidognathus,
Lohmannella, Simognathus.

Bestimmungstabelle dieser Genera:

I B. 5 und 6*) zu einem einklappbaren Greiforgan umgestaltet;
8-

gliedrig*) (Fig. 3) . . . Simognathus Trt. (s. S. XI. ¢ 29).
IIT. B. 5 und 6 normal gebaut, kein

Greiforgan bildend; P. 4-gliedrig.

1. P. dorsal und median eng neben-
einander eingelenkt, als Zangenarme
abwirts gegen das Rostrum beweg-
lich*) (Fig. 4)

Lohmannella Trt. (s. S. XI. ¢ 28).

T
P

Fig. 8. Fig. 4.
Simognathus Lohmannella falcata (Hodge), Capitulum in
sculptus (Brady). Seitenansicht.
. B. rechts. Nach Lonmann (1893, tab. XII, fig. 7).

2. P. seitlich am Maxillarorgan befestigt, mit dem Rostrum keine
Zange bildend (Fig. 5 und 7). ’

AA) P. sehr kurz, dem Maxillarorgan eng und mit seitlich zu-
sammengedriickten Proximalgliedern flach anliegend (F'ig. b
und 6) . . . . Rhombognathus Trt. (s. S. XIL. ¢ 7).

BB) P. schlank, auch in den Grundgliedern freibeweglich neben
dem Maxillarorgan und nicht diesem dicht angepreBt (Fig 7,
83/85).

a) P. III mit Innenanhang (Dorn oder Borste); P. IV mit
kraftigem Distalteil (Fig. 8 und 9)
Halacarus Gosse (s. S. XI. ¢ 15).

£) P. III ohne Innenanhang; P. IV mit schlankem Distal-
teil (Fig. 10) . . Copidognathus Trt. (s. S. XI. ¢ 24).

‘{,Abkﬁrzungen: B. = Beine oder Beinpaare, gezithlt vom I., dem vorderen bis
zum IV., dem letzten Paare; die Beinglieder 1 bis 6 vom proximalen bis zum distalen
Gliede. Also z. B. 1[. B. 5 = das vorletzte Glied am II. Beinpaare. — P. = Palpen;
die Glieder 1 Fis TV, beginnend mit dem proximalen; also P. IV = Endglied der
Palpe. — Wegen gewisser Fachausdriicke vergleiche man 8. XI. ¢ 33/38.




Halacaridae: Systematik Xl.:c'7

Die
Bestimmungstabellen fiir die Arten
sind nach der Hiufigkeit des Vorkommens und nach der Ausdehnung
des Verbreitungsgebietes der Genera geordnet. Da manche der friiher
benannten Halacariden-Arten in einzelnen Merkmalen nicht so be-

Fig. 7.
Halacarellus bergensis
Fig. 5. Viets, Capitulum des 3.
Rhombognathus Fig. 6. max Maxillarorgan;
setosus (Lohm.), Rombognathus magnirostris Trt., mk Mandibelklaue;
Capitulum von oben. Palpe des Q. r Rostrum.

schrieben sind, daB diese Merkmale bei unserer heutigen, wesentlich
umfangreicheren Artenkenntnis noch eindeutigen Wert besitzen, so ist
neben den Bestimmungstabellen, die nur die fiir das Gebiet der Nord-
und Ostsee bislang festgestellten Formen beriicksichtigen, die Heran-
ziehung der iibrigen Literatur anzuraten. Zur Erleichterung und Kon-
trolle der Bestimmungen ist jedoch in knappen Diagnosen eine Kenn-
zeichnung der Arten gegeben worden.

1. Unterfamilie: Rhombognathinae Viets 1927.
1. Gattung: Rhombognathus Trouessart 1888.

Korper selten grofler als 450 x4, meist flach und breit; Leibesinhalt
braun- oder griinlichschwarz; P. sehr kurz, 4-gliedrig, seitlich und mit
deutlichem dorsalem Abstande voneinander am Maxillarorgan befestigt
und diesem eng anliegend; zwischen der Krallenbasis und dem 6. Bein-
gliede ein + langes, von hédutiger Kapsel umgebenes, stabformiges
Zwischenstiick; Krallenmittelstiick vielfach in eine Mittelkralle ver-
lingert (Fig. 5, 99, 100).

Tabelle der Untergattungen:

1) Alle Beine ohne unpaare Mittelkralle (das Krallenmittelstiick nicht
nach vorn verlingert), nur mit paarigen Seitenkrallen (Fig. 11)
Rhombognathus Trt. s. str. (s. S. XI. ¢ 8).
2) I. und II. B. mit unpaarer Mittelkralle (Krallenmittelstiick nach vorn
verlangert).
a) Nur die I. und II. B. mit unpaarer Mittelkralle (Fig. 24)
Rhombognathides Viets (s. S. XI. ¢ 11).
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b) Alle B. mit unpaarer Mittelkralle (Fig. 25/27)
Rhombognathopsis Viets (s. S. XIL. ¢ 12).

a. Untergattung: Rhombognathus Trouessart s. str. 1888.
Aus dem Gebiete bekannt: 5 Formen.

1) Stirnende kapuzenartig iiber das Capitulum vorgeschoben, dieses
nur von der Ventralseite her sichtbar; das Camerostom sich ventral-
warts offnend; alle Epimeren bilden einzelne Platten; 1 Hornhaut
auf jeder Okularplatte.

a) Krallen ohne Kamm (Fig. 11) . . . (1) Rh. levis Viets 1927.

£) Krallen mit Kamm . . . (2) Rh. setosus (Lohmann) 1889.

0
70
20
30
%0
50p
& Fig. 11.
Fi?' 8. Fi?. 9 Fig. 10. Rhombognathus levis
Halacarellus basteri Halacarellus longipes Copidognathus Viets @, Krallen des
(Johnst.), Txt.), fabriciusi (Lohm.), 1. B. rechts, von
linke Palpe des 3. linke Palpe. Palpe des 3. unten.

2) Stirnende nicht kapuzenartig iiber das Capitulum vorgeschoben, dieses
auch vom Riicken her sichtbar; das Camerostom sich schridg nach
vorn unten 6ffnend; alle Epimeren miteinander verwachsen; 2 Horn-
hdute auf jeder Okularplatte.

@) Krallen ohne Kamm
*) Krallen mit kleiner Nebenzinke auf der Streckseite
(3) Rh. notops (Gosse) 1855
**) Krallen glatt, ohne Nebenzinke
j (5) Rh. magnirostris lionyx Trt. 1889.
f) Krallen mit Kamm . . . (4) Rh. magnirostris Trt. 1889.

(1) Rhombogn. levis Viets (Fig, 11/13). — Pridorsalplatte
ldnger als breit, schlank-dreieckig, Hinterrand fast gerade, hintere Seiten-
ecken nicht lateral ausgezogen; Postdorsalplatte deutlich lianger als breit,
Vorderrand reicht bis auf Hoéhe der Okularplatten nach vorn; Okular-
platten schriag zur dorsalen Medianlinie; 1. und 2. Epimeren fast
fehlend, zugehorige Haare in der Korperhaut befestigt; 3. und 4. Epi-
meren lateral durch Zwischenraum voneinander getrennt, Epimeral-
haare neben den Platten in der Haut; Genital- und Exkretionsoffnung
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100
Rhombognathus levis Viets.
Fig. 12. Fig. 13.

Ruckenselte des Q. Bauchseite des Q.
Ok. Okularplatte; Po. Postdorsalplatte ; Cam. Camerostom;

Pr. Pridorsal latte ; I. bis IV. B. L. wie nebenstehend;
III. B. L., IV. B. L. Beineinlenkungs- 1. bis 4. Ep. 1. bis 4. Epimeren;

locher der III. und IV. Beine. G. Genitalorgan (Spalte) ;

Ez. Exkretionséffnung.

aneinanderstofend; Endglieder aller B. mit 2 langen Streckseiten-
borsten. — Bergen.

(2) Rhombogn. setosus
(Lohmann) (Fig. 14, 15, 99). — Pra-
dorsalplatte breiter als lang, breit-
dreieckig, Hinterrand mit deutlicher
Einbuchtung, hintere Seitenecken

lateral ausgezogen; Postdorsalplatte 1”

etwa so lang wie breit, Vorder- 3

rand reicht kaum bis tiber die Ein- w0
200
300
400
me,l,

Rhombognathus setosus (L.ohm.).

Fig. 15.
Rﬁckenselte des Q. Bauchseite des Q.
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fenkung der IV.B. nach vorn; Okularplatten etwa parallel der dorsalen
Medianlinie; 1. und 2. Epimeren vorhanden, zugehorige Haare auf dem
Epimeralchitin befestigt; 3. und 4. Epimeren lateral aneinanderstofend,
Epimeralhaare auf den Platten. Genital- und Exkretions6ffnung durch
Zwischenraum voneinander getrennt. Endglieder aller B. mit 1 langen
Streckseitenborste. — Nord- und Ostsee.

Rhombognathus notops (Gosse).
Fig. 16. 13, 17
Riickenseite des Q. Bauchseite des Q.
B) Rhombogn.notops (Gosse) (Fig. 16, 17, 87). — Pridorsal-
platte mit (mehr oder minder deutlich) abgestutzter Hinterrandmitte;

Postdorsalplatte oval, vorn gerundet, hier bis auf Hohe der Okular-
platten reichend, Hinterrand jederseits mit deutlichem Hdocker; Okular-

Ithombognathus magnirostris Trt.

Fig. 18. TFig. 19.
Riickenseite des Q. Bauchseite des Q.
platten wenig kiirzer als die Medianlinge der Pradorsalplatte. — Nord-

see, Atlantik.

(4) Rhombogn. magnirostris Trouessart (Fig. 18, 19). —
Pridorsalplatte mit halbkreisformigem Hinterrande, Vorderrand nicht
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bis auf Hohe der Okularplatten reichend; Postdorsalplatte vorn etwas
konisch, vordere Seitenrinder sanft gebuchtet, Hinterrandhocker feh-
lend; Okularplatten etwas linger als ¢ der Medianlinge der Priadorsal-
platte. — Bergen.

(B5) Rhombogn. magnirostris lionyx Trouessart (Fig.
20, 21). — Pridorsalplatte mit flachbogigem Hinterrande, Postdorsal-

Rhombognathus magnirostris lionyz Trt.
Fig. 20. ig. 21,
Riickenseite des 9. Bauchseite des Q.
platte vorn verjiingt, fast zugespitzt, Vorderrand bis zwischen die Okular-

platten reichend, Hinterrandhocker schwach vorhanden; Okularplatten
linger als die Medianldnge der Pradorsalplatte. — Bergen.

7000
Ithombognathides -pascms (Lohm,).
Fig. 23

Fig. 22, g. 23, ig. 24.
Riickenseite des Q. Bauchseite des Q. Krallen des III. B.
der Nymphe II.
b. Untergattung: Rhombognathides Viets 1927.
Aus dem Gebiete bekannt: 1 Art.

(6) Rhombogn. pascens (Lohmann) 1889 (Fig. 22/24). — Krallen
winklig gebogen, nicht sichelformig gekriimmt; Seitenkrallen gekdmmt;
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Mittelkralle sehr klein (kleiner als ¥ der Seitenkrallenlinge); Platten
stark entwickelt; Zwischenhaut bei ausgewachsenen Tieren schmal;
Okularplatten mit je 1 Hornhaut; vordere Epimeren zu einer Gruppe ver-
schmolzen. — Nord- und Ostsee.

.- 25, Fig. 26.
Hhombognath}{szs armatus (Lohmg Rhombagnalhopszs mollis Viets,
6 mit Krallen der Nymphe I . B. 6 des @ mit Krallen.

c. Untergattung: Rhombognathopsis Viets 1927,
In Gebiete vertreten: 5 Arten.

1) Mittelkralle zihnchenartig, viel kiirzer als die
Seitenkrallen (nicht = % deren Linge).

a) Krallen winklig gebogen, mit stark ent-
wickeltem Kamm ohne Nebenzinke
(7) Rh. seahami (Hodge) 1860.
#) Krallen sichelférmig gekriimmt, ohne
Kamm, mit Nebenzinke
(8) Rh. minutus (Hodge) 1863.

2) Mittelkralle linger als * der Seitenkrallen,
fast so groB wie diese.
a) Seiten- und Mittelkrallen einfach, ohne
Kamm.
*) Mittelkralle basal beugeseits nicht mit
Mittelgrat; Panzerplatten umfang-
reich; 1. und 2. Epimeren zu 1 Platte

Fig. 27.

Rhombognathopsis verwachsen
P i 3 s el LI (9) Rh. armatus (Lohmann) 1893.
enllf? %1 mzl; de? 1%7", 1“; < **) Mittelkrallen basal beugeseits mit

vorgebauchtem Mittelgrat; Panzerung

schwach entwickelt; 1. und 2. Epimeren 2 Plattengruppen
bildend, median durch breiten Hautsaum voneinander getrennt
(10) Rh. mollis Viets 1927.

p) Seitenkrallen mit Kamm . . . (11) Rh. mucronatus Viets 1927.

(7)) Rhombogn. seahami (Hodge) (Fig. 28, 29, 98). — Korper
stark gepanzert, dhnlich wie bei Rh. pascens; Okularplatten mit nur
einer Hornhaut; Postdorsalplatte nach vorn hin bis zwischen die Okular-
platten reichend. — Nord- und Ostsee, verbreitet und haufig.
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(8) Rhombogn. minutus (Hodge). — Die Art ist nur als
Larve von der O-Kiiste Englands beschrieben worden.

Rhombognathopsis seahami (Hodge).
Fig. 28. Fig. 29.
Riickenseite des Q. Genitoanalfeld des &.

(9 Rhombogn. armatus (Lohmann) (Fig. 25, 30, 31). —
Korper am Hinterende gerundet; Panzerplatten dhnlich wie bei Rh.
pascens stark entwickelt, dicht mit fast kreisrunden, von etwas erhohtem

Rhombognathopsis armatus (Lohm.).
i

Fig. 30. g, 31,
Riickenseite Bauchseite der Nymphe II.
der Nymphe II. Cam. Camerostom

+ 2. Ep. } verwachsene 1. - 2., bzw.
+ 4 5 3. + 4. Epimeren ;
G. A. Genitoanalplatte.

Rande eingefaBten Feldern besetzt; 2 Hornhéute, fast gleich grofB3; Post-
dorsalplatte bis iiber die Einlenkungsstelle der III. B. nach vorn reichend;
1. und 2. Epimeren zu einer Platte verwachsen; Genitoanalplatte groB;
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Exkretionsporus etwas vor dem hinteren Korperende; Beine kraftig;
Krallen einfach, sichelformig, ohne Kamm, ohne Nebenzinke; Mittel-
kralle fast so grol wie die Seitenkrallen, basal an der Beugeseite ohne
gratartige Vorbauchung; das stabartige Zwischenstiick sehr kurz. —

Nordsee.

(10) Rhombogn. mollis Viets (Fig. 26, 32/34, 100). — Korper am
Hinterende gerundet, bis 560 # lang; 2 in der GroBe fast gleiche Horn-

haute; Dorsalplatten klein; Post-
dorsalplatte bei weitem nicht bis auf
Hohe der Einlenkung der IV. B. rei-

100p

Rhombognathopsis mollis Viets.

Fig. 32.
Riickenseite des Q.

Rhombognathopsis mollis Viets,
Fig. 84.
Genitoanalfeld des Q.

Fig. 33.
Bauchseite des &.

chend; 4 Paar kriftige Riickenhaare vor-
handen; 1. und 2. Epimeren 2 Platten bil-
dend, in der Medianen voneinander getrennt;
Q@ ohne eigentliche Genitalplatte; minnliche
Genitoanalplatte breiter als lang, fast bis auf
Hohe der Einlenkung der IV.B. nach vorn
reichend; Genital- und Exkretionsoffnung
ventral hintereinander liegend, erstere vom
Korperhinterende abgeriickt; Seiten- und
Mittelkralle von fast gleicher Grofle, alle ein-
fach, ohne Kamm, ohne Nebenzinke, sichel-
formig gebogen; die Mittelkralle basal an der
Beugeseite mit gerundeter, gratartiger,
schmaler Vorbauchung; das stabformige
Zwischenstiick kurz. — Helgoland.

(11) Rhombogn. mucronatus Viets (Fig. 27, 35/37). — Korper
am Hinterende durch den iiberstehenden Exkretionsporus kegelig, bis
450 ¢ lang; hintere Hornhaut bedeutend kleiner als die vordere; Dorsal-
platten ziemlich groB; Postdorsalplatte bis fast auf Hohe der Einlenkung
der IIL. B. nach vorn reichend; 1 Paar Riickenhaare in der Haut; 1.
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und 2. Epimeren zu einer Platte (ohne mediane Trennung) miteinander
verwachsen; Genitaloffnung des @ vollstindig an der Hinterrandmitte
des Korpers gelegen; Exkretionsoffnung nicht dahinter, sondern dariiber
befindlich; Krallen groB, vom I. B. bis zum IV. B. an Linge zunehmend,

lthombognathopsis mucronatus Viets.

Fig. 385. Fig. 36. Fig. 37.
Riickenseite des &. Bauchseite des 3. Bauchseite des Q.
mit starkem Cilienkamm; Mittelkralle linger als ¥ der Seitenkrallen. —
Helgoland.

2. Unterfamilie: Halacarinae Viets 1927.

2. Gattung: Halacarus Gosse 1855.

P. 11T mit Innenanhang; P. IV im distalen Teil langer als im proxi-
malen Abschnitt, jener aber kraftig; I.B.5 beugeseits mit paarigen
Anhingen (Dornen und, oder Borsten); Genitaloffnung des & mit
dichtem Borstenkranz.

Tabelle der Untergattungen.

a) 4. Glied namentlich der I. und IIL B. so lang oder linger als das 3.
und 5. Glied (Fig. 38); Panzerplatten schwach entwickelt, oft redu-
ziert; Pradorsalplatte meist mit Stirnstachel

Halacarus Gosse s. str. (s. unten).

b) 4. Glied namentlich der I. und II. B. merklich kiirzer als das 3. und
5. Glied (Fig. 42); Panzer meist gut entwickelt, ohne Reduktionen;
Pradorsalplatte meist ohne Stirnstachel

Halacarellus Viets (s. S. XI. ¢ 16).

a. Untergattung: Halacarwus Gosse s. str. 1855.

Aus dem Gebiete bekannt: 2 Arten.

@) Okularplatten gut entwickelt, mit Hornhaut; P. III mit spitzem
Innendorn; Préidorsalplatte mit 2 grofen Hautporen auf zitzen-
formigen Papillen; Postdorsalplatte nur gerade die Einlenkungshohe
der III. B. erreichend . . . (12) Halac. ctenopus Gosse 1855.

B) Okularplatten rudimentir, ohne Hornhaut; P. III. mit stabformigem,
vorn gestutztem Innendorn; Postdorsalplatte nicht bis auf die Ein-
lenkungshéhe der IV. B. reichend . (13) Halac. bisulcus Viets 1927.
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(12) Halacarus ctenopus Gosse (Fig. 1). — Alle Panzer-
platten verhéltnismafBig gut ausgebildet; Pradorsalplatte mit breitem,
kurzem Stirnstachel, der den Grundteil des Capitulum nur wenig iiber-
ragt, und mit 2 Driisenoffnungen des vorderen Seitenrandes auf groflen
zitzenférmigen Papillen; auch die Offnungen der Okular-, Postdorsal-
und Analporen sehr groB und auf kegelformigen ErhGhungen gelegen;
Okularplatten mit groBer, breiter Hornhaut; Postdorsalplatte lang-
gestreckt, bis an die Einlenkung der III. B. nach vorn reichend; I.B.5
beugeseits mit 2 Paar langen, kriaftigen Dornen. — Nordsee.

Halacarus bisulcus Viets.

Fig. 38. Fig. 39.
I. B. links des Q. Linke Palpe des Q.
I.B.1 bis 1. B. 6 Glieder 1 bis 6; P. 1 bis P. 1V Glieder 1 bis 1V;
do. dorsal; ve. ventral; wve. D. ventrale Dorn- J. A. Innenanhang am P. III;
borsten des 1. B.5; K. Krallen; do, dorsal (Streckseite) ;
K. gr. Krallengrube. ve. ventral (Beugeseite).

(13) Halac. bisulcus Viets (Fig. 38/41). — Pridorsalplatte mit
langem, schlankem Stirnstachel; Driisenporen deutlich, aber nicht auf
Papillen gelegen; Panzerung schwach ausgebildet, Dorsalplatten klein,
Okularplatten reduziert, ohne Hornhaut; Postdorsalplatte langlich, nicht
bis auf die Einlenkungshohe der IV. B. reichend; I. B. 5 beugeseits mit
2 Dornpaaren; Krallen der I. B. klein; nur die der II. und III. B. mit
Kamm; Genitoanalplatte des @ nicht bis auf Héhe der IV. B.-Licher
reichend; mittlere Partie nach vorn vorgebaucht, diinner chitinisiert
als die Seitenteile und von diesen deutlich abgesetzt. — Bergen.

b. Untergattung: Halacarellus Viets 1927.

Im Gebiet festgestellt: 11 Formen.
I. Mit Stirnstachel . . . . . (14) Hal. basteri (Johnston) 1836.
II. Ohne Stirnstachel.
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A. Rostrum schmal, parallelrandig; (Okularplatten mit 1 Hornhaut).
AA) I.B.5 beugeseits mit 4 Paar schlanken Borsten (Fig. 42);
Genital- und Analplatte voneinander getrennt
(15) Hal. longipes (Trouessart) 1888.
BB) I.B.5 beugeseits mit 3 Paar Anhdngen (Fig. 43); Genito-
analplatte ungetrennt . (16) Hal. hexacanthus Viets 1927.
dazu: var. reducta Viets.
Stift am P. III auffallend schlank; Postdorsalplatte des
@ nur bis auf % der Entfernung an die IV. B.-Locher
(und nicht bis auf deren Hohe wie bei der Art) reichend.

2004
Halacarus bisulcus Viets.

Fig. 40. Fig. 41.
Riickenseite des Q. Bauchseite des Q.

B. Rostrum dreieckig, Seitenrandlinien nach vorn konvergierend.
AA) P. III. mit kriftigem Innendorn.

a) I B.5 beugeseits mit 4 Paar Anhidngen (Fig. 44).
aa) I. B. 3 dorsal hinter den Dreiecksborsten noch 2
Borsten; Okularplatten mit 1 Hornhaut
(17) Hal. balticus (Lohmann) 1889.
bb) I. B. 3 dorsal hinter dem Borstendreieck keine
weiteren Borsten . (18) Hal. procerus Viets 1927.
b) I. B. b beugeseits mit 3 Paar Anhéngen.
aa) I. B. 5 dorsal nur mit dem Borstendreieck; Oku-
larplatten rhombisch
(19) Hal. capuzinus (Lohmann) 1893.
bb) I. B. 5 dorsal auBer dem Borstendreieck noch mit
Nebenborsten; Okularplatten langlich-gerundet.
a) Priidorsalplatte 1inger als breit; Postdorsalplatte
fast 2mal so lang wie breit
(20) Hal. floridearum (Lohmann) 1889
Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee XI ¢i2
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f) Pridorsalplatte so lang wie breit; Postdorsal-
platte weniger als 1%mal so lang wie breit
(21) Hal. bergensis Viets 1927.
BB) P. III mit ganz kurzem, kleinem, leicht iibersehbarem oder
borstenartigem Innenanhang.
a) Okularplatten schmal, ohne Hornhaut; I. B. 5 beuge-
seits mit 2 dorn- und 4 borstenartigen Anhangen
(22) Hal. inermis (Trouessart) 1888.
b) Okularplatten breit, mit Hornhaut; I. B. 5 beugeseits
mit 3 dorn- und 3 borstenartigen Anhdngen
(23) Hal. similis Viets 1927.

(14) Halac. basteri
(Johnston) (Fig. 8, 45/47, 79,
80, 83, 85, 86, 94, 101). —
Imago 1.0 bis 1.3 mm grof}
(Helgolander Tiere von Ende
[1I. fand VIETS durchgehends

Fig. 42. Fig. 43. Fig. 44.
Halacarellus longipes  Halacarellus hezacanthus Halacarellftstaéticus (Lohm.).
es 3.

rt.). Viets. i é
I. B. links des Q. I. B. links des 3. A 1. B.5 von der Gegenseite.

kleiner als Bergener Exemplare gegen Ende VI.); Pradorsalplatte nicht
sehr umfangreich, vorn in einen aufwéirts gerichteten Stirnstachel
auslaufend, nach hinten verschmaélert wund abgestutzt endigend,
Hinterrand durch subkutane Chitinverstirkungen verdickt; Okular-
platten rundlich-dreieckig, in den Lateralecken mit je 1 Hornhaut;
Postdorsalplatte beim & gestutzt eiférmig, nach vorn nur etwas iiber
die Hohe der Einlenkung der IV. B. hinausreichend, beim @ noch
kiirzer; Platten + deutlich gefeldert und mit feinen, zerstreuten Poren
durchsetzt; in der Riickenhaut neben den genannten Platten paarweise
kraftige Borsten und paarweise kleine Chitinpliattchen, und zwar beim
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& und 2 3mal 1 Paar je neben und etwas vor dem vorderen und
hinteren medianwirtigen Ende der Okularplatten und neben den IV. B.-
Lochern, beim & manchmal ein weiteres Paar nahe der Riickenmitte
zwischen dem mittleren Paare der vorgenannten Plittchen; lateral

zwischen den vorderen und hinteren Epimeren-
gruppen ein vermutlich der Muskelanheftung
dienendes, gestrecktes Chitinpldttchen; - P. III
mit kraftigem, spitzem Innendorn; alle B. mit
Krallengruben, Krallen mit Nebenzinke und
Kamm; am I. B.5 beugeseits mit 4 Paar An-
hdngen, namlich 3 Paar Dornen und distal
1 Paar Borsten; Genitoanalplatte beim & grofier
als beim @, nach vorn bis iiber die Hohe der
Einlenkung der IV. B. hinausreichend, beim @
die Verbindungslinie der IV. B.-Liocher nicht er-
reichend; das Genitalfeld des 3 besteht aus der
breitelliptischen Offnung, deren Lefzen an den
Medianrdndern jede vorn mit 5, hinten mit
3 Dornen besetzt ist (vorn diinner und schlan-
ker, hinten dornartig); die Offnung von einem
Kranz zahlreicher feiner Harchen umgeben; die

Fig. 45.
Halacarellus basteri
(Johnst.),
Bauchseite des Q.

weibliche Genitaloffnung auf den Lefzen mit nur 4 Paar kleinen Hir-
chen, auf der P’latte auch nur wenige Haare; beim & scheint — unter
der Vaginalpartie gelegen und iiber den Vorderrand der Platte hinaus-

Halacarellus basteri (Johnst.).

_Fig. 46. Fig. 47.
Genitalfeld des 3. Genitoanalfeld des Q.
ragénd — das michtig entwickelte Penisgeriist, beim @ der zu-

sammengefaltete Oviposilor durch, bei beiden Geschlechtern ferner
3 Paar napfiahnlicher Bildungen von verschiedener Dicke und Liinge
mit knopfartigem Ende. — Die Jugendstadien besitzen deutlichen Stirn-

XL..c 2%
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stachiel; I. und II. Nymphen haben bereits die Hornhaut; bei beiden
ist die Genitalplatte noch von der Analplatte getrennt. I. Ny. mit
2 napfahnlichen Gebilden, II. Ny. mit deren 4 unter der Genitalplatte.
— Nord- und Ostsee, verbreitet und haufig.

(15) Halac. longipes (Trouessart) (Fig. 9,42, 48, 88, 93, 95/97). —

Fig. 48.
Halacarellus longipes (Txt.),
Riickenseite.

mit gerundeten Ecken;

Korper des @ bis 600 # lang; Panzerung sehr
schwach entwickelt; Pradorsalplatte kurz, bis
auf Hohe der II. B. nach hinten reichend; Oku-
larplatten klein, schmal-dreieckig, mit 1 Horn-
haut; Postdorsalplatte nur als kleine dreieckig-
rundliche Kappe das hintere Korperende deckend;
in der Riickenhaut 3 Paar Borsten; Maxillar-
organ mit schmalem, in den Lateralwanden pa-
rallelrandigem Rostrum, das bis zum Distalende
des P.II reicht; Mandibel mit schlankem Grund-
gliede, dessen distale Héalfte in der Dorsoventral-
hohe halsartig verschmélert ist; die Grube
kaum an Linge Y der Proximalhilfte ein-
nehmend, Klaue gestreckt; P.II mit kurzem,
spitzem, zartem Innendorn; P.IV sehr schlank;
Genital- und Exkretionsoffnung getrennt auf
besonderen Platten; Genitalplatte etwa bHseitig
Genitaloffnung des @ von wenigen Haaren,

die des 3 von reichem Haarkranz umgeben: Exkretionséffnung von

zangenartigen, am hinteren Kor-
perrande iiberstehenden Klappen
begrenzt; B. schlank (Langen: I.
595, I1. 540, III. 610, IV. 700 u);
Krallen aller B. groB (die der
I. B. nicht kleiner als die der
anderen B.), mit Kamm und
Nebenzinke; am I. B. 3 dorsal mit
3+2 Borsten; 1. B. 5 beugeseits
mit 4 Paar schlanken Borsten,
seitlich und streckseits im ganzen
9 Borsten; am II. B.5 beugeseits
nur 3 Paar Borsten. — Nord-
und Ostsee.

(16) Halac. hexacan-
thus Viets (Fig. 43, 49). —
Korper grofer als bei H. lon-
gipes, & 865 u, @ bis 890 u
lang; Pradorsalplatte hinten flach-
bogig mit verstarkter Randmitte;
Okularplatten mit 1 Hornhaut;
Postdorsalplatte beim @ bis fast
auf Hohe der IV. B.-Locher, beim

& etwas weiter nach vorn reichend; Genitoanalplatte nicht in 2 Platten
getrennt; Genitaloffnung des & von birnférmigem UmriB, der Haarring

Fig. 49.
Halacarellus hexacanthus Viets,
Bauchseite des Q.
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nicht kreisformig, sondern linglich gestreckt, im hinteren Teil 4- bis
5-reihig, am Vorderende 1-reihig; Exkretionsporus nicht von zangen-
artigen Klappen begrenzt, nicht iiber den Korperrand vorstehend,
diesen kaum iiberragend; P. III mit diinnem, spitzem Innendorn, End-
glied distal mit dicht anliegendem, feinem, krallenartigem Haargebilde;

Halacarellus balticus (Lohm.).
ig. 50. ig. bl1.
Riickenseite des 3. Bauchseite des 3.
B. sehr lang; I. B. 5 beugeseits mit 3 Paar, das II. B. 5 mit 2 Paar
Dornborsten; Krallen aller B. groB, mit Kamm und Nebenzinke. —
Bergen.

(17) Halac. balticus (Lohmann) (Fig. 44, 50/53, 81, 82). — Rostrum
dreieckig im Seitenumrif}; P. III mit sehr starkem Innendorn; Pridorsal-
platte vorn gerundet, ohne Stirndorn; hinten schwach eingebuchtet;
Okularplatten mit 1 Hornhaut; DPostdorsalplatte des & bis iiber die

Halacarellus balticus (Lohm.).

Fig. 52. ig. 53.
Genitoanalfeld des &. Genitoanalfeld des Q.
IV. B.-Licher, die des @ bis auf deren Hohe reichend, mit 2 Lings-
streifen; Genitoanalplatte des & vorn gestutzt-gerundet, die des
etwas verjingt-gerundet, seitlich der Genitaloffnung lateralwarts aus-
ladend; beim & ein vorn offener Haarkranz, beim @ 2 Borstenpaare
neben der Genitaléffnung; I. B. 5 beugeseits mit 4 Paar Anhédngen, 2 bis
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3 proximale Anhinge dorn-, die iibrigen 5 bis 6 borstenartig; I. B.
5 dorsal hinter dem Borstendreieck noch Nebenhaare; I. B. 3 hinter
dem Borstendreieck mit 2 Dornen; Krallen aller B. mit Kamm und
Nebenzinke, diese vom I. bis IV. B. an Grofe zunehmend. — Nord-
und Ostsee, verbreitet.

(18) Halac. procerus Viets (Fig. 54, 55). — Korper schlank,
475 p lang; Rostrum dreieckig, deutlich linger als an der Basis breit;
P. III mit starkem Innendorn; P. II schlank, die Streckseite fast 3mal
so lang wie die Dorsoventralhéhe; Dorsalplatten zart gefeldert; Pra-
dorsalplatte breiter als lang; Okularplatten ohne Hornhaut, mehr als

100

Halacarellus procerus Viets.

Fig. 54, Fig. 55.
Riickenseite des Q. Bauchseite des Q.

doppelt so lang wie hreit; I. B. 5 beugeseits mit 4 Paar langen An-
hédngen, davon das proximale Paar dorn-, die tbrigen borstenformig;
I. B. 5 streckseits mit 2 Haaren hinter dem Borstendreieck; I. B. 3
nur mit Borstendreieck. — Helgoland.

(19) Halac. capuzinus (Lohmann). — Rostrum breit-
dreieckig, kurz, nur wenig linger als an der Basis breit; P. II plump,
streckseits doppelt so lang wie die Dorsoventralhdhe; P. 11T mit starkem
Innendorn; P. IV mit kurzer gedrungener Spitze; Panzerung stark,
ohne deutlich hervortretende Felderung; Pridorsalplatte vorn abge-
rundet, mit ganz kleiner medianer Spitze, das Capitulum zum groBten
Teil bedeckend; Okularplatten ohne Hornhaut, fast rhombisch mit ge-
rundeter Lateralecke; Postdorsalplatte bis auf Hohe der Medianecken
der Okularplatten reichend, durch 2 scharf hervortretende Kanten in
3 Streifen geteilt; I. B. 5 beugeseils mit 3 Paar Anhéngen, davon 2 bis
5 dornartig; I. B. 5 dorsal nur mit Borstendreieck; I. B. 3 anscheinend
nicht mit Nebenborsten. — Ostsee.

(20) Halac. floridearum (Lohmann) (Fig. 56). — Rostrum
schlank-dreieckig, deutlich ldnger als basal breit: P. TIT mit starkem
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Innendorn; Streckseite des P. II etwas linger als die doppelte Dorso-
ventralhohe: Panzerung stark, dorsal gefeldert; Pradorsalplatte linger

als breit, der Hinterrand gerundet abgestutzt; Oku-
larplatten ohne Hornhaut, eiférmig; I.B.5 beuge-
seits mit 3 Paar Anhé&ngen, das proximale Paar
dorn-, die iibrigen borstenartig; I.B.5 streckseits
mit Borstendreieck und 2 Nebenborsten; I. B. 3
streckseits nur mit dem Borstendreieck. — Ostsee.

(21) Halac. bergensis Viets (Fig. 7, 57).
— Korper 510 # lang; Préadorsalplatte schwach
vorgebogen, so lang wie breit; Okularplatten mit
hornhautidhnlicher vorderer AuBlenecke; Postdorsal-
platte groB, oval, gefeldert, mit 2 halben Léangs-
streifen ohne Felder hinter der Mitte; Genitoanal-
platte des @ durch seitliche Einbuchtung vorn ver-
schmiilert, die des & kurzelliptisch; Platte des @
mit 2 Paar Haaren, je 1 vor bzw. hinter der Geni-
taloffnung; Platte des & mit dichtem Haarkranz;
Rostrum dreieckig; P.III mit kurzem, kraftigem
Dorn; I. B.5 beugeseits mit 3 Paar Anhéngen, da-

Fig. 56.
Halacarellus floridearum
hm. ),
I. B. des Q.

von das proximale Paar dornartig, Streckseite mit Borstendreieck und
Nebenborsten; I.B.3 dorsal nur mit Borstendreieck; alle Krallen mit

Kamm und Nebenzinke, Krallen-
gruben vorhanden. — Bergen.

(22) Halac. inermis
(Trouessart).
gefeldert; Okularplatten schmal,
ohne Hornhaut, mit 2 Poren im
hinteren Winkel; Postdorsalplatte
mit 2 strukturlosen Streifen; Ven-
tralplatten ohne Felderung; Zwi-
schenhaut auffallend stark ge-
rillt; Genitoanalplatte des @ mit
3 Borstenpaaren; hintere Epi-
meralplatten mit 3 Borsten; P.
ITT schlank, mit ganz kurzem,
leicht tiibersehbarem Innendorn;
I. B.5 beugeseits mit 3 Paar (1
dorn-, 2 borstenartig) Anhdngen;
[. B.5 dorsal mit Borstendreieck
ind Nebenborsten; I. B. 3 mit

— Dorsalplatten

Fig. 57 Borstendreieck und 2 Neben-
Halacarellus bergensis Viets, borsten; Krallen mit Kamm und

Bauchseite des &

Nebenzahn. — Nord- und Ostsee.

(23) Halac. similis Viets (Fig. 58). — Priadorsalplatte ge-
rundet viereckig, wenig linger als breit; Okularplatten mit deutlicher



XI. ¢ 24 Viets

Hornhaut; Postdorsalplatte gestreckt, mit dem Vorderrande zwischen die
Hinterenden der Okularplatten reichend, mit 3 gefelderten Lingsstreifen
und dazwischen je 2 Poren- und
glatten Streifen; ventral alle Platten
ohne Felderung, nur feinst poros;
vordere Epimeralplatten gestreckt,
die Hinterrandhdrchen vom Rande
entfernt; Genitoanalplatte des &
fast so breit wie lang, hinten, in
der Gegend des Exkretionsporus stark
und stielartig verschmalert; Haar-
kranz nicht kurzoval wie die Genital-
offnung, sondern nach vorn, vor der
Genital6ffnung in eine Spitze aus-
gezogen; Maxillarorgan mit drei-
eckigem Rostrum; P.III mit winzi-
gem Dorn; I. B.5 beugeseits mit
3 Paar Anhidngen (8 Dornen und
3 Borsten), streckseits mit Dreiecks-
borsten und Nebenborsten; I. B.3 mit
2 Dornen hinter dem Borstendreieck;
Fig. 8. alle Krallen mit Kamm und Neben-

Halacarellus similis Viets, zinke, Krallengruben fehlen. — Hel-
Bauchseite des & goland

3. Gattung: Copidognathus Trouessart 1888.

P. III ohne Innenanhang; P. IV im distalen Teil linger als im
proximalen, jener aber schlank und diinn auslaufend (Fig. 10).

Tabelle der Untergattungen.

a) Okularplatten breit (selten mehr als 2mal so lang wie breit), hinten
gerundet oder eckig, in letzterem Falle jedoch nicht schlankspitzig
oder gar bandartig bis an oder iiber die Insertionsstelle der III. B.
ausgezogen . . . Copidognathus Trouessart s. str. (s. unten).

b) Okularplatten mehr als 2mal so lang wie breit, hinten mit schmaler,
gestreckter Spitze, die oft bandartig ausgezogen ist (meist bis iiber
die I1I. B.-Locher hinausreichend)

Copidognathopsis Viets (s. S. XI. ¢ 27).

a. Untergattung: Copidognathus Trouessart s. str. 1888.
Im Gebiete bekannt: 5 (6) Arten.
I. I.B.3 und 5 schlank, nicht auffallend verdickt (Fig. 59)
(24) Copid. latus Viets 1927.
IL. I. B. 3 und 5 geschwollen (Fig. 64).
A. Rostrum schmal und lang, parallelrandig
(25) Copid. loricatus (Lohmann) 1889.
B. Rostrum kurz, basal breit, von 3eckigem Umrif3
AA) Okularplatten hinten eckig
a) Krallen ohne Kamm
(26) Copid. rhodostigma (Gosse) 1855.
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b) Krallen mit Kamm . (27) Copid. brevirostris Viets 1927.

BB) Okularplatten hinten rund*)
(28) Copid. fabriciusi (Lohmann) 1889.
(24) Copidogn. latus Viets (Fig. 59, 60). — Korper 500 u# lang;
Rostrum schlank und schmal-dreieckig, etwas linger als das Distalende
des P. II; Préadorsalplatte breiter als lang, nach hinten nur bis auf
Hohe des Vorderrandes der Okularplatten reichend, mit 3 Flecken von

100y,

Copidognathus latus Viets.
Fig. 60.

Fig. 59. :
I. B. links des Q. Riickenseite des Q.

Porengruppen; Okularplatten breit, schief-rhombisch mit gerundeten
Ecken; 2 Hornhiute und 2 Flecken von Porengruppen; Postdorsalplatte
im Vorderende verjiingt mit 2 Streifen feiner Poren; vordere Epimeral-
plaite in der Hinterrandmitte eingebuchtet; Genitoanalplatte schlank,
mit vorgerundetem Vorderrand und eingebuchteten Seitenrdndern; alle
B. mit Kamm, kleinem Nebenzahn und Krallengrube (diese an den
Vorderbeinen groBer als an den hinteren Paaren). — Bergen.

(25) Copidogn. loricatus (Lohmann). — Rostrum lang und
schmal, nahezu parallelrandig; I. B.5 beugeseits mit ungefiederten Dor-
nen, ohne Basalhocker. — Ostsee.

(26) Copidogn. rhodostigma (Gosse). — Rostrum drei-
eckig, so lang wie breit, etwa bis zur Mitte des P. II reichend;
Okularplatten nach hinten in eine ziemlich schlanke Spitze, nicht aber
in schwanzartige Verlingerung ausgezogen; Postdorsalplatte mit flachen
Lingsbindern, ohne vorspringende Rippen; Krallen ohne Grube, ohne
Kamm. — Nord- und Ostsee.

*) Zu dieser Gruppe gehért noch Cop. sp. Lohmann 1893, eine Form, die, als
Larve bekannt, in der Nordsee treibend angetroffen wurde.
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(27) Copidogn. brevirost-
ris Viets (Fig. 61). — Korper
klein und gedrungen, 345 @ lang;
Rostrum dreieckig, an Linge % des
P.II erreichend; Basalteil des Ca-
pitulum lateral stark ausgebaucht;
Pridorsalplatte breiter als lang, mit
- 2 Dbuckelartigen Erhebungen und
schwach vorspringender Vorderrand-
mitte; Okularplatten etwa 2mal so
lang wie breit, hinten spitz, mit
2 Hornhduten; Postdorsalplatte mit
2 nicht erhabenen Léngslinien; Kral-
len (am I.B. nicht erkannt) mit
Kamm und Nebenzahn, Krallen-
gruben nicht entwickelt. — Bergen.

(28) Copidogn. fabrici-

usi (Lohmann) (Fig. 2, 10, 62/65).

) Fig. 61, - _ — Rostrum dreieckig, basal breit, an

Has “"’%{";‘éﬁ;‘;sﬁ’&?’,{;’:‘gf 1 Lidnge nicht ganz das Distalende des

P.1I erreichend; Priadorsalplatte hin-
ten breiter als vorn, gerundet-abgestutzt; Post-

dorsalplatte im vorderen Teil verjingt; Okular-
platten hinten gerundet, etwa 1%mal so lang wie
breit, mit 1 grofen und meist 1 kleinen Hornhaut;
1. B. 5 beugeseits mit 2 (meist) gefiederten Dornen

Copidognathus fabriciusi (Lohm.),
Fig. 63 Fig. 6

Fig. 62.

ig. 63. ig. 64. Fig. 65.
Bauchseite des 3. Mandibel des &. I. B. des 3. I.B.5 des &,
Fiederdornen und
Basalhécker an der
ventralen Innenseite
des Gliedes.

und dreieckig-schuppenartigem Basalhocker an der Einlenkung dieser
Dornen; Krallen mit Nebenzinke, die der I. B. kleiner als die der iibrigen



Halacaridae: Systematik XI. ¢ 27

und mit schwicherem Kamm; Krallengruben an den Hinterbeinen redu-
ziert; B. beugeseits ohne begrenztes Porenfeld. — Nord- und Ostsee.

b. Untergattung: Copidognathopsis Viets 1927.
a) Vorderbeine schlank; I. und II. B. 3 und 5 schlank, nicht verdickt
(Fig. 67) . . . . . (29) Copid. gracilipes (Trouessart) 1889.
%) Vorderbeine kriftig; I. und II. B. 3 und 5 verdickt (Fig. 68); (B. ohne
blattartige Lamellen: Okularplatten mit 1 groflen Hornhaut)
(30) Copid. oculatus (Hodge) 1863.
(29) Copidogn. gracilipes (Trouessart) (Fig.66 und 67). —
Rostrum dreieckig, an Linge das Ende des P.II nicht erreichend, P. IV

Copidognathopsis gracilipes (Trt.).
Fig. 66. = Fig. 67.
Riickenseite des 3. I. B. links des 3.

sehr schlank und pfriemenformig; Dorsalplatten zart gefeldert, die
Felder aus kleinen Feldchen zusammengesetzt; auf den Platten aullerdem
scharf begrenzte, fleckenartige Flichen mit Poren, die Poren (nament-
lich ventral) zu Gruppen zusammenstehend; Prddorsalplatte mit 2
Hockern; Postdorsalplatte breitelliptisch mit 2 Lingsstreifen, in denen
Porenfelder liegen, 2 dieser Porenfelder verbreitert und mit kegeliger
Erhebung; Okularplatten mit breiter Hornhaut, hinten in bandartige
Verldngerung ausgezogen; B. ohne Verdickung im 3. und 5. Gliede;
Krallen ohne Gruben und ohne Kamm. — Nordsee.

(30) Copidogn. oculatus (Hodge) (Fig. 68/70). — Rostrum drei-
eckig, bis an das Distalende des P. II reichend; Okularplatten an dem
breiteren vorderen Teile mit groBer Hornhaut; die schwanzartig schmale
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Verlingerung der Platte reicht bis iiber die I1I. B.-Locher nach hinten;
I. B. 3 und 5 stark verdickt. — Nord- und Ostsee.

Copidognathopsis oculatus (Hodge).
Fig. 68. ig. 69. Fig. 70.
I. B, des &. Riickenseite des 3. Bauchseite des 3.
3. Unterfamilie: Lohmannellinae Viets 1927.
4. Gattung: Lohmannella Trouessart 1901.
Korper breit und flach; Palpen 4-gliedrig, einander am Grunde
beriihrend, dorsal auf dem Capitu-
lum eingelenkt, liegen so tiber dem
gestreckten Rostrum, daf sie bei der
Auf- und Abbewegung (in senk-
rechter Richtung) gegen das Rostrum
als Zange wirken (Fig. 4, 73); 1. und

Lohmannella falcata (Hodge).
Fig. 71. Fig. 72.
Riickenansicht des ganzen Tieres. 1.B.
Nach LonManN (1893, tab. XII, fig. 3).
2. Epimeren zu einer Platte verwachsen; I.B.5 mit ventralen Fieder-
bhorsten; Krallen mit Krallenmittelstiick, kammlos.
2 Arten im Gebiete bekannt.
a) P. und Rostrum schlank; Rostrum ldnger als der Basalteil des
Capitulum . . . . . . (81) Lohm. falcata (Hodge) 1863.
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f) P. und Rostrum gedrungen; Rostrum kiirzer als der Grundteil des
Capitulum; (am 1. B. 5 ventral 3 Paar Fiederborsten)
(32) Lohm. norvegica Viets 1927.

(81) Lohmannella falcata (Hodge) (Fig. 4, 71, 72). — Korper
(ohne Capitulum) 420 # lang, in der Gréle wechselnd (Gesamtlinge bis
900 n); Préddorsalplatie fast so lang wie breit, hinter der Mitte am
breitesten; Postdorsalplatte eiféormig; Okularplatten mit 2 Hornhaduten
und winkliger, der Medianlinie zugekehrter Ecke; Platten fein pords
(manchmal mit schwacher Felderung); Léangenverhéltnis von Basalteil
des Capitulum: Rostrum = 100:150; P. IV mehr als 3mal so lang
wie P. III; Genitoanalplatte des @ gestreckt-elliptisch (65 # lang), mit
wenig Haaren, die des & breiter elliptisch (45 # lang), von zahl-
reichen Haaren umgeben. — Nord- und Ostsee.

(32) Lohmannella norvegica Viets (Fig. 73, 90). — @ ohne
Capitulum 425 @ lang; Pradorsalplatite reichlich so breit wie lang,
querelliptisch; Postdorsalpiatte elliptisch, vorn abgestutzt, am Hinter-
ende ohne kegelige Erhebung; —
Okularplatten mit 2 Hornhduten,
ohne ausgezogene Medianecke;
Langenverhiltnis zwischen Basal-
teil des Capitulum und Rostrum
= 125:80; P.IV etwa 2mal so
lang wie P.III; 1.B. 5 mit 3
Paar Fiederborsten; Genitoanal-
platte fast so breit wie lang, ohne

cars ' Fig. 78.
besondere seitliche Ausbuchtung. Lohmannella gnorvegica Viets,
— Bergen. Capitulum in Seitenlage.

4, Unterfamilie: Simognathinae Viets 1927.
5. Gattung: Simognathus Trouessart 1889.

Korper gestreckt,
stark gepanzert; Capi-
tulum mit kurzem Ro-

strum und dariber
stehenden, dorsal dicht

nebeneinander ein-
gelenkten 3 - gliedrigen
Palpen; I. B. in den
Endgliedern zu einem
Greiforgan umgestaltet;
Krallen des Endgliedes
gegen das ventralwirts
verbreiterte Distalende
des I.B.5 eine Zange
bildend; I. B. 4sehr kurz,
Simognathus sculptus (Brady). Im Gebiete bekannt:

Fig. 74. Fig. 5.
Riickenseite. Bauchseite. 1 Art.
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(33) Simognathus sculptus (Brady) 1875 (Fig. 3, 74/78).
— @ 530 m lang; Pri- und Postdorsalplatte lédnglich-elliptisch, mit
groben, runden Feldern und feiner Porositdt; Okularplatten klein, ab-
gerundet, gestreckt-dreieckig; vordere Epimeren mit gemeinsamem,

Simognathus_sculptus (Brady).

ig. 76.
1. B.5 und 6, rechts.

Simognathus sculptus (Brady).
F

Fig. 77. ig. 78.
Capitulum in Seiu;,nlage mit rechter Linke Palpe.
alpe.

langem, keilformigem, hinten gestutztem medianen Hinterende, laterale
Epimeralecken gefeldert; P. II am langsten, im distalen Drittel mit
warzenartigem Zapfen und schlanker Borste; 2. und 4. Glied aller B.
kurz, 3. und 5. am langsten und dorsoventral aufgetriechen. — Nordsee.

l Eidonomiel Die Korpergro Be der Halacariden ist im allgemeinen
viel geringer als die der Hydracariden, bei denen die adulten Formen
(von 0.3 bis 8.0 mm) auch der kleinsten Arten in den meisten Fallen
mit unbewaffnetem Auge noch als Milben erkennbar sind. Die Hala-
cariden, deren Korpergrofe als Imagines zwischen 0.25 und etwa
1.7 mm schwankt, fallen aber wegen ihrer grofen Tragheit, ihrer lang-
samen Bewegungen viel weniger ins Auge, so dafl ein Erkennen der
kleinsten Formen, namentlich aber der Jugendformen ohne VergrioBe-
rung nicht moglich ist. Es kommt hinzu, dall bei vielen Arten die
Korperfarbe fast hyalin oder schwach gelblich, rotlich oder briunlich
ist und sich wenig von der Umgebung unterscheidet.

Der K6 rper an sich ist ungegliedert, Cephalothorax und Abdomen
sind nicht gesondert. Die Korpergestalt der meisten Halacariden ist
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gestreckt, deutlich linger als breit und im SeitenumriBl im allgemeinen
+ elliptisch, aber durch die iiberstehenden Epimerenecken oder das
Analfeld eckig. Dorsoventral ist meist eine Abflachung (mindestens
der Ventralseite) vorhanden.

Das Integument — fast pigmentlos — ist mehrschichtig. Bei
Glyzerin-Essigsdure-Material quillt, wenn in Wasser gebracht, die
obere Hautschicht vielfach blasenartig auf und trennt sich so von der
Unterschicht. Stets sind Panzerplatten in der Haut eingelagert; bei
manchen Arten ist dazu das sogenannte Aulenskelett vorhanden, kamm-
artige, zackige Leisten und Lamellenbildungen, die sich in einzelnen
Fillen bis auf die GliedmalBen erstrecken. Die Panzerplattenbildung
tritt bei den Halacariden regelmifBiger und in viel gréBerem Umfange
auf als bei den Hydracariden, bei denen weiche Haut ohne Chitinplatten
hiufiger als Plattenbildung ist. Die nach durchaus einheitlichem Plan
auftretenden Platten (Fig. 79/82) der Halacariden sind dorsal:

Halacarellus basteri (Johnst.).

Fig. 79. Fig. 80.
Riickenseite des 3. Bauchseite des 3.
Ok. Okularplatte ; Cam. Camerostom ;
Po. Postdorsalplatte ; 1. Ep. bis 4. Ep. 1. bis 4. Epi-
Pr. Pridorsalplatte. mere; I1I. B. L. 111. Beinloch

(Einlenkungsstelle in der
Epimere) ; IV.B. L. 1V. Beinloch ;
Ez. Exkretionséfinung ;
G. A. Genitoanalplatte ;
G. L. Genitallefze;
St.Stirnstachel (Fortsatz der Pr.).
1. die Préddorsalplatte, welche das obere Dach des Camerostoms, des
Durchbruchs fiir das Capitulum, darstellt;
2. die Postdorsalplaite, meist die gréBte der Dorsalplatten und vom
hinteren Kérperende oft bis {iber die Riickenmitte nach vorn reichend;
3. die 2 Okularplatten, seitlich der dorsalen Medianen, hinter der Pri-
dorsalplatte im Winkel zwischen dieser und der Postdorsalplatte ge-
legen. Reduktionen kommen namentlich betreffs der Postdorsal- und
der Okularplatten vor. Bei Riickenansicht und Bauchlage des Tieres
erkennt man an Platten noch die Auflenecken der an den Korper-
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seiten liegenden Epimeralplatten (besonders die 3. und 4. Epimeren)
und haufig die konisch iiberragende ,,Analéffnung® (Exkretions-
spalt).

Halacarellus balticus (Lohm.).

Fig. 81. Fig. 82.
Riickenansicht des 3. Bauchansicht des 3; die
Borsten des Genitalfeldes
nicht eingezeichnet.
Ventral sind an Platten sichtbar:

4. die vordere Epimeralplatle, verwachsen aus den nur im AuBenteil
noch erkennbar getrennten 1. und 2. Epimeren. In einzelnen Fillen
(z. B. Rhombognathus setosus; Fig. 15) ist sowohl die mediane als
auch die seitliche Verwachsung der Platten umterblieben; alle 4 vor-
deren Hiiftplatten liegen also voneinander getrennt;

5. die 2 hinteren, jederseits am Korperseitenrande gelegenen Epimeren-
platten, meist nahtlos aus den 3. und 4. Platten verwachsen und bei
Bauchansicht schmal und verkiirzt erscheinend; auch diese Platten
liegen bisweilen einzeln (Fig. 13, 15);

6. die Genitoanalplatte, vom hinteren Korperende sich nach vorn
zwischen die {ibrigen Ventralplatten erstreckend, trigt auf dem
hinteren Ende (terminal und dann kegelartig iiberragend oder etwas
vom Korperhinterende abgeriickt) die Exkretionséffnung (,,Anus®)
und davor die Genitaloffnung. In seltenen Failen ist die Genitoanal-
platte quergeteilt, so daB beide Offnungen auf je einer Platte liegen
(Fig. 93).

Zwischen den Platten liegen weiche, meist liniierte Hautsdume, die +

breit sein konnen. Im entgegengesetzten Falle kann durch weitgehende

Verwachsung auch ein einheitlicher Bauchpanzer entstehen (z. B. Rhom-

bognathus notops; Fig. 17).

Die Chitinstruktur der Panzerplatten, namentlich die der Pri- und
Postdorsalplatte, ist von systematischer Wichtigkeit, je nachdem ob
Porositit, Griibchenreihen, Felderung, Maschen, Leistenbildungen usw.
auftreten. Neben den genannten Platten kommen (meist subkutan) im
Integument sowohl dorsal als auch ventral kleine Chitinverstirkungen
vor, Plitichen oder Leisten mit unregelmifig strukturierter Innenfliche.
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Ahnliche Knétchen und Knétchenleisten haben (z. B. Halacarellus basteri)
einzelne Epimerenecken und -Rinder, diese Bildungen drenen wesent-
lich der Muskelanheftung. Bei manchen Arten sind in der Dorsalhaut
deutlich die Offnungen von Hautdriisen zu erkennen (Halacarus
bisulcus; Fig. 40).

Der Durchbruch fiir das Capitulum, das Camerostom, wird
durch die halbkreisformig einander zugebogenen Vorderrinder der
Pradorsalplatte und der vorderen Epimeralplatte gebildet.

Das Maxillarorgan (Fig. 83/85) besteht aus einem massigen
Grundteil von im allgemeinen kugeliger oder abgestutzt-eiformiger Gestalt
und dem daransitzenden, nach vorn weisenden oder schriag nach unten

Fig. 83. Fig. 85.
Halacarellus basteri Halacarellus basteri

(Johnst.), Q, Fig. 84. Johnst.),
Capitulum von oben mit Copidognathus brevirostris Viets, Capitulum von der Seite mit
rechter Palpe. Capitulum. linker Palpe.

do. W. dorsale Wand des Capitulum; J. A. Innenanhang des P.I111; M. Mandibel;
Maz. Maxillarorgan (Grundteil); M. gd. Mandibelgrundglied ; M. gr. Mandibelgrube:
M. k. Mandibelklaue; M. r. Mandibelrinne; P. I. bis P. IV. Palpenglieder I. bis IV.;
F. gr. Palpengrube (Einlenkungsstelle); Ph. Pharynx; R. Rostrum;
Tr. Tracheenhauptstamm.
gerichteten, 4+ langen Rostrum. Ohne hier ndher auf den inneren Bau
des Maxillarorgans einzugehen, ist als systematisch wichtiges Merkmal
zu erwahnen, da3, abweichend von den Verhiltnissen bei den Hydraca-
riden, bei den Halacariden der Grundteil des Maxillarorgans dorsal
geschlossen ist. Im Organ liegen nebeneinander die beiden Mandibeln
(Cheliceren; Fig. 63, 84/88). Wie bei den meisten der SiiBwassermilben
bestehen diese aus dem im Verhdltnis umfangreichen Grundteil und der
aufgesetzten Mandibelklaue. Die Mandibelklaue, in der Form wie die
der meisten Hydracariden, ist kurz-hakig und basal verstirkt; als
Antagonist steht der Klaue ein zartes Mandibelhdutchen gegeniiber.
Im Hinterende des oft lateral verbreiterten Grundteils liegt die Man-
dibelgrube.
Die Bewegung der Mandibeln erfolgt etwas vorwirts und aufwarts.
Die Bewegung wird einmal bewirkt durch Muskeln. Als weiterer Be-
Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee XI.c 8
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wegungsmechanismus dienen die 2 sogenannten Trachealleisten (Fig. 85,
101), kleine " Chitinstiickchen, die, hinten unter dem Mandibelende ge-
legen, mit ihrem oberen Ende als Drehpunkt, die Mandibeln vor- und
aufwirts schieben. Diese Trachealleisten, durch Muskeln mit den Man-

Fi?. 86. Fig. 87.
Halacarellus basteri Rhombognathus notops Fig. 88.
(Johnst: Oy (Gosse), Halacarellus
Mandibel. Mandibel. longipes (Trt.),
do. dorsal; M. gd. Mandibelgrundteil ; Mandibel des Q.

M. gr. Mandibelgrube; M. h. Mandibelhéiutchen ;
M. k. Mandibelklaue; ve. ventral.

dibeln verbunden, greifen mit dem einen Ende als Hebelarm in die
ventralwirts gerichtete Mandibelgrube ein.

Im Gegensatz zu den Hydracariden, deren T aster 5-gliedrig sind,
besitzen die Halacaridenpalpen nur 3 bis 4 Glieder (Fig. 4/10, 39, 73, 78).
Waihrend ferner bei jenen in den meisten Fallen das 2. Glied nicht be-
sonders verlingert und meist der 4. Tasterabschnitt am lingsten und
wesentlich linger als das Endglied ist, sind an der 4-gliedrigen Hala-
caridenpalpe das 2. und im allgemeinen das Endglied am langsten.
LOHMANN vermutet, wohl nicht zu Unrecht, daBl die Halacariden das
bei den Hydracariden noch vorhandene 5. Tasterglied verloren haben.
Als Rudiment dieses Gliedes mochte die bei gewissen Halacarus-Arten
(H. procerus, hexacanthus, bergensis, balticus) auftretende, dem P.IV
aullenseits eng, scherenartig, anliegende ,,Borste®, bei Rhombognathus
vielleicht das oft lamellenartige Endstiick des Tasters, bei Lohmannella
der am Endgliede befindliche, dornartige Zapfen und bei Simognathus
cine der beiden Endspitzen aufzufassen sein.

Neben der Gliederzahl ist die Lage der Einlenkung des Tastergrund-
gliedes als systematisches Merkmal von besonderer Bedeutung. Bei
einigen der Genera liegen die Palpengruben dicht neben der dorsalen
Medianlinie, so daB die Taster mit ihren Grundgliedern einander fast
beriihren (Lohmannella, Simognathus, Acaromantis als marine, Solda-
nellonyx und Limnohalacarus als Gattungen des Siilwassers). Andere
Genera (marin z. B. Rhombognathus und Halacarus, im Siillwasser
Porohalacarus und Walterella) besitzen von der dorsalen Medianen
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weit lateralwérts abgeriickte oder (Afelopsalis) sogar bis auf die Ven-
tralseite des Maxillarorgans herumgeriickte Tastergruben. Von syste-
matischem Werte sind besonders Lage und Gestalt des 2. und 4. Taster-
gliedes und namentlich am 4. der Besatz mit Haargebilden.

Fig. 89.
Halacarellus balticus (Lohm.),
Palpe des

Ab.AuBenborste des P. 1V :

(durchecheinend) ; Fig. 90.
do. dorsal (Streckseite) : Lohmannella norvegica Viets,
J. A. Innenanhang des @, Ende der rechten Palpe,
B I P bk P. 1V innenseits

Palpenglieder I. bis IV.;
ve. ventral (Beugeseite).

Die Augen liegen ziemlich lateral und zwar jederseits 2 zu einem
Doppelauge vereinigt unter den Augenplatten. Das Pigment ist im
allgemeinen rotlich-schwarz. Auf der Oberseite der Okularplatte finden
sich vielfach eine oder zwei (selten drei) rundliche, meist flache, selten

_ Copidognathus fabriciusi (Lohm.).

Fig. 91. Fig, 92,
A Genitoanalplatte des 8‘ Genitallefzenfeld des &,
B 3 stirker vergroBert.

” ”

buckelig erhabene, gelegentlich stark lichtbrechende Hornhiiute. Bei
cinigen abyssal vorkommenden Halacariden fehlen die Augen.

Das meist vorhandene unpaare Auge, das Medianauge, als
schwirzlicher Fleck durch die Préidorsalplatte hindurchscheinend, liegt
unter dieser Platte und ist den schrig von vorn kommenden Licht-

XI. c 3*
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eindriicken entgegengerichtet. Wegen der tiefen Lage des Pigment-
fleckes im Korperinnern fehlt vermutlich eine Linse und ist eine Horn-
haut in der Priadorsalplatte nicht ausgebildet (Fig. 101, au).

Der in der Genitoanalplatte gelegene duflere Teil des Genital-
organs, die Genitaloffnung, ist bei den Halacariden, die darin von
der grofen Mannigfaltigkeit im Bau des dufBleren Genitalorgans bei den
Hydracariden ganz wesentlich abweichen, sehr einfach gebaut. Die
Genitaloffnung ist im allgemeinen oval oder elliptisch. Zwei hiutige
Lefzen, meist mit wenigen Haaren besetzt, umgeben die Genitalspalte.
Seitlich der Genitaloffnung sind in der Platte Haare inseriert, die beim
& zahlreich, oft als dichter, mehrreihiger Haarkranz ausgebildet sein
konnen (vgl. Halacarellus basteri, S. XI. ¢ 19; Fig. 46, 47, 52 53, 91, 92).

Die Offnung des Exkretions-
organs liegt hinter der Genital6ffnung,
meist mit dieser gemeinsam in der Genito-
analplatte und zwar fast regelmiaflig am
Korperende. Die spaltartige Offnung, als

Fig. 94.
Halacarellus basteri
(Johnst.),

I. B. rechts, von innen (&).
I.B. 1 bis 6 die Beinglieder

Fig. 93. 1 bis 6
Halacarellus longipes (Trt.), D. Dornborsten an der
®  Genitalplatte und zangenartig Ventralseite des I. B. 5
vorspringender Exkretionsporus K. Krallen: K. gr. Krallen-
des Q. grube.

dorsoventral verlaufende Kerbe erscheinend, wird seitlich von ge-
wolbten, gelegentlich zangenartigen (Halacarellus longipes; TFig. 93)
Chitinklappen begrenzt. Analdriisenporen sind bei manchen Arten deut-
lich erkennbar.

Die vier Beinpaare der Halacariden-Imagines und der dlteren,
2. Nymphen (3 Paare bei den Larven) sind 6-gliedrig*).

Die ganz charakteristische Einlenkung der Beine, einmal mit weit
lateral verlagertem, sozusagen aulerhalb der Seitenrandlinie des

- B‘.) \'(E):i kommt bei den I. Nymphen weniger Arten auch schon 6-Gliedrigkeit der
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Korpers liegendem Drehpunkt und zum andern in der auffidlligen Rich-
tung, indem (mindestens die Grundglieder) die 2 vorderen Paare in der
Langsrichtung des Korpers nach vorn, die 2 hinteren Paare nach
hinten gestreckt sind, kann als ganz besonderes Erkennungsmerkmal
der Halacariden gelten. Im Vergleich mit den Gliedmalien der schwim-
menden Hydracaridenformen sind die Beine der Halacariden kurz; die
Vorderbeine sind meist kiirzer, selten so lang wie oder linger als der
Korper. Die II. bis IV. Beine der Halacariden zeigen im allgemeinen
eine zunehmende Lénge, jedoch werden die IV. kaum ldnger als das
1%-fache der Korperlinge. Gleichzeitig mit zunehmender Linge nimmt
die Starke der II. bis IV. Beine ab; das I. Beinpaar ist im allgemeinen
wesentlich kréftiger und stammiger als das letzte.

Halacarellus longipes (Trt.).
ig. 96

Fig. 95. ig. 96. Fig. 97.
1. B. 5, rechts, 1. B. 5, rechts, 1. B. 5, links,
Ventralseite. Dorsalseite. Seitenansicht.

1 bis 8 Faarige Ventralborsten: 9 bis 11 dorsale Dreiecksborsten (das Dreieck
schraffiert) ; 12 bis 14 Borsten der Innen(i)-Seite; 15 bis 17 Borsten der
AuBen(a)-Seite, durch punktierte Linie miteinander verbunden: d. dorsal; ». ventral.

Schwimmhaare fehlen villig. Der Besatz der Glieder besteht in
Haaren und Borsten verschiedener Starke, Stellung und Zahl (Fig. 38,
42, 43, 94/97). Als systematisches Merkmal sind als wesentlich
(namentlich fiir das I. Beinpaar) zu unterscheiden:

1. die Streckseitenborsten (besonders auf den Gliedern 3 und 5) sind
in der Regel schlankspitzig und meist etwas sabelférmig gebogen.
Als . Dreiecksborsten” sind hier am dorsalen Dislalende zunichst
3 Borsten oder Haare wichtig, deren Insertionspunkte die Ecken
eines Dreiecks mit nach hinten (proximal) gerichteter Spilze und
vorn (distal) liegender Basis bilden (Fig. 96, 97). Hinter dem Borsten-
dreieck kommen manchmal noch Nebenborsten fiir die spezifische
Unterscheidung in Betracht und dazu, allerdings in dieser Hinsicht
weniger bedeutungsvoll, noch Seitenhaare an den inneren und dulle-
ren lateralen Seiten des Gliedes:

2. die Beugeseitendornen oder -borsten (ventralwirts) sind in der Ge-
stalt variierend, meist aber stimmig und ziemlich kurz und nicht
selten, so am 5., dem in dieser Hinsicht auffallendsten Gliede, zu
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kurzen, glatten oder Fiederdornen umgestaltet; sie treten hier oft
paarweise oder zu mehreren Paaren auf (Halacarus).

Systematisch von untergeordneter Bedeutung sind weitere Haar-
gebilde, die flachseits an einzelnen Gliedern auftreten oder die, als

feine Tasthdrchen, am Ende ventral-

wirts umgebogen, am Distalende der

Beinendglieder (besonders der I.B.)

die Einlenkungsgegend der Krallen
7 begleiten.

Die Endglieder aller Beine tragen
normal 2 Krallen (Fig. 11, 25/27),
98/100), die in vielen Fillen in Ver-
tiefungen der distalen Streckseite

des Endgliedes, die sogenannten
Krallengruben, die seitlich von den
+ deutlich ausgebildeten Krallen-
grubenmembranen begrenzt sind, zu-
riickgeschlagen werden konnen. Die
Krallen sind in verschiedenartiger
Weise ausgestaltet. Proximal ist die
Kralle zunidchst meist gerade, um
dann distal in + scharfer Rundung
oder auch winklig gekniet umzu-

biegen, oder sie ist im ganzen
sichelformig gekrimmt. Auf dem
Fig. 98. konvexen Riicken des Krallenendes
m"’”‘b"gﬁ,"n’;"l’i’:gs u";ghﬁ';‘;ng?“ge)’ 8 sitat ein meist anliegender, manch-
Ades I B.; B des IL. B.; C des IIL. B.; mal auch etwas abstehender Neben-
D des IV. B. zahn. Auf der Xonvexseite der
Kralle und der oft vorhandenen lateralen Verbreiterung des distalen
Krallenteils, oder entlang der Konkavseite finden sich feine fransen-
artige Zahnchen, die diesem Teil der Kralle bei geeigneter Lage ein

D

Fig. 99. Fig. 100.
Rhombognathus setosus (Lohm.), Ithambolgnathopsis mollis Viets,
6 rechts, von unten. IV. B. 6 links, von unten.

H. Hi#utchen; K. mi. Krallenmittelstiick; K. zw. Krallenzwischenstiick ;
M. K. Mittelkralle; S. K. Seitenkralle.

kammartiges Aussehen verleihen. Abweichend von den im ganzen
einfacheren Verhéltnissen bei den Hydracariden sind bei den Meeres-
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milben die Krallen mittels eines komplizierten Mechanismus, der
vermutlich durch die von jenen ganz abweichende Art der Fort-
bewegung und des Festhaltens bedingt ist, mit dem Beinendgliede
verbunden. Bei Rhombognathus z. B. sind die Krallen nicht direkt mit
dem Distalende des Beinendgliedes verbunden (Fig. 99, 100). Viel-
mehr liegt, umgeben von einer feinen, umbhiilleiden Gelenktiite, einer
zarten, sich vom Distalende des Beingliedes erstreckenden Chitinhaut,
vor dem Gliedende in dessen Verlingerung zunichst ein meist stab-
formiges, an den Enden etwas kolbig verdicktes Gebilde. Daran schlieBt
distalwéarts (krallenwiirts) das sogenannfe ,,Krallenmittelstiick® an, das
sowohl riickwarts gegen das Stabgebilde als auch vorwirts gegen die
Krallen Gelenkverbindung besitzt. Dieses die Basis der Krallen tragende
Krallenmittelstiick erstreckt sich bei einigen Arten (Untergatlung
Rhombognathides und Rhombognuthopsis) — wie am besten die Ansicht
von der Dorsal- oder Ventralseite zeigl — als kurzer, fast einer 3..
einer Mittelkralle gleichender Fortsatz zwischen die Dasis der paarigen
Seitenkrallen: er erreicht in manchen Fillen fast die Linge der Seiten-
krallen (Rhombognathopsis armatus; Fig. 25).

Die Sinnes- und Atmungsorgane sowie die Organe des
Nahrungsstoffwechsels und der Fortpflanzung der Halacariden, tiber die
wir durch H. THOMAE orientiert sind, zeigen teils cinen recht ein-
fachen, teils einen vereinfachten Bau.

nio&; e
Sgm gekzDal ki g
Fig. 101.
Halacarellus basteri (Johnst.),

idealer Sagittalschnitt durch die Medianlinie eines geschlechtsreifen Q.
Nach Taomar (1925, tah. VIII, fig. 1).

dorsal:
mg Miindung des Speicheldriisenausfiihrungsganges: Che Cheliceren (Mandibeln) :
updr unpaare Speicheldriise; kr kristallinische Gebilde im Mesenchym ;
ir Trachealleisten (Tracheenhauptstamm): Me¢s Mesenchym: am amgbenihnliche Bil-
dungen im Mesenchym; au unpaares medianes Auge; z Nerv fiir das unpaare Auge;
rche Riickziehmuskeln der Cheliceren; dvm dorsoventraler Muskel: mda Mitteldarm;
Ez Exkretionsorgan; exr Exkrete; f Falten der Membran am ausfiithrenden Teil des
Exkretionsorgans.

ventral:
ph Pharynx; mr Mandibelrinne: sgm Saugmuskulatur: chem Muskeln, welche die
Cheliceren und die Trachealleisten miteinander verbinden; fc hiutige Chitinfalte zwischen
Capitulum und Rumpf; w Wiilste in der Speisershre: oes Osophagus; ge Gehirn:
xz kugelige Zellen im vorderen Abschnitt des Eierstockes; Dal Darmlumen ;
kI Keimlager; ei Eier; a Anhangsorgan des Eierstockes; op Ovipositor: pa Papillen am
Ovipositor; zop dorsale Umbiegung des Chitins mit der Ansatzstelle des Ovipositors.
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1. Nerven und Sinnesorgane Das vom Osophagus
durchzogene und dadurch in Ober- und Unterschlundganglion getrennte
Gehirn liegt der Ventralseite genahert zwischen dem Hinterende des
Capitulum und dem Vorderende der eigentlichen Bauchorgane, dem
Magendarm und den (}eschlechtsorganen. Bei Halacarellus basteri (Fig.
101), der einzigen bislang anatomisch nédher untersuchten Halacaride,
besteht das Gehirn aus einer feinen Faserschicht, die, besonders dicht
an den Nervenwurzeln, von Ganglienzellen umgeben und von einem
feinen, sich auf die Nerven fortsetzenden Neurilemm iiberkleidet ist.
Vom Gehirn entspringen 18 Nerven. Davon versorgen:

a) vom Obergschlundganglion ausgehend
1 Nerv das Medianauge,
1 Nerv die Saugmuskulatur,
1 Nervenpaar die Seitenaugen,
als paarige Nerven {1 Nervenpaar die Mandibeln,
1 Nervenpaar die Taster;
b) vom Unterschlundganglion ausgehend
4 Nervenpaare, seitlich abgehend, die Beine,
1 Nervenpaar, neben der Medianen nach riick-
wiarts laufend, das Genitalorgan.

Uber den anatomischen Bau der Augen ist nur bei Halacarellus
basteri einiges bekannt. Die untereinander gleichgroBen Augen einer
Seite, bei denen Bewegungsmuskeln anscheinend nicht vorhanden sind,
liegen, einander mit den Augenbechern beriithrend, dicht aneinander.
Hierin besteht ein Gegensatz zu den Augen vieler Hydracariden (den
Gattungen der Hygrobatae, die keine Augenkapseln besitzen), bei denen
die Vorderaugen beweglich sind und zuckende Bewegungen auszufithren
vermogen. Wahrend ferner bei den SiiBwassermilben, deren Augen
einer Seite meist deutlich einzeln erkennbar sind, die in einzelnen I"dllen
sogar einzeln liegen, beide Augen meist deutliche Linsen (die vordere
im allgemeinen groBer als die hintere) aufweisen, konnte bei Halacarellus
basteri nur am Vorderauge ecine Linse festgestellt werden. Die Wil-
bung dieser Linse ist nach innen stirker als nach aulien. Die Retina
besteht aus 6 im Kreise angeordneten, in der Mitte zusammenstoBenden
Zellen, die als perzipierende Elemente im Innern dunkel gefirbte, als
Rhabdome angesprochene Gebilde aufweisen. Die Seitenaugen ver-
mogen auf Lichtireize von oben zu reagieren, und zwar das Vorderauge
auf solche, die schrag seitlich von vorn einfallen, das hintere auf die
etwa in gleichem Sinne schrig seitlich von hinten kommenden.

als unpaare Nerven {

Wihrend die Seitenaugen wegen des Vorhandenseins von Linse
und Retina (vermutlich der Rhabdome) dem eigentlichen Schen dienst-
bar sind (Fig. 101, au), kann das Medianauge schon allein wegen
seiner tiefen Lage nicht als Auge im eigentlichen Sinne, sondern nur
als pigmentfiihrendes Lichtsinnesorgan angesehen werden,

‘Wenngleich wir im einzelnen dariiber nicht orientiert sind, darf
angenommen werden, dafBl viele der an Beinen und Palpen, am Maxillar-
organ und an der Korperhaut + gelenkig befestigten Haare und
Borsten mit Sinneswahrnehmungen in Beziehung stehen.
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Die feinen Héarchen der Palpen und die an der Spitze und Basis
des Rostrum vermitteln neben Tastreizen im allgemeinen vermutlich
Geschmacksempfindungen. Als Tastorgane wurden schon die
Héarchen angesprochen, die im Bereich der Krallengruben an den Distal-
enden der letzten Beinglieder, namentlich des I. Paares inseriert sind,
von denen jedoch auch Geschmacksempfindungen perzipiert werden
konnten.

Allgemeiner Raumorientierung dienen vermutlich die dor-
salseits im Dreieck (namentlich an den 3. und 5. B.-Gliedern) stehenden
Haare und die Seitenhaare der Beine und vermutlich auch gewisse
von den Korperhaaren. Letztere stehen dorsal in 2 Langsreihen mit
je 4 bis 6 Borsten. Ventral ist auf jeder Epimere mindestens 1 Borste,
auf der Genitoanalplatte mehrere Paare befestigt, und zwar stchen je
nach Ausdehnung der Chitinplatten alle Haare auf diesen Platten oder
einzelne auch in der weichen Korperhaut.

Des weiteren sind noch als vermutliche Sinnesorgane, aber unbe-
kannter Funktion, zu nennen: 1. die antenniformen Borsten, die, in
GroBe und manchmal in der Form von den iibrigen Dorsalborsten ab-
weichend, bei den Halacariden vom vorderen Korperende abgeriickt auf
der Pradorsalplatte seitlich in der Ndhe des Pigmentfleckes liegen und
2. die Organe der Okularplatten, die als einfache Borsten oder als in
Griibchen befestigte Zipfchen vorkommen.

2. Eigentliche Respirationsorgane fehlen. Als Reste des
Tracheensystems sind nur noch die schon erwahnten Trachealleisten,
kleine, oft schwach S-férmig gebogene Chitinstabchen vorhanden, die
den Luftkammern oder Tracheenhauptstimmen bei den Hydracariden
entsprechen (Fig. 85, 101). Im Innern dieser Leisten bemerkt man als
Rest einer Trachee eine feine, rohrenartige Bildung.

Fiir die Atmung sind die Trachealleisten ohne Bedeutung; wie
schon erortert, dienen sie als Hebel bei der Bewegung der Mandibeln.
Stigmen, die man nach Lage der Trachealleisten an der gleichen Stelle
wie bei den Hydracariden, ndmlich dorsal auf der Basis des Maxillar-
organs erwarten sollte, wurden bei den Halacariden nie beobachtet;
auch Tracheen sind, abgesehen von dem Rudiment in den Tracheal-
leisten, bei den Meeresmilben nicht festgestellt worden. Es mull daher
angenommen werden, da die Atmung durch andere Organe besorgt
wird. Verschiedene Autoren haben — fiir die Siibwassermilben mit
guten Griinden belegt — die Haut und die Hautporen als Organe fiir
die Diffusion des im Wasser gelosten Sauerstoffs in Anspruch ge-
nommen, und noch jingst hat WALTER fiir Hydracariden (Arrhenurus),
die allerdings abweichend von den Halacariden ein Tracheensystem be-
sitzen, die Bedeutung der Haut fiir die Atmung darlegen konnen.

3. Die Organe des Nahrungsstoffwechsels, die der Ein-
nahme und Verarbeitung der Nahrung dienenden sowohl, als auch die
der Ausscheidung, sind bei den Halacariden in derselben Weise wie bei
den Hydracariden insofern voneinander unabhingig, als sie nicht mit-
einander kommunizieren; ein durchgehender Verdauungstraktus und
damit verbundene Exkretionsorgane sind also nicht vorhanden, und die
Kloake, ein eigentlicher Anus, fehlt.
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Die Werkzeuge der mechanischen Nahrungsaufnahme sind
der rostrale Teil des Maxillarorgans mit der sich darin dorsal éffnenden
Mundrinne, die Mandibeln und bei einer Reihe von Arten (Rhombo-
gnathus) in gewissem Grade auch die Palpen. Die fliissigen Bestand-
teile der Nahrung werden durch die Bewegungen, des im hinteren
unteren Teile des Maxillarorgans liegenden, doppelt-rinnenartigen Pha-
rynx (Fig. 83, 101) vermutlich in derselben Weise befordert, wie es bei
den in dieser Beziehung im ganzen ahnlich gebauten Hydracariden der
Fall ist, ndmlich durch saugendes Pumpen infolge der Tétigkeit der
Saugmuskulatur, die zwischen der oberen Pharynxwandung und der
Mandibelrinne, dem Gleitboden der Mandibeln, also im Prinzip in dorso-
ventraler Richtung ausgespannt ist und die durch Kontraktion die Dor-
salwand des Pharynx hebt.

Der Nahrungssaft gelangt dann in den Osophagus, dessen
Wandung aullen durch kernhaltiges Epithel, innen durch Chitin aus-
gekleidet ist (Fig. 101). Nach Durchtritt durch das Gehirn biegt das hin-
tere Ende der Speiserohre nach oben um und erweitert sich zum Mittel-
darm, dem sogenannten Lebermagen (Magendarm). An der Verbin-
dungsstelle zwischen Osophagus und Lebermagen scheint, um das
ZuriickflieBen des Nahrungssaftes in
den ersteren zu verhindern, eine als
VerschluBklappe wirkende Membran
vorhanden zu sein,

Halacarellus basteri (Johnst.), — Nach Tuomar (1925, tab. VIII, fig. 3, 4).
103.

Fig. 102, Fig.
Darmzellen mit Kern: 600:1. Darmzellen, die nur gelbe Tripichen
k Kern; wex Wand des enthalten und deren innere Wand in
Exkretionsorgans; rop Riickzieh- das Darmlumen vorgewdlbt ist:
muskeln 300:1.
des Ovipositors. va Vakuolen: Dai Darminhalt ;

gk gelbe Kiigelchen,

Der Magendarm ist ein Blindsack, der aus einem kiirzeren
zentralen Verbindungsteil besteht, von dem seitlich 2 umfangreiche Aus-
stillpungen abgehen (Divertikel). Bei der Imago von Halacarellus basteri
besitzt jeder dieser seitlichen Teile 4 (3 seitliche und 1 nach vorn ge-
richtete) Ausstilpungen, so dafl das Gesamtorgan bei praller Fiillung
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gelappt und traubig erscheint. Das Aussehen des Organs ist jedoch
variabel, je nach Fiillung; es wird auch in seiner Gestalt beeinfluBt so-
wohl durch die Entwicklung der von unten her heraufdringenden Geni-
talorgane, als auch durch den jeweiligen Zustand des Exkretionsorgans,
dessen vorderer Teil {iber dem die beiden Seitenausstiilpungen ver-
bindenden, kiirzeren zentralen Teile des Magendarms liegt. Der Zen-
tralteil, die groBen Seitenteile und deren kleinere Ausstiilpungen des
Magendarms bestehen aus der gleichen Lage von verschieden groflen,
im allgemeinen aber groflen, kernhaltigen Darmzellen, die auBlen von
einer feinen, membrandsen Tunica iiberkleidet sind. Als Endprodukt.
der absorbierenden Titigkeit der Verdauungszellen erscheinen gelbliche
Tropfchen (Fig. 102, 103).

Ein Enddarm, der bei gewissen Acari vorhanden ist, existiert
bei den adulten prostigmaten Formen nicht; der Intestinaltraktus miindet
nicht — nicht mehr — nach auflen.

4. Das demnach in dieser Hinsicht ,,selbstindige” Exkretions-
organ tberlagert dorsal und median als langlicher, + breiter Sack
den Zentralteil des Magendarms, dessen briickenartigen Zentralteil
fast verdeckend, hochstens ganz vorn frei lassend. Das Organ wendet
gsich hinten nach abwiarts und miindet im Exkretionsporus, filsch-
lich ,,Anus®“ genannt (Fig. 101). Wiéhrend bei den Halacariden der
Exkretionsschlauch ungeteilt bis zum Vorderende ist, besitzt dieses
Organ bei den Hydracariden am Vorderende eine + deutliche Gabelung,
ein Zeichen wurspriinglich paariger Anlage. Das einfache Exkretions-
organ der Halacariden, obgleich jetzt unpaar, kann wohl als Rest
paariger Gefdle, vermutlich der
MALPIGHIschen, und nicht als
modifizierter Enddarm ange-
sechen werden. Die Wandung
des vorderen Teils des Exkre-
tionsorgans ist 2-schichtig, innen
Driisenzellen, aulen feine Mus-
kelfasern. Dem Endabschnitt
fehlt die Driisenschicht. Die
Entleerung des weiBllichen Se-
krets scheint noch nicht be-
obachtet zu sein; bei Hydra-
cariden geschieht die Exkretion
in Form eines feinen Strahls
einer weilllichen Masse.

ik Fig. 104.
5. Die inneren Halacarellus basteri gJohnst.). — Nach THOMAE
Geschlechtsorgane (1925, taf. IX, fig. 18).

5 £ 5 Teil eines Querschnittes durch einen Eierstock;
nehmen, namentlich bei reifen 430 :1

@, einen umfangreichen Raum
ein. Sie liegen hinter dem Ge-
hirn, unter und hinter dem Magendarm und unter dem Hinterende
des Exkretionsorgans. Beim @ sind Ovarium und Ovipositor, beim
& Hoden. Vas deferens und Penis vorhanden.

kbl Keimblischen; dk Dot.terkern; dkr kornige
Dottermasse: kl Keimlager.
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Je nach der Reife des Tieres beanspruchen die Eier (Fig. 104), die
dem dicht hinter dem Gehirn liegenden Keimlager entstammen, zunéchst
noch beschrinkten Platz, vermogen aber bei zunehmender Zahl und
Grofle die benachbarten Organe zuriickzudriangen. Die reifen, meist
kugeligen Eier messen bei Halacarellus basteri bis zu 150 # im Durch-
messer. Sie sind von einer feinpordsen Schalenhaut umgeben. Der
Transport der Eier geschieht, nachdem durch Zuriicktreten der Genital-
lefzen die Vaginalpartie erweitert ist, durch den ausstilpbaren Ovi-
positor (Fig. 101, 105). Beim Durchtritt durch die Genital6ffnung wird
das Ei in seiner Form voriibergehend verandert (Fig. 106). Der Ovi-

Copidognathus fabriciusi (Lohm.),
Fig. 105. Fig. 106.
Ovipositor in ausgeklapptem Zustande. Durchtritt des Eies durch
die Geschlechtsspalte.

positor ist basal etwa réhrenformig; am Ende des Rohrenteils sitzen
zur weiteren Fiihrung des Eies mehrere lappige Zipfel, deren Enden
mit fingerartigen Zapfen und dornartigen Hikchen besetzt sind. In
der Ruhelage liegt dieses Organ mehrfach zusammengefaltet im Korper-
innern vor der Genitaloffnung und reicht in dem vorderen Ende bis an
den Vorderrand der Genitoanalplatte (Fig. 47, 53). THOMAE fand dorsal
iiber dem Ovipositor ein in seiner

Bedeutung nicht erkanntes Organ,
das aber offenbar mit dem Ovar in
Verbindung.und Beziehung steht.
.-vde

2

h
Halacarellus basteri (Johnst.). — Nach Tromae (1925, tab. IX, fig. 28, 30).
Fig. 107. Fig. 108.
Schema von Hoden (h) Schriiger Schnitt durch den Hoden.
und Vas deferens (wvde) : Die Driisenzellen sind mit kornigem Sekret
das Vas deferens ist nur gefiillt und die Kerne (k) deutlich sichtbar:
gering entwickelt. i1

hdr Hodendrﬁsenzel.lefl; sp Spermien,

Die Hoden stellen 2 in der Langsrichtung des Korpers neben der
Medianen unter den seitlichen Magendarmventrikeln gelegene, etwa
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bananenférmige, mit ihren konvexen Seiten einander zugekehrte Siacke dar,
deren Hinterenden im unpaaren Vas deferens zusammentreffen (Fig. 107).
THOMAE fand die Zellen der Dorsalschicht der Hoden vielschichtig und
spermabildend; in der Veniral- und Seitenschicht dagegen liegen in ein-
schichtiger Lage Schleimzellen. Die in Ballen zusammentretenden
Spermien vermischen sich mit Teilen des Sekrets und liegen, umgeben
wieder von einem Sekretmantel, als ldnglichrunde Haufchen in der ge-
samten Sekretmasse des Gonadenlumens und im vorderen Teile des
Vas deferens, das nicht nur der Weiterleitung der Spermamassen,
sondern, wie zunehmende Ausdehnung desselben blindsackartig nach
vorn hin zwischen den Hoden dartut, auch der Speicherung dient
(Fig. 108).

Das kraftig chitinisierte Penisgerist ist, wie bei den Hydra-
cariden, durch leistenartige Bildungen und paarige Fortsitze, verbunden
/)” mit einer Reihe von Muskeln sehr kom-

pliziert gebaut. Der Penis ist im Ver-
héltnis sehr umfangreich und reicht von

Fig. 109. :
Copidognathopsis oculatus Fig. 110.
Hodz;e % Halacarellus balticus (Lohm.) :
Genitoanalfeld mit durch- aus dem Korper heraus-
scheinendem Penis. pripariertes Penisgeriist.

der Genitalspalte nach vorn bis tuber den Vorderrand der Genitoanal-
platte hinaus (Fig. 62, 109, 110).

| Vorkommen und Verbreitung | Alle bicher als marin festgestellten
Halacaridenarten sind in ihrem Vorkommen auf das Meer beschrinkt,
einige wenige Arten kommen auch im Brackwasser vor; keine der
Meeresmilben wurde jedoch gleichzeitig im SiiBwasser oder in Salz-
wissern des Binnenlandes beobachtet. Es sind aber aus dem Siil-
wasser Halacariden bekannt, die zum Teil den gleichen Gattungen an-
gehoren wie die marinen Formen.

Den bevorzugten Lebensraum der marinen Halacariden stellt
das Litoral, die Zone bis etwa 30 bis 40 m Tiefe dar, das hinsichtlich
der Milieufaktoren die abwechslungsreichsten Biotope aufweist, ab-
wechslungsreich in Fauna und Flora, in Salinitit, Temperatur, Licht
und Bodenverschiedenheiten, durch Tidenwechsel und Stromung.
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Das Sublitoral, bis etwa 150 bis 200 m Tiefe, ist in den genannten
Faktoren ausgeglichener, von hoherem, konstanterem Salzgehalt, gleich-
méBiger in der Temperatur; z. T. auch fehlen solche Einfliisse ganz oder
in hohem oder direktem Malle wie beziiglich der hoheren Vegetation und
betreffs des Gezeitenwechsels.

Noch gleichméBiger erscheinen die Lebensbedingungen in der Tiefe
— als wesentlicher Milieufaktor kommt hier der Lichtmangel hinzu.

Im Hinblick auf: die Erndhrung — herbivor und karnivor —, die
Bewegungsart — nicht schwimmend —, die Entwicklung — ruhende
Puppen —, sind die Halacariden in ihrem Vorkommen vor allem auf

das Litoral angewiesen und erreichen hier artlich wund auch rein
numerisch ihre groBite Ausbreitung. Die Sublitoralregion und die
Meerestiefe werden anscheinend nur in beschranktem MafBe, das Plank-
tongebiet gar nicht von ihnen bewohnt.

In der Darstellung des Vorkommens der Halacariden im Litoral,
ihrer Verbreitung auf dessen Biotope und der vertikalen Verbreitung
iiber die Region des Litorals hinaus soll im besonderen auf die Helgo-
lander Verhiltnisse und die in biotopischer Hinsicht ahnlichen der
norwegischen Kiisten bei Bergen eingegangen werden (vgl. VIETS 1927).

Nebenstehende Ubersicht besagt, daB im Litoral die Biotope und Bio-
zonosen in der Ebbegrenze, die, welche zur Ebbezeit der direkten Wasser-
einwirkung (Benetzung) nicht entzogen sind und die dicht unterhalb
der Ebbegrenze folgenden Zonen (Laminarien, Zostera) mit 13, bzw.
17 Arten am reichsten von Halacariden bevolkert sind. Oberhalb jener
Grenze, im Gebiete des Tidenwechsels, fanden sich nur 6 Arten. Im
ziemlich pflanzenarmen Gebiete der Sunde ergaben Bodenfinge mnoch
8 Arten, wogegen tiefer, im Sublitoral bei etwa 100 bis 150 m Tiefe
wenige, meist tote Exemplare von 4 Arten und noch tiefer, aus 400 m
Tiefe, nur tote Individuen-einer Art gedredscht wurden.

Ebenso wie die Artenzahl (mit 17) ist im Gehiete der untergetaucht
bleibenden Litoralpflanzen auch die Zahl der vertretenen Gattungen mit
5 am hochsten und sinkt wie jene Zahl bei den Fingen aus dem oberen
und unteren Litoral ab.

Weiter ist aus der Tabelle, die das Ergebnis aus 41 hinsichtlich
der Qualitit und der Zugehorigkeit zu den verschiedenen Biotopen ein-
deutig charakterisierten, in bezug auf Arten und Individuen jeweils
restlos ausgefangenen und genau ausgezihlten Fingen darstellt (vgl.
VIETS 1927), ersichtlich, welche Gattungen und Arten diese oder jene
Zone, diesen oder jenen Biotop bevorzugen oder doch zu bevorzugen
scheinen und welche iiberall oder weiter verbreitet auftreten. Danach
sind Rhombognathus am reichsten in der Ebbegrenze, Halacarus und
Copidognathus dicht darunter zu Hause. Lohmannella, allerdings in
nur wenigen Exemplaren gefangen, scheint das trockenfallende Gebiet
zu meiden. Simognathus, ebenfalls selten auftretend, bleibt ganz unter-
halb der Ebbelinie.

Als hédufigste und zugleich verbreitetste Arten haben Rhombo-
gnathides pascens und Rh. seahami, sowie Halacarellus balticus und H.
basteri zu gelten, die in allen Fazies — meist auch numerisch in Hochst-
zahl — auftreten. Diese Formen sind danach prozentual in mehreren



: | Zahl der
. " l( Rhombo- Copido- ' .
Finge bei Bergen: | Halacarus Lohmannella | Simognathus
g g ‘; gnathus*) ' gnathus | 4 Arten | Gattungen
e ) g J
a) Innerhalb des trocken- l setosus basteri I %
fallenden Tiden- || pascens balticus | \
wechsels || seahami bergensis | 6 2
(Balanus, Mytilus, | | |
Enteromorpha, T O s | L |
Porphyra) | 3 | 3 0 | 0 | 0
b) In der Ebbegreme \ levis “ basteri | brevirostris j falcata |
(Fucus vesiculosus, setosus | hexacanthus fabriciusi
Ascophyllum, Fucus l magnirostris balticus ‘ | \
serratus) magn. lionyx bergensis | | | 13 4
e | pascens |
Titoral || seahami | ‘ s A
(bis | 6 | 4 1 2 : 1 | 03 \ )
etwa c) Unterhalb der Ebbe- | setosus basteri fabriciusi falcata sculptus | |
40 m) renze magnirostris longipes gracilipes norvegica | |
(Zostera, Chorda filum, pascens hexacanthus | oculatus \
Laminaria) seahami ’ hex. reducta - ‘ -
‘ balticus | 17 | 2
| | bergensis |
I l smuhs = | ST o
o XYL | 4 P | 2 | L I o =
d) Bodenfinge l pascens | brsulcus | latus \ sculptus ]
seahami | basteri | oculatus | [
i | balticus | ‘ ; 5.0 4
E 2 3 2 | 0 | 1 | W
I1. Sublitoral (bis etwa 150 m) | pascens baster: ‘ norvegica ‘ r’} meist s
| | hexacamthus . | tote oberen
1IL Tiefe (tiefer als 150 m) pascens | \ tote, z. T\ | ¢ Zonen ab-
[ f | defor- |]gesunkene
I} mierte Tiere

#) Die Einteilung in Untergattungen bleibt der Ubersichtlichkeit halber in der Tabelle und den folgenden Betrachtungen auBer acht.
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Biotopen am reichsten vertreten: Rhombognathides pascens mit Hochst-
zahlen*) in Mytilus, Pelvetia und Laminaria, Halacarellus basteri in As-
cophyllum, Fucds serratus, Zostera, Chorda. Rhombognathopsis seahami
erreicht nicht so hohe %-Zahlen wie Rh. pascens, ist also numerisch
schwicher und dabei gleichméBiger vertreten. Rhombognathus setosus
wurde als typisch fiir den Balanusgiirtel festgestellt.

Als Faktoren und Faktorenkomplexe, die fiir die Existenz i der
Halacariden und fiir die Wahl ihres Lebensraumes bedeutungsvoll sind,
oder sein konnten, kommen folgende in Betracht:

Nahrung, betreffs Qualitidt, Quantitit, Verteilung;
Salzgehalt des Wassers:

Wassertiefe;

Licht;

Wasserbewegung, Tiden, Lufteinwirkung und Austrocknung:
Temperatur;

Gehalt des Wassers an gelostem Os.

Es ist natiirlich, daB Vorhandensein von Nahrung und Erreich-
barkeit derselben ohne (oder unter geringstem) Risiko das punctum
saliens fiir die Wahl des Biotops ist. Wenngleich die Halacariden zu
den Tieren gehoren, die wegen ihrer Kleinheit und der demnach ge-
ringen erforderlichen Nahrungsmenge wenig fiir exakte Untersuchungen
geeignet sind, so diirfte doch die im vorigen Abschnitte angefiihrte Tat-
sache, daB die vorwiegend pflanzenfressenden Rhombognathus-Arten
das obere Litoral bis in die Flutgrenze, die karnivoren Halacarus- und
Copidognathus-Arten mehr die Biotope der Ebbegrenze und die noch
tiefer liegenden aufsuchen, wesentlich durch die Nahrungsfrage bedingt
sein. Zumindest finden die Raubhalacariden Halacarus und Copido-
gnalhus in @en Biozonosen unterhalb der Ebbelinie, deren Reichtum an
Kleinkrustern u. a. Kleinlebewesen, freilebend und als Aufwuchs an
Pflanzen usw., durch den Tidenwechsel wohl vertikal verschoben, nicht
aber durch Lufteinwirkung bedroht oder vernichtet wird, dauernd ge-
deckten Tisch. Fir Pflanzenfresser wie Rhombognathus diirfte jedoch
durch das Trockenfallen des oberen Litorals kein wesentlicher Ausfall
an verfiigharer Nahrung eintreten.

Bei Halacariden im Aquarium konnte LOHMANN feststellen, daB
Rhombognathus die Blatter von Ulva und Monostroma, sowie die
modernden Halme von Zostera aufsuchte, Halacarus dagegen sich auf
die Steine und den Algeniiberzug an den Glaswanden beschriinkte. Iso-
lierte Exemplare von ersteren Arten suchten gleichfalls Ulva auf,
wihrend letztere Formen sich nur den verdstelten Algen zuwandten.
Vermutlich haben in diesem Falle die Rhombognathus-Arten im Aqua-
rium ihr gewohntes Substrat wiedergefunden, die Halacarus-Arten
aber nicht.

Die Beziehungen zwischen Anzahl der Arten und Quantitit der
Nahrung sind nicht bekannt.

Uber den EinfluB des verinderten Salzgehalts, wie er sich
in horizontaler Richtung zwischen Meerwasser und Brackwasser-Siif3-

*) D. h. mit mehr als 50% aller Individuen aller festgestellten Arten aus meist
einer Reihe von Fiingen aus qualitativ gleichartig charakterisierten Biotopen.
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wasser, regional zwischen Nord- und Ostsee bis hin zum Bottnischen
Meerbusen geltend macht, wie er ferner in vertikaler Richtung zwischen
Kiisten- und Tiefenwasser auftritt, liegen fiir die Halacariden allge-
meine, eindeutige Befunde wenig vor. Uber die Salzempfindlichkeit
stellte zuerst LOHMANN experimentelle Untersuchungen an, die er-
gaben, daB die Halacariden auf Anderungen im Salzgehalt verschieden
reagieren. Schon nach einigen Stunden starben einzelne Arten ab,
wenn sie aus See- in Sullwasser geselzt wurden. Suliwasser wirkt nach
LOHMANN ,,wie Gift”“ auf Meereshalacariden, wenn sie plotzlich in dieses
eingesetzt werden. Mattigkeit der Tiere trat nach 4 Stunde, Bewegungs-
losigkeit nach 2, Tod nach 4%, bzw. 52 Stunden, oft auch erst nach
3 bis 6 Tagen ein, wobei infolge der osmotischen Vorgiange Quellungen
und Zerreilungen von Organen beobachtet wurden. VIETS fand, daf3
beispielsweise Exemplare von Halacarellus basteri nach 3 Stunden Auf-
enthalts in Siibwasser in ihren Bewegungen matt waren und sich zum
Teil nicht mehr auf den Beinen zu halten vermochten oder auf den
Riicken fielen, ohne sich wieder in normale Lage bringen zu konnen
und als fast einzige Bewegungen nur noch mit den Krallen zuckten;
nach 7 bis 8 Stunden waren alle Tiere tot. Kontrolltiere unter sonst
gleichen Bedingungen — kleine Schalchen, geringe Wassermenge, keine
Wassererneuerung — waren nach Verlauf derselben Zeit vollauf munter.
Bei Paralleluntersuchungen mit SiiBwasserhydracariden (aus einer
Quelle), die in Seewasser tiberfiihrt waren, ergab sich, daf von Dram-
menia 1 Exemplar nach 2, die iibrigen nach 3 bis 4 Stunden tot waren,
Lebertia nach ¥ Stunden taumelte, nach 4 Stunden tot, Panisopsis nach
3% Stunden tot waren.

LOHMANN fand bei plétzlichem Ubergang der Milben von Wasser
mit 2.0 bzw. 1.5% Salzgehalt in solches von 0.80% keinen lebenshem-
menden Nachteil; erst bei weiterer starker Verminderung auf 0.70% und
herunter bis 0.30% trat, zum Teil erst nach Tagen, Tragheit in der
Bewegung auf, die jedoch nicht unbedingt zum Tode fiihrte.

Hinsichtlich der Salinitit ist daraus theoretisch abzuleiten, dal} die
Halacaridenarten, die in der Nordsee und vielleicht noch in der west-
lichen Ostsee unter normalen Bedingungen leben, bei Vorkommen in
der Ostsee je weiter Ostlich in um so stirkerem Grade in diesem Punkte
das Lebensoptimum vermindert finden. Leider sind Halacariden aus
der oOstlichen Ostsee und den ostlichen Meerbusen nur vereinzelt, bzw.
gar nicht bekannt, so dali vergleichsweise nur Nord- und Ostsee bis
etwa Gotland in Frage kommen.

Wo fiir die Halacariden das Minimum, dessen Unterschreitung
lebensbedrohend ist, liegt, kann zur Zeit nicht angegeben werden. Be-
achtenswert bleibt, dall Halacarellus balticus, wenngleich in der Nordsee
verbreitet und héufig, auch Halacarellus capuzinus in der ostlichen Ostsee
haufiger als in der westlichen auftreten und Halacarellus longipes ganz
fehlt, wiahrend z. B. Halacarellus basteri offenbar die im Verbreitungs-
gebiete jener Arten bestehende Grenze zu iiberschreiten vermag.

Die — verglichen mit den bei experimentellen Beobachtungen ver-
wendeten, nicht erheblichen — Unterschiede im Salzgehalt des Ober-
flichen- und Tiefenwassers machen wahrscheinlich, daff fiir das vor-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee XL.c4d
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wiegende Auftreten der Halacariden im Litoral und das Zuriickgehen
in der Tiefe andere Faktoren als das Salz entscheidend sind.

DaBl manche Arten als eurvhalin zu bezeichnen sind, also auch bei
geringen Konzentrationsgraden ohne Nachteil zu existieren vermogen
und gegeniiber osmotischen Unterschieden in gewissem Grade resistent
sind, geht aus ihrem Auftreten im Brackwasser der Kiistengebiete
hervor. Zu nennen ist hier in erster Linie Halacarellus balticus, eine
Form, deren Vorkommen fiir verschiedene FluBmiindungsgebiete (Cux-
haven, Greifswalder Ryck, Neumiihlener Bucht bei Kiel usw.; vgl. Fig.
111, 112) sichergestellt wurde.

Die Abyssalregion des Meeres lieferte erst wenige Arten*);
abgesehen von einigen dieser auch im Litoral vorkommenden Arten
(Copidognathopsis gracilipes und C. oculafus), die also nicht typische
Tiefentiere sind, kommen von jenen keine und iiberhaupt keine Tiefen-
tiere im Gebiete der eigentlichen Nord- und Ostsee vor. Ein Tiefen-
fang im Mangerfjord bei Bergen (aus 400 m Tiefe), einem Gebiet, das
weniger zur eigentlichen Nordsee als zu der um die W- und SW-Kiisten
Skandinaviens herumziehenden Tiefenrinne mit einer Isobathe bis unter
500 m gehort, erbrachte nur*4 tote Exemplare von Rhombognathides pas-
cens; diese sind aber Litoraltiere und offenbar hierher verschlagen und
in die Tiefe abgesunken gewesen.

Abgesehen von der sommers je nach der Lage wohl 4+ stark durch-
warmten Meeresoberfliche ist in unseren Breiten die Temperatur
des litoralen und sublitoralen Wassers einmal thermisch gleichmifiger
und geringeren Schwankungen ausgesetzt als im Siflwasser und zum
andern auch niedriger als dort temperiert. Daraus resultiert, dal
eine biologische Scheidung der Meeresacarinen in steno- und eurytherme
Formen in dem scharfen Sinne, wie eine solche Trennung im Sif-
wasser z. B. zwischen den Bach- und Quellmilben einerseits, den Teich-
formen anderseits vorliegt, nicht eigentlich besteht. Trotzdem ist wahr-
scheinlich, dafl die Halacariden, die im oberen Litoral ihre Haupt-
verbreitung haben, deren Wohnmedium der Erwidrmung und dem
Wechsel der Temperatur mehr als tiefere Regionen ausgesetzt ist, in
thermischer Hinsicht bediirfnisloser, eurythermer sind, als dauernd
tieferlebende Tiere.

Wihrend in der Nordsee starke Kilte wahrend der Ebbe, ver-
bunden mit Austrocknung und Verdnderung der beim Ein[rieren ein-
tretenden Salzkonzentration schadigend wirken kann, wird in den ge-
zeitenlosen Teilen der Ostsee durch die ziemlich regelmifig stattfindende
Eisbildung die Halacaridenfauna des oberen Litorals offenbar dezimiert
und auch durch Vernichtung der Nahrgriinde geschadigt.

Das regelméfige Vorkommen der Halacariden noch in der oberen
Flutgrenze, beispielsweise in der Balanuszone, die in jeder Tide nur
wenige Stunden vollig unter Wasser gelangt, in hochsitzenden Mytilus-
klumpen, in Enteromorpha usw., macht es wahrscheinlich, daf3 ihnen
der Aufenthalt in diesen + trockenfallenden Biotopen nicht schadet
(vgl. Rhombognathus selosus im Balanusgiirtel, S. XI. ¢ 52). Gegen

*) Die von TrouessarT aus 1400 m Tiefe beschriehenen Formen aus dem Golf
von Gascogne (1896, Bull. Soc. Zool. Paris, 21; und: Ann. Univ. Lyon, ,,Caudan‘'’).
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die Austrocknung ihres Korpers sind die Halacariden, wie Be-
obachtungen wihrend des Ausfangens und bei der Untersuchung, wie
eigene und Versuche LOHMANNs zeigten, recht empfindlich. Meist tritt
in diesen Fallen Luft in den Korper ein und bringt das Tier zur Bewe-
gungslosigkeit und zum Absterben. Da aber Algen der oberen Flutgrenze
und andere Substrate kaum vollig austrocknen, so bleibt sicher ein grofer
Teil der sich daran aufhaltenden Tiere am Leben. Aus nahezu luft-
trockenen Sticken von Porphyra und Enteromorpha von Steinen der
Hafenmauern Helgolands konnten regelmaBig lebende Rhombognathus-
arten entnommen werden. In Substraten des gezeitenlosen Ostsee-
strandes, Zosterawillen, die ldngere Zeit unbenetzt verbleiben, ver-
mogen Halacariden ebenfalls lebend zu tiberdauern; nach LOHMANNs
Mitteilung konnen hier Halacariden, sofern nur geringe Feuchtigkeit
verfiighar bleibt, iiber 2 Monate ausdauern.

Uber Lichteinwirkung und den EinfluB des im Wasser gelosten
Sauerstoffs lassen sich zur Zeit keine auf die Meeresmilben be-
ziigliche Angaben machen.

Schon die ersten Beobachter der Halacariden aulerten die Ansicht,
daBl diese Tiere in groBer Menge im Meer vorkommen. Ge-
nauere Angaben tiber die Haufigkeit machte zuerst LOHMANN; er be-
rechnet, daB in 1 gm dichten Florideenrasens durchschnittlich 50 000
bis 125000 Halacariden leben. Eine genaue Feststellung der in einer
Mafeinheit einer Biozonose lebenden Individuenmenge und die ver-
gleichende Betrachtung begegnet ziemlichen Schwierigkeiten, da schon
die Entnahme der Probe z. B. aus Fucus-Bestianden, von Laminarien,
aus Zostera, von Mytilusbanken, von schlammigem, sandigem oder
muschelgrushaltigem Grunde nicht absolut quantitativ gleichwertig
moglich und daher nicht vergleichbar ist. Es sind also keine absoluten
Zahlenangaben moglich, und auch der quantitative Vergleich der Hala-
cariden aus den verschiedenen Biozonosen ist nur relativ wertbar.
LOHMANN sucht, sofern er Algenmaterial untersucht, durch Bestim-
mung der Pflanzenvolumina die Volksdichte festzustellen, bemerkt
aber ausdriicklich, daf ein Vergleich der Volumina von Pflanzen aus
verschiedenen Regionen wegen der verschiedenen Oberflachen natiirlich
nicht moglich sei. Bei Untersuchungen VIETS’ wurde versucht, die
Zahl der in den verschiedenen Biozonosen lebenden Halacariden jeweils
auf das gleiche Quantum des in gleicher Weise durch Sieben gewon-
nenen Netzriickstandes nach dessen Absetzen im MelBzylinder zu be-
ziehen. Es wurde jeweils eine Portion Fucus, bewachsene Laminarien-
stengel usw. in gleicher Weise zunédchst iber engmaschigem Drahtnetz
gesiebt, das im Gazenetz aufgefangene Material dann zwecks Ent-
fernung noch riickstindigen Schlammes im Netze weiter gespiilt und
die Probe ganz oder ein bestimmtes Quantum davon untersucht, indem
unter dem Binokular die Halacariden restlos ausgefangen wurden. Da
aber das Mabverhéltnis zwischen Volumen oder Oberfliche durch-
spilter Pflanzen oder Schlamm usw. einerseits und cem Netzriickstand
anderseits sich nicht angeben 1aBt, auch z. B. der Riickstand von ge-
spilltem Balanidenmaterial u. a. grober und voluminoser ist als der
von z. B. Laminarien, so bleibt das Ergebnis auch hier relativ. Immer-

XIL ¢ 4%
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Nets
.l\e“— Biotop und Fundstelle Arten Menge
rickstand
9 cem Balanus | Rhomb. setosus o6
von Bergen ‘ Rhomb. pascens 1
| Halac. balticus C13
~ Enteromorpha \ Rhomb. seahami 270
von Helgoland | Rhomb. mollis b a9
| Rhomb. mucronatus ‘ 5
Halac. basteri 5
Ceramium rubrum KRhomb. pascens 267
von Helgoland Rhomb. seahami 48
| Halac. basteri 10
Halac. ballicus 3
13 cem Fucus vesiculosus Rhomb. setosus 2
von Bergen | Rhomb. pascens 2
Rhomb. seahami 95
| Halac. basteri 9
Halac. balticus 12
‘ | Halas. bergensis | 8
4 com | Fucus serratus ' Rhomb. pascens )
| von Bergen | Rhomb. seahami 1
‘ Halac. basteri ‘ 103
! Halac. balticus I© 46
18 com 4‘ Zostera {" Rhomb. pascens 3
| von Bergen | Halac. basteri 31
l Halac. ballicus 4
‘ | Halac. bergensis 1
12 cem Laminarienlaub Rhomb. pascens 12
| von Bergen Rhomb. seahami 2
Halac. basteri 73
‘ Halac. balticus 17
; Halac. bergensis 1
G cem | Laminarienlaub mit Rhomb. magnirostris 2
| viel Membranipora Rhomb. pascens H4
‘ pilosa Rhomb. seahami 2
von Bergen Halac. baster: 12
| Copidogn. gracilipes 1
1 Laminarienstengel mit | Rhomb. magnirostris N
viel Rotalgenbewuchs | Rhomb. pascens 182
} von Bergen Rhomb. seahami 3
; Halac. basteri | 132
T Halae. longipes |
‘ Halac. balticus 4
Copidogn. gracilipes 2
Copidogn. oculatus 4
Lohmann. norvegica | 1
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hin zeigen die nebenstehend notierten Zahlen von Fidngen aus ver-
schiedenen Biotopen einmal die zum Teil erstaunliche Menge an Indi-
viduen, zum andern das Zahlenverhiltnis der Arten innerhalb eines
Fanges.

Die regionale Verbreitung der Halacaridae im Gebiete
der Nord- und Ostsee ist in der folgenden Tabelle und im einzelnen
weiter in den beigegebenen Karten (Fig. 111 und 112 auf S. XI. ¢ 54/55)
dargestellt worden.

No.¥) “ Art Nordsee Ostsee
i levis 1 -+
2. selosus ‘ —+ -
3. | Rhombognathus notops ' —+ -
4, magnirostris | -
D. magnirostris lionyx 4=
6. | Rhombognathides pascens -+ —+
78 seahami + -+
8. minutus - ‘
9. | Rhombognathopsis { armatus ‘ -+ l
10. mollis "
L1l ’ mucronatus l 4=
12. ctenopus | -+
1| Heearn { bisuleus - L I
14. basteri [+ ; +
15. longipes l -+ -+
16. hexacanthus + }
17 hexacanthus reducta ‘ = ;
18. balticus -+ | —+
19. | Halacarellus | wvrocerus | o
20. capuzinus | f =
21. floridearum [ -+
22. bergensis -+
23. inermis -+ -+
24. similis \ -+
25. latus ‘ + i
26. loricatus -+
217. ; rhodostigma |
5y, | Copidognathus | 1o ' i
29. fabriciusi -+ +
(30.) Sp. l +
’ ; : r
3; Copidognathopsis { 'ZCZZZ):S E i o

S S e e Fortsetzung niichste Seite

*) Die hier genannten Zahlen entsprechen den Ziffern auf den folgenden Karten
(Fig. 111 und 112).
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No. ! Art \ Nordsee Ostsee
(33.) | Halacarus granulatus (incert. gen.) +
34. JSalcata —+ —+
35, Lohmannella {norvegica o
36. | Simognathus sculptus -
Insgesamt | 33 14
+ 3
L
'
-7-12:3
o
o
7
T8 127423
27-32:33-34-3

Verbreifung der

Halacaridae
in der Nordsee

= Die angegebenen Nummern
beziehen sich auf die Arten
der vorstehenden Tabelle

Fig. 111.
Dem ganzen Gebiete gemeinsam sind 11 Arten (No.: 2, 3, 6, 7, 14,
15, .18, 28,. 29, 82, 34),

Reine Ostseearten, die nicht in der Nordsee vorkommen,
sind No. 20, 21, 26. — Von den Nordseearten sind nicht in
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und 31 (afrik. Westkiiste hzw. Azoren), und antarktisch endlich No. 5
und 34.

Da eine ganze Reihe von noch anderen Halacaridenarten aus dem
Kanal gemeldet worden sind, ist bei weiteren Untersuchangen damit
zu rechnen, dall die eine oder andere von diesen auch im Gebiete der
Nordsee angetroffen werden wird. Ebenso ist es moglich, dafl arktische
Formen, wie solche z. B. aus den Gewéssern bei Spitzbergen bekannt
sind, in ihrer Verbreitung S-warts und in das Gebiet der Nordsee
hineinreichen.

Die regionale Verbreitung der Halacaridae im ganzen kurz be-
trachtend, sind wir auf die durch verschiedene Expeditionen zu-
sammengebrachten, namentlich von LOHMANN und TROUESSART be-
arbeiteten Funde angewiesen. Die groflen Verbreitungsgebiete, Arktis
nnd Antarktis einerseits, Warmwassergebiet und die beiden dazwischen-
liegenden Mischgebiete anderseits sind bislang betreffs der Meeres-
milben noch ziemlich ungleichmafBig erforscht, so dall ein Vergleich
der Faunen verfruht erscheint. Gut bekannt sind eigentlich nur die
europdische Seite des nordlichen Atlantik, gewisse Gebiete bei Feuerland
und in der Arktis, mehr noch in der Antarktis. Als Vergleich mit dem
Nord-Ostsee-Gebiete kommt daher nur der kleine Teil der bis jetzt be-
kannten atlantischen Fauna in Frage. Ganz abgesehen von den im
allgemeinen spezifisch nur in Einzelvertretern bekannten und auch
meist nur ein oder wenige Male gefundenen Gattungen Scaptognathus,
Coloboceras, Acaromantis u. a. scheinen die artenreichen Genera Agaue
Lohm. (= syn. Polymela Lohm.) und Agawopsis Viets (= part. syn.
Agaue Lohm.) dem Gebiete der Nord- und Ostsee ganz zu fehlen.

Diese Gattungen treten im nordlichen Mischgebiet ziemlich zuriick.
Rhombognathus dagegen tritt im Mischgebiete in hochster Artenzahl
auf, verschwindet aber (nach unserer bisherigen Kenntnis!) bis auf
wenige Arten im Warmwassergebiete. Halacarus und Copidognathus
sind ebenfalls im Mischgebiete artlich zahlreicher als im Warmwasser-
gebiet vertreten, wogegen hier Agaue und Agawopsis mehr als dort vor-
zukommen scheinen.

Bewegung | In ihrer Ortsbewegung sind die Halacariden ganz auf

Kriechen und Kieltern angewiesen; sie vermogen nicht zu schwimmen,
da in keinem Falle Schwimmhaare mnachweisbar sind und die vor-
handene Haar- und Borstenausstattung fiir diesen Zweck nicht ge-
eignet ist.

Die eigenartige Einlenkung der Beine, weit lateral, mit
seitwiarts iiber den Korperrand hinaus verlegtem Drehpunkt, bedingt
auch eine eigenartige Haltung der Tiere in Ruhe und Bewegung. Durch
diese Einlenkung wird einmal die Spannweite, also die Unterstiitzungs-
flache, vergroflert und zum andern der Korper dem Substrat naher
gebracht; beides gewihrleistet in hcherem MaBe sicheren Halt als
Einlenkung der Gliedmafien ventral und ihre Richtung nach unten.
Dem trigt auch die distale Lateralverbreilerung der Krallen mancher
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Arten Rechnung. In ersterer Hinsicht dhneln die Halacariden damit
gewissen Hydracariden (Megapus- und Hygrobates-Arten), die als
Nichtschwimmer in raschflieBenden Gewassern auf der Oberfliche von
Steinen zu kriechen vermégen, ohne vom Strome abgerissen zu werden.

Der bei vielen Halacariden schon an sich flache Korper wird durch
die hinausgeriickten Beine im ganzen flach und niedrig iiber dem Sub-
strat gehalten; ein Durchkriechen engstehender oder verfilzter Algen-
massen wird dadurch erleichtert. Als Analogon aus dem Siilwasser
konnen unter den Hydracariden Bewohner aus Bachmoosen genannt
werden (Hydrovolzia, Aturus, Ljania u. a.).

Obgleich nun infolge der lateralen Einlenkung der Beine eine Be-
hinderung der GliedmafBlen in der Bewegung nach oben hin ziemlich
fortfallt, geschieht doch die Fortbewegung des Tieres weniger
durch Emporheben der Gliedmafllen; auch beschreiben die Beinenden
beim Fortschreiten nur in geringem Male Kreisbogen. Bei den Arten,
die lebend zu beobachten die meiste Gelegenheit war, ist die Fort-
bewegung im wesentlichen ein Vorwirtsklimmen, ein Vorwiirtsschieben
des Korpers mit Hilfe der meist kriaftigeren Vorderbeine, indem diese
und die hinteren Paare (diese mehr nachschiebend) einwirts gebogen
und wieder gestreckt werden, die Beugeseiten dabei stark konkav, die
Beinenden den Beingrundgliedern gendhert und wieder umgekehrt, wo-
bei im Prinzip aber die Gesamtrichtung der Beine jeweils nach vorn
und nach hinten nicht erheblich geandert wird (in ahnlicher Weise
etwa wie die Seitwértsbewegung der Krabben). Infolge dieser Bein-
bewegung vermogen die Halacariden sich riickwarts anscheinend ebenso
gut wie vorwarts zu bewegen, was im Gegensatz dazu bei Hydracariden
VIETS nie beobachtet hat.

Wihrend die Gelenke zwischen den 3. und 4., 4. und 5., 5. und
6. Gliedern nur Winkelbewegungen, Beugen und Strecken, auszufiihren
vermogen, ist das 2. Glied insofern besonders beweglich, als hier proxi-
mal, in geringerem Mafe auch distal, eine gewisse Drehbewegung des
Beines stattfinden kann (Fig. 94). Zwischen dem 1. und 2. Gliede be-
wegt sich das Bein entsprechend der Gestalt eines Kegelmantels; zwischen
dem 2. und 3. wird die Auswértshewegung der GliedmaBen bewirkt.

Ganz im Gegensatz zu den Hydracariden und zu vielen freilebenden
Landmilbengruppen sind die Halacariden (fast wie Oribatiden im allge-
meinen) sehr wenig lebhaft und in ihrer Fortbewegung trége und lang-
sam. Besonders Halacarus- und Copidognathus-Arten scheinen wenig
regsam; lebhafter und in ruheloser, wenn auch nicht schneller Bewegung
befinden sich die Rhombognathus-Arten. Infolgedessen und wegen der
Kleinheit der Tiere ist die Strecke zuruckgelegten Weges immer nur
kurz, kurz namentlich im Hinblick auf den unendlich weiten Lebens-
raum. LOHMANN priifte die Bewegungsgeschwindigkeit
von Rhombognathides pascens, einer im Vergleich mit (beispielsweise) den
vorwiegend kletternden Halacarus-Arten relativ gut und lebhaft laufenden
Form und fand, daB % em durchschnittlich in 22.05 sec durchlaufen,
in 1 Minute also das 40-fache der Korperlinge zuriickgelegt wurde.
Zieht man dazu in Betracht, dal die Tiere nie ldngere Zeit in einer
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Richtung geradeaus laufen, sich immer tastend, suchend bald hier,
bald dorthin wenden, vorwirts, riickwarts und nach der Seite, auf- und
abwairts kriechen, so ist die Vonortbewegung als minimal zu bezeichnen.
Das aktive Leben des Individuums wird sich auf einer rédumlich sehr
beschriankten Stelle abspielen.

Wenngleich nun auch bei den Halacariden diese aktive Lokomotion
als Ausbreitungsmittel — sub specie aeternitatis — wohl in Betracht
kommt, so erscheint doch die passive Verbreitung, die z B.
auf einem Substrat durch Transport infolge von Stromung und Wind
geschieht, oder Transport durch andere Meerestiere und eventuell Trans-
port ohne Substrat frei durch die Stromung nicht minder wichtig und
fordernd. Lufttransport — bei der griBeren Anzahl der Hydracariden
des Sullwassers anscheinend die Regel — ist bei Halacariden nicht be-
obachtet worden und ist auch nach Lage der Dinge unwahrscheinlich.

Durch Stromung und Wind werden Halacariden vor allem
dann transportiert werden konnen, wenn sie sich, was oft vorkommt
und durch Ausspiilen geeigneter Stiicke leicht erweislich ist, an los-
gerissenen, treibenden Algen aufhalten. Dieser Transport kann und
wird, da Algen oft auf weite Strecken vertrieben werden, lange frisch
bleiben und bei nicht starker Schiittelung (durch Brandung und Wellen-
kamme) die Halacariden das Substrat nicht verlassen oder verlieren,
erleichternd und ausgleichend fiir die Verbreitung der Halacariden
sorgen. In besonderem Malie erscheinen dafiir die am Substrat haften-
den ruhenden Puppenstadien geeignet; aber auch die [reilebenden Tiere,
sich festhaltend an den Pflanzen oder im feinen Fadenalgenfilz ver-
strickt, vermogen so zu reisen. Rhombognathus z. B. kann sich mit
Hilfe der mit harkenartig aufsitzenden Zadhnchen versehenen Krallen
aullerordentlich fest am Substrat verankern. Beim Ausfangen gelingt
es nur schwer, die Tiere mit Hilfe einer Kapillarpipette, auch bei
Anwendung scharf saugenden Wasserstromes, vom Substrat (z. B.
Schneckenschalen) loszureilen. Vielmehr driickt das Tier, durch den
plotzlich einsetzenden Wasserstrom gestort, den Korper sofort eng an
die Unterlage, verhalt sich ruhig und lduft erst weiter, wenn die
Storung nachlafft. Mit der Nadel abgehobene Tiere suchen sofort neuen
Halt zu gewinnen und dem Aufenthalt und der Haltlosigkeit im freien
Wasser zu entgehen. Anders verhalten sich Halacarus und Lohmannella.
Bei plotzlicher Storung (Nadel oder Pipette, vermutlich also auch
infolge stoBenden Schiittelns) nehmen die Tiere (besonders leicht erstere),
die GliedmaBen spreizend, eine bewegungslose Schreck- oder
Scheintodstellun g ein, lassen dabei das Substrat los und sinken
im Wasser. Den langsam sinkenden und treibenden Tieren bieten dic
gespreizten Beine offenbar leichl Gelegenheit zu neuem Halt; auller-
dem wird die Sinkgeschwindigkeit auf diese Weise herabgesetzt.

Neben dem Transport durch Pflanzen besteht (Ostsee) noch die
Moglichkeit eines solchen durch treibendes Eis, das eingefrorene
Pflanzen und Milben, deren Resistenz in dieser Hinsicht erwiesen ist,
weiterschalfft.

In hohem Male wird die Verbreitung der Halacariden gefordert.
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indem diese auf beweglichen Tieren sozusagen als Aufwuchs auf-
treten. Einen sehr interessanten Fall berichtet LOHMANN, der auf
2 Exemplaren von Hyas araneus, dessen Korperoberfliche und Beine
dicht bewachsen waren, 85 Halacariden fand, die, in 4 Arten auftretend,
hier zahlreicher waren als in den gleichzeitig befischten Florideen. Als
Transporttiere werden langsam sich bewegende, solche mit ge-
eigneter, d. h. bewachsener, oder rauher, poroser, schlammtragender
Oberfliche bevorzugt. Genannt seien hier auBer Hyas auch andere
Dekapoden, deren Korper vorzugsweise von Balanus, Hydroiden, Bryo-
zoen., Spongien und Algen besetzt sein kann, ferner Isopoden und
Schnecken. Beispielsweise fand VIETS im Sommer bei Helgoland und
Bergen die im oberen Litoral in Massen auftretenden Jungschnecken
nahezu regelmédfig mit 1 bis 3 Individuen von Rhombognathus besetzt,
die sich so energisch daran festzuhalten vermochten., dall selbst starkes
Spiilen und Sieben sie nicht von den Schneckenschalen zu entfernen
vermochte. Gleichzeitig untersuchter Fucus vesiculosus, an welchem die
Schnecken saBlen, war dagegen auffallend wenig von Milben besetzt.

Da die Halacariden Nichtschwimmer sind, sie im freien Wasser
also sinken, so betreffen die bislang wenigen Milbentunde aus freiem
Wasser nur von ihrem Substrat entfernte und treibende Exemplare.
Immerhin ist, wie LOHMANN experimentell nachwies, eine weite Ver-
frachtung auch dieser Individuen moglich und diese Ausbreitungs-
moglichkeit gegeben. Um 200 m zu durchfallen und damit etwa die
untere Grenze des Litorals zu erreichen, braucht eine Halacaride reich-
lich 30 Stunden; die Triebstrecke betriagt bei 8 Sm. Stromungsgeschwin-
digkeit 11.4 Sm. Sofern ecine abgespiilte, lebende Milbe relativ bald
wieder ein geeignetes Substrat findet, was durch geeignete Stromung
nur innerhalb des Ursprungslitorals oder iiber relativ schmale Meeres-
teile hinweg bis zum jenseitigen Litoral sein kann, mag diese Art der
Ausbreitung moglich sein, was z. B. fir manche Teile des ziemlich ge-
schlossenen, dabei relativ flachen Gebietes der Nord- und Ostsee zu-
treffen konnte. Dabei werden vermutlich haufig einzelne Tiere als
Irrgéste in Biotope gelangen (Sublitoralzone!), in denen sie nicht eigent-
lich zu Hause sind.

Halacariden sind nur erst in wenig Féllen im Auftrieb des
Meeres gefunden worden. Als relativ einwandfrei bleibt hier nur ein
Fall bestehen, iiber den LOHMANN berichtet: eine Meeresmilbe, die
von der Plankton-Expedition in etwa 1200 km Entfernung vom niéchsten
Lande iiber tiefem Wasser gefunden wurde. Das betreffende Tier
(Halacarus speciosus Lohm.) war aber offenbar beim Einsammeln be-
reils seit einer gewissen Zeit abgestorben gewesen (Endglieder der
IV. Beine fehlten!). Danach diirfte es sich um ein aus treibenden
Pflanzen oder vom Schiffshewuchs herstammendes, im Absinken be-
griffenes totes Exemplar gehandelt haben. Abgestorbene Individuen
(vgl. S. XI. ¢ 46/47) werden vermutlich nur verhiltnismaBig geringe
Tiefen als in ihrem Korperzusammenhalt intakte Exemplare erreichen:
in groBere Tiefen werden sie infolge von Zerfallserscheinungen aber nur
deformiert, unvollstindig oder gar nicht gelangen.
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Die Halacariden vermogen nur fliissige Nahrung auf-
zunehmen; der Bau der Mundorgane (stechend wirkende Mandi-
beln; enger Mundspalt; Saugpumpe des Pharynx: vgl. S. XI. ¢ 42) und
der Verdaunungsorgane (enger Osophagus; der blind endigende Magen-
darm) machen es unwahrscheinlich, daf feste Nahrung aufgenommen
wird. Wihrend aber bei den gleichfalls nur fliissige Nahrung zu sich
nehmenden Hydracariden pflanzenfressende Formen bislang nicht mit
Sicherheit nachgewiesen werden konnten, erhellt aus LOHMANNs
direkten DBeobachtungen, dall Rhombognathus vorwiegend vegetabile
Nahrung verzehrt, ohne indessen die Nahrungsséifte aus Tieren zu
verschmihen Alle anderen Arten dagegen sind ausschliellich karnivor
und daher in ihrem Vorkommen nicht auf die Pflanzenzonen beschréankt,
weshalb wieder nur Vertreter dieser Gattungen ihren Lebensraum iiber
die Litoralzone hinaus bis in das Abyssal auszudehnen vermogen.

Die mechanische Nahrungsaufnahme ist bei den herbi-
bhzw. omnivoren Formen anders als bei den karnivoren. Rhombognathides
pascens, den LOHMANN ,wiederholt die auf Ulven wuchernden Algen
abweiden oder auch absterbendes Gewebe von Seegras fressen sah®,
zerdriickt die Pflanzenzellen durch in horizontaler Richtung erfolgendes
Zusammenpressen der stark verkiirzten, dorsoventral namentlich in den
Grundgliedern stark verbreiterten, lateral aber nur schmalen Taster (Fig.
5. 6). Der abweichend schlanke Bau der Palpen bei den Halacarinae 1aft
schon an eine Benutzung dieser Organe in der Weise wie bei Rhombo-
gnathus nicht denken. Bei Halacarellus basteri fand LOHMANN, der
2 direkte Beobachtungen dariiber mitteilt, dal die Milbe mit Hilfe der
Mandibeln die Beute ansticht, deren Korpersafte zum Austritt bringt
und den Gegner vielleicht totet, wobei die Taster und die I. Beine
zur Umklammerung der Beute dienen. LOHMANNs Beobachtungen —
es handelte sich um die Uberwiltigung einer anderen Halacaride, bzw.
einer Naidide — kann VIETS als Beobachtung den in derselben Weise
erfolgten FreBakt eines Halacarus an einer Chironomidenlarve beifiigen;
Rhombognathus-Arten sah VIETS nicht fressen. Leider ist es bis jetzt
nicht gelungen, bei Lohmannella die Art der Nahrung festzustellen und
deren Aufnahme zu beobachten. Der hier ganz abweichende Bau des
Maxillarorgans, die Liange des Rostrum, an dessen Spitze die winzigen
Mandibelklauen in Aktion zu treten haben, lassen vermuten, dafl} das
Organ zum Aussaugen oberflichlich nicht erreichbarer Nahrung Ver-
wendung findet. Auch die offenbar abweichende Lage der Speichel-
kanéle, die bei Lohmannella &ufBerlich nicht wie bei anderen Arten
sichtbar sind, 1aBt eine abweichende Erndhrungsweise vermuten.

Als parasitische Arten sollen noch die in neuseelindischen Kiisten-
gewiassern angetroffenen Halivodes-Arten genannt werden, die mit Hilfe
ihres Ixodes-dahnlichen Rostrum eine sichere Verbindung mit den Beute-
tieren (Chitonen) bewerkstelligen.

Der anatomische Bau, die Lage und Ausfiihrungsart der als
sSpeicheldriisen bezeichneten Organe macht es nun wahrschein-
lich, dall neben der mechanischen Aufnahme der Nahrung eine che-
mische Verarbeitung + gleichzeitig einsetzt. Diese Driisen liegen bei
Halacarellus basteri, 5 an der Zahl. dicht hinter dem Capitulum und
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reichen zum Teil noch tiber dessen Grundteil hinaus. Jederseits liegen
2 Driisen, eine dorsal, eine ventral, beide dicht iiber- und aneinander,
neben dem Grundgliede der Mandibeln (Fig. 113, 114). Die unpaare,
5. Driise liegt etwa in der Mitte hinter dem Hinterende des Gapitulum,
vor dem oberen Ende des Gehirns und ist von den paarigen Driisen +
umschlossen. Die Driisen (die paarigen reichen nach hinten etwa bis an

L] o udr e

Halacarellus basteri (Johnst.). — Nach Tuomae (1925, tab. VIII, fig. 7, 6).
Fig. 113. Fig. 114,

Schema der paarigen Speicheldriisen und

ihres Ausfiithrungsganges; um die Lage

der Mandibelrinne kenntlich zu machen,

ist die rechte Chelicere mit gebrochener
Linie angegeben: 150 :1.

Querschnitt durch den vorderen Korper-
abschnitt des Tieres: er zeigt die
Lagenverhiilinisse der Speicheldriisen :; dorsal
liegt Mesenchymgewebe; 200 :1.

Mes Mesenchym: ddr dorsale Speicheldriise :

A G Ausfiihrungsgang; * Beriihrungs-
stelle von Speicheldriisenausfiithrungsgang
und Haut; ddr dorsale Speicheldriise:
vdr ventrale Speicheldriise: fe hiutige
Chitinfalte zwischen Capitulum und
Rumpf : mg Miindung des Speicheldriisen-
ausfithrungsganges; mr Mandibelrinne.

vdr ventrale Speicheldriise :
chem Muskeln, welche die Cheliceren und
die Trachealleisten miteinander verhinden :
udr unpaare Speicheldriise.

die Einlenkung der II. Beine) entsenden ihr Sekret durch nach vorn
laufende Ausfiihrungsginge. Die Kandle einer Seite, also je einer
Dorsal- und einer Ventraldriise, entspringen dicht iibereinander und
vereinigen sich dicht vor den Driisen jederseits zu einem Gang, die
beide weiter nach vorn, etwas auswarts und aufwirts gerichtet, am
oberen Hinterrande des Capitulum die Korperdecke erreichen und hier
jederseits unter der dorsalen Decke des Capitulum auf kurzer Strecke
sichtbar werden. Danach biegen beide Kanile nach innen ab, verlaufen
durch die Muskulatur und miinden nahe der Medianen unter dem
Basalteil der Mandibeln auf die Mandibelrinne. Vermutlich rinnt das
Sekret auf dieser schrdg nach vorn abwirts gerichteten Gleitrinne der
Mandibeln entlang, um dann aus der Mundéffnung auszutreten. Die
unpaare Driise ist viel kleiner als die paarigen; nach Lage und Rich-
tung des Anfangsteils des Ausfithrungskanals zu schlieBen, diirfte die
Sekretabsonderung wie bei den paarigen Driisen am Mundorgan statt-
finden.
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Wie THOMAEs Untersuchungen zeigten, sondern die paarigen
Driisen 2 Sekrete ab. Uber die Bedeutung dieser Munddriisen sind bei
Halacariden, Hydracariden und anderen Milben verschiedene Mei-
nungen laut geworden. Die Zahl, Gestalt und der anatomische Bau
der Driisen sind jeweils sehr verschieden. Am wahrscheinlichsten er-
scheint die Annahme, daB} sie teils der extraoralen Verdauung dienen
— kei Halacariden ist das vermutlich Aufgabe der paarigen Driisen —
teils aber auch durch Giftabgabe bei der Uberwiltigung der Beute
Dienste leisten, was mutmafllich Zweck der unpaaren Driise ist (die
vielleicht aus 2 mit den Mandibeln in Beziehung gewesenen, reduzierten
Driisen herzuleiten wére).

Uber die Assimilation der aufgenommenen Nahrungssifte
macht THOMAE einige auf Halacarellus basteri beziigliche Bemerkungen.
Danach treten in den grofien, kubischen oder zylindrischen Zellen des
Magendarms rote und blaue und als Endprodukt gelbliche Tropf-
chen auf.

Als Produkt der sezernierenden Tatigkeit des Driisenteils des E x -
kretionsorgans entsteht eine weilgrau durch die Dorsalhaut hin-
durchscheinende Masse, die zum Teil anscheinend fliissig ist oder aus
rundlichen Sphéariten besteht; diese Korperchen zeigen, wie auch bei
Hydracariden beobachtet, geschichteten Aufbau. Bei konservierten Tieren
findet man den Inhalt des Exkretionsorgans nicht selten in Gestalt
einer harten, wurstformigen, stark lichtbrechenden Masse vor.

Welchem Organ im besonderen die Lieferung des Sauerstoffs zu-
kommt und in welcher Weise die Kohlensdure ausgeschieden wird, ist
unbekannt (vgl. S. XI. ¢ 41).

Wie bei Hydracariden und anderen Milbengruppen fehlen den Hala-
cariden Zirkulationsorgane im eigentlichen Sinne: Herz und
Blut. Die inneren Organe werden von einer Fliissigkeit umspiilt, deren
Bewegung vermutlich nur durch die Téatigkeit der Bein- und dorso-
ventralen Korpermuskeln und durch peristaltische Bewegungen der
grofen Organe bewirkt wird. Ebenso besorgt die Bewegung der Bein-
und Tastermuskeln die Zirkulation der ,,B1u t“fliissigkeit in diesen
Organen. Es kann als wahrscheinlich angenommen werden, dali das
gesamte flieBende Korperplasma sowohl den Transport der Stoffe
zwischen Magendarmorganen—Exkretionsorgan besorgt, als auch fir
den Transport von Os und COs verantwortlich zu machen ist.

Leukozyten, von LOHMANN als ,,amoboide farblose Korper-
chen mit ,kriechenden Bewegungen® in der Korperflissigkeit (der
Puppe) beobachtet und bei Hydracariden vielfach und oft in grofler
Zahl gefunden, diirften neben der Tatigkeit bei Umbildungs- und Wachs-
tumsprozessen, bei denen ihr Auftreten besonders charakteristisch ist,
auch zur Bewerkstelligung des Energie-Umsatzes im Korper beitragen.

Als Gebilde unbekannter Bedeutung sind bei Halacariden im
Mesenchymgewebe, das sich an von Organen nicht ausgefiillten Korper-
stellen findet — dorsal hinter dem Capitulum, auch an den Korper-
seiten — in 3-facher Form gefunden worden: spindelférmige, kristalli-
nische Korper, amébenartige und in Gruppen liegende stabchenartige
Gebilde.
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I Fortpilanzung und Entwicklung IUber die mit der Fortpflanzung in
Beziehung stehenden Vorginge der Begattung und der Eiablage und
iber die Embryonalentwicklung der Halacariden sind wir fast noch
gar nicht oder nur in sehr geringem Grade unterrichtet.

Uber die Begattungsvorginge der Halacariden ist noch
nichts bekannt. Da die Geschlechter auBlerlich — im Bau des auBeren
Genitalorgans — wenig voneinander abweichen, Sexualdimorphismen in
Beinen, Palpen oder im Korperbau, wie sie in oft ganz eigenartiger
Weise bei den Hydracariden vorhanden sind, nicht auftreten, so geht
vermutlich die Copula ohne besonders auffallige Erscheinungen vor sich.

Bei Halacarellus basteri fand THOMAE, dall nach der Losung der
Eizellen mit dem Keimblaschen vom Keimlager die Dotterbildung
dem Keimblaschen gegentiber am anderen Ende
les Eies erfolgt. Erst spater, nach Auftreten ,yf'/l/ﬁ‘?

und Wiederverschwinden eines Dotterkernes, zu- 7 ‘
nehmender Dottermasse und Verdnderung der /// E
/ /

Dotterstruktur in eine feinkornige Masse, wan- SN
dert das Keimblaschen ins Innere des Eies. P
LOHMANN fand das abgelegte Ei bei A

Rhombagnathus pascens in dem Gewebe abge-
storbenen Seegrases und vermutet, dafl die Eier
einzeln oder nur zu wenigen zusammen ahge-
setzt werden. Es scheint nach LOHMANNs An-
gaben, als wenn das Ei, fiir das er eine gewisse
innere, dem Dotter aufliegende Hiille und eine
verhédltnismafBig weit aullen liegende, durch
dinne Faserstrange mit der inneren verbundene
Membran angibt, in dhnlicher Weise wie bei den

: P Fig. 115.
Hydracariden in eine aufquellende, porose, netz- Halac(u;e{xlus )basteri
3 . < $ ohnst.),
artig lockere Kittmasse eingebettet ist. oEoviactisdhies Goniialorgas,
Die Zahl der im Muttertiere beobachteten A der Nymphe 1

i : ; - B der Nymphe II.
Eier schwankt, soweit die Beobachtungen bei er Nymphe

den verbreiteten Halacarellus basteri und Rhombognathides pascens be-
sagen, innerhalb 0 bis 20. In kleinen @ von ersterer Art fand VIETS
nur wenige und verschieden grofle, zum Teil also

fo)} ) noch unreife, in grofleren Tieren bis zu 10 gleich-

Q 00 grofle Eier. Da neben reifen noch reifende Eier

\ ] vorhanden sind, darf mehrmalige Eiablage an-
genommen werden. Copidognathus rhodostigma

Fig. 116. dagegen legt zur Zeit immer nur ein Ei, das ein-
Rho’"b"fﬁ‘l’)’g‘n’l‘i?l’”“e"s zige jeweils gereifte, ab.
provisorisches, Die freilebenden Entwicklungs-

Vie’ﬁﬁpﬁ&"'SGe"m‘l"’g‘m stadien der Halacariden nach dem Ei sind
er Nymphe II. . .
im allgemeinen:
Larve — Nymphe I — Nymphe II — Imago.
Es ist also im allgemeinen ein Nymphenstadium mehr als bei den
Hydracariden ausgebildet. Als ruhende Zwischenstufen sind zwischen
die freilebenden je ein Puppenstadium, insgesamt also 3 Puppen-
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stadien eingeschohen, so dafl sich das folgende Normalschema der Ent-
wicklung ergibt*):

unbewegliche Stadien freilebende Stadien
Ei Larve
1. Puppe Nymphe I
2. Puppe Nymphe 11
3. Puppe Imago

Die dulleren Kennzeichen der freien Stadien sind im allgemeinen:

! Larve Nymphe I | Nymphe 1I Imago

|(Kig. 117/120)| (Fig. 115 A, | (Fig. 30,31,  (Fig. 1, 2,
| 121,122) | 116 B, 116, | 16 u.a.)
‘ 123, 124) |

© Beinzahl | Bt e -
Gliederzahl — alle b-gliedr.:| B.Lbis lll. ~ ————r
| das spittere | G-gliedrig: | ils B

j2.und3.noch1 das bisher
miteinander | 2. Gl teilte

sind

G-gliedrig
verschmolzen| sich; 1V, B. ; T g
b-gliedrig |
Genitalplatte | ~ |kleine Platte |  Platte voll
i o | vorhanden arofier | ausgebildet
Genitalnapf- ‘ | ‘
dhnliche Gebilde | fehlt 2 ‘ 4 ‘ 6
“unter der Platte | ‘ [
Genitaloffnung | fehlt | fehlt l fehlt | vorhanden
Extremititen- } 2. und 4. S nlaniion
borsten fehlen i :

Ganz abweichend von den Hydracariden, deren Larven in keinem
Falle Ahnlichkeit mit den Imagines haben, und die zudem innerhalb
dieser Gruppe mehrere sehr verschiedene und sehr voneinander ab-
weichende Bildungstypen aufweisen, sind die Halacaridenlarven nach
ihrem #duBeren Korperbau, nach Capitulum, Palpen, Beinen wohl ein-
facher und unvollstindiger in manchen Teilen ausgestaltet, aber doch
den erwachsenen Tieren durchaus dhnlich gebaut. Es besteht eine auf-
fallige Verschiedenartigkeit auch in der Jugendentwicklung und
Lebensweise der Halacariden einerseits, der Hydracariden anderseits,
indem nur letztere (mit wenigen Ausnahmen) als Larven parasitieren
und zu Transportzwecken ein Wasserinsekt aufsuchen, dabei zum Teil
das ihnen eigene Wohnmedium wihrend ldngerer Zeit aufgeben,
wohingegen die Halacariden nur freie, nicht parasitierende Larven aus-
bilden, die ihr Wohnmedium (schon wegen Mangels an geeigneten
Transporttieren) nicht verlassen.

*) Bei Copidognathus fabriciusi wird erst die Imago an allen Beinen 6-gliedrig:
diese Art weicht auch insofern vom Normaltypus ab, als nur ein Nymphen-Stadium
zwischen Larve und lmago vorkommt.
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Das Larvenleben wird durch das ruhende
Stadium der Puppe abgeschlossen. Zu dem
Zweck sucht die Larve einen geschiitzten
Platz, z. B. verfilzte Algen, auf und wird be-
wegungslos. Die Koérperhaut der Larve, tiber-
haupt des jeweils abgeschlossenen Stadiums,
dehnt sich, das Korperplasma, auch aus den

3 0
Pig. 111,
Halacarellus balticus b Rhombognathopszs seahami (Hodge)
ohm.), 'ig.
Bauchseite der Larve. Jhnl\enselte del Larve. Bnuchselte der Larve.

GliedmaBlen, zieht sich zuriick, so dafl die Bein- und Tasterhiute leere
Hiillen darstellen. Wihrend der Neusprossung der Extremititen sind
die Leukozyten in der durchsichtigen
Randzone unter der alten Korperhaut in
lebhafter Bewegung und Titigkeit. Nach
dem Hervortreiben der neuen GliedmaBen,

100u

Ithombognathopsis 9raham1 (Hodge).

Fig. 120. Fig. 121. Fig. 122.
TIthombo, g‘fllalhus sctosus (Lohm.), Riickenseite der Bauchseite der
chseile der Larve. Nymphe I. Nymphe 1

die erst stummelférmig vorhanden, danach in gewellter Randlinie eine
undeutliche Gliederung erkennen lassen und endlich artikuliert, be-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Xl.¢eb
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borstet und mit Krallen versehen erscheinen, wobei Bewegungen der
GliedmaBen und des Pharynx zu beobachten sind, reifit die alte Haut
und entliBt das neue Tier.

Eine Ziichtung der Larven gelang bisher noch nicht; es ist
daher auch noch nicht bekannt, wie lange genau die Entwicklung vom
Ei bis zur Larve dauert. Auch iiber die Dauer des Larvenstadiums

Rhombognathides pascens (Lohm.).

Fig. 123, Fig. 124,
Riickenseite der Nymphe IT. Bauchseite der Nymphe 11.

wissen wir nichts sicheres. Es scheint aber, daBl das Larvenstadium nur
kurze Zeit wahrt; LOHMANN gibt bei Halacarellus basteri fiir Larve
+ 1. Puppe den Zeitraum von 11 Tagen an. LOHMANNSs iiber mehrere
Jahre ausgedehnten Beobachtungen dieser Art lassen den Gang der Ent-
wicklung, die fiir das Individuum innerhalb eines Jahreslaufes voll-
stdndig bis zum Absterben erledigt wird, in grolien Ziigen erkennen.

Die Eiablage erfolgt wesentlich im I. und II.; die Larven
schliipfen jedoch erst nach etwa 3 Monaten, in der Hauptmasse im
V. und VI. Das Larvenleben dauert etwa 8 Tage, die Lebens -
dauer der Nymphen und der Imago ist, in der Reihenfolge der auf-
einanderfolgenden Stadien, von jeweils lingerer Dauer. Die 3 Puppen-
stadien wiahren etwa je 8 Tage. Die letzten Eier werden noch im VI.
abgelegt; danach sterben die Adulti ab. Da die nidchste Generation
neuer Geschlechtstiere erst im (X.) XI. auftritt, fehlen Imagines vom
VII. an bis dahin. )

Halacarellus balticus verschwindet in den adulten Formen, beginnend
schon im VIL., vollig im VIIL.; diese treten jedoch schon im IX. wieder
zahlreicher auf. Bei Halacarellus longipes ist abweichend dieser letzte
Monat ohne Imagines.

Bei Copidognathus fabriciusi und C. rhodostigma, Lohmannella jal-
cata, Rhombognathides pascens und Rhombognathopsis seahami sind
Larven und Geschlechtstiere wéihrend des ganzen Jahres beobachtet
worden. H

Wie fiir eine groBle Zahl von Hydracariden festgestellt, scheint auch
bei den daraufhin beobachteten Halacariden das weibliche Geschlecht
dem anderen numerisch iiberlegen aufzutreten.
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| Beziehungen zur Umwelt | Es ist nie beobachtet, daB die Hala-
cariden durch soziale Instinkte zu Sozietédten zusammentreten. Die
Regel ist wohl, dall jedes Tier einzeln, solitar lebt. Es gehoren jedoch
Ansammlungen — Assoziationen im weitesten Sinne —, bedingt bei-
spielsweise durch Nahrungsvorrat, nicht zu den Seltenheiten. LOH-
MANN beobachtete Rhombognathus bis zu 30 Individuen an halbver-
moderndem Seegrase; VIETS fand Vertreter der gleichen Gattung zu
mehreren Exemplaren an einer Fucus-Wundstelle und besonders fast
regelmaBig in 1 bis 3 Exemplaren auf dem Gehause kleiner Schnecken.

Als Feinde der Halacariden sind bislang einmal — wie das ja
auch innerhalb der Gruppe der Hydracariden zu beobachten ist —
Stammesangehorige, andere Halacariden, auch Gamasidae (vgl. S. XI. ¢
70) beobachtet worden und zum andern das Secyphostoma-Stadium der
Qualle Aurelia. Ob andere Organismen als Vertilger, besonders Spezia-
listen in diesem Falle, in Frage kommen, ist nicht bekannt. In groBe-
rer Anzahl werden Halacariden sicher von solchen Tieren, z. B.
Fischen vertilgt, die den lebenden Aufwuchs an Pflanzen und diese
selbst verzehren,

Auf Rhombognathus fand VIETS gelegentlich als Aufwuchs in
groferer Zahl die Diatomee Cocconeis scutellum (dot HUSTEDT); in
anderen Fillen eine gestielte leere Eihiille
(Fig. 125) oder einen keimenden Fucus. '

Halacarus-Arten waren oft mit zahl-
reichen gestielten Infusorien behaftet.

Hinsichtlich der Bedeutung - der
Meeresmilben fiir den Nahrungskreislauf
im Meere und die Stellung zu den {ibri-
gen Konsumenten einer Biozonose sei
hier auf LOHMANNSs Tabellen und graphi-

sche Darstellungen (1893, p. b, tah. 13) Fig.
i Copidognathus fabrwmsz (Lohm.) Q,
verw1e.sen.' o Tier mit dorsal befestigter, leerer
Die vielfachen Meldungen iiber das’ Fihiille (Seitenansicht).

Vorkommen von Meeresmilben auf be-

stimmten Tierkolonien (Bryozoén usw.) sagen wohl weniger iiber
die Nahrung der Milben als iiber den Wohnort aus. Als para-
sitische Halacaride ist nur Halixodes bekannt (vgl. S. XI. ¢ 60).
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lAnhangl Nicht-Halacariden im Meere. Einleitend wurde
schon auf die im Meere vorkommenden Milben hingewiesen, die nicht
Halacariden sind.

1. Als marin lebende Formen sind zunichst die Hydracaridae-
Gattungen!) Pontarachna Philippi, Litarachna Walter und Nautarachna
Moniez zu nennen, die, wenn von einigen aubBereuropdischen Ver-
tretern abgesehen wird, je mit wenigen oder einzelnen Arten genauer
erst aus dem Mittelmeer bekannt sind, wo sie im oberen Litoral in
Algenrasen klettern oder iiber dem ruhigen Schlickboden leben. Nach
unserer jetzigen Kenntnis sind Pontarachna und Litarachna nur im
Meere, Naularachna in einer Art auch im SiuBwasser vertreten. Im
Gebiete der Nord- und Ostsee sind diese marinen Hydracariden jedoch
noch nicht nachgewiesen worden.

Bei Pontarachna und Litarachna fehlen, wie bei den Halacariden des
Meeres, das Tracheensystem und die duBeren Genitalnapfe; auch bildet
die Nymphe in beiden Gattungen wie die Nymphen der Halacariden
keine dulleren Geschlechtsnidpfe aus. Ganz abweichend von diesen Ver-
hiltnissen besitzen fast alle Stlwasser-Hydracaridae ein entwickeltes
Tracheensystem und haben ferner, von ganz wenigen Ausnahmefallen
abgesehen, diese und die SiBwasser-Halacaridae aulBere Geschlechts-
niapfe. WALTER vermutet daher, dafl jeweils das ,,bewohnte Medium
von weitgehendem Einflub auf die Gestaltung einzelner Organe ge-
wesen‘ sei.

SiiBwasser-Hydracariden sind mehrfach als Bewohner des Brack-
wassers gemeldet worden. Das trifft vor allem fir gewisse Ostsee-
Gebiete zu (Bodden, Haff, Finnischer Busen). Die Tatsache an sich ist
biologisch weniger bedeutungsvoll, da die Hydracariden diesem Chemis-
mus des Wassers bis zu einem gewissen Grade indifferent gegenuber
zu stehen scheinen; Halobien und halophile Formen sind unter ihnen
nicht bekannt?). Die im Brackwasser gefundenen SiiBwasser-Hydra-
cariden sind als Irrgaste aus dem Siilwasser anzusehen. Aus dem
Ostseegebiete meldeten LEVANDER und VANHOFFEN®) derartige Funde.

1) Wavrer, Cn., Marine Hygrobatidae. Revision der Wassermilben-Genera Poni-
arachna Phlllpp1 und Nautarachna Moniez; in: Intern. Rev. Hydrobiol. Hydrograph.,
14, 1/2, p. 1/54, tab. 1/2; 1925,

2) xms K., Siflwasger-Hydracarinen aus salzhaltigem Wasser; in: Mitt. Geogr.
Ges. Nat.-hist. Mus. Liiteck: 1925

3) Levanper, K. M., Zur Kenutms des Planktons und der Bodeniauna einiger
seichter Brackwasserbuchten; in: Acta Soc. Fauna Flora Fennica, 20.5;

Vanubrren, E.; vgl theratur, S. XI. ¢ 68; 1917.
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In den seichten, 4 ausgesiiiten Meeresbuchten hei Helsingfors stellte
LEVANDER 11 Hydracaridenarten fest, und VANHOFFEN verzeichnete
fiir das Frische Haff 9 Formen.

2. Sarcoptiformes. — Als echte Meeresformen haben ferner
die Arten der Sarcoptiformes-Gattung®) Hyadesia Mégnin zu gelten.
Diese Milbe ist leicht kenntlich an ihrem dorsal stark gewdolbten, dunkel-
braun gefirbten Korper und den rotbraunen GliedmaBen. Die Mund-
teile — das Capitulum wird kapuzenartig vom Stirnrande verdeckt —
sind klein, die Mandibeln mit Endschere versehen.

Die Vorderbeine sind kraftiger als die Hinterbeine und von oben
her sichtbar, wiahrend letztere eingekriimmt unter dem Korper getragen
werden und seitlich nicht tiberragen. Zwischén den 2 Klauen, von
denen die eine grofl und kréftig ausgebildet ist, tragen die Vorderbeine
(I. und II.) an einem langen, diinnen, zarthdutigen, am Distalende
lappig verbreiterten Verbindungsstiick eine 3., Mittelkralle. Das I. und
II. B. tragen zudem am vorletzten Gliede einen Ventralzapfen und die
Beinendglieder I., II., IV. eine ventrale, saugscheibenartige Verbrei-
terung (Fig. 126, 127).

Hyadesia ist lebendig-
gebiarend; ohne sonderlich
grofe Miihe gelingt es, aus
reifen @ eine oder mehrere
embryonale Larven, die im
wesentlichen den anderen Ent-
wicklungsstufen gleichen, her-
auszupriparieren®).

Hyadesia ist in 4 Arten
bekannt, von denen 2, dem
Atlantik angehdrend, hier ge-
nannt werden miissen. Hya-
desia fusca (Lohmann) lebt
im oberen Litoral der Nord-
und Ostsee (Helgoland, Nor- . Hyadesia fusca (Lohm.).
derney, Bergen; Kiel, Riigen). FIE’IS?G' Fllgl }32_"

Bei Helgoland findet sich diese

Art regelmiafig in grofler Zahl und in allen Entwicklungsstufen im Be-
reiche der oberen Flutgrenze, namentlich in trockenfallenden Entero-
morphabiischeln von Steinen der Hafenmauer.

Auf die 2. Art des nordlichen Mischgebietes, Hyadesia algivorans
(Michael), bislang von der atlantischen Kiiste S-Englands bekannt.
bleibt zu achten. Die Unterschiede beider Arten sind:

4) Lonmann, H., Lentungula fusca nov. spec., eine marine Sarcoptide; in: Wiss.
Meeresuntersuch. (N. F.), 1, p. 83/91; tab. 4; 1896.

Loumann, H., Die Meeresmilben der Deutschen Siidpolar-Expedition 1901/1903:
in: Deutsch. Siidpol.-Exp., 9 (Zool. 1); 1907.

6) Die Meinung TrXeasrDHS, der in Trichotarsus antarcticus Trig. das Hypopus-
stadium einer Hyadesia sehen will, diirfte abwegig sein (TriGaarpH, 1., Acariens ter-
restres; in- Expéd. Antarct. Frang. [1903/1905], Cuarcor; Paris 1907, p. 12).
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I. Gestielte Kralle der I. B. nur wenig kiirzer als die starke Endklaue
des I. B. b; Krallen der I. und II. B. etwa gleich lang

Hyadesia fusca (Lohmann).

II. Gestielte Kralle der I. B. sehr klein, mehrfach kiirzer als die Kralle
der I. B.5: Krallen der I.B. viel kiirzer als die der II.B.

Hyadesia algivorans (Michael).

A. C. OUDEMANS, fiir Hyadesia

Mégnin (= syn. Lentungula Lohm.) die

Familie Lenfungulidae aufstellend, reiht

diese in die Cohors Diacrotricha der
Subordo Sarcoptiformes ein.

3. Halarachnidae — Als Glieder
der marinen Acarinenfauna sind end-
lich noch die in den Nasenhohlen von
Meeressdugetieren (Robben) parasitie-
renden Halarachne-Arten®) zu nennen,
fiir die OUDEMANS die eigene Familie
der Halarachnidae im System begriin-
det. Auf Meeressiaugetieren an der iri-
schen Kiiste zuerst (1844) von ALLMAN
entdeckt, fand NEHRING diese ganz
eigenartig umgestalteten, durch ihren
wurmartig verlingerten Hinterkorper,
der bis 3 mm lang wird, an Demo-
dicidae erinnernden Milben in der
Schleimhaut der Choanen und anderer
Teile der Nasenhohle eines Halichoerus
grypus aus der Ostsee. Neben der be-
reits mehrfach beobachteten Art Hala-
rachne halichoeri Allman aus dem N-
Atlantik, dem irischen Meer und der
Ostsee sind m. W. marine Oribatiden

Fig. 128,
Halarachne halichoeri Allm. Formen bekannt geworden (vergl. auch
(Nach OvpeEmaNs, 1926, fig. 8.) Teil XII. k

Riickenseite des Q. el i)

Halarachne halichoeri besitzt im
Imaginalstadium ein ausgedehntes Tracheensystem. Von den jederseits 7,
dicht am Stigma — das im allg. etwas dorsad iiber dem Zwischenraum
zwischen den 3. und 4. Epimeren liegt — aus dem kurzen Tracheen-
hauptstamm sich abtrennenden, stark chitinisierten Tracheendsten
wenden sich 3 nach vorn, 4 nach hinten (Fig. 128), verzweigen sich in
kurze Astchen und .enden alle, etwas angeschwollen, in eine birn-
formige Blase”. Jedes Blédschen triagt ein pinselartiges Biischel von
otwa 20 feinsten Tracheen, die den Gasaustausch mit den Geweben ver-

mitteln.

%) SrepiNa, L., Zur Anatomie und Histologie von Halarachne otariae n. sp.; in:
Zs. wiss. Zool. 121, p. 442—493, tab. 1/4, 42 fig.; 1923,
Oupemans, A. C., Halarachne-Studien. — Arch. Naturg. 1925, A.7, p. 48—108,

fig. 1/93: 1926.
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Auch bei dieser Milbe wurden im Muttertier Embryonen gefunden.
Wohl mit Recht wird vermutet, dal die Verbreitung dieser Tiere gelegent-
lich des Beschniiffelns und anderer Berithrungen der Robben geschieht.
Eine aktive Ausbreitung durch das Meerwasser diirfte bei diesen, wegen
der Korpergestalt und der Schwimmbhaarlosigkeit der Beine, zum
Schwimmen ungeeigneten und unféhigen, im freien Wasser daher ab-
sinkenden Milben ausgeschlossen sein. , Vermutlich sind es die leb-
haften und zahlebigen Larven, welche iibertragen werden; die aus-
gebildeten Exemplare erscheinen hierzu wenig geeignet.*

STEDING vermutet, dafl bei der Begattung der Tiere, die aullerhalb
der im Gewebe der Nasenwand befindlichen Ginge stattfinden wird,
vom & ,die Mundwerkzeuge bei der Ubertragung des Spermas ver-
wandt werden®.

4. Oribatidae. — Aus der Gruppe der Oribatiden, terrestrisch
im Moos, unter Baumrinde,”in moderndem Laub usw. in ungeheurer
Individuenzahl und in vielen Arten und Gattungen vorkommend, im
Siilwasser durch Arten aus den Gattungen Hydrozetes und Scutovertex
vertreten, ist nur Halozetes marina (Lohmann) (vgl. Anm. S. XI. ¢ 69;
LOHMANN 1907) im Meere lebend (S-Indik) angetroffen worden. Die
groBe Ahnlichkeit des pseudostigmatischen Organs bei dieser LOHMANN-
schen Art mit dem der Siillwasserform Hydrozetes lacustris (Mich.) 146t
vermuten, dalBl die Kerguelenform als dem Meere (Litoral) angehorig
anzusehen ist, zumal das Vorkommen von Cothurnria als- Aufwuchs auf
dem Tiere auf dauerndes Wasserleben hinweist.

Fiir das Gebiet der Nord- und Ostsee sind marine Oribatiden
nicht bekannt. VANHOFFEN (L. c. S. XI. ¢ 68 [1917]) verzeichnet wohl
4 Arten von Oribatiden fiir das Brackwasser des Frischen Haffs. Der
unter diesen genannte Hydrozetes lacustris (Mich.) ist eine im Sif-
wasser weitverbreitete Form, deren Auftreten in diesem Falle nur an-
zeigt, daBl sie als eurytopes Tier das Brackwasser nicht scheut; rein
marin ist diese Art noch nicht gefunden worden. Die 3 iibrigen von
VANHOFFEN genannten Arten sind offenbar als Irrgiste im Brack-
wasser anzusehen.

5. Es sind endlich noch die Milben der Land-Wassergrenze?)
zu erwihnen, der Fauna des , Feuchten® angehorend, die, meist vom
Raube lebend, vielfach gewandte Laufer und infolge reicher Behaarung
kaum benetzbar (aber hierin von anderen Landmilben nicht abweichend).
zum Teil dem fallenden Wasser folgen, sich zum Teil auch auf der Ober-
fliche der bei Ebbe zuriickbleibenden Strandtiimpel bewegen, oder die
gar in + asphyktischem Zustande fiir die Dauer einer Flutperiode
submers auszuhalten oder wédhrend dieser Zeit in Luftrdumen von
Steinen usw. sich aufzuhalten vermogen (Halolaelaps). ,Es ist natiir-
lich, daB in der Wasserlinie des Meeres sich die Milbenfauna des Landes

7) Hausert, I. N., The Acarina of the seashore; in: Proc. R. Irish Acad., 35
(B. 4) p- 106/102 tab. 21/23; 1920.
Kiva, L. A. L., Notes on the habits and ch.mu,terlstlcs of some littoral mites of
Millport ; in: Proec. R. Phys. Soc. Edinburgh, 19. 6, 129—141; 1914,
TricaarpH, I., Zur Kenntnis der lltor&]en Arten der (vammg Bdella latr.; in:
Kgl. Svensk. Vet.-Ak. Handl., Bihang, 27. 4, No. 9; 1902.
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und des Meeres mischt, indem auf der einen Seite echte Meeresmilben
bei der Ebbe unter den trockengelegten Algenmassen und zwischen den
vom Wasser enthloffiten Kolonien von Balanen, Mytilus, Ascidien und
anderen Tieren sich lebendig erhalten, auf der andern Seite manche
Trombididen (Rhyncholophus rubipes Trt.), Bdelliden (Bdella sanguinea
Trt.) und Gamasiden (Seius giardi Trt., Halolaelaps glabriusculus Berl.
& Trt.) auf die bloBgelegten Teile des Meeresbodens hinauswandern,
auch wohl dabei voriibergehend von Wasser bedeckt werden, oder, wie
Bdella sanguinea, auf der glatten Wasserfliche der Timpel und Lachen
des Strandes einherlaufen. Diese Milben, deren Zahl durch planméaBige
Untersuchungen sicher noch erheblich vermehrt werden konnte, sind
natiirlich nur vorgeschobene Posten der Landfauna, wie jene anderen
zuriickgebliebene Reste der Meeresfauna bilden. Amphibiotische Arten,
d. h. solche, die entweder einen Teil ihrer Entwicklung normalerweise
im Meerwasser, einen andern Teil normalerweise auf dem Trockenen
durchmachten oder imstande wiren, sowohl unter dem Wasser wie an
der Luft ihre ganze Entwicklung zu vollziehen, sind bisher unter den
Milben nicht nachgewiesen.” (LOHMANN, 1. ¢. S. XI. ¢ 68 [1907].)

Genauere Untersuchungen aus dieser Lebensgemeinschaft liegen fiir
das Gebiet der Nord- und Ostsee noch nicht vor. Vergleichsweise heran-
gezogene franzosische (TROUESSART, MONIEZ) und aus neuerer Zeit
englische (HALBERT, KING) Angaben fiithren eine ganze Anzahl von
Arten dieser ,intertidal” Acariden aus den Gamasoidea, Oribatoidea,
Sarcoptoidea und Trombidoidea an. Gewisse Arten unter diesen sind
als charakteristisch fiir diese Biotope anzusehen; sie bewegen sich auch
vertikal ziemlich weit bis an die Niedrigwassergrenze hinunter [Halo-
laelaps glabriusculus Berlese & Trouessart, Cyrthydrolaclaps hirtus
Berlese, Hydrogamasus giardi (Berl. & Trt.), Rhagidia halophila (La-
boulbéne), Eupodes wvariegatus var. halophila Halbert, Halotydacus
hydrodromus (Berl. & Trt.)].

Molgus littoralis (L.) scheint die verbreitetste, hdufigste und wegen
ihrer Beweglichkeit, Grofe (bis 3.5 mm) und auffallend leuchtend roten
Farbe leichtest bemerkbare dieser Milben zu sein; diese Art halt sich
jedoch vorwiegend in der Linie der Hochwassergrenze auf.

Zur Charakteristik dieser Art seien nach THOR®) angefiihrt: nur
2 Paar Seitenaugen, kein unpaares Mittelauge; Rostrum und Mandibeln
lang und schmal; das P.TII deutlich vom P.II abgesetzt; das P.V
zylindrisch, mit zahlreichen Borsten, aber ohne verldngerie Endborsten;
Mandibeln mit mehr als 2 Borsten; kein grofleres Riickenschild vor-
handen.

8) Si¢ Tuor, Norwegische Bdellidae I, nebst Notizen iiber die Synonymie; in:
Zool. Anz., 28; 1904.

XI. ¢: November 1927.



