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Charakteristik | Kileine (40 # bis etwa 2 mm), meist freilebende
Aschelminthes von sehr verschiedener Korperform; meist ist ein
Kopfteil, ein Rumpf und ein am Ende mit einem Klebapparat versehener
FuB zu unterscheiden; Fuf} nicht selten riickgebildet. Korperober-
fache mit einer nicht aus Chitin bestehenden Cuticula bedeckt, die
hiufig um Teile des Korpers zu einem Panzer verdickt ist. Am Vorder-
ende eine bewimperte Zone, das Raderorgan. Es besteht im Typus
aus einer den Mund umgebenden Flidche (Bukkalfeld) und einem, den
Kopf umschliefenden Wimperband (Zirkumapikalband), das seitlich in
das Bukkalfeld iibergeht. Epidermis (Hypodermis) ein meist diinnes
Syncytium mit spéarlichen Kernen, das nur unter dem Réaderorgan und
bisweilen im FuB dicke, beutelartig in die Leibeshohle hineinhéngende
Polster mit relativ zahlreichen Kernen bildet. Am Hinterende miin-
den, meist auf Zehen, 2 oder mehrere Klebdriisen; das Vorderende
tragt gleichfalls einen Driisenapparat, das Retrozerebralorgan.
Der gerade oder U-formig gebogene Darm besteht aus: 1) dem sub-
terminal-ventral oder terminal gelegenen Mund; 2) einem meist bewim-
perten Schlundrohr (nicht selten fehlend); 3) einem muskulosen, weit-
gehend synzytialen, mit beweglichen Kutikularstiicken (Kauapparat,
Trophi) versehenen ventralen Schlundsack, dem Mastax oder Pharynx;
4) einem variablen (sophagus; 5) einem oft in Magen und Intestinum
gegliederten Magendarm mit meist bewimpertem Epithel, der an seinem
Vorderende die Magendriisen (meist ein Paar) tragt; 6) einem Enddarm
oder einer Kloake; 7) einem dorsal an der Fulbasis gelegenen After;
Enddarm und After bei manchen pelagischen Arten riickgebildet. Die
primére Leibeshodhle gerdumig, mit einem Netz von Amdbozyten
durchsetzt. Die Muskulatur bildet keinen einheitlichen Muskel-.
schlauch, sondern besteht aus isolierten Lings-, Ring- und einigen Spe-
zialmuskeln; Ringmuskeln kernlos, Muskulatur oft quergestreift. Das
Zentralnervensystem besteht aus einem dem Vorderdarm dorsal auf-
liegenden Zerebralganglion, einem dem Mastax zugehorigen Mastax-
ganglion (ausschlieBl. Seisonidea) und einem Kaudalganglion (aus-
schlieBl. Seisonidae). Unter den peripheren Nerven nimmt ein ventro-
laterales Paar eine dominierende Stellung ein; auBer diesem sind noch
einige Spezialnerven vorhanden (auch ein Viszeralnerv). An Sinnes-
organen sind Tastorgane (im Gebiet des Réderorgans, ferner ein oft
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rohrenformiger, selten paariger Dorsaltaster und bei den Monogononia
2 Lateraltaster und ein Kaudaltaster), Augen (im Réderorgan auf dem
Apikalfeld oder am Gehirn) und Wimpergriibchen vorhanden. Die Augen

Fig. 1. Organisationsbild eines Rédertiers (Ordn. Monogononta), von der Dorsalseite.
Links sind Integumentalorgane, Muskulatur, Nervensystem und Sinnesorgane einge-
zeichnet (Muskulatur stark vereinfacht), rechts Darmtraktus, Gonaden und Proto-
nephridien. — 1 Miindungen des Retrozerebralorgans; 2 Dorsolaterale Sinnesmembranelle
des Réderorgans; 3 Seitensinnesorgan (Sinneszépfchen) des Riiderorgans mit Lateral-
auge und Wimpergriibchen; 4 Epidérmiswiilste unter dem Riderorgan; 5 Kernlose Ring-
muskeln; 6 Zerebralaugen; Innerer Apikaltaster; 8 Frontal- oder Apikalauge;
9 Auberer Apikaltaster; 10 Subzerebraldriise; 11 Zirkumapikalband des Réaderorgans;

12 Sphinktermuskel des Vorderendes (Sphincter coronae); 13 Retrozerebralsack ;

14 Gehirn (Zerebralganglion); 15 Basis des ventralen Hauptnerven;

16 Vorderer dorsaler Retraktormuskel (Retractor centralis); 17 Dorsaler Hauptnerv:
18 Kapillarrohr des Protonephridiums mit den Wimperflammen; 19 Hinterer dorsaler
Retraktor; 20 Driisenteil des Protonephridiums; 21 Lateraltaster; 22 Kontraktile Harn-
blase; 23 After; 24 Klebdriice des Fulles; 25 Kaudaltaster; 26 Diaphragma der Zehen;
27 Reservoir der Klebdriise; 28 Zehe; 29 Huxieysche Anastomose der Protonephridien:

30 Dorsale Speicheldriise; 31 Mastax oder Pharynx; 32 Ventrale Speicheldriise;

33 Osophagus, bestehend aus dem vorderen, unbewimperten Priidsophagus und dem

hinteren bewimperten Postosophagus; 34 Magendriise: 35 Magen; 36 Dotterstock ;

37 Intestinum. — Nach REMANE.
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bestehen, selbst wenn Linse und Pigmentbecher vorhanden ist, nur aus
einer Zelle, bisweilen liegen sogar mehrere Sinnesorganelle (Augenfleck
und Wimpergriibchen) in einer Zelle. Als Exkretionsorgane
fungieren ein Paar typischer Protonephridien, die in die Kloake miinden.
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Fig. 2. Organisationsbild eines Riidertiers (Ordn. Monogononia), von der Ventralseite.
Links: Integumentalorgane, Muskulatur, Nervensystem und Sinnesorgane; rechts: Darm-
traktus, Gonaden und Protonephridien. — 1 Innerer Apikaltaster, daneben das Frontal-
auge; 2 AulBerer Apikaltaster; 3 Seitensinnesorgan mit Lateralauge und Wimﬁcrgrﬁbchen;
4 Sphinktermuskel des Vorderendes (Sphincter coronae); 5 Seitlicher Retraktor;
6 Ventraler Hauptnerv; 7 Kernloser Ringmuskel; 8 Lateraltaster; 9 Mund; 10 AuBerer
Apikaltaster; 11 Bukkalfeld des Réderorgans mit den zugehorigen Epidermiswiilsten;
12 Ventrolaterale Sinnesmembranellen des Réderorgans; 13 Zirkumapikalband des Réder-
organs; 14 Mastaxganglion; 15 Viszeralnerv; 16 Kapillarrohr des Protonephridiums;
17 Ventraler Retrakior; 18 Driisenteil des Protonephridiums; 79 Dotterstock ; 20 Ovidukt;
21 Kontraktile Harnblase; 22 Kaudalganglion; 23 Klebdriise; 24 Diaphragma der Zehen;
25 Reservoir der Klehdriise; 26 Zehe; 27 Mastax oder Pharynx mit dem Kauapparat
(Trophi) ; 28 Ventrale Speicheldriise; 29 Priésophagus; 30 Postésophagus; 31 Magen-
driise; 32 Keimstock; 33 Ei; 34 \Iilerbing‘téngskanal zwischen Ei und Dotterstock.
ach REmANE,

An ihrer Miindung meist eine kontraktile Blase, die entweder vom End-
teil der Protonephridien oder von der Kloake gebildet wird.

VIL e 1%
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Samtliche Rédertiere sind getrenntgeschlechtlich; den Bdelloidea
fehlen & vollkommen; bei den Monogononta treten meist Zwerg-J3 mit
rudimentirem Darmkanal auf. Die weiblichen Gonaden sind paarig
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Fig. 3. Organisationsbild eines Rédertiers (Ordn. Monogononta) ; Seitenansicht.
Links: Integumentalorgane, Muskulatur, Nervensystem, Sinnesorgane; rechts: Median-
schnitt mit Einzeichnung einiger hinter der Schnittfliche liegender Organe.

Die Schnittfliche ist punktiert oder (im Kauapparat) doppelt schrafﬁelt.

1 Frontalauge; 2 Ventrolaterale Sinnesmembranellen des Réderorgans; 3 Mund;

4 Bukkalfeld des Riéiderorgans; 5 Sphincter coronae: 6 Kernlose Ringmuskeln ;

7 Ventraler Retraktor; 8 Ventraler Hauptnerv; 9 Lateraler Retraktor; 10 Lateraltaster;
11 Kleiner Fuliretraktor; 12 Kaudalganglion; 13 Reservoir der Klebdriise;

14 Ausfilhrgang der Subzerebraldriise; 15 Auflerer Apikaltaster; 16 Seitensinnesorgan
des Riiderorgans mit Lateralauge und Wimpergriibchen; 17 Dorsolaterale Sinnesmembra-
nelle des Réderorgans; 18 Zirkumapikalband des Riderorgans; 19 Subzerebraldriise;
20 Retrozerebralsack; 21 Gehirn; 22 Dorsaltaster; 23 Zerebralauge; 24 Dorsaler Haupt-
nerv; 25 Vorderer dorsaler Retraktor (Retr. centralis); 26 Klebdriise; 27 Kaudaltaster;
28 Zehen; 29 Epidermiswiilste unter dem Bukkalfeld; 30 Mastax oder Pharynx;
31 Fulerum; 32 Mastaxﬁanglion; 33 Ventrale Speicheldriise ; 34 Epidermis: 35 Keimstock ;
36 Dotterstock; 37 Ovidukt; 38 Endteil des Driisenteils des rechten Protonephridiums;
39 Harnblase; 40 Epidermiswulst unter dem Zirkumapikalband des Riiderorgans;
41 Priigsophagus; 42 Postésophagus mit den in das Magenlumen hineinragenden
‘Wimperschopfen ; 43 Magendriise; 44 Magen; 45 Intestinum: 46 Kloake; 47 After;
48 Diaphragma der Zehen: 49 Dorsale Sinnesorgane des Pharynx. — Nach REMANE.
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oder unpaar. Sie sind (ausschlieBl. Seisonidea) in einen dotterbereiten-
den und einen keimzellenliefernden Teil gegliedert; doch werden beide
Teile von gemeinsamer Hiille umschlossen; die Ovidukte miinden in die
Kloake. Die Hoden sind gleichfalls paarig (Seisonidea) oder unpaar
(Monogononta), mit bisweilen kompliziertem Vas deferens. Bei Mono-
gononta meist ein retraktiler Penis, bei Seisonidea Spermatophorenbil-
dung. Fortpflanzung bei Seisonidea rein bisexuell, bei Bdelloidea
rein parthenogenetisch, bei Monogononta Heterogonie. Die Entwick-
lung ist direkt; nur bei sessilen Arten treten etwas abweichend gebaute
freischwimmende Jugendstadien auf. Die Kernteilungen sind auf die
erste Hélfte der Embryonalentwicklung beschriankt, Furchung total, Bil-
dung von 4 iibereinanderliegenden Quartetten; ausgepriagte Keimbahn,
Urgeschlechtszelle bildet sich aus Zelle 4 D. Keimbldtterbildung sehr
verwischt; Furchung streng determinativ. Wichtige histologische Cha-
rakteristika sind: Zellkonstanz und weitgehender synzytialer Aufbau
der Organe. Regeneration findet nur an kernlosen Teilen statt.

Von den etwa 1000 Arten sind die meisten Siilwasser- und Moos-
bewohner. Im Meere und Brackwasser leben allein oder hauptsichlich
nur 55 bis 60 Arten; doch sind ein Teil der SiiBwasserarten so euryhalin,
daB sie + weit in Brack- und Seewasser vordringen, — und so sind im
Gebiet der Nord- und Ostsee iiber 100 Arten nachgewiesen.

Von den Gastrotrichen unterscheiden sich die Radertiere durch die
lediglich auf den Vorderkorper beschrinkte Bewimperung, den Kau-
apparat, den meist bewimperten Darm und die Trennung der Ge-
schlechter.

Die Lebendbeobachtung bietet sehr viel und reicht in der

Regel zur Bestimmung vollkommen aus. Zur Herabsetzung der Be-
wegung kann Hinzufiigen von Traganth oder Betaubung angewandt
werden. Zur Betdubung dient 1%ige Kokainlosung, tropfenweise zu-
gefiigt. HARRING & MYERS verwenden eine 5%ige Lisung von Cocain.
hydrochlor. in 10- bis 12%igem Alkohol und fiigen dann etwa eine dem
Wasser, in dem sich die Réadertiere befinden, gleichende Menge hinzu.
Die Réddertiere ziehen sich zwar zuerst zusammen, strecken sich aber
bald und sind schnell betdubt. MARTINI setzt die Schilchen zur Be-
taubung der Tiere in eine Kohlenstoffatmosphire: Gepanzerte Arten
zeigen die zur Bestimmung notwendigen Merkmale besser in kontra-
hiertem Zustande.

Zur Fixation fiir Totalpriparate geniigt 10%iges Formalin;
besser ist 1%ige Osmiumsdure (1 Tropfen auf 1 cm?®) oder FLEMMINGs
Gemisch. Durch heifles UbergieBen kann man viele ungepanzerte Arten
(Synchaeta, Notommatidae) mit ausgestrecktem Réderorgan fixieren.
Die Methode empfiehlt sich dann, wenn Betduben aus Zeitmangel nicht
angingig ist. Der EinschlufBl der Tiere kann erfolgen: 1) in wéssrigem
Medium. Die Tiere werden in einem moglichst kleinen Tropfen auf den
Objekttriger gebracht, einem starken Verschieben des Tropfens durch
einen diinnen Lackring vorgebeugt, mit gummiertem Papier Stiitzen um
den Tropfen angebracht, das Deckglas vorsichtig aufgelegt. Dann wird
der Objekttriger auf etwas iiber 50° erwirmt und an die Rinder des
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Deckglases eine geschmolzene Masse von 4 Teilen Paraffin (50°) und
1 Teil Dammar gebracht, die unter das Deckglas dringt und den Tropfen
einschlieft. Abkiihlen auf Wasser, Entfernung der iiberschiissigen Pa-
raffinmasse und Umranden, zuerst mit einem alkoholischen Lack (ndhe-
res bei HARRING & MYERS 1928); 2) in Glyzerin, wobei zu beobachten
ist, daBB das Verdunsten des Wassers der Wasser-Glyzerin-Mischung bei
zarthautigen Tieren langsam erfolgen muf; 3) in Balsam. Entwisserung
und Uberfilhrung muB #uBerst vorsichtig geschehen (viele Zwischen-

Fig. 4. Asplanchna brightwelli; Ventralansicht. — B Kontraktile Blase;
D Dotterstock; M Mastax; Ma Magen; Md Magendriise; Oes Osophagus;
Pr Protonephridien. — 50:1. — Nach Hupson & GOSSE.
stufen! Schrumpfungsgefahr!). Eine sichere, aber komplizierte Methode
gibt MARTINI.

Fir Bestimmungszwecke ist haufig die Isolierung des Kauapparats
durch Kaliumhypochlorit oder Kalilauge notig. Fixierung fiir Schnitt-
technik erfordert Osmiumsiduregemische (am besten 4 Teile OsOa, 1 Teil
gesitt. Sublimat, 5 Teile 5% Kaliumbichromatlosung) oder Petrunkewitsch
(NACHTWEY 1925).

Das Einsammeln der Planktontiere erfolgt nach der tublichen
Methode. Benthonische Formen werden am besten durch Fillen von
GefaBen mit Wasserpflanzen erhalten. Die Radertiere sammeln sich hier
nach kurzer Zeit an der Oberfliche, besonders an der Lichtseite. Zur
groBeren Kondensation konnen auch Pflanzen in Eimern abgespiilt
werden und das Wasser dann durch ein Netz filtriert werden. Er-
beutung der Sandformen wie bei Gastrotrichen (s. S. VIL d 2).
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|Eidonomie und Anatomie | 1 K 6rpergroBe. — Die GroBe der
Radertiere schwankt zwischen 40 # und etwa 2 mm. Unter den marinen
Arten wird das Maximum nahezu erreicht (4splanchna, Seison), vom
Minimum bleiben die kleinsten marinen Arten (Colurella) mit 80 bis
100 # Korperlinge jedoch noch weit entfernt. Weitaus die Mehrzahl
der Arten zeigt Dimensionen zwischen 150 und 400 x.

2. Farbe. — Weit-
aus die meisten Réadertiere
sind durchsichtig, und nur
die Farbung des Darmes
oder Darminhaltes tritt her-
vor. Manche Bdelloidea
zeigen jedoch eine rotliche
Farbe in vielen Organen
(Philodina roseola) oder
gelbe bis gelbgriine Tonung

der Korperdecke des

Fig. 5.

Rotaria rotatoria,
Dorsalansicht eines eingezogenen
Tieres (200:1); rechts: Vorder-
ende mit entfaltetem Réderorgan

(Variante mit langem Riissel).

D Dotterstock; E Embryo;
H Epidermiswiilste des Rader-
organs; J Intestinum; K Kloake;
Kd Klebdriisen; M Mastax;
Ma Magen ; R Riissel (Rostrum) ;
S Sgeicheldrﬁsen; Sp Sporen;
Sr Schlundrohr; T Die einge-
zogenen Scheiben des Rider-
organs (Trochalscheiben) ;

Z Zehen. — Nach MonTeET 1915.

Rumpfes (Rotaria citrina,
Philodina citrina). Einige
Monogononta (Lindia tecu-
sa, FEosphora ehrenbergi)
sind bréaunlich gefarbt;

wahrscheinlich wird diese
Farbe durch ein Stoffwech-
selprodukt aus dem Chloro-
phyll der Nahrung (10)%)
erzeugt.

3. Kérperform.

Im Grundtyp besitzen die
Radertiere einen kurz - wurmformigen XKorper mit +
verbreitertem, das Raderorgan tragendem Kopfabschmitt,
einem etwas verschmilerten Hals, einem breiteren Rumpf
und einem schmalen, beweglichen und als Haftorgan die-
nenden FuB. Je nach den speziellen Lebensbedingungen
kann aber diese Grundform stark abgedndert werden.
Bei den meisten pelagischen Formen wird der Full
kiirzer, der Rumpf und Kopf stark erweitert (Synchaeta);
schlieBlich geht der oft ventralwarts verlagerte Full ver-
loren, und der Korper wird zu einem umfangreichen, ge-
rundeten Sack umgebildet, in dem die Organe nur
einen geringen Raum einnehmen (Asplanchna [Fig. 4],
dhnlich auch Chromogaster und Polyarthra; die ur-
springlich gepanzerten Formen, wie Brachionus und Trichocerca, machen
diese Umbildungen nicht mit). — Umgekehrt wird bei den meisten bentho-
nischen Formen der Korper langgestreckt, oft in eine Anzahl Schein-

1) Die in Klammern stehenden, kursiven Zahlen korrespondieren mit den ent-
sprechenden Ziffern des Literatur-Verzeichnisses (S. VII. e 153 ff.).
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segmente gegliedert, so dafl diese Tiere in hoherem Grade wurméhnlich
wenden (Dicranophorus, viele Encentrum-Arten, Bdelloidea [Fig. 5); ganz
dhnliche Formen besitzen die ektoparasitischen (Seison, Proales gono-
thyraeae, Zelinkiella) und die endoparasitischen Formen (Albertia).
Wieder einen anderen Formtyp nehmen die ganz oder grofBtenteils
sessilen Formen an, die aber im Meer nur in sehr geringer Zahl ver-
treten sind. Der Kopf wird scheiben- oder trichterartig erweitert, bildet

Fig. 6. Collotheca cornuta, Seitenansicht; 180:1. — Nach HupsoN & Gossm.

lappen- oder tentakelahnliche Fortsidtze, der FuB wird langgestreckt, so
daB blumendhnliche Formen entstehen, wie sie ja auch von anderen
sessilen Formen bekannt sind (Collotheca [Fig. 6], Floscularia [Fig. 7]).
Diese Form wind auch bei sekundirem Ubergang zur freischwimmenden
Lebensweise (Collotheca pelagica Rousselet) weitgehend beibehalten. Dem
Urtyp des Rédertyps fehlt jeglicher Korperanhang (der ,,Full* ist ja der
hintere Teil des Korpers selbst!). In Anpassung an besondere Lebens-
bedingungen haben sich aber bei einzelnen Gruppen z. T. umfangreiche
Fortsitze, ja echte Extremitéiten ausgebildet.

a) Der Kopf und seine Anhdnge. — Ausbildung von Kopffort-
satzen findet sich vorwiegend im Bereich des Ridderorgans (Koronal-
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fortsatze). Diese stehen demgemdB zur Erndhrungsart und Fortbewe-
gung in enger Beziehung. Bei allen mikrophagen Strudlern erweitert
sich der Bezirk des Réaderorgans in der Querebene und es entstehen
2 seitliche, gerundete Kronenlappen, so bei Testudinella, Pedalia, Bra-
chionus (hier z. T. durch die vorspringenden Panzerdornen noch weiter
geteilt). Bei den Bdelloidea sind diese Lappen meist vollkommen ge-
trennt und bilden die beiden Trochalscheiben, die mit dicken Stielen

Fig. 7. Floscularia melicerta, Ventral- und Seitenansicht.
J Junges Tier; M Ménnchen. 80:1. — Nach HupsoN & GossE.

(Pedizellen) auf dem Kopf festsitzen (Fig. 5). Durch Teilung der beiden
Seitenlappen sind die bekannten 4 Kronenlappen von Floscularia (Meli-
certa) entstanden (Fig. 7). Ein weiterer Fortsatz der Strudler (aus-
schlieBl. Brachionus) ist die Unterlippe, ein schnabelartiger Vor-
sprung unterhalb des Mundes (vgl. Fig. 7). Bei den Brachionidae finden
sich oberhalb des Mundes 3 oder 5 stark bewimperte Fortsitze, von
denen der mediane oft fingerartig ausgebildet ist (Fig. 99). Zur Bildung
des fiir die Collothecacea charakteristischen Fangnetzes dienen
Kronenlappen. Sie bestehen aus 5 (bei SiiBwasserformen auch andere
Zahlen) rundlichen oder geknopften Tentakeln, von denen der unpaare
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dorsomedian steht (Fig. 6). Mit der Fortbewegung, und zwar dem
Freischwimmen, stehen 2 stielartige, am Ende dicht mit Wimpern be-
setzte seitliche Fortsdtze in Zusammenhang: die Wimperohren
oder Aurikel (Synchaeta [Fig. 125], Lindia torulosa, Notommata
aurita [Fig. 155]).

Die auf dem nackten apikalen Teil des Kopfes, dem Apikalfeld,
stehenden Papillen und Fortsédtze liegen z. T. an den Ausmiindungen
des Retrozerebralorgans, z. T. sind es Sinnesorgane (Synchaeta, Poly-

Fig. 8. Pedalia oxyuris. — A Ventralansicht (200:1); B Dorsalansicht :
C Seitenansgicht; D Kauer. — It Lateraltaster : d¢ Dorsaltaster. — Nach HAUER, vereinfacht.

arthra). GroBere Bedeutung besitzt nur das Rostrum der Bdelloidea (Fig. 5).
Es ist ein zweigliedriges Gebilde, das beim Kriechen den Vorderteil des
Korpers einnimmt, bei entfaltetem Réderorgan meist + hinter diesem
liegt. Trotz dieser Lage hinter dem Réaderorgan gehort es, wie seine
Entwicklungsgeschichte zeigt (ZELINKA), dem Kopf und zwar dem
Apikalfeld an. Es dient beim Kriechen zum Anheften des Vorderendes
und trigt an seinem freien Ende ein Wimperfeld, ein oder 2 diinne La-
mellen (Rostrallamellen) und Sinnesorgamellen (Tasthaare, bisweilen
auch Augen). Ihm &hnlich, aber viel weniger differenziert, ist das
Rostrum der Dicranophorinae, das aus dem meist haubenartig vorragen-
den Vorderende gebildet wird.

b) Der Hals. — Ein Halsabschnitt ist vielfach gar nicht, vielfach
nur durch eine geringe Verschmalerung des Korpers angedeutet. Nur
bei den egelartig kriechenden Formen zeigt er deutliche Auspriagung.
Er besteht bei den Bdelloidea aus 3 Scheinsegmenten und ist bei den
Seisonidea lang, diinn und aus 4, z. T. teleskopartig ineinander schieb-
baren Gliedern zusammengesetzt (Fig. 68).

c) Der Rum p f und seine Anhénge. — Auch der Rumpf ist bei den
kriechenden Arten in Scheinsegmente gegliedert, bei den meisten
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Bdelloidea sind 4 vordere, breitere Segmente (Praeabdomen) von
2 schmaleren (Postabdomen) abgesetzt. Diese Scheingliederung ist an-
deutungsweise auch bei manchen Nofommatidae erkennbar; vollkommen
verloren geht sie bei den rein pelagischen und den gepanzerten Formen.
Unter den Anhdngen des Rumpfes dienen die aktiv bewegbaren
meist natiirlich der Lokomotion. Ihre hdchste Entwicklungsstufe sind
die Extremitaten von Pedalia (Fig. 8); hier sind ein dorsomedianer, ein

Fig. 9. Filinia longiseta, Seitenansicht; 300:1. — Nach WEBER.

ventromedianer und jederseits 2 laterale Fortsitze ringartig am Rumpf
iseriert. Thre freien Enden tragen fiederartige Kutikulargebilde, sind
mit Muskeln reich versehen und ermoiglichen dem Tiere weite Spriinge.
Die Fortsitze sind weder den Extremitdten der Naupliuslarve (DADAY
u. a.) noch den Parapodien der Anneliden (P. SCHULZE) homolog, son-
dern erst in der Familie der Filiniidae entwickelte Fortsatze. Unter den
Verwandten tragt z. B. Filinia 3 lange, spitze Fortsitze (2 an der
Schulter, 1 ventral vor dem After), die als Homologa, z. T. als Vor-
stadien dieser Extremitaten in Betracht kommen (Fig. 9). Eine adhn-
liche Funktion (Springen) besitzen die Flossen von Polyarthra, die aber
im Gegensatz zu jenen reine Kutikulargebilde sind (Fig. 10). Es sind
schwertformige, an den Randern gezahnte Gebilde, die zu je 3 {iiber-
e'ir}ander, dorsolateral und ventrolateral jederseits in einem Biindel
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sitzen (auBerdem 2 kleine ventromedian); sie konnmen durch Muskeln
rasch und ausgiebig bewegt werden.

Starre, unbewegbare Fortsitze finden sich haufig bei ge-
panzerten Formen, so besonders am Vorderrand und den Hinterecken
des Panzers von Brachionus, Keratella, Notholca. Sie machen oft den
Eindruck von Stacheln, sind aber gleichwohl echte Rumpffortsitze, in
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Fig. 10. Polyarthra trigla, Ventralansicht. — B Kontraktile Blase; D Dotterstock ;
F Flogsen; H Epidermiswiilste unter dem Réderorgan; Kd Klebdriisen (?);
Lt Lateraltaster; M Mastax; Ma Magen; Md Magendriigen; M! Bewegungsmuskeln der
Flossen; Mr Ringmuckeln; Mw Starre Wimpern oberhalb des Mundes;
Pr Protonephridien; 8; bis S, Sinnesorgane der Krone; 600:1. — 'Original.

die sich die Leibeshohle hinein erstreckt und die sogar die Lateraltaster
tragen konnen. Ihre hochste Ausbildung erfahren sie bei Notholca lon-
gispina (Fig. 11). Sie gehoren ihrer Funktion nach z. T. zu den ,,Schwebe-
fortsatzen®, z. T. dienen sie als Schutz des Vorderendes nach Retraktion
des Kopfes.

Eine Mittelstellung zwischen den aktiv beweglichen und den un-
beweglichen Anhédngen nehmen die etwas spreizbaren, spitzen Hinter-
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ecken des Panzers von Colurella adriatica und die passiv bewegbaren,
diinnwandigen ,, Horner” mehrerer Synchaeta-Arten (S. bicornis, S. fen-
nica, S. curvata; Fig. 130, 131, 134) ein. Sie liegen an den Rumpfseiten
hinter dem Ré&derorgan und sind offenbar be-
stimmt, den Uberdruck bei Retraktion des Vor-
derendes auszugleichen. Bei S. curvata wenig-
stens andert sich die Form des Rumpfes bei
Retraktion des Vorderendes nicht — im Gegen-
satz zu anderen Synchaeta-Arten, die sich da-

Fig. 12. Die Rumpffortsiitze von Synchaeta curvata
withrend (links) und nach (rechts) Einstiilpen des
Vorderendes. — Original.

bei abkugeln —; vielmehr nehmen nur die nach
vorn geschlagenen Horner bedeutend an Um-
fang zu (Fig. 12) (74).

d) Der FuB. — Der Ful} ist urspring-
lich die direkte Verlingerung des Rumpfes.
Bei zahlreichen pelagischen und auch einigen
benthonischen Arten (Colurella) ist er jedoch
an die Ventralseite verlagert (Ploesoma! [Fig.
13]), wo er meist beim Schwimmen als Steuer-
organ dient. Er ist fast stets sehr retraktil
(ausschlieBl., Trichotria) und behidlt deshalb
seine Scheingliederung noch bei solchen For-
men bei, die sie am Rumpf nicht mehr besitzen
(Maximalzahl der Glieder 5 oder 6 [?]). Bei
manchen Gattungen wird bei Retraktion nur

- der Endteil eingestiilpt und der iibrige FuB
ig. 11 4 5 A
Panzer von Notholca longi- ziehharmonikaartig zusammengeschoben (Bra-
‘P"ﬁzéhDﬁﬁ‘;lg;siéh&;?ﬂ- chionus, Testudinella). Bei sessilen Arten
' (Collotheca) und einigen kriechenden ist er
sehr lang (Fig 5), bei zahlreichen pelagischen Arten (Asplanchna, Kera-
tella, Notholca, Polyarthra, Ascomorpha, Chromogaster, Pompholyx) voll-
kommen riickgebildet.

Die Hauptfunktion des FuBes ist die Anheftung des Tieres. An
seinem Hinterende miinden dementsprechend die Klebdrisen, die
urspriinglich auf einer Endscheibe (Seison) oder einer Endkuppe (Collo-




VIIL e 14 Remane

thecacea, Flosculariidae, Testudinella) ausmiinden, bei der Mehrzahl der
Arten haben sich aber am FuBende bewegliche Anhinge gebildet, die
Zehen, rohrenformige Gebilde, die an ihrem Ende, an der Seite oder
an der Basis (Trichocerca) die Ausmiindung einer (Mehrzahl der
Ploima) oder mehrerer (Bdelloidea) Klebdriisen tragen. Sie besitzen
meist (ausschlieBl. Synchaeta) eine stark kutikularisierte Wandung, so-
weit bekannt keinen Epidermiskern, und sind in der Regel gegen die
Leibeshohle des FufBles durch eine kup-
pelformige Membran, das Diaphrag-
m a, abgeschlossen. An diesem inse-
rieren auch meist die die Zehen be-
wegenden Muskeln. — Die Form der
Zehen variiert von Art zu Art; bei

Fig. 13. Ploesoma hudsoni, Seiten- (A) und Ventralansicht (B); 200:1.
1 Palpenférmiges Sinnesorgan; 2 f)orsaltaster; 3 Osophagus; 4 Magendriise; 5 Magen;
6 Kontraktile Blase; 7 Dotterstock; 8 Protonephridien; 9 Speicheldriise; 10 Mastax.
Nach WIERZEJSKI & ZACHARIAS,

den Arten, bei denen sie auch zum Steuern (Trichocerca, Euchlanis)
oder zum Springen (Monommata) dienen, konnen sie eine betracht-
liche Liange erreichen (Fig. 14). Ihre Zahl betrigt 3 (marine Bdelloidea),
2 (Mehrzahl der Ploima), oder 1. Die Einzahl kann durch Verschmelzen
zweler Zehen (Monostyla) oder durch Reduktion der einen der beiden
Ploima-Zehen entstehen (Synchaeta triophthalma, S. neapolitana, Tricho-
cerca marina). Mehrfach sind die Zehen ungleich lang.

Nicht mit den Zehen zu verwechseln sind die Sporen: sporn-
artige Fortsatze, die unter den marinen Formen nur bei den Bdelloidea
in Gestalt zweier zackenartiger Vorspriinge am vorletzten FubBsegment
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(Fig. 5) und bei Trichotria pocillum als unpaarer medianer Stachel
dicht oberhalb der Zehen vorkommen. Die Sporen tragen in der Regel
nicht den Ausfiihrungsgang einer Klebdriise;
sie helfen bei den Bdelloidea beim Abstemmen
des festgehefteten Tieres (das letzte Glied wird
eingezogen, die Sporen stoBen dadurch an die
Unterlage und ermoglichen dadurch ein Loésen
der Zehen von der Klebfliche). Trichotria
tragt am vorderen Fufiteil noch paarige Zacken.

4 Korperdecke. — Der Bau der
Korperdecke zeigt durch das Vorhandensein
einer partiellen Bewimperung, durch Ausbil-
dung eines Panzers usw. hohe Komplikation.

a) Raderorgan. — Die Bewimperung
der Korperoberfliche der Réadertiere ist, ab-
gesehen von einem kleinen Wimperring oder
-schopf am Fullende von Testudinella und der
Jugendform der festsitzenden Arten, auf den
Kopf beschrinkt und bildet hier das bekannte
Réderorgan. Es besteht im Grundtyp (Fig. 15)
nicht, wie frither fast allgemein angenommen
wurde, aus einem préaoralen und einem post-
oralen Wimperring, sondern aus einer den
Mund umgebenden, bewimperten Fliche, dem
Bukkalfeld, und einem von diesem seit-
lich abgehenden Wimperband, dem Zirkum -
apikalband. Dieses umschlieBt am Vor-
derende des Kopfes eine unbewimperte Zone,
das Apikalfeld (7, 10). Dieser Grund-
tvyp wird je nach Erndhrung und Lokomotion,
den beiden Funktionen des Réderorgans, ab-
geandert (Fig. 16). Thm sehr nahe steht noch
der Notommata-Typ mit grofem Bukkal-
feld, kleinem Apikalfeld und meist mit seit-
lichen, bisweilen zu Wimperohren ausgebildeten
‘Wimperbiischeln (Notommata, Lindia torulosa,
Proales). Durch Reduktion des Zirkumapikal-
bandes entsteht bei viel oder ausschlieBlich lau-
fenden Arten, bei denen gleichzeitig die Bedeu-
tung des Réderorgans fiir die Nahrungsauf-
nahme zuricktritt, der Dicranophorus-
Tvp. Er ist durch eine einzige, meist ventral
gelegene Wimperflaiche um oder vor dem Mund Fig. 14.
gekennzeichnet und findet sich bei den Dicrano- Monommata grandis,
phorinae und Lindia tecusa (Fig. 143). Umge- yoopsalansicht: etwa 200:3,
kehrt tritt bei zahlreichen mikrophagen Arten
eine starke Ausdehnung des Zirkumapikalbandes ein und damit gleich-
zeitig eine Grofenzunahme des Apikalfeldes (Pedalia-Typ; Fig.
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8. 16). Im Zirkumapikalband wird der Vorderrand meist von einer
besonders starken Wimperreihe eingenommen, die den Trochus
bildet; héufig zeigt auch der Hinterrand eine &hnlich verstirkte Wim-
perzone (Cingulum). Der Trochus verlauft meist am Rand der bei
diesen Arten entwickelten Kronenscheibe oder am Rand der Kronen-
lappen. Der Pedalia-Typ tritt bei den Flosculariidae, Testudinellidae
und Filiniidae auf. IThm sehr nahestehend und funktionell gleichwertig
ist der Philodina-T yp der Bdelloidea (Fig. 15). Auch hier ist das
Zirkumapikalband stark entwickelt; der Trochus zieht — nahezu in

o€
0€;y 3

Fig. 15. Grundtyp des Réderorgans, A Dorsal-, B Seitenansicht.
b Mund; ca Zirkumapikalband des Riderorgans; g Gehirn; gs Subzerebraldriise;
oe Zerebralauge: oe; Apikal- oder Frontalauge; ocs Lateralauge; pl Bukkalfeld des
Riiderorgans; s Retrozerebralsack. — Nach Breavcmame.

2 Kreise zerlegt — am Rand der beiden Trochalscheiben entlang, das
Cingulum tief unten um die Basis der Stiele (Pedizellen). Aullerdem
ist aber hier noch ein abgetrennter Wimperbezirk auf dem Rostrum vor-
handen. Weit verbreitet und weniger eng mit Erndhrung und Fort-
bewegungsart korreliert ist der Euchlanis-Typ. Bei ihm ist be-
sonders das prdorale Bukkalfeld stark entwickelt; es ist eine schrag-,
bisweilen quergestellte bewimperte Fliche, deren Randbezirk haufig
durch Reihen und Biischel von Membranellen hervorgehoben ist (P s e u-
dotrochus). Das Apikalfeld wird durch diese Fliche zu einem
schmalen Bezirk eingeengt; das Zirkumapikalband ist verschieden ent-
wickelt, fast stets aber in einzelne getrennte Bezirke zerlegt und nicht
selten nur an den Seitenteilen erhalten. Dieser Typ findet sich bei
Brachionidae und Euchlanidae (Fig. 16 H bis K).

Fiir freischwimmende (pelagische) Rauber ist der Asplanchna-
T v p charakteristisch. Er besteht fast ausschlieflich aus einem weiten
Wimperkranz um den Kopf, der aus Zirkumapikalband -+ ventralem
Rand des Bukkalfeldes (Paracingulum) besteht. Der Wimperkranz ist
hdufig durch Liicken in 4 oder 6 Teilstiicke zerlegt, von denen die seit-
lichen bei Synchaeta auf langen Wimperohren stehen (Fig. 16 G, 124 ff.).
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Vom iibrigea Bukkalfeld sind meist nur einzelne, als Sinneshaare funktio-
nierende Biischel um den Mund vorhanden, bisweilen noch einige Wim-
perreihen (Gastropodidae), und diese Fille verbinden den Asplanchna-
Typ einerseits mit dem Nofommata-, anderseits mit dem Euchlanis-Typ.
In der Mitte zwischen diesen dreien steht etwa Trichocerca (Fig. 18).

Fig. 16. Verschiedene Typen des Riiderorgans, Schema. Die bewimperten Zonen sind
punktiert, lingere Wimpern und Membranelle sind durch stirkere Punkte gekenn-
zeichnet. Retrozerebralorgan und Gehirn sind z. T. im Umril eingezeichnet.

A bis F und L Seitenansicht; G bis K Ventralansicht.

A Notommata; B Dicranophorus; C Eosphora; D Pedalia; E Floscularia; F Philodina;
G Synchaeta; H C{rtonia; 1 Euchlanis; J Epiphanes; K Brachionus; L Conochilus.

Mund; ¢ Lateraltaster. — Nach BEeaucnmamp.

Abweichende Formen des Riderorgans zeigen Collotheca und Cono-
chilus. Der Collotheca-Typ besteht aus einem perioralen Wim-
perkranz, der auf den Kronenlappen entlang lauft. Er besteht bei den
im Meere lebenden sessilen Arten nur aus sehr langen, steifen, axo-
podienartigen Zilien, die das Fangnetz bilden (Fig. 6, 83, 84). Diese starren
Wimpern sind an den Gipfeln der Kronenlappen besonders lang oder hier
allein entwickelt. Bei Collotheca pelagica sind sie geringer ausgebildet,
meist nach innen geschlagen und auBen von einem Kranz normaler, der
Lokomotion dienender Wimpern umgeben (Fig. 85). Die Deutung dieses
Riderorgans ist lange umstritten; doch stammt es sicher in toto vom
Bukkalfeld (7). Das Zirkumapikalband des Jugendstadinms wird abge-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vil a2
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worfen, hochstens der duflere Kranz von C. pelagica konnte auf dieses
zuriickgefithrt werden.

Der Conochilus-Typ (Fig. 16 L, 40) besteht aus einem den
Mund umgebenden Wimperfeld, von dem jederseits ein am Rande der
Kronenscheibe entlang laufendes Wimperband ausgeht, das aber, im

Fig. 17. Lepadella ovalis, Ventralansicht. — 1 Seitliche Membranellen des Réderorgans;
2 Mastax; 3 Osophagus; 4 Magendriisen: 5 Magen; 6 Dorsoventralmuskeln ;

7 Protonephridien; 8 Intestinum; 9 Kontraktile Blase; 10 Klebdriisen. — Original.
Gegensatz zum normalen Zirkumapikalband, micht dorsalwirts, sondern
ventralwarts verlauft. BEAUCHAMP wollte auch hier den gesamten
Raderapparat vom Bukkalfeld ableiten; doch ist das Band eher ein ventral-
warts umgeschlagenes Zirkumapikalband, wozu sich ja unter den anderen
Flosculariidae schon manche Ansitze finden.

Weitgehend reduziert ist das Réaderorgan der Seisonidea. Es be-
steht nur aus 2 kleinen seitlichen Halbringen oder 4 Biischeln dicht am
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Mund. Es handelt sich um ein reduzierles Zirkumapikalband oder
Paracingulum. Nach PLATE fehlt es bei Paraseison nudus vollkommen;
doch ist noch unklar, ob es sich bei dieser Form um eine individuelle
Variante von Seison annulatus oder um eine echte Art handelt.

Vollstandig isoliert steht die lockere Bewimperung des Rumpfes von
Albertia crystallina (Fig. 46).

Wie schon aus dem eben Gesagten hervorgeht, konnen die Wimpern
in Anpassung a1 bestimmte Leistungen weitgehende Umgestaltungen er-
fahren, und die meisten Raderorgane sind aus recht verschiedenartigen
Wimpern zusammengesetzt. Besonders wichtig ist das haufige Vor-
kommen von Membranellen und Zirren durch Vereinigung mehrerer
Wimpern (bei Brachionidae am Pseudotrochus; bei Lepadella breite La-
mellen zum Schnellschwimmen an den Seiten; Fig. 17).

b) Cuticula, Panzerund Hiillen. — Die Korperoberfliche
wird von einer Cuticula bedeckt, die nicht aus Chitin besteht (in Kali-
lauge und auch in Salzsdure 16slich). Thre Dicke ist sehr verschieden,
und haufig sind grofe Partien des Korpers von einem dicken kutikularen
Panzer bedeckt. Diese Panzerbildung ist innerhalb der Réadertiere
mehrfach unabhéngig erfolgt, und zwischen gepanzerten und unge-
panzerten Arten gibt es manche Ubergangsformen. Im Extremfalle zeigt
der Panzer manche Modellierungen durch Zusammensetzung aus kleinen
Prismen, Auftreten von Hockern, Stacheln und Oberflichenskulpturie-
rung (Fig. 76, 80, 103, 114). — In der Ausdehnung des Panzers iiber den
Korper gibt es zahlreiche Unterschiede, die sich in folgende Typen ein-
ordnen lassen:

1) Unvollkommene Rumpfpanzer. Der Panzer bedeckt nur den vorde-
ren. und mittleren Teil des Rumpfes, wiahrend der hintere unge-
panzert bleibt. In geringer Ausprigung bei Cephalodella und man-
chen Dicranophorinae vorhanden. Wahrscheinlich mull auch der
starke Panzer von Mytilina (Fig. 116) und Euchlanis hierher gerechnet
werden, obwohl er den Rumpf hinten weit iiberdeckt.

2) Vollkommener Rumpfpanzer. Der gesamte Rumpf, und nur dieser,
ist bepanzert: Brachionidae (Fig. 99 bis 102).

3) Vollkommener Rumpfpanzer + getrenntem Halspanzer: bei Tricho-
cerca marina, Lepadella, Colurella (hier Halspanzer schwach), Lecane
und Monostyla.

4) Einheitlicher Halsrumpfpanzer, kenntlich an der Lage des Dorsal-
tasters im, nicht vor dem Panzer: Testudinella (Fig. 87), Chromo-
gaster (Fig. 74). )

5) Rumpfpanzer + Halspanzer + FuBpanzerung: Trichotria (Fig. 103)

Der Aufbau der einzelnen Panzerbezirke zeigt num weitere tief-
greifende Unterschiede. Der Halspanzer ist, sofern er frei ist, stets in
einzelne Platten zerlegt, die die Funktion haben, einen VerschluBapparat
firr das Vorderende nach Retraktion des Kopfes zu bilden. Bei Tricho-
cerca marina ist er hierfiir in eine Reihe festerer und diinnerer Bezirke
zerlegt, die ein kegelartiges Zusammenfalten des Halspanzers gestatten
(Fig. 18). Trichotria triagt 3 isolierte Platten, eine dorsale und 2 laterale,

VIL e 2*
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die ventralwérts geklappt und zusammengelegt werden kénnen. Bei Lepa-
della ist auBer 3 diinnen Halsplatten noch ein dorsales diinnes Kopf-
schild vorhanden, das iiber dem Vorderende zusammengelegt werden
kann. Thm homolog ist die schmale dorsale Kopfspange von Colurella
(dem Lingsspalt des Panzers entsprechend gestaltet) (Fig. 122); Lecane
und Monostyla weisen -einen aus 2
seitlichen Klappen bestehenden Hals-
panzer auf, der bei Retraktion weit
in den Rumpfpanzer eingezogen wer-
den kann. Auch bei einheitlichem
Halsrumpfpanzer kann der Vorder-
teil einen solchen VerschluBapparat
bilden, so bei Testudinella, durch
Néherung der dorsalen und ventralen
Schalenhélfte. Auch der Rumpf-
panzer kann aus verschiedenen ge-
trennten Platten gebildet sein, so bei
Cephalodella aus 2 dorsolateralen und
2 ventrolateralen, meist schwachen
Platten, bei Euchlanis, Lecane und
Monostyla aus einer dorsalen und
einer ventralen Platte. Die Form
des einheitlichen Rumpfpanzers zeigt
groBe Schwankungen (hiufig dorso-
ventral - abgeplattet, bisweilen [Pom-
pholyx] von 4-lappigem Querschnitt,
bei Colurella 2 seitliche, muschel-
schalenartige Klappen bildend, die
durch einen ventralen Spalt getrennt

Y D P sind [Fig. 120] usw.).
Ungepanzert sind Synchaeta,
Polyarthra, zahlreiche Notommatidae
und Filinia, die festsitzenden For-
men und Conochilus, Collotheca pela-
gica und C. mutabilis. Besonders -
diinn ist die Cuticula (0.5 #) bei
manchen pelagischen Arten (Symn-

) Fig. 18. chaeta, Asplanchna).
Mo e A et Bel manchen Formen umgih
eingezogenem Réiderorgan ; en Korper noch eine umfangreiche

4B Origi'nall)e’; g’ Kﬂ*tu?l):;:g- —— Gallerthiille, die z.a,ber, im Ge-

gensatz zum Panzer, nicht aus der
Cuticula entsteht, sondern sezerniert wird. Unter den marinen Rider-
tieren tritt sie bei den Flosculariidae und Collothecidae in Form einer
hyalinen, den FuB und Hinterrumpf umschlieBenden Gallertschicht auf.
Bei Conochilus legen sich die Hiillen der einzelnen Tiere der Kolonie
eng aneinander, so dafl diese ganz in einen umfangreichen Gallertball
eingeschlossen erscheinen (Fig. 40). Ascomorpha scheidet gelegentlich
eine volumindse Gallerthiille am Rumpf aus.
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Die Bedeutung der Gallerthiille liegt im Schutz gegen mechanische
Insulte (wichtig fiir festsitzende Tiere); sie ist aber auch, wie NAU-
MANNs Experimente an Conochilus zeigen, bei Milieuverdnderungen (Be-
handlung mit Methylenblau- und Neutralrotlssungen, Anderung des py)
von Bedeutung. Bei geringen derartigen Storungen koaguliert die
auberste Gallertschicht, die zuriickgezogenen Tiere entfalten nach Riick-
versétzung in reines Wasser ihr Riderorgan innerhalb der Hiille und
erreichen dadurch schlieflich eine Sprengung der beschadigten Hiille.
Die alte Hiulle wird dann verlassen und offenbar eine neue gebildet.
Starkere Schiddigungen bewirkten sofortige Sprengung der Kolonie
und Hiille. Die festsitzenden Formen verlassen, soweit bekannt, nicht
ihre Hiille; gleichwohl besitzen sie nach gewaltsamer Entfernung aus
der Hiille die Fahigkeit, diese neu zu bilden (Versuche JURCZYKs [1927]
an Stephanoceros). Die erste Bildung der Hiille erfolgt unmittelbar
nach dem Festsetzen; das Sekret bildet zundchst einen Ring (besser
2 Halbringe) um die FufBbasis, der durch Aufquellen das erste den Fuf
umgebende Gehduse liefert. Es konnen mehrere derartige Sekretionen
und Quellungen aufeinander folgen (BEAUCHAMP 1909 [10] an Stepha-
noceros).

c) Die Epidermis der Radertiere ist eine einheitliche synzytiale
Lage ohne jede Zellgrenzen. Eine Basalmembran fehlt. Auf Grund
dieser Eigenschaften wird meist die Bezeichnung , Hypodermis“ ge-
braucht. In ihrer Maéchtigkeit ist die Epidermis in den einzelnen
Korperregionen auffallend verschieden. An manchen Regionen ist sie
iiberaus dick und bildet sackartig in die Leibeshohle hineinragende
Polster, in anderen besteht sie aus einem iiberaus feinen, bis 0.5 u«
diinnen Héautchen, in dem Kerne nur zerstreut liegen.

Die verdickten Zonen finden sich allgemein verbreitet unter dem
Raderorgan, und zwar unter dem Zirkumapikalband eine oder 2 Reihen
grofer ein- bis vielkerniger Wiilste, unter dem Bukkalfeld meist eine
groBere Anzahl kleinerer Polster. Anordnung und Zahl der Polster sind
innerhalb einer Art, ja héifig innerhalb einer Gattung streng konstant.
Weit auseinanderstehende Wiilste sind bisweilen durch die LeibeshéGhle
durchziehende Plasmabriicken miteinander verbunden (d4splanchna [67],
Synchaeta). Diese Wiilste stehen, wie ihre enge Korrelation im Auf-
treten beweist, mit der Funktion des Réderorgans in Zusammenhang,
und bei Arten, deren Wimpern sich mit ausgedehnten Wurzeln ins
Plasma fortsetzen, nehmen diese Polster die Wimperwurzeln auf.

Im FuB treten verdickte Epidermispolster bei den Floscularidae,
Collothecidae (Fig. 65) und Seisonidea auf. Bei den beiden erst-
genannten Gruppen stehen sie zweifellos mit der Bildung der Gallert- °
hiille in Zusammenhang, diese wird von ihnen sezerniert. Ihre Funk-
tion bei den Seisonidea ist unbekannt. Sie sind hdufig in Langsreihen
angeordnet; so zeigt Conochilus 4 Langsreihen, Seison 5 Reihen, die aber
nur die vordere Héilfte durchziehen und deren dorsomediane Reihe nur
ein Anfangs- und Endpolster besitzt; bei den Collothecidae sind beson-
ders im vorderen Fufteil 2 halbringartige Polster méchtig entwickelt
(nach Untersuchungen an Stephanoceros, BEAUCHAMP 1909). Die
Polster sind meist einkernig, das letzte dorsomediane von Seison jedoch
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6-kernig. Ascomorpha zeigt im Rumpf verdickte Hypodermislagen (Se-
kretion der Gallerthiille!).

Nur bei Seison kommt noch ein weiterer Ring von Hypodermis-
polstern am Ubergang vom Kopf in den Hals vor.

In den verdickten Zonen besitzen die Kerne fast ausnahmslos einen
deutlichen Nucleolus.

Die diinnen Regionen nehmen die restlichen Teile, also vor allem
den Rumpf ein, ja bei manchen stark gepanzerten Arten scheint sie
samt Kernen bei dlteren Tieren unter dem Panzer vollkommen zu ver-
schwinden. Die Kerne, die keinen deutlichen Nucleolus besitzen, liegen
zerstreut; sie lassen oft eine nicht ganz regelmidfBige Anordnung in
Lingsreihen erkennen (Asplanchna [67]).

d) Drisen der Korperdecke und Retrozerebralorgan. Die Rader-
tiere besitzen am Vorder- und am Hinterende einen Driisenapparat.
Der hintere wird durch die bekannten Klebdriisen gebildet, der vordere
bestand urspriinglich wohl auch aus Klebdriisen, hat sich aber bei den
meisten Réadertieren zu dem eigenartigen Retrozerebralorgan entwickelt.
Weitere Driisen der Korperdecke treten nur sehr selten auf.

Die Klebdrisen des Fufles zeigen im Laufe der Phylogenese
eine Abnahme an Zahl, aber eine wachsende Komplikation der ein-
zelnen Driise. Unter den Seisonidea z. B. hat S. nebaliae iiber 30 Kleb-
driisen, groBere und kleinere, mehrkernige und einkernige, die z. T. in
bestimmten Gruppen angeondnet sind und auch histologisch mehrere
Typen zeigen. Unter den Bdelloidea sind die etwa 4 bis 20 Driisen
meist in Langsreihen angeordnet (nur bei Zelinkiella in Querreihen)
und sind in ihrem Bau weit einheitlicher. Soweit bekannt wird sie
stets einkernig. Die Monogononta zeigen nur unter den Flosculariidae und
Filiniidae noch mehrere einkernige Klebdriisen, die iibrigen besitzen
nur 2, zu denen bisweilen (z. B. Proales reinhardti) noch Rudimente
einiger weiterer kommen. Die beiden XKlebdriisen der Ploima sind,
soweit bekannt, stets mehrkernig; sie bilden meist kurz vor ihrem Miin-
dungsporus eine blasenartige Erweiterung, das Reservoir. Dieses ist
bei Synchaeta durch Langsscheidewdnde noch in 2 bis 3 Kammern ge-
teilt. Durch exzessive Entwicklung dieses Reservoirs sind die Tricho-
cercidae charakterisiert, bei denen es die eigentlichen Klebdriisen be-
deutend an Grofle ibertrifft und oft zu Verwechslungen mit der Harn-
blase AnlaB gegeben hat. Die beiden Reservoire werden gemeinsam
vom Diaphragma (vgl. S. VII. e 14) umschlossen, das eine Muscularis
entwickelt hat und so eine ruckweise Entleerung der Reservoire ermog-
licht. Die Miindung der Klebdriisen liegt auf den Zehen, wo solche vor-
handen sind, und zwar meist an der Zehenspitze, hdaufig an der Seite
der Zehen, selten (Trichocerca) an der Zehenbasis. Unter den Bdelloidea
konnen ausnahmsweise Klebdriisen an den Sporen ausmiinden. Mit
der Riickbildung des Fules geht meist auch eine Riickbildung der Kleb-
driisen einher, so daB diese zahlreichen Arten (Notholca, Kerafella
u. a.) fehlen. Bei manchen fuBlosen Formen sind jedoch noch mehrere
Klebdriisen vorhanden (Filinia; Polyarthra?, Fig. 10; Pedalia, vgl.
MONTET 1915); sie dienen in diesem Falle meist zum Anheften des
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Eies an den Korper. Gleichfalls Riickbildungserscheinungen zeigen die
Klebdriisen der festsitzenden Arten; die freischwimmenden Jugend-
formen besitzen sie noch, den erwachsenen festsitzenden @ fehlen sie
dagegen meist.

Das Sekret ist meist fddig, schleimig und heftet die Tiere auf
kiirzere oder langere Zeit direkt an die Unterlage an; bei manchen
Arten bildet das Sekret lange Féaden, die irgendwo an einen Korper
festhaften und dann das Tier, wie an einem Seil angespannt, in weiterer
Entfernung von diesen Korper halten (T'richocerca, manche Synchaeta-
Arten). In einigen Féllen ist das Sekret konsistenter, so bildet es z. B.
bei Seison den Eistiel und bei vielen festsitzenden Arten, sowohl Floscu-
lariidae als auch Collothecidae, einen festen, zementartigen Kegel oder
Stiel (Haftstiel), auf dem das Tier festsitzt.

Der Driisenapparat des Vorderendes besteht bei Seison aus zahl-
reichen, zweikernigen Driisen, die im Vorderkopf liegen und sich schwer
gegen die Hypodermispolster des Réaderorgans abgrenzen lassen, und
aus 2 Paar groBen kugeligen, einkernigen Driisen hinter dem Gehirn,
deren Ausfiihrginge z. T. in das Gehirn eingebettet und dicht mit kleinen
Stabchen erfiillt sind. Die Driisen miinden in der Nidhe des Mundes.
Welche dieser Driisen das Klebsekret produziert, ist noch unbekannt.

Alle iibrigen Radertiere besitzen am Vorderende keinen Klebapparat,
sondern hochstens das offenbar aus diesem entstandene Retrozere-
bralorgan (vgl. BEAUCHAMP 10). Dieses besteht: 1) aus dem un-
paaren, iiber oder hinter dem Gehirn gelegenen Retrozerebralsack, der
mit paarigen Géngen auf dem Apikalfeld ausmiindet; 2) den meist
paarigen Subzerebraldriisen, die seitlich vom Sack liegen und deren Aus- .
fiihrgange unmittelbar neben denen des Sackes ausmiinden (Fig. 15). Die
Mindungsstelle ist bisweilen auf eine Papille (z. B. Euchlanis) erhoben.
In diesen beiden Driisenarten wird hédufig, besonders im Sack, der grofite
Teil von den Sekreten eingenommen, so daB das Plasma mit seinen
Kernen — der Sack meist, die Driisen oft mehrkernig — nur an der
hinteren Wand in einheitlicher Lage auftritt. — Die Sekrete dieses
Driisenapparates sind: 1) helle Vakuolen. die groBen Teilen ein wabiges
Aussehen verleihen und deren Trennungswinde direkt in das Plasma
der Driise tibergehen; 2) lichtbrechende Korner, die, in dichten Massen
gelagert, das Organ bei durchfallendem Licht schwarz erscheinen lassen.
Sie sind in Wasser und allen moglichen Stoffen loslich (bestehen nicht
aus Kalk, wie der alte Name Kalkbeutel vermuten lassen konnte!) und
werden meist als Bakteroiden bezeichnet; 3) rote Pigmentkorner, meist
im Sack in der Néhe des Augenflecks gelegen, doch auch in den Gadngen
und vor dem Porus (Synchaeta triophthalma, S. littoralis). Diese 3 Ein-
schliisse des Organs treten keineswegs immer gleichzeitig auf, bald sind
nur Vakuolen, bald hauptsdchlich Bakteroiden vorhanden, bald liegen
im Sack Vakuolen, in den Subzerebraldriisen Bakteroiden, bald ist es
umgekehrt. Erwidhnt sei nur noch, daf die Subzerebraldriisen vieler
Encentrum-Arten je eine lichtbrechende Kugel enthalten, die haufig als
sAuge erklart wurde. Euchlanis besitzt in der Wandung des Sacks
eine Muscularis, durch deren Kontraktion in Intervallen die angehauften
Sekrete (Vakuolen) durch die Pori nach aullen entleert werden.
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Innerhalb der Ridertiere zeigt das Retrozerebralorgan manche
Riickbildungsstadien. Maichtig entwickelt ist es bei Euchlanis (hier die
Subzerebraldriisen gleichfalls zu einem unpaaren Gebilde verschmolzen)
und bei Notommata aurita Ehrbg. (Fig. 19) unter den im Gebiet vor-
kommenden Arten. Nur einen Retrozerebralsack besitzen z. B. Syn-
chaeta und Lindia, der bei einigen Arten noch mit Ausfiihrgang ver-
sehen ist, bei anderen nur ein vollkommen geschlossenes Bléaschen bildet,
das entweder dicht oberhalb zwischen den beiden Augenflecken (Syn-

Fig. 19. Verschiedene Typen des Retrozerebralorgans.
a Notommata aurita; b Euchlanis; c¢ Resticula ngssa; d Synchaela curvala;
H

e Erignatha clastopsis. — R Retrozerebralsack ; S Subzerebraldriisen.

Aus ReMaNE 1929,

chaeta) oder hinter dem Augenfleck liegt (Lindia). Bei anderen Arten
(Encentrum marinum, E. rousseleti u. a.) sind nur die beiden Subzerebral-
drisen vorhanden, und wieder anderen (Flosculariidae, Filinia u. a.)
fehlt jede Spur des Organs..

Uber die Funktion dieses Organs sind zahlreiche Hypothesen auf-
gestellt worden. TUnter ihnen haben folgende wenigstens fiir einige
Arten Berechtigung: 1) als Hilfsorgan fiir den Augenfleck durch Bil-
dung einer Tapetumschicht; kommt fiir alle die Fille in Betracht, in
denen der Sack durch Bakteroiden oder Pigment einen lichtabschliefen-
den Teil um den Awugenfleck bildet; 2) als Exkretionsorgan (vgl. die
AusstoBung der Se- oder Exkrete bei Euchlanis); 3) das Sekret diene
dem Schliipfrigmachen der Wimperbezirke. Alle 3 Annahmen stammen
von BEAUCHAMP (10). Sehr unwahrscheinlich sind die Deutung als
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Giftdriise (STEIN 1872), als statisches Sinnesorgan (HUXLEY 1878,
PLATE 1925) oder als Anlockungsorgan fiir Beutetiere (HIRSCHFELDER
1910).

Fig. 20. Verschiedene Typen des Darmtraktus tei Ridertieren; Schema.
A Euthlams B Notommata; C Seison; D Callidina (Ordn. Bdelloidea); B Stephanoceros;
F Sy nchae!a G Aspla'nchna H Testudinella clypeata
1 Schlundrohr; 2 Iniundlbulum 3 Dmphragma mit Sinnesorgan; 4 Pharyngealrohr;
5 Mastax oder Pharynx 6 Spelcheldrﬁsen 7 Osophagus; 8 Mngendrusen 9 Magen-
10 Intestmum 11 Kloake.
Originale, z. T. unter Benutzung einiger Abbildungen BEAucHAMPS 1909.

Sonstige Driisen kommen noch bei Seison vor, und zwar 1) eine
grofe mediane Driise im Mittelteil des Fules, die oberhalb der FuB-
scheibe und von den Klebdriisen getrennt auf einer kleinen Papille
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ventral ausmiindet; 2) 10 kolbenformige, verschiedenen Typen ange-
hérende Driisen im hinteren Kopfteil, die zu Anfang des Halses nach
auBen miinden (frither filschlich als Osophagusdriisen betrachtet!). Die
Funktion aller dieser Driisen ist unbekannt.

5 Darmtraktus (Fig. 20). — Der Darmtraktus der Réder-
tiere ist ein gerader, bisweilen dorsad (Flosculariidae) u-formig ge-
bogenes, selten etwas seitwirts gekriimmtes (Testudinella patina) Rohr.
Es besteht aus einer Anzahl Abtei-
lungen, die durch die gesamte Klasse
hier auffallend konstant sind. Diese
Abschnitte sind a) das Schlund-
rohr; b) der muskulose, mit einem

Kauapparat (Trophi) versehene
Pharynx oder Mastax, oft mit Spei-
cheldriisen; ¢) der Osophagus, hiufig
in einen kutikularisierten Pradso-
phagus und einen bewimperten Post-
osophagus geschieden; d) der Magen-
darm mit den Magendriisen, oft in
Magen und Intestinum gegliedert;
e) der Enddarm oder die Kloake,

die meist die Ausfiihrgdnge von
Protonephridien und Gonaden auf-
nimmt und durch den dorsal gelege-
nen After ausmiindet. — Von diesen
Teilen kann das Schlundrohr und
der Enddarm samt After (Adsplanchna)
fehlen. Wie sich diese Teile auf
Stomodaum, Mesenteron und Prokto-
Fig. 21, ddum verteilen, ist noch unklar.

Vorderende einer Collotheca, sagittal BEAUCHAMP (10) glaubt auf Grund
i Tnfun dibulug}“ff*ﬁ‘;’;‘ﬂg;a S St dfer Histologie  (Kutikularisierung)

pl Pharyngealrohr; s Sinnesorgan;  die vordere Grenze des Mesenteron

v ves’ib“l“‘o“;igl’fza;” imperreihe. auf das Gebiet zwischen Pri- und

g Postosophagus festsetzen zu konnen;
doch zeigten NACHTWEYs embryologische Untersuchungen (67) an
Asplanchna, daB hier nur der vordere Teil des Pharynx aus der embryo-
nalen Schlundeinstiilpung hervorgeht, wihrend der hintere Pharynxteil
mitsamt den Speicheldriisen auf dieselbe Weise entsteht wie der
Magendarm.

Der Mund liegt ventral nahe dem Vorderende, subterminal, oder
— besonders bei den rduberischen Arten (Asplanchna, Synchaeta,
Chromogaster) — vorn terminal. Seine Gestalt ist sehr verschieden-
artig, bei den mikrophagen Arten und den meisten Brachionidae und
Euchlanidae ist er trichterartig, bei vielen Notommatidae ein Liangs-
spalt, bei Asplanchnra dreieckig und enorm erweiterungsfihig, bei Syn-
chaeta von einer ringférmigen, vorragenden Falte umgeben, die rings
mit steifen Borsten besetzt ist, bei Collotheca weit, trichterartig. Den
Mundrand bilden die schon erwédhnten Kronenlappen.
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Das Schlundrohr tritt in 2 .ganz verschiedenen Bautypen auf:
1) einem bewimperten Rohr, dessen Wandung genau denselben Bau
aufweist wie das Bukkalfeld des Riaderorgans und zweifellos durch Ein-
stilpung aus diesem hervorgegangen ist, und zwar mehrfach unabhingig.
Es findet sich bei mikrophagen Arten, so bei Brachionus, Testudinellidae,
Filiniidae, Flosculariidae und den Bdelloidea (Fig. 5, 20D, H) in
z. T. betrdachtlicher Lange, andeutungsweise auch bei anderen Arten;
am Ubergang in den Pharynx sind meist 2 umfangreiche, seitliche Mem-
branelle oder Wimperschopfe ausgebildet, die zum Pharynx hin
schlagen; 2) einem weiten, groftenteils unbewimperten Trichter (Fig.
21). Dieser 2. Typ tritt nur bei den Collothecacea auf. Der Trichter
ist in 3 Teile gegliedert: die beiden breiteren, vorderen (Infundibulum
und Vestibulum) bilden den breiten Teil, das schmale, weit ins Pharynx-
lumen hineinragende Pharyngealrohr (filschlich Osophagealtubus) das
schmale Rohr des Trichters. Infundibulum und Vestibulum sind durch
einen Ringwulst (Diaphragma) getrennt, der durch Muskelkontraktion
die weite Kommunikation zwischen Infundibulum und Vestibulum plotz-
lich einengen kann. Der ventrale, meist etwas nach hinten abgeknickte
Teil ist mit einem hufeisenformigen Wimperkranz bedeckt, der an jeder
Seite mit einem Tastsinnesorgan endet.

Der Pharynx oder Mastax ist ein kugeliges oder ovoides,
hinten oft etwas gelapptes Organ, dessen Lumen im Grundtyp drei-
kantig ist und dessen Wiande aus einer Reihe verschiedenartiger Syn-
zytien gebildet werden. Hochstens die Dorsalwand des Pharynx ist
noch mit beweglichen Wimpern bedeckt (Flosculariacea); meist haben
sich Wimperreste nur noch in Sinnesorganen im Pharynxlumen erhalten
oder fehlen ganz. Die Cuticula des Lumens ist an manchen Stellen zu
bestimmten Platten verdickt, die zusammen mit einigen im Wand-
epithel liegenden Kutikularstiicken den bekannten Kauapparat (Trophi)
bilden. Dieser besteht trotz aller Formwandlungen aus einer auffallend
konstanten Zahl von Grundelementen, wie GOSSE 1856 nachgewiesen
hat. Aus den ventralen Teilen der Seitenwidnde des Lumens hat sich
jederseits eine Platte gebildet, der Ramus. Von der ventralen Be-
rithrungsstelle der Rami ragt das in die Wandung eingebettete Ful-
crum als Stab ventrad oder kaudad vor. Die oberen Seitenteile haben
als geziahnte Platten die Un ci gebildet, von deren Seite jederseits ein
meist hammerformiger Stab, das Manubrium, kaudad in die Pha-
rynxwand hineinragt. Der mittlere, aus Rami + Fulcrum bestehende
Teil wird zusammenfassend als AmboB (Incus), die aus Uncus +
Manubrium bestehenden Seitenteile als Hammer (M alleus) bezeich-
net. Selten fehlt eins dieser typischen Stiicke, bisweilen verschmelzen
einige Teile, mehrfach konnen noch akzessorische Skeletteile das Bild
komplizieren. Am wichtigsten ist eine paarige oder unpaare Ver-
steifung des vorderen dorsalen Pharynxlumens, der Epipharynx,
der in komplizierten Fallen sogar zum Ergreifen der Beute dienen kann.
Die zur Bewegung dieses Kauapparats erforderliche Muskulatur liegt
in der Pharynxwand, und wird in den aus dem embryonalen Pharynx-
epithel hervorgegangenen Synzytien gebildet, ist also nicht mesodermal!
Selbst ein den Pharynx mit mehreren Armen auBlen umgreifender Mus-
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kel (wie der Musc. compressor pharyngis von Asplanchna) ist nur ein
abgegliederter Teil eines solchen Synzytiums! (67).

Der Kauapparat ist fiir die Réddertiere dasselbe wie das GebiB fiir
die Siugetiere; er ist das wichtigste Mittel zur Artbestimmung. Aus
diesem Grunde wird er schon seit GOSSE in eine Anzahl morphologisch
und funktionell verschiedener Typen geschieden. Am Ausgangspunkt
steht dabei, wie BEAUCHAMP (10) gezeigt hat, der komplizierteste und
die mannigfachsten Bewegungen ausfiihrende malleate Typ. Die ein-
zelnen Typen sind:

a) Malleater Typ (Fig. 22). — Alle Skeletteile wohlentwickelt,
Fulerum meist mittellang, ventrad gerichtet, Unci plattenartig mit deut-

Fig. 22.
Kauapparat des malleaten Mastax.
A Ventralansicht; B Aufsicht;
C Seitenansicht.
f Fulerum; m Manubrium; r Ramus;
su Subuncus; u, u; Uncus.
Nach Braucuamp

lichen Zahnen, Manubria hammerformig. Die Bewegungen sind (Fig.
23): 1) Greifbewegung, durch Hervorstrecken, Zusammenschlagen und
Einziehen der Unci; 2) Mahlbewegung, durch hédufiges buchartiges Zu-
sammenklappen der Oberseiten der Unci; 3) Schluckbewegung, Frei-
gabe des Osophaguseinganges durch Auseinanderspreizen der Unci und
Rami. Hinzu kommt wahrscheinlich noch eine Extensionsbewegung
der Mallei, wobei die Unci unbrauchbare Partikel hinausbefordern (vgl.
MARTINI 1912). Meist arbeiten Rami und Unci synchron, bei Bewilti-
gung groBer Beutestiicke (lange Diatomeen) wird jedoch Festklemmen
durch die Rami und Nachgreifen der Unci alternierend erfolgen. Der
malleate Typ ist fiir die Brachionidae und Euchlanidae charakteristisch,
im Ubergang zum virgaten findet er sich auch bei den Proalinae (Fig.
157, 159).
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b) Ramater Typ (Fig. 24). — Die Mahlbewegung und Schluck-
bewegung dominiert, wihrend die Greifbewegung riickgebildet ist. Der

Fig. 23. Charakteristische Phacsen aus 3 Bewegungsarten des malleaten Mastax.
A Greifbewegung; B Mahlbewegung: C Schluckbewegung. — Nach BEaucHAMP.

Pharynx liegt ja auch in diesem Falle meist hinter einem langen
Schlundrohr. Dementsprechend sind die Unci stark entwickelt, sie sind

5

Fig. 24. Ramater Mastax; A Ventralansicht; B Aufsicht. — bh Abduktoren der Unci;
dp Dorsale Adduktoren der Unci; f Fulcrum; m Manubrium; r Ramus; u Uncus.
Nach BEAucHAMP.
groBe, mit vielen Zihnen oder Riefen versehene Platten. Die Manubria
sind klein, oft in ein Maschenwerk am Rande der Unci aufgelost, bis-
weilen weitgehend rudimentdr. Die Rami liegen als lange Bolzen unter
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dem Innenrand der Unci, das Fulerum ist rudimentar. In hochster
Ausbildung findet sich dieser Typ bei den Bdelloidea, eine Zwischen-
form zwischen ihm und dem malleaten (malleoramat) charakteri-

Fig. 25. Virgater Mastax; A Ventral-, B Seitenansicht, C schematischer Querschnitt.
bv, bh Abduktormuskeln: da, dp Adduktoruskeln; f Fulerum; [ Unterer Teil des
Lumens, in dem der von einer weichen Cuticula iiberzogene Hypopharynxmuskel als
Saugkolben gleitet; m Manubrium; mp Hypopharynxmuskel; mu Muskulatur; o oberer
Teil des Pharynxlumens; p Ansatzstelle des Hypopharynxmuskels an der Cuticula des
Mastaxlumen ; r Rami; u Uncus. — Nach Bravcmamp 1909, etwas abgeéindert.

siert die Testudinellidae, Filiniidae und Flosculariidae; er ist also der
Kauapparat der mikrophagen Arten.

¢) Virgater Typ (Fig. 25, 165). — Den Hauptteil dieses sehr
variablen Typs bildet eine Saugpumpe. Die Kolbenwandung wird von
den konkav gewdlbten Rami gebildet, deren obere Enden sich wieder
zusammenneigen und so das untere Pharynxlumen als besonderen Raum
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abgrenzen. In diesem gleitet ein starker Muskel als Saugkolben (Hypo-
pharynxmuskel oder Piston), der vom Ende des Fulcrum oder dulBleren
Pharynxwand (Proales) zum Lumen hinzieht, dessen an dieser Stelle
diinne Cuticula mit den Muskel hin und her geschoben wird.

Auler dieser Saugtétigkeit kommt bisweilen noch eine Greif-
funktion durch die Unci (Synrchaeta!) und z. T. durch die Rami, auch
ein Anstechen des Beutetieres durch die Rami (Chromogaster) hinzu.
Die Formverhéltnisse der Skelettteile sind sehr vielgestaltig, im Durch-
schnitt ist er durch lédngliche, stabférmige Manubria und Fulerum und
dementsprechend langliche Gestalt charakterisiert. Asymmetrien und
akzessorische Skelettteile sind h#dufig. Der virgate Typ findet sich in
voller Ausbildung bei den Notommatinae, Trichocercidae und Gastro-
podidae. Abweichend und z. T. sehr kompliziert ist er bei den im Meere

Fig. 26. Forzipater Mastax; A Ventral-, B Seitenansicht. — a Alula des Ramus;
bv Ventrale Abduktoren; da, dp Adduktoren; f Fulecrum; m Manubrium; » Ramus;
u Uncus. — Nach BeaucHAMmP.

héufigen Synchaeten, bei denen er auch einen groBen Umfang erreichen
kann. Das Lumen wird durch eine von hinten hervorragende Scheide-
wand nahezu in eine dorsale und eine ventrale Héalfte geteilt. An der
Versteifung der Lumenwand beteiligen sich nicht nur die lamellésen
Rami, sondern auch breite Lamellen der Manubria. Der Hypopharynx-
muskel ist aufgespalten, besonders auffallend sind zwei vom Fulcrum-
ende emporziehende Strange, die nach einer eigentiimlichen Windung
am unteren Boden des oberen Pharynxlumens inserieren und dieses im
Verein mit von den Manubria kommenden Muskeln durch Senkung der
Scheidewand erweitern und so eine Saugwirkung erzielen. Das obere
Lumen zerfallt iibrigens in einen medianen Teil, der sich in den Oso-
phagus fortsetzt, und 2 seitliche, weite Sacke. Seine dorsale Wand ist
durch eine mit eigenartigen Leisten versehene Cuticula versteift. Die
Unci sind meist entsprechend ihrer ausgebildeten Greiftatigkeit am Innen-
rande mit zahlreichen Zahnen versehen (ausschlieBl. Synchaeta pectinata).
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Mehrfach treten Verwachsungen zwischen einzelnen Teilen des Kau-
apparats auf (S. grimpei Rem.), und bei S. atlantica Zel. bildet er eine
komplizierte Kapsel (Fig. 138). Dieser aberrante Pharynx von Synchaeta
ist durch den der ibrigen Synchaetidae (Ploesoma, Polyarthra) mit dem
normalen virgaten verbunden. — Ubergangsformen zwischen virgatem und
malleatem Typ zeigen einerseits die Proalinae, anderseits manche Kuchla-
nidae (Lecane), die bereits einen als Saugkolben funktionierenden Hypo-
pharynx aufweisen.

d) Kardater Typ (Fig. 143). — Der karda'e Pharynx ist gleich-
_falls ein Saugpharynx. Die den Saugstrom erzielende VergriBerung

Fig. 27. Inkudater Mastax von Asplanchna; A Linke Seitenansicht: B Kauer von der
Dorsalseite. — a Dorsale A]gophyse der Rami, zur Muskelinsertion dienend;
bh Musc. abductor rami: da Dorsale Adduktoren der Rami; dp der den hinteren
Pharynxteil umgebende Musc. compressor pharyngis; f Fulcrum; m Manubrium ;
r Ramus; u Uncus. — Nach BraucHAmP,

des Pharynxlumens wird aber nicht durch einen aus Muskel und
weicher Cuticula bestehenden XKolben, sondern durch eine Tatigkeit
der Hartteile erzielt. Der Kauapparat fiihrt dabei eine Drehbewegung
mit seinem oberen Teil nach hinten aus, die Rami riicken zuriick, die
Unci- schlagen nach hinten, und dadurch wird das vordere Pharynx-
lumen stark erweitert. Die Manubria bleiben etwa am Ort. Die Form-
verhiltnisse der Skelettteile dieses Typs stimmen weitgehend mit denen
der virgaten iiberein. Der Epipharynx ist zur Stitzung des vorderen
Lumendaches meist stark entwickelt. Vorkommen: Lindiinae; eine starke
Annédherung an ihn zeigt Proales gonothyraeae Rem. (Fig. 45).
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e) Forzipater Typ (Fig. 26). — Beim forzipaten Pharynx tritt
die Greiffunktion in den Vordergrund; er findet sich demgemaf3 bei makro-
phagen Arten. Am Greifen beteiligen sich Unci und Rami gemeinsam, die
eine méchtige, innen héufig mit Zihnen bewehrte Greifzange bilden, die
weit aus dem Munde hervorgestreckt werden kann. Die Unci sind dem-
entsprechend stabformig, legen sich den AuBenteilen der Rami, die den
Hauptteil der Zange bilden, an und verschmelzen schlieBlich mit ihnen.
Die Manubria sind meist lang, das Fulcrum etwas weniger, und wah-
rend bei den anderen Typen das Fulerum meist ventral von den Manu-
brien liegt, stehen hier beide etwa auf gleicher Hohe. Saug- und Kau-
tatigkeit ist reduziert. .Vorkommen: Dicranophorinae.

Fig. 28. Unzinater Mastax. — A Der umfangreiche Mastaxsack mit dem Kauapparat
von der Ventralseite; B Kauer in Aufsicht. — bv Ventrale Abduktoren (der Unci);
bh Horizontale Abduktoren (der Rami); f Fulcrum; j Mastax- oder Pharynxsack;
m Manubrium: r Ramus; su Subuncus; u Uncus. — Nach BEAUCHAMP.

f) Inkudater Typ (Fig. 27). — Der inkudate Typ ist gleichfalls
ein Greifpharynx. Auch hier bilden die méachtig entwickelten Rami mit
den anliegenden hakenférmigen Unci eine Greifzange. Diese wird aber aus
dem Mund herausgedreht, liegt also im Gegensatz zum forzipaten Typ
in Ruhestellung mit den Spitzen nach hinten gekehrt. AuBerdem funk-
tioniert der Pharynx als Saugorgan, hierzu ist ein besonderer vorragen-
der dorsaler Teil umgebildet, dessen Wandungen muskuloés sind und
durch Kontraktion das Lumen vergrofern. Die Manubria sind im
Gegensatz zum forzipaten Typ rudimentdr, das Fulcrum bildet eine
kurze Platte. Vorkommen: Asplanchnidae.

g) Unzinater Typ (Fig. 28). — Der unzinate Pharynx ist ein
enormer Sack (Proventriculus) mit weitem Lumen, in dem der eigentliche
Kauapparat nur einen bescheidenen Raum am Hinterende einnimmt. Der
Sack dient als Sammelreservoir fiir die Nahrungstiere, er hat z. T. die

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vil.e 8
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Funktionen des Magens iibernommen. Der kleine Kauapparat ist durch
groBe, aus einigen Zihnen bestehende, gebogene Unci, kleine Manubria
und kleines Fulerum ausgezeichnet. Ob und inwieweit der Kauapparat
zum Zerreilen der Nahrung, Umriihren des Pharynxinhalts und Weiter-
beférdern der Nahrung in den Osophagus dient, ist noch unklar. Vor-
kommen: Collothecacea.

h) Fulkrater Typ (Fig. 29). — Das Lumen ist bis auf einen
minimalen Raum am Munde reduziert, desgleichen die vorderen Skelett-
teile (Rami und Unci; ihre Homologie noch nicht sicher festgestellt).
Stark entwickelt und hinten lamellenartig verbreitert sind nur Manubria
und Fulerum. Letzteres ragt mit einer freien Spitze aus dem Lumen.
Die einzige Funktion dieses Typs kann ,,Anstechen‘ sein; einige Mus-
keln ziehen zu Kutikularstibchen auBerhalb (lateral) vom Mund. Das
Pharynxgewebe selbst besteht aus einzelnen beutelartigen, weit nach
hinten ragenden, locker zusammenhdngenden Zellen oder Synzytien.
Vorkommen: Seisonidea.

Die Speicheldriisen des Pharynx treten meist als zwei ventro-
laterale, beutelformige Gebilde auf. Nicht selten fehlen sie ganz oder
sind vollkommen in die Pharynxwandung eingebettet, in anderen Fallen
steigt ihre Zahl auf 3 (viele Bdelloidea) oder 4 (Seison), ja es konnen
noch kleine dorsale Speicheldriisen auftreten (Flosculariacea). Thre
stirkste Entwicklung zeigen sie bei den Seisonidea, wo jederseits 2 lange,
einkernige, hinten gerundete Driisen sich bis in den Hinterteil des
Kopfes erstrecken; grol sind sie auch bei den mikrophagen Bdelloidea
und Flosculariidae. Meist sind die Speicheldriisen mehrkernig und ent-
halten ein korniges Sekret, in manchen Féllen (Flosculariidae, As-
plancha, mediane Speicheldriise mancher Bdelloidea) ist der proximale
Teil in ein umfangreiches, bald lingliches (4splanchna), bald blasen-
formiges (Flosculariidae) Reservoir umgebildet.

Erwihnt seien noch die beiden lateralen, diinnwandigen, beutel-
artigen Blindsécke des Pharynx bei Brachionus.

Der Osophagus ist ein je nach seiner Funktion verschieden
gebautes Verbindungsrohr zwischen Pharynx und Magen. Er entspringt
meist von der Dorsalseite des Pharynx, und zwar nahe dem Hinterende
beim malleaten und uncinaten Pharynx, weiter vorn bei den iibrigen
und bei den Trichocercidae, besonders aber bei Seison ganz nahe am
Mund (vgl. Fig. 29). Dementsprechend ist auch die Linge ganz ver-
schieden, sehr kurz bei den Collothecidae, extrem lang bei Seison. Seine
hintere Begrenzung liegt in der Regel an der Einmiindungsstelle der
Magendriisen. Die Wand ist aus einigen synzytialen Ringen oder einem
einheitlichen Synzytium aufgebaut, die Kerne liegen bei den Euchlan-
inae und Brachionidae in beutelartigen Plasmawiilsten. Héufig ist der
Osophagus in 2 histologisch scharf getrennte Regionen geschieden:
einen mit einer Cuticula ausgekleideten, unbewimperten Pradsophagus,
und einen bewimperten, hinten 2 kraftige (dorsal und ventral) in das
Magenlumen hineinschlagende Wimperschopfe tragenden Postosophagus.

Von diesem Urtyp fiithrt einerseits ein Weg zu dem vollkommen be-
wimperten Osophagus der Flosculariidae und Collothecidae (Fig. 20),



Rotatoria: Anatomie VII. e 35

anderseits zu den rohrenférmigen oder verkehrt trichterférmigen, un-
bewimperten Osophagus der meisten Notommatidae, Synchaetidae,
Gastropodidae, Seisonidea. Dem letzten Typ schlieBt sich der Osophagus
von Asplanchna an; doch ist er noch locker bewimpert; Notommata be-
sitzt noch die Wimperschopfe am Hinterende. Der unbewimperte Oso-
phagus vieler Arten besitzt meist eine wohlentwickelte Muskelschicht in
seiner Wandung (Seison, Ringmuskel von Synchaeta grimpei, bei man-
chen Formen wohl auch eine auBen anliegende Muskellage vorhanden),

Fig. 29. Fulkrater Mastax von Seison nebaliae; Schema. — A Ventralansicht, B Mund
und Fulerum im Sagittalschnitt. — 7 Die den Mund umgebende Kutikularrihre;
2 Kutikularstibe an der Ventralfliche des Kopfes, neben dem Mund; 3 Manubrium;
4 Fulerum; 5 Musculus manubrii; 6 Musculus fuleri; 7 Musculus fulecromanubricus;
8 Musculus intermanubricus; 9, 10 Speicheldriisen; 17 Mund; 12 Osophagus. — Original.

die ihn zu intensiven peristaltischen Bewegungen befahigt und an der
Nahrungsaufnahme und Nahrungsbeforderung wesentlichen Anteil hat.

Der M agendarm ist ein breites, bisweilen gebogenes Rohr. Seine
Wandung besteht aus grofien, weitgehend gleichartigen Zellen oder aus
einem dicken Synzytium (Bdelloidea). Das Epithel ist urspriinglich
bewimpert; doch ist die Bewimperung bei einigen Formen (Seison,
Zelinkiella, wahrscheinlich auch Chromogaster) sekundédr riickgebildet.
AuBen schieben sich zwischen die Epithelzellen, ohne jedoch das Lumen
zu erreichen, vereinzelt abweichend gebaute Zellen, die Belegzellen. Die
Dicke des Epithels ist in den hinteren Abschnitten diinner, zeigt grobere
Neigung zu Synzytienbildung und ist arm an Einschliissen. Dieser hin-
tere Teil wird als Intestinum gegeniiber dem vorderen, eigentlichen

VII. e 3*
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Magen unterschieden. Urspriinglich ist der Ubergang zwischen beiden
Teilen ein allmahlicher (Nofommatidae); spater wird die Trennung
scharf, und das Intestinum bildet eine diinnwandige, meist langbewim-
perte, groBe Blase (Euchlanidae, Flosculariidae, Collothecidae, Bdello-
idea) oder ein diinnes, enges, unbewimpertes Rohr (Seison, Synchaeta).

Fig. 80. Ascomorpha ecaudis, Ventralansicht. — 1 Subzerebraldriise; 2 Apikaltaster ;
3 Wimperreihe des Bukkalfelds; 4 Epidermispolster unter dem Zirkumapikalband :
5 Magen; 6 Osophagus; 7 Dotterstock; 8 Kontraktile Blase; 9 Verdickte Partie der
Epidermis; 10 Mastax; 11 Mund; 120Me{nb11~anelle des Seitensinnesorgans. 500:1.

riginal.

Eine eigenartige Umwandlung hat der vordere Magenteil von Asplanchna
erfahren: er hat sich morphologisch und histologisch vollkommen dem
Osophagus angeglichen, und daB der hinter den Magendriisen liegende
Abschnitt ein Magenteil ist, zeigt nur die Entwicklungsgeschichte und
die Lage der Magendriisen. Noch 2 abweichende Typen seien erwahnt.
Der Magen der Bdelloidea ist ein dickes, einheitliches Synzytium, in
dem das Lumen als + enges, gewundenes Rohr verlauft (Fig. 5, 20 D).
Bei Ascomorpha und Chromogaster bildet der Magen weite seitliche Aus-
sackungen, die fast den ganzen Rumpf erfiillen und die iibrigen Organe
weitgehend einhiillen (Fig. 30).

Der Magendarm der meisten Arten kann peristaltische Bewegungen
ausfiihren und besitzt eine Muscularis, die meist (Euchlanis, Seison
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u. a.) aullen anliegt (vgl. MARTINI 1912), bisweilen aber eine myonemale
Differenzierung des Magenepithels bzw. Synzytiums, so z. B. bei der dicht
am Lumen liegenden Muskulatur des Bdelloiden-Magens (BEAUCHAMP
[10]). Zwischen Magen- und Intestinum liegt meist ein kréftiger
Sphincter.

Die Magendriisen liegen — wenigstens bei den im Meere vor-
kommenden Arten — immer am Vorderrand des Magens. Ihre Zahl
betrdgt in der Regel 2, bisweilen 4 (manche Flosculariidae), 6 (Testu-
dinella) oder etwa 10 (Seison nebaliae). Es sind vom Magen deutlich
abgesetzte runde, keulenformige oder gelappte Gebilde mit einem (Seison,
dullere Driisen von Testudinella, Lepadella, Colurella, Collotheca campa-
nulata) oder mehreren Kernen. Das Sekret tritt meist in Kornchenform
auf und liegt nahe der Ausmiindung gehduft. Bisweilen ist mahe dem
Magen ein kleiner Hohlraum als Gang ausgebildet. — Dorsolateral sitzen
dem Magen von Lepadella 2 kleine, mit einem lichtbrechenden Korper
erfiillte Siackchen an, deren Bedeutung unbekannt ist.

Die Kloake ist ein meist kleiner Abschnitt, der bisweilen blasen-
artig erweitert ist, in anderen Féllen aber morphologisch nicht gegen
das Intestinum abgegrenzt ist. Bis auf einige Ausnahmeféille ist sie
wimperlos. Der After bzw. die Kloakenoffnung liegt stets auf der
morphologischen Dorsalseite oberhalb des FuBes; wenn der Fuf} ventral-
warts verlagert ist oder vor seiner Riickbildung verlagert war, liegt er
scheinbar terminal (Filinia) oder ventral (Ploesoma). Bei den fest-
sitzenden Flosculariidae ist er dorsal weit nach vorn verlagert und be-
findet sich auf einem kleinen Zapfen; etwa in der Mitte des Korpers
liegt er auch bei Synchaeta grimpei, noch weiter vor beim & von Seison.
Bei Asplanchna ist der After mitsamt Kloake und wohl auch Intestinum
vollkommen riickgebildet.

Uber den rudimentiren Darm der 3 vgl. S. VIL e 72.

6. Leibeshohle. — Die Leibeshohle der Ridertiere ist um-
fangreich, besonders bei manchen pelagischen Arten (Asplanchna, Syn-
chaeta monopus u. a.), deren , Eingeweide” nur einen geringen Teil des
Leibeshohlraums einnehmen. Sie mul mangels einer epithelialen Aus-
kleidung in irgendeinem Stadium der Entwicklung als primédre ange-
sprochen werden, ist jedoch nicht direkt auf die Blastulahohle zuriick-
zufithren, sondern entsteht erst durch sekundidres Auseinanderweichen
der Organanlagen. Die Leibeshohle ist mit Fliissigkeit erfiillt und ent-
hilt eine relativ geringe Zahl amdiboid beweglicher Zellen. Diese
Amobozyten (vgl. NACHTWEY [67], CORI 1925) sind bald ein-
kernig, bald vielkernig, besitzen zahlreiche, sich rasch verdndernde, feine
Fortsatze, flieBen zusammen, trennen sich usw. Sie speichern Farh-
und Exkretstoffe, nehmen Bakterien auf. In ihnen liegen héchstwahr-
scheinlich auch die violetten Tropfen, die bei Synchaeta baltica zahl-
reich, bei S. grimpei vereinzelt in der Leibeshohle treiben oder dem Or-
ganen anliegen, desgleichen die treibenden oder sich an den Seiten in
Klumpen ansammelnden lichtbrechenden Korner vieler Collothecacea,
von Proales reinhardti und P. globulifera. — Die einzelnen Organe sind
an feinen, die Leibeshthle durchziehenden Fédden aufgehdngt.
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7. Muskulatur. — Die Ridertiere besitzen keinen echten
Hautmuskelschlauch, sondern eine wohldifferenzierte Einzelmuskulatur
(Fig. 31). Ihrem Verlauf nach gruppieren sich die Muskeln in Ringmuskeln,
Transversalmuskeln, Langs- oder Retraktormuskeln und einzelne Organ-
muskeln. Die Ringmuskeln liegen am meisten peripher, z. T. direkt der
Epidermis an. Sie sind kernlos, auch wihrend der Ontogenese, und sind

G

Fig. 31. Ring- und Retraktormuskulatur eines Notommatiden (Eosphora).
Dt Dorsaltaster ; Lt Lateraltaster. — Nach HIRSCHFELDER.

lediglich als myonemale Differenzierungen der Epidermis zu betrachten.
Am deutlichsten tritt das noch bei Seison hervor, wo die Epidermis der
ventralen Seiten von einem dichten Netz querverlaufender, z. T. ana-
stomisierender kontraktiler Fibrillen durchsetzt ist. Bei den {iibrigen
Ridertieren ist es meist zur Ausbildung einer bestimmten Anzahl wohl-
differenzierter Ziige, eben der einzelnen Ringmuskeln, gekommen. Unter
diesen sind der oder 'die vorderen (Sphincter coronae) besonders stark.
Die Zahl dieser Ringmuskeln variiert von Art zu Art, sie sind keines-
wegs stets vollstindig, sondern nehmen haufig nur einen bestimmten
Bezirk des Korperumfangs ein. Bisweilen tritt Gabelung ein (Poly-
arthra; TFig. 10). In der Regel verlaufen sie micht in stets gleichen
Abstand von der Korperwand, sondern freten in bestimmten Abstinden
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an die Cuticula zu lingsgerichteten Inmsertionen heran (vgl. Fig. 32).
Die Ringmuskulatur des Rumpfes ist besonders gut bei den kriechenden,
ungepanzerten Arten ausgebildet; sowohl bei den pelagischen wie bei

Fig. 32. Korpermuskulatur eines hdelloiden Ridertiers; Dorsal-+(A4) und Ventral-
seite (B); Raderorgan eingezogen. — M Mund; R Riissel (Rostrum); Sp Sporen;
T Die im Innern liegenden Trochalscheiben de§ Réaderorgans. — Nach fELl
den gepanzerten Formen wird sie reduziert oder umgebildet. Eine be-
sondere Funktion und hohe Komplikation erfahren die Ringmuskeln bei
Pedalia. Aus ihnen werden hier die Bewegungsmuskeln der Extremi-
taten gebildet, indem Teile der Ringmuskeln in die Extremititen hinein-
ziehen und hier als Elevatoren und Depressoren wirken. Die einzelnen
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Extremitaten werden von verschiedenen Ringmuskeln versorgt. Niheres
zeigt Fig. 33.

Die Transversalmuskeln treten nur vereinzelt auf; sie durchziehen
selten den Korper dorsoventral, sondern meist nur seitlich schrig.
Ihrem Bau nach zerfallen sie scharf in 2 Typen, in kernhaltige und
kernlose. Die kernhaltigen sind auf Seison beschrinkt; sie ziehen im
Kopf von der Seite schrig nach ventral, und im Rumpf (hier nur bei
S. annulatus vorhanden) von der Seite nach dem Riicken. Thnen liegt
das sehr umfangreiche Sarkoplasma an. Die kernlosen Transversal-
muskeln sind Derivate der Ringmuskeln, die sich zwischen ihren Inser-
tionen von der Korperoberfliche losgelost haben. In der Gattung As-
planchna 1aBt sich die Entstehung der hier dorsolateral schrig ver-
laufenden Transversalmuskeln aus kernlosen Ringmuskeln noch klar
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Pedalia Iemf;lcd; 3%eitenansicht.
Die Retraktor- und Extremititen-
muskulatur ist eingezeichnet ;

00:1. — Nach LEVANDER.
verfolgen (NACHTWEY [67]). Besonders weit vorgeschritten ist die
Ablosung dieser Muskeln von ihrem Entstehungsort, der Korperober-
fliche, bei den gepanzerten Formen, wo sie oft zwischen den einzelnen
Organen, z. T. zwischen Protonephridien und Darm (Brachionus, Euchla-
nis, Lepadella) hindurchziehen. Die Richtung dieser Muskeln hingt von
der Gestaltung des Panzers ab; so verlaufen sie bei dorsoventral abge-
flachtem Panzer (Brachionus, Euchlanis, Lepadella, Testudinella u. a.)
dorsoventral (Fig. 17), bei seitlich abgeflachtem Panzer von Seite zu
Seite oberhalb des Darms (z. B. Lophocharis, Mytilina).

Die Funktion der Ring- und Tramsversalmuskeln ist — abgesehen
von Pedalia — Erhohung des Binnendrucks, durch den die eingezogenen
Korperteile wieder ausgestiilpt werden. Nur der oder die vorderen sind
gerade nach der Retraktion kontrahiert und verschliefen das ,Vorder-
ende nach Retraktion des Kopfes.

Die Langsmuskeln oder Retraktoren treten in mehreren, ungleich
gestalteten Paaren auf und sind bei der Mehrzahl der Arten in hintere
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und vordere Retraktoren gesondert, die beide etwa in der Korpermitte
an der Cuticula inserieren. Diese Sonderung oder (wenn man will)
Halbierung der Retraktoren ist bedingt durch die gesonderte Retraktions-
fahigkeit von Vorder- und Hinterende. Hort diese auf, so verschwindet
auch die Halbierung; und bei den festsitzenden Collothecacea und Flos-
culariidae z. B. ziehen die 6 oder 8 Retraktoren den ganzen Korper hin-
durch von der Krone bis zum FulB. Bei Riickbildung des Fulles ver-
schwindet natiirlich die hintere Retraktorengruppe, die vordere dehnt
ihre Insertionen nach hinten aus, so daf hier auf anderem Wege einheit-
liche, den ganzen Korper durchziehende Retraktoren entstehen, so bei
Asplanchna u. a. Die Zahl der Retraktoren betragt meist 6 Paar, ein
Paar der vorderen zieht unter dem Gehirn entlang oder durch das Ge-
hirn. Einige sind besonders stark entwickelt, meist die vorderen late-
ralen Retraktoren (Asplanchna, Euchlanidae), bisweilen auch ventrale
(Brachionus). Die terminalen Insertionen liegen bei den teleskopartig
sich ineinanderschiebenden Teilen der Seisonidea und Bdelloidea an
verschiedenen Segmenten (Fig. 32), im Vorderende ider Monogononta
jedoch alle am Kopf. Waihrend als vorderer Insertionspunkt urspriing-
lich nur die Cuticula dient, treten unter den Monogononta (nur Ploima?)
einige Retraktoren an die Hypodermispolster zur Insertion heran. Funk-
tion der Retraktoren ist Einziehen des Vorderendes und des FulBes.
Eine Spezialfunktion erreichen einige Retraktoren bei Polyarthra. Sie
dienen hier der Bewegung der Flossen; sie inserieren an deren Basis
und ziehen als méachtige Stringe nach hinten.

Eine Spezialmuskulatur, die unter der Korperoberfliche liegt, aber
nicht ohne weiteres der Langs- und Ringmuskulatur eingeordnet werden
kann, liegt bei vielen Arten (Synchaeta, Asplanchna) unter dem
Apikalfeld. :

Muskeln, die einzelne Organe verbinden oder von Organen zur
Korperwand ziehen, treten bei den Rédertieren nur spérlich auf. Am
haufigsten inserieren derartige Muskeln am vorderen Teil des Darm-
traktus (Schlundrohr und Mastax). Die den Darm umgebende Musku-
latur wurde bereits S. VII. e 36 erwahnt.

Die Muskeln der Rédertiere sind glatt oder quergestreift, und zwar
kann ein und derselbe Muskel bei einer Gattung glatt, bei einer anderen
quergestreift sein. Querstreifung kann bei allen Muskelgruppen auf-
treten (Beispiele fiir quergestreifte Muskeln: Ring- bzw. Extremitéiten-
muskeln von Pedalia, seitliche Retraktoren von Testudinella, Flossen-
muskeln und zum Teil Ringmuskeln von Polyarthra, Apikalfeldmuskeln
von Asplanchna).

8. Nervensystem, — Das Nervensystem der Rédertiere
bestand urspriinglich aus einem iiber dem Vorderdarm gelegenen Zere-
bralganglion, von dem — abgesehen von einigen kleinen Sinnesnerven
— 2 ventrolaterale Staimme nach hinten zogen. Diesen Bau besitzen
nur noch die Seisonidea. Bei den iibrigen Formen ist das Bild durch
Hinzutreten zweier weiterer Ganglienkomplexe (Mastaxganglion und
Kaudalganglion) und durch Abspaltung mehrerer Nerven vom Haupt-
nerven, so z. B. eines selbstindig vom Gehirn entspringenden dorsalen
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Hauptnerven (Nervas principalis dorsalis),

eines N. pharyngeus,
glandulae usw. gekommen (Fig. 34).

a7

P
Z

Fig. 34. Nervensystem von Asplanchna Kriodorda; Seitenansicht. Die Muskeln sind
durch Strichelung gekennzeichnet. — 1 Ap

ikaltaster; 2 Apikaler Sinnesnerv (Nervus
sensualis frontis) ; 3 Gehirn; 4 Dorsaler Hauptnerv (N. principalis dorsalis) ;

5 Sphinktermuskel des Vorderendes (Sphincter coronae); ¢ Musc. retractor latus;

7 Dorsaltasternerv (N. sens. dorsalis); 8 Transversalmuskeln; 9 Dorsaltaster;

10 Der die Transversalmuskeln innervierende Teil des dorsalen Hauptnervs;

11 Kaudalganglion; 12 Harnblase; 13 Ventraler Ast des ventralen Hauptnerven
(N. vprincipalis ventralis); 74 Lateraltaster; 15 Protonephridien; 26 Verbindungsnerv
zwischen dorsalem und ventralem Hauptnerv; 17 Den Musc. retractor ventralis superior
innervierender Ast des dorsalen Hauptnerven; 18 Seitenast des ventralen Hauptnerven;
19 Ganglienzelle; 20 Stammast des ventralen Hauptnerven; 21 Innervierung des Sphincter
coronae; 22 Mastaxganglion; 23 Nervus pharyngeus. Die zum Riéderorgan und zu den

Speicheldriisen ziehenden Ni

erven sind nicht eingezeichnet.
Nach Nacurwey, schematisiert.

Das Zerebralganglion hingt nie mit der Korperdecke zu-
sammen, sondern liegt als wohlabgegrenzter Komplex dorsal des Pharynx

N.
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oder des Schlundrohrs. Es ist ein ldnglich eiférmiger (Notommatidae)
Korper oder hat querrechteckigen UmriB. Die AuBenschicht wird von
einer Anzahl verschiedenartiger (meist 4 Typen, vgl. NACHTWEY [67],
HIRSCHFELDER 1910) Ganglienzellen gebildet; die Fasermasse besteht
aus einer relativ geringen Anzahl von Scheiden umgebener Fasern, deren
Verlauf bald hauptsachlich léangs,
bald quer gerichtet ist. Bisweilen
tritt die Fasermasse an die Ober-
fliche des Gehirns, am hé&ufigsten
ventral. Bei mehreren Arten (z. B.
Zelinkiella) liegen um das Zerebral-
ganglion zerstreut noch Ganglien-
zellen einzeln oder in Komplexen, die
sog. perienzephalischen Ganglienzellen
(ZELINKA 1888, HIRSCHFELDER
1910).

Das Mastax- oder Pharynx-
ganglion, auch Subosophageal-
ganglion genannt, das, soweit be-
kannt, allen Bdelloidea und Monogo-
nonta zukommt, liegt in der Wand
des mittleren Pharynxlappens hinten
eingebettet. Es ist nicht ein Homo-
logon des Unterschlundganglions der
Anneliden, sondern ein Neuerwerb
der Rédertiere. Es entsteht auch
wéhrend der Entwicklung gleich an
Ort und Stelle in der embryonalen

Schlundausstiilpung. Es besteht
gleichfalls aus mehreren Ganglien-
zellarten, Fasersubstanz kommt nur
ausnahmsweise vor (Epiphanes senta;
MARTINI 1912).

Das Kaudalganglion liegt
in der FuBbasis und kommt gleich-
falls bei Bdelloidea und Monogononta
vor, auch bei fuBllosen (Asplanchna).
Es besteht aus einer wechselnden
Anzahl bisweilen verschiedenartiger
(lange bipolare und runde) Zellen.
Es innerviert die Klebdriisen, muf Fig. 35.
auflerdem aber noch eine Reihe Ne""gifﬁ{?,ﬁf,’,‘;ic%‘if‘ _Z‘ﬁﬁfff”é‘m‘iﬂ‘i‘.”“”
weiterer Funktionen ausiiben. Auler
diesen Hauptganglien finden sich im Rédertierkérper noch zerstreut
kleinere Ganglienzellgruppen, teils in den Verlauf der Nerven einge-
schaltet, teils an einzelnen Organen.

Die einzelnen Nerven der Radertiere sind nicht Teile eines weit-
gehend gleichartigen Plexus wie bei den Turbellarien, sondern wohl-
differenzierte Einzelnerven. Der ventrale Hauptnerv (N. principalis
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ventralis), der von einer Scheide umschlossen wird, zieht vom Zerebral-
ganglion zum Kaudalganglion; er gibt eine groBere Anzahl Aste an die
verschiedensten Organe ab; die meisten Aste entspringen von einem im
vorderen Teil des Nerven gelegenen Ganglion (Ganglion genu, MARTINI
1912); sie ziehen z. T. zum Rédderorgan, zum Seitentaster, zu einzelnen
Muskeln. Der zum Seitentaster ziehende Ast macht sich bei den Collo-
thecacea selbstindig und entspringt direkt vom Gehirn. Phylogenetisch
zum Bereich des ventralen Nerven gehoren noch 3 weitere Nerven, die
aber bereits bei einer groBen Zahl von Arten selbstindig vom Gehirn
entspringen. Hierher gehort der zum Mastax und Mastaxganglion
ziehende Nervus pharyngeus, der bisher nur bei Asplanchna beobachtete
Speicheldriisennerv (Nervus glandulae, NACHTWEY [67]) und der dor-
sale Hauptnerv (Nervus principalis dorsalis). Die Funktion dieses
Nerven besteht hauptsachlich in Innervation der kernlosen Ring- oder
Transversalmuskeln. Es geschieht dies auf eine eigentiimliche Weise.
Jedem Muskel liegt eine Ganglienzelle an, die durch Fasern mit der
vor und hinter ihr liegenden Ganglienzelle verbunden ist (Fig. 34). Bei
Zelinkiella (Fig. 35; ZELINKA 1888) und Synchaeta steht dieser Nerv
noch in direkter Abhéngigkeit vom ventralen Hauptnerven, wihrend die
direkte Verbindung mit dem Gehirn, wo sie vorhanden ist (Zelinkiella,
Fig. 35) ganz zuriicktritt. Bei Asplanchna dagegen ist dieser Nerv
weitgehend selbstindig und nur durch eine Anastomose mit dem ven-
tralen Hauptnerven verbunden.

Eine ganze Anzahl meist sensibler Nerven zieht vom Gehirn zum
Réaderorgan und zum Apikalfeld, um die hier gelegenen Sinnesorgane zu
innervieren; der Dorsaltaster wird gleichfalls direkt vom Gehirn durch
1 bis 2 Nerven versorgt.

9. Sinnesorgane. — Da experimentelle Untersuchungen
iiber die Funktion der meisten Sinnesorgame nicht vorliegen, z. T. iiber-
haupt unmoglich sind, lassen sich die Sinnesorgane vorliufig nur in
die beiden Kategorien der Pigmentsinnesorgane (Augenflecke) und
Wimpersinnesorgane gruppieren.

a) Pigmentsinnesorgane (Augenflecke). — Diese treten in
wechselnder Zahl und wechselnder Lage auf, doch lassen sich 3 be-
stimmte Typen herauserkennen (Fig. 15): @) Zerebralaugen, in der Ein-
oder Zweizahl am Hinterende des Zerebralganglions gelegen, bisweilen
etwas nach der Ventral- oder Dorsalseite des Ganglions verschoben. Ein
Zerebralauge besitzen Notommata, Lindia, Euchlanis, Mytilina, Tricho-
tria u. a., zwei solche Philodina, viele Synchaeta- und Brachionus-Arten
(eng aneinanderliegend); f) Frontalaugen, dicht unter der Kérperober-
fliche auf dem Apikalfeld gelegen, und zwar in der Nihe der Ausmiindun-
gen des Retrozerebralorgans, sind fast ausnahmslos paarig und kommen
bei Proales reinhardli, Pr. globulifera, Pr. gonothyraeae, Cephalodella-
Arten, Conochilus, Testudinella, Filinia und Pedalia vor. Ihre Homo-
loga sind offenbar die auf dem Riissel gelegenen Augen von Rotaria;
7) Lateralaugen, im Bezirk des Rédderorgans an den Seiten gelegen,
paarig. Vorkommen: Asplanchna, Eosphora (?), Lepadella, Colurella.
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Diese 3 Augenflecktypen schlieBen sich fast stets aus, nur bei
Asplanchna priodonta und Eosphora ist ein Zerebralauge zusammen mit
Lateralaugen vorhanden, bei Ifura ein Zerebral- und zwei Frontalaugen.
Die angeblichen Frontalaugen von Synchaeta triophthalma, S. littoralis,
wohl auch von 8. bicornis, sind lediglich Anhdufungen von Pigmentkorn-
chen in den Géngen des Retrozerebralsacks. Nicht wenige ‘Arten unter
den Rédertieren sind blind (z. B. Lophocharis, viele Encentrum-Arten,
Aspelta harringi u. a.). Viele festsitzende Arten (z. B. Collotheca campa-
nulata) besitzen im freilebenden Jugendstadium Augen, die nach der
Festheftung reduziert werden.

Der histologische Bau der Augenflecke ist iiberaus einfach. Sie be-
stehen aus einer Anhéufung roter Pigmentkorner, die bald einen Klum-
pen, bald einen regelmdBig geformten Becher oder Napf bilden. Nicht
selten, besonders hédufig in den Frontalaugen liegt ein lichtbrechender
Korper als Linse vor dem Pigment. Das Pigment ist meist rot, selten
violett oder schwérzlich; ausnahmsweise treten pigmentlose Augenflecke
(Linse noch vorhanden) auf. Die Augenflecke sind nicht, wie PLATE
1924 annimmt, Pigmentbecherozelle mit Pigmentzelle und Sinneszelle,
sondern nach sdmtlichen bisherigen Untersuchungen (HIRSCHFELDER
1910, MARTINI 1912, NACHTWEY [67]) bestehen sie stets nur aus einer
einzigen Sinneszelle, die gleichzeitig Pigment enthédlt; ja, die Lateral-
augen von Asplanchna liegen sogar in einer Zelle, die gleichzeitig noch
andere Sinnesorgane oder, besser, -organelle tragt. Nur Teile des Retro-
zerebralorgans konnen, wie erwdhnt, ein Hilfstapetum fiir das Gehirn-
auge bilden.

b) Wimpersinnesorgane. — Die Wimpersinnesorgane sind -
besonders hdufig im Gebiet des Raderorgans, treten aber auch auf dem
Rumpf und selbst auf dem Fufl als Taster auf. Thre hauptsdchlichsten
Ausprigungsformen sind Taster mit langen, steifen Sinneshaaren,
-membranelle oder -zirren, Wimpergriibchen und Stdbchenfelder. Da-
neben finden sich vereinzelt als Homologa bestimmter Sinnesorgane
Zapfen oder Pori mit Sinneszellen, aber ohne jedes Sinneshaar. Am
Vorderende liegen Wimpersinnesorgane auf dem Apikalfelde und am
Dorsalrand des Bukkalfeldes in Gestalt einzelner langer Tastmembra-
nellen. oder in Biischeln divergierender Sinneshaare. Bisweilen stehen
sie auf zapfchenartigen Vorspriingen, so bei Synchaeta vorax, S. curvata,
S. femmica u. a. auf einem dorsomedianen Zapfen, bei S. peclinata,
Euchlanis u. a. auf 2 Zapfen. Die Zahl der hier gelegenen Sinnes-
organe variiert, und es ist noch nicht einwandfrei gelungen, sie tber
groBere systematische Gruppen hin sicher zu homologisieren. Unter
den Bdelloidea gehort der jederseits in der Mitte der Trochalscheiben ge-
legene Taster hierher. Soweit bekannt, enthilt jedes dieser Sinnes-
,sorgane® nur eine Sinneszelle. GroBere Bedeutung besitzen die im Ge-
biete des Zirkumapikalbands und des ventralen Bukkalfeldes im Réder-
organ gelegenen Sinnesorgane. Bei zahlreichen, weit entfernt stehen-
den Monogononta wurden in diesem Gebiet 3 Sinnesorgane gefunden,
ein dorsolaterales und ein ventrolaterales Membranell jederseits und
ein aus mehreren Elementen (Wimpergrube, evtl. Augenfleck, Tast-
membranelle) gebildetes Seitensinnesorgan der Krone, das in der Nahe
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der Vereinigungsstelle von Zirkumapikalband und Bukkalfeld liegt (vgl.
Fig. 36).

Das dorsolaterale Sinnesmembranell ist bei Asplanchna, Fuchlanis,
Brachionus, Synchaeta u. a. nachgewiesen; bei manchen Synchaeta-
Arten riickt es aus dem Zirkumapikalband heraus nach innen. Es
wird hier meist als dorsaler Stylus bezeichnet. Das Membranell, das
bald sehr lang und starr, bald biegsam, bald durch einen Busch langer
Zilien ersetzt ist, wird von einer Sinneszelle gebildet.

Das ventrolaterale Sinnesmembranell fehlt haufiger. Zu ihm ge-
horen bei Asplanchna 2 Sinneszellen. Recht variabel ist das grofle
Seitensinnesorgan insofern, als Zahl und Lage der beteiligten Elemente
stark variieren. Bei Asplanchna besteht es aus 2 nahe beieinander

Fig. 36. Schema des Riiderorgans und seiner Sinnesorgane bei Asplanchna priodonta.

A Lateralauge; d.Cs Dorsolaterales Sinnesmembranell; v.C's Ventrales Sinnesmembranell :

M Membranell des Seitensinnesorgans; S Seitensinnesorgan (Sinnesziipfchen); sc¢ 1 bis
sc 6 die Sinneszellen; W Wimpergriibchen. — Nach REMANE.

liegenden Sinneszellen, die ein Wimpergriibchen, ein Sinnesmembra-
nell und das Lateralauge bilden (NACHTWEY [67]). Bei zahlreichen
Arten (Notommata, Monommata, Mytilina) 1aBt sich an dieser Stelle
nur ein Wimpergriibchen feststellen, das bisweilen dicht oberhalb des
Réaderorgans liegt, bei anderen findet man hier nur ein oder 2 Sinnes-
membranelle (Trichocerca, Aspelta, Euchlanis). Eine hohe Ausbildung
erfihrt das Seitensinnesorgan wieder bei Synchaeta. Es wird hier
durch den dulleren Stylus (Fig. 37) reprasentiert, einen mit einem langen
Tastmembranell versehenen hiigelartigen Vorsprung, der an seiner
Innenseite hdufig ein Wimpergriibchen trédgt und umgeben wird von
einem Stdbchenfeld, d. h. einen Bezirk, von dem gleich zahlreiche
kleine Wimperwurzeln (Stibchen) die Oberfliche durchsetzen. Die
Sinneszelle von Taster und Wimpergrube liegen getrennt; ja, bei Syn-~
chaeta pectinata ist die Wimpergrube in die Niahe des dorsalen Zirkum-
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apikalbandes verschoben. Die Styli konnen durch besondere Muskeln
zuriickgezogen werden. Thnen sind bei Polyarthra die mit einem breiten
Membranell versehenen Zapfen homolog (Fig. 10). Der dorsale Teil des
Zirkumapikalbandes ist bisweilen von ganz kleinen, kurzen Wimpern
mit langsamer Bewegung eingenommen, die bereits an das Stdbchen-
feld erinnern (z. B. Kerafella). Da dieses Gebiet innerviert wird, spricht
es HIRSCHFELDER (1910) bei Eosphora als Sinnesorgan an.
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Fig. 37. Vorderende von Synchaeta pectinata mit den Koronal-Sinnesorganen.

1 Wimperohren (Aurikel); 2 Seitlicher Stylus (Seitensinnesorgan); 3 Stibchenfeld um
den Stylus; 4 Wimpergrube; 5 Dorsaler Stylus (dorsolaterales Sinnesmembranell) ;
6 Zapfen; 7 Stabchenfeld neben dem Zapfen; 8 Dorsolateraler Streifen des Réderorgans ;
9 Freier Epidermisstrang zwischen den Epidermiswiilsten der dorsolateralen und der
lateralen Teile des Raderorgans; 10 Dorsolaterale Sinneszellen des Rumpfes; 11 Gehirn;
12 Dorsaltaster. — Original.

Die Ausbildung dieser Sinnesorgane ist besonders reich bei pela-
gischen, makrophagen Ploima, geringer ist sie bei benthonischen Ploima;
nur wenig oder gar nichts ist von ihnen bei den mikrophagen Bdelloidea,
Flosculariacea und Collothecacea zu erkennen. Sie dienen wahrschein-
lich der Tastfunktion, Chemo- und Rheorezeption.

Die Hauptsinnesorgane des Rumpfgebietes sind der Dorsaltaster
und die Lateraltaster. Der Dorsaltaster ist inmerhalb der Rédertiere
konstant, besteht aus einem Biischel steifer Sinneshaare von wechseln-
der Zahl und Lénge, die von einer Gruppe von Sinneszellen gebildet
werden. Die Sinnesbiischel werden von einem bisweilen gerieften Ku-
tikularring umgeben, der sich als rohrenférmige Hiille noch etwas ins
Innere fortsetzt. Bei mehreren Gattungen ist dieser Taster zu einem
beweglichen, rohrenformigen Tentakel geworden, dessen peripherer Teil
eingezogen werden kann. Das ist in geringem Malle bei den Brachio-
nidae, in starkem MaBe bei Bdelloidea (Fig. 5) der Fall. Der Dorsal-
taster ist meist unpaar, bei einigen Gattungen (Asplanchna) paarig. Er
liegt meist im Nacken; selten ist er nach hinten bis in oder iiber die
Koérpermitte verlagert (Asplanchna, Ascomorpha).

Die Lateraltaster kommen nur den Monogononta zu, sind hier aber
konstant. Sie gleichen dem Dorsaltaster, enthalten jedoch meist oder
stets nur eine Sinneszelle, und der geriefte Kutikularmantel ist groBer.
Sie liegen in wechselnder Hohe, an den Seiten, bald dicht vor dem FuB,
bald dicht hinter dem Réderorgan. Bei den Flosculariidae sind sie an
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die Ventralseite dicht hinter dem Réaderorgan verlagert und werden
hier deswegen héufig als ,,Ventraltentakel bezeichnet. Auch die Late-
raltaster konnen zu langen, beweglichen, am Ende retraktilen Tentakeln
differenziert sein, so bei Conochilus (Fig. 40) und Floscularia (Fig. 7).
(Am Lateraltaster von Monommata entspringen die Sinneshaare von
einer gestielten Platte.) — Amderseits kann der Lateraltaster zu einem
kleinen, wimperlosen Zapfen riickgebildet sein (Lecane); bei Synchaeta
triophthalma betrifft das den rechten Taster, der auch viel weiter vorn
liegt als der linke normale (Fig. 125).

AuBler den genannten Tastern wurden erst neuerdings noch
2 Sinnesorgane im Rumpfgebiet gefunden: 1) ein Paar dorsolateraler
Sinneszellen mit je einem nach vorn gerichteten Sinneshaar bei Syn-
chaeta pectinala und Euchlanis etwa in Hohe des Dorsaltasters. Sie
werden, wenigstens bei Synchaeta, vom ventralen Hauptnerven aus
innerviert; 2) ein Paar dorsolateraler Sinnesorgane hinter dem Panzer,
aber vor dem After bei Euchlanis und Lophocharis. Sie sind bei
Euchlanis mit einer Reihe feiner Stabchen besetzt, hei Lophocharis nur
als Buckel ausgebildet.

Auf dem FuB liegt dorsal oberhalb der Zehen der Kaudaltaster.
Er ist auf die Ploima beschrankt und findet sich hier unregelmaBig ver-
teilt bei Notommatidae und Euchlanidae. Er besteht aus einem media-
nen Biischel von Sinneshaaren (Cephalodella, manche Notommata-
Arten), aus 2 oder 4 paarig angeordneten, sehr langen Tastborsten
(Euchlanis), in einer von einer wimperlosen Sinneszelle unterlagerten
Offnung oder Grube (Lepadella, manche Notommata-Arten) oder einer
wimperlosen Papille (manche Notommatidae). Auch der stachelartige
Sporn von Trichotria pocillum diirfte ihm angehoren. Der Kaudaltaster
hat sich erst innerhalb der Monogononta aus dem das FuBende um-
gebenden Wimperring entwickelt. Er fungiert wahrscheinlich meist als
Tastorgan vor der Festheftung.

Die Rédertiere haben auch im Vorderdarm eine Reihe von
Sinnesorganen entwickelt. Diese haben sich aus der friheren
allgemeinen Bewimperung dieses Teils herausgebildet, finden sich doch
an der Dorsalwand des ramaten und malleoramaten Mastax noch
schlagende Wimpern. Dem Gebiet des Schlundrohrs gehort das sog.
Pharyngealsinnesorgan der Collothecacea an, ein Biischel starrer, langer
Sinneshaare an den Seiten des Diaphragmas (Fig. 21). Im Pharynx liegen
am Dorsaldach 2, und am Ventralrand ein Biischel steifer Sinneshaare
{BEAUCHAMP [10]). Sie sind aber nach den bisherigen Untersuchun-
gen auf den malleaten und malleoramaten Pharynxtyp beschrankt, viel-
leicht entsprechen ihnen seitliche Biischel starrer Borsten im Pharynx
von Synchaeta, deren Zugehorigkeit zu einem Sinnesorgan jedoch noch
nicht erwiesen ist.

10. Protonephridien. — Simtliche Ridertiere, vielleicht mit
Auspahme einiger sehr reduzierter &, besitzen Protonephridien. Diese
gind paarig und bestehen stets aus einem Kapillarteil mit den Wimper-
flammen und einem Driisenteil. Nur selten (z. B. bei Encentrum mari-
num und anderen Notommatidae) sind Kapillarteil und Driisenteil Teile
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Fig. 38. Einige Typen der Protonephridien. Der Driisenteil ist punktiert, sein Lumen
eingezeichnet; der Kapillarteil ist als einfacher Strich, die Wimperkolbchen als kleine
Schleifen dargestellt. — A Proales gonothyraeae (Original); B Synchaeta grimpei
(Original) ; C Lacinularia flosculosa (nach Huava); D Asplanchna sieboldi
(nach TANNREUTHER).

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee NHie:d



VII. e 50 Remane

eines einheitlichen Kanals; meist sind die Beziehungen komplizierter, sei
es, daB der Kanal des Driisenteils eine in sich zuriicklaufende Schleife
bildet, in die der Kapillarteil seitlich einmiindet (Asplanchna, Synchaeta,
wahrscheinlich alle Brachionidae und Euchlanidae), sei es, dafl der Ka-
pillarteil an 2 verschiedenen Stellen, einer vorderen und einer hinteren
(bisweilen in der Nédhe der Harnblase), in den Driisenteil einmiindet
(dsplanchna, Brachionidae, Euchlanidae, manche Flosculariidae). Hau-
fig sind die beiderseitigen Kapillarteile durch einen queren Verbindungs-
kanal im Vorderkorper, die sog. HUXLEYsche Anastomose, miteinander
verbunden. Uber einige Varianten im Bau der Protonephridien unter-
richtet Fig. 38. Der Kapillarteil ist ein sehr feines Rohr, das nur aus-
nahmsweise reichlichere Anhdufungen von Plasma zeigt, und verlauft
meist gerade oder leicht gewellt. Je nach der Entfernung der Wimper-
kolbehen erscheint er als einheitliches Rohr mit ansitzendem Wimper-
kolben oder als reich verzweigter Teil. Die Wimperkolbchen sind meist
seitlich abgeplattet, seltener zylindrisch oder spindelférmig (Synchaeta).
Thr Vorderende wird von einer dicken Plasmakappe eingenommen, von
der bisweilen Aufhingebénder (besonders Flosculariidae) abgehen. Im
Hohlraum schldgt ein aus verwachsenen Zilien gebildetes Membranell,
das je nach der Form des Wimperkolbens schméler oder breiter ist.
Interessanterweise sitzen bei Asplanchna auch an der AuBenseite des
Wimperkolbens einige lange Wimpern, die in der Leibeshohle schlagen
(ROUSSELET, NACHTWEY). Ein Kern ist mit Sicherheit noch nie in
den Wimperkolben nachgewiesen, vielmehr liegen die zugehorigen Kerne
der Wand des Kapillarrohrs an, das aus einem wenigkernigen Syn-
zytium besteht. Die Zahl der Kerne kann dabei geringer sein als die
Zahl der Wimperflammen.

Zahl und Verteilung der Wimperflammen variiert stark. Sie konnen
nur in einnem eng begrenzten Teil des Mittelkorpers liegen (viele Syn-
chaeta) oder weit im Korper verteilt liegen. Die geringste mit Sicher-
heit festgestellte Zahl der im Meere vorkommenden Arten betrigt
3 jederseits (Proales, Encentrum, viele Synchaeta; nur eine Wimper-
flamme soll nach den bisherigen Angaben Seison nebaliae besitzen), b
kommen bei Flosculariidae, Brachionidae, Euchlanidae vor, dabei liegt
ein Paar an der HUXLEYschen Anastomose; die hichsten Zahlen (iiber
40) erreicht Asplanchna brightwelli.

Der Driisenteil ist mit einer reichen kompakten Plasmamasse ver-
sehen, die oft an bestimmten Stellen dicke Klumpen oder sich ab-
zweigende Lappen (Brachionidae) bildet. Der Kanal ist in ihr im ge-
samten Gebiet oder an ein oder 2 Stellen stark aufgeknéduelt und ge-
wunden, er ist deutlich breiter als der Kanal des «Kapillarrohrs. Das
Plasma enthélt oft lichtbrechende Einschliisse. Auffallend sind die
engen Beziehungen, die sich bei Synchaeta zwischen Driisenteil und
Magendarm herausgebildet haben (LEHMENSICK 1926; vgl. Fig. 38).
An der Einmiindungsstelle der Protonephridien in die Kloake ist fast
stets eine kontraktile Harnblase ausgebildet (fehlt bei Seison). Merk-
wiirdigerweise ist diese innerhalb der Radertiere nicht homolog, sondern
besteht aus 2 verschiedenen Typen, die sogar innerhalb ein und der-
selben Gattung (Notommata) vorkommen konnen. Bei dem ersten Typ
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wird die Harnblase von dem Endteil der Protonephridien selbst gebildet
(Trichocercidae, Asplanchnidae, Brachiowidae, Euchlanidae, viele No-
tommatidae, wie Proales, Monommata, Dicranophorinae, Gastropodidae);
beim zweiten Typ entsteht sie durch Umbildung der Kloake in eine kon-
traktile Blase (Filinia, Bdelloidea). Die Harnblase ist ein wenigkerniges
Synzytium und wird von netzartigen Muskeln umschlossen.

| Histologische Eigenarten | Hierher gehoren: 1) Zellkonstanz; 2)
weitgehend synzytialer Aufbau der meisten Organe.

Zellkonstanz wurde von MARTINI (1912) fiir Epiphanes senta und
von NACHTWEY (1925) fiir Asplanchna priodonta festgestellt. In beiden
Fillen betrug die Zellzahl nur etwas iiber 900! Die iiberall beobachtete
symmetrische Lagerung der Kerne gestattet mit groBer Sicherheit die
Annahme, daB3 diese Zellkonstanz iiberall bei den Réadertieren vorkommt,
auch bei den Seisonidea. Héufig zeigen einzelne Organe sogar Zell-
konstanz iiber ganze Gattungen hin. Allerdings ist die Konstanz nicht
stets absolut, besonders der Dotterstock (Kernzahl bei Asplanchna prio-
donta 8 bis 12, bei A. intermedia 34 bis 38), aber auch die Magendriisen
konnen geringe Variationen der Kernzahl innerhalb einer Art aufweisen.

Der synzytiale Aufbau der Organe ist so weitgehend, dafl man ge-
legentlich (DELAGE) an eine direkte Ableitung der Rotatorien von Proto-
zoen gedacht hat. Er betrifft die Epidermis, den Dotterstock, sogar den
Keimstock (ausschliefl. Seisonidea), die Magendriisen, bisweilen den
Magen; hiufig sind wenigstens mehrere synzytiale Verbande innerhalb
eines Organsystems (Pharynx, Osophagus) vorhanden, und selbst an-
scheinend aus Zellen bestehende Organe, wie manche kernhaltigen Mus-
keln, haben sich als sekundidr von einem Synzytium abgegliederte. Teile
erwiesen (vgl. NACHTWEY 1925).

| Okologie [ 1. Meer- und Siiiwasser. — Die Ridertiere er-
reichen ihre groBte Verbreitung im SiiBwasser, die marinen Formen
sind auBer den Seisonidea sicher aus dem Siilwasser ins Meer ein-
gewandert. ZELINKA glaubte allerdings noch 1908 den marinen Réder-
tieren eine groBe phylogenetische Bedeutung beimessen zu konnen und
nahm sogar an, daBl manche der in N-Amerika und Europa gleichzeitig
auftretenden Arten sich unabhingig in beiden Kontinenten aus marinen
Arten entwickelt haben konnten. Er bringt auch eine Liste von 156
,marinen und brackischen Rotatorien“, eine Liste, die aber auch alle
SiiBwasserarten, die gelegentlich ins Brackwasser vordringen, und, wie
v. HOFSTEN (38) gezeigt hat, eine Menge Synonyme enthalt. Ob der
Ursprung der Réadertiere iiberhaupt im SiiBwasser oder im Meer liegt,
148t sich nicht entscheiden. Ihre Hauptentwicklung zeigen sie im SiifB-
wasser; die Ordnung jedoch, die die meisten primitiven Charaktere
zeigt, die Seisonidea, ist rein marin (stenohalin!), ohne einen Hinweis
auf einen ehemaligen Aufenthalt im SiiBwasser. Samtliche iibrigen im
Meere vorkommenden Arten gehoren jedoch zu Familien, die ihre Haupt-
entfaltung im SiiBwasser zeigen, und zwar verteilen sie sich auf nicht
weniger als 12 Familien. Nur eine einzige Gattung (Zelinkiella) ist
rein marin, alle iibrigen sind auch im SiiBwasser vertreten; eine reichere
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Artentfaltung im Meer zeigen nur die Gattungen Synchaeta und Encen-

trum.

I. Euryhaline Arten. Unter den Rédertieren gibt es eine auf-
fallend groBe Zahl euryhaliner Arten im weitesten Sinne des Wortes
(Auftreten im SiiBwasser und im reinen Meerwasser). Die Gruppe
dieser euryhalinen Arten zerfdllt in 4 Untergruppen:

a) Arten, die etwa gleich hadufig im Meer und SiB-

b)

wasser auftreten: Notholca striata, N. bipalium, Colurella
colurus, C. adriatica.

Arten, die hauptsdchlich im Meer, selten im Sif-
wasser vorkommen: Encentrum marinum (nur einmal im SibB-
wasser beobachtet), Proales reinhardtli, Pr. globulifera.

c) Arten, die hdufig im Sif8wasser, selten oder seltener

im Meer- oder Brackwasser vorkommen. — Diese Gruppe ist bei

weitem die umfangreichste und wird sich bei einer intensiveren

Untersuchung der benthonischen Arten der Ostsee noch betracht-

lich vermehren. Sie enthédlt in ihrer Reaktion auf Salzgehalt

recht verschiedenartige Formen, so dall eine weitere Gliederung
notwendig ist.

a) Arten, die im Brackwasser noch hdufig und verbreitet auf-
treten, in reines Meerwasser aber nur gelegentlich oder ver-
einzelt vorkommen:

Polyarthra trigla (verbreitet in der ostl. Ostsee),

Trichocerca capucina (weniger hdufig in Brackwasser,

Synchaeta pectinata daher zu f iiberleitend),

Asplanchna priodonta (verbreitet in der ostl. Ostsee),

Keratella quadrata (hdufig in der ostl. Ostsee, bisweilen in
reinem Meerwasser [Nordsee, Kanal], umfangreiche
Populationen bildend),

Keratella cochlearis

Notholca longispina

Notholca foliacea (mehrfach in der ostl. Ostsee beobachtet),

Filinia longiseta (héufig in der Ostl. Ostsee),

Conochilus unicornis (mehrfach in der ostl. Ostsee beob-
achtet),

Collotheca pelagica (verbreitet in der Ostl. Ostsee).

p) Arten, die mehrfach, aber unregelmiBig in Brack- und im
Meerwasser auftreten, bisweilen selbst im Meerwasser grilBere
Populationen bildend:

Cephalodella catellina (in der westl. Ostsee bisweilen héufig),

Euchlanis dilatata (seltener im Meer),

Testudinella patina (noch bei 17°/oo Salzgehalt in groBer
Zahl gefunden),

Rotaria rotatoria (mehrfach in reinem Meerwasser beob-
achtet, aber stets vereinzelt); hierher vielleicht auch R.
citrina, R. macrura und Philodina citrina.

y) Arten, die nur vereinzelt ins Brackwasser, nicht ins Meer-
wasser vordringen. Zahlreiche Arten, z. B. Cephalodella gibba,

(hdufig in der Ostl. Ostsee),
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Synchaeta tremula, S. stylata, Ploesoma hudsoni, Pl. trunca-
tum (?), Trichocerca cristata, Tr. longiseta, Asplanchna bright-
welli, Ascomorpha ecaudis, Chromogaster sp., Brachionus caly-
ciflorus, Br. capsuliflorus, Br. angularis, Br. urceus, Keratella
stipitata, Mytilina ventralis, M. mucronata, M. videns, Lopho-
charis salpina, Lepadella ovalis, L. patella, L. triptera, L. acu-
minata, Lecana Iuna (mehrfach im Brackwasser gefunden),
L. ligona, L. nana, Monostyla quadridentata, M. lunaris, M.
cornuta, Trichotria pocillum, Pedalia wira, Floscularia meli-
certa, Collotheca mutabilis, C. campanulata, C. cornuta, C.
ornata.

d) Arten, die hauptsdchlich im Brackwasser, selte-
ner im Meer- oder im Siilwasser vorkommen: Brachionus plica-
tilis (hdufig in Ostse¢ und Binnenlandsalztiimpeln, ertrigt Salz-
gehalt bis 44°/oo [Salztiimpel in Westfalen]; kommt vereinzelt im
SiiBwasser vor), ‘Lecane ichthyoura (Brackwasser, vereinzelt im
StiBwasser), Lecane hastata (Brackwasser, mehrfach im Sii3-
wasser gefunden), Euchlanis plicata (mehrfach im Siilwasser ge-
funden), Cephalodella tenuiseta (Salz- und Brackwassertiimpel,
vereinzelt in SiiBwasser [zu Ib gehorend?]).

II. Stenohaline Arten.
a) Meeresformen.

a)

p)

Arten, die nur im Meerwasser, nicht im Brackwasser vor-
kommen: Die extremsten Meeresformen sind Seison, Zelin-
kiella, Synchaeta atlantica und S. johanseni, die auf rein oze-
anisches Wiasser beschriankt sind. Bei Seison und Zelinkiella
bleibt es jedoch noch fraglich, ob die Stenohalinie eine Eigen-
schaft dieser Radertiere selbst oder nur ihrer Wirtstiere ist.
Weitere Arten dieser Gruppe sind: S. vorax (?), S. curvata,
S. cecilia, S. neapolitana, S. grimpei. Alle diese Arten sind
mit Sicherheit nur in der Nordsee und westl. Ostsee nach-
gewiesen (die eine Angabe iiber Vorkommen von S. vorax im
SiiBwasser [Ladogasee; zit. nach ZELINKA] steht ganz ver-
einzelt). Thnen schlieBt sich als Ubergangsglied zur nichsten
Gruppe S. triophthalma an, die in Nordsee und westl. Ostsee
verbreitet ist, aber auch im Brackwasser leben kann (Zuider-
zee).

Anschlielend miissen noch einige benthonische Arten er-
wahnt werden, die bisher nur aus Meerwasser bekannt sind,
deren Verbreitung aber noch wenig untersucht ist: Proales
gonothyraeae, Encentrum reibischi, E. amphora, E. eristes,
E. villosum, E. oculatum, E. cruentum, E. nesites, E. bidenta-
tum, Aspelta clydona, A. harringi.

Arten, die im Meer- und Brackwasser vorkommen:

Trichocerca marina (hdaufig in Nord- und Ostsee; da ziem-
lich sicher T. curvata nur ein Synonym dieser Art, auch in
der ostl. Ostsee).

Synchaeta baltica (hdufigeres Vorkommen nach LEVANDER
[60] bei 2 bis 13°/40 Salzgehalt, Minimum bei 0.14°/40, Maxi-
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mum bei 28.1%y [wahrscheinlich Maximum noch hdher, da

auch im Mittelmeer auftretend]. Ubergangsform zu eury-

halinen Arten).

Keratella cruciformis (im Brackwasser eine besondere Va-
rietit [eichwaldi] bildend, die bei 3.4 bis 6.4%/go Sal. [Max. bei
4 bis 55%s0] lebt).

Testudinella clypeata, Dicranophorus rousseleti (fast Brack-
wasserform), Lindia tecusa (Brackwasserform?). — Wahr-
scheinlich gehdren hierher auch Cephalodella marina, C. epi-
tedia, Encentrum algente, E. pachidum, Monostyla punctata,
Lecane grandis (Brackwasserform?).

b) Brackwasserformen. Die Zahl typischer Brackwasser-
arten ist unter den Réadertieren auffallend hoch. Hierher gehoren:
Proales similis, Synchaeta fennica (bei 3.7 bis 6.4°/go Sal., Maxi-
mum bei 5 bis 5.8%0 [60]), S. monopus (bei 2.7 bis 20.8% 0
Sal, Max. bei 4 bis 7% [60], Ubetrgangsform zu II. af),
S. gyrina, S. bicornis, S. littoralis, Pedalia oxyuris, P. fennica.
Formen, die bisher nur im Brackwasser gefunden sind, deren
Verbreitung aber noch unbekannt ist, sind Cephalodella mineri,
Erignatha sagitta, Encentrum lacidum.

Spezielle Brackwasservarietiten (vielleicht selbstindige Arten)
sind Keratella cruciformis eichwaldi, K. quadrata platei, K. coch-
learis recurvispina.

Monostyla thalera und M. lamellata bevorzugen alkalinische
Timpel und kommen in Binnen-Brackwassertimpeln vor.

Die meisten marinen Rédertiere treten auch hdufig in Binnenland-
Salzgewissern auf, selbst stenohaline Arten (Pedalia oxyuris, Brachio-
nus plicatilis, Encentrum marinum, Euchlanis plicata u. a.). Einige
Arten sind jedoch streng ans Meer gebunden, sie sind Thalasso-
bien, die noch nie in Binnenlandtimpeln gefunden wurden. Hierher
gehoren die marinen Synchaeta-Arten und Trichocerca marina. Wahr-
scheinlich ist dieses verschiedene Verhalten der Rédertiere durch Ver-
schiedenheiten der Verbreitungsmoglichkeiten bedingt.

Auffallend ist ferner, dal manche euryhalinen Arten sich im Siil-
wasgser und Meer in Biotop oder jahreszeitlicher Verteilung unter-
scheiden. Proales reinhardti und Pr. globulifera sind im SiiBwasser vor-
wiegend rheophil, kommen aber im Meerwasser tiberall, selbst in flachen,
stagnierenden Strandtiimpeln vor. Notholca striata und N. bipalium
sind im SiiBwasser vorwiegend stenotherme Kaltwassertiere, im Meere
jedoch im Sommer, selbst in stark erwérmten Strandgebieten, massen-
haft vorhanden.

Experimente iiber die Wirkung verdanderten Salzgehaltes ergaben:
marine Synchaeten sterben bei Uberfiilhrung in SiiBwasser (ROUSSE-
LET); Proales reinhardti aus Seewasser (15°/oy) direkt in Leitungs-
wasser gebracht, lebte 2 Tage und starb wohl nur aus Nahrungsmangel;
Synchaeta pectinata vertrug Uberfiihrung aus SiiBwasser in 3°/oy See-
wasser (REMANE), Brachionus urceus konnte in 1%iger Na-Cl-Losung
kultiviert werden (RUMJANZEW). Manche auch ins Meer vordringende
Formen vertragen jedoch Anderungen des Salzgehaltes schlecht (Kera-
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tella quadrata aus Siiflwasser konnte von KRATZSCHMAR nur bei
0.35%/90 Salzgehalt noch kultiviert werden).

2. Biotop. — Die marinen Rédertiere gehren dem Pelagial und
den Benthos an. Zum Pelagial gehoren sdmtliche Synchaela-Arten,
Asplanchna, Chromogaster, Pedalia, Polyarthra, Filinia, Collotheca pelagica,
Conochilus, Trichocerca marina, Notholca longispina, N. japonica, Keratella
Brachionus plicatilis, B. calyciflorus.

Ein Ubergangsglied zwischen pelagischen und benthonischen For-
men stellen manche Brachionus-Arten, die hdufig im Pelagial ange-
troffen werden, aber sich auch oft an Pflanzen und dergl. festheften. Br.
plicatilis z. B. lebt im Pelagial meist freischwimmend, heftet sich jedoch
in Strandtiimpeln héufig an das Oberflichenhdutchen des Wassers oder
an Pflanzen mit dem Ful} fest. Auch Synchaeta tavina und S. cecilia
kommen bisweilen mit einem Klebfaden ,,angeseilt zwischen Pflanzen
kleiner Strandtiimpel vor. Weitere Ubergangsglieder stellen Notholca
striata und N. bipalium dar. Diese Notholca-Arten haben zwar ganz den
Bau der pelagischen Arten (sind fuBlos), halten sich aber meist am oder
dicht iiber dem Boden auf und haben z. T. durch die ausstiilpbare Kloake
ein neues Haftorgan gebildet.

Im Pelagial bewohnen die meisten Arten ruhige Kﬁsteni-egionen, oder
sie erlangen in diesen Regionen ihre maximale Entwicklung. Aber auch
die rein pelagischen Arten zeigen eine besonders starke Entwicklung in
Meeresbuchten und Strandregionen. HENSEN (38) fand z. B. in der freien
Ostsee hochstens 25000 Rédertiere pro m? Oberfliche, im Stettiner Haff
dagegen 6 185 000. Viele Synchaeta-Arten rechnet man daher dem Kiisten-
pelagial zu; ja, sie gedeihen sogar in ganz kleinen Ansammlungen; so fand
LEVANDER (56) in Kiistentiimpeln und Spritzwasserlachen auf den Skaren
Synchaeta gyrina. Pedalia fennica, P. oxyuris und Brachionus plicatilis
gedeihen in Binnenland-Salztiimpeln (z. B. Oldesloe, HAUER [36]). Das
freie Wasser der kiistenfernen Ostseegebiete bewohnen noch einige Syn-
chaeten (8. baltica), Asplanchna und Trichocerca marina. Auf der Hochsee
selbst sind bisher nur Synchaeta atlantica und Trichocerca marina ge-
funden worden (im N-Atlantik; ZELINKA [87]).

Die benthonischen Arten bewohnen die Vegetationszone und
Sandregion; noch nie ist ein freilebendes marines Radertier im Schlick
oder Mud beobachtet worden, hochstens in Detritusansammlungen der
Kiistenzone kommen sie vor. Innerhalb der genannten Regionen fehlt
aber vielen Arten eine feinere Abstimmung auf ein spezielles Biotop.
Die Colurella-Arten, Proales reinhardti, Proales globulifera halophilus,
Encentrum marinum, Notholca striata, N. bipalium finden sich sowohl
in der Rotalgen- als auch in der Fucus-, der Seegrasregion und der
Sandformation, wobei allerdings Proales reinhardti in der Vegetations-
zone, Pr. glob. halophilus im Sande haufiger ist. Encentrum marinum
scheut sogar den schmalen Kiistenstreifen nicht, dessen Sand bei jedem
Wellenschlag umhergewirbelt wird. Einige Arten, wie Testudirella, und
natiirlich die festsitzenden Arten sind nur in der Vegetationszone be-
obachtet worden, hier aber weit verbreitet (Testudinella wie viele andere
auch in den Polypenrasen). Bisher nur im Sand gefunden sind: Aspelta
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harringi, Encentrum amphora und E. reibischi; doch ist noch keines-
wegs sicher, daf diese Arten nur auf das Sandbiotop beschrdnkt sind.

Fiir die benthonischen Arten gilt in gleicher Weise wie fiir die
pelagischen eine auffallende Bevorzugung der direkten Kiistenregionen.
Flache, oft nur wenige cm tiefe Mulden im Strandgebiet, Strandtiimpel,
die nur zeitweise mit dem Meer in Verbindung stehen, und Seegras-
zonen in unmittelbarer Kiistenndhe sind die bevorzugten Aufenthalts-
orte. Hier findet man nicht nur die groBte Artenzahl, sondern bisweilen
auch einen ungeheuren Individuenreichtum. So fand z. B. LEVANDER
[56] auf den finnischen Schiaren in ,jintralitoralen Meerwasserbassins®
(am Felsenufer gebildete Wasserbecken, die bei normalem Wasserstande
isoliert, bei hoherem mit dem Meere verbunden sind) 12, in Spritz-
wasserlachen auf Felsen 6, in subsalsen Felsentiimpeln (Regenwasser-
tiimpel, durch gelegentliches Einspritzen von Meerwasser brackisch) 8,
in litoralen Tangtiimpeln 15 benthonische und halbbenthonische Rader-
tierarten. Ganz adhnlich hohe Zahlen zeigen die Strandtiimpel auch
anderwirts an der Meereskiiste. Die Arten der Gattungen Lecane, Mono-
styla, Lepadella, Cephalodella, manche Dicranophorinae haben hier
ihren Hauptlebensraum; in der einige m tiefen Vegetationszone bis
15 m hinab sind nur eine beschranktere Zahl von Arten noch hédufig
(Proales reinhardti, Pr. globulifera halophilus, Colurella, Notholca
striata, Encentrum marinum).

3. EinfluB3 einzelner Faktoren. — Uber dieses Kapitel
ist, abgesehen von dem schon erwidhnten Salzgehalt, wenig zu sagen.
Von den SiiBwasserformen ist ja hauptsdchlich durch die Untersuchun-
gen von HARRING & MYERS (besonders 1928) und TAUSON dargelegt,
daB die Wasserstoffionenkonzentration einen dominie-
renden EinfluB auf die Verbreitung der Arten ausiibt (viele Arten auf
einen Spielraum von 2 py-Einheiten beschrankt); iiber die Wirkung
dieses Faktors auf Meeresformen wissen wir noch nichts. Das haupt-
sichliche Vorkommen der marinen Rédertiere im Sommer und das reich-
liche Vorkommen in den so starker Erwdrmung ausgesetzten Strand-
tiimpeln dokumentiert, daf die Rddertiere hohe Temperaturen be-
vorzugen oder mindestens ertragen. LEVANDER [60] gibt fiir einige
Arten des Pelagials folgende Zahlen:

A% Temperaturgrente Haufigstes \(orkommen

bei
Synchaeta baltica . .| —0.46° bis + 19.50° C| + 89 bis + 15° C
Synchaeta fennica . .|+ 5.220 bis + 14920 C| + 12° bis + 15° C

Synchaeta monopus .|+ 1.09° bis 4+ 20.25° C| + 12° bis + 16° C
Keratella quadrata . .|+ 0.46° bis + 20.250 C + 120 bis + 17° C
Keratella cochlearis .|+ 0.250 bis + 20450 C| + 120 bis + 17° C
Keratella cruciformis
eichwaldi . . . .|+ 55% bis +1945° C| + 120 bis + 17° C
Euchlanis plicata, Colurella adriatica und C. colurus sind sogar in
Thermalwasser gefunden worden.
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4 Horizontale Verbreitung. — Die marinen Réidertiere
sind offenbar ebenso wie die Siilwasserarten potentielle Kosmopoliten,
d. h. nur rein okologische und nicht historisch-geographische Faktoren
bestimmen ihre regionale Verteilung auf der Erdoberfliche. Trotz der
geringen Erforschung der marinen Rédertiere sind hierfiir schon eine
Reihe klarer Beispiele bekannt geworden. Die Brackwasserform Pedalia
oxyuris z. B. wurde im Aralsee entdeckt, spater im Issyk-Kul (Tur-
kestan), auf den Scilly-Inseln, bei Rio de Janeiro, Valparaiso, Buenos-
Aires, im Devils Lake (Vereinigte Staaten von N-Amerika), im Salzsee
El Quarun in Agypten, im Grofen Djolongatsch im Turgai-Gebiet (Kir-
gisen-Steppe), im Hafen von Helsingfors, im Asowschen Meere und in
Salzgewéssern bei Oldesloe gefunden (36); Brachionus plicatilis Miiller
(Brackwasser) ist aus allen Erdteilen gemeldet; Synchaeta bicornis
wurde zuerst an der amerikanischen Kiiste, dann in der Zuider-Zee
gefunden, Notholca japonica in den japanischen Meeren entdeckt, dar-
auf von WULFF im Barentsmeer gefunden; Encentrum cruentum und E.
villosum, die 1928 von HARRING & MYERS wvon der atlantischen Kiiste
N-Amerikas beschrieben wurden, konnten im selben Jahre in der Kieler
Bucht festgestellt werden. Von den auch im SiiBwasser lebenden Arten ist
die weltweite Verbreitung der meisten Arten wenigstens im Stiilwasser fest-
gestellt (Rotaria rotatoria, Testudinella patina, Collotheca cornuta, Colu-
rella colurus u. a.).

Wenn wir daher fiir manche Arten gegenwirtig nur eine be-
schrinkte lokale Verbreitung angeben konnen, wie z. B. fiir Synchaeta
fennica die mnordliche Ostsee zwischen Finnischem und Bottnischem
Meerbusen, fiir S. monopus das Gebiet der Ostsee, so kann doch kaum
ein Zweifel dariiber bestehen, dal diese Arten spédter auch an anderen
geeigneten Stellen der Erde aufgefunden werden. Aus diesem Grunde
sind auch diejenigen marinen Radertiere, die bisher nur von auBer-
europdischen Fundorten bekannt, mit in die Bestimmungstabelle auf-
genommen, da ihr Auffinden im Gebiet der Nord- und Ostsee nur eine
Frage der Zeit sein diirfte.

Innerhalb der Nordsee einschlieflich Kanal wurden bisher etwa
38 Arten beobachtet; doch wird diese Zahl bei griindlicher Untersuchung
der Strandtiimpel und Brackwasserzonen betridchtlich anwachsen. In
der Kieler Bucht konnten bisher 49 Arten festgestellt werden; die Fauna
ist mit der der Nordsee nahezu identisch; in der dstlichen Ostsee nimmt
infolge der zahlreichen euryhalinen Rédertiere die Artenzahl nicht ab.

5. Vertikale Verbreitung. — Die benthonischen Réder-
tiere sind schon durch ihre Beschrinkung auf Vegetations- und Sand-
zone auf geringe Tiefen angewiesen; Proales reinhardti, Colurella colu-
rus, C. adriatica und Notholca striata wurden in der Kieler Bucht bis
12 m festgestellt, gehen aber an geeigneten Stellen sicher noch tiefer.
Auch die Réddertiere des Planktons sind durchaus Oberflichenformen,
deren Hauptverbreitung in den Wasserschichten von 0 bis 20 m (Maxi-
mum wahrscheinlich bei 0 bis 5) liegt. Nur gelegentlich sind die meisten
Arten (Polyarthra trigla, Collotheca pelagica, Synchaeta, Keratella coch-
learis recurvispina, K. cruciformis eichwaldi, K. quadrata) in Tiefen
von mehr als 20 oder 40 m gefangen worden. Haufiger kommt im VIIL.
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Synchaeta monopus in Tiefen zwischen 20 und 50 m vor (LEVANDER),
und S. baltica fand LEVANDER (60) in sehr gleichméBiger Verteilung
von der Oberfliche bis 100 oder sogar 280 m Tiefe im Friihling in der
Alandssee. Diese Erscheinung steht aber, wie LEVANDER hervorhebt,
wohl in Zusammenhang mit der zeitweisen lebhaften Wasserdurch-
mischung in dieser Region. Normalerweise lebt auch S. baltica in der
oberen Wasserschicht. Ein reguldres Tiefenvorkommen zwischen 200
und 400 m nimmt ZELINKA fiir Synchaeta atlantica an, da diese Art
in der ,Region, in der das Plankton von 400 m Tiefe an heraufgeholt
wurde, haufig war, in den spateren Fédngen der Planktonexpedition von
200 m an jedoch fehlte. Dieser SchluB ist jedoch in keiner Weise bindend.

6. Jahreszeitliches Auftreten. — Die marinen Réder-
tiere sind ganz iiberwiegend Sommertiere und treten im Winter nur
ganz vereinzelt auf. Auch hier besitzen wir iiber die benthonischen
Arten nur wenige Daten. Proales reinhardti, Notholca striata, N. bipa-
lium, Encentrum marinum treten im V. oft in ungeheurem Individuen-
reichtum auf, bleiben den Sommer iiber hdufig und werden im Herbst
seltener; immerhin wurde Proales reinhardti noch im XII. in der Kieler
Bucht gefunden. Auch die jahreszeitlich datierten Funde der anderen
benthonischen Arten fallen in den Sommer?). In gleicher Weise sind
die pelagischen Arten auf den Sommer beschrankt oder zeigen ihre
maximale Entfaltung im Sommer. Nur Synchaeta baltica und S. trioph-
thalma wurden an einigen Stellen im Winter in geringer Zahl gefunden
(6, 60, 61); sie fehlen aber an den meisten Orten zu dieser Zeit. In Salz-
wassertiimpeln fand HAUER auch Brachionus plicatilis und Pedalia
oxyuris vereinzelt im Winter. Auch Seison scheint in geringer Zahl den
Winter zu tberdauern.

In der westlichen Ostsee zeigen die meisten Synchaeten zweil
Maxima (HENSEN, LOHMANN, REMANE), das erste im IV./V., das
zweite im VIL/VIII. mit allméhlichem Abklingen bis zum XI. Zwi-
schen beiden Maxima liegt meist ein auffallend tiefes Minimum.
Diese Befunde gelten fir S. baltica, S. cecilia, S. triophthalma und
S. curvata. Dabei kann es vorkommen, daf in manchen Jahren
das eine Maximum fiir eine Art fortfallt. So trat z. B. 1928 S. cur-
vate im Frithjahrsmaximum dominierend in ‘der Kieler Fohrde auf,
fehlte aber im Spatsommer und Herbst. Zur selben Zeit war diese
Art vor der Schlei sehr wohl vorhanden. Wie LEVANDER (60) gezeigt
hat, ist das jahreszeitliche Auftreten mehrerer Arten im Gebiet der
Ostsee recht verschieden. Fiir samtliche untersuchten Arten ist das
Verbreitungsareal im VIII. unvergleichlich viel groBer als im V. Syn-
chaeta baltica z. B. tritt im V. nur in der Alands-See und an der deut-
schen Kiiste auf, im VIII. nahezu in der gesamten Ostsee und ist im
XI. wieder auf die deutsche Kiiste, Alands-See, einige Regionen des
Bottnischen Meerbusens und der S-schwedischen Kiiste beschriankt. S.

2) Wenn dies auch z. T. daran liegen mag, daB die meisten Autoren eben im
Sommer an der Meereskiiste gearbeitet haben, so mufl doch betont werden, daBl in der
Kieler Bucht, die auch im Winter auf Rédertiere hin durchsucht wurde, diese nahezu
ganz verschwinden. Im Seewasseraquarium leben jedoch auch im Winter Riidertiere
(Colurella colurus, Testudinella clypeata).
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monopus ist im V. hauptsdchlich auf den Finnischen Meerbusen und
die Alands-See sowie einige Stellen der deutschen Kiiste beschrinkt,
tritt im VIII. nahezu in der gesamten Ostsee auf und behilt im XI.
noch nahezu dieses Areal. Die Keratella-Arten treten im Frithjahr im
Innern des Finnischen (besonders K. quadrata) und des Bottnischen
Meerbusens (besonders K. cochlearis) auf, sind im VIII. weit in der
nordlichen Ostsee verbreitet, ziehen sich aber im Herbst wieder mehr
auf die Buchten zuriick.

7. Feinde und Parasi-
ten. — Als Feinde der Radertiere
kommen fast alle Kleintierfresser in
Betracht, ja unter den Rédertieren

selbst gibt es Radertierfresser
(Asplanchna, Synchaeta, Ploesoma).
Von Parasiten ist ein Synchaeta mo-
nopus befallender Pilz, Synchaeto-
phagus balticus Apstein, bekannt (4)
(Fig. 39); auch Brachionus plicatilis
wird nicht selten von einem Pilz
ganz durchwachsen und getotet. In
der Leibeshohle zahlreicher Arten
sind freischwimmende Bakterien be-
obachtet worden.

8 Koloniebildung. —
Die Gattung Conochilus bildet runde,
freischwimmende Kolonien, die Tiere )
kehren. ihren  Full ‘dem‘ Zer.ltnum, Synchaetamonopgélf'vz?r?.Synchaetophagus
das Raderorgan der Peripherie, zu durchsetzt. — Nach ApsTEIN.
(Fig. 40). Die Bildung der Kolonie
erfolgt — da ja Sprossung oder Teilung bei Rédertieren vollkommen
fehlt — durch gegenseitiges Aufsuchen verschiedener Individuen. Ge-
legentlich tritt Teilung der Kolonie ein.

Fortbewegung | Nicht weniger als 4 Fortbewegungsarten treten bei

den im Meere vorkommenden Rédertieren auf: 1) egelartiges Kriechen;
2) Schwimmen (Freischwimmen); 3) Laufen (Kriechschwimmen); 4)
Springen. Meist kommen 2 Modi bei ein- und derselben Art vor.

1. Das egelartige Kriechen ist auf die Seisonidea und
Bdelloidea beschrankt. Es besteht in dem bekannten abwechselnden
Festheften von Vorderende und Hinterende bei Kontraktion bzw. Krim-
men und Strecken des Korpers. Zur Festheftung des Hinterendes dienen
natiirlich die Klebdriisen; das Vorderende wird bei Seison gleich-
falls durch ein Klebsekret festgeheftet, das offenbar den hier zahlreich
vorhandenen vorderen Kopfdriisen entstammt. Die Bdelloidea zeigen
einen anderen Modus. Hier wird das Vorderende des Riissels an die
Unterlage geprefit, wobei wahrscheinlich durch Anpressen der Riissel-
lamellen ein Ansaugen stattfindet. Ein Klebsekret wird hier jedenfalls
nicht ausgeschieden. Das egelartige Kriechen geschieht immer vor-
warts; zur VergroBerung der Schrittlinge ist der Full der betreffenden
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Arten meist lang. Bei Seison einziger Bewegungsmodus. — Unter den
Monogononta finden sich bei einigen Arten schwache Anklinge an eine
derartige Bewegung. Von Albertia werden wurmformige Kriechbewe-
gungen erwahnt (HLAVA), die an das Kriechen der Bdelloidea er-
innern. Lindia tecusa kriecht durch dauerndes Kontrahieren und Strecken
des plumpen Korpers langsam vorwirts, wobei aber merkwiirdigerweise
nur die Mundregion, nicht der FuB an die Unterlage geheftet wird.
Manche Notommatidae konnen sich in engen Raumen nach riickwirts

Fig. 40. Conochilus unicornis; A Seitenansicht eines Einzeltiers (200:1); B Kolonie;
C die vereinigten Lateraltaster. — A After; D Dotterstock; E Ei; J Intestinum;
Lt Lateraltaster: O Augenfleck. — Nach WEBER.

schieben, indem sie den Fufl nach hinten ausstrecken, den Rumpf kon-
trahieren, den Full 16sen, wieder strecken usw. (tritt nur bei starker
Einengung des Rumpfes auf).

2. Das Schwimmen wird durch den Wimperschlag des Réader-
organs bewirkt. Die das Schwimmen bewirkenden Wimpern scheinen
je nach der Art an verschiedenen Regionen gelegen zu sein. Bei vielen
Brachionidae, Euchlanidae und Dicranophorinae ibernimmt das Bukkal-
feld den alleinigen oder wesentlichen Anteil der Schwimmbewegung; es
erzeugt direkt einen von vorn nach hinten an der Ventralseite entlang
laufenden Strom. Bei anderen Formen ist das Zirkumapikalband das
Hauptschwimmorgan, und zwar bald der Trochus (Testudinella, Peda-
lia), bald bestimmte wseitliche Partien, die besonders lange Wimpern
besitzen und schlieBlich auf Fortsatzen, den Wimperohren (vgl. S. VIIL. e
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10 und Fig. 125 ff., 155), stehen. Bei den Notommatidae mit Wimperohren
sind diese auch nur beim Schwimmen vorgestreckt, beim Laufen aber ein-
gezogen. Samtliche Réadertiere (auler Asplanchna in manchen Phasen)
vollfithren beim Schwimmen Drehbewegungen (Fig. 41), die je nach der
Art das Tier in engeren oder weiteren Spiralen durch das Wasser fiithren.
Nur ausnahmsweise sind die Spiralen so eng, daf die Bewegungslinie
gradlinig erscheint, wobei aber die Drehung des Korpers um seine Lings-
achse bestehen bleibt (viele Bdelloidea, manche Synchaetidae). Schwimmen
konnen sdmtliche Rédertiere bis auf wenige Ausnahmen (Seison, Proales
gonothyraeae), als alleiniger Bewegungsmodus tritt es bei Synchaetidae,
Asplanchnidae und Gastropodidae auf. Die & schwimmen sehr schnell,
meist ohne Drehung.

3. Das Laufen oder Kriechschwimmen wird gleichfalls durch die
Tétigkeit des Raderorgans bewirkt; im Gegensatz zum Freischwimmen
aber werden die Wimpern wie Beine direkt auf den Boden aufgesetzt.
Natiirlich ist es an eine ,,Unterlage” gebunden, und aus diesem Grunde
fehlen die fiir das Freischwimmen charakteristischen Spiraldrehungen.
Zum Laufen dient ausschliefllich das Bukkalfeld, das bei manchen Arten
eine kriechsohlenartige Erweiterung erfahren hat (s. Fig. 155). Das
Laufen tritt hdufig bei Notommatidae und Euchlanidae (Lepadella, Le-
cane, Monostyla u. a.), aber auch bei den Brachionidae auf; bei Proales
gonothyraeae und wahrscheinlich einigen Dicranophorinae ist es die ein-
zige Fortbewegungsart.

4. Sprin gfahigkeit hat sich innerhalb der Radertiere mehrfach
ausgebildet und wird demgeméfB durch verschiedene Organe besorgt.
Pedalia springt durch einen schnellen Schlag ihrer Extremititen, Poly-
arthra durch eine rasche Bewegung ihrer Flossen, Monommata durch
rasches Spreizen ihrer Zehen, in die im Gegensatz zu den meisten an-
deren Rédertieren quergestreifte Muskeln eindringen. Seltener beobachtet
man ruckartige Bewegungen bei Filinia durch Spreizen und rasches
Zusammenklappen der Rumpfstacheln; Anféinge eines Sprungvermogens
zeigt auch Synchaeta triophthalma, da sie bei heftigem Einziehen des
Réderapparats ruckartig ein Stiick nach hinten schnellt.

Die Steuer- und Ausweichbewegungen zeigen gleich-
falls groBe Variabilitit. Héaufig wird der Full oder seine Zehen als
Steuer benutzt (Trichocerca, Ploesoma, manche Euchlanidae), bisweilen
wird die Richtungsinderung durch Anderung der Richtung des Rider-
organs infolge leichter Kontraktion der Retraktormuskeln (Asplanchna,
Synchaeta) bewirkt; bei Polyarthra dienen offenbar auch die Flossen
der Steuerung. Die Ausweichbewegungen (Fig. 41) bestehen, wie
JENNINGS (1903)*) gezeigt hat, meist in einer bogenférmigen, dorsad ge-
richteten Schwimmbewegung ohne Drehung, an die sich dann wieder
das normale Spiralschwimmen in anderer Richtung anschlieft.

In all den Bewegungen bestehen noch feinere Unterschiede von Art
zu Art, so daB es z B. bei einiger Ubung nicht schwer ist, zahlreiche

*) Eine genaue Analyse der Schwimmbewegung von Keratella sowie ihrer Va-
rianten (Erheben vom Boden usw.) gibt W. Lupwic in: Untersuchungen iiber die
Schrauben-Bahnen niederer Organismen. Zs. f. vergl. Physiol., 9: 1929.
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der so nahe verwandten Synchaeta-Arten an ihrer Schwimmbewegung
zu erkennen; S. triophthalma bewegt sich ruhig gleitend vorwérts, S.
cecilia in raschem Zickzackkurs, unterbrochen von eigenartigen Roll-
bewegungen. Auch innerhalb der Art zeigt die Schwimmbewegung
noch groBe Plastizitiat: die Spiralen konnen enger oder weiter sein, wie
RUNNSTROM (79) an einigen Synchaeta-Arten gezeigt hat.

Die meisten Rédertiere haben

J""‘“‘ die Fihigkeit, sich mit ihren Kleb-
w’/ == \& driisen zeitweise an eine Unterlage
4 festzuheften, sind also temporar

E } sessil. Mehrere Arten sind zu einer

iib\' dauernd festsitzenden

R Lebensweise iibergegangen
6 / (Flosculariidae, Collothecacea). Stets
i ist aber nur das @ festsitzend,
J" =R & und Jugendstadien bleiben frei-
- G schwimmend. Charakteristisch fiir
@/ %-\ diese festsitzenden Arten ist der
. / lange, stielartige FuB und die reiche
\%g > Ausbildung von Kronenlappen.
S ﬂ Interessant ist nun, daB von diesen
3& v festsitzenden Formen einige Arten
» wieder sekundir freischwimmend
J Q (sogar im Pelagial) geworden sind,
L ey und zwar entweder als Einzeltiere
(Collotheca pelagica) oder als Kolo-
- Fig. 41. nie (Conochilus; Fig. 40). Ein
PO ot it I}ﬁ,’;{e}ﬁ%’:&g‘&ng. Ubergangsstadium ist Collotheca mu-
Nach JENNINGS. tabilis, die zeitweilig mit gewdlbten

Kronenlappen auf dem Boden liegt,
bisweilen aber die Krone ausbreitet und frei durehs Wasser schwimmt
(Fig. 86).

Bekanntlich ist bei den Ridertieren Retraktionsfahigkeit
weit verbreitet, sei es als normale Phase wiahrend der Bewegung oder
als Reaktion auf Storungen. Art und Umfang der Retraktion sind je-
doch sehr verschieden. Bei den Seisonidea besitzt das eigentliche
Vorderende mit dem Réderorgan nur geringe Retraktionsfahigkeit; da-
fir kann der lange Hals teleskopartig in den Rumpf eingezogen werden.
Die Bdelloidea ziehen nicht das morphologische Vorderende (Riissel)
ein, sondern nur die Regionen des Réderorgans (Trochalscheiben) und
die Oberlippe; den Verschlufl selbst iibernimmt der direkt unter dem
Cingulum gelegene Wulst. Unter den Monogononta wird bald nur der
Kopf (Testudinella), bald Kopf + Hals (mit Nackentaster) eingezogen
(Brachionidae, Lecaninae wu. a.). Verbunden mit der Retraktion des
Vorderendes ist meist eine Verkiirzung und Abkugelung des Rumpfes.
Der Full wird teleskopartig eingeschoben, nur kontrahiert, oder ist gar
nicht einziehbar (Trichotria). Die Retraktion geschieht stets durch die
Retraktormuskeln, die Streckung durch Erhohung des Binnendrucks, die
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ihrerseits wieder durch Kontraktion der Ring- oder Transversalmuskeln
hervorgerufen wird.

| Reaktionen auf Reize l Sowohl negative als auch positive Photo-
taxis ist weit verbreitet. Die negative tritt als Fluchtreaktion auf oder
ist der Normalfall (bei manchen benthonischen Arten, wie Mytilina nach
BOLIN). Positive Phototaxis konnte bei Mytilina nicht durch CO»-,
wohl aber durch HS-Anreicherung erreicht werden. (BOLIN). Daneben
kommen aber sicher noch andere Faktoren in Betracht; sammeln sich
doch zahlreiche Arten (Synchaeta u. a.) unmittelbar nach dem Fang an
der Lichtseite des Glases in groBen Mengen. Bei Anderung des Licht-
einfalls treten typische Ausweichbewegungen auf (JENNINGS [1903] an
Keratella). Eine viel feinere Reaktion, eine Art Sehen, mochte ROUSSE-
LET den Gattungen Pedalia und Polyarthra zuschreiben, da sie der
Pipettenspitze durch Spriinge geschickt ausweichen, eine Reaktion, die
nach ROUSSELET nicht durch Stromung oder Erschiitterung hervor-
gerufen sein soll. Bei Mytilina u. a. konnte BOLIN durch CGOs- und
H,S-Zusatz eine typische negative Geota xis hervorrufen.

Durch thermische Reize werden Richtungsdnderungen hervor-
gerufen (JENNINGS [1903] an Keralella), die aber micht direkt von der
Reizquelle fortfiihren, sondern lediglich durch ,,Versuch und Irrtum®
eine nicht immer gliickende Entfernung aus der Gefahrzone bewirken.

DaB den Ridertieren Chemorezeptionsvermigen zukommt,
geht aus der Auswahl und Verfolgung (A4splanchna!) bestimmter Nah-
rung hervor. Seison kroch nach Entfernung von seinem Wirt wieder
auf diesen zu (ILLGEN). Ebenso ist eine Reaktion auf mechanische
Reize einschliefl. Stromung allgemein.

Elektrotaxis fand JENNINGS (1903) bei Keratella (schwimmen
zur Kathode); sie fehlt jedoch anderen Arten (Euchlanis, Mytilina, Ro-
taria, Philodina, Trichocercidae).

1. Nahrung. — Die Hauptnahrung der Radertiere
besteht aus kleineren Protozoen, sowohl Ziliaten als auch Flagellaten,
niederen Algen und Diatomeen. Die meisten Arten nehmen sehr ver-
schiedene Nahrung auf, sowohl was Art als auch GroBe der Nahrung
betrifft. So findet man z B. im Magen von Proales reinhardti bald
kleine Algen, bald Ziliaten, bald Diatomeen, die bisweilen eine solche
GroBe aufweisen, dafl der Magen nach beiden Seiten weit vorgebuchtet
wird. Als Nahrungsspezialist ist Chromogaster bekannt (iiberfallt Dino-
flagellaten). Von dieser Hauptgruppe fiihren allméahliche Uberginge zu
typischen Makrophagen und typischen Mikrophagen. Als Makrophagen
miissen Asplanchna, die meisten Synchaeta-Arten und Ploesoma an-
gesprochen werden. Sie fressen hauptsidchlich andere Réddertiere; bei
Ploesoma hudsoni kommt sogar Kannibalismus vor (ROUSSELET). Da-
neben dienen aber auch diesen Arten Peridineen, Rotatorieneier u. a.
zur Nahrung. FEine Mittelstellung zwischen Makrophagen und ,,Meso-
phagen® kommt den meisten Dicranophorinae zu. Mikrophagen, d. h.
Bakterien- und Detritusfresser, sind die Bdelloidea, Testudinella, Flos-
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culariidae und wohl auch dié Filiniidae. Rotaria rotatoria wurde von
SPEMANN mit zerriebenem Protococcus-Belag gefiittert (als Nahrung
dienten dabei vielleicht nur Bakterien); manche der Mikrophagen
nehmen auch kleinere Algen auf.

2. Parasitismus. — Mehrere marine Rédertiere sind Schma-
rotzer: Seison und Proales gonothyraeae Ektoparasiten, Albertia Ento-
parasit. Die Seison-Arten sind in ihrem Vorkommen auf Nebalia (s.
S. X. g 1ff.) beschriankt, und zwar sitzt S. annulatus hauptsichlich an
den Kiemenfiilen, S. nebaline an anderen Korperregionen, besonders
am Schalenrand (Fig. 42). Die Ernahrung der beiden Arten ist noch nicht
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Fig. 42. Seison nebaliae, auf Nebalia sitzend.

Die Tiere sind, wie es fiir diese Art charakteristisch ist, vorwiegend an der Schale
angeheftet und zwar am dichtesten auf dem ventralen Schalenrand. Ein Tier sitzt
auch auf dem Abdomen. Seison ist mit der Fulscheibe angeheftet und triigt den
Korper samt Kopf frei ins Wasser vorgestreckt. — 10:1.

Nach einer unveriffentlichten Zeichnung H. ILLGens.

ganz sichergestellt; doch ist iiberaus wahrscheinlich, da8 S. annulatus sich
von den Nebdalia-Eiern nahrt, die ja an den Kiemenfiilen getragen
werden (ILLGEN [44]). In S. nebalice mochte ILLGEN (44) keinen
echten Parasiten sehen, und nimmt an, daB die Detritusteilchen, die
sich im Darm finden, durch das Rédderorgan herbeigestrudelt wurden.
Demgegeniiber muB betont werden, daB Mastax, Osophagus (unbewim-
pert!), Mund und Réderorgan total von dem eines Mikrophagen ab-
weichen. Diese Organe sprechen in ihrem Bau vielmehr fiir echten
Parasitismus; vielleicht wird Nebalia selbst angebohrt! Der Befall von
Nebalia ist in den einzelnen Jahreszeiten und Biotopen sehr verschieden;
reich infiziert waren Nebalien aus Schlammboden, der mit Abfallstoffen
reich durchsetzt war; bisweilen sitzen weit iiber 100 Seison nebaliae auf
einem Krebs. S. nebaliae lebt auch auf méannlichen Nebalien.

Proales gonothyraeae (Fig. 43 bis 45) lebt in der Theka des Hydroid-
polypen Gonothyraea lovéni Allman (s. S. III. b 75); 1 bis 3 Tiere sitzen
in einer Theka, kriechen hier langsam umher oder sind mit dem Mund am
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Ektoderm des Tieres festgeheftet, wobei der Mastax pumpende Be-
wegungen ausfiihrt.

Die Gattung Albertia (Fig. 46, 47) lebt entoparasitisch im Darm oder
in der Leibeshéhle von Oligochiten und im Darm von Nacktschnecken
(Limax). Im Meer sind 2 Arten dieser Gattung beobachtet worden:
A. intrusor im Darm und auf der Korperoberfliche von Stylaria la-

Fig. 43. Proales gonothyracae (T) und seine Eier (E, E’) am Hydroidpolypen
Gonothyraea lovéni Allman. — Nach lezma.

custris (0stl. Ostsee, LEVANDER [54]), und 4. crystallina im Darm von
Paranais littoralis (Ostsee, M. S. SCHULTZE; S. VI. ¢ 4). Letztgenannte
Art ist mit den Kiefern an der Darmwand angeheftet, die Art der Nah-
rungsaufnahme ist noch nicht endgiiltig geklart. Auffallend ist der
geringe EinfluB der entoparasitischen Lebensweise auf den Korperbau
der Albertia. Sie besitzt noch alle Merkmale eines freilebenden Rader-
tieres; hochstens das Rédderorgan ist vielleicht etwas reduziert. Der
Entoparasitismus dieser Gattung ist also jungen Datums, wofiir auch
das Vorhandensein einer ganz oder groBtenteils freilebenden Art (4.
typhlina Harring & Myers) spricht. Um Phoresie (Epokie), nicht
um Parasitismus, handelt es sich bei Zelinkiella synaptae (Fig. 48), ein
auf der Korperoberfliche von Holothurien lebendes bdelloides Réader-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vil.e 5
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Fig. 44. Proales gonothyraeae. — 1 Dorsal-, 11 Seitenansicht, 111 Zehen.
A Augenflecke; Bl Kontraktile Blage: D Dotterstock ; Dt Dorsaltaster; E Ei; G Gehirn;
K Klebdriisen; Lt Lateraltaster; M Mund; Ma Magen; Md Magendriisen;
Mr Miindung des Retrozerebralorgans; Oes Osophagus; Ph Mastax; Pr Protonephridium;
R Riiderorgan; Rs Retrozerebralsack; Wi, Wo, Wy die drei Wimperflammen des
Protonephridiums; Z Zehen. — Nach REMANE.

Fig. 45. Mastax und Kauapparat von Proalecs gonothyraeae.
1 Ventral-, II Seitenansicht. — E Epipharynx; F Fulerum; H Hylgopharynxmuskel;
L Grenze des Mastaxlumens; M n%?mll;bll'{ium; O Oralplatten; B Ramus; U Uncus.
ach REMANE.
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tier. Es erndhrt sich durch die Strudeltitigkeit seines Raderorgans
vollkommen selbstandig.

3. Nahrungsaufnahme. — Unter den Réddertieren kommen
sowohl ,Strudler als auch Arten, die ihre Nahrung aufsuchen und
ergreifen, vor. Die echten Strudler sitzen wiahrend der Nahrungs-
aufnahme fest. Das Riaderorgan ist stark entwickelt, bildet seitliche
Lappen (Philodina-Typ, Pedalia-Typ!), dessen Rinder mit starken

S

N

Fig. 46. PR s
Albertia crystallina; a Ventralansicht; Seite;;tl:‘slicihnt rt%%r,l
b Dorsalansicht; ¢ Hinterende in Seiten- Nach Gosse.

ansicht; d Junges Tier; 225:1.
Nach M. S. ScuurrzeE 1851.

Wimpern versehen sind, und erzeugt einen starken Wasserstrom.
Innerhalb des Réaderorgans dienen bestimmte Zonen zum Erzeugen
dieses Stroms (der zum méchtigen Trochus umgebildete, an den Kronen-
lappen entlang laufende obere Teil des Zirkumapikalbandes; Fig. 49)
und Abfangen der Partikel, andere zum Transport der Nahrungs-
partikelchen in den Mund (der unter dem Kronenrand gelegene, oft
in einer Rinne versenkte Teil des Zirkumapikalbandes, der aus feinen
Wimpern besteht und hochstens unten durch ein stirkeres Cingulum
abgeschlossen wird). Echte Strudler sind die Bdelloidea und Floscu-
laria. An sie schliefen sich eine Reihe weiterer Arten an, die mit den
Strudlern die Nahrungsaufnahme lediglich dureh Aktion von Wimper-
feldern gemeinsam haben. Am ndchsten stehen den Strudlern noch
Testudinella und manche Brachionus-Arten, die sich zeitweise zur Nah-
rungsaufnahme festsetzen, aber auch freischwimmend Nahrung auf-
nehmen, wobei aber das Prinzip der Aufnahme kaum abgedndert ist.
Bei Brachionus wird iibrigens, abweichend von den anderen Arten, der
Wirbel nicht vom Trochus, sondern vom gesamten auf Lappen verteilten
Zirkumapikalband und dem Bukkalfeld erzeugt, wihrend die Nahrungs-

VII. e 5*
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beforderung in den Mund das Bukkalfeld mit seinem aus kraftigen Mem-
branellen gebildeten Pseudotrochus iibernimmt. Bei weiteren Arten erfolgt
die Nahrungsaufnahme stets
freischwimmend, aber noch rein
durch Wimperaktion. Hierher
gehoren Pedalia, Filinia, Pom-
pholyx, Conochilus. Pedalia
und Pompholyx befordern die
Nahrung dabei nach Art der
echten Strudler durch unteres
Zirkumapikalfeld und Cingulum
in den Mund, Filinia wohl ledig-
lich durch die Wimpern der
Unterlippe, der Umgebung des
Mundes und des Schlundrohrs.
Ein weiteres Ubergangsstadium
zu den ,,Greifern stellen die
Euchlanidae, iibrigen Brachio-
nidae und viele Notommatidae
dar. Hier wird der Hauptteil
der Nahrungsbeforderung noch
Fig. 48. vom Raéderorgan, wie bei
Zelinkiella synaptae (T), auf dqr Haut von Brachionus, iibernommen: die
Synapta sitzend; Riaderorgan eingezogen. 4 Ll
Nach ZELINKA. allerletzte Etappe des Hinein-
ziehens tibernimmt aber (wie
iibrigens bei Brachionus auch) haufig der Mastax durch Greiffunktion
seines Kauapparats (Unci, Rami oder Epipharynx; z. B. bei Lecane)
und durch eine Pumpaktion (beim virgaten und kardaten Typ). Dies
leitet zu den typischen Greifern iiber, die das Raderorgan nur zum
Aufsuchen und Verfolgen (Asplanchna!) besitzen, das Ergreifen aber
durch Vorschnellen der Kiefer (gering bei Synchaetidae, stark bei As-
planchna und Dicranophorinae), oft kombiniert durch einen Saugstrom
(Asplanchna, Synchaetidae) besorgen. Reine ,Sauger” sind die
Gastropodidae, hesonders Chromogaster. Die Arten dieser Gattung
jagen Dinoflagellaten, deren Panzer sie, oft nach langem Bemiihen,
durchbohren und deren Inhalt sie dann aussaugen. Wahrscheinlich
verhalten sich ganz ebenso die Trichocercidae.

Ganz abseits in der Nahrungsaufnahme stehen die festsitzenden
Collothecidae. Die Krone bildet hier mit ihren langen, starren Wim-
pern ein weites Netz. Die Beutetiere werden aber nicht an den starren
Féaden festgeleimt; vielmehr dient der ganze Apparat lediglich als
Reuse, die andere Réadertiere, Protozoen und Algen, hiochstens unter-
stiitzt durch kurze Schlige der ,,Wimpern“, in den Trichter hinein-
fithrt. Wird hier das Pharyngealsinnesorgan (s. Fig. 21) von der
Beute beriihrt, so zieht sich der unter dem Diaphragma verlaufende
Muskel blitzschnell zusammen, und das Beutetier wird durch das enge
Pharyngealrohr in das weite Pharynxlumen hineinbefordert. Inwie-
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weit dieser Modus bei den freischwimmenden Collothecidae (z. B. Collo-
theca pelagica) abgeandert ist, bleibt noch zu untersuchen.

4. Nahrungszerkleinerung und Beforderung in den
Magen. — Fast alle Radertiere besitzen einen sog. ,Kauapparat®“, so
daB man eine intensive Zerkleinerung der Nahrung im Pharynx er-
warten sollte. Erstaunlicherweise findet man aber haufig im Magen
der Réadertiere unzerkleinerte Nahrung, ja sogar lebende Protozoen!

Fig. 49. Wasserwirbel und Nahrungstransport beim Strudeln eines bdelloiden
Radertiers. — Nach ZeuiNka.

Das gilt nicht nur fir die Pharynxformen, deren Hauptaufgabe im
Ergreifen und Einsaugen besteht, sondern besonders auch fiir den
malleaten Typ mit seinen typischen Kaubewegungen. Nahere Unter-
suchungen (REZvOI) haben die merkwiirdige Tatsache ergeben, daB
nur Nahrung mittlerer Grole zermahlen wird, grofBere (Diatomeen,
Protozoen) und kleinere jedoch unzerkleinert den Pharynx passiert.
Inwieweit bei inkudaten Typen ein Zerreilen der im Pharynx aufge-
speicherten Nahrung durch die Unci erfolgt, ist unklar. Hochstwahr-
scheinlich ist eine Zerkleinerungstatigkeit im ramaten und malleo-
ramaten Pharynx, dem allerdings meist nur kleine Nahrungspartikel
zugefiithrt werden.

Die Beforderung der Nahrung vom Pharynx in den Magen geschieht
durch Wimperbewegung (Mikrophagen und ,,Mesophagen®) oder durch
peristaltische und Saug-Bewegungen des Osophagus (Schlinger und
Sauger ausschlieBl. Asplanchna). Bei den Collothecidae gelangt nur
die schon im Pharynx verfliissigte Nahrung in den Magen.
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5. Verdauung. — Die meisten Réadertiere zeigen eine typische
extrazellulire Verdauung; nur bei einigen ist es sekunddr zur Aus-
bildung einer intrazelluliren Verdauung gekommen. Die Nahrung
wird im Magen, meist durch die Aktion der Wimpern, umherbewegt
(bei starker Fiillung werden die Wimpern auller Titigkeit gesetzt), bis-
weilen (z. B. Euchlanis) wird durch abwechselnde Kontraktion der
rechten und linken Magenhédlfte noch fiir eine intensivere Bewegung
der Nahrungsteile gesorgt (BEAUCHAMP [10]). In die Magenhohle
wird auch das Sekret der Magendriisen entleert; nur bei den Collo-
thecidae wird es nach vorn in das Pharynxlumen gepumpt, wo es die
dort gesammelten Beutetiere totet und auflost, worauf der fliisssige Nah-
rungsbrei wieder in den Magen zuriickgeleitet wird (bei manchen SiB-
wasserformen nimmt vielleicht die Pharynxwand bereits an der Re-
sorption teil).

Der Magen ist zweifellos die Hauptstelle, vielleicht die alleinige
Stelle der Resorption, und zwar treten in ihm hauptsdchlich Albumi-
noide in Tropfchenform auf. Spéter erscheint auch Fett und Glykogen,
die in zahlreichen anderen Organen- gespeichert werden und wahr-
scheinlich sich erst aus den Albuminoiden bilden (vgl. BEAUCHAMP
110]). Als Merkwiirdigkeit sei erwihnt, daB die Zellulose der Dino-
flagellatenpanzer im Magen von Asplanchna allmihlich aufgelést wird,
wahrend die Rédertierpanzer den Magensiften widerstehen (NACHT-
WEY [67]). Bei chlorophyllreicher Nahrung erscheint das Chlorophyll
meist in verdnderter Form (braunlich) in den Einschliissen der Magen-
zellen.

Intrazellulire Verdauung ist bisher nur fiir die Gastropodidae
nachgewiesen worden (REMANE). Hier ist die Magenwand dicht
mit Einschliissen beladen, bei Chromogaster mit Dinoflagellaten-
chromatophoren, bei Ascomorpha mit vielerlei, meist griinen Chromato-
phoren und gefiarbten oder ungefdrbten Flagellaten. Diese Einschliisse
wurden meist fiir Symbionten (Zoochlorellen) gehalten; doch konnte
durch Fitterungsversuche mit bestimmter Nahrung die intrazellulire
Verdauung bei Ascomorpha festgestellt werden. Die Chromatophoren
liegen nur auffallend lange unverdndert oder wenig verdndert in der
Magenwand. — Inwieweit die anderen Formen mit Zoochlorellen- oder
Chloroplasten - &hnlichen Einschliissen in der Darmwand (Encentrum
rousseleti, Dicranophorus caudatus, Itura aurita) als Arten mit intra-
zelluldrer Verdauung angesprochen werden diirfen, ist schwer zu ent-
scheiden, da es auch sichere Fille einer Symbiose mit Zoochlorellen unter
den Rédertieren (SiiBwasser-Arten) gibt. Immerhin spricht das Auftreten
von Magenblindsicken und die Reduktion der Magendriisen bei Ifura
(Erscheinungen, wie sie auch Chromogaster und Ascomorpha zeigen) und
die Verschiedenartigkeit der Magenwandeinschliisse bei Encentrum rousse-
leti und E. wvillosum sicher fiir intrazellulire Verdauung. Innerhalb der
Rédertiere ist intrazellulire Verdauung sicher nicht primitiv, sondern
mehrfach sekunddr erworben.

6. Defakation. — Die unverdauten und {iiberfliissigen Nah-
rungsteile werden zusammen mit den Exkretstoffen der Magenwand in
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das Intestinum befordert, hier durch die langen Wimpern in einem
Knéduel umhergedreht und schlieBlich durch die Kloake ausgestoBSen.
In manchen Féllen ist aber dieser Modus abgewandelt; bei der after-
losen Asplanchna werden die Reste wieder durch den Mund nach aufien
befordert. Bei Ascomorpha, Chromogaster und manchen Collothecidae
tritt Speicherung der Defdkate ohne Entleerung ein. Am meisten an
den normalen Verlauf erinnert diese Speicherung bei Collotheca. Hier
wird meist im Intestinum ein groBerer Klumpen gebildet, der von Zeit
zu Zeit entleert wird. In manchen Fallen wiachst aber dieser Klumpen
zu einem groBen, braunen Kotkérper an, der im Intestinum liegen
bleibt. Bei Chromogaster und Ascomorpha tritt nie Defdkation ein;
alle Kotstoffe werden im Magen in grofen, schwarzen Klumpen ge-
speichert, die mit dem Alter des Tieres betrdachtlich zunehmen.

7. Exkretion. — Die Exkretion kann an mannigfachen Or-
ganen auftreten. Die amoboiden Zellen der Leibeshohle sind, wie aus
den Untersuchungen NACHTWEYs (67) und CORIs (1925) hervorgeht,
als Exkretophoren titig. Ob und wie sie die Exkretstoffe weiter-
befordern, ist unbekannt. In manchen Féillen werden sie in zwei
seitlichen Klumpen gespeichert (Collothecacea; s. CORI 1925), in
anderen (Proales reinhardti, P. globulifera) liegen &hnliche licht-
brechende Konkremente an den Driisenteilen der Protonephridien.
‘Wahrscheinlich kommt auch der Hypodermis unter dem Réderorgan,
sowie in manchen Fillen dem Retrozerebralorgan exkretorische Funk-
tion ‘zu (BEAUCHAMP [10]); mit ziemlicher Sicherheit darf das gleiche
von den oft mit lichtbrechenden Kornchen beladenen Driisenteilen der
Protonephridien angenommen werden, obwohl der experimentelle Be-
weis noch aussteht. Sicher exkretorisch tatig ist das Magenepithel,
das die wdhrend und durch die Verdauung erzeugten Abbauprodukte
wieder ins Magenlumen ausstoBt. Bei chlorophyllhaltiger Nahrung
bilden diese Exkrete meist Klumpen kleiner, brauner _Kiirnchen.

8. Wasserhaushalt. — Der Entfernung des auf osmotischem
Wege in den Korper eindringenden Wassers dienen die Protonephridien.
Die Entleerung erfolgt durch die rhythmischen Kontraktionen der Blase,
deren Frequenz sehr starke spezifische Verschiedenheiten aufweist.
Bei Asplanchna priodonta erfolgt normalerweise die Entleerung 2 mal
in der Minute, bei Trichocerca bis 40 mal. Bei retrahiertem Vorder-
ende erfolgt die Kontraktion meist langsamer, was in Anbetracht der
Oberflichenverringerung, besonders in dem wichtigen Gebiet des Rader-
organs, nicht erstaunlich ist. Man hat in den Kontraktionen der Blase
auch eine Entleerung des mit der Nahrung in den Darm aufgenomme-
nen Wassers sehen wollen; aber abgesehen davon, daBl eine solche
Durchspiilung des Darmtraktus nicht nachgewiesen ist und schlecht
mit der extrazelluliren Verdauung harmonieren wiirde, beweisen die
Fille einer reguliaren Funktion der Blase bei fehlender Verbindung mit
dem Darm (A4splanchna), daB eine solche Funktion hochstens aus-
nahmsweise und akzessorisch in Betracht kommt. Merkwiirdig ist, daB
die Radertiere im Gegensatz zu vielen anderen Tiergruppen keine ge-
ringere Entwicklung der Protonephridien bei marinen Formen zeigen.
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Sie sind vielmehr selbst bei den stenohalinen marinen Arten ebenso
hoch .entwickelt wie bei den verwandten SiiBwasserarten (z. B. Syn-
chaeta; auch Trichocerca marina zeigt dieselbe rasch pulsierende Blase
wie die SiiBwasser-Trichocerciden).

9. Atmung. — Besondere Atmungsorgane fehlen den Rédertieren.

| Geschlechter und Geschlechtsorgane] Die Ridertiere sind aus-

nahmslos getrenntgeschlechtlich; im {ibrigen unterscheiden sich die
3 Ordnungen in den Geschlechtsverhédltnissen scharf. Die Seisonidea
hesitzen typische 3 und @, die Bdelloidea lediglich &, die Monogo-
nonta 2 @-Sorten, die miktischen und amiktischen @, und + rudimen-
tire 3.

I.Mdnnchen und mannliche Gonaden. — Die Seisonidea
zeigen nur einen geringen Sexualdimorphismus, die 4 sind im Durch-
schnitt etwas kleiner und die Kloakenoffnung liegt nicht am Hinter-
ende, sondern dorsal am Vorderende des Rumpfes. Sie sind zu allen
Jahreszeiten vorhanden; ihre relative Héaufigkeit zu den @ wechselte
in den bisherigen Proben so stark, daB noch kein abschlieBendes Urteil
iiber etwaiges selteneres Auftreten abgegeben werden kann. — Der
Sexualdimorphismus der Monogononta ist sehr stark, allerdings im
wechselnden MafBle. Die primitiven und hauptsdchlich benthonischen
Arten der Nofommatidae und Euchlanidae haben oft noch ziemlich
grofe &, die % und mehr der Linge des @ erreichen (Ausnahme
z. B. Lepadella ovalis: @ 150 #, & 50 #). Die pelagischen Arten zeigen
meist eine stirkere Reduktion der &; ihre GroBe betrigt nur ¥ bis %
von der der @ (Asplanchna, Synchaeta, Brachionidae, Filinia), ja bis-
weilen nur % bis % (Ploesoma hudsoni, Polyarthra, Trichocerca lon-
giseta) oder */; bis % (Pedalia). Am starksten ist die GroBenreduktion
der 3 bei den sessilen und sekundir freilebenden Arten (Conochilus
volvox: & 1/12;Collotheca ornata: & 'lis der Linge des ).

Von den inneren Organen ist der Darmtraktus am stirksten redu-
ziert. Ein Pharynx mit Kauapparat kommt nur noch einigen SiiB-
wasserformen (Proales wernecki, Rhinoglena) zu; meist ist er ledig-
lich als unregelmédBiger Zellhaufen erhalten oder fehlt ganz. Der
iibrige Teil ist in der Regel zu einem Aufhdngeband fiir den Hoden
umgebildet, das ihm dorsal anliegt oder ihn weitgehend umschlieBt.
Bisweilen besitzt dieses Band noch ein Lumen (Synchaeta curvata,
Mytilina) oder zeigt noch Spuren der Magendriisen. Dem Darmtraktus
gehért offenbar noch ein Blidschen, dorsal des Hodens, an, das héufig
mit kristallartigen Einschliissen und dunklen Klumpen gefiillt ist und,
wie BEAUCHAMP bervorhebt, wohl als Exkretspeicher dient. Bei man-
chen sehr reduzierten & (Filinia, Polyarthra, Pedalia, Pompholyx, Co-
nochilus. Trichocerca) konnte keinerlei Rest eines Darmtraktus gefunden
werden (WESENBERG-LUND [85]).

Unter den iibrigen Organen der & sind Gehirn, Sinnesorgane und
Retrozerebralorgan meist gut entwickelt, ein Mastaxganglion fehlt je-
doch; Protonephridien kommen einer Anzahl 3 zu, konnten bei anderen
(Polyarthra, Pompholyx, Filinia, Pedalia, Conochilus) jedoch nicht auf-
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gefunden werden. Eine kontraktile Blase kommt nur ausnahmsweise
vor (A4splanchna). Die Miindungen
der Protonephridien selbst zeigen
mannigfache Variationen; bald miin-
den sie in die vorhin erwdhnte
Darmblase, bald selbstdndig und ge-
trennt neben der Genitaloffnung nach
auflen.

Fig. 50. Minnchen von Mytilina mucronata, Seitenansicht; A im ausgestreckten,
im eingezogenen Zustande. — Etwa 250.1. — Nach WEesENBERG-LUND 1923.

Die &ullere Gestalt nidhert sich
bei den primitiven Formen sehr der
der @; nur sind die 4 schlanker.
Mehrfach tragen sie auch noch
den typischen Panzer in wenig ab-
gednderter Form (Euchlanis, Fig.
189; Mytilina, Fig. 50); in anderen
Féllen tritt eine abweichende Pan-

Fig. 51.
Ménnchen von Filinia

Fig. 52.
longzseta, Dorsalansicht. Ménnchen von Pedalia mira,
750:1. Dorsalansicht; 800:1
Nach WESENBERG-LUND 1923. Nach WESENBERG- LUND 1923

zerung (Keratella cochlearis) auf, oder die Panzerung fehlt. Bei stirker
reduzierten 3 zeigt die Korperform hdufig keinerlei Anklinge an die
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des @; sie ist meist kegelformig (Trichocerca, Filinia [Fig.51]) und gleicht
bei den sessilen Arten weitgehend der Form des freischwimmenden Jugend-
stadiums. Die Extremititen und Rumpfstacheln fehlen oder sind in
abweichender Form (bei Pedalia-3 nur 3 buckelformige Vorwélbungen,
Tig. 52) vorhanden. Das Réderorgan ist meist einfacher gebaut, be-
steht oft aus einem einheitlichen queren Zirkumapikalband und einer
wechselnden Bewimperung innerhalb desselben.

Auffallend ist, daB in manchen
Fillen das & deutliche Reminis-
zenzen an frithere phylogenetische
Stadien aufweist. So ist z. B. beim
& von Synchaeta triophthalma die
beim @ vollkommen verlorengegan-
gene zweite Zehe noch erhalten. Das
Réaderorgan von Synchaeta curvala
bildet beim & noch die weitverbrei-
teten 3 Zapfen oberhalb des Bukkal-
feldes usw. °

In der Leibeshohle der & liegen
haufig zahlreiche tropfen- oder kugel-
formige Einschliisse, die z. T. wohl
der Ernahrung dienen.

Fig. 53. Fig. b4.

Miinnchen von Asplanchna priodonta, Stark rudimentéires Minnchen
Seitenansicht. Etwa 300:1. von Asplanchna sieboldi.
Nach WEsENBERG-LUND 1923, Nach TANNREUTHER.

Bei Asplanchna soll, nach TANNREUTHER, auller dem normalen,
freischwimmenden & (Fig. 53) noch ein zweiter, ganz rudimentirer Typ
vorkommen, der lediglich in einem von einer Hiille umgebenen Sperma-
sickchen besteht und im Uterus bleiben soll (Fig. 54).

Die ménnlichen Gonaden sind bei Seisonidea und Monogononta
ganz verschieden gebaut (Fig. 55). Die Hoden der ersteren bestehen
aus 2 umfangreichen Sacken, die seitlich des Magens liegen und hinten
in die kurzen Vasa deferentia iibergehen. Diese miinden in das um-
fangreiche birnformige Organ, das dorsal des Magens liegt. Es besteht
aus einem synzytialen Gewebe, in dem der nach der Vereinigung der
beiden Vasa deferentia unpaare Ausfiihrgang verlduft. Dieser bildet
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in diesem Gewebe 2 bewimperte Blasen, die, wie spiter gezeigt wird,
fiir die Spermatophorenbildung von Bedeutung sind. Der terminale,
sich allmahlich erweiternde Gang bildet komplizierte Windungen und
miindet schlieBlich, begleitet von einigen akzessorischen Driisen, in der
dorsalen Kloake aus.

Die Monogononta besitzen nur einen unpaaren, sackformigen Hoden,
der haufig einen betriachtlichen Teil des Leibesvolumens einnimmt.
Seine Wandung ist diinn. Hinten verlaBt ihn das fast ausnahmslos

Fig. 55. Miinnlicher Genitalapparat der Seisonidea (a) und der Monogononta (b).
A A{aypische Spermien; B Birnfﬁrmiées Organ der Seisonidea mit den

wimpernden Blasen und dem umfangreichen Gang; C Cytophor, an dem die zahlreichen
Spermien der Seisonidea sitzen; H Hoden; O Genitalporus; P Prostatadriise;
Vd Vas deferens. — Original.

gradlinig verlaufende und bewimperte Vas deferens, in dem meist 2
(selten +) Driisen, die sog. Prostatadriisen, anliegen. Der Genital-
porus liegt hinten-dorsal oder — bei reduziertem Ful — terminal und
ist meist von einem Kranz von Wimpern umgeben. Stets funktioniert
der Endteil des méannlichen Genitalapparats als Kopulationsorgan. Im
einfachsten Fall wird das Vas deferens einfach umgestiilpt und bildet
so einen tempordren Penis (Noftommatidae, Synchaetidae, Asplanchna,
Flosculariidae, Collothecidae). In anderen Féllen wird die gesamte
Umgebung der Genitaloffnung durch Druck der Leibeshohlenfliissigkeit
zapfenartig vorgepreBt, wobei eine Umstillpung des Vas deferens nicht
oder nur in geringem MabBe stattfindet (Polyarthra, Pedalia, Filinia).
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Bei Brachionus ist der Endteil des Vas deferens von einer Ringfalte
umgeben, aus der der Penis vorgestiilpt werden kann (Fig. 56), und bei
Keratella bildet er einen stets ausgestiilpten, langen Zapfen (Fig. 57).
Bisweilen finden sich am Penisende rohren- (Brachionus, Fig. 56) oder
klappenartige (Filinia, Fig. 51) Kutikularversteifungen, die offenbar zum
Durchbohren der Korperoberfliche des @ dienen.

2. Weibliche Gonaden (Fig.
58). — Allein bei den Seisonidea ist das
Ovar nicht in einen Keimstock und Dotter-
stock differenziert. Die Ovarien bilden
hier 2 umfangreiche Sicke, in denen bald
vorn, bald hinten (héufigster Fall), bald
in der Mitte die jungen Oozyten in einem
Gewebe, dem sog. Kappengewebe, einge-
bettet liegen. Der iibrige Hohlraum wird
von den umfangreichen, heranwachsenden

A Eiern eingenommen. Der einfach réhren-
et [ formige, unpaare Ovidukt miindet in den
- Enddarm.

Die Bdelloidea erinnern durch die
Paarigkeit ihrer Gonaden noch an die
Seisonidea, stimmen aber im iibrigen mit
den Monogononta {iberein. Bei diesen
wird der Hauptteil des Ovars durch ein
meist synzytiales Gewebe eingenommen,
das grofle, schon am lebenden Tier deut-
lich sichthare Kerne mit groBem Nucleolus
enthdlt. Dies ist der nédhrstoffbereitende
E Teil, der sog. Dotterstock. Der Keimstock
# ist nur ein kleines, dem Dotterstock
kappenartig aufsitzendes, synzytiales Ge-
webe. Das Ganze wird von einer feinen
Hiille umschlossen, die in den diinnen,

&3

AT

Fig. 56.
Miinnchen von Brachionus calyciflorus; . : g %
Seitenansicht ; 580:1. einfachen Ovidukt tibergeht, der in den

Nach. WasennsRe-L-1928. Enddarm oder, wo dieser fehlt, mit den

Protonephridien gemeinsam miindet.

Die beiden @-Sorten der Monogononta zeigen, soweit bekannt, keine
morphologischen Unterschiede (nur BOGOLOWSKY gibt fiir die SiiB-
wasserform Lacinularia flosculosa einen Unterschied in der Zahl der
Hypodermispolster unter dem Réaderorgan an). Bilden die miktischen
@ jedoch Dauereier, so kann ihr Dotterstock eine auffallende braune
Farbe annehmen.

3. Fortpflanzungsart, Heterogonie. — Bei den
Radertieren kommt bisexuelle und parthenogenetische Fortpflanzung
vor. Ungeschlechtliche Vermehrung fehlt vollkommen. Die Seisonidea
pflanzen sich, soweit die bisherigen Funde ein Urteil gestatten, rein
bisexuell fort. Siamtliche @, selbst jugendliche, tragen Spermien im
Kappengewebe ihres Ovars. Die Bdelloidea dagegen vermehren sich rein
parthenogenetisch; nie wurde bei ihnen, trotz ihrer so groBlen Hiufigkeit,
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ein 4 gefunden. Bei den Monogononta findet ein Wechsel parthenogene-
tischer und bisexueller Fortpflanzung statt (Heterogonie), verbunden mit
Ausbildung dreier Eitypen. Aus dem Dauerei schliipft ein @ (amiktisches
@), das sich obligatorisch-parthenogenetisch vermehrt und diinnschalige
Subitaneier produziert. Befruchtung bleibt bei ihm wirkungslos. Auf

Fig. 57. A Minnchen von Keratella quadrata, Dorsalansicht; 600:1.
B Minnchen von Notholca bipalium, Seitenansicht. — Nach WEesENBERG-LUND 1923.

eine wechselnde Zahl von Generationen amiktischer @ entstehen miktische
@, deren Eier, wenn sie unbefruchtet bleiben, 3 ergeben, bei Befruchtung
aber zu festschaligen Dauereiern werden (vgl. MAUPAS 1890, STORCH
[82]).

Obwohl die Untersuchungen tiber Heterogonie ausnahmslos an Siif3-
wasserformen vorgenommen worden sind, kann kein Zweifel dariiber
bestehen, daB sich die marinen Monogononta genau ebenso verhalten.
Wurde doch bei ihnen bereits Parthenogenese und zeitweises Auftreten '
von & festgestellt, und zwar nicht nur bei euryhalinen Formen, die
auch im SiiBwasser vorkommen (von Keratella und Colurella wurden &
auch im Meere gefunden; LEVANDER), sondern auch bei echten marinen
Arten (zahlreiche Synchaeta-Spezies: ROUSSELET [77], REMANE [74]).
Von Colurella colurus wurden im Meer Subitan- und Dauereier beobachtet.

4 Geschlechtsbestimmung. — Die & der Monogononta
entstehen aus unbefruchteten, und zwar haploiden Eiern; sie sind also,
ebenso wie die Drohnen, selbst haploid (WHITHNEY, SHULL; iiber den
abweichenden Befund TAUSONs vgl. S. VIIL. e 80), wahrend fur die
Seisoniden-3 Diploidie und Entstehung aus befruchteten Eiern wahr-
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scheinlicher ist. Die @ sind stets diploid; die miktischen @ entstehen
aus amiktischen, nie direkt aus dem Dauerei. Ihr Auftreten wird, wie
die Untersuchungen von LUNTZ [63] einwandfrei ergeben haben, ledig-
lich durch die Einwirkungen von AuBenfaktoren bestimmt. Doch ist die
Art der AuBenfaktoren je nach der Art verschieden. Fiir Testudinella
elliptica ergab sich ein plotzlicher Nahrungswechsel (nicht eine

Fig. 58. Weiblicher Genitalapparat der Seisonidea (a) und der Monogononta (b).
D Dotterstock; E Ei; H Hoden; O Ovar der Seisonidea, d. h. junge Oozyten,
eingeschiossen in ein Kappengewebe, das auch die Spermien aufnimmt; Od Ovidukt;
Ov Keimstock der Monogononta, bestehend aus einem Syncytium junger Oozyten;

V Verbindungsgang zwischen Dotterstock und Ei. — Original.

bestimmte Nahrungsqualitit oder -quantitit) als wirksamstes Agens,
wahrend andere Faktoren, wie Temperatur, nur bei gleichzeitiger Ein-
wirkung des Nahrungswechsels im Sinne einer Steigerung Einflul
hatten. Fiir Asplanchna intermedia (TAUSON) und Brachionus capsuli-
florus (LUNTZ 1928) lost Anderung der Wasserstoffionenkonzentration
Auftreten von miktischen @ aus. Rein phinologisch treten die Sexua-
litatsperioden meist im AnschluB an starke Haufigkeitsmaxima der Art
auf. BEAUCHAMP (11) konnte bei Brachionus auch in Kulturen Auf-
treten der & nach Massenentwicklung beobachten, wihrend sie in
Einzelzucht ausblieben. Aus diesem Grund denkt BEAUCHAMP an eine
etwaige Einwirkung irgendwelcher Exkretstoffe auf die Entstehung der
Sexualperiode. Welche Faktoren im Meere wirksam sind, ist noch
vollkommen unbekannt; doch trifft das Erscheinen von & nach Hiu-
figkeitsmaxima der Art auch fiir marine Synchaeta-Arten (S. baltica,
S. triophthalma, S. curvata), Brachionus plicatilis und Colurella zu.
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5. Spermien und Spermiogenese. — Auch im Bau der
Spermien verhalten sich Seisonidea und Monogononta verschieden. Die
ersteren besitzen nur einen Spermientyp und bilden Spermatophoren,
die Monogononta haben typische und atypische Spermien, die nicht in
Spermatophoren eingeschlossen werden. Die Spermien der Seisonidea
sind lang (68 u), fadig, mit kleinem Kopfteil, und erfilllen in grofier Zahl
die beiden Hoden. Im Vas deferens vor dem birnformigen Organ sind
die Spermien gleichgerichtet. Durch Kontraktion wird etwa alle 1.5 min
ein Spermium in die kleinere der beiden bewimperten Blasen (Fig. 59) des
birnformigen Organs gepreft, ,,dort dieselbe Zeit rasch in wirbelnde Be-
wegung versetzt und gelangt bei der ndchsten Kontraktion in die
grofere Blase, wo es mit grofler Geschwindigkeit so rotiert, daB es zu-

Fig. 59.
Die wimpernden Blasen im birnformigen Organ
von Seison nebaliae. — a Kleine Blase;
b GroBe Blase; ¢ Die langen Wimpern, die die
Spermatophoren in den Kanal beférdern;
¢ Trei. wimpern im Kanal; f Spermatophore.
Nach einer unversffentlichten Zeichnung ILLGENs.

letzt, indem noch scheinbar eine erhédrtende Masse aus der driisigen
Blasenwand ausgeschieden wird“, gewunden in einer kleinen, linglichen
Kapsel liegt. Diese Spermatophoren, die also nur je ein Spermium
enthalten, werden durch Wimpern in den Kanal des Organs weiter ge-
trieben und erfiillen ihn in groBer Zahl. Spéter erhalten sie noch einen
scheibchenformigen Aufsatz (ILLGEN [43]). Die Spermatophoren von
Seison annulatus sind groBer und mehr flaschenformig als die von S.
nebaliae (Fig. 60).

Die Monogononta besitzen stets eine viel geringere Anzahl von
Spermien, im Hochstfalle etwa 300 (Asplanchna, WHITHNEY). Die
typischen Spermien besitzen einen groBen runden oder verkehrt eifor-
migen Kopfteil und einen breiten, wie eine undulierende Membran ge-
bildeten Schwanz, der bei manchen Formen (Asplanchna, Fig. 60; La-
cenularia) allmdhlich in den Kopfteil iibergeht und diesen nur wenig
an Lange iibertrifft, bei anderen (Brachionus) diinner, deutlich abge-
setzt und vielmals langer als der Kopf ist (Fig. 60). Die Spermien
besitzen einen Achsenkirper, der an dem einen Schwanzrand entlang
lauft und im Kopf eine Schlinge bildet; in diesem fand HAMBURGER
noch einen z. T. vorragenden Achsenfaden. Weiterhin liegt im Kopf
ein Karyosom. Unklar ist vielfach noch die Lage der Chromosomen.
Nach TAUSON liegen sie als getrennte Korper auf dem Achsenkorper
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(Fig. 60). Die atypischen Spermien nehmen 3 der Gesamtspermien-
zahl ein; es sind starre, stabformige Gebilde, die am Ausgang des
Hodens liegen und, nach der Annahme von PLATE (1886) und HAM-
BURGER (1907), zum DurchstoBen der weiblichen Korperdecke bei der
Kopulation dienen.

Uber die Spermiogenese sind nur einzelne Bruchstiicke bekannt, die
gich noch nicht zu einem einheitlichen Bild vereinigen lassen. Nach

Fig. 60. Spermien verschiedener Riidertiere. — a Asplanchna intermedia (nach TAusoN) :

b Lacinularia flosculosa (nach HAMBURGER); ¢ Seison nebalize (nach ILLGEN);

d Spermatophore von Seison nebaliae; e Spermatophore von Seisom annulalus (nach
1ATE) ;: f Typicches und g Atypisches Spermium von Brachionus plicatilis
(nach WHITHNEY).

WHITHNEY bilden sich bei Asplanchna priodonta die typischen Sper-
mien ohne jedwede Reduktionsteilung, wie es bei haploiden & ja natiir-
lich ist, wahrend die atypischen eine Reduktionsteilung durchmachen
und so die halbe haploide Chromosomenzahl (13) erhalten. TAUSON
[83] will fiir dieselbe Art eine diploide Chromosomenzahl des &4 kon-
statieren (Aufregulierung!), bei der Teilung der ersten 4 Spermatogonien
erfolgt eine Reduktionsteilung ohne Synapsis; es folgen zahlreiche Tei-
lungen dieser haploiden Spermatogonien, dann eine Spermatozytengene-
ration. Atypische Spermien, die andere Autoren bei dieser Art ge-
funden haben, beobachtete TAUSON nicht! Eine Nachpriifung dieser
Angaben wire sehr erwiinscht. Bisweilen, besonders bei den Seison-
idea, treten ganz wie bei den Oligochédten groBe kernose Zytophoren
auf, an die sich die Spermien gruppieren. Bei den Monogononta voll-
zieht sich die ganze Ausbildung der Spermien schon wéhrend der
Embryonalentwicklung, bei Seison jedoch noch beim jungen, ge-
schliipften Tier.

6. Eier und Oogenese. — Die Eier der Réadertiere sind relativ
grof; ihre groBte Lange kann bei manchen Arten iiber % der Gesamt-
lange des Tieres betragen. Thre Form ist ellipsoidisch, rund oder ei-
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formig; stets sind sie von einer oder mehreren Schalen umschlossen.
Der eine Eityp der Seisonidea ist hartschalig, mit einer Haftplatte oder
einem Haftstiel, der von den XKlebdriisen sezerniert wird, auf dem
Wirtstier befestigt (Fig. 61). Die 3 Eitypen der Monogononta sind meist

Fig. 62.
X Fig. 61. Subitanei von Synchaeta stylata, mit
Eier von Seison annulatus (A) und Schwebefortsitzen.
8. nebaliae (B). — Nach ILLGEN. Nach RoussELET.

auch auBerlich verschieden. Die parthenogenetisch sich entwickelnden
Eier sind dinnschalig, mit einer (primiren) FEihiille umgeben, die
haufig noch von einer Gallerthiille, z. B. bei Ploesoma, manchen Syn-
chaeta-Arten und Euchlanis (hier
haubenformig), umschlossen wird.
Bei anderen Synchaeta (S. sty-

lata) sind strahlenformige
Schwebefortsiatze ausgebildet (Fig.
62), und die Eier vieler pelagi-
scher Arten enthalten einen oder
mehrere Oltropfen. Die J&-Eier
unterscheiden sich von den Som-
mereiern durch geringere GrofBe

(bei manchen Arten nur im
Durchschnitt). Die Dauereier wei-
sen eine dulere, harte Hiille auf,
die von dem Ei meist durch einen
: . groflen Zwischenraum getrennt ist
Dauereier (Fa;ilgi.g(g?.Rﬁdertiexe. und durch Hocker, .Furchen u§w.
A Brachionus; B Pedalia mira; C Dauerei meist stark skulpturiert erscheint.
aus derDK“‘j})‘z' g;f:g:etgs%zgggzhspec'?)‘ Bei Pedalia bildet sie ein masche.n-
A, B nach Voier, C nach W. Busch, artiges Gewebe (Fig. 63). Bis-
D nach Roussurer. weilen, z. B. bhei Brachionus, ist

ein Deckel zur Erleichterung des Ausschliipfens vorgebildet.

Bei der Oogenese der Monogononta losen sich die einzelnen Eier
meist nacheinander von dem synzytialen Keimstock und treten beim
Wachstum in Verbindung mit dem Dotterstock, der einen réhren-
formigen Fortsatz in das Ei bildet und so direkt das Nihrmaterial iiber-
leitet (LEHMENSICK 1926). Bei der Bildung von Dauereiern ist der

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vil.e 6
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Dotterstock durch Anhdufung von Fettsubstanz meist braunrot gefarbt.
Die Reifungsvorginge verlaufen natiirlich im Sommer- und Winterei
verschieden. Die Sommereier zeigen ein je nach den Arten wechseln-
des Ubergewicht an stark farbbaren ,,Kernkappen; ihr Kern durchliuft
nur eine ganz kurze Prophase, die Spindel der ersten und einzigen
Reifungsteilung ist etwa kegelférmig mit nur einem Strahlungszentrum.
Es wird nur ein Richtungskorper gebildet. Die Dauereier (miktische
Eier) durchlaufen die fiir Eizellen typischen Stadien, mit ausgedehnter
Prophase (Synapsis) und Bildung von 2 Richtungskérpern. Das J-Ei
stimmt in seinen Kernverdnderungen weitgehend mit dem Dauerei
iiberein. Die Oogenese der Seisonidea ist fast vollig unbekannt; es
treten zahlreiche Kernkappen auf, die Eier bilden einen Richtungs-
korper gleich nach Verlassen des Hiillgewebes, den zweiten wahrschein-
lich erst nach Abschlul des Wachstums.

IFortpﬂanzungsbiologie] Bei den Monogononta findet Kopulation
statt (Fig. 64). Wenn das mit groBer Geschwindigkeit umherschwimmende
" & auf ein @ trifft (ein Aufspiiren mittelst Chemorezeption scheint nicht
stattzufinden, sondern nur zufilliges Zusammentreffen), so heftet es
sich meist an diesem nach ldngerem oder
kiirzerem ,,Betasten“ fest. Die Kopulation
selbst kann auf zweierlei Weise erfolgen.
Entweder fiihrt das 3 seinen Penis in die
Kloake des @ ein, oder es durchstoBt die
Korperwand des @ an irgendeiner Stelle
(meist hinter dem Réderorgan; Fig. 64) mit
dem Penis und entleert die Spermien in die
Leibeshéhle. Beide Modi sind in ein- und
derselben Gattung beobachtet worden (Bra-
chionus). LUCKS ist geneigt, lediglich die
Kopulation durch die Kloake als normalen
Fall anzusprechen; dagegen spricht das un-
Fig. 64. vergleichlich viel hédufigere Auftreten der
Kopulation zweier 4 mit einem Durchbohrung der Koérperwand mit dem
gﬁféh"{;‘;‘:,'s";ﬁgﬁg‘f'“'“' Penis. Bisweilen kopulieren 2 3 gleich-
zeitig mit 1 @ (Fig. 64). Wihrend bei
manchen Arten , Exogamie” herrscht (bei Testudinella elliptica findet
keine Befruchtung zwischen Nachkommen einer Grofmutter statt
oder etwaige Begattung bleibt erfolglos), konnte bei anderen (Floscu-
laria, Stephanoceros) Begattung zwischen Mutter und Sohn beobachtet
werden (LUNTZ [63]). Wie die Ubertragung der Spermatophoren bei
Seison erfolgt, ist noch unklar. ILLGEN [44] beobachtete beim & in
den Kopffalten angeklebte Spermatophoren und vermutet, dafBl die
Ubertragung mit dem Kopf erfolgen konne.

Das Eindringen des Spermiums in das Ei erfolgt friihzeitig, vor
der Wachstumsperiode des Eies (Asplanchna, STORCH [82]; auch bei
Seison liegen nur neben den jungen Eiern Spermien). Oft hat nur
eine Befruchtung eben geschliipfter @ Erfolg (Epiphanes, Euchlanis;
LEHMENSICK 1926).
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Da die Zahl der Ovarkerne konstant ist, legt auch jede Art eine
ziemlich konstante Anzahl Eier: Testudinella elliptica b, Floscularia
ringens 10 bis 12 (LUNTZ [63]), Proales decipiens 20 (NOYES), Euchla-
nis triquetra durchschnittlich 24 (Maximum 28; LEHMENSICK), Bra-
chionus capsuliflorus 7 (LUNTZ 1928). Die Eiablage beginnt am 2. bis
4. Lebenstag, selten (Proales decipiens) bereits 24 Stunden nach dem
Schliipfen. Je nach der Art werden, vielleicht ohne die letzten Tage,
taglich ein oder mehrere Eier gelegt. Die der benthonischen Arten
werden an Pflanzen oder auf den Boden gelegt, bisweilen zu Gelegen
vereinigt. Die ektoparasitischen Arten legen natiirlich die Eier auf ihre
Wirtstiere, Seison gleichfalls hdufig in Klumpen oder Reihen. Zahl-
reiche pelagische Arten tragen jedoch ihre Sommereier (meist 1, selten
mehr) in der ersten Zeit oder bis zum Schliipfen am Full oder in der
Kloakalgegend angeheftet (Synchaeta baltica, S. triophthalma, S. cecilia,
S. meapolitana, Polyarthra trigla, Ascomorpha ecaudis, Brachionus,
Keratella, Filinia longisela, Pompholyx sulcata). Die Anheftung der
Eier wird meist durch ihre klebrige Oberfliche bedingt, bisweilen
(einige Synchaeta, Filinia) dienen hierzu Xlebdriisen; Pompholyx
bildet einen langen Eistiel aus, der weit in den miitterlichen Korper
hineinragt und von 2 Stieldriisen (wahrscheinlich Homologa der Kleb-
driisen) ausgeschieden wird. Andere Planktonten legen ihre Eier auf
andere Planktonorganismen, so z. B. Trichocerca capucina an Asplanch-
na (WESENBERG-LUND [85]). Frei im Wasser schwebende Eier legen
Ploesoma hudsoni (Eier mit groBer Gallerthiille) und manche Synchacta,
z. B. 8. stylata (Eier mit radidren Schwebfortsidtzen; Fig. 62). Die pela-
gischen Collothecacea legen, ebenso wie ihre benthonischen Verwandten,
die Eier in die Gallerthiille.

Die &-Eier werden in gleicher Zahl wie die Subitaneier produziert;
auch ihre Ablage entspricht der der Subitaneier, nur ist die Zahl der
am Hinterende angehefteten J&-Eier (bei Planktonten) grofier; sie
werden auch schneller gelegt. Die Dauereier werden jedoch in
bedeutend geringerer Zahl produziert (bei Euchlanis triquetra nach
LEHMENSICK [1926] jeden 2. bis 3. Tag) und bei fast allen Arten auf
den Boden abgelegt oder nach kurzem Tragen fallen gelassen. Bei
manchen pelagischen Rédertieren besitzen die Dauereier jedoch Ein-
richtungen, die ein Schweben oder Schwimmen auf der Wasserober-
fliche ermoglichen. So bildet sich im Dauerei von Brachionus angu-
laris wiahrend der Entwicklung eine groBe Gasblase am Hinterende;
bei Filinia longiseta ist es ,,von hohen, silberglinzenden, wahrscheinlich
luftgefiillten groBen Raumen umgeben®; Asplanchna besitzt scheiben-
artige Dauereier mit Oltropfen, die wahrscheinlich auf der Wasser-
oberfliche treiben (WESENBERG-LUND 1909).

Das Schliipfen aus den Subitaneiern erfolgt meist * bis 2 Tage
nach der Ablage; die Dauereier konnen lange Zeit ruhen und dabei
ungiinstige Milieuverhiltnisse (Einfrieren, Trockenheit) iiberdauern,
schliipfen jedoch bei gilinstigen Bedingungen schon nach mehreren
Tagen.

Einige Arten (Rotaria, Asplanchna, Lindia tecusa) sind lebend-
gebidrend.. Stets betrifft das aber nur die parthenogenetisch sich ent-

VII. e 6*
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wickelnden Tiere. Die Dauereier werden abgelegt. Die Embryonen ent-
wickeln sich im Uterus oder in der Leibeshéhle (Rofaria) [?], ohne irgend-
wie mit dem miitterlichen Korper zwecks spezieller Ernahrung in Kon-
takt zu treten; meist erfolgt auch hier die Entwicklung der Embryonen
nacheinander. Sie gelangen durch die Kloake ins Freie; bei Rotaria
soll vorher eine Durchbrechung der Gewebe der Kloakenregion statt-
finden [?]. Auch bei den viviparen Arten ist die Zahl der Nachkommen
weitgehend konstant (32 bei Asplanchna priodonta, nach NACHTWEY
[671).

IEntwicklungsgeschichte] Die Entwicklung der Réddertiere ist direkt.
Die Jugendform stimmt bis auf GréBe und Proportionen meist voll-
kommen mit dem erwachsenen Tier iiberein; nur bei den festsitzenden
und sekundédr freilebenden Arten unterscheidet sich das Jugendstadium
stirker von dem erwachsenen, doch sind auch hier die Umwandlungen
gering. Leider ist die gesamte Entwicklung bisher nur fiir eine Gattung
(Asplanchna, durch NACHTWEY [67]) klargestellt worden; immerhin
diirfte der hier festgestellte Modus mit wenigen Abwandlungen fir die
gesamten Monogononta und Bdelloidea, kaum aber fiir die Seisonidea,
Giiltigkeit besitzen. Die wichtigsten Besonderheiten dieser Entwicklung
sind: 1) Beschrankung aller mitotischen Zellteilung auf die erste Phase
der Entwicklung, so daB die ganze feinere Ausgestaltung der Korper-
form lediglich durch Formdifferenzierung einzelner Zellen und Zell-
komplexe erfolgt. Selbst die Zahl der Spermien und Eier wird (aus-
genommen Seisonidea) schon in dieser ersten Phase festgelegt; 2) weit-
gehende Verwischung der Keimblitlerbildung. Die meisten Organe
differenzieren sich durch getrennte Loslosung vom Blastoderm; 3) weit-
gehende Synzytienbildung der einzelnen Organe.

Die Furchung ist total, indqual; die Zellen ordnen sich deut-
lich in 4 {ibereinander liegende Quartelte, die eine Stereoblastula bilden.
Die groBe Zelle 4D wird allméhlich ins Innere verlagert und bildet,
abgesehen von einigen rudimentiren Entodermzellen (s. A. MEYER
1928), lediglich die Urgenitalzelle, aus der sich dann Dotterstock und
Keimstock differenzieren (beim & nach TAUSON [83] jedoch noch andere
Organe).

Vom Vorderende her bildet sich eine embryonale Schlundein-
stillpung (mit spiter dreikantigem Lumen), die den vorderen Pharynx-
teil samt Kauapparat und Mastaxganglion bildet. Der gesamte iibrige
Darmtraktus entsteht merkwiirdigerweise durch Delamination und Ver-
senkung vom dorsalen Blastoderm. Es liegen hier schon die Anlagen
von Osophagus, Magen und Magendriisen friihzeitig nebeneinander.
Das Magenlumen bildet sich dann durch Teilung und Auseinander-
riicken der Zellen der Magenanlage. Das Gehirn entsteht durch einen
EinfaltungsprozeB vom Vorderende und bildet auf manchen Stadien
einen sehr umfangreichen, zellreichen Korper. Auch die Protonephri-
dien werden direkt von der Blastodermwand gebildet: ihnen benachbart
sind die Anlagen der Améobozyten. Die kernreichen Langsmuskeln 16sen
sich gleichfalls vom Blastoderm, und zwar einzeln und relativ spét, ab.
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Wichtig ist, daB sdmtliche Organe erst ein zelliges Stadium durch-
laufen; die weitgehenden synzytialen Verschmelzungen, die das er-
wachsene Réadertier zeigt, entstehen erst sekundar, am Ende der ersten
und in der zweiten Entwicklungsperiode. Wahrend der ganzen Ent-
wicklung finden mehrfach Verschiebungen der Korperachsen statt, auf
die hier aber nicht eingegangen werden kann (Néaheres bei ZELINKA
[1891] und NACHTWEY [67]). Die Bildung der Cuticula setzt erst kurz
vor dem Schliipfen ein, bei vielen gepanzerten For-
men ist bei jungen Tieren die Cuticula noch weich
und formveranderlich; die ,Stacheln“ der Bra-
chionidae z. B. liegen beim Embryo in der Eischale
noch gebogen. Asplanchna besitzt als Embryo einen
Fub, der sich jedoch noch in der Eihiille riickbildet.

Das schliipfende Tier gleicht, wie erwéhnt, weit-
gehend dem erwachsenen, mit Ausnahme der fest-
sitzenden Arten. Bei diesen tritt eine etwa kegel-
formige Jugendform auf, die noch keinerlei Kopf-
anhdnge und Kopflappen besitzt, meist 2 Frontal-
augen tragt und deren FulBende mit einem Wimper-
kranz oder -biischel und mit Klebdriisen versehen
ist (Fig. 65). Dieser Typ tritt bei Flosculariidae
und Collothecidae in auffallender Ubereinstimmung
auf (die Unterschiede im Mastax beider Gruppen
bestehen natiirlich auch schon bei der Jugendform):
Nach einer meist kurzen Zeit des Umherschwarmens
heftet sich die ,,Larve mit dem Sekret der Kleb-
driisen fest, das haufig einen festen Haftstiel bildet
und schon vorher als Haufen lichtbrechender Korper

im FuB} zu erkennen ist (Stephanoceros, BEAUCHAMP
[10]). Nach dem Festsetzen degenerieren meist
FuBdriisen und Augen, der Full streckt sich, die
Hiille wird sezerniert, und am Vorderende bilden
sich die Kronenlappen. Die Bildung der Kronen-
lappen verlauft bei Flosculariidae und Collothecidae
verschieden. Bei ersteren entstehen sie einfach
durch Auswachsen der Region des Zirkumapikal-
bandes, wobei Floscularia erst ein Stadium mit
2 Kronenlappen durchlauft (Fig. 7). Die Collo-
thecidae (untersucht Stephanoceros; BEAUCHAMP
[7], JURZYK [1927]) tragen ihre schon wihrend
des Freischwimmens ausgebildeten Kronenlappen
zunéchst in das Schlundrohr eingeklappt und stiilpen

Fig. 65.
Jugendstadium von
Stephanoceros fimbriatus,
als Beispiel fiir die
freischwimmende Jugend-
form der festsitzenden

Arten.
¢ Epidermispolster des
Réderorgans ;
ca Zirkumapikalband des
Réderorgans;
gh Sekretkugeln in den
Fulldriisen ;
h Epidermispolster des
Fulles (Produzenten der
Gallerthiille) ; i Darm;
mz Mastax ;
oe Augenfleck ;
s Retrozerebralsack.
Nach BravcaaMP 1909,

sie erst nach dem Festheften (bei manchen Collotheca-Arten schon vor-

her?) aus dem Mund hervor.

Das Wachstum ist bei den festsitzenden Arten meist sehr be-

trachtlich, betrifft aber hauptsichlich den Full; Ewuchlanis triquetra
wiachst durchschnittlich von 237 # am 1. Tag auf 367 # (Maximum
wird am 6. Tage erreicht; LEHMENSICK [1926]), Brachionus capsuliflorus
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von 160 u# auf 225 # (Maximum am 4. Tag erreicht; LUNTZ [1928]), Ro-
taria dagegen nur um einen geringen Betrag (SPEMANN 1925).

Kurz vor dem Tod treten Alterserscheinungen in Form
von Schrumpfungen und hervabgesetzter Bewegungsfahigkeit auf.

Regeneration | Regeneration diirfte bei den meisten Ridertieren iiber-

haupt nicht stattfinden; nur an den kernlosen Armen von Stephanoce-
ros ist es bei heranwachsenden Tieren gelungen, Regenerate zu erhalten
(v. UBISCH, JURCZYK).

Die Réidertiere leben nur kurze Zeit. Das gilt be-
sonders von den Ploima (Proales decipiens: 5 bis 6 Tage [NOYES];
Brachionus capsuliflorus: 10 bis 13 Tage [LUNTZ 1928]; Euchlanis tri-
quetra: 18 bis 25 Tage [LEHMENSICK 1927]. Etwas linger leben die
festsitzenden Formen, die Bdelloidea, Rotaria rotatoria (Durchschn. 35,
Max. 58 Tage [SPEMANN 1925]) und wahrscheinlich die Seisonidea.
Die & der Monogononta leben nur wenige Tage, ausnahmsweise (Asplanch-
na) bis 7 Tage.

Variabilitdt | Dic Ridertiere zeigen eine starke okologische und

Saisonvariabilitit. Die okologische Variabilitit ist bei den gepanzerten
Formen leicht kenntlich, und meist sind die Populationen -einzelner
Tiimpel 4 verschieden, wie Fig. 66 und 67 zeigen. Ob die okologische

3=
— —

B

Fig. 66. Panzer von Brachionus plicatilis (Miill.). — 4 aus O IV, B aus O VII,
Teiche bei Oldesloe. — Nach Hauer 1925.

Variabilitit auf Ausbildung einzelner Rassen oder rein auf Wirkung
verschiedener Milieufaktoren beruht, muB von Fall zu Fall untersucht
werden. Bei Brachionus plicatilis konnte BEAUCHAMP [11] die An-
gleichung verschiedener Formen in der Kultur beobachten. — Saison-
polymorphismus ist fiir zahlreiche Siiwasserarten (besonders pelagi-
sche) charakteristisch. Ob er auch im Meer vorkommt, ist unbekannt.
Immerhin ist es nicht unméglich: sind doch in der Kieler Bucht die
bestachelten Formen von Notholca striata und N. bipalium im Sommer
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hiaufiger als im Friihjahr, und tritt doch Asplanchna silvestri im Salz-
wasser in der eigenartigen mit Fortsdtzen versehenen Form auf, wie
sie fiir manche saisonpolymorphe Asplanchnen des Siilwassers charak-
teristisch ist.

Fig. 67. Colurella adriatica, eingezogen; Seitenansicht. Verschiedene Varianten.
Nach Haver 1925.

| Verwandtschaft und Phylogenie | Die Ableitung der Ridertiere
wird von 2 Tiergruppen versucht: 1) von Turbellarien (genauere Gruppe
der Turbellarien nicht angegeben); 2) von Anneliden. Die Ableitung
von den Turbellarien stiitzt sich auf die in der Tat sehr weitgehende
Ubereinstimmung im Bau der Protonephridien beider Gruppen. Die
iibrigen fiir die Turbellarien-Theorie angefiihrten Argumente (Bewimpe-
- rung, Mangel des Zdiloms, Vielzahl der Nervenstimme, Leben im Sil-
wasser) entbehren der Berechtigung. Das Raderorgan kann ebensogut
oder noch besser von dem der Archianneliden oder Trochophora abge-
leitet werden. Der Mangel des Zoloms besagt als negatives Merkmal
bei der sonst so verschiedenen Leibeshohle beider Gruppen wenig., Die
Vielzahl der Nervenstimme hat sich bei den Radertieren wahrscheinlich
erst im Laufe der Phylogenese aus 2 Hauptstimmen (Seisonidea!) ent-
wickelt (s. S. VII. e 41); auf jeden Fall ist das Nervensystem der
Réidertiere vollkommen anders gebaut als der Nervenplexus der Tur-
bellarien. Auch das Vorhandensein eines Viszeralnerven weist eher auf
Anneliden (HANSTROM 1928). — Die Anneliden-Theorie ist zur Zeit besser
gestiitzt. Der Bau des Darmtraktus spricht fiir sie, so der Mastax, der
nicht von einem Turbellarienpharvnx mit rudimentirem Epithel und
mesodermaler Muskulatur ableitbar ist, der Besitz von Magendriisen
und eines Afters, weiterhin, wie erwidhnt, das Nervensystem. Dabei
kommen als Ahnen der Réadertiere nur Archianneliden (Dinophilidae)
oder Trochophora-dhnliche Formen in Betracht. Nicht als Stiitze dieser
Annelidentheorie darf das Kugelrddertier Trochosphaera Semper an-
gefithrt werden, das ja auf den ersten Blick durch seine Kugelform
und den Wimperreifen eine auffallende Ahnlichkeit mit der Trocho-
phora-Larve besitzt. Es kann aber kein Zweifel mehr bestehen, daB
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Trochosphaera kein primitives Rédertier, sondern ein hochspezialisierter
Monogonontier ist, dessen Kugelform (vgl. Ansitze zu dhnlicher Korper-
form bei zahlreichen anderen pelagischen Réadertieren) ebenso wie der
Mangel des FufBles Anpassungscharaktere an die pelagische Lebens-
weise sind. Nervensystem, Darmtraktus, Gonaden, Protonephridien,
Muskulatur sind die eines typischen, monogononten Rédertiers.

Die Rédertiere zerfallen in 3 wohlabgegrenzte Ordnungen: Sei-

Y sonidea, Bdelloidea und Monogononta.
Unter diesen stehen die in vielen
Merkmalen sehr primitiven Seisoni-
dea durch ihren Gonadenbau (Fehlen
eines Dotterstocks, paarige Hoden)
besonders isoliert. Friiher wurden
meist noch bestimmte Gruppen der
Monogononta als eigene Ordnungen
betrachtet, so die festsitzenden Arten
als ,,Rhizota” und die extremitéten-

tragende Gattung Pedalia als

,w3cirtopoda“.  Beide Gruppen wei-
chen aber in ihrem Organisaticns-
typ in keiner Weise von den iibrigen
Monogononta ab; die festsitzende
Lebensweise und die daraus resul-
tierenden Gestaltverdanderungen sind
innerhalb der ,,Rhizofa*“ von den
Flosculariidae und der Collothecidae
sicher unabhéngig erworben. Inner-
halb der Monogononta werden hier

Fig. 68,
Seison annulatus, Seitenansicht. Wb siol %
¢ Magen; gg Magendriisen; gmvSpeichel- ~die in ihrer Stellung zweifelhaften
driisen; gp Klebdriisen; gp, Porus der  Tegfydinellidae und Filiniidae mit
isolierten ventralen KuBdriisen; .
mz Mastax; ¢ Dorsaltaster; etwa 100:1. WESENBERG-LUND den Floscularia-

Nach Bravcuamp 1909, cea eingereiht.

I. Ordnung: Seisonideca.

Korper langgestreckt, in eine grofle Anzahl deutlicher Scheinglieder
zerlegt; paarige Ovarien ohne Dotterstock, wahrscheinlich nur einen
Eityp (miktisch) produzierend; & nicht rudimentir; Hoden paarig,
Ausfiihrginge mit gewundenem Kanal und wimpernden Blasen, ohne
Penis, keine atypischen Spermien; Spermatophorenbildung, wobei nur
1 Spermium in einem Spermatophor liegt; Mastax-, Kaudalganglion
und Lateraltaster fehlen; kernhaltige Transversalmuskeln vorhanden;
Mastax fulkrat; Riderorgan rudimentir. Egelartiges Kriechen einziger
Bewegungsmodus. Rein marin; auf Nebalia (s. S. X. g 11{f). — Eine
Gattung

Seison Grube (Fig. 68) (Synonym: Paraseison Plate) mit 2 Arten.

II. Ordnung: Bdelloidea-

Korper in eine grofere Anzahl Scheinsegmente gegliedert; Vorder-
ende als retraktiler Riissel ausgebildet, Mund im 3. Segment; paarige



Rotatoria: System VII. e 89

Ovarien mit Dotterstocken, nur parthenogenetisch sich entwickelnde .
Eier produzierend; & fehlen vollkommen; Mastax und Kaudalganglion
vorhanden, Lateraltaster fehlen; Mastax typisch ramat; Raderorgan:
Philodina-Typus oder praorale ventrale Wimperscheibe. Bewegungen:
Freischwimmen und egelartiges Kriechen. Hauptsichlich Moosbewoh-
ner, viele Arten im Siilwasser, vereinzelt im Meere. — Von den 5 Fa-
milien der Habrotrochidae, Philodinidae, Philodinavidae, Adinetidae
und den noch ungeniigend bekannten Henocerotidae kommen nur einige
Philodinidae der Gattungen Zelinkiella Harring (Syn. Discopus Ze-
linka), Rotaria Scopoli (Syn. Rotifer Cuvier) und Philodina Ehrenberg
im Meer vor.

III. Ordnung: Monogononta.

Korper hochstens mit geringen Andeutungen einer Scheinsegmentie-
rung; Ovarien unpaar, mit Dotterstock; drei Eitypen: 1) diploide, parthe-
nogenetisch sich entwickelnde Subitaneier, 2) haploide, sich nach Be-
fruchtung entwickelnde Dauereier, 3) haploide, sich parthenogenetisch ent-
wickelnde &-Eier; Eityp 1 von amiktischen @, Eityp 2 und 3 vom
anderen {-Typ, dem miktischen @, geliefert: & bis auf wenige Aus-
nahmen mit rudimentirem Darm, meist bedeutend kleiner; Hoden un-
paar, atypische Spermien vorhanden; keine Spermatophorenbildung;
meist Kopulationsorgan vorhanden; Raderorgan variabel; Mastax mal-
leat, virgat, kardat, forzipat incudat, unzinat oder malleoramat; mit
Mastax- und Kaudalganglion; Lateraltaster vorhanden. Vorwiegend
im Siiwasser, zahlreiche Arten ins Meer vordringend.

1. Unter-Ordnung: Ploima.

Stets freibeweglich; Fufl, wenn vorhanden, mit 2 Zehen und 2 Kleb-
driisen (selten noch einige akzessorische); Mastax nie unzinat und
nicht vollkommen malleoramat; Raderorgan variabel, nie vom Pedalia-
oder Collotheca~Typ.

1. Familie Notommatidae. — Riderorgan vom Notommata-,
Dicranophorus-Typ, nur bisweilen Anndherung an FEuchlanis- und
Asplanchna-Typ; Mastax virgat, kardat oder forzipat, bisweilen dem
malleaten angendhert; HUXLEYsche Anastomose den Protonephridien

fehlend. Vorwiegend benthonische Arten. — 4 Unterfamilien:
1. Proalinae. Mastax dem malleaten Typ gendhert, Hypopharynx-
muskeln an der AuBenwand des Mastax inserierend. — Hierher

Proales Gosse.

Notommatinae. Mastax virgat, hochstens geringe Ankldnge an den
inkudaten Typ; Hypopharynxmuskeln am Stiel des Fulkrum inse-
rierend. — Hierher
Notommata Ehrenberg, Cephalodella Bory de St
Vincent (friither meist als Diaschiza Gosse und Furcularia
Lamarck bezeichnet), Eosphora Ehrenberg, I{ura Harring
& Myers, Monommata Bartsch und zahlreiche auf das
SiiBwasser beschrinkte Gattungen.

3. Lindiinae. Mastax kardat. — Hierher . . Lindia Dujardin.

)
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4. Dicranophorinae. Mastax forzipat; Rdderorgan vom Dicranophorus-
Typ. — Hierher
Encentrum Ehrenberg (frither meist unter Diglena Ehren-
berg), Aspelta Harring & Myers, Albertia Dujardin.

Von der 5. Unterfamilie (Birgeinae) kein Vertreter im Meer.

2, Familie Trichocercidae (Rattulidae). — XKorper stark
asymmetrisch gebaut; Mastax virgat; Rdderorgan zwischen Asplanchna-
und Notommata-Typ, klein; Zehen lang, nadelartig. — Hierher die
Gattungen

Diurella Bory de St. Vincent, Trichocerca Lamarck
(= Rattulus Lamarck).

8, Familie Synchaetidae. — Korper glocken- bis sackférmig;
Mastax virgat, von abweichendem Typus (s. S. VIL. e 31; Fig. 138):
Raderorgan zwischen Asplanchna- und Notommata-Typ, umfangreich;
Zehen nicht lang, nadelartig. Pelagisch. — Hierher

Synchaeta Ehrenberg, Polyarthra Ehrenberg, Ploe-
som a Herrick.

Die Abtrennung von Synchaeta monopus Plate als Parasynchaeta Lauter-
born ist nicht gerechtfertigt.

4. Familie Gastropodidae. — Mastax virgat, mit zu einer
Rohre verschmolzenen oder reduzierten vorderen Skelettteilen; Magen
mit groBen, seitlichen Aussackungen, die die anderen Organe umhiillen;
Réaderorgan Asplanchna-Typ, mit Anklingen an Notommata-Typ, mittel-
groB. — Hierher

Chromogaster Lauterborn (Syn. Anapus Bergendal),
Ascomorpha Perty.

5. Familie Asplanchnidae. — Mastax inkudat; Riaderorgan
vom Asplanchna-Typ. — Hierher . . . . Asplanchna Gosse.

6. Familie Brachionidae. — Mastax malleat mit robusten
Kiefern; HUXLEYsche Anastomose der Protonephridien vorhanden;
Réiderorgan vom FEuchlanis-Typ; starker, vollstindiger Rumpfpanzer
vorhanden, kein Halspanzer. — Hierher

Brachionwus Pallas mit FuB, Notholca Gosse und Kera -

. tella Bory de St. Vincent (Syn. Anuraea Ehrenberg) fuBlos.

Die Familie der Epiphanidae, deren Sonderstellung gegeniiber den
Brachionidae REMANE unhaltbar erscheint, besitzt keinen Vertreter im
Meer.

7. Familie Euchlanidae. — Von der vorigen kaum zu trennen;
Mastax mit lingeren Manubria (submalleat). — 4 Unterfamilien:

1. Euchlaninae. Ohne ausgebildetem Halspanzer; ein Zerebralauge oder
augenlos. — Hierher
Euchlanis Ehrenberg, Mytilina Gosse (haufig Salpina
Ehrenberg genannt), Lophocharis Ehrenberg.
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2. Lepadellinae. Ein dem Halspanzer zugehorendes Kopfschild iiber-
deckt dorsal das Réaderorgan; 2 Lateralaugen. — Hierher
Lepadella Bory de St. Vincent (hdufig Metopidia Ehrenberg
genannt), Colurella Bory de St. Vincent.

3. Lecaninae. Halspanzer meist mit 2 seitlichen Klappen, kann in den
Rumpfpanzer eingezogen werden; die Trennungsfurche zwischen
dorsaler und ventraler Platte des Rumpfpanzers verlauft dorsal vom

FuB; ein Zerebralauge. — Hierher
Lecane Nitzsch (= Cathypna Gosse), Monostyla Ehren-
berg.

4. Trichotriinae. Halspanzer aus einer groBen Dorsal- und 1 oder
2 Lateralplatten an jeder Seite bestehend, nicht vollkommen in den
Rumpfpanzer einziehbar; Rumpfpanzer fest, einheitlich. — Hierher

Trichotria Bory de St. Vincent (= Dinocharis Ehrenberg).

2, Unter-Ordnung: Flosculariacea.
Freibeweglich oder festsitzend; FuB, wenn vorhanden, ohne Zehen,
meist mit mehreren Klebdriisen (bei festsitzenden Arten im Jugend-
stadium), am Ende bisweilen bewimpert; Mastax stets malleoramat;

Réaderorgan vom Pedalia-Typ; 2 Frontalaugen oder blind.

8. Familie Testudinellidae. — Mit breitem Panzer, ohne
bewegliche Rumpfstacheln oder Extremitaten; Full vorhanden oder
fehlend. — Hierher

Testudinella Bory de St. Vincent (= Pterodina Ehren-
berg), mit FuB; Pompholyx Gosse, fuBlos.

9, Familie Filiniidae. — Mit beweglichen Rumpfstacheln oder
Extremitdten (Ausnahme: Filinia aseta Fadeew); Ful fehlt. — Hierher
Filinia Bory de St. Vincent (= Triarthra Ehrenberg),

Pedalia Barrois (= Pedalion Hudson).

10, Familie Flosculariidae. — Ohne Extremititen; Ful} lang;
Krone scheibenartig erweitert oder in Kronenlappen ausgezogen; fest-
sitzend oder sekunddr freilebend. — 2 Unterfamilien:

1. Conochilinae. Zirkumapikalband des Réderorgans nach der Ventral-
seite umgeschlagen, so daB der Mund dorsal im Réderorgan liegt. —
Hierher . . . : . . . Conochilus Ehrenberg.

2. Flosculariinae. erkuma,plkalband normal, dorsalwirts oder nach
hinten gerichtet. — Von den zahlreichen Arten, die sich auf 7 Gat-
tungen verteilen, nur eine Art der Gattung

Floscularia Cuvier (nec auctorum; — Melicerta Schrank)
im Brackwasser.
Die Familien der Voronkowiidae und Trochosphaeridae besitzen
keine im Meer vorkommende Art.

8. Unter-Ordnung: Collothecacea.

Festsitzend oder sekundir freilebend; Raderorgan vom Collotheca-
Typ; Pharynx in einen umfangreichen Sack umgebildet (Proventri-
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culus); Kauapparat unzinat; Schlundrohr in Vestibulum, Infundibulum
und Pharyngealrohr gesondert; Full stets ohne Zehen.

11. Familie Collothecidae. — Riderorgan vorhanden. —
Hierher
Collotheca Harring (= Floscularia nonnull. auctorum, nec
Cuvier).
Die in ihrer Abgrenzung noch unsichere Familie der Atfrochidae
ohne Vertreter im Meer.

o

Bestimmungstabelle der Arten.

Bei der Bestimmung von Brackwasserrotatorien ist sicherheits-
halber noch die Bearbeitung der Réadertiere in BRAUERs ,,Siilwasser-
fauna Deutschlands* und das Werk von HARRING & MYERS ,,The
Rotifers of Wisconsin® (1922/28) hinzuzuziehen.

1. Hals diinn, sein Durchmesser mehrfach geringer als der des spitz
eiférmigen Kopfes, sehr lang, aus mehreren teleskopartig inein-
anderschiebbaren Segmenten bestehend (Fig. 68); weibliche Go-
naden ohne Dotterstock; Full in einer breiten Scheibe endend:
Mastax fulkrat; lebt auf Nebalia (Seison Grube) . . . 2.

— Hals kurz, nur wenig oder gar nicht schmaéler als der Kopf (ohne
die Wimperohren); weibliche Gonaden mit Dotterstock; FuB nur
bei Zelinkiella mit einer breiten Scheibe endend; Mastax nicht
fulkrdt; picht: auf -Neballn.. . St s pr Bt i, oy, 3.

2. Rumpf erscheint durch dorsale Einschniirungen gegliedert, im
Mastax (Fig. 50) Manubria viel kiirzer als das Fulcrum; Lénge
bis 1.1 mm; abgelegte Eier ohne Stiel, nur mit Haftplatte (Fig. 61)

Seison annulatus Claus (Fig. 68)
(= Paraseison asplanchnus Plate, bei Roscoff gefunden;
ziemlich sicher in der westlichen Nordsee vorhanden).

— Rumpf nicht gegliedert, Manubria fast ebenso lang wie das Ful-
crum, Lange bis 2 mm; abgelegte Eier mit Stiel (Fig. 61)

) Seison nebaliae Grube (Fig. 42)
(= Seison grubei Claus = Saccobdella nebaliae van Beneden;
Roscoff, Brest).

3. Bewegung schwimmend oder egelartig kriechend; Lateraltaster
fehlen: Vorderende beim Kriechen von einem zweigliedrigen Riissel
eingenommen, der bei entfaltetem Raderorgan dorsalwirts geklappt
ist; weibliche Gonaden paarig; Réaderorgan mit 2 ge-
trennten, gestielten Scheiben, vorletztes FuBglied mit 2 Sporen (nicht
mit Zehen verwechseln!); Mastax echt ramat, Rami bilden halbkreis-
formige; -gorvisfte  Platten (Fig. sttt 255" . . . 4.

— Bewegung nie vorwirts egelartig kriechend (ausgenommen Alber-
tia?); Lateraltaster vorhanden; Vorderende hochstens mit riissel-
dhnlichen Bildungen, die aber nicht bei entfaltetem Réderorgan
dorsalwérts geklappt sind; Gonaden unpaar; FuB am vor-
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letzten Glied hochstens bei Trichofria mit Sporen; Mastax ver-
schieden, nie echt ramat, hochstens malleoramat . . . . 9.

. Ohne Augen, Fuflende eine breite Saugscheibe bildend; FuBdriisen

in 2 Querreihen stehend (Fig. 69), auf Holothurien®); Linge bis

250 u AT Zelinkiella synaptae (Zelinka) (Fig. 69)

(= Discopus synaptae Zelinka; lebt
auf Synapta; im Armelkanal und
an der englischen Kiiste nach-
gewiesen, wahrscheinlich in der
Nordsee verbreitet).

Mit Augenflecken; Fufiende ohne Saug-

scheibe, mit Zehen, Klebdriisen in Lings-

reihen stehend; freilebend . . . 5.
Augen auf dem Gehirn (Philodina
Etfenibagiyis & a5 st e 6.
Augen auf dem Riissel (Rotaria
ehpaniendy e e £ s o aeE S -

Fig. 69.

Hinterende von R~
Zelinkiella synaptae. Fig. 70.
K Klebdriisen; Sp Sporen. Philodina cilrina,
Nach ZELINEA. Dorsalansicht ; 250:1.

Nach WEBER.

FuB viergliedrig, kurz; Rumpf etwas tonnenartig erweitert, gelb-
griin gefirbt; 300 bis 480 # . Philodina citrina Ehrenberg (Fig. 70)
(vereinzelt im Meer und Brackwasser [0stl. Ostsee, Bergen]).
FuB fiinfgliedrig, lang; Rumpf schlank, rotlich gefirbt oder un-
gefirbt; 200 bis 540 # . . Philodina roseola Ehrenberg (Fig. 71)
(kommt gelegentlich in schwach-brackigen Lachen vor).

. Rumpf durch eine quere Einschniirung in einen gréBeren vorde-

ren tonnenférmigen und eine schmalen Teil gegliedert, der in den

) Es kommen vor allem folgende Holothurien-Arten in Betracht (vgl. S. VIIL
Synapta digitata und S. inhacrens.
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FuB iibergeht; Riissel iiberragt nach vorn das ausgestreckte Rader-

organ; 600 bis 900 # . . . . Rotaria macrurus (Ehrenberg)
(vereinzelt in Brackwasser).

— Rumpf geht allmidhlich .ohne Einschniirung in den Ful iiber;

Riissel iiberragt das ausgestreckte Réderorgan nach vorn meist

e 171 R TN SR T T RS e L el A BT 8.

HOUBIG L
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EXC el T

e
i
Fig. 71.
Philodina roseola, Fig. 72.
Dorsalansicht und Hinterende in Rotaria citrina,
Seitenansicht ; 250:1. Dorsalansicht; 100:1.
Nach WEBER. Nach WEBER.

8. Rumpf griinlichgelb gefirbt; Sporen etwas linger als das vor-
letzte Glied an ihrer Insertion breit ist; 600 bis 1100 w«
Rotaria citrina Ehrenberg (Fig. 72)
(vereinzelt im Meer und Brackwasser).
— Rumpf farblos; Sporen meist mehr als 1% des Durchmessers des
vorletzten FubBgliedes; 300 bis 1100 u«
Rotaria rotatoria Schrank (Fig. 5)
(= Rotifer vulgaris Schrank; vereinzelt im Meer und Brack-
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wasser; sehr variable Art, die manche Ubergangsformen
zu den vorigen Arten enthilt).

9. Korper mit 6 ringartig um den Rumpf angeordneten, am Ende
mit Fiederborsten besetzten Extremititen (Fig. 8) (Pedalia

Barrois) . i S 0%
—  Korper hoch.stens mxt Stacheln oder Flossenbundeln besetzt; nie
mit- Bxtromitaten o i s i sril L L Lt s a g il
10. Hinterende in einen spitzen Schwanzfortsatz ausgezogen; 160 bis
200 @ i . . Pedalia oxyuris (Sernow) (Fig. 8)
(im Brackwasser und Salztiimpeln verbreitet; Oldesloe, Gstl.

Ostsee).

— Hinterende gerundet; 230 ©

Pedalia fennica (Levander)
(Fig. 33)
(im Brackwasser; ostl. Ost-

see, Zuider Zee).
Nach BEAUCHAMP [8]
kommt auch Pedalia mira
Hudson), kenntlich an den
beiden an der Spitze be-
wimperten Anhdngen am

w‘:\%

73.

Fig.

Pompholyx sutcam Dorsalansicht. Fig. 4.

Cg Gehirn; D Dotterstock E Ei; A Chromogaster ovalis, Dorsalansicht :
Lt Lateraltaster M Mastax; Md Magen 250:1; B Derselbe, Querschmtt
driige; Sd Stxeldrﬂse Sn Schlundrohr. C Chromogaster testudo Querschnitt.

'500:1. — Nach LEissLING. Nech WEBER.

Hinterende, in Brackwasser bis 3°/go Salzgehalt vor.

11. Am Rumpf (Schultergegend) 2 dorsolaterale und 2 ventrolaterale
Gruppen von je 3 schwertformigen, gezihnten, beweglichen Flossen,
mit deren Hilfe das Tier weite Spriinge ausfithrt; 120 bis 160 «

Polyarthra trigla Ehrenberg (Fig. 10)
(= P. platyptera Ehrbg. im Brackwasser [Gstl. Ostsee, vor
FluBmiindungen] nicht selten, vereinzelt im Meerwasser).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Rumpf hochstens mit 3 nicht flossenartigen, beweglichen Stacheln,
meist unbestachelt oder mit unbeweglichen Stacheln . . . 12,

Rumpf mit 3 den Korper an Lédnge iibertreffenden beweglichen
Stacheln (2 seitlich am Vorderrumpf, einer ventral vor dem
Hinterende); 130 bis 175 # . Filinia longiseta (Ehrenberg) (Fig. 9)
(im Brackwasser [0stl. Ostsee, vor FluBmiindungen] nicht
selten, meist in der durch besonders lange Stacheln aus-
gezeichneten var. limnetica Zacharias).
Korper mit unbeweglichen Stacheln oder unbestachelt, hochstens
die beiden Hinterecken des Panzers konnen etwas seitlich gespreizt
werden (bei Colurella adriatica Ehrenberg; Fig. 67) . . . 13.

Ohne FuB (Achtung: bei manchen Synchaeta- und Brachionus-
Arten ist der FuB bisweilen weitgehend in den Korper eingezogen,

besonders bei Kontraktion!) . . . . . . . . . 14
Publivorhanfenm =" e SRR g R T e 80
Rumpf deutlich gepanzert . . . . . . . . . 15
Rumpf ungepanzert . ke e SRR i, R

Mit 2 Frontalaugen; Panzerquerschnitt vierlappig
Pompholyx sulcata Hudson (Fig. 73)
(vereinzelt im Brackwasser; Oldesloe, Stettiner Half).
Mit einem Zerebralauge; Panzer nicht vierlappig, dorsoventral ab-
goplatbot it oS Ge Ll p et e, e e A6

Panzer ohne Stacheln am Vorderrand; Dorsal- und Ventralplatte
des Panzers durch eine Furche getrennt; Dorsaltaster im Panzer
Chromogaster Lauterborn.

(vereinzelt in der ostl. Ostsee).

NB. Die Artzugehorigkeit dieser Form dst noch nicht
festgestellt. Die unterscheidenden Merkmale der beiden be-
kannten Arten zeigt Fig. 74.

Panzer mit Stacheln am Vorderrand, Dorsal- und Ventralplatte
des Panzers stoflen in einem scharfen Seitenkiel zusammen; Dor-
saltaster vor dem Panzer gelegen . . . . . . . 1%

Panzer durch Hocker oder Prismenstruktur dorsal dicht skulp-
turiert, durch glatte Streifen zwischen den hockrigen Panzerteilen
erscheint der Panzer meist polygonal gefeldert (Keratella Bory

de St. Vincent) . o e T R
Panzer nur mit Langﬂklelen mcht gefeldert hochstene am vorderen
Teil mit Hockern besetzt (Notholca Gosse) . . . . 21

Panzer mit dorsomedianem Kiel und in der Riickenmitte paarigen,
bilateral angeordneten Feldern

Panzer ohne dorsalen Kiel und einer unpaaren medlanen Felder-
reihe auf dem Riicken

Vorderes dorsomedianes Feld des Panzers grof, ébenso lang oder
linger als breit; Korper in der Mitte gar nicht oder nur wenig
verbreitert; Panzer-Breite etwa Y und weniger der Linge ein-
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schliefl. Dornen; Hinterende meist mit unpaarem medianen Stachel;
Linge ohne Hinterdorn 100 bis 170

Keratella cochlearis (Gosse) (Fig. 75)
(im Brackwasser verbreitet, besonders in der ostl. Ostsee
haufig; meist in der nur im Meere vorkommenden var.
recurvispina Jagerskiold, ausgezeichnet durch 2 seitlich
gespreizte Vorderdornen; bisweilen auch die var. fecta

Gosse ohne Hinterstachel im Meer).

Fig. 7. Fig. 77.

g
Keratella cochlearis var. Fig. 76. Keratella cruciformis var.
recurvispina; Panzer, Keratella cruciformis; eichwaldi; Panzer,
von ventrolateral gesehen; Panzer, Dorsalamsicht; 250:1. Dorsalansicht ; 250:1.
200:1 Nach LEVANDER. Nach LEVANDER.

Nach JXGERSKIOLD aus
LAUTERBORN.

— Vorderes dorsomedianes Feld klein, breiter als lang (ohne Vorder-
dornen); Koérper in der Mitte stark verbreitert; Panzerbreite etwa
% und mehr der Panzerlinge einschliefl. Dornen; kein Hinter-
stachel; 175 bis 200 # . Keratella cruciformis (Thompson) (Fig. 76)
(im Meer und im Brackwasser; die Brackwasserform var. eich-
waldi Levander zeichnet sich durch die grofie Lange des
vordersten und die geringe Ausdehnung des hintersten

der paarvigen inneren Riickenfelder aus [Fig. 77]).

20. Hinterende mit unpaarem medianen Stachel; 100 bis 130 u#
Keratella stipitata (Ehrenberg) (Fig. 78)
(in der Unterelbe).
— Hinterende mit paarigen Stacheln, selten stachellos; Lénge ohne
Hinterstachel 130 bis 170 # . Keratella quadrata (Miiller) (Fig. 79)
(im Brackwasser nicht selten, bisweilen in der Nordsee in
groBer Zahl; in der ostl. Ostsee die var. platei Jagerskiold,
ausgezeichnet durch die seitlich gespreizten Hinterdornen
und die groBe Zahl der medianen Felder [vielleicht selb-
standige Art]).

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee YH. e 7
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21. Dornen des Panzers sehr lang, linger als der Rumpf; Linge der
Vorderdornen auf beiden Seiten ungleich; Léange mit Stacheln bis
600 bis 650 # . Notholca longispina Kellicott (Fig. 11)

(mehrfach im Brackwasser der Ostl. Ostsee gefunden)

Fig. 9.

3 Keratella quadrata var. platei; Panzer,
Fig. 78. Dorsalansicht ; 160:1.
Keratella stipitata; Panzer, Nach JAGERSKIOLD aus LAUTERBORN,
Dorsalansicht ; i S

Nach ZELINEA.

Panzerdornen viel kiirzer als der Rumpf, Vorderdornen symme-
trisch

Fig. 80. Notholca foliacea, Dorsal- und Seitenansicnt; 450:1. — Nach WEBER.

22. Vorderrand mit 4.Dornen . Notholca japonica (Marukawa)
(= Pseudonotholca japonica Marukawa, im Pazifik bei Japan



23.

25.
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entdeckt, von WULFF im Barents-Meer wiedergefunden;
Vorkommen im Gebiet moglich).

Nordervand - niit-6 Dornen &ciue visl or Rt Soen 8 A0 L8,

Panzer hinten mit dorsomedianem XKiel, ventral-hinten mit Vor-
sprung; Vorderbezirk mit Hockern; 150 u«
Notholca foliacea (Ehrenberg) (Fig. 80)
(mehrfach in der ostl. Ostsee gefunden).
Panzer ohne dorsomedianen Kiel; Ventralplatte ohne Vor-
Tyt e e S A R e D AR PR e S SR T

Fig. 81. Fig. 82.
Notholca striata; Notholea b:pahum var.
Panzer zweier bedornter Varianten. acuminata, eingezogen;
Original. Dorsalansmht, etwa 250:1.

Nach Hauer 1925.

Panzer hinten (abgesehen von etwaigen Dornen) gleichméaBig ge-
rundet; Panzerlange meist unter 180 u#; Lange des Manubrium 20 #
Notholca striata (Miiller) (Fig. 81)
(tritt ohne Lateral- und Hinterstachel auf, mit 2 Lateral-
stacheln (var. biremis Ehrenberg) und Hinterstachel oder

mit Lateral-Hinterstachel; im Meer verbreitet).
UmriB der hinteren Panzerhélfte bildet eine Parabel oder Hy-
perbel; oft ist das Hinterende schnabelartig verlingert [var. acumi-
nata (Ehrenberg)]; Ldnge iiber 180 u#; Linge des Manubrium 32 x
Notholca bipalium (Miiller) (Fig. 82)

(verbreitet im Meer).

Léange iiber 400 u; Ma.gen klein; Mastax inkudat (Asplanchna
Gosse) : e 06

Linge unter 300 u; Magen groB gelappt Mastax wrgat
Ascomorpha ecaudis Perty (Fig. 30)
(gelegentlich im Brackwasser der ostl. Ostsee).

VII.e.7*
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26. Dotterstock rundlich; Protonephridien klein, mif 4 Wimperflammen
Asplanchna wpriodonta Gosse
(nicht selten in der ostl. Ostsee und vor FluBmiindungen).
— Dotterstock hufeisenformig; Protonephridien grof, mit tber 20
Wimperflammen . . . Asplanchna brightwelli Gosse (Fig. 4)
(seltener, im Brackwasser).
27. Freischwimmende Kolonien; mit
Gallerthiille; das Réderorgan
umgreift den oder die beiden

rohrenformigen, ventral auf der \ ’ ‘
Kronenscheibe gelegenen Late- % 7
L T S A SR N ’,‘.@éﬁ‘f"w

Fig. 83. Fig. 84.
C'ollotheca campanulata, Collotheca ornata, Dorsalansicht ;
Seitenansicht ; 60:1. 150:1. — Nach HUDSON & GOSSE.

Nach MONTGOMERY.

— Nicht koloniebildend; Lateraltaster nicht vom Réderorgan um-
PRBE ot i e e A e s SRR R St R i e L L B

28. Kolonien mit 25 bis 100 Individuen; Lateraltaster nahe beiein-
anderstehend, aber noch paarig . Conochilus hippocrepis (Schrank)
(= Conochilus wvolvox Ehrenberg; in schwach brackigem
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30.
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Wasser [vor Liibeck, Stockholm]; vielleicht beruht die An-
gabe auf Verwechslung mit der folgenden Art).
Kolonien mit 2 bis 25 Individuen; Lateraltaster zu einer unpaaren
Rohre verwachsen . . Conochilus unicornis Rousselet (Fig. 40)
(mehrfach in der ostl. Ostsee gefunden).

Fig. 85. Fig. 86.
Collotheca pelagica; 300:1. Collotheca muiabilis, Seitenansicht und Kopf mit
Nach ﬁovssum. hochgeschlagenen Kronenlappen; 300:1.

Nach HupsoN & GOSSE.

@ (ohne das kurze Jugendstadium) stets festsitzend, mit Gallert-
hiille; Krone mit 4 oder 5 wohlentwickelten Kronenlappen [Ach-
tung: Collotheca mutabilis (Huds.) (Fig. 86) liegt bisweilen dem
Boden auf und ahnelt dann sehr den festsitzenden Arten!] . 30.

Freischwimmend, nur voriibergehend mit dem FuB angeheftet;
Kronenlappen schwach entwickelt (ausschliefl. Wimperohren;
Fig. 125, 155) oder fehlend, nur wenige Arten mit Gallerthiille . 35.

Krone vierteilig, ohne starre Wimpern; Mastax malleoramat; 700
bis 1600 # . . . . Floscularia melicerta (Ehrenberg) (Fig. 7)
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(= Melicerta tubicolaria Hudson & Gosse — M. najas Beau-
champ; vereinzelt in schwach brackigem Wasser der ostl.
Ostsee).

— Krone fiinfteilig, mit langen, starren Wimpern; Mastax zu einem

grofen Vormagen ausgedehnt, unzinat . . s e Ble

31. Kronenlappen breit, allmihlich in den Rand ubergeh:end nicht

geknopft; starre Wimpern am ganzen Kronenrand; 560 bis 1400 u«

Collotheca campanulata (Dobie) (Fig. 83)

(= Floscularia proboscidea mult. auctorum [nec Ehrenberg?]:
vereinzelt im Brackwasser der 6stl. Ostsee).

—  Kronenlappen am Ende geknopft oder im ganzen rundliche Knopf-

chen bildend; starre Wimpern nur am Ende der Kronenlappen . 32.

Fig. 87. Testudinella patina, Ventralansicht; 250:1.

1 Schlundrohr; 2 Mastax; 3 Lateraltaster; 4 Protone hrxdlen 5 Magendriise;
6 Dotterstock (Nebentexl) 7 Ful}; 8 InteMxnum 9 Dotterstock (Hauptteil ) ;

0 Seitl. Retraktormuskel.
Nach WEBER.

32. An der Hinterfliche des dorsalen Kronenlappens ein finger- bis

33.

wurmformiger Anhang; 500 bis 650 #«
Collotheca cornuta (Dobie) (Fig. 6)
(vereinzelt im Brackwasser [0stl. Ostsee, Oldesloe]).
Ohne derartigem ‘Anhang; 420 bis 850 u«
Collotheca ornata (Ehrenberg) (Fig. 84)
(= Floscularia ornata; vereinzelt im Brackwasser [0stl.
Ostsee, Oldesloe]).
FuB ohne Zehen, am Ende bewimpert oder mit festem Haftstiel
(bei Arten mit Gallerthiille); Mastax unzinat oder malleoramat 34.
FuBl mit einer oder zwei Zehen, ohne Wimperschopf oder Haft-
stiel; Mastax virgat oder malleat . . . sadamd e o T

FulB lang, nicht scharf vom Korper abgesetzt; Korper ungepanzert,
von einer Gallerthiille umschlossen; Mastax unzinat . . 35.



35.

36.
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FuB kiirzer als der Rumpf; scharf vom Rumpf abgesetzt; Rumpf
mit Panzer, ohne Gallerthiille; Mastax malleoramat (Testudi-
nolla Bory de St Vinent) o 5 i il it i v o pm g At R0

Krone am Innenrand mit 5, mit starren Wimpern besetzten
Hockern; 300 bis 400 # . Collotheca pelagica (Rousselet) (Fig. 85)
(= Floscularia pelagica Rouss.; haufig pelagisch in der ostl.

Ostsee).
Starre Wimpern nur am Dorsal- und Ventralrand der Krone; 300
bis 400 # . . . . Collotheca mutabilis (Hudson) (Fig. 86)

(= Floscularia mutabilis Hudson; veremzelt pelagisch in
der ostl. Ostsee). .

Fig. 88.

A Testudinella clypeata,
Dorsalansicht ; 300:1.
Nach v. HOFSTEN.

B Querschnitt durch
T. clypeata; C T. elliptica.
Ig ch RoussELer.

Panzer fast kreisrund, FuB ventral im mittleren Rumpfdrittel
entspringend; 180 bis 200
Testudinella patina (Miller) (Fig. 87)
(= Pterodina patina Ehrenberg; mehrfach im Brack- und
Meerwasser [Kiel] beobachtet).

Panzer elliptisch, Ful nahe dem Hinterrand des Panzers ent-
springend; 150 bis 200 u«

Testudinella clypeata (Ehrenberg) (Fig. 88)

(= Pterodina clypeata Ehrbg.; im Meer verbreitet; auBer

der typischen Form mit fast rechtwinkligem Einschnitt

des vorderen ventralen Panzerrandes trit{ eine Form mit

nahezu geradem Rand (var. crassa Levander) auf; nach

BEAUCHAMP [11] kommt auch die sehr &hnliche 7.

elliptica (Ehrenberg) des SiiBwassers, die sich durch den

Querschnitt [Fig. 88], den weiter vorn gelegenen Lateral-
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37.

38.
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taster und halbmondformige FuBoffnung von 7. clypeata
unterscheidet, im Brackwasser vor).

Rumpf ungepanzert (Achtung: Bei Proales globulifera Hauer [Fig.
1581, Cephalodella Bory de St. Vincent [Fig. 145 ff.] und unter den
Dicranophorinae kommen bei manchen Arten Andeutungen eines
Panzers vor; diese Halbpanzer sind aber nie granuliert, gefeldert
und tragen nie am Vorderrand oder Hinterrand Zacken!) . 78.
Rumpf gepanzert R pe SR R ST BT S g L RS |

Nur eine Zehe, oder eine Zehe viel linger als die andere (Achtung!
bei manchen Individuen von Colurella [Fig. 120 ff.] sind die beiden
Zehen basal verwachsen [vielleicht manchmal vollkommen] und
tduschen eine unpaare Zehe vor; die unpaare Zehe von Monostyla
[Fig. 96] triigt bisweilen am Ende eine kleine Lingskerbe) . 39.
Zwel gletchlange: Zolien .= 00 08 ke tan v v 049,

Fig. 89. Trichoceréa capucina; A Seitenansicht; etwa 250:1; B Kopf in Ventralansicht;

39.

40.

Kauer, — Nach WIERzZEISKI & ZACHARIAS 1893,

Rumpf nicht dorsoventral abgeplattet; Mastax sehr langgestreckt,
virgat, Kauer meist asymmetrisch (T richocerca Lamarck) 40.
Rumpf dorsoventral abgeplattet; Ventralplatte des Panzers die
Dorsalplatte nach hinten iiberragend, an ihrer Ventralfliche den
Full tragend; Mastax rundlich, submalleat, Kauer symmetrisch
(M amnstglo-Ehronberg) « . =ttt sdepiiesuhaas 0 44,

Kopf mit zahlreichen fingerformigen Tentakeln; Linge ohne Zehen
300 # . Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias) (Fig. 89)
(= Rattulus capucinus W. & Z.; mehrfach in der ostl, Ost-

see beobachtet).
Kopf hiochstens mit 2 fingerférmigen Tentakeln . . . . 41,
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41, Korper stark gekriimmt; Zehe kurz, nur etwa % der Linge des
iibrigen Korpers; Lange ohne Zehe 160 his 170 u

Trichocerca marina (Daday) (Fig. 18)

(= Rattulus marinus mult, auct. = R. henseni Zelinka, =
Mastigocerca marina Lie-Pettersen
— M. dubia Lauterborn; verbreitet
im Plankton der Nord- und Ostsee;
das Vorderende des Halspanzers
variiert; die typische Form besitzt
2 nach vorn ragende Stacheln, die

Fig. 92.
Monostyla quadridentata,
eingezogen 2, orsalansicht ;
Nach HarriNG & MyErs 1926.
=2
Fig. 90.
Trichocerca longiseta,
Seitenansicht,
B Kontraktile Blase;
D Dotterstock ; J Intesti- Fig. 91.
num; K Klebdriisen; Trichocerca cristata,
M Mastax; Ma Magen; Seitenansicht ; 275:1.
Md Magendriise; Rechts: Mastax. :
Oes Osophagus; Nach WEBER. Fig. 93.
Pr Protonephridien ; Monostyla lamellata,
Rs Retrozerebralsack ; eingezogen ; Dorsalansicht ;

S Styli; Z Zehe; Sk
etwa 275:1. — Original. Nach HArrING & MyYERS 1926,
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var. lie-petterseni Beauchamp 4 kurze Stacheln, T. curvata
[Levander], die sicher nur eine Form von 7. marina ist,
nur einen Stachel).

Korper gerade oder wenig gekriimmt; Linge der Zehe % und

mehr des iibrigen Korpers . . . . S AR )
42, Vorderrand des Panzers mit 2 deutlichen Stacheln Léange ohne Zehe
300 bis 870 # . . . Trichocerca longiseta (Schrank) (Fig. 90)
(= Rattulus longiseta Jennings; vereinzelt im Brackwasser
der ostl. Ostsee).
— Vorderrand des Panzers ohne Stacheln . . . . . . 43.
A B
Fig.
Monostyla punciaia, emgezogen Ventral- (A4) und Fig. 95.
Dorsalansxcht (B); 300:1. Momnostyla thalera,
Nach HArrING & MyERS 1926. eingezogen 2:00D(irsalnnsicht;
Nach HARRING & MyERs 1926.
43. Panzer mit hohem Lingskamm; Lénge ohne Zehe 160 bis 170

4.

Trichocerca cristata Harring (Fig. 91)
(= Rattulus carinatus mult. auct.; vereinzelt in der oOstl.

Ostsee).
Panzer ohne oder mit niedrigem Kamm; Linge ohne Zehe 170 bis
1805 .. Trichocerca rattus (0. F. Miiller)
(= Rattulus rattus mult. auct.; vereinzelt in der 6stl. Ost-
see).

In den Planktonberichten der Meereskommission ist
auch eine Diurella spec. aus der 0stl. Ostsee angegeben;
Diurella unterscheidet sich durch den Besitz zweier langer
Zehen, die nur wenig (bisweilen gar nicht) an Linge diffe-
rieren, von denen von Trichocerca; vom Stettiner Haff wird

die pelagische Diurella stylata Eyferth angegeben.
Vorderrand der dorsalen Panzerhilfte in der Mitte mit 2 vor-
springenden Dornen; 225 w«

Monostyla quadridentata Ehrenberg (Fig. 92)
(vereinzelt in der ostl. Ostsee).
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— Ohne derartige Dornen, hochstens vordere Seitenecken des Pan-
zers zugespitzt . . . et b 4% o Al

45. Hinterer Teil des Ventralpanzers seitliche Zacken bildend; 260 u
Monostyla lamellata Daday (Fig. 93)
(in Inland-Salztiimpeln [mit alkalinischem Wasser] weit
verbreitet [Ungarn, RuBland, N-Amerika]; Vorkommen
im Gebiet wahrscheinlich).
Ventralpanzer hinten gerundet, ohne seitliche Zacken . . 46.

2|

Vorderrand des Dorsalpanzers nahezu gerade (etwas konvex);

Ventralpanzer weich, an seinen Vorderecken nicht zugespitzt; 110 #

Monostyla punctata "Murray (Fig. 94)

(im Brackwasser und in Salztiimpeln der atlantischen Kiiste
Amerikas; Vorkommen im Gebiet wahrscheinlich).

A B ¢

Fig. 96. Fig. 917.
Monostyla lunaris, Monostyla cornuta, eingczogen; Dorsal- (A), Ventral- (B)
eingezogen ; Dorsal- und Seitenansicht (C); etwa 390:1. — Nach Haven 1925,
ansicht; 300:1. — Nach

HARRING & MyERs 1926

— Vorderrand des Dorsalpanzers (am retrahierten Tier) konkav ge-
bogen, Vorderecken des Ventralpanzers zugespitzt (bei M. cornuta
bisweilen mit sehr stumpfem Winkel) . . . . . . 47

47. Seitenrand der Zehe etwas geschweift, Seitenteile des Panzers
parabolisch; 240 # . Monostyla thalera Harring & Myers (Fig. 95)
(im Brackwasser N-Amerikas; Vorkommen im Gebiet wahr-

scheinlich).
— Seitenrdnder der Zehe (vor der Spitze) gerade; Seitenteile des
Panzers gleichmifBig gerundet . . . TR T R e

48. Linge der Zehe iiber % der Panzerlinge; Lange des Tieres 165
Monostyla lunaris (Ehrenberg) (Fig. 96)
(im Brackwasser der ostl. Ostsee).
— Zehenlinge geringer als ¥ der Panzerlinge; Linge des Tieres 190 u
Monostyla cornuta (Miiller) (Fig. 97)
(im Brackwasser der ostl. Ostsee; Oldesloe).
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49. Am Kopf ein Paar keulenformige Tentakel; Halspanzer dorsal in
den Rumpfpanzer eingekeilt, so daf der Dorsaltaster scheinbar

Fig. 98. Ploesoma truncatum; A Ventralansicht (nach WEesER); B Seitenansicht eines
eingezogenen Tiers (nmach LEvANDER); 200:1.

Fig. 100.
Fig. 99. . Brachionus urceus,
Brachionus capsul%orus, Dorsalansicht ; Dorsalansicht ; 150:1.
175-1. — Nach WEBER, vereinfacht. Nach WegsEer, vereinfacht.

mitten im Rumpfpanzer liegt; Mastax virgat, ahnlich dem Syn-
chaeta-Typ (Ploesoma Herrick) . : 50.


file:///ereinfacht

50.

51.

52.

53.
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Ohne keulenformige Tentakel, hochstens mit Buckeln oder Lappen;
Halspanzer, wenn vorhanden, mit dem Dorsaltaster vor dem
Rumpfpanzer gelegen; Mastax malleat oder submalleat . . 51

Panzer ventral einheitlich, dorsal ohne Kiele; Hypodermis vakuo-
lar; 820 bis 500 # . . . Ploesoma hudsoni (Imhof) (Fig. 13)
(vereinzelt im Brackwasser der Ostsee).
Panzer ventral mit Langsspalt, dorsal mit zahlreichen Kielen;
Hypodermis nicht vakuoldr; 200 bis 300 w«
Ploesoma truncatum Levander (Fig. 98)
(Kattegat [wohl nur im Brackwasser]).

Zehenldange nur ein geringer Bruchteil der
FuBlinge; FulBl sehr beweglich, ungeglie-
dert, nur geringelt; Krone mit seitlichen
Lappen und medianem zapfenartigen Vor-
sprung (Brachionus Pallas) . 52,
Zehenldnge iiber ¥, meist iiber 1/; der
FuBldange; Full gegliedert; Krone ohne
seitliche Lappen und medianen Zap-

I R e e e IS SO
Fig. 101. Fig. 102.
Brachionus angularis var. bidens; Brachionus calyciflorus,
Panzer, Dorsalansicht; 200:1. Dorsalansicht ; 200:1.
Nach SacHsE. Nach WEBER, vereinfacht.

Vorderrand des Panzers mit 6 dorsal und lateral stehenden
Dornen yme ISR T e S
Vorderrand mit weniger als 6 Dornen . . . . . . Bbb.

FuBoffnung von einem kurz rohrenférmigen Vorsprung (hinten
ventral am Panzer) umgeben; meist mit 2 lateralen Hinterdornen;
Panzer ohne Hinterdornen 160 bis 225 u
Brachionus capsuliflorus Pallas (Fig. 99)
(= Br. bakeri der meisten Autoren; in schwach brackigem
Wasser [ostl. Ostsee, Unterelbe] verbreitet; Linge der
Hinterdornen variabel; im Meer auch die kurzdornige var.
brevispinus Ehrenberg; im salzigen Devils-Lake [N-Ame-
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rika] eine Form mit groBem, scheibenférmigem, stark
gerundetem Panzer [var. pterodinoides Rousselet]).
—  FuBoffnung direkt hinten am Panzer, ohne Scheide, hochstens von
seitlichen Zacken eingefalit; Panzer ohne seitliche Hinter-
dornen % :

54.

54. Vorderdornen, besonders die mittleren, von
p b schmaler Basis entspringend; Panzer 210 bis
280 # . Brachionus urceus (L.) (Fig. 100)
(in schwach brackigem Wasser).
— Vorderdornen kurz, mit sehr breiter Basis
entspringend; Panzer 180 bis 300
Brachionus plicatilis Miller (Fig. 66)
(= Br. miilleri Ehrenberg; verbreitet
im Meer- und Brackwasser).

55. Nur 2 mittlere Dornen am Vorderrand des
Panzers deutlich hervorragend; Panzer 100

bis 215 u
Brachionus angularis Gosse (Fig. 101)

/\

Fig. 103. Fig. 104,
Trichotria pocillum, Lecane ligona, eingezogen ;
Dorsalansicht ; 300:1. Dorsalansicht ; etwa 400:1.

Nach WEBER, abgeéindert. Nach HARRING & MyYERs 1926.

(im Brackwasser [Zuider Zee; Schwentine-Miindung]: var.
bidens Plate).
— Vier deutliche Dornen am Vorderrand; Panzer 250 bis 400 u
Brachionus calyciflorus Pallas (Fig. 102)
(im Brackwasser der ostl. Ostsee, Elbmiindung; hier auch
die var. amphiceros Ehrenberg mit Hinterdornen).

56. Dorsal an der Zehenbasis ein spitzer Sporn, der eine dritte Zehe
vortiuscht, am ersten, bisweilen auch zweiten Fubglied paarige
Sporen; Hals so stark gepanzert, daB er nicht vollstindig in den
Rumpf eingezogen werden kann (die Platten legen sich nur iiber
die Offnungen des Rumpfpanzers); 200 bis 320

Trichotria pocillum (Miiller) (Fig. 103)
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(= Dinocharis pocillum Ehrenberg; im Brackwasser der

ostl. Ostsee).
— FuB ohne Sporen; der Hals kann vollkommen in den Rumpf ein-
gpzogamtiwenden: > ety Sy e S SR T B

57. Ventralplatte des Panzers iiberragt die Dorsalplatte nach hinten;
der Full entspringt an der Ventralfliche der Ventralplatte (Le-
cane Nitzsch) et R

— Panzer verschiedenartig; wenn aus Dorsal— und Ventralpla.tte be-
stehend, iiberragt die Ventralplatte nicht hinten die Dorsalplatte,
und der FuB tritt zwischen Dorsal- und Ventralplatte hervor . 64

58. Hinterer Teil der Ventralplatte 2 seitlich vorspringende Zacken oder
Buckel bildend . . . RIE R g R

— Ventralplatte hinten gerundet, ohne Zacken Sa ol e dERa s B0,

Fig. 105. Lecane ichthyoura, eingezogen; A Dorsal-, B Ventral- und C Seitenansicht;
etwa 250:1. — Nach HAUER 1925.

59. Entfernung der beiden Zackenspitzen gréBer als % der Panzer-
breite; Zehen kiirzer als der Abstand der Zacken voneinander; 90

big 100 < .. Lecane ligona (Dunlop) (Fig. 104)
(= Cathyzma lzgona Dunl.; kommt im Brackwasser vor).

— Entfernung der beiden Zacken viel geringer als ” der Panzer-
breite; Zehen langer als der Zackenabstand; 140 bis 150 u
Lecane ichthyoura (Anderson & Shephard) (Fig. 105)
(= Cathypna appendiculata Levander; mehrfach im Brack-
wasser [0stl. Ostsee, Oldesloe] beobachtet; die in Oldesloe
beobachtete Form weicht durch ihren anndhernd geraden
Hinterrand des Ventralpanzers ab und nahert sich L.
ohioensis (Herrick); ist nach HARRING & MYERS [33]
vielleicht nur eine Varietit von dieser).

60. Zehen deutlich gegliedert; an der Trennungsstelle zwischen den
* beiden Zehengliedern die Zehen etwas knotig verdickt; 150
Lecane hastata (Murray) (Fig. 106)
(im Brackwasser der atlantischen Kiiste Amerikas; Vor-
kommen im Gebiet wahrscheinlich).
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— Zehen nicht gegliedert, nur eine AuBenzacke bei manchen Arten

tragend A A e S o S b T v G T o
61. Zehen an der AuBenseite mit Nebenzacke; Panzerlinge iiber
£ 0,0 1o PRI S e S R e b b e R ek ol s e | L

X Q

Fig. 106. Lecane hastata, eingezogen; Ventral- (A) und Dorsalansicht (B); 290:1.
Nach Harring & Myers 1926,

— Zehen ohne Nebenzacke; Panzerlinge (bei eingezogenem Tier) unter
3000 d ot SRR RS S I e i s s D g T 88,

62. Vorderrand der Dorsalplatte nahezu gerade, breit, iber % der
Panzerbreite; Panzerldnge tiber 150 @
Lecane grandis (Murray) (Fig. 107)

3
A
/ \ !

Fig. 107. Fig. 108.
Lecane grandis, eingezogen ; Lecane luna, eingezogen ;
Dorsalansicht ; 200:1. Dorsalansicht ; etwa 230:1.
Nach HarriNG & MyErs 1926. Nach HarriNg & MyErs 1926.

(in Brack- und Salzwassertiimpeln [atlantische Kiiste Ame-
rikas, am Schwarzen Meer]; Vorkommen im Gebiet sehr
wahrscheinlich).
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— Vorderrand der Dorsalplatte ist konkav, schmal, weniger als %
der Panzerbreite; Panzerlinge unter 150 u«
Lecane luna (Miller) (Fig. 108)
(im Brackwasser der ostl. Ostsee).

Lxd AN

Lecane nana, eingezogen : Fig. 110.
Dorsal- (A) und Ventralansicht (B); Lecane hornemanni, eingezogen; Dorsal- (A)
etwa 320:1. und Ventralansicht (B): 320:1.
Nach Haver 1925. Nach HarriNG & MyEers 1926.

63. Das letzte FuBglied ragt nicht hinter dem Panzer hervor
Lecane nana (Murray) (Fig. 109)
(vereinzelt im Brackwasser [Oldesloe]).
— Das letzte Fuliglied ragt hinter dem Panzer hervor; Korperbreite
beim ausgestreckten Tier viel geringer als beim kontrahierten
Lecane hornemanni (Ehrenberg) (Fig. 110)

Fig. 111. Lepadella triptera, eingezogen; Ventral- (A), Dorsalansicht (B) und
Querschnitt (C); etwa 400:1. — Nach HarrING & MyERs 1916.

(im Brackwasser der ostl. Ostsee; Bestimmung sicher?).
Ferner fand HAUER [36] in den Oldesloer Salzgewissern
ein Exemplar von Lecane muscicola (Bryce), die sich von L.
nana (Murr.) durch die ,langgestreckte Gestalt, die wellige
AuBlenrandlinie des Panzers, die gleiche Breite von Riicken

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VIil.e 8
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64.

und Bauchplatte®, die Seitendornen des Vorderrandes und
die schlanken Zehen unterscheidet.

Panzer ventral mit weichhdutigem Léngsspalt, der ganze Panzer
2 dorsal verbundene, muschelschalendhnliche Klappen bildend
(Colurella Bory de St. Vincent) . . . 74.
Panzer ventral mit einer ebenen oder konvex gewolbten Platte,
Panzer dorsoventral abgeplattet oder vier- oder dreikantig

112. Lepadella acuminata, eingezogen; Seiten- (A), Ventral- (B),

Fig.
Dorsalansicht (C), Querschnitt (D); etwa 300:1. — Nach HARRING & MYERS 1916.

65.

66.

67.

68.

Zwei Augenflecke an den Seiten des Réderorgans; dieses dorsal
von einer hyalinen Haube iiberdacht; Fulerum hinten ankerformig
(Lepadella Bory de St. Vincent) . . . o el
Augenfleck (meist unpaar) am Hinterende des Gehn'ns oder feh-
lend; Réderorgan dorsal nicht von einer Haube iiberdacht; Ful-
orunt-niolt ankexdormis -2 VLR S e s L L, 89

Panzer mit hohem Léngskiel auf der Dorsalplatte; Linge des Tieres

83 bis 100 # . . . Lepadella triptera (Ehrenberg) (Fig. 111)

(= Metopidia triptera Ehrenberg; im Brackwasser [0stl.
Ostsee, Oldesloe]).

Panzer dorsal ohne Langskiel . . . St L G

Panzer hinten zugespitzt; Linge 140 bis 150
Lepadella acuminata (Ehrenberg) (Fig. 112)
(vereinzelt im Brackwasser der Ostl. Ostsee).
Panzer hinten nicht in eine Spitze ausgezogen . . 68.

Panzer stark abgeflacht (Hohe etwa ¥ der Breite); vordere Ein-
buchtung der Ventralplatte nicht vorn am breitesten; Lénge 160 bis
190 » . . .. Lepadella ovalis (Muller) (Fig. 17)

(= Metoptdza sohdus Gosse; fiir die 6stl. Ostsee angegeben).
Panzer wenig abgeflacht (Héhe etwa % der Breite); vordere Ein-
buchtung der Ventralplatte vorn am breitesten, nahezu V-formig;
Lange 135 bis 145 # . . . Lepadella patella (Miiller) (Fig. 113)
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(= Metopidia lepadella Hudson & Gosse; mehrfach in Salz-
tiimpeln gefunden [Oldesloe; bei Danzig]; L. similis Lucks,
durch eine sechseckige FuBoffnung und geringere GroBe
ausgezeichnet, ist durch so viele Ubergangsglieder mit L.
patella verbunden, daB sie nur als Varietit dieser Art
betrachtet werden kann).

69. Ventralfliche des Panzers nicht eben, mit quer verlaufendem First

70.

etwas hinter der Mitte; ohne Augen; Panzer durch Leisten und
Mulden stark skulpturiert; 175 u«
Lophocharis salpina (Ehrenberg) (Fig. 114)
(vereinzelt im Brackwasser [Oldesloe]).

Fig. 114.
Lophocharis salpina,
eingezogen ; Seitenansicht;
etwa, 800:1.

Nach Haver 1925.

113.

Fig,

Lepadella patella, eingezogen. Tiere aus
verschiedenen ’lﬂmpeln A einem Tiimpel (O VII)
von Oldesloe; B aus dem Saspersee bei Danzig;

C bei V)lhngen D Querschnitt von A;
E FulBsfinung verschiedener Tiere der Populatlon
von Villingen. — Etwa 300:1. — Nach Hauer 1925.

Ventralfliche des Panzers nahezu eben; Augenfleck vorhanden;
Panzer hochstens andeutungsweise durch Leisten skulpturiert .  70.

Panzer dorsal mit medianem Riickenfirst oder 2 dicht neben-
einander liegenden Firsten, héher als breit; Panzer wenigstens am
Vorderrand gekornelt oder fein areoliert; Dorsal- und Ventral-
platte im Seitenkiel fest vereint (Mytilina Bory de St. Vin-
BTTE) S At B e B e e oAl

Panzer ohne dorsomedianen Riickenfirst, brelter als hoch, nicht
skulpturiert; Dorsal- und Ventralplatte durch eine Furche getrennt
Bychibanis Ehrenberg) i 0o e T g

Vilze 8%
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71. Vorderrand des Panzers mit zackenartigen Dornen; Fufi nicht ober-

72

73.

halb des letzten Gliedes stark eingeschniirt . . . . . 72

Vorderrand des Panzers ohne Dornen; Full oberhalb des letzten
Gliedes stark eingeschniirt; Panzerlinge 140 u«
Mytilina videns (Levander) (Fig. 115)
(= Diplax videns Levander; im Brackwasser der ostl. Ost-
see).

Fig. 115. 116.
Mytilina videns, eingezogen ; Mytilina ventrahs brevispina;
Seitenansicht ; 250:1. Seiten- (A), Dorsalansicht (B
Nach LEVANDER, Querschnitt (C) ; 300:1, — Nach EBER.

Dornen nur am ventralen vorderen Panzerrand vorhanden; 200 bis
260 # . . . . Mytilina ventralis (Ehrenberg) (an 116)
(im Bra.ekwa,sser der ostl. Ostsee; die var. brevispina Ehren-

berg ausgezeichnet durch sehr kurze Hinterstacheln).

Dornen am dorsalen und ventralen vorderen Panzerrand; 200 bis

250 # . . . . . Mytilina mucronata (Miiller) (Fig. 117)

(= Salpina marina Gosse; im Brackwasser [englische Kiiste,
Taybucht]).

Dorsalplatte ungekielt; Lange iiber 250 u
Euchlanis dilatata Ehrenberg (Fig. 118)
(vereinzelt im Brack- und Meerwasser).

Dorsalplatte mit 2 seitlichen, hinten zusammenlaufenden Kielen,

die einen doppelten Seitenrand der Dorsalplatte vortduschen;

Lénge eingezogen unter 250 « . Euchlanis plicata Levander (Fig. 119)

(mehrfach im Brackwasser [0stl. Ostsee; Oldesloe; Kiel] beob-
achtet).
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74. Zehen lang (mindestens % der Panzerlinge, durchschnittlich %
bis %), meist fest aneinandergelegt, so daf nur eine Zehe vor-
handan s S6iD BOROINE. s it b, o0 i feds et 3 A 2 S e D,

Fig. 117.
Mpytilina mucronata; Ventral- (A) und Seitenansicht
(B); etwa 250:1. — Nach WEBER.

Fig. 118.
Euchlanis dilatata, Dorsalansicht ;
1

Nach WEBER,. ébgeﬂndert.

— Zehen kurz (hochstens % der Panzerlinge, meist viel kiirzer),
die beiden Zehen fast immer deutlich getrennt; Panzer hinten
Zugespabzi o SRR Sl SRS SR E Pt B Dk e e T s S

<%
4

Fig. 119. Euchlanis plicata, eing&z)ogen; Dorsal- (A), Ventral- (B) und
Seitenansicht (C); :1. — Nach Hauer 1925.

75. Seitenplatten des Panzers hinten mit scharf vom Panzerrande
abgesetzten Dornen, die an der Innenseite des Panzers ange-
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wachsen sind; Panzerlange 90 bis 120 x
I Colurella dicentra (Gosse) (Fig. 120)

(verbreitet im Brackwasser [englische Kiiste; ostl. Ostsee;
Oldesloe, Kieler Bucht]).

o A B C
Fig. 121.
Fig. 120. Colurella colurus, eingezogen ;
Colurella dicentra, eingezogen; Dorsal- (A), Dorsal- (A), Ventral- (B) und
Ventral- (B) und Seitenansicht (C); Seitenansicht (C); etwa 400:1.
etwa 330:1, — Nach Haver 1925. Nach Hauer 1925.

— Seitenplatten hinten ohne abgesetzte Dornen, hochstens zuge-
P90 Ay T 76.

spitzt

(4

Fig. 122, Fig. 123.
Colurella uncinata, Seiten- (A) Colurella bicuspidata, eingezogen; Ventral- (A),
und Ventralansicht (B); Dorsal- (B) und Seitenansicht (C); etwa 400:1.
etwa 400:1. — Nach WEBER. Nach HAUER.

76. Hinterenden der Panzerhiilften zugespitzt, spreizbar; Panzerlinge

85 bis 115 # . . . Colurella adriatica (Ehrenberg) (Fig. 167)
(im Meer und Brackwasser verbreitet).

— Hinterenden der Panzerhilften hinten gerundet; Panzerlinge 70 bis

6 u. . . . . . Colurella colurus (Ehrenberg) (Fig. 121)
(im Meer und Brackwasser verbreitet).
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77. Seitenplatten des Panzers sich allm#hlich nach hinten verjiingend
und in Spitzen auslaufend; diese nicht besonders vom Panzer ah-
gesetzt; FuB bisweilen sehr diinn, manchmal nur eine Zehe deut-
lich erkennbar; Lange 50 bis 85 u«

Colurella uncinata (Miiller) (Fig. 122)
(im Brack- und wohl auch Meerwasser [Ostsee, englische
Kiiste]).
— Panzerspitzen abgesetzt, + nach oben gebogen; Lidnge 70 bis 90 #
Colurella bicuspidata (Ehrenberg) (Fig. 123)
(vereinzelt im Meer [norwegische Kiiste]).

Fig. 124. Synchaeta monopus, Dorsalansicht. — a Wimperohren (Aurikel); F Full;
M Magen; 0 Osophagus; P Protonephridium; 7' Dorsaltaster ; 175:1. — Nach RousseLEr.

GOSSEs Colurus dummnonius von der englischen Kiiste
ist vielleicht Colurella deflexa (Ehrenberg), von C. bicuspi-
data durch die abwirts gebogenen Panzerspitzen unter-
schieden. Uberhaupt ist das Auftreten weiterer, bisher nur
aus dem Siibwasser bekannter Colurella-Arten im Meer oder
Brackwasser sehr wahrscheinlich (Bestimmungstabelle s.
bei J. HAUER; in: Zool. Anz., 59; 1924).

78. Réderorgan mit starken, seitlichen Wimperohren, Bukkalfeld re-
duziert; im Raderorgan 4 starre, weit nach vorn
ragende Sinnesborsten (Styli), von denen die aduBe-
ren oberhalb der Wimperohren meist auf Kegeln, die inneren im
oder dicht vor dem dorsalen Teile des Zirkumapikalbandes stehen
(Fig. 124, 125 ff.); Korper breit, groBte Breite (einschlieBl. Wimper-
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79.

81.

ohren) iiber %, meist iiber % der Linge (einschlieBl. Zehen);
Mastax virgat, nach dem Synchaeta-Typus; pelagisch, die Tiere
heften sich nur ausnahmsweise fest (Synchaeta Ehrenberg) 79.
Riderorgan ohne seitliche Wimperohren (mit Ausnahme von No-
tommata aurita [Fig. 155], Lindia torulosa [Fig. 144]); Bukkalfeld
meist wohlentwickelt, ohne Styli; Korper schmiler, groBte
Breite (nicht Hohe!) meist weniger als % der Lidnge einschlieBl.
Zehen; Mastax virgat, kardat, malleovirgat oder forzipat, nicht
nach dem Synchaeta-Typ; benthonische Arten, die sich héufig fest-
Hefton ™ = . o o At it LN RS L L0,

Fig. 125. Synchaeta triophthalma, Dorsalansicht: 800:1. — Original.

Réderorgan schmal, selbst bei ausgestreckten Wimperohren viel

schmiler als der blasig aufgetriebene Rumpf; FuB rudimentar

einzehig; 257 # . . . . Synchaeta monopus Plate (Fig. 124)
(in der Ostsee verbreitet).

Raderorgan ebenso breit oder breiter als der Rumpf; FuBl wohl-

wickelt (bei S. baltica oft eingezogen), ein- oder zweizehig . 80.
Nur eine Zehe vorhanden, oder eine Zehe langer als die an-
dere A e Dl RS T R AR i
Zwei glelche, Oft kurze Zehen PR AT

Die beiden Seitentaster ungleich entwmkelt der lmke mit grofien
Tasthaaren, zu Beginn des Fulles, der rechte rudimentir, ohne
Sinneshaare, weiter vorn stehend; auller dem Augenfleck meist
2 rote Flecke auf dem Apikalfeld, die oft durch rote Kérnchen-
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straflen mit dem Augenfleck verbunden sind; Lange 180 bis 280 #
Synchaeta triophthalma Lauterborn (Fig. 125)
(verbreitet in Nord- und westl. Ostsee).

Fig. 126.
Synchaeta cecilia; A Dorsal-
ansicht; 375:1; B Ful mit Zehen Fig. 127.
in Seitenansicht; 580:1. Synchaeta neapolitana; A Dorsalansicht, 470:1;
Nach RousserLer 1902. B FuB und Zehen, 1175-1. — Nach RousseLer 1902.

— Die beiden Lateraltaster gleich entwickelt und in gleicher Hdhe;
ohne rote Flecke aus dem Apikalfeld; Liange unter 180 # . . 82

82. Lateraltaster am Rumpfende, dicht vor Beginn des FuBes
Synchaeta cecilia Rousselet (Fig. 126)
(verbreitet in Nord- und westl. Ostsee).
— Lateraltaster im mittleren Korperdrittel, weit vor Beginn des
FuBes . . . . Synchaeta neapolitana Rousselet (Fig. 127)
(Nordsee).
83. Am Vorderende 2 deutlich abgesetzte Tentakel mit Sinneshaaren am
Vorderende; Unci schmal, mit nur 2 Zahnen; 350 bis 410 #¢
Synchaeta pectinata Ehrenberg (Fig. 37)
(im Brackwasser, bisweilen in groBSer Zahl).
— Am Vorderende hochstens ein medianer Tentakel oder 2 Buckel;
Unci breit, mit mehreren Zahnen oder mit den iibrigen Skelett-
teilen zu einem komplizierten Gebilde verschmolzen . . . 84
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84. Kloake weit an die Dorsalseite verschoben, so daB die Lateraltaster

weit hinter der Kloake liegen; Lénge iiber 400 u
Synchaeta grimpei Remane (Fig. 128)
(Kieler Bucht).

— Kloake in normaler Lage zu Beginn des verschmailerten Hinter-
endes (= FuB); Lateraltaster in Hohe der Kloake oder weiter
vorn; Linge (ohne S. baltica) unter 400 » . . . . . 85

85. Am Kopf ein dorso-
medianer, am Ende mit

Wimpern besetzter Zap-

= fen, dicht vor dem Zir-

P \ Lo = kumapikalband (Fig. 131);

- Rami mit weit nach

hinten vorgezogenen La-
mellen (Fig. 129) .  86.
— Kopf ohne dorsomedia-
nen Zapfen; Lamellen
der Rami mehr gleich-
méafBig gerundet . 89.
Fig. 129.
Fig. 128. Linker Ramus und Fulecrum von
Synchaeta grimpei; Dorsalansicht; 150:1. Synchaeta voraz.

Original. Nach Rousserer 1902.

86. Dorsolateral hinter den Wimperohren jederseits ein langer, beutel-
artiger Fortsatz, der die Wimperohren an Linge iiberragt; 238 #

Synchaeta fennica Rousselet (Fig. 130)
(NO-Ostsee).

— Hinter den Wimperohren hochstens ein buckelartiger Vorsprung
(kiirzer als die Wimperohren), der nur bei Kontraktion grioBere
Linge -elreiohit (Fig. o1 . - oo o wihees i o 0 L 8%

87. Hinter den Wimperohren jederseits ein kurzer, beutelartiger Vor-

sprung, der bei Retraktion des Vorderendes sich stark erweitert;
200 » (Fig. 12) . . Synchaeta curvata Lie-Pettersen (Fig. 131)
(Nordsee, westl. Ostsee).
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o L

Fig. 130. Fig. 131.
Synchaeta ﬁﬂmta Dorsalansicht ; Synchaeta vur'vata Dorsalansicht ;
300: ach RousseLer 1909. 300:1 éngma

Fig. 132, Fig. 133.
Synchaeta voraz, Dorsalansicht ; 270:1. Synchaeta johanseni, Dorsalansicht;
Nach RousseLer 1902. 170:1. — Nach Harrine 1921.
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Fig. 134. TFig. 135.
Synchaeta btcorms Dorsalansicht ; Synchaeta tremula, Dorsalansicht ;
345:1. — Nach ROUSSELET 1909. etwa 225:1. — Nach Rousserer 1902,

Fig. 136. Fig. 137.
Synchaeta baltzca Dorsalansicht ; Synchaeta stylata, Dorsalansicht ;
160:1, — Origmal etwa 260:1. — Nach Rousserer 1902.
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Hinter den Wimperohren kein Vorsprung . . . . . . 88

FuBdriisen nehmen mehr als % der FuBlinge ein; Lateraltaster
etwa zu Beginn des letzten Rumpfdrittels, nicht rohrenférmig; 270
bhis 400 » . .. . Synchaeta vorax Rousselet (Fig. 132)
(Nordsee)
— FubBdrisen auf die hintere FuBhélfte beschrinkt; Lateraltaster
dicht vor Beginn des Fufles, rohrenférmig; 350 u«
Synchaeta johanseni Harring (Fig. 133)
(atlantische Kiiste N-Amerikas [Amundsen-Golf}).

& |

Fig. 138. Synchaeta atlantica; Dorsalansicht (A4), Kauer (B), von schrig oben.
Nach ZErLiNga 1908.

89. Lateral hinter den Wimperohren 2 lange, armartige Fortsatze, 210 #
Synchaeta bicornis Smith (Fig. 134)

(Brackwasser, Zuider Zee).
S Ohna armaptige  HOTtRALES . L it e Tty e A B ol o 520805

90. Vorderende nahezu geradlinig quer abgestutzt; Koérper etwa kegel-
formig; Lateraltaster auf kleinen Vorspriingen unmittelbar vor
Beginn des FuBles; 200 bis 300 u«

Synchaeta tremula Ehrenberg (Fig. 135)
(bisweilen in schwach brackigem Wasser).

—  Vorderende gewoélbt; Korper mehr glockenform1g oder zyhndrx.sch

Lateraltaster weit vor der Fufbasis . . 91.

91. Linge {iiber 400 #; Klebdriisen auf die terminale FuBhaIfte be-
schrinkt; in der Leibeshdhle meist zahlreiche violette Kugeln;
FuB bisweilen eingezogen . Synchaeta baltica Ehrenberg (Fig. 136)

(verbreitet in Ost- und Nordsee).

— Léange unter 400 u; die Klebdriisen erstrecken sich auch in die

Hnsalo FuBhalftolss & 58 e, ton 20 ® el W0 Sl e U R,
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FuB lang (iiber % der Gesamtlinge), von breiter Basis sich rasch
zu einem diinnen Griffel verschmilernd; 240 bis 300 u«
Synchaeta stylata Wierzejski (Fig. 137)
(vereinzelt im Brackwasser der oOstl. Ostsee).
FuB kurz (weniger als 1/; der Gesamtlinge), micht griffelartig .  93.

Zehen lang, nadelartig; Skelettteile des Kauapparats groBtenteils
zu einer komplizierten Kapsel verschmolzen
Synchaeta atlantica Zelinka (Fig. 138)
(N-Atlantik).
Zehen nicht nadelartig . . . . . . . . . . 9

Fig. 139, Fig. 140.
Synchaeta littoralis, Dorsalansicht; 350:1. Synchaeta tavina, Dorsalansicht ;
Nach Rousserer 1902. 950:1. — Nach RousseLer 1902.

94. Auf dem Apikalfeld 2 rote Flecke, die meist mit dem Auge durch

rote Kornchenstrafien verbunden sind (anscheinend 3 Augen-

flecke); 200 bis 240 # . . Synchaeta littoralis Rousselet (Fig. 139)

(in Brackwasser und schwach salzigem Meerwasser [eng-
lische Kiiste, Kieler Bucht]).

— Ohne rote Flecke auf dem Apikalfeld, nur mit einem zweigeteilten

Avgentlook 5 nia Y s v ) & e SRR T O,

95. Korper schmal, groBenteils zylindrisch; groBte Breite unter 100 p;

Lateraltaster im hinteren Rumpfdrittel gelegen; 200 bis 300 u«
Synchaeta tavina Hood (Fig. 140)
(Brackwasser [englische Kiiste, Kieler Bucht]).



96.

97.

98.

99.
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Korper breit, glockenformig; groBte Breite iiber 120 u; Lateral-
taster im mittleren Rumpfdrittel; 250 bis 326 ©«
Synchaeta gyrina Rousselet (Fig. 141)
(Brack- und Meerwasser; Ost- und Nordsee).

Nur eine Zehe; Korper kurz, wurmfoérmig, parasitisch an und in
Oligoehiiten . (Alberiia Dujandind = . . .- o oL 9
Zwei Zehen; keine Oligochétenparasiten . . . . . . 98

Fig. 141. Synchaeta gyrina, Dorsalansicht; 225:1. — Nach RousseLer 1902.

Korper vollkommen locker bewimpert; Fufl hakenartig abgesetzt,

nicht verdickt; 300 # . Albertia crystallina M. Schultze (Fig. 46)
[im Darm von Paranais littoralis (Miiller); vel. S. VI. ¢ 4].

Korper nur am Vorderende bewimpert, an der FuBbasis verdickt;

240 bis 275 ¢ . . . . . Albertia intrusor Gosse (Fig. 47)
[an und in Stylaria lacustris (Linné); ostl. Ostsee].

Zehen linger als der Rumpf, meist ungleich lang; Rumpf ohne Zehen
210 A A e Monommata grandis Tessin (Fig. 14)
(vereinzelt im Brackwasser [Oldesloe]).

Zehen kiirzer als der Rumpf, gleichlang . . . . . . 99

Mit 3 Augenflecken (einer am Hinterende des Gehirns, 2 auf dem
Apikalfeld); ohne Magendriisen; Darm am Vorderende mit 2 nach
vorn reichenden Blindsédcken; 180 bis 200 u«

TItura aurita (Ehrenberg) (Fig. 142)
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101.

102.
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(= Diglena aurita Ehrenberg; im Brackwasser der adstl.
Ostsee; Bestimmung sicher?).

Hochstens mit 2 Augenflecken; Magendriisen vorhanden; Magen

ohne Blindsiicke: # 56 Son  LaFo o8l wL G0t a0 L0,

Mastax forzipat (Fig. 26), Fulcrum ragt nie weiter nach hinten
als die Manubria, Rami bilden ein Paar Zangen; kein Hypo-
pharynxmuskel; Réderorgan eine einheitlich bewimperte, meist
ventral gestellte Fliache, die dorsal von einem haken- oder lappen-
formigen Fortsatz (Rostrum) iiberdacht wird . . . . . 120.
— Mastax virgat (Fig. 25, 155), malleovirgat
(Fig. 157, 159) oder kardat (Fig. 143);
das Fulcrum ragt hdufig ebenso weit oder
weiter nach hinten als die Manubria
(nicht Proales), Rami kompliziert, meist
dorsad  gebogen;  Hypopharynxmuskel
wohlentwickelt (nicht Eosphora); Rader-
organ auller dem Bukkalfeld meist mit
Zirkumapikalband (reduziert bei Lindia
tecusa, Proales gonothyraeae), dorsal

Fig. 142, Ttura aurita; A Dorsalansicht; 250:1; Kauer in Seiten- (B) und
Dorsalansicht (C). — Nach HarriNg & MyErs 1928,

nicht von einem Rostrum iiberdacht . . . . . . . 10L

Mastax kardat, Vorderteile der Manubria basal in einen langen,
nach hinten ragenden Stiel ausgezogen, so dall jedes Manubrium
zweistielig erscheint; Epipharynx hochentwickelt, entweder eine
unpaare Kuppel mit seitlichen Stielen oder aus 2 gegliederten
Stielen bestehend (Lindia Dujardin) . . . . . . . 102
Mastax virgat oder malleovirgat, Manubria nur mit einem nach
hinten ragenden Stiel; Epipharynx selten hochentwickelt . . 103.

Uber 700 # lang; Epipharynx aus einem unpaaren Stiick bestehend;
lebendgebdrend . . Lindia tecusa Harring & Myers (Fig. 143)
(im Brack- und Salzwasser der atlantischen Kiiste Ameri-
kas und der Kieler Bucht; ziemlich sicher identisch mit
Notommata gravitata Lie-Pettersen [norwegische Kiiste,
Bergen] und Dipodina artiscon Ehrenberg [Ostsee hei Wis-

mar]).



Rotatoria: Bestimmungstabellen VII. e 129

— Unter 500 @ lang; Epipharynx aus 4 Stiicken bestehend, die ein
zweites Malleuspaar vortauschen; streckt beim Schwimmen lange
Wimperohren hervor; ovipar . Lindia torulosa Dujardin (Fig. 144)

(im Brackwasser der ostl. Ostsee; Bestimmung sicher?).

Fig. 143. Lindia tecusa, Seiten- (A) und Dorsalansicht (B), 75:1; in der Mitte:
Kauer in Seiten- (C) und Ventralansicht (D). — 1 Dorsaltaster 2 Subzerebraldriisen ;
3 Retrozerebralsack; 4 Osophagus; 5 Magendriisen; 6 Magen; 7 Kloake: 8 Zehe:

9 Klebdriise; 10 Ei; 11 Dotterstock 12 Mastax. — Nach HARRING & MYERs 1922.
103. Zehen meist lang, stets linger als der kurze, ungegliederte FuB

(der After liegt dicht oberhalb der Zehen); Rami gleichméBig ge-
wolbt, kuppelartig, Unci stabformig (Cephalodella Bory de
Bt Vircont)~. 57 Siniaets gl
— Zehen kurz, kiirzer a.lb der melst geghederte FuB Rami kompli-
ziert, Unci wenigstens an der Basis plattenartlg verbreitert, meist

mit mehreren Zihnen . . i ts e s ) [ |
104. Augenfleck (paarig oder unpaar) am Vorderende auf dem Apikal-
feld e e S e e el e O

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vil.e 9
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105.

Lindia torulosa, Dorsalansicht ;

Augenfleck (unpaar) am Hinterende des Gehirns oder feh-
2 17Ts AR Y LR R | 1 1

Zehen mit mehreren Nebenzacken; 100 bis 165 ©
C’ephalodella forﬁcula (Ehrenberg) (Ezg 145)

Zehen ohne Nebenzacken . . 106.

¥ Fig. 145.
a8 4 " Cephalodella forficula; A Seitenansicht,
etwa 350:1; B Kauer in Seitenansicht.

W1mperoh12'gxa:fmgezogen; Nach HARRING & Myers 1924,
Nach Harring & MyYERs 1922.

106.

107.

108.

Zehen lang, linger als % der Gesamtlinge (einschlieBl. Zehen), deut-
lich dorsalwirts gekriimmt; 250 bis 300 x
Cephalodella gibba (Ehrenberg) (Fig. 146)
(im Brackwasser der ostl. Ostsee).
Zehen kurz, kiirzer als % der Gesamtlinge (einschlieBl. Zehen),
annahernd gerade oder ventralwarts gekriimmt . . . . 107.

Augenfleck unpaar 108.
Augenfleck paarig (bei Cephalodella catellma dle belden Augen-

flecke gendhert) . . . HHET e B SEE S TR G |11

Zehen anndhernd gerade (eme Spur dorsad gekriimmt); Manubria.
hinten nicht erweitert; Korperhohe weniger als % der Korperlinge;
125 bis 130 # . . Cephalodella gracilis (Ehrenberg) (Fig. 147)
(im Brackwasser der 0Ostl. Ostsee; Bestimmung sicher?;
Verwechslung mit C. epifedia Myers?; s. bei 111).



Rotatoria: Bestimmungstabellen VI, o481

146.
Cephalodella gzbba A Seitenansicht, Fig. 147.
etwa 200:1; Kauer in Seitenansicht (B) Cephalodella gracilis,

und in Aufsicht Q).
Nach HarriNG & MyERs 1924,

148.
Cephalodella globata,
Seitenansicht ; etwa 400:1
Nach HARRING §& MyERS 1924.

Seitenansicht; etwa 420 1.
Nach HARRING & MYERS 1924.

A
di

Fig.
Cephalodella catellina ; A Seitenansicht,
etwa 600:1; Kauer in Seifenansicht (B) und in
Aufsicht (C'). — Nach HarriNG & MyERrs 1924.

VIL. e 9*
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109.

Zehen ventrad gekriimmt; Manubria hinten stark erweitert; Kor-
perhéhe grofer als 5 der Korperlinge; 125 bis 130

Cephalodella globata (Gosse) (Fig. 148)

(= Diaschiza globata Gosse; Brackwasser, englische Kiiste).

Koérper plump, seine Hohe iiber % der Korperlinge; Fufl ventral
entspringend, vom Hinterrumpf iiberdacht; 105 bis 110 u#
Cephalodella catellina (Miller) (Fig. 149)
(= Diglena catellina Ehrenberg; in der Ostsee verbreitet,
auch in der Kieler Bucht).
Korper schlank, seine Hohe weniger als %4 der Korperlinge; Fufl
Ui ey W s W Ry SO SRS b ({

Fig. 150, Fig. 151. Fig. 152.
Cephalodella mineri, Cephalodella marina, Cephalodella epitedia,
Seitenansicht. Seitenancicht ; etwa 360:1. Seitenansicht ; etwa 400:1.
Nach HarrING & MYERS Nach Harrine & MyErs Nach HarrING & MyYERS
1924, 1924, 1924.

110.

111,

Zehen an der Basis breit; Manubria hinten verbreitert; 125 u
Cephalodella mineri Myers (Fig. 150)
(Brackwasser; atlantische Kiiste N-Amerikas).
Zehen an <der Basis schmal; Manubria hinten nicht ver-
bratfitoninee Hatoride el Pe Nal L e B Tl 1T,

Zehen sich gleichméBig verschmilernd, etwas ventral gebogen;
Lange des Tieres iiber 150 u«
Cephalodella marina Myers (Fig. 151)
(Gezeitentiimpel der atlantischen Kiiste N-Amerikas).
Zehen am Ende sich schneller verschmélernd als an der Basis,
gerade, die Spitze etwas dorsal gebogen; Linge unter 150
Cephalodella epitedia Myers (Fig. 152)
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(Brack- und Salzwassertiimpel der atlantischen Kiiste N-
Amerikas).

112. Zehen lang, iiber % der Gesamtlinge einschlieBl. Zehen, etwas
dorsad gebogen; ohne Augenfleck; am Mund kein Schnabel; 380 bis
390 # . . . . . Cephalodella tenuiseta (Burn) (Fig. 153)

(= Furcularia tenuiseta Burn; Salz- und Brackwasser-
tiimpel der atlantischen Kiiste N-Amerikas; im Stiflwasser
auch in Europa bekannt).

— Zehen kurz, weniger als % der Gesamtlinge, etwas ventralwérts
gekriimmt; mit Augenfleck; Mund mit schnabelartigem Vorsprung;
120 bis 130 # . . . Cephalodella auriculata (Miller) (Fig. 154)

(= Diaschiza lacinulata mult. auct.; bisweilen im Brack-
wasser der ostl. Ostsee).

Fig. 154.

Cephalodella auriculata,
Fig. 153. Seitenansicht ; etwa 400:1.
Cephalodella tenuisela, Nach HarriNne & Myers 1924.

Seitenansicht ; etwa 250:1.
Nach HArrING & MyERs 1924.

113. Retrozerebralsack groB, nach hinten weit {iber den Mastax hin-
ausreichend, dicht gefiillt mit Einschliissen (Bakteroiden), die ihn
beim durchfallenden Licht schwarz erscheinen lassen; Raderorgan
an der Ventralseite bis auf etwa % der Korperlinge ausgebreitet
und auf einem Vorsprung (Kinn) endend; seitlich ein Paar Wim-
perohren (beim Schwimmen vorgestreckt); im Mastax ein groBer,
am Fulcrum inserierender Hypopharynxmuskel; 325 bis 350 u

Notommata aurita (Miiller) (Fig. 155)
(fiir die Ostl. Ostsee angegeben; Bestimmung sicher?).
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Retrozerebralsack ebenso lang oder kiirzer als der Mastax oder
fehlend; sein Inhalt hell, nur bisweilen mit einer Anzahl licht-
brechender Koérnchen, nicht schwarz; Raderorgan auf den Vorder-
korper beschriankt, hochstens bis etwa % der Korperlinge auf die
Ventralfliche ausgedehnt, ohne Kinn und ohne Wimperohren,
hochstens mit verlangerten Seitenwimpern; Hypopharynxmuskel
rudimentér oder aullen an der Pharynxwand inserierend . . 114,

Fig. 155. Notommata aurita, Seiten- (A) und Dorsalansicht (B); 180:1. In der Mitte:

114

115.

116.

Kauapparat, Unci (C), Seitenansicht (D), Ventralansicht (E).
Nach HarriNG & MyERs 1922,

Korper plump; Kopfbreite etwa % der Korperlinge; Farbe des
Tieres orangebraun; Speicheldriisen ungleich groB (die rechte meist
viel groBer als die linke); Fulcrum eine hohe Lamelle, etwa ebenso

lang wie die Manubria; Hypopharynx rudimentar; 350 bis 450 w
Eosphora ehrenbergi Weber (Fig. 156)
(= Notommata naias Ehrenberg; fiir die 6stl. Ostsee an-

gegeben; sicher?).
Korper schlank, nur bisweilen in der Mitte verbreitert; Kopfbreite
geringer als ¥ der Korperlinge; durchsichtig, hell; Speichel-
driisen, wenn iiberhaupt vorhanden, gleich; Fulcrum klein, viel
kiirzer als die Manubria; Hypopharynxmuskel groBl, aullen am
WMaztax :inseriorond & i ecen 5 apl v Sasa e S0 oD ST
Zwei rote Augenflecke (aneinander liegend) am Vorderende (Api-
Tealfald), 2f s Siei i tnc R e g el 0 T L TG
Ein Augenfleck am Hinterrand oder an der einen Seite des Ge-
hifemsi, s wakal Rt At b S s T S | e ey LS
Zehen plump; Réaderorgan eine einheitliche praorale Scheibe;
Parasit an thekaten Polypen (Gonothyraea lovéni Allman)
Proales gonothyracae Remane (Fig. 43, 44, 45)
(Kieler Bucht).
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Fig. 156. Eosphora ehrenbergi, Seiten- (A) und Dorsalansicht (B); 275:1.
In der Mitte: Kauer in Seiten- (C) und Ventralansicht (D).
Nach HarriNG & Myers 1922.

Fig. 157. Proales reinhardti; A Dorsalansicht; B Seitenansicht; etwa 250:1.
C Kauer in Ventral-, D in Seitenansicht, E von vorn. — Nach HArrRING & Myers 1924.
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— Zehen schlank (Fig. 158); im Réaderorgan das Apikalfeld deutlich
exkenDhar o)k T e T AR 117.

117. Rumpf weich, formverdnderlich; Ladnge iiber 200 #, Rami breit;
Kaunapparat iiber 30 # . Proales reinhardti (Ehrenberg) (Fig. 157)
(in der Vegetationszone iiberall im Meere hdufig).
— Rumpf wenig formverdnderlich, halb gepanzert; Linge unter 200 4;
Rami sehr klein; Linge des Kauapparats unter 30 u#
Proales globulifera Hauer (Fig. 158)
(im Meere [Nord- und Ostsee] verbreitet; die Meeresform
var. halophila Remane weicht durch den gerundeten
»Panzer“ von der SiiBwasserform ab und ist vielleicht
als eigene Art zu betrachten).

Fig. 158. Proales globulifera halophilus; Dorsalansicht (a4) und Kauer (b).
4 Augenflecke; D Dotterstock; F Ei; K Lichtbrechende Kugeln an den Protonephridien;

Kd Klebdriisen; Lt Lateraltaster; M Mastax; Ma Magen; Md Magendriisen ;
Sd Subzerebraldriisen ; etwa 600:1. — Original.

118. Augenfleck median gelegen; FuB einschlieBl. Zehen etwa 3mal so
lang wie breit; Magen und Intestinum kaum getrennt; Epipharynx
paarig, lang, stabformig; 140 bis 180 #

Proales similis Beauchamp (Fig. 159)
(im brackigen Wasser verbreitet).

— Augenfleck asymmetrisch gelegen; Ful einschlieBl. Zehen etwa
2mal so lang wie breit; Magen und Intestinum scharf getrennt; Epi-
pharynx paarig, hammerartig; 175 bis 250 x«

Proales decipiens (Ehrenberg)
(fiir die ostl. Ostsee angegeben; Verwechslung mit voriger
Art?).
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Am Innenrande der Rami eine Reihe deutlicher Zahne; zwei rote
Augenflecke an der Basis des Rostrum: 300 x
Dicranophorus forcipatus (Miiller) (Fig. 160)
(fiir die ostl. Ostsee angegeben; Bestimmung sicher?).
Am Innenrand der Rami hochstens 2 Zidhne; nur bei Eneentrum
rousseleti 2 rote Augenflecke am Rostrum . . . . . 120.

Fig. 159. Proales similis; A Dorsal-, B Seitenansicht; C Kauer ventral, D seitlich,
E von vorn; 400:1. — Nach HARRING & MyErs 1924.

120.

121.

122.

123.

Zehen gegliedert; Réaderorgan % der Ventralfliche (ohne Zehen)
einnehmend; 250 bis 300 &
Encentrum reibischi Remane (Fig. 161)
(Kieler Bucht, im Sand).
Zehen nicht gegliedert; Riaderorgan kiirzer, hochstens ¥ der Ven-
feifliche emmehmond .. . an it s taa s e ea 1R
Zwei rote Augenflecke an der Basis des Rostrum; Darmwand mit
griinen Einschliissen
Encentrum rousseleti (Lie-Pettersen) (Fig. 162)
(verbreitet in Strandtiimpeln; norweg. Kiiste, Kiel).
Augenflecke am Gehirn oder fehlend, nicht am Rostrum; Darm-
wand nur bei Encentrum villosum Harr. & Myers mit griinen Ein-

T T et SN e e e e et g b
Korper beutelartig (auch beim freischwimmenden Tier); Breite iiber
% der Linge; 150 # .  Encentrum amphora Remane (Fig. 163)

(Kieler Bucht; im Sand).
Korper nicht beutelartig, schméler (beim gestreckten Tier) . 123.

Kauapparat (Rami und Unci) stark asymmetrisch, rechter Ramus
mit nach auBen ragender Zunge (Aspelta Harring &
Myers) S et L S I e R G S e
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Fig. 161.
Encentrum reibischi, Seitenansicht
(A), 280:1; B Kauer. — Original.

Fig. 160.
Dicranophorus forcipatus,
Seitenansicht (A), 260:1; B Kauer
in Aufsicht.

Nach HarriNg & Myers 1928.

A
: Fig. 162.
Encentrum amphora, Dorsalansicht (A4), Encentrum rousseleti, Dorsalansicht
600:1; B Kauer. — Original. (A4), 200:1; B Kauer und C Zehen.

Fig. 163. Original.
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— Kauapparat symmetrisch, hochstens an den Ramusspitzen kleine
Ungleichheiten rechts und links . . . . . . . . 125

124. Manubria geschwungen, Fulcrum etwa ¥ so lang wie die Rami,
am Hals bilden Platten und Furchen einen VerschluBapparat fiir
das Vorderende bei zuriickgezogenem Kopf; 275 u«
Aspelta clydona Harring & Myers (Fig. 164)
(atlantische Kiiste N-Amerikas; zwischen Fucus).

C
Fig. Hig.el
Aspelta clgdona, Seltenansxcht 4), Aspelta harnngz Sextenanslcht (4),
B Kauer. 200:1; B Kauer und C Zehen.
Nach HaRrING & MyErs 1928. Original.

— Manubria gerade, Fulcrum nahezu ebenso lang wie die Rami;
Hals ohne VerschluBapparat; 350 bis 400 u«
Aspelta harringi Remane (Fig. 165)
(Kieler Bucht, im Sand).

125. Mit ein oder 2 roten Augenflecken am hinteren Teil des Ge-

hirns . GEISERERC S b

— Ohne rote Augenﬂeoke da,gegen hauﬁg mlt 2 hchtbrechenden Kor-

pern neben dem Gehirn, die in den Subzerebraldriisen liegen;

selten (Encentrum oculatum Harr. & Myers) ein unpaarer licht-

: brechender Korper am Hinterrand des Gehirns . . . . 127

126. Zwei Augenflecke; Rami in der Mitte etwa rechtwinklig geknickt,
der vordere Teil der Rami lange, spitze Nadeln bhildend

Erignatha sagitta Harring & Myers (Fig. 166)

(Brackwassertiimpel der atlantischen Kiiste N-Amerikas).
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— Ein Augenfleck; Rami nicht geknickt; Tier mit griinen Ein-
schliissen (Zoochlorellen?)
Encentrum villosum Harr. & Myers (Fig. 167)
(Salztiimpel der atlantischen Kiiste N-Amerikas, Kieler
Bucht).

B
Eri, h - g éGG ht (A)
rignat a samtta eitenansicht ’ e
400:1; B Kauer in Aufsicht. Fig. 167.
Nach HARRING & MvyERs 1928, Encentrum villosum,

Seitenansicht (A4), 350:1;
B Kauer.
Nach Harrine & Myers 1928.

127. Manubria stark gebogen, etwa halbkreisformig, Rami in der Mitte
des Innenrandes mit vorspringendem Zahn; Magendriisen lang,
spindelformig (in der Langsrichtung des Tieres); Lange 360 @

Encentrum algente Harring (Fig. 168)
(Brack- und Salzwasser der atlantischen Kiiste N-Ame-
rikas).

— Manubria gerade oder nur im hinteren Teil einwédrts gebogen,
Rami hochstens weit vor der Mitte mit Innenzahn; Magendriisen
gerundet; Lénge (ohne Encentrum pachidum Gosse) unter
2 e T G e S SR TR R B L |

128. Linge iiber 250 u, Zehen iiber 40 # lang; Rami aufien hinten mit
kraftigen Vorspriingen (Alulae)
Encentrum pachidum (Gosse) (Fig. 169)
(= Pleurotrocha littoralis Levander; verbreitet an den
Kiisten der Nord- und Ostsee).
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Liange unter 250 #; Zehen hochstens 30 © lang, Rami ohne zacken-
formige Alulae o 1 radiey VN AR Sl A S Arm SN |

Ein lichtbrechender Korper am Hinterrand des Gehirns; Manu-

bria gerade Encentrum oculatum Harring & Myers (Fig. 170)
(Salztiimpel der atlantischen Kiiste N-Amerikas).

Z wei oder kein lichtbrechender Korper neben dem Gehirn; Ma-

nubria hinten einwirts gekriimmt, am Ende verbreitert . . 130.

B
Fig. 169.
Encentrum pachidum;
Fig. 168. A Ventralseite; B Seitenansicht;
Encentrum algente Seitenansicht (A), C Kauapparat.
200:1; B Kauer. A, B nach v. HOFSTEN;
Nach HarrIiNG & Myers 1928. C nach BEAUCHAMP.
130. Zehen kurz, blattférmig
Encentrum eristes Harring & Myers (Fig. 171)
(zwischen Fucus; atlantische Kiiste N-Amerikas).
== Zohen ‘micht -blattiormigs o™ = 08 e 5 e B e =t e
131. Mit einem Paar groBer, gestielter Speicheldriisen
Encentrum cruentum Harring & Myers (Fig. 172)
(Kieler Bucht).
-2 Ohne Speicheldriiven’. ' L' s el S s 132
132, Fulcrum durch schwellenartige Verschmilerung in einen breiten

proximalen und einen schmalen distalen Teil zerlegt
Encentrum nesites Harring & Myers (Fig. 173)
(zwischen Fucus; atlantische Kiiste N-Amerikas).

Fulerum ohne Schwelle . . . . . . . . . . 133
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Fig. 170.
Encentrum oculatum,
Seitenansicht (A4), 500:1:

Kauer.
Nach HArRRING & MYERs 1928.

Fig. 172.
Encentrum cruentum,
Seitenansicht (A4), 400:1;

Kauer.
Nach HarriNG & MyERs 1928,

Fig. 171,
Encentrum eristes, Seitenansicht
(A), 400:1; BKauerund C Zehen.
Nach HarriNG & Myers 1928,

Fig. 173.
Encentrum nesites,
Seitenansicht (A), 475:1;

Kauer.
Nach HArRrING & MyERs 1928.
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Fig. 174. Fig. 175.
Encentrum lacidum, Seitenansicht Encentrum marinum, Seitenansicht
A), 850:1; B Kauer. (A), 400:1; B Kauer.
Nach HARRING & MyYERs 1928. Nach HARRING & Myers 1928.

F E D
B ( 2
e & j
¥ig. 176. Encentrum bidentatum, Ventralansicht (A4), Vorderende in Seitenansicht (B),
Fufl (C) und Kauer (D). — Nach v. HorsTEN.
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133. Kauapparat langgestreckt; Endzédhne der Rami lang; Magendriisen
sehr groB . . Encentrum lacidum Harring & Myers (Fig. 174)
(im Brackwasser der atlantischen Kiiste N-Amerikas).
— Kauapparat mittellang; Endzihne der Rami kurz; Magendriisen
mittelgroB . . . Encentrum marinum (Dujardin) (Fig. 175)
(iiberall haufig).
Noch nicht genau bekannt ist Encentrum bidentatum
(Lie-Pettersen) von der norwegischen Kiiste (Fig. 176).
R
Ubersicht iiber die Miinnchen
mariner und im Meer vorkommender euryhaliner Arten
der monogononten Radertiere.

1. Notommata aurita (Fig. 177); etwa % der GroBe des @; nur aus
SiiBwasser bekannt [85].

Fig. 177.

N " Fig. 178, Fig. 179.

&) I;?)lrlsal:xtll:i:zta;m?;o%':‘; it 3 von Cephalodella 3 voxllgEo.; hora

Nach WESENBERG-LUND 1928. catellina, Seitenansicht; ehrenbergi Weber,
450:1. Dorsalansicht ; 400:1.

Nach WESENBERG-LUND Nach WESENBERG-LUND

1928. 1923,

2. Cephalodella caltellina (Fig. 178); nahezu ebenso groB wie das @;

bisher nur im SiiBwasser gefunden [85].

3. Cephalodella gibba etwa %

4. Eosphora ehrenbergi (Fig. 179) des @;

5. Encentrum marinum etwa ¥ 3 bisher nur

6. Synchaeta pectinata (Fig. 180) im Siibwasser ge-

7. Synchaeta tremula funden [85].

8. Synchaeta vorax (Fig. 181); etwa % des @; Riderorgan mit

Wimperohren und 2 seitlichen Sinneszapfen im Raderorgan, die
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dem @ fehlen; im Meer (englische und norwegische Kiiste) ge-
funden [77, 61].

Synchaeta curvata (Fig. 182); etwa ¥ des @; ohne Wimperohren,
gleichfalls mit akzessorischen Sinneszapfen; im Meer (Kieler
Bucht).

Synchaeta triophthalma (Fig. 183); etwa ¥ des @: ohne Wim-
perohren, mit 2 Zehen; Kieler Bucht.

Synchaeta littoralis; im Meer gefunden [77].

Fig. 181.

& von Synchaeta vorax, 300:1.
Fig. 180. Nach Rousserer 1902, Fig. 182.
& von Synchaeta pectinata, & von Synchaeta curvata,
Seitenansicht ; 300:1. Seitenansicht ; 400:1.
Nach WESENBERG-LUND 1923, Original,

12. Synchaeta gyrina; etwa % des @; im Meer (englische Kiiste)
[77].

13. Synchaeta tavina; im Meer gefunden [77].

14. Synchaeta neapolitana (Fig. 184); etwa ¥ des @; im Meer (eng-
lische Kiiste) [77].

15. Synchaeta cecilia (Fig. 185); etwas iiber ¥ des @, groBe Taster;
im Meer (englische Kiiste) [77].

16. Ploesoma hudsoni (Fig. 186); nur % bhis % des @; Panzer und
keulenformige Tentakel vorhanden; bisher nur im SiiBwasser ge-
funden [85].

17. Polyarthra trigla (Fig. 187); etwa % des @, sehr rudimentir [85].

18. Trichocerca. — Von den im Meere vorkommenden Arten dieser

Gattung sind & noch nicht bekannt. Die 3 von SiiBwasserarten
sind durch kegel- bis tonnenformige Gestalt, den Mangel eines

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VIL e 10
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FuBes und den symmetrischen Bau von
schieden; als Beispiel diene Fig. 188.

ig.
& von Synchaeta trwphthalma,

Remane

den @ scharf unter-

Fig. 1883. Fig.
3 von S%rwhaeta m olztana A Seiten-,
Dorsalansicht ; 680:1.

Seitenansicht ; 550:1,
Nach RousseLer 1904.

19.

Ongmal

185. Fig. 186.

3 von Synchaeta cecilia, & von Ploesoma hudsoni,
Seitenansicht ; 500:1. Dorsalansicht; 500:1.

Nach WESENBERG-LUND 1923,

Nach ROUSSELET 1902.
Ascomorpha ecaudis; etwa ¥ des @; nur im SiiBwasser gefunden
[85].

; in Form dem

Asplanchna priodonta (Fig. 53); etwa % des @
Q@ #hnlich; im SiiBwasser gefunden [85].
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187.
& von Polyarthra triyla
Dorsalansicht ; 900:1
Nach WESENBERG-LUND 1923.

Fig. 188.
von Trichocerca cylindrica
(Imhof), Ventralansicht; 600:1.
Nach' WESENBERG-LUND 1923,

Fig. 189. Fig. 190.
& von Euchlama dilatata, & von Lophocharis salpina
Ventralansicht ; 400:1. (Ehrbg.), Seitenansicht.
Nach WesENBERG-LOND 1923, Nach Hauer 1921.

VIIL e 10*
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21.

27.

29.

31.

32/33.

Asplanchna brightwelli; etwa % bis 1/; des §; im Siillwasser ge-
funden [85].

Brachionus. — & bekannt von B. calyciflorus, B. capsuliflorus,
B. urceus, B. angularis, B. plicatilis (die der letzten Arten im
Meer gefunden); sie gleichen einander sehr und unterscheiden
sich vom @, auBler der Reduktion des Darmkanals, durch die sehr
diinne Panzerung, die aus Dorsal- und Ventralplatte besteht. In
der Dorsalplatte liegt merkwiirdigerweise der Dorsaltaster.
GroBe etwa ¥% des @ oder etwas weniger (Fig. 56) [85].

Fig. 192, !
& von Colurella uncinata,
Ventral- (A4) und Seitenansicht
(B). — Nach WEBER.

Fig. 191,
%von Lepadella patella,
entralansicht ; 1200:1
Nach WESENBERG-LUND 1928,

Keratella quadrata; etwa * des @; Panzer sehr diinn, ventral
eine viereckige Platte; Penis ausgestreckt, fuBartig (Fig. 57);
auch im Meer gefunden [85].

Keratella cochlearis; etwa ¥ des @; Panzer diinn, nur dorsal
vorhanden, hier aus einer queren Hals- und zwei seitlichen
Rumpfplatten bestehend [85].

Notholea bipalium; ungepanzert, mit langem, fuBartigem Penis;
im SiiBwasser gefunden [85].

Nogholca longispina; 3 wenig bekannt; im SiiBwasser gefunden
[85].

Euchlanis dilatata; % bis % des @; Form, Panzer und Réder-
organ weitgehend dem des @ #hnlich (Fig. 189); im SiiBwasser
gefunden [85].

Mytilina mucronata und M. ventralis; % bis % des @; dem 9
dullerlich weitgehend &ahnlich, Panzer sogar mit Dornen (Fig
59); im SiiBwasser gefunden [85].
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34. Lophocharis salpina (Fig. 190); &uBerlich dem @ dhnlich (Fig.
114); im SiiBwasser gefunden (HAUER 1921).

35. Lepadella ovalis; etwa % des @; ohne Panzer, mit groBem Kopf-
schild (Fig. 191); im SiiBwasser gefunden [85].

Fig. 193.

& von Monostyla Fig. 194.
quadridentata & von Trichotria
eingezogen. — Nach pocillum,
HarriNé & MYERS Dorsalansicht.

Nach WEBER.

Fig. 195.
& von Testudinella elliptica; Seiten- (A)
und Ventralansicht (B ; 400:1. Dorsalansicht; 1250:1.
Nach RousseLer. Nach WEesENBERG-LUND 1923.

Fig. 196.
& von Pompholyz sulcata,

36. Colurella uncinata; Panzer éhnlich dem des @, jedoch kiirzer (Fig.
192); im SiiBwasser gefunden.

37. Colurella adriatica; éhnlich 36; im Meer (Kieler Bucht).
38. Colurella colurus; 70 #; dhnlich 36; im Meer (Kieler Bucht).
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39.

41.

42.

43.

46.
47.
48.

e 150 Remane

Monostyla quadridentata (Fig. 193); im SiiBwasser gefunden [33].

Trichotria pocillum; klein, Panzer schwacher (Fig. 194); im SiiB-
wasser gefunden.

Testudinella patina; S viel schmiler als das @ (vgl. Fig. 195); im
SiiBwasser gefunden [85].

Pompholyz sulcata; etwa ¥ des @; Quer-
schnitt nicht vierlappig, Panzer schwach,
am Hals zahlreiche Platten (Fig. 196); im
SiiBwasser gefunden [85].

Filinia longiseta; etwa ¥ des @; Korper
kegelformig, ohne Stacheln; auf dem Api-
kalfeld ein hoher Buckel (Fig. 51); im
SiiBwasser gefunden [85].

Fig. 198.
A& von Collotheca
campanulata;
Seitenansicht.
Fig. 197. 1 Gehirn ; 2 Dorsaltaster ;
3 von Conochilus 3 Hoden ; 4 Vas deferens :
hippocrepis, 5 Prostata-Driise;
Dorsalansicht ; 1000:1. 6 Wimpern des Organs;
Nach WESENBERG-LUND 000:1,
1923. Nach MonteoMERY 1903,

Pedalia. — Das & nur von P. mira bekannt; in Anbetracht der
nahen Verwandtschaft aller 3 Pedalia-Arten diirften die & der
marinen Arten diesen ganz dhnlich sein. Nur 3 , Extremititen
(1 dorsal, 2 lateral), diese nur die Taster tragend, ohne Borsten
(Fig. 52) [85].

Conochilus hippocrepis; etwa /12 des Q; konisch, mit Stirnbuckel
(Fig. 197); im SiiBwasser gefunden [88].

Conochilus unicornis; dem vorigen ahnlich; im SiiBwasser gefunden.
Floscularia melicerta; klein (vgl. Fig. 7); im Siilwasser gefunden.

Collotheca campanulata; &hnelt in Korperform dem freischwim-
menden Jugendstadium des @ (MONTGOMERY 1903; vgl. [85]
(Fig. 198); im SiiBwasser gefunden.
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49. Collotheca mutabilis; wenig bekannt (HOOD 1894 [85]); im SiiB-
wasser gefunden.

50. Collotheca pelagica; wenig bekannt (ROUSSELET 1893 [85]); im
SiiBwasser gefunden.

51. Collotheca ornata; kegelformig, dem Jugendstadium des @ #hnlich;
etwa 1/15 des @; im SiiBwasser gefunden [85].

Nachtrag | 1. Neue Funde. — Durch weitere faunistische Unter-

suchungen in der Kieler Bucht wurden noch folgende Rédertierarten
gefunden:

1. Proales longipes nov. spec. — Verwandt mit Pr. reinhardti (S.
VII. e 136), gleichfalls mit zwei roten Augenflecken. Kennzeichen:
GroBere Linge (500 @); sehr langer FuB (= * der Korperlinge); ein
kurzes Endglied des FulBes, dem die beiden Zehen fest verbunden an-
sitzen; durch mit 3 groflen Zahnen versehene Unci; zwei grofie, geriefte
Epipharynxplatten, geriefte Rami, stabartige akzessorische Skelettstibe
(Pleuralstiabe) neben den Rami. Auf Seegras und Fucus; April, Mai.

2. Cephalodella megalocephala (Glascott). Im Siilwasser verbreitet.
Charakteristisch durch die kurzen Manubria des Kauapparats (16 u«, Ful-
crum 22 #) und das ganz ventral gestellte Raderorgan (Abbildung bei
HARRING & MYERS; 32). Brackige Strandtiimpel; Mai.

3. Lindia gravitata (Lie-Pettersen). Diese Art ist trotz gleichem
Kauvapparat kaum mit L. fecusa identisch, wie S. VIL. e 128 angenommen
wurde. Unterscheidet sich von dieser durch geringere GroBe (800 bis
900 « gegen 1500 ), viel spitzere Zehen, die bei Dorsalansicht mit ihren
Spitzen das Hinterende iiberragen. In grobem Sand, 6 m Tiefe; Sep-
tember.

4. Erignatha thienemanni nov. spec. — In GroBe, Form und Kau-
apparat der E. sagitta (S. VII. e 139) ahnlich. Unterscheidet sich von
dieser durch lediglich aus lichtbrechenden Kugeln bestehende Augenflecke
ohne rotes Pigment, viel schlankere Zehen, basal nicht verdicktes Ful-
crum und den Besitz von Speicheldriisen. Strandtiimpel; August, Sep-
tember.

5. Encentrum bidentatum (Lie-Pettersen). Diese S. VII. e 144 als
ungenau bekannt bezeichnete Art ist sehr durchsichtig, am Rostrum basal
bisweilen 2 schwach lichtbrechende Korper. Rami diinn, basal nicht er-
weitert, etwa in der Mitte ihres Verlaufs winklig einwérts geknickt, mit
2 Zahnen. Strandtiimpel.

6. Encentrum geniculatum nov. spec. — Linge etwa 180 #. Kau-
apparat schlank, 26 #; Rami diinn, basal nicht verbreitert, erst in ihrem
oberen Teil einwirts geknickt, 2-zéihnig; Fulcrum sehr kurz (4 #); ohne
lichtbrechende Korper im XKopf, mit Speicheldriisen, Zehen 20 x#. Im
Plankton gefunden (sicher Zufallsfund).

7. Encentrum simillimum nov. spec. — In allen Teilen nahezu iden-
tisch mit E. marinum (S. VII. e 144), jedoch mit Speicheldriise. Von
E. cruentum (S. VII. e 141) durch geringere GroBe und viel kleineren
Kauapparat unterschieden. Nach der Art des Aufiretens kann es sich
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nur um eine selbstindige Spezies handeln. In der Forde und in Strand-
tiimpeln verbreitet.

8. Aspelta baltica nov. spec. — Ahnlich A. clydona (S. VII. e 139),
jedoch grofer (bis 400 w); rechter Ramus stiarker gebogen, nahe seiner
Mitte geknickt, sein Vorsprung (Alula) dicht oberhalb des Fulcrum an-
sitzend. Strandtiimpel; August, September.

II. Jahreszeitliches Auftreten. — Mehrere Arten (Colu-
rella dicentra, Erignatha thienemanni, Aspella baltica) sind in der Forde
fiir den Spétsommer und Herbst charakteristisch. Das zweite Maximum
der Synchaeten schwankt zeitlich in den einzelnen Jahren stark, 1929 be-
gann es erst Ende Oktober.
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