IX. a
Aculifera

von H. F. NIERSTRASZ, Utrecht, & H. HOFFMANN, Jena
Mit 58 Abbildungen

Die Aculifera sind Weichtiere mit starker Cuticula und Haut-
stacheln, ohne typische Molluskenschale; Nervensystem mit Zerebral-
ganglien und 4 Lingsstimmen, zwei lateralen und zwei ventralen, mit
zahlreichen Kommissuren und Konnektiven; die lateralen am kaudalen
Ende miteinander iiber dem Enddarm verbunden. Sie werden eingeteilt
in Aplacophora und Placophora (diese s. S. IX. a 26).

1. Klasse: Aplacophora

(Solenogastres)

l Charakteristik I Die Aplacophora oder Solenogastres sind
meist wurmformige, ungegliederte Tiere mit einer medianen Bauch-

furche, deren Boden ein oder mehrere Bauchfalten besitzt; ohne Fub,
ohne Ktenidien; mit Ausnahme der Bauchfurche von einer kraftigen
Cuticula bedeckt, in der fast stets Kalkkorperchen in Stachelform auf-
treten; Radula recht verschiedenartig, von einfach bis kompliziert, in
progressiver Entwicklung begriffen; Mitteldarmdriise noch nicht oder,
seltener, gut ausgebildet; Nervensystem fast immer mit Ganglien und
Nervenstrangen. Fast immer hermaphroditisch, Gonaden paarig. Frei-
lebende, schlammbewohnende Meerestiere, auch parasitisch (?) auf Hy-
drozoen, Korallen usw.

Systematik | Wi bei keiner anderen Tiergruppe kann bei den Soleno-

gastren von einer richtigen Systematik die Rede sein. Es verteilen sich
die primédren und sekunddren Merkmale unregelméfBig iiber die ver-
schiedenen Gattungen, so «dafl sich hochstens Entwicklungslinien nach-
weisen lassen, die einander aber kreuzen. Deshalb kann nur eine +
praktische Einteilung gegeben werden. Weil duBerlich nicht viel Be-
sonderes an den Tieren zu sehen ist, so mull sich diese Einteilung vor-
nehmlich nach anatomischen Merkmalen richten. Selbst der beste
Kenner der Gruppe wird es nicht wagen, Reprisentanten dieser Klasse
ohne ein eingehendes Studium der Anatomie zu bestimmen. Hochstens
einige der leichter zu kennzeichnenden Typen (Chaetoderma, Neomenia)
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IX. a 2 Nierstrasz & Hoffmann

lassen sich sofort erkennen; aber hierbei bleibt es denn auch. Die fol-
gende, sehr brauchbare Einteilung, die aber nicht die geringste syste-
matische Bedeutung besitzt, ist mit den nétigen Abanderungen von
ODHNER iibernommen worden.

Bestimmungstabelle1)

I. Ohne Bauchfurche . . . . Fam. Chaetodermatidae
mit der Gattung Chaetoderma Lov. (s. S. IX. a 38).

II. Mit Bauchfurche:
A. Stacheln vorhanden:
a) Mit Kiemenfalten . . Fam. Neomeniidae (s. S. IX. a 3).
a) Die Genitalgdnge vor der Ausmiindung zu einer Schalen-
driise vereinigt:
*) Stacheln meist offen, rinnenférmig; mit vielen Bauch-
fallen . . . Neomenia Tullb. (s. S. IX. & 4).
**) Stacheln geschlossen, hohl, nadelformig:
1) Mit epidermalen Papillen:
§) Wurmformig; Radula distich; eine Bauchfalte;
20 Kiemenfalten
Simrothiella Pilsbry (s. S. IX. a 4).
8§) Kurz und dick; Radula monoserial oder
doppelt pektinid?); 5 bis 11 Bauchfalten; 10
bis 40 Kiemenfalten
Alexandromenia Heath (s. S. IX. a 4).
1) Ohne epidermale Papillen; kurz; eine Bauchfalte;
Radula distich; 6 bis 12 Kiemenfalten
Kruppomenia Nierstr. (s. S. IX. a 5).
B) Die Genitalginge bleiben getrennt; wurmférmig; eine Bauch-
falte; ohne Radula; 10 Kiemenlamellen
Wirenia Odhn. (s. S. IX. a 5).

b) Ohne Kiemenfalten; wurmformig; Epidermis mit Papillen;
Cuticula dick, meist mit hohlen, nadelformigen Stacheln; Ra-
dula distich oder polyserial, zuweilen fehlend; Schalendriise
meist vorhanden; Kopulationsstacheln konnen vorkommen

Fam. Proneomenitdae (s. S. IX. a 6).

Hinterende mit fingerférmigem Fortsatz; 1 bis 3 Bauchfalten;

Radula polyserial, mit 22 bis 30 Zahnen in jeder Querreihe;
Schalendriise vorhanden, ebenso Kopulationsstacheln

Dorymenia Heath (s. S. IX. a 6).

L]

B. Ohne Stacheln . . . Fam. Gymnomenitdae (s. S. IX. a 6).
Laterale Seiten konkav; eine Bauchfalte; ohne Radula und
Kiemenfalten; Kopulationsstacheln vorhanden

Gymnomenia Odhn. (s. S. IX. a 6).

1) Da von jeder Gattung nur jeweilig eine Art im Gebiet bekannt ist, eriibrigt
sich eine Bestimmungstabelle der Arten.
2) OpeNER nennt sie monoserial.
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Beschreibung der Arten:

1, Familie: Chaetodermatidae.

Offnungen des Atriums und des Analraums endstindig; Korper +
deutlich in 3 Teile gegliedert; mit 2 stark entwickelten, facherférmigen
Kiemen; Cuticula diinn; Spicula flach, oft nadelférmig, solide; Radula
sehr polymorph, oft stark reduziert und dann von einem sehr grofBen
kieferahnlichen Zahn verdringt; Mitteldarm in den meisten Fallen mit
gutentwickelter Mitteldarmdriise; Genitalgdnge getrennt; keine Be-
gattungsorgane; getrenntgeschlechtlich. Grabende Schlammtiere.

Hierher:

1. Gattung: Chaetoder ma Lovén.

Wurmformig, langgestreckt, fast zylindrisch; atriale Offnung seitlich
von einem Mumndfeld umgeben; mit dorsoterminalem Sinnesorgan; beide
Gonaden miteinander verwachsen. — Hierher:

1) Chaetoderma nitidulum Lovén (Fig. 1). — Lénge bis 80 mm, Lange
zu Breite (Lingenindex) wie 40 bis 50 zu 1. Grauseiden gefarbt, glin-
zend, Kiemen blutrot; Vorderspitze des Korpers, besonders Mundschild,
etwas schwicher rot oder gelbrot. Mundschild flach. Dorsoterminales

Fig. 1. Chaetoderma nitidulum Lov. — Nach WIREN,

Sinnesorgan von wenigen Reihen kleiner Spicula umgeben, fast ganz
von groBen Spikeln bedeckt. Radula distich, aber stark reduziert, mit
starkem medianen Kieferzahn und 2 lateralen Kiefern. — An der W-
Kiiste Schwedens (auf reinem Schlamm, in 20 bis 40 m); Gullmarsfjord
und Umgebung; Bohusldn; Viderdarne; Kosterfjord, Hjelmsland, Bukken;
Sunde, Hardangerfjord; @resund bei Hellebaek; 58° 27° N 3° 4’ O (160 m);
Nordsee in der Silberkuhle (S der Doggerbank). AuBerdem: W-Kiiste
Norwegens; Spitzbergen; Weilles Meer; Karameer; N-Polarmeer; O-Kiiste
von N-Amerika (von Neufundland bis Virginia); Neu-Schottland; An-
tillen. Tiefe: 20 bis 2250 m.

2, Familie: Neomeniidae.

Korper gedrungen — die Tiere, wenn tot, + halbmondférmig —
oder mehr wurmformig. Ldngenindex bis 20. Ohne Korpergliederung.
Bauchrinne und meistens mehrere Bauchfalten vorhanden. Cuticula von
diinn bis ziemlich kraftig. Stacheln meist nadelformig, hohl, geschlossen
oder offen. Mit einem Kranz von Kiemenfalten im Analraum. Radula
kann fehlen. Mit oder ohne epidermale Papillen. Vorderdarm kann
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IX. a 4 Nierstrasz & Hoffmann

vorstiilpbar sein. Genitalginge getrennt oder zu einer Schalendriise
vereint, die als Kopulationsorgan dienen kann. Ohne distinkte Mittel-
darmdriise. Kopulationsstacheln konnen vorhanden sein. Freiumher-
kriechende Schlammbewohner oder auf Korallen usw. —

Hierher die Gattungen Neomenia Tullb., Simrothiella Pilsbry, Alexan-
dromenia Heath, Kruppomenia Nierstr. und Wirenia Odhn.

2. Gattung: N eom enia Tullberg.

Korper kurz, plump, gedrungen. Langenindex 2.3 bis 3 zu 1. Cuti-
cula diinn; Stacheln nadel- oder rinnenférmig. Epidermis mit grofen,
mehrzelligen Papillen. Schlund muskulds, vorstilpbar. Ohne Radula,
ohne Speicheldriisen. Die Bauchfurche geht durch bis zum Analraum
und enthdlt 7 bis 9 Bauchfalten. Xein dorsoterminales Sinnesorgan.
Die Schalendriise ist zugleich Kopulationsorgan; Kopulationsstacheln
vorhanden. Ein Paar Vesiculae seminales. — Hierher bei uns nur:

2) Neomenia carinata Tullberg (Fig. 2). — Lédnge 8 bis 20 mm.
Farbe grau, etwas ins Rosa gehend oder
schwach blutrot, mit grauweiBlem, durch
die Stacheln bedingtem Seidenschimmer.
Liangenindex 3: 1. Riicken mit an der
Basis nicht deutlich abgegrenztem Kiel, der
kaum ¥ der Korperhohe betriagt. 9 Bauch-
falten; 40 bis 45 rote Kiemenfalten. —

Fig. 2. Bohusldn (18 bis 72 m, z. B. bei Smedje-

N”’"Ig:fgl ';‘I'{;i'["‘;“:““g'““b- brotten, auf sandigem Boden oder auf

: Schlamm; in der Flatholmsrinne auf
Schlamm; bei Lindholmen und im Gullmarfjord; Risor usw.). Weiter:
an der norwegischen Kiiste bei Bergen und Umgebung, im N-Atlantik
und Golf von Neapel. Tiefe: 18 bis 565 m.

3. Gattung: Simrothiella Pilshry.

Wurmformig. Léngenindex 8 bis 10 zu 1. Cuticula dick, mit viel-
zelligen epidermalen Papillen; Stacheln nadelférmig, hohl. Die Bauch-
furche erreicht den Analraum nicht und enthalt nur eine Bauchfalte.
Radula distich, abnorm ausgebildet. Ein Paar Vesiculae seminales. Scha-
lendriise vorhanden. Kopulationsstacheln vorhanden. Mit einem Kranz
von Kiemenfalten. — Hierher:

3) Simrothiella margaritacea (Koren & Damielssen). — Korper an
beiden Enden abgerundet. Lidnge 12 mm. 20 Kiemenfalten. Farbe
weiBlich. — Kvitingsoarne, Stavanger (75 bhis 115 m); Kopervik (75 bis
95 m); 62°1'N0°8 0 (1400 m).

4. Gattung: Alexandromenia Heath.

Korper kurz und dick. Lingenindex 3 bis 10 zu 1. Cuticula dick;
Stacheln nadelformig, hohl. Epidermis mit groBen, vielzelligen Papillen.
Die Bauchfurche geht bis zum Analraum durch, 5 bis 11 Bauchfalten.
Radula monoserial oder doppelt pektinid. Ein Paar Vesiculae seminales.
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Schalendriise vorhanden. Keine Kopulationsstacheln. Dorsoterminales
Sinmesorgan vorhanden. 10 bis 40
Kiemenfalten.

Hierher:

4) Alexandromenia crassa
Odhner (Fig. 3). — Mit schma-
lem dorsalen Kiel. Linge 10 mm,
Léangenindex ungefihr 10: 3. 11
Bauchfalten. Radula doppelt pek-
tinid. 10 Kiemenfalten. Fig

Feroskalle, Hjeltsfjord (100 Alexandromenia trassa Odh — Nach ODHNER.

bis 200 m).

5. Gattung: Kruppomenia Nierstrasz.

Kurz und gedrungen oder annihernd wurmformig. Lingenindex
2 bis 3 zu 1. Cuticula dick; Stacheln nadelférmig, hohl, gerade oder
S-formig gekriimmt, auch haken- oder axtférmig; ohme Epidermis-
papillen. Die Bauchfurche geht bis zum Analraum durch; eine Bauch-
falte. Mit dorsoterminalem Sinnesorgan. Radula distich. 6 bis 12
Kiemenfalten. Schalendriise vorhanden. — Hierher:

5) Kruppomenia borealis Odhner (Fig. 4). — Korper kurz und ge-
drungen. Lénge 4.5 mm,
Liangenindex  ungefahr 3.
Stacheln nadelférmig, hohl.
Mit einem Paar Vesiculae
seminales und einem Paar
Bursae seminis. Kopulations-
stacheln fehlen. 10 Kiemen- :

g Fig. 4.
falten, zwischen denen sekun- Kruppomenia borealis Odh. — Nach ODHNER.
diare und tertidre auftreten.

Sunde, Hardangerfjord; Bukkenfjord.

6. Gattung: Wiremnia Odhner.
Wurmformig; ,,Thorax“ abgetrennt. Stacheln lanzenspitzenférmig.
Epidermis ohme Papillen. Die Bauchfurche geht nicht bis zum Anal-
raum durch; eine Bauchfalte. Pharynx ausstiilpbar, ohne Radula. Die

Fig. 5. Wirenia argentea Odh. — Nach ODHNER.

Genitalgéinge bleiben getrennt; mit zahlreichen kleinen Vesiculae semi-
nales. Kopulationsstacheln vorhanden. Ein Kranz von Kiemen im
Analraum. — Hierher:

6) Wirenia argentea Odhner (Fig. 5). — Farbe weiB. Linge 4.8 mm,
Léngenindex ungefiihr 8. 10 Kiemenlamellen. — Sunde, Hardangerfjord.
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3. Familie: Proneomeniidae.

Wurmformig. Cuticula dick; Stacheln in der Hauptsache nadel-
formig; mit Epidermispapillen. Radula distich oder polyserial, zuweilen
fehlend. Genitalgdnge meist in einer Schalendriise vereinigt. Kopu-
lationsstacheln kénnen vorkommen. Kiemenfalten fehlen. Freilebend,
halb oder ganz schmarotzend. — Mit der

7. Gattung: Dorymenia Heath,

Korper endet kaudal in einen fingerformigen Fortsatz. Léngen-
index 14 bis 30 zu 1. Bauchfurche mit 1 bis 3 Bauchfalten; sie kann
den Analraum erreichen. Radula polysernial, mit 30 bis 51 Reihen von
16 bis 22 Zihnen. FEin Paar Vesiculae seminales. Schalendriise und
Kopulationsstacheln vorhanden. — Hierher:

7) Dorymenia sarsi (Koren & Danielssen). — Linge bis 70 mm, Breite
bis 3 mm. Farbe in Alkohol graulich oder braunweil. 1 bis 3 Bauch-
falten; die Bauchfurche erreicht den Analraum nicht. Radula mit
mehr als 30 Reihen von 16 Zihnen. — Kristianiafjord (190 bis 225 m);
Bergensfjord (400 bis 500 m); Byfjorden, Bergen (400 bis 450 m);
Leerdalsfjord, Sognefjord (300 m); 71°25' N 15° 41’ O (1134 m).

4, Familie: Gymnomeniidae.

Laterale Seiten konkav. Cuticula diinn, ohne Stacheln. Keine Epi-
dermispapillen. Die Bauchfurche geht nicht bis zum Analraum durch.
Radula fehlt. Schalendriise und Kopulationsstacheln vorhanden. Keine
Vesiculae seminales. Kiemenfalten fehlen. — Hierher:

8. Gattung: Gymnomenia Odhner,

Korper kurz und dick. Mit einer Bauchfalte. — Eine Art:
8) Gymmnomenia pellucida Odhner (Fig. 6). — Lénge 4.5 mm, Durch-

Fig. 6. Gymnomenia pellucida Odh. — Nach ODHNER

" messer 0.65 mm; Léngenindex 7. Halbdurchsichtig. — Sunde, Har-
dangerfjord (in Schlamm [?]).

| Eidonomie und Anatomie | { K rperform — Die Solenogastren
bilden eine kleine, gut in sich abgeschlossene Gruppe ausschlieSlich
mariner Mollusken, die entweder auf dem Boden des Meeres kriechen
oder im Meeresschlamm (Chaetoderma) sich eingraben oder auch auf
Gorgoniden, Hydrozoen usw., in vielen Féallen wohl als Schmarotzer,
leben. Mit Riicksicht auf letztere Tatsache konnen sie Riickbildungen
zeigen. Da wir es hier mit einer Gruppe zu tun haben, die einerseits




Aculifera Aplacophora: Systematik, Eidonomie 1, B Py

stark progressive Merkmale besitzt, anderseits aber durch den Para-
sitismus beeinflut sein kann, so bietet das Studium der inneren Orga-
nisation gewisse Schwierigkeiten.

Die Wurmform ist bald stirker, bald schwicher ausgepragt.
Auch die relative Linge variiert stark. Meist ist der Querschnitt rund;
Ausnahmen bilden einige Gattungen, die seitlich abgeplattet und <+
halbmondformig sind (z. B. Neomenia!) — Neumond), wenigstens nach
dem Tode. Im Leben konnen sich aber auch diese Tiere strecken und
+ wurmformig sein. Manche Formen haben eine flache Bauchseite;
am stidrksten zeigt das Gymnomenia, die tiberdies etwas konkave Seiten
besitzt.

AuBerlich ist meist nicht viel Besonderes wahrzunehmen: an der
Bauchseite die Bauchfalte (riickgebildet bei Chaetoderma); am Vorder-
ende die Offnung, die in den Darmkanal fiihrt; am Hinterende oder
ventral in der Niahe desselben die Offnung des Analraums, der fast
immer zugleich als Kloake funktioniert. Eine gewisse Korperteilung
in einem vorderen, mittleren und hinteren Abschnitt konnen einige
Arten von Chaefoderma zeigen; doch hat eine solche keinen morpho-
logischen Wert, da der vordere und mittlere Teil nur durch die Ur-
sprungstelle der Retraktoren des Vorderendes (die Tiere sind Schlamm-
griber) voneinander getrennt werden und die Fiillung der Gonaden im

Fig. 7. Stacheln von A Wirenia; B Alexandromenia; C Chaetoderma (a vom vorderen,
b vom mittleren, ¢ vom hinteren Korperabschnitt) ; D Neomenia. — A und B nach
OpnNER, C und D nach WIREN.
geschlechtsreifen Zustande das Hervortreten des Hinterendes verursacht.
Einige Formen (z. B. Neomenia) haben einen dorsalen Kiel. — Das
Stachelkleid bedingt, dal die Tiere +, bisweilen sogar sehr stark und

schon gléanzen.

2. Integument. — Im einfachsten Fall ist die Cuticula
sehr diinn; sie kann aber sehr dick und méchtig werden. Ganz isoliert
steht Gymmnomenia, die keine einheitliche Cuticula bildet; hier erzeugt
jede Zelle der Epidermis ihre eigene kutikulare Membran, die von der

1) Die Genusnamen der Solenogastren enden in sehr vielen Féllen mit ,,menia*
der Form ,,Neomenia‘‘ nachgebildet; menia gleich Mond (griech.: usyv).
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der anderen getrennt bleibt. Uberdies entbehrt diese Gattung der
Stacheln, die sonst iiberall vorkommen.

Die Stacheln (Fig. 7) konnen verschiedene Gestalt haben. Bei
schwacher Entfaltung der Cuticula sind sie flach, solid, schuppen-
formig, bilden nur eine Schicht und decken sich oft dachziegelartig. Ist
die Cuticula dick, dann kommen meistens hohle oder solide, nadel-
formige Stacheln in vielen Schichten vor, obschon auch der flache Typus
gefunden wird. Sie konnen aber auch eine andere Gestalt haben, z. B.
hakenformig (Uncimenia) oder S-formig gekriimmt (Kruppomenia) sein.

Jeder Stachel entsteht aus einer Epidermiszelle, mit der er in Ver-
bindung bleiben kann. Die Epidermis kann Papillen bilden, die aus
einer einzigen Zelle bestehen oder auch vielzellig sein konnen; in letzte-
rem Fall treten in der Cuticula blasen- oder keulenformige Organe
(Epidermispapillen; Fig. 8) mit transparenten Zellen auf, die platzen,
wenn sie durch Wachstum der Cuticula an die Oberfliche geraten. Bei

Fig. 8. Schematischer Querschnitt durch den mittleren Teil des Korpers eines
Solenogastren. — bf Bauchfalten; brd Bauchrinnendriise; cu Cuticula; dbs dorsaler
Blutsinus; ep Epidermis; epp Epidermispapille; go Gonade; In lateraler Nervenstamm ;
Ipc Lateroventral-Konnektiv; md Mitteldarm; mu Muskeln; st Stacheln; vbs ventraler
Blutsinus; vn ventraler Nervenstamm. — Original von NIERSTRASZ.

Formen mit diinner Cuticula konnen diese Papillen fehlen. Die Funk-
tion dieser Bildungen ist wahrscheinlich eine sensorielle, vielleicht aber
auch eine driisige und exkretorische.

AuBerdem kann die Epidermis Sinneswerkzewge ver-
schiedener Art tragen, z. B. sehr oft eine dorsoterminale Sinnesknospe,
eine frontale Sinnesknospe, Sinnesborsten usw. — Am kaudalen Ende
konnen Stacheln in den Dienst der Geschlechtsfunktion treten; diese
zeigen recht verschiedenartige Ausbildung: Hakenbiindel, Kopulations-
stacheln. Letztere, in der Zweizahl vorhanden (z. B. bei Neomenia),
konnen sehr kompliziert gebaut sein, mit eigenen Driisen und besonderer
Muskulatur (Pro- und Retraktoren), und in den Analraum miinden.

Normal ist das Vorkommen der Bauchfurche; sie kann aber
+ stark reduziert sein und sogar ganz verschwinden (Chaetoderma).
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Sie entbehrt der Cuticula und zeigt am Boden eine, meist 3, seltener
mehr (Neomenia), bewimperte, kleine Falten (Bauchfalten; Fig. 8). Die
Bauchfurche beginnt unmittelbar hinter dem Atrium oder der Mund-
offnung und zwar mit einer groflen, bewimperten Flimmerhohle; sie
kann bis zum Analraum verlaufen und sogar mit diesem kommunizieren.
In die Flimmerhohle miinden grofere Mengen von Schleimdriisen
(vordere Bauchdriise); in der Bauchfurche selbst finden sich links und
rechts kleinere Anhdufungen von Driisenzellen (hintere Bauchdriise oder
Bauchrinnendriisen; Fig. 8).

Am oralen Ende stilpt sich das Integument zum Atrium ein,
in dem besondere Sinneswerkzeuge in Form von Zirren gefunden werden.
In den meisten Féllen o6ffnet sich der Vorderdarm am Boden dieses
Atriums (Fig. 9); es kann aber auch vorkommen, dafl die Mundéffnung
selbstindig, kaudal vom Atrium gefunden wird.

Fig. 9. Alexandromenia crassa; Vorderende im Léngsschnitt.
at Atrium; cg Zerebralganglion; coe Coecum des Mitteldarmes; go Gonade;
md Mitteldarm ; ra Radula; sp Speicheldriisen; vd Vorderdarm. — Nach ODHNER.

3. Muskulatur. — Unter der Epidermis befindet sich der
Hautmuskelschlauch (Fig. 8), der sich in der Regel aus einer
auferen Ringfaserschicht, zwei diagonalen Faserschichten und einer
inneren Langsmuskelschicht zusammensetzt. Von ihm konnen sich spe-
zielle Muskeln abtrennen, so die Pro- und Retraktoren des Vorderkorpers
(Chaetoderma) oder der Radula. Uber der ventralen Bauchfurche ist
die Langsmuskelschicht unterbrochen. Eine gewisse Beweglichkeit der
Bauchfalten bedingt das Vorhandensein eigener, oft regelmifig ver-
teilter Muskelfasern, die an der Korperwand inserieren. Dorsal der
ventralen Bauchfurche, an der Stelle, wo die Langsmuskelschicht unter-
brochen ist, befindet sich ein ventraler Blutsinus, tiber den querver-
laufende Muskelztige hinziehen, die auf diese Weise ein sogenanntes
,horizontales Septum‘ bilden (Fig. 8).

4 Nervemnsystem. — Der Bau des Nervensystems ist im
Prinzip folgender (Fig. 10): Es besteht aus einem doppelten (bei Chaeto-
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derma und Neomenia ist diese Duplizitit fast verloren gegangen), iiber
dem Vorderdarm gelegenen Zerebralganglion, von dem beiderseits
2 Nervenstamme abgehen, die den Vorderdarm ringférmig umgreifen.
Beiderseits fiihrt der eine dieser Nervenstimme zum lateroventral vom
Vorderdarm gelegenen Ganglion laterale anterius, von dem ein lateral
im Korper verlaufender Lateralstamm entspringt; der andere zum Gang-
lion ventrale anterius, von dem der an der ventralen Seite verlaufende
Ventralstamm seinen Ursprung nimmt. Die beiden Lateralstimme ver-
einigen sich iiber den Enddarm durch eine Kommissur mit 2 Ganglien
(Ganglia posteriora superiora) miteinander. Die beiden Ventralstimme
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Fig. 10. Schemata des Nervensystems von: A Proneomenia; B Neomenia;
C Chaetoderma. — bg Bukkalganglien; cg Zerebralganglion; cg + ag Bukkozerebral-
ganglion; gla Ganglion laterale anterius; gpi Ganglion posterius inferius; gps Ganglion
posterius superius; gva Ganglion ventrale anterius; ! Lateralstamm; » Ventralstamm.

Aus SIMROTH.

verlaufen links und rechts der Bauchfurche; auch sie konnen am kau-
dalen Ende Anschwellungen zeigen (Ganglia posteriora inferiora), die
eine starke Kommissur miteinander verbindet. Zwischen den beiden
Ventralstimmen finden sich zahlreiche Kommissuren, zwischen den
ventralen und Jlateralen zahlreiche Xonnektive; diese Verbindungen
konnen unregelméflig sein, ein Zustand, den man als primitiv ansehen
darf; in vielen Fillen aber herrscht die Neigung zur Bildung regel-
méfiger Verbindungen. Ebenso zeigt sich ein sekunddres Verhalten in
der Neigung der Lateral- und Ventralstimme, distad zu konvergieren
und zu verschmelzen, was bei Chaetoderma am weitesten fortgeschritten
ist. Und endlich kann ein sekundédres Verhalten darin erblickt werden,
daf die Ventralstimme die Tendenz besitzen, sich zu verkiirzen.
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Ganz primitive Verhéltnisse zeigt Gymmnomenia; hier liegen die
Nervenstimme noch in unmittelbarer Ndhe des Hautmuskelschlauchs,
wahrend sie bei allen anderen Formen weiter mach inmen geriickt sind.
AuBerdem verteilen sich bei dieser Gattung die Ganglienzellen iiber das
ganze Nervensystem, wiahrend sie sich sonst immer hauptsiachlich in den
Ganglien konzentrieren und die Nervenstimme sich grofBtenteils nur von
Ausldufern dieser Zellen zusammensetzen, obschon in ihnen doch auch
Ganglienzellen angetroffen werden.

Schlieflich geht noch von den Zerebralganglien ein den Vorderdarm
umgreifender Bukkalring ab, der ventral von diesem 2 Bukkalganglien
aufweist; diese innervieren den Vorderdarm und die Radulamuskulatur.
Mit Riicksicht auf die sehr verschiedene Ausbildung des Vorderdarms
und der Radula konnen Variationen im Bau dieses Bukkalringes vor-

Fig. 11. Neomenia carinata; Léngsschnitt durch das Vorderende.
at Atrium; ¢ Zerebralganglion; coe Coecum des Mitteldarms; me Mundzirren;
md Mitteldarm ; r Riissel. — Nach WIREN,

kommen. — Bei der Mehrzahl der Formen gehen von jedem Zerebral-
ganglion 3 Nerven ab, die zu den am Atrium gelegenen Ganglien fiihren
und von denen Atrium, Mund und Mundzirren versorgt werden. Dieser
atriale Ganglienkomplex ist bei Chaetoderma an das Zerebralganglion
herangeriickt (Bukkozerebralganglion). — Die Lateralstimme inner-
vieren die Seiten des Korpers, die Ventralstimme die ventrale Musku-
latur und die Bauchfurche. Der Analraum wird von den Ganglia
posteriora superiora innerviert, die dorsoterminale Sinnesknospe von
der Kommissur dieser Ganglien.

5. Darmsystem. — Der gestreckt durch den Korper verlaufende
Darmkanal 148t sich in 3 Teile gliedern: Vorder-, Mittel- und Hinter-
darm; doch ist die Grenze zwischen den beiden ersten Abschnitten in
vielen Fiéllen nicht genau anzugeben.
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Der Vorderdarm selbst ist sehr variabel und meist sehr kom-
pliziert gebaut (Fig. 11), ein Verhalten, das direkt mit der Lebensweise
zusammenhédngt (Riissel bei Neomenia, grabende Form). In einigen
Fillen 1Bt sich ein muskuléser Pharynx von einem Osophagus trennen.
Der Mund 6ffnet sich, wie schon erwidhnt, direkt nach auBen oder, viel
héaufiger, am Grunde des schon genannten Atrium.

Von besonderem Interesse ist der Baw der Radula (Fig. 12).
Dieses Organ ist in mannigfaltiger Ausbildung vorhanden und zeigt
unzweideutig eine progressive Entwicklung; sie gibt iiberdies Anhalts-
punkte, in welcher Weise sich die Bildung der Molluskenradula {iber-
haupt vollzogen haben konnte. Im einfachsten Fall zeigt sie sich in
Form von 2 groBen, zdhnetragenden Platten, welche die Seitenwinde
des Vorderdarms bekleiden (Cyclomenia; Fig. 12 A). Ziehen sich diese

Fig. 12. Typen der Radula; A Pharynxbekleidung von Cyclomenia; B distiche Radula
(Pararrhopalia) ; C doppelt pektinide Radula von Alexandromenia, zwei iibereinander
liegende Zéhnchen; D einfach pektinide Radula (Macellomenia) ; E polyseriale Radula.
agsp Ausfiihrungsgang der vereinigten rohrenformigen Speicheldriisen ;
blsp blasenformige Speicheldriisen; rdsp rohrenformige Speicheldriisen.
A nach NiersTRASz; B, D nach Pruvor aus Nierstrasz; C nach OpuNER; E Original.

Platten auf den Boden des Vorderdarms zuriick, so entwickelt sich eine
Radula, die aus hintereinanderliegenden Paaren starkerer oder schwa-
cherer Ziahne besteht (disticher Typus, Pararrhopalia; Fig. 12 B). Wer-
den diese 2 Zahne kammformig und verwachsen sie zum Teil, so tritt
die doppelt pektinide Radula auf (Alexandromenia; Fig. 12 0), die bei
weiterem Verwachsen zu der einfach pektiniden Radula wird (Macello-
menia; Fig. 12 D). Fallen nun die 2 kammformigen Zédhne von Alexan-
dromenia in einzelne kleine Zahnchen auseinander und treten neue
Zahne an beiden Seiten auf, dann entsteht eine Radula, die viele Zahn-
chen in einer Querlinie zeigt (polyserialer Typus; Fig. 12 E). Immer
aber ist der paarige Charakter einer solchen Radula noch deutlich er-
kennbar, weil in der Mitte 2 grofere Ziahne, durch eine feine Spalte
voneinander getrennt, auftreten.

In zahllosen Variationen sind die Radulabildungen vorhanden; es
1laBt sich aber ein ziemlich vollstindiger Entwicklungsgang rekonstru-
ieren, der von den den Pharynx bekleidenden Radulaplatten zw einer
polyserialen Radula fiihrt, die ja auch bei den iibrigen Mollusken
den Haupttypus darstellt. Wir haben es hier mit einer Radula .in
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statu nascendi® zu tun, die prinzipiell auf einfache Pharynxbekleidungen
zuriickgefiihrt werden kann. Letztere sind auch bei den Anneliden be-
kannt, und zwar in vielen Variationen. Auch bei diesen Formen be-
steht die Tendenz, die Pharynxbekleidungen an der ventralen Pharynx-
wand zu konzentrieren, sogar in einer ventralen Aussackung der letzte-
ren; zu einer Radula, in einem Radulasack gebildet, kommt es aber nie.

Bei Chaetoderma kommen noch starke kutikulare Kiefer vor (Fig.
13), welche die Radulazihne stiitzen oder tragen. Ungliicklicherweise
wird das Bild der in progressiver Richtung sich entwickelnden Radula
in vielen Fillen undeutlich durch die Tendenz, die Radula zu redu-
zieren, ja sogar zu verlieren, was mit der Lebensweise zusammen-
hingen mag.

Fig. 13. Chaetoderma nitidulum ; medianer Liingsschnitt durch das Vorderende.
<g + ag Bukkozerebralganglion; k Ki%fer; 1‘%1 Mitteldarm ; ra Radula; vod Vorderdarm.
ach WIREN.

Die Ausbildung der Radula scheint eng mit der der Speichel-
driisen zusammenzuhangen, von denen sich 2 Typen feststellen lassen
und die entweder in Gestalt zweier grofBer, blasenformig angeschwollener
oder gelappter Gebilde, die sich an verschiedenen Stellen, meist getrennt,
in den Vorderdarm o6ffnen, oder in Form zweier Rohren auftreten, die
immer ventral in den Vorderdarm, und zwar getrennt iiber der Radula,
oder vereint vor der Mitte der Radula ausmiinden.

Der Mitteldarm ist gerdumig und erweitert sich iiberdies din
den meisten Fillen dorsal des Vorderdarms in Form eines sich orad
erstreckenden Blindsacks (Fig. 9, 11). Wie iiberall, strebt der Mittel-
darm nach OberflichenvergroBerung und erreicht dies durch die. Bil-
dung von + regelméfigen seitlichen Ausbuchtungen, die sogar sehr kom-
pliziert werden konnen (Neomenia).

Sehr interessamt ist, daB Chaetoderma eine groBe, ventral vom
Mitteldarm gelegene Mitteldarmdriise besitzt, in der 2 Sorten
von Driisenzellen gefunden wenden. Bei den meisten iibrigen Formen
kommen diese Elemente in der Wand des Mitteldarms selbst vor.

Der kurze und enge Hinterdarm offnet sich in den Analraum,
der von einer Hauteinstiilpung gebildet wird.

6. Atmungseinrichtungen. — Bei vielen Formen ist die
Atmung nicht an spezielle Organe gebunden. Dort, wo sich solche ent-



IX. a 14 Nierstrasz & Hoffmann

wickeln, geschieht es an der Wand des Analraums, die sich in einfache
oder + kompliziert gebaute Kiemenfalten legen kann; es kann
sogar der gefiederte Typus, der so allgemein bei Evertebraten vorkommt,
entstehen (Chaetoderma; Fig. 14). — Die Zahl dieser Falten variiert
stark, von 2 (Pruvotia) bis viele (Neomenia).

Die grofien federformigen Kiem en von Chaetoderma sind sogar
mit speziellen Pro- und Retraktoren versehen. Alle diese Bildungen
sind gewifl als Neubildungen aufzufassen; mit Ktenidien haben sie nichts

. Fig. 14. Schema des Perikards, des Herzens, der Genitalgiinge und des Analraumes
(in A links Kopulationsstachel ohne Driise und 2 Kiemenlamellen).
ar Analraum; atr Herzatrium; cst Kopulationsstachel, d Driise desselben;
g9 Genitalgang; go Gonade; gpg Genito-Perikardialgang; kf Kiemenfalte; pe Perikard;
sdr Schalendriise; ve Herzventrikel; vs Vesicula seminis. — Original von NIERSTRASZ.

zu tun. Osphradien fehlen vollstindig. Rings um den Analraum be-
finden sich im Bindegewebe grofe, stark mit Blut gefiillte Lakunen, die
in enger Beziehung zur Atemfunktion der Wand dieses Raumes stehen.

7. Urogenitalsystem. — Die Gonaden stellen sich dar in
Form zweier langer Rohren (Fig. 15 4), dorsal vom Mitteldarm (Fig. 9);
bei Chaetoderma sind sie sekundidr zu einer unpaaren Keimdriise ver-
schmolzen (Fig. 15 B). Die Tiere sind meist Hermaphroditen, Chaeto-
derma aber ist diozisch.

Der Ausfiihrgang jeder Gonade (Genito-Perikardialgang, Gonodukt)
— auch bei Chaetoderma sind 2 Gange vorhanden — 6ffnet sich zunéchst
in einen grofen, unpaaren Sack, der als Eiersack fungiert, morphologisch
von groBem Wert ist und an dessen dorsaler Wand sich ein Herz ausge-
bildet hat, so daB er zugleich zum Perikard wird (Fig. 14, 15).
Wieder getrennt verlassen die Genitalginge das Perikard, um in der
Regel oral vom Amalraum miteinander zu einem unpaaren prédanalen
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Organ zu verschmelzen (Fig. 15 4); sie konnen aber auch getrennt
bleiben (Chaetoderma u. a.; Fig. 15 B). Das prdanale Organ, oft
Schalendriise genannt, oder die beiden getrennten Genitalginge oOffnen
sich meist in den Analraum (Fig. 14), der dann also zu einer
Kloake wird. Doch konnen sie auch selbstindig an der Ventral-
seite, oral des Analraums, ausmiinden. Die vom Perikard kaudad
ziehenden Genitalgidnge bilden meist eine orad wverlaufende Schlinge,
an deren Umbiegungsstelle sich oft Anhinge finden, die als Vesiculae
seminales (bei kopulierenden For-
men vielleicht als Spermatheken)
fungieren; sie kommen beiderseits
vielfach in der Einzahl vor (Neo-
menia, Simrothiella usw.), bisweilen
aber auch in Form mehrerer kleiner,
gestielter Blasen (Wirenia) oder
rohrenformiger Amnhénge (Proneo-
menia valdiviae Thiele). Bei Pro-
neomenia sluiteri Hubrecht bilden
sie labyrinthische Aussackungen.
Uberdies koénnen noch Anhinge an
den. Genitalgdngen vorhanden sein,
die als Receptacula seminis aufzu-
fassen wiren (Kruppomenia).

Die Schalendriise selbst
ist sehr verschieden entwickelt, bis-
weilen méchtig, so z. B. bei Neome-
nia, bei der sie gleichzeitig als Ko-
pnﬂa‘tlonsqrgan. furq;kt‘lf)merrt. Neo- Geschlechtsorgzni %gchemata) von:
menia carinata ist ndmlich proterand- 4 Neomenia carinata; B Chactoderma
risch; die kleineren Individuen re- nitidulum.— gg Genitalgang; go Gonade;

A g R - 1 dgg Offnung des Gemtalganges in den
prisentieren die & ; bei diesen ist die Analraum; pe Perikard; vs Vesicula
Schalendriise klein, mit schmalem Nach WlRizm:;shsNIERsmAsz
Lumen, annahernd hutpilzihnlich. : 1
Sie kann wahrscheinlich die Funktion eines Penis verrichten. Bei den
groBeren Individuen, die @ darstellen, ist die Schalendriise weit und
dient wahrscheinlich als Scheide. Die Begattung ist zwar noch niemals
beobachtet worden; sie diirfte wahrscheinlich aber vollzogen werden. Es
spricht hierfiir auch das Vorkommen der schon genannten Kopulations-
stacheln.

Spezielle Exkretionsorgane fehlen.

A

1 g0

agg

8 BlutgefaBsystem, Leibeshohle. — Ein Herz kommt
bei allen Formen vor und wird aus 2 hintereinander liegenden Ein-
stilpungen der Dorsalwand des Perikards gebildet (Fig. 14). Inter-
essant ist, daB diese beiden Teile, der orale Ventrikel mit dicker, mus-
kuléser Wand und das diinnwandige, kaudale Atrium, paarigen Ur-
sprungs sind. Der Ventrikel kann sich orad in die beiden genito-
perikardialen Géange als Einstiilpung ihrer medialen Winde fortsetzen;
das Atrium geht immer in die Genitalgdnge iiber. Beide Teile kommu-
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nizieren, im einfachsten Falle, nur an der dorsalen Seite des Perikards
miteinander; sie konmen sich aber zum Teil von letzterem loslosen, so
daB dann ein Teil des Herzens frei im Perikard liegt; in diesem Falle
kommunizieren Atrium und Ventrikel miteinander im Perikard, und
zwar vielfach durch 2 atrio-ventrikulire Offnungen, eine Tatsache, die
wieder auf eine paarige Anlage hinweist. Das Herz ist also an der dor-
salen Seite offen, ganz oder zum Teil; es wird hier aber von einer Binde-
gewebsschicht + vollstindig abgeschlossen. Dieser Herzbaw ist be-
sonders interessant, weil er uns Bau und Entwicklung des Mollusken-
herzens im allgemeinen verstehen 1aBt, worauf hier aber nicht niher ein-
gegangen werden kann.

Das einzige Blutgefil — es hat nur bei Chaetoderma eine eigene
Wand — ist eine dorsale ,,Aorta“, die aus dem Ventrikel entspringt,
dorsal der Gonade verldiuft und sich vorn in einen Kopfsinus offnet
(Fig. 8).

Die Leibeshohle dist ein Protozol, zu gleicher Zeit als Ham o -
z 061 funktionierend. Ein Zélom im Sinne der Anneliden fehlt, wie bei
allen Mollusken, durchaus; seine Existenz wiirde auch mnverstindlich
sein, weil der Besitz eines metamer gegliederten Zoloms eine Funktion
der wurmformigen Bewegung ist und damit ein Zoélom bei den Mollusken
mit ihrem Kriechful iiberfliissig sein wiirde. Meist werden das Perikard
als Zolom und die Genitalginge als Zolomodukte betrachtet. Meines
Erachtens (NIERSTRASZ) hat das Perikard der Solenogastren mit
einem Zolom aber nichts zu tun; es stellt nur einen Eiersack dar, ent-
standen durch partielle Verschmelzung der Genitalginge. Seine Lage zwi-
schen dem als Atemraum funktionierenden Analraum und der ,,Aorta“
gibt AnlaB, daB seine dorsale Wand fiir die Fortbewegung des Blutes
vom Analraum zur ,,Aorta in Anspruch genommen wird, wodurch das
Herz entsteht und der Eiersack zu gleicher Zeit zum Perikard wird.

Eine Metamerie des Korpers der Solenogastren kann dann auch
nicht vorhanden sein, wohl aber eine Pseudometamerie (die
lateralen Mitteldarmtaschen, die Kommissuren und Konnektive der
Nervenstriange, die transversalen Mu.'skelfn, die Gonaden). Diese Pseudo-
metamerie findet ihre Ursache vorerst in der Tendenz nach Oberflichen-
vergroBerung des Mitteldarms und der Gonaden, die :Aussackungen
bilden; diese konnen regelmédBig werden und die Lage der anderen Or-
gane beeinflussen; iibrigens ist auch hier ein gewisser ,,Ordnungssinn®
im Spiel, der in der Natur iiberall zu beobachten ist.

| Verbreitung, Vorkommen | Die horizontale Verbreitung
der Aplacophoren im Gebiet der Nord- und Ostsee (Fig. 16) 1aBt ebenso-
wenig allgemeine Schliisse zu wie die Verbreitung der einzelnen Formen
iiberhaupt, obschon heute bereits ungefahr 50 Gattungen bekannt sind;
man mull aber bedenken, daB die meisten dieser Genera nur ein oder
einige wenige Arten umfassen und dal die Fundorte beinahe iiber die
ganze Erde verstreut sind, mit Ausnahme des S-Atlantik und S-Pazifik.
Die Tiere sind relativ nicht so selten, wie man meist annimmt, aber
sie kommen immer nur in geringer Zahl vor, und die GroBe der meisten,
vor allem der Schlickformen, ist nur gering. In einzelnen Gebieten
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sind von verschiedenen Expeditionen verhéltnisméfBig zahlreiche Formen
beschrieben worden (Arktik, N-Pazifik, Indo-australischer Archipel); es
148t sich aber iiber die horizontale Verbreifung nichts Allgemeines aus-
sagen (PELSENEER). Bipolaritit ist gewil nicht vorhanden. Ver-
schiedene Gattungen sind weit iiber die Erde verbreitet (Chaetoderma,
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Fig. 16. Verbreitung der Aplacophoren in der Nord- und Beltsee.

Neomenia); ob es aber Kosmopoliten gibt, muB noch umentschieden
bleiben. Was die Formen unseres Gebietes betrifft, so ist Neomenia
carinata von besonderem Interesse, weil sie N-atlantisch und medi-
terran ist.

Auch was die vertikale Verbreitung betrifft, lassen sich
keine allgemeinen Angaben machen; in dieser Hinsicht gehen die

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IX. a2
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Grenzen bei gewissen Arten weit auseinander (z. B. Chaetoderma niti-
dulum von 20 bis 2250 m, Neomenia carinata von 18 bis 565 m).

Die Tiere werden auf jedem Boden angetroffen, mit Vorliebe aber
in Schlick oder auf Hydrozoen, Gorgoniden usw. (s. auch S. IX. a 25
[Okologie]). — Uber eine Verbreitung in Abhidngigkeit von der Tempe-
ratur, vom Salzgehalt usw. oder iiber Endemismus laBt sich bis heute
noch nichts sagen.

Die Bewegung der Solenogastren ist sicher nur gering,

wenigstens was eine Standortverdnderung betrifft. Allerdings
sind unsere Kenntnisse hieriiber fast gleich Null, und nur fiir Chaeto-
derma nitidulum liegen sichere Beobachtungen vor. Diese Tiere stecken,
wenn sie nicht gestort werden, viele Stunden lang in Géngen, die senk-
recht in den Schlammboden hinabreichen, und zwar mit dem Vorderende
nach unten. Das obere Ende des Ganges wird dann von dem erweiter-
ten Hinterende verschlossen, so daBl nur die nach oben gerichteten
Spitzen der roten Kiemen iiber die Schlammoberfliche hervorragen. Bei
der geringsten Beunruhigung aber bohrt sich das Tier auffallend rasch
mehrere Zentimeter tiefer ein, und zwar durch abwechselnde Streckung
und Kontraktion des Korpers. Bei diesem Eingraben spielen die grofien
Stacheln am Hinterkorper und der sehr bewegliche, schwellbare Pro-
thorax eine wichtige Rolle. Diese Stacheln konvergieren beim kontra-
hierten Tier nach hinten und divergieren beim ausgedehnten Individuum
(Fig. 17). Streckt sich also Chaetoderma aus, so
&W; W miissen sich die Stacheln in die Seitenwénde des
/ 1 Ganges einbohren und damit fiir das Hinterende
e b einen Stiitzpunkt schaffen, der das Gleiten nach
Fig. 1ghagi’;tgr'§';d° von ohen verhindert. So wird also das Vorderende nach
o Analraum, gedffnet, vorn bzw. unten geschoben. Bei der Kontraktion
b derﬁ:‘é’fv vgf;g‘;““en- nun schwillt der Prothorax betrichtlich an. Da-
: durch wird das Vorderende des Tieres im Gang
festgekeilt, was durch die kleinen, radialgestellten Stacheln am Pro-
thorax begiinstigt wird. So kann das Hinterende nachgezogen werden,
ohne daB das Vorderende seine Stellung wechselt.
Diese Art der Bewegung bringt es mit ¥
sich, daB ein Chaetoderma in der Réhre “’__‘
nicht riickwérts kriechen kann, um die
urgpriingliche Stellung wieder einzuneh- ;
men. Vielmehr ist das Tier gezwungen, "
zunédchst sich in einem Bogen nach oben
zu bewegen, und kann dann erst von der
Schlickoberfliche aus in die neue Ruhe- Fig. 18.
stellung zuriickkehren; es beschreibt also Schema der Bohr- und Kriech-
stets eine Kurve, wie sie Fig. 18 wieder- beweg“’ifag’lfnw(’;;’gﬁf"dm"“'
gibt. Der Weg, der auf der Oberfliche
zuriickgelegt werden mufl, kann mehrere Zentimeter lamg sein. Die
Bewegung in dieser Lage ist wesentlich langsamer und bei der ab-
wechselnden Ausdehnung und Kontraktion schligt das Hinterende bald
nach rechts, bald nach links aus (Fig. 19).
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Von den iibrigen Solenogastren soll Neomenia carinata, nach Beob-
achtungen von THEEL (nach Mitteilungen an WIREN), ebenso wie
Chaetoderma in vertikaler Stellung im Sand ein-
gebohrt liegen und, herausgenommen, sich sehr ge-
wandt wieder in die alte Lage bringen. Vermut-
lich gebraucht Neomenia-hierzu den vorstiilpbaren
,,Riissel“. Eine aktive, freiwillige Ortsverdanderung
ist nicht beobachtet worden. Fiir alle anderen Arten
sind bisher keine Beobachtungen gemacht.

Unter diesen Umstdnden bleibt es auch noch
unklar, ob die vordere Bauchdrise und die Bauch-
rinnendriisen in Beziehung zur Bewegung stehen.

Man nimmt an, daB das Sekret dieser Driisen ein
Schleimband liefert, auf dem sich die Tiere, wenn

auch nur sehr unvollkommen, mit Hilfe der Zilien Fig. 19

der Bauchfalte bewegen kdnnen. Irgendein Beweis Kéi'?chs%ur von
aeloderma.

fehlt aber. Nach WIREN.

1. Art der Nahrung. — Chaetoderma als echter
Schlickbewohner scheint sich vorwiegend von den organischen Be-
standteilen des Schlicks zu erndhren. Hauptsdchlich sind es wohl
Diatomeen, Foraminiferen und andere Protozoen; doch scheint es nicht
ausgeschlossen, dall auch groBere Tiere und Tierteile aufgenommen
werden, da HEATH, allerdings bei pazifischen Arten, auch Spongien,
Krustazeen usw. im Darm fand.

Ganz dhnlich diirfte sich Neomenia ernahren, vielleicht auch
Gymnomenia. Bei den iibrigen bleibt es umklar, zumal wir nicht
wissen, ob es sich um freilebende Formen handelt oder um Para-
siten auf Zolenteraten. Sollten sich solche in munserem Gebiete
finden — und HOFFMANN hilt das fiir sehr wahrscheinlich —, so
diirften sie sich ihre Nahrung am Wirtstier nehmen, so wie es die nord-
lichen Formen Anamenia borealis Koren & Danielssen und Nematomenia
banyulensis Pruvot var. norvegica Odhner tun, die auf Alcyonarien der
Gattung Gersemia leben und in deren Darm zahlreiche Nadeln des
Wirtes zu finden waren').

2. Nahrungsaufnahme und -verarbeitung. — Es
ist moch ziemlich unklar, wie Chaetoderma und Neomenia ihre Nah-
rung aus dem Schlick aufnehmen. Da der Darm oft leer oder nur
" mit geringem Inhalt erfiillt gefunden wird, nehmen diese Formen sicher
nicht, wie etwa ein Seeigel, den Schlick in den Darm auf, sondern nur
die brauchbaren Stiicke. Diese auswidhlende Féhigkeit diirfte dem
Mundschild (bei Chaetoderma) und den Sinnesorganen der Mundhdhle
bzw. des Atriums zukommen. Ob die Zirren bei der Nahrungsaufnahme
aktiv beteiligt sind, etwa zum KEinschieben der Nahrungsbrocken, ist
noch ganz ungewif.

1) Eine Angabe von HEATH, nach der Neomenia parasitisch auf Epizoanihus vor-

kommen soll, bezieht sich nicht auf diese Gattung, sondern auf Drepanomenia, die
unserem Gebiet fehlt.

IX. a 2%
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Im Zusammenhang mit dieser Erndhrungsart diirfte wohl die Re-
duktion der Radula stehen, die bei Neomenia bereits vollig verloren-
gegangen ist. Bei Chaetoderma wird sie groBtenteils durch einen groBen
Kieferzahn verdriangt; daB dieser als Kauwerkzeug funktioniert, ist un-
wahrscheinlich; vielleicht dient er nur als Nachschieber oder als Seih-
apparat. In welcher Weise sonst die Radula wirkt (Chaetoderma, Sim-
rothiella, Kruppomenia, Dorymenia) ist noch unklar.

Ebenso ist die Verarbeitung der Nahrung unbekannt. Wir diirfen
indessen vermuten, daB die Nahrung zunédchst mit dem Sekret der
Speicheldriisen oder dort, wo solche in distinkter Ausbildung fehlen
(Neomenia, Wirenia, Gymnomenia), mit dem Sekret der subepithelialen
Pharynxdriisen in Berithrung kommt. Die Wirkungsweise des Sekretes
dieser Driisen ist indessen unbekannt.

Die eigentliche Verdauung diirfte dann im Mitteldarm erfolgen,
dessen ventrale Wiande driisig sind und zweierlei Driisenzellen ent-
halten. Bei Chaetoderma sind diese Driisenzellen alis der Wand des
Mitteldarms heraus in die Wand eines besonderen Blindsackes verlegt,
den man als Mitteldarmdriise ansprechen kann. Es liegt nahe, in
Analogie zu den Pulmonaten, bei denen die Verdauung genauer unter-
sucht ist, den ProzeB der Dissimilation auch bei den Solenogastren in
die Mitteldarmdriise zu verlegen. Dafiir spricht, dal HEATH, allerdings
bei Arten, die nicht unserem Gebiet angehoren, Nahrungsteile im Anfang
der Mitteldarmdriise festgestellt hat. Ob allerdings in dem Blindsack
auch gleichzeitig die Resorption stattfindet, ist ganz unbestimmt. An-
dernfalls diirfte sie im Mitteldarm vor sich gehen; doch sind wir hier
mehr als sonst auf bloBe Vermutungen angewiesen. Der kurze, driisen-
lose Enddarm scheint nur Kotbildungsapparat zu sein, wenngleich
natiirlich nicht ausgeschlossen ist, da auch er noch resorbieren kann.

3. Exkretion — Eine eigentliche Niere (Emunktorium) ist bis-
her nirgends sicher nachgewiesen. Bei Chaefoderma scheinen aber die
Genitalginge als Exkretionsorgane zu funktionieren, sofern wir von
Ch. eruditum, einer N-pazifischen Art, Riickschliisse ziehen diirfen, da
fiir letztere von HEATH die exkretorische Funktion wahrscheinlich ge-
macht (jedoch noch nicht bewiesen) ist. Bei den iibrigen Arten finden
sich aber keine solchen Anhaltspunkte, und es bleibt fraglich, wo hier
die Ausscheidung der Stoffwechselabfallprodukte erfolgt, ob in gewissen
Driisen, die in den Analraum miinden (sogenannte Pridanaldriisen, eine
Masse von grofen, unregelméflig geformten Elementen, die in ihrem
vakuolenreichen Plasma verschiedene Sekretkorper enthalten; sie liegt
oral des Analraums, kommt aber nicht bei allen Formen vor), an
der Perikardwand oder in der Bauchdriise, wofiir neuerdings ODHNER
eintritt, oder gar in den Epidermispapillen.

4 Atmung. — Ein Atemorgan als doppelfiedrige Kieme kommt
nur Chaetoderma zu. Diese Kiemen sind in der Ruhelage des Tieres
nach oben gerichtet und ragen mit ihren Spitzen aus der weitgeoffneten
Kloake hervor. Sie zeigen eine rhythmische Bewegung, die in einem
abwechselnden Ausdehnen und Zusammenziehen besteht, unter gleich-
zeitiger geringer Beugung gegen die Ventralseite. Ohne Zweifel wird
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dadurch ein steter Wasserwechsel an der Oberfliche bewirkt. Bei den
iibrigen Formen konnen Kiemen ganz fehlen (Dorymenia, Gymnomenia).
Dann kann der Gaswechsel nur an den Stellen des Korpers erfolgen,
die nicht von der dicken Cuticula bedeckt sind, also wohl nur an den
Winden des Amalraumes und in der Ventralrinne. Aber es konnen
auch (so bei Neomenia, Simrothiella, Kruppomenia, Wirenia) im Anal-
raum besondere Falten in wechselnder Zahl auftreten, die als Kiemen-
falten anzusehen sind.

< 5. Zirkulation. — Das Zirkulationssystem ist noch sehr un-
vollkommen. Das Herz besteht aus Vorhof und Kammer, beides Ein-
stilpungen der dorsalen Perikardwand. die nicht nur an der Dorsalseite
miteinander kommunizieren, sondern auch noch durch ein oder 2 atrio-
ventrikulare Offnungen zusammenhingen komnen. Bei allen Formen
gelangt das Blut aus dem Herzen zumeist in einen dorsalen Sinus, der
meist als ,,Aorta‘’ bezeichnet wird, aber hiochstens bei Chaetoderma als
eigenwandiges Gefal angesehen werden kann. Der Sinus fithrt das
Blut nach vorn, wo es in die Leibeshohle gelangt. Von dort wird es in
einem ventralen Sinus, unter dem Darm und dem sogenannten ,,Hori-
zontalseptum®, wieder dem Analraum zugefiithrt. Bei den kiementragen-
den Formen (Chaetoderma) teilt sich dieser Sinus neben dem Enddarm
und laBt so das Blut zu den Kiemen gelangen, von wo es zum Vorhof
zuriickkehrt.

Die Zirkulationsbewegung der Blutfliissigkeit erfolgt zum
Teil durch die Kontraktion des Herzens, zum Teil aber auch durch die
Bewegungen der Leibeswand. Bei Chaefoderma kommen dazu noch die
rhythmischen Bewegungen der Kiemen, bei deren Kontraktionen das
Blut zum Herzen getrieben werden diirfte.

Bei Chaetoderma besteht das Blut aus einem klaren, homogenen,
hellroten Plasma, doch ist bisher noch unsicher, ob der Farbstoff im
Blut gelost oder an besondere Blutkorperchen gebunden ist und ob es
sich um Héamoglobin handelt. Im Plasma findet sich nur eine Art-von
Zellen, die amoboid beweglich sind und peripher fast homogenes, zentral
korniges Plasma. und einen grofen, runden Kern besitzen. Bisweilen
sind im kornigen Plasma Fetttropfen und Kalkkiigelchen vorhanden.
So findet sich das Blut nur in den Kiemen, im Herzen, im Dorsalsinus
und um das Zerebralganglion, wihrend die {ibrigen interstitiellen Rdume
von der ,,Hémolymphe®“ (oder allgemein: Leibeshohlenfliissigkeit) erfiillt
sind. Diese Fliissigkeit, die jedoch bei jeder Kontraktion des Herzens
eine gewisse Menge Blut erhilt, ist wassrig, farblos und gerinnt durch
Alkohol zu einem milchweilen Brei. In ihr finden sich auBer den
Leukozyten Fetttropfen, stark lichtbrechende Kornchen von CaCOjz und,
in wechselnder Menge, groBe blasse Kliimpchen, die wohl hauptsichlich
aus EiweiBstoffen bestehen. Diese Stoffe, die im Blut nicht zu finden
sind, diirften also von der Darmwand absorbiert und so in die Héamo-
lymphe gelangt sein. Anderseits miissen sie aber auf dem Weg zur
Kieme oder in dieser verdndért werden, d. h. in der Kieme wird aus
der Leibeshohlenfliissigkeit Blut gebildet. Der Vorgang dieser eigen-
artigen Umwandlung ist aber noch vollig unbekannt. WIREN, dem wir
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diese Angaben verdanken, glaubt jedoch, daB die Kiemen nicht nur
Respirations- und Blutbildungsorgane seien, sondern auch Assimilations-
und zum Teil auch Exkretionsorgane. Es wiren fiir diese Annahmen
mehr noch als fiir die {ibrigen neuere Untersuchungen sehr wiinschens-
wert.

Fiir die iibrigen Solenogastren liegen nur Angaben iiber die Blut-
zellen vor, die hier in 2 Formen auftreten: gewdhnliche, amoboid be-
wegliche Leukozyten und ovale, scheibenformige Blutkorperchen, die in
einem strukturlosen, glashellen Zellkorper einen runden bis linglichen
Kern besitzen. Diese Blutkorperchen diirften im Leben rot sein, so daB
hier also der rote Farbstoff des Blutes an Zellen gebunden ist. wenn-
gleich noch der sichere Beweis hierfiir aussteht; das gilt auch fiir die
Frage, ob es sich um Hémoglobin handelt. Ebenso ist noch unklar, wo
sich die Blutzellen bilden. Nach WIREN soll dies an der Kiemenbasis
geschehen in einem besonders strukturierten Gewebekomplex.

Angaben iiber die Physiologie des Blutes und der Zirkulation fehlen
vollstandig.

Sinnesleben | {jher das Sinnesleben der Solenogastren wissen wir so

gut wie nichts. Augen und Statozysten fehlen. Eine Lichtsinneswahr-
nehmung koénnte also nur durch Hautsinneszellen erfolgen und diirfte
sich dann nicht iiber ein Hell-Dunkel-Sehen erheben.

Etwas sicherer sind wir iiber den mechanischen Sinn orientiert, der
vermutlich iiber die ganze Korperoberfliche hin lokalisiert ist; wenig-
stens konnte HEATH, allerdings wieder bei pazifischen Chaetoderma-
Arten, feststellen, daB die Tiere auf Beriihrung an jedem Punkt des
Korpers reagierten. Als Bestiatigung hierfiir kann auch gelten, daB
gelegentlich Nerven bis in die Epidermis, sogar bis in die Cuticula ver-
folgt werden konnten. Als Tastsinnesorgane werden auch die Epidermis-
papillen angesehen, und zwar speziell als Rezeptoren des Wasserdrucks,
ohne daB aber sichere Beweise vorliegen. Auch sollen sich in der Ven-
tralfalte Sinneszellen finden, ebenso in den Kiemen von Chaetoderma.
Ohne Zweifel ist der Mundschild der letztgenannten Art ein Sinnes-
organ, nur bleibt unsicher, mit welcher Funktion. Er mag wohl als
Tastwerkzeug dienen; doch spricht auch manches dafiir, daf es sich
hier mehr um ein chemisches Sinnesorgan handelt, mit der Bestimmung,
die Anwesenheit organischer Futterstoffe zu erkennen. In diesem Sinne
diirften auch die mit Nerven reichlich versehenen Zirren der Atrial-
hohle der iibrigen Solenogastren wirken, vielleicht auch die Atrialleisten.
In jedem Falle aber handelt es sich um Annahmen auf Grund der Lage
der Nervenenden, nicht um erwiesene Tatsachen.

Ganz unklar ist schlieBlich die Funktion der dorsoterminalen Sinnes-
knospe, eines kleinen, grubenformigen Sinnesorganes an der Dorsalseite
des Hinterendes. Der Eingang in die Grube ist, wohl zum Schutz, von
kriftigeren, radialgestellten Spikeln umstellt. Das Sinnesorgan kann
durch Blutdruck vorgestiilpt, durch Muskeln zuriickgezogen werden.

Fortpflanzung | Die Fortpflanzung der Solenogastren ist, so viel wir
wissen, ausschlieflich sexuell. Nur Chaetoderma ist getrenntgeschlecht-
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lich (diozisch), alle iibrigen sind Zwitter. Doch zeigen diese, so weit
Untersuchungen vorliegen, eine ausgesprochene Proterandrie. Die Sper-
mien entwickeln sich in den peripheren, die Eier in den mehr zentralen
. Teilen der Zwitterdriise und die Eier sind von einem Follikel umgeben,
wenigstens bei Chaetoderma. Uber die weiteren Vorgénge bei der Fort-
pflanzung dieser Gattung wissen wir nichts. Da hier irgendwelche
Bildungen, die als Begattungswerkzeuge angesehen werden konnen,
fehlen, so ist zu vermuten, dal keine Begattung stattfindet. Eier und
Samen diirften einfach nach auBen abgestofen werden. Trotzdem wire
eine innere Befruchtung nicht ausgeschlossen, etwa derart, daB das
Sperma mit dem Atemwasser in die Kloake gelangt und von den Gono-
dukten eingeschliirft wiirde.

Bei Neomenia spricht der Besitz eines Kopulationsorganes und der
mit Driisen versehenen ,,Penisstacheln® fiir eine Begattung, wenn-
gleich eine solche noch nie beobachtet wurde. Die bei dieser Form auf-
fallend stark ausgepridgte Proterandrie la8t aulBerdem vermuten, daB
die Begattung nur eine einseitige ist. Weiter wird der Besitz von ,,Ko-
pulationsstacheln® oder, wie sie zundchst wohl besser bezeichnet werden,
von Spikeln (Simrothiella, Dorymenia, Gymnomenia) ebenfalls dahin ge-
deutet, daB diese Reizorgane sind und also eine Begattung stattfénde.
Aber auch hier fehlt es noch an Beweisen. Dort, wo auch die Spicula
fehlen (Kruppomeniat), Wirenia) und sich nur besondere Driisen finden,
liegt zunichst kein Grund vor, eine Begattung anzunehmen. Da aber,
wenigstens bei Kruppomenia, sowohl eine Vesicula seminalis als auch
ein Receptaculum seminis vorhanden ist, kann die innere Befruchtung
wohl nach vorhergegangener Kopula mit viel Wahrscheinlichkeit ver-
mutet werden.

Uber Eiablage, Ei- und Laichform wissen wir fiir die
Arten unseres Gebietes gar nichts. Nur fiir eine mehr siidliche Art,
Nematomenia banyulensis (Pruvot), liegen einige Angaben vor. Danach
werden relativ wenige runde, etwa 0.12 bis 0.14 mm groe Eier einzeln
abgelegt und nicht zu einem Laich verbunden. Eine diinne, durchschei-
nende Hiille erhalten die Eier im unteren Abschmitt der Gonodukte, in
der sogenannten Schalendriise. Die Zellen der Schalendriise scheiden ein
basophiles Sekret aus; nach der paarigen bzw. unpaaren Miindung zu
sind die Zellen aber eosinophil. Als schalenbildend gelten nur die
ersteren, wiahrend die Bedeutung der letzteren noch unklar ist.

Brutpflege, wie sie bei einigen wenigen Arten auBerhalb un-
seres Gebietes (Pruwvotina providens Thiele und Halomenia gravida
Heath) vorkommt, ist bei unseren Formen nicht bekannt und diirfte auch
sicher fehlen, da entsprechende Brutraumbildungen nicht existieren.

|Entwicklungsgeschichte| Unsere Kenntnisse von der Ontogenie der
Solenogastren sind auBerordentlich liickenhaft, und das wenige, was wir
wissen, bezieht sich auf Arten, die nicht unserem Gebiet angehdren
[Nematomenia banyulensis, Rhopalomenia aglaopheniae (Kor. & Dan.),
Halomenia gravida Heath]. Da aber anzunehmen ist, daf die Entwick-

1) Beim Typ der Gattung, K. minima, aus dem Mittelmeer sind, nach NIERSTRASZ,
diese Spicula vorhanden.
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lung bei unseren Arten nicht prinzipiell von der anderer verschieden ist,
so mag das wichtigste aus der Ontogenie jener Formen angefiihrt wer-
den, obgleich auch dieses noch durchaus nicht sicher feststeht.

Die Furchung ist total, aber sehr ungleich, und es lassen sich
Mikro- und Makromeren nur undeutlich trennen. Das Resultat ist eine
Zbloblastula (Rhopalomenia), die durch Invagination zu einer Gastrula
mit weitem Blastoporus iibergeht, oder eine Sterroblastula (Nemato-
menia), bei der die Gastrulation, die bereits auf einem Stadium mit
28 Mikro- und 4 Makromeren beginnen soll, durch Epibolie kombiniert
mit Invagination erfolgt. Einzelheiten iiber diese Entwicklungsvorginge
sind unbekannt.

Der Embryo wandelt sich dann allméhlich in eine freischwimmende
Larve um, deren Korper durch 2 Furchen in 3 Abschnitte gegliedert ist
(Fig. 20 4). Der vordere besteht aus 2 Zellringen und trigt oben ein
Biischel langer Zilien. Der mittlere Abschnitt zeigt nur einen Zellring
und eine Wimperschnur. Der hintere umschlieBt 2 Zellringe, die mit

Fig. 20. Larvenstadien von Nematomenia banyulensis. — A nach 36 Stunden, B nach
100 Stunden, C' nach 7 Tagen. — sp Spikeln; wr Wimperring. — Nach Pruvor,

kurzen Wimpern besetzt sind. Im Innern ist ein Darm vorhanden, der
durch ein Stomodaeum nach auBen offen ist, aber noch keinen After
besitzt.

Nach einiger Zeit freien Umherschwirmens erfolgt die Metamor -
phose, die sehr vollkommen ist. Zunéchst entwickelt sich am Hinter-
ende eine kleine Knospe, die am Ende mit einem Zilienkranz umgeben
ist (Telotroch) und sich mit Spikeln bedeckt (Fig. 20 B). Es ist dies
das Hinterende des adulten Tieres. Der mittlere Larvenabschnitt ver-
liert die Wimperschnur und streckt sich ebenso wie der vordere in die
Liange; letzterer wird aber dann zum Teil abgeworfen (Fig. 20 C). Das
nunmehr wurmformige Tier geht jetzt zum Bodenleben tber, ist sehr
kontraktil und, mit Ausnahme seiner Ventralseite, mit scheibenférmigen
Spikeln bedeckt, die aber weiterhin durch die definitiven, langen Spi-
keln ersetzt werden. Auf dem Riicken sollen sich 7 dachziegelartig
deckende Kalkplatten besonders hervorheben.

Es ist also in der Ontogenie der Solenogastren noch sehr vieles
unklar, und dazu scheinen manche irrtiimlichen Vorstellungen zu be-
stehen, so daB hier mehr als sonst neue Untersuchungen wiinschens-

wert sind.
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Okologie | Chaetoderma ist ein echter Schlickbewohner, der in senk-

rechten Rohren lebt und, wenigstens an gewissen Stellen, in grofler
Menge vorkommt. Auch Neomenia diirfte nur im Schlick leben. Von
der Lebensweise der iibrigen Arten wissen wir, wie schon erwéhnt,
nichts, so vor allem nicht, ob sie als Parasiten auf Zolenteraten leben.
Die Seltenheit der Funde erklirt es, daB iiber Rassenbildung, Anpassung
an Temperatur, Tiefe, Salzgehalt usw. nichts bekannt ist. Dal solche
Sonderbildungen moglich sind, zeigt uns eine Form, die zwar unserem
Gebiet nicht direkt amgehort, aber in néchster Nachbarschaft im N vor-
kommt; es ist die erst kiirzlich beschriebene Nematomenia banyulensis
var. norvegica, die im Trondhjemsfjord an Grammaria abietina para-
sitisch lebt und sich von der Stammform, die im Mittelmeer vorkommt
und nach N nur bis S-England vorgedrungen ist, lediglich durch etwas
anders geformte Spikeln unterscheidet. Man konnte wohl meinen, daf
hier eine Kaltwasser-Rasse vorldge.

Vergl. auch S. IX. a 63.
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2. Klasse: Placophora

(Chitones, Polyplacophora)

Charakteristik | Diec Placophora oder Chitonen sind bilateral-

symmetrische, abgeflachte Mollusken mit einer aus acht Platten be-
stehenden Schale, die von zahlreichen Sinnesorganen (Astheten) durch-
setzt wird. Die Schale wird von einem muskuldsen Giirtel oder Peri-
notum, auch Mantel genannt, umfaBt, auf dem Xalkschuppen und
-nadeln stehen. In der zwischen dem breiten Kriechfu und dem
Giirtel befindlichen Rinne stehen zahlreiche doppelfiedrige Kiemen. Das
Nervensystem besteht aus einem Schlundring und vier ganglidsen
Léngsstimmen. Augen, Statozysten und Tentakel fehlen. Mundhéhle
mit wohlentwickelter Radula, aber ohne Kiefer und Speicheldriisen. Am
Schlund driisige: Anhénge (Zuckerdriisen); Magen mit paariger Mittel-

4,
B A
ein
it
Fig. 21. :
Schemata der Form einer mittleren : Fig. 22.
Schale, A einer Ischnochitonide, B einer A Mittlere Schale von innen,
Acanthochitide. — ap Apophys: B Schale VIII einer Ischnochitonide.
ein Einschnitt ; jj Jugalfeld+ %’leural- ap Apophyse; ¢f Zentralfeld;
feld — Zentraifeld () teralfeld; ipl Insertlonsplatte mit Emschmtten.
iplf Lateropleuralfeld; sj Sinus jugalis. muc Mucro; sj Sinus jugalis.
Nach Piussry. Nach Puspry.

darmdriise; Mitteldarm stark gewunden. Perikard hinter der un-
paaren, diézischen Gonade gelegen mit einem aus einer Kammer und
zwei Vorkammern bestehendem Herzen und zwei als Nieren fungieren-
den Ausfiihrgéngen.

Systematik Bestimmungstabelle.

I. Schalen ohne Insertionsplatten
Lepidopleurus Risso (s. S. IX. a 27).
A. Tegmentum II bis VII nicht in zentrale und laterale Felder ge-
4 teilt (Fig. 23 B) . Lepidopleurus alveolus (Sars) (s. S. IX. a 27).
B. Tegmentum II bis VII in zentrale und laterale Felder geteilt

(Fig. 25 B):
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a) Die lateralen Felder liegen hoher als das zentrale
Lepidopleurus cancellatus (Sow.) (s. S. IX. a 28).
b) Die lateralen Felder liegen nicht hoher als das zentrale
Lepidopleurus asellus (Spengl.) (s. S. IX. a 29).
II. Schalen alle oder zum Teil mit Insertionsplatten (Fig. 22):
A’. Schale I mit Insertionsplatte, ohne Einschnitte; iibrige Schalen
obne Insertionsplatten . . Hanleya Gray (s. S. IX. a 29).
B’. Alle Schalen mit Insertionsplatten, mit Einschnitten (Fig. 22 4):
a’) Tegmenta breit, Giirtel schmal (Fig. 21 4)
Fam. [schnochitonidae:
a) Die Apophysen von II bis VIII voneinander getrennt;
keine Schalenaugen . . (Unterfam. Ischunochitoninae):
*) Giirtel glatt, scheinbar nackt, ohne Schuppen an der
dorsalen Seite, aber wohl mit Borsten und Stacheln
Tonicella Carp. (s. S. IX. a 30).
**) Giirtel mit sehr kleinen und glatten Schuppen
Trachydermon Carpt) (s. S. IX. a 32).
f) Die Apophysen von II bis VIII miteinander verbunden,
so daB ein Sinus jugalis fehlt; mit Schalenaugen
(Unterfam. Callochitoninae)
mit der Gattung Callochiton Gray (s. S. IX. a 35).
b’) Tegmenta schmal, Giirtel breit und mit der Tendenz, sich
iiber die Schalen auszubreiten (Fig. 21 B)
Fam. Acanthochitidae
mit der Gattung Acanthochites Risso (s. S. IX. a 36).

Beschreibung der Arten:
1. Familie: Lepidopleuridae.
Schalen ohne Insertionsplatten oder nur I oder I und VIII mit
solchen, immer aber ohne Einschnitte; Giirtel meist schmal; merobranch.
— In der Gezeitenzone, aber auch in der Tiefsee.

1. Gattung: Lepidopleurus Risso.

Ohne Insertionsplatten; Giirtel dorsal mit kleinen, glatten oder ge-
streiften Schuppen, meist am Seitenrand mit langen Saumstacheln. —
Hierher in unserem Gebiet 3 Arten:

1) Lepidopleurus alveolus (M. Sars) (Fig. 23). — Linge 16 mm.
Farbe weill bis grau, aber auch dunkler, bisweilen beinahe ganz schwarz.
Mittlere Schalen stark konvex, ohne laterale Felder. Schale VIIT mit
geradem Vorderrand, Die Schalen sind stark gebogen, ohne Riickenkiel
und besetzt mit ovalen Tuberkeln, in unregelméBiger Verbreitung und
keine Linien bildend. — W-Kiiste Schwedens (Bohusldn) und Norwegens
(Hardangerfjord, Bergen); Kanalmiindung?). AuBerdem: Kiiste Nor-

1) Die 8 in Betracht kommenden Arten dieser Gattung sind so wenig voneinander
verschieden, dall es unméglich ist, sie mit in den Bestimmungsschliissel aufzunehmen
(s. die Diagnosen, S. IX. a 32/34).

?) Die Fundortsangaben dieser und der folgenden Arten kénnen nur hedingt
Anspruch auf Richtigkeit machen, da meist nur &ltere Angaben vorliegen und die
Autoren derselben vielfach ganz unklare Artbestimmungen gegeben haben, so daB oft
eine Identifizierung nur mutmaBlich sein kann.
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wegens N bis Finmarken; Lofolen; Golf von Biskaya; Kiiste Spaniens
und Portugals; O-Kiiste N-Amerikas. Tiefe: 180 bis 1931 m.

D

i

23. Lepidopleurus alveolus %M Sars).
Ganzes Tler (Ag mittlere Schale von oben ( und von vorn (C);
Schalenskulptur. — Nach PISLBRY

2) Lepidopleurus cancellatus (Sow.) (Fig. 24). — Lange 5.5 mm.
Die Farbe variiert von weill bis hellgrau oder -orange. Schalen weniger
konvex als bei L. alveolus. Schale I mit radidren Reihen sehr kleiner
Hockerchen; IT mit zentralem Feld und Lateralfeldern, die etwas hoher

Fig. 24. Lepidopleurus cancellatus (Sow.). Ganzes Tier von oben (A) und von der
Seite (B); C mittlere Schale von vorn. — Nach Piussry.

liegen als das zentrale. Das zentrale Feld mit longitudinalen Reihen

von Hockerchen, die lateralen mit radidren; Sinus jugalis sehr breit;

Mucro zentral und stark entwickelt; Schalen sehr breit, Giirtel schmal,
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von kleinen Schuppen bedeckt. — W-Kiiste Schwedens (Bohusldn); S-
Kiiste (Drébak im Oslofjord [45 his 108 m]) und W-Kiiste Norwegens;
Niederlande (bei Ierseke, in Zeeland); Shetland-Inseln. AuBerdem:
N-Atlantik; arktisch; N-Pazifik (Alaska); Hebriden; Irland; Kiiste Spa-
niens; Mittelmeer. Tiefe: 9 bis 427 m.

3) Lepidopleurus asellus (Spengler) (Fig. 25). — Léinge bis 20 mm.
Grau bis olivengriin, mit in Olivengriin gehender longitudinaler Strei-
fung; auch mit braun-orangenen oder dunkelbraunen Flecken. Schale I
mit dicht und gleichmaflig zerstreuten Hoickerchen, + in radidren
Reihen; Schalen IT bis VIII mit zentralem Feld und Seitenfeldern, die
nicht hoher liegen; das zentrale Feld mit longitudinalen Reihen von
Hbockerchen, die lateralen mit radidren; Schale VIII mit niedrigem

28
’fleurus asellus (Spengler).
Ganzes Tier (A); mittlere Schale mit
Giirtel von oben B) und von vorn (C).
Nach PILsBrYy und SARs,

Lepido

zentralen Mucro; Kiemen merobranch und adanal, ohne Zwischenraum,
11 bis 12 an beiden Seiten. — Kattegat (Skagen); W-Kiiste Schwedens
(Bohusldn); Kiiste Norwegens (Haugesund, Bergen, Sunde); Deutsche
Bucht (S von Helgoland); Nordsee (Kleine Fischerbank, Tiefe Rinne);
0O-Kiiste GroBSbritanniens (Bamborough, Cromer). Weiterhin: Gronland;
atlantische Kiisten Frankreichs, Spaniens, Portugals; Mittelmeer. Tiefe:
6 bis 261 m.

2. Gattung: Hanleya Gray.
Nur Schale I mit Insertionsplatte, ohne Einschnitte. — Hierher nur:

4) Hanleya hanleyi (Bean) (Fig. 26). — Linge 7 bis 20 mm. Farbe:
schmutzig-braun oder aschfarben, etwas ins Schwarze gehend (vielleicht
wird das durch Algen hervorgerufen). Die Schalen mit zahlreichen
runden Hockerchen, auf dem zentralen Feld in longitudinalen, auf den
Seitenfeldern in radidren Reihen; Sinus weit. Giirtel dorsal mit kleinen,
tiberall sehr dicht stehenden Stacheln; zerstreut zwischen diesen grofere
Stacheln, die an den Seitenkanten eine geschlossene Reihe bilden;
Kiemen beiderseits 12 bis 19, merobranch und adanal, ohne Zwischen-
raum., — Kattegat (Fladen, Groves Flak); W-Kiiste Schwedens (Bohus-
lan); S- und W-Kiiste Norwegens (Drobak, Stavanger, Bergen); Shet-
land-Inseln; O-Kiiste Grofbritanniens (Moray Firth, Cullercoats, Scar-
borough). AuBerdem: Kiiste Norwegens N bis Nordkap; Lofoten;
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Rockall-Bank; Irland; Mittelmeer; N-Amerika (Massachusetts-Bay).
Tiefe: 36 bis 540 m.

An diese Art schlieft sich noch eine gréfere Form an, die von
M. SARS als Hanleya hanleyi var. abyssorum beschrieben worden ist
und sich durch bedeutende GroBe (35 mm), einen etwas breiteren Giirtel,
kiirzere Stacheln und weniger deutliche Schalenzeichnung von der
Stammart unterscheiden soll. Das Tier lebt in groBeren Tiefen (270
bis 1080 m) und kann vielleicht durch besonders giinstige Lebensver-

Fig. 26. Hanleya hanleyi (Bean).
oben (C); mittlere Schale von oben (D) und vorn (E); Schale VIII von oben (F);
G Schalenskulptur. — Nach PiusBry und SARs.

haltnisse zu der dreifachen GroBe herangewachsen sein (PLATE). —
Bergen; Dénemarkstrale.

2. Familie: [schnochitonidae.

Kleine bis mittelgrofe (50 mm) Formen; alle Schalenstiicke mit
schnitte in Zéhne gespalten sind. — Fiir uns kommen 2 Unterfamilien in
Betracht: Ischnochitoninae (s. unten) und Callochitoninae (s.S.IX. a 35).

Unterfamilie Ischnochitoninae.
Apophysen getrennt; keine Schalenaugen.

3. Gattung: Tonicella Carpenter.

Insertionsplatten glatt oder mit leichten Gruben; Mucro zentral;
der lederartige Giirtel besitzt an der dorsalen Seite so kleine Hartgebilde,
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daB er fiir das bloBe Auge nackt erscheint; es sind aber dennoch winzig
kleine Stacheln und Borsten vorhanden; am Saum des Giirtels befinden
sich gut entwickelte und ziemlich lange Stacheln. — Hierher bei uns:

5) Tonicella marmorea (Fabricius) (Fig. 27). — Léange 8 bis 40 mm.
Farbe aulerst variabel; junge Tiere hell gefdarbt, gelb, orange oder
kirschrot, mit hellbraunen Flecken und Béndern; é&ltere Exemplare

Fig. 27. Tonicella marmorea (Fabricius). Ganzes Tier (A4); mittlere (B) und
Schale VIII von oben (C); D Schalenskulptur. — Nach Piussry und Sars.

ebenso, aber am Hinterrand der Schalen weifle und dunkelbraune
Flecken, die miteinander abwechseln und sich zuweilen auch nach vorn
in Form von Zickzacklinien ausdehnen; die braune Farbe tritt auch
starker hervor, vor allem an den Schalen II, IV und VII; doch kénnen
auch alle Schalen braun sein. Oberfliche der Schalen mit mikroskopi-
schen, dicht aufeinander stehenden, duBerst kleinen Hockerchen, so daf
sie fiir das blofle Auge nackt erscheint; die lateralen Felder nicht scharf
vom zentralen getrennt; Schale I mit 6 bis 10 Einschnitten, IT bis VII
mit einem Einschnitt an beiden Seiten, VIII mit 8 bis 9 Einschnitten;
Apophysen breit; das Innere der Schalen rosa gefarbt; Giirtel lederartig,
»nackt“; Kiemen merobranch und abanal, 19 bis 26 an beiden Seiten. —
Langeland Belt; Kleiner Belt (Strib); GroBer Belt (Odensefjord, Romseg,
Samsp); Oresund (Rungsted, Hven); Kattegat (Aalborg-Bucht, Helle-
bafk, Store Middelgrund, Herthas Flak); W-Kiiste Schwedens (Bohus-
lan); S- und W-Kiiste Norwegens (Oslofjord, Stavanger, Bergen); W-
Kiiste Dénemarks (W-Limfjord); O-Kiiste GroBSbritanniens von Scar-
borough N bis zu den Shetlands; Niederlande (Zeeland?). Weiterhin:
Isle of Mull; Irland; Mittelmeer (bis Carthagena); N-Pazifik; Aléuten;
Japan. Tiefe: 0 bis 180 m.
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4. Gattung: Trachydermon Carpenter?).

Insertionsplatten glatt; Giirtel von sehr kleinen, glatten Schuppen
bedeckt. — In unserem Gebiete drei Arten:

6) Trachydermon cinereus (L.) (Fig. 28). — Liange 10 bis 18 mm.
Farbe der Schalen sehr variabel: meist aschfarben, mit olivbraunen
Flecken und Balken; auch orangene, fleischfarbene und griine Stiicke
kommen vor, bei Helgoland gewo6hnlich solche mit rotlichen Farben-
tonen, auch schwarze Partien konnen auftreten; keine 2 Exemplare ein-
ander gleich; der Giirtel meist mit abwechselnd hellen und dunklen
Stellen. Tegmenta mit etwas unregelmalig zerstreuten, rautenformigen
Hockerchen besetzt, die + deutliche, sich kreuzende Linien bilden
(Quinkunx); die lateralen Felder sind meist deutlich ausgebildet und
liegen nicht hoher als das zentrale; Mucro zentral; Schale I mit 9 bis

Fig. 28. Trachydermon cinereus (L.). Ganzes Tier (A) und mittlere Schale von
oben (C); B Schalenskulptur. — Nach PiussrY und Sars.

10, VIII mit 10 bis 12 Einschnitten; Schuppen plump nadelférmig,
zwischen ihnen schlanke, etwas gebogene Kalkstdbe, in Gruppen von
2 bis b5, stark zerstreut; Saumstacheln mit Lingsfurchen, einen fast
kontinuierlichen Saum bildend; Kiemen merobranch und abanal, bei-
nahe holobranch, 16 bis 19 beiderseits. — Diese Art ist die einzige in
unserem Gebiet allgemein vorkommende, und bisher von folgenden
Pliatzen nachgewiesen: Ostsee (Kieler Bucht); Kleiner Belt (Strib);
GroBer Belt (Samso, Aarhusbucht, Nyborg, Odensefjord); @resund
(Skovshoved); Kattegat (Hellebaek, Isefjord, Aalborgbucht, O-Limfjord);
W-Kiiste Schwedens (Kullen, Bohuslédn); S- und W-Kiiste Norwegens;
Nordsee (bis in tieferes Wasser); Deutsche Bucht (Lister Rheede, Bii-
sum, Helgoland, Wilhelmshaven); W-Kiiste der Niederlande; Shetland-
Inseln und O-Kiiste GroBbritanniens bis an den Kanal. Ferner: W-

3) Vor kurzem (1926) hat WinckwortH darauf hingewiesen, daB Trachydermon
(Carpenter 1863) dem ilteren Lepidochitona (Gray 1821) weichen soll. Weil Trachy-
dermon aber in allen Publikationen eingebiirgert ist, wollen wir diesen Namen hier
beibehalten und uns nicht mit auf die Spitze getriebenen Prioritdtsfragen abgeben.
Das gilt auch fiir andere von WINCKWORTH genannte Formen.
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Kiiste Norwegens N bis zu den Lofoten; Feerger; Irland (Dublin-Bay,
Portmarneck); Kiiste Frankreichs, Spaniens (Vigo-Bay); Marokko
(Mogador); N-Amerika (Massachusetts). Tiefe: O bis 180 m.

7) Trachydermon ruber (L.)*) (Fig. 29). — Linge 20 mm. Farbe:
hellgelb, gefleckt mit Orange, meist mit roten Streifen, bisweilen sehr
dunkel, sogar schwarz; aber auch weifle Exemplare kommen vor; jeden-
falls sehr variabel; Giirtel rotbraun. Schale I mit 8 bis 11, VIII mit
7 bis 11 Einschnitten; Insertionsplatten scharf und glatt; Sinus jugalis
breit. Fiir das bloBe Auge ist die Schalenoberfliche glatt; nur Wachs-
tumslinien sind vorhanden. Mikroskopisch zeigt sich aber eine sehr
feine, netzformige Struktur, die hervorgerufen wird durch winzige
Hockerchen, welche unregelméaBig zerstreut sind, auf den undeutlich ab-
gegrenzten Lateralfeldern aber schwache Radidrstreifen bilden; Giirtel
mit kleinen, glatten Schuppen bedeckt, 'zwischen denen sehr vereinzelt

Fig. 29. Trachydermon ruber (L.). Ganzes Tier (A) und mittlere Schale von
oben (B); C Schalenskulptur einer mittleren Schale. — Nach PiLsBry.

Stacheln stehen; auch Saumstacheln sind vorhanden; Kiemen mero-
branch und abanal, beiderseits 12. — GrofBer Belt (?); Kattegat (Herthas
Flak, Leeso, Kleiner und GroBer Middelgrund, Amholt, Hjelm, Helle-
bak, Samse, Aarhus); W-Kiiste Schwedens (Kullen, Bohusldn); S- und
W-Kiiste Norwegens (Drobak, Stavanger, Haugesund, Bergen, Solsvig);
O-Kiiste GroBbritanniens von Northumberland bis zu den Shetlands.
Weiter: Kiiste Norwegens N bis Finmarken; Lofoten; N-Atlantisch; ark-
tisch (zirkumpolar); O-Kiiste N-Amerikas (S bis Massachusetts-Bay);
N-Pazifisch, Berings-Meer (S bis Sitka); W-Kiiste Frankreichs, Spa-
niens, Portugals; Adria. Tiefe: 0 bis 270 m.

4) Von TraieLe wird diese Art, und zwar wegen der Ahnlichkeit im Bau der
Radula, zur Gattung Tonicella gestellt. Auch #uBerlich besteht diese Ahnlichkeit, auf
welche Tatsache schon PiLssry hinweist (p. 81). Prate rechnet sie aber zu Trachy-
dermon, und weil dieser Forscher den ganzen Bau des Tieres betrachtet hat und es,
obschon er THieLes Meinung kennt, dennoch bei dieser Gattung belidlt, so wollen wir
uns ihm anschliefen.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IX.a 3



IX a 34: Nierstrasz & Hoffmann

8) Trachydermon albus (L.)%) (Fig. 30). — Lénge 10 bis 15 mm.
Farbe variiert von WeiB bis Gelb, oft mit Hellorange auf den lateralen
Feldern; meist kommen auch schwarze Flecken auf den kaudalen Teilen
der Schalenstiicke vor; das Innere der Schalen ist weil. Apophysen
breit; Schale I mit 13 bis 14, II bis VII mit 1 (bisweilen 2), VIII mit
10 bis 12 Einschnitten. Schalenstruktur: einige kaum sichtbare radiire
Rippen, die aber oft fehlen; iiberdies eine duBerst feine, chagrinartige
Granulierung; die Granula sind 4+ in schief gebogenen Linien ange-
ordnet. Die Zeichnung ist ungefihr dieselbe wie bei Tr. cinereus, aber
viel feiner. Laterale Felder vorhanden, aber kaum hoher als das zen-
trale Feld; Mucro zentral; Giirtel bedeckt mit kleinen Schuppen, keine
Saumstacheln; Kiemen merobranch, 13 an beiden Seiten. — Kleiner Belt
(Strib); GroBer Belt (bis Vresen); @resund (Skovshoved, Hittarp bis

Fig. 380.
Trachydermon albus (L.).
Ganzes Tier (A) und mittlere
Schale von oben (

Nach Piussry.

Ulkaskarpen); Kattegat; W-Kiiste Schwedens (Bohusldn); S- und W-
Kiiste Norwegens (Drobak, Stavanger, Haugesund, Bergen, Solsvig,
Korsfjord, Korsnaes, Jideren); O-Kiiste GroBbritanniens von North-
umberland bis zu den Shetlands. Ferner: Kiiste Norwegens N bis
Nordkap; Lofoten; arktisch (Spitzbergen, Gronland); O-Kiiste N-Ame-
rikas (Golf von St. Lawrence, Maine, Massachusetts-Bay, Kap Cod);
pazifisch (S-wirts bis zu den Shumagin-Inseln, W-wirts bis Kyska).
Tiefe: O bis 607 m.

5) TaiELE (1902) zieht diese Art nicht zu Trachydermon, weil der Bau der Radula
ganz verschieden ist. In seiner letzten Arbeit (1928) kommt er wieder hierauf zuriick;
er stellt sie zur Gattung Ischnochiton Gray, und zwar in die neue Untergattung
Lepidopleuroides. Ischnochiton selbst ist die Hauptgattung der Familie Ischnochitonidae
und mit ihm ist Trachydermon sehr nahe verwandt; der Unterschied bezieht sich nur
auf die Beschaffenheit der Schuppen des Giirtels (bei Trachydermon winzig klein und
glatt, bei Ischnochiton von mittlerer GréBe und kurz, flach, meist gestreift und sich
dachziegelartig deckend) und, nach TuieLe, auf den Bau der Radula. Inwieweit nun
TrieLe recht hat, Tr. albus zu Ischnochiton (Lepidopleuroides) zu rechnen, miissen wir
unentschieden lassen. Jedenfalls iibernehmen wir diese neue Untergattung nicht, weil
die. generischen Merkmale von THIELE nicht gegeben worden sind. Uberdies kann man
fiir eine Einteilung ebensogut den Bau des Giirtels wie den der Radula verwenden;
beide haben dieselben Rechte, d. h. haben fiir eine systematische Einteilung nur ein
partielles Iiecht, weil eine solche Einteilung sich auf den Bau aller Organe der Tiere
stiitzen soll.
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Unterfamilie Callochitoninae.

Apophysen miteinander verbunden; intrapigmentare Schalenaugen
kommen (vielleicht bei allen Formen) vor.

5. Gattung: Callochiton Gray.

Zahl der Einschnitte in den Schalenstiicken grof; mit Schalen-
augen. — Hierher:

9) Callochiton laevis (Montagu) (Fig. 31). — Lange 7 bis 21 mm.
Farbe sehr variabel, gelb-oliven, + gefleckt mit Rosa oder Dunkelrot;
auch Griin kann dominieren; doch konnen die Tiere auch hellziegelrot
gefirbt oder fleischfarben sein; Giirtel oliven, mit weillen oder roten
Flecken, zuweilen auch fleischfarben oder rot; das Innere der Schalen
ist rosa. Schale I mit 14 bis 17, IT bis VII mit ungefihr 3, VIII mit
14 bis 17 Einschnitten; der Hinterrand der Schalen springt stark iiber
das Niveau der folgenden vor; laterale Felder deutlich hoher als das

Fig. 81. Callochiton laevis §Montagu). Ganzes Tier (A4); mittlere Schale mit Giirtel
(C) und Schale VIII von innen (B). — Nach PrLATE und Piussry.

zentrale Feld; Mucro niedrig und etwas vor dem Zentrum gelegen;
Vorderfliche von VIII ein wenig konvex, hintere schwach konkav, fast
gerade; beide bilden einen Winkel von + 120°. Oberfliche der Schalen
glatt oder wegen der durchschimmernden Astheten hochstens sehr fein
granuliert erscheinend. Auf den lateralen Feldern der Schalen II bis
VII, I und dem hinteren Feld von VIII zahlreiche Augenflecke in un-
regelméfiger Reihenanordnung. Giirtel sehr breit, dorsal mit winzigen,
strichformigen, dicht aneinander stehenden Stacheln in Querreihen be-
deckt, nach auflen werden sie kleiner und haben die Gestalt dicker, etwas
abgeplatteter und auf dem Querschnitt ovaler Nadeln. Am Aulenrand
in kurzen Querreihen, 2 bis 6 beisammen, schmilere, aber doppelt so
lange, etwas gebogene Stacheln. Saumstacheln lanzenspitzenformig;
Kiemen holobranch und adanal mit Zwischenraum, beiderseits 23. —
GroBer Belt; Kattegat (Herthas Flak, Laesg); W-Kiiste Schwedens (Bo-

IX. a 3*
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huslidn) und Norwegens (Haugesund, Bergen); Deutsche Bucht; O-Kiiste
GroBbritanniens von Northumberland bis zu den Shetlands. Weiterhin:
Kiiste Norwegens N bis Vadso; Kiiste Spaniens; Mittelmeer. Tiefe:
9 bis 36 m.

3. Familie: Acanthochitidae.

GroBere Formen (selten unter 25 mm lang). Schale VIII mit Ein-
schnitten und am Hinterrand mit medianem Sinus. Das jugale Feld
der mittleren Schalen mlt besonderer Skulptur; die lateralen Felder mit

Fig. 82. Acanthochites fasmcularzs (L.) Ganzes Tier (A): Schale I (B), II (D) und
VIII (C) von oben. — Nach BruMricH.

den pleuralen Teilen des zentralen Feldes zu einem latero-pleuralen
Feld vereinigt (Fig. 21 B). Giirtel breit, mit ausgesprochener Neigung,
sich itber die Schalen auszubreiten, so dall diese + zu inneren werden,
wahrend die Hartgebilde des Giirtels gleichzeitig haufig verkiimmern,
bis auf intersegmentale Stachelbiindel (Tastapparate), die auch die erste
Schale umstellen; niemals mit Schuppen.

6. Gattung: Acanthochites Risso.

Schalen zum Teil vom Giirtel bedeckt; Zahl der Einschnitte bei
Schale I: 5, bei VI bis VII: 1 an beiden Seiten, bei VIII: 2 bhis mehrere.
Giirtel nackt bis haarig, immer aber mit 4 Borstenbiindeln, welche die
erste Schale umgeben, und an beiden Seiten je am Intersegmentum der
iibrigen Schalen.

10) Acanthochites fascicularis (L.) (Fig. 32). — Linge bis 25 mm.
Farbe sehr variabel: braun, orange, gelb, rosa, rot, gefleckt oder ge-
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streift mit Weill oder Hellgriin; das Innere der Schalen griinlich, in der
Mitte oft mit Rosa. Die sichtbaren Teile der mittleren Schalen etwa
rautenformig mit abgerundeten Ecken; die Tegmenta selbst sind mehr
breit-dreieckig. Latero-pleurale Felder mit flachen oder konkaven Gra-
nulis bedeckt, oval oder tropfenférmig, ziemlich weit auseinander
stehend; jugales Feld ldnglich, longitudinal gestreift; Schale I ganz
granuliert. Mucro subzentral. Giirtel breit, an der dorsalen Seite mit
sehr kleinen, nicht oder ganz wenig gebogenen, nadelférmigen Stacheln;
die Stacheln der Stachelbiindel sind sehr lang und stark, zwischen ihnen
noch lange, diinne, nadelférmige Stacheln stehend; an der ventralen
Seite des Giirtels dicht gedriangte Bauchstacheln; die Saumstacheln
denen der Stachelbiindel dhnlich. Kiemen merobranch und abanal, nach
vorn bis zur Mitte des vierten Segmentes; beiderseits 10 bis etwas iiber
20. — W-Kiiste Schwedens (Bohusldn); S- und W-Kiiste Norwegens
(Haugesund, Bergen, Solsvig); O-Kiiste GroBbritanniens von North-
umberland bis zu den Shetlands. Fernerhin: Kiisten Frankreichs, Spa-
niens, Portugals; Mittelmeer; Marokko (Mogador); Kanaren (?). Tiefe:
0 bis 261 m.

| Eidonomie und Anatomie | {. Das AuBere. — Der relativ flache,
linglich-ovale Korper wird auf der Dorsalseite von einer ebenfalls
ovalen, flachen, aus 8 Einzelplatten zusammengesetzten Schale bedeckt
(Fig. 23/32). Ihr entspricht auf der Ventralseite
der breite KriechfuB, der hinten + zugespitzt, Kl
vorn breit abgestutzt ist; hier ist er durch eine
deutliche Querfurche von der Kopfscheibe ge- g
trennt, die etwa halbkreisformig gestaltet ist und
an den beiden Hinterecken in je einen Zipfel von
etwas wechselnder Linge auslauft (Fig. 33). Die
Spitzen der sehr dehnbaren Kopflappen ragen in 4
die Kiemenrinnen hinein, die sich zwischen Giirtel
und FuBl beiderseits bis zum Hinterende er-
strecken.
Die Schale, bzw. die Form der 8 Einzel-
platten bietet mit die wichtigsten systematischen
Merkmale und ist deshalb im systematischen Ab-

schnitt (S. IX. a 27/37) schon beriicksichtigt wor- Fig. 88,
den. So mag hier nur einiges Allgemeine er- vgﬁ"g:f%xg{;ﬁ;e
wahnt werden. Alle Schalenteile sind aus vier esehen.
Schichten zusammengesetzt, deren eine deutlich '’ Ki‘;‘j,:,‘;‘n(r?,‘,;‘;‘f‘)?

aus zwei Lagen aufgebaut ist; diese Schichten kI Kopflappen; m Mund.
sind von auBen nach innen: 1) Periostrakum; -

2) Tegmentum, a) Suprategmentum, b) Tegmentum s. str.; 3) Arti-
culamentum s. s.; 4) Hypostrakum. Der UmriB der 6 mittleren
Schalenstiicke ist annédhernd rechteckig, wahrend die erste Platte am
Vorder-, die achte Platte am Hinterrande einen fast halbkreisférmigen
Bogenrand zeigt. Der Hinterrand der Platte I ist + gerade bis stumpf-
winklig eingeschnitten. Am Vorderrand der Platte IT bis VIII treten
beiderseits der Mittellinie kurze Fortsétze auf, die Apophysen (Fig. 21,
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22), die bei Lepidopleurus als einzige Schalenanhidnge anzutreffen und
Bildungen des Articulamentum sind. Bei den iibrigen Formen finden sich
weitere iiberragende Platten an den Seiten und hinten, bzw. bei der
ersten Platte vorn, und zwar gegebenenfalls an allen 8 Platten; es sind
dies die Insertionsplatten, die entweder glattrandig (Hanleya) oder mit
+ zahlreichen wmd tiefen Einschnitten (Inzisuren) ausgestattet sind
(Fig. 224). Apophysen und Insertionsrdnder sind Ansatzstellen der
Muskeln, wihrend die Incisuren die Stellen sind, an denen der Astheten-
nerv nach oben steigt, um zu den Astheten zu gelangen, den Schalen-
sinnesorganen, die in groBer Zahl das Tegmentum (nicht Hypostrakum
und Articulamentum) senkrecht nach oben durchsetzen. Die 8 Schalen-
platten, die + gewdlbt bis gekielt sein konnen, liegen dicht hinterein-

- cut
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Fig. 34. Schnitt durch das dorsale Giirtelepithel von A Hanleya hanleyi,
B Trachydermon ruber. — cut Cuticula; eppak Epithelpaket; ep. pap. Epithelpapille;
st Stachel. — Nach PrLATE,

ander, derart, daB die vordere mit ihrem Hinterrand dachziegelartig
iiber den Vorderrand der dahinterliegenden Platte greift. Die Réander
der Gesamtschale liegen in einer Ringfurche, die rings am Giirtel ent-
lang zieht. Die Befestigung der Schalen am Korper geschieht durch
Muskeln. Die Schalenfarbung beruht auf verschiedenfarbigen Pig-
menten in der organischen Grundsubstanz.

Der Girtel, auch Mantel oder Perinotum genannt, zeigt eine
Reihe Besonderheiten, die (mit Ausnahme der Solenogastres) sonst nicht
angetroffen werden. Das Giirtelepithel wird von einer sehr starken
Cuticula bedeckt, die an der Dorsalseite stets merklich dicker ist als an
der Ventralfliche, und zeigt nur an wenigen Stellen den normalen Cha-
rakter eines Epithels aus kubischen bis zylindrischen Zellen. Vielmehr
ist es hiigelférmig verdickt und bildet die sogenannten Epithelpapillen
(z. B. Hanleya; Fig. 34 A), oder meist in Form von Epithelpaketen
entwickelt, die aus den Papillen dadurch hervorgegangen sind, daB sich
die Zellen mit einer diinnen Membran umhiillen (Fig. 34 B). Die in
den Epithelzellen, besonders denen der Pakete, enthaltenen - gelblichen
Korner und Tropfen wenden neuerdings als Abnutzungspigmente an-
gesehen (V. KNORRE) und sind sicher nicht Sekretstoffe, d. h. diese
Zellen sind nicht driisig. Histologisch ist das Giirtelepithel durch den
Besitz der Interzellularspalten und den Mangel jeglicher Driisenelemente
charakterisiert.
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Das Epithel erzeugt stets Hartgebilde in Form von Koérnern,
Schuppen, Stacheln oder Borsten, die vorwiegend aus Kalk oder aus
Chitin oder auch aus beiden zusammen bestehen. Da die verschiedene
Anordnung der verschiedenen Formen von wesentlicher systematischer
Bedeutung ist und schon oben beriicksichtigt wurde, soll wieder nur
einiges Allgemeine gesagt werden. Den urspriinglichsten Typus stellen
die einfachen Kalkstacheln dar, die in einer schlauchférmigen Epithel-
tasche gebildet werden (z. B. gewisse Riickenstacheln von Hanleya; Fig.
34 A: 35 A). Sie konnen bisweilen von einer derben Membran iiber-
zogen sein (Fig. 35 B; Dorsalstacheln von Callochiton laevis). Weiter-
hin kommt es um die Stachelbasis zur Ausbildung eines Chitinbechers,
der einfach (Fig. 35 C; Hanleya) oder gestielt (Fig. 35 D; Lep. asellus)
sein kann. Unter diesem Zapfen kann weiterhin das Bildungsepithel
zu einem Strang ausgezogen sein (Fig. 35 D; kleine Riickenstacheln von
Tonicella marmorea). Dabei kann der Chitinbecher symmetrisch oder
asymmetrisch sein. Der Chitinzapfen kann betrdchtlich an Linge zu-
nehmen, Becher und Stachel sind
ganz klein oder konnen ganz fehlen
(Fig. 35 E; Tonicella); man bezeich-
net diese Formen als Becherschaft-
stacheln oder Borstenstacheln. Fer-
ner kann unter dem Becher ein aus
Chitinstabchen zusammengesetzter
Ring entstehen (Fig. 35 F; Biischel-
stacheln von Acanthochites). Ver-
schmelzen die einzelnen Ringstiicke
zu einem soliden Gebilde, so entsteht
ein  Ringschaftstachel, wobei der
Becherschaft linger oder kiirzer
bleibt (Fig. 35 G; Callochiton). Diese
Hartgebilde persistieren teils, teils
aber werden sie durch das Dicken-
wachstum der Cuticula nach auflen
geschoben und schlieBlich abge- Fig. 35. Schemata der Mantelhartgebilde.
worfen. Alle Formen unseres Ge- Erklirung im Text.
bietes besitzen mindestens 3 Sorten Nach Prare.
verschiedener Hartgebilde. Das diffuse oder kornige Pigment der Hart-
gebilde spielt die wichtigste Rolle bei der Giirtelfarbung, doch kommt
dazu Pigment in den Epithelzellen.

Zwischen Giirtel und FuBl verldauft die Kiemenrinne, deren laterale
Wand nach unten mit der Lateralleiste, der Grenze zwischen
primarer Dorsal- und Ventralseite des Tieres, abschlieft. Meist schwillt
diese Leiste oder Falte neben oder hinter den letzten Kiemen zu einem
Laterallappen an. Falte und Lappen fehlen ganz bei Hanleya
hanleyi, Lepidopleurus asellus und Callochiton laevis; sie sind beide
maBig entwickelt bei Trachydermon cinereus. Eine gutentwickelte Falte
{(aber ohne Lappen) hat Tonicella marmorea und Acanthochites fascicularis.

In der Kiemenrinne sitzen dann die Kiemen, deren Zahl sehr
verschieden ist und auch bei den Arten je nach Alter und GroBe wechseln
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kann. Lepidopleurus asellus hat jederseits 11 bis 12, Hanleya hanleyi
12 bis 19, Trachydermon cinereus 16 bis 19, Trachydermon ruber 12,
Tonicella marmorea 19 bis 26 und Callochiton laevis 23 Kiemen. Hin-
sichtlich der Anordnung der Kiemen lassen sich mehrere (im ganzen 6)
Typen aufstellen (Fig. 36). Entweder nehmen die Kiemen die ganze
Rinne ein (holobranchial) oder nur den hinteren Teil (merobranchial);
entweder die hinterste Kieme in der Region des Intersegmentum VII/VIII
ist die groBte, und zwischen ihr und dem Anus bleibt ein freier Raum

Fig. 36. Schemata der sechs Formen der Kiemenanordnung. — Rechts merobranchial,
links holobranchial; 4 adanal mit Zwischenraum, B adanal ohne Zwischenraum,
C abanal; ore Nierenoffnung; an After. — Nach Prate.

(abanal), oder hinter der grofSten Kieme folgen nach dem After zu
noch kleinere (adanal); entweder reicht die Kiemenreihe nur bis zur
Querebene des Afters (adanal mit Zwischenraum), oder sie tritt un-
mittelbar bis an den Anus heran (adanal ohne Zwischenraum).
Soweit Untersuchungen vorliegen, zeigen unsere Formen folgende
Anordnung: Adanal mit Zwischenraum und holobranchial: Callochiton
laevis; adanal ohne Zwischen-
raum und merobranchial:
Hanleya hanleyi, Lepidopleu-
rus asellus; adanal mit Zwi-
schenraum und merobran-
- chial: Trachydermon albus;
abanal wund merobranchial:
Trachydermon ruber und ci-
nereus (aber fast holobran-
chial, da die Kiemen bis zum
3 Intersegmentum IT/ITT
Fig. 37. Schema der Anordnung der Muskeln. reichen), Tonicella marmorea,
lat ant (post) Musculus lateralis anterior  Acanthochites fascicularis. Bei
(postenor);IﬁbAylléls];.ut;bghggulgl;‘A;g Muse. recti. den . adsnalen: Fommen. »nnB
man meist mehrere Kiemen
als die groBten ansehen; so liegen bei Hanleya und Lepidopleurus
3 ,Maximalkiemen“ etwa am Intersegmentum VII/VIII. Die Kiemen
sind am Grunde der Rinne befestigt und stellen etwa dreieckige, doppel-
fiedrige Gebilde dar.
An den Wianden der Kiemenrinne kommt es bei einigen Arten zur
Ausbildung driisiger Epithelstreifen, sog. Schleimkrausen (Fig.
51). Bei Acanthochites jascicularis, und wahrscheinlich auch bei
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Trachydermon cinereus, lauft sie an der AuBlenwand der Rinne, an der
hintersten Kieme beginnend, jederseits kaudalwérts (palliale Schleim-
krause); beide verschmelzen hinter dem After miteinander. Hanleya
hanleyi und Lepidopleurus asellus zeigen zwei solcher Schleimkrausen,
eine an der dem Ful zugekehrten Wand (pedale Schleimkrausen), und
zwar bei H. h. in halber, bei L. a. in ganzer Ausdehnung der Rinne,
und eine zweite an der Innenseite des Kiemenschaftes (branchiale Schl.).
Bei Tonicella ist die ganze Fliche der Rinne von der hintersten Kieme
an bis hinter den After driisig.

Der FulB ist bei allen Plakophoren stark entwickelt und bildet
einen sehr vollkommenen Saugapparat, wozu er durch die Anordnung
seiner Muskeln, die von der Dorsalseite des Korpers entspringen und
nach dorsoventralem Verlauf in den FulB ausstrahlen, besonders be-
fahigt wird. Eine FuBdriise ist bisher nur bei Tonicella und Trachy-
dermon nachgewiesen, wo sie aber nicht als geschlossener Komplex er-
scheint, sondern in einzelne Driisenballen aufgelost ist, die direkt nach
auBlen miinden.

2. Muskelsystem. — Die Korpermuskulatur besteht nur aus
einer Anzahl Muskelbiindel; ein deutlicher Hautmuskelschlauch fehlt.
Alle Muskeln sind der acht-
teiligen Schale angepaBt und
zeigen daher eine gewisse
Metamerie. Die Muskeln der
Schale (Fig. 37) bestehen aus
zwei geraden, unter der Mitte

des Riickens verlaufenden
(Musculi recti), aus zwei
schiefen, zwischen Schalen-
vorderrand und Riickenhaut
ausgespannten (M. obliqui)
und seitlichen Langsmuskeln
(M. longitudinales laterales),
die beiderseits als zusammen-
héangende Ziige verlaufen und
die Einrollung des Tieres be-
wirken (Fig. 38). Zu diesen
paarigen Muskeln kommt

noch ein unpaarer Quermus-
kel (M. transversus) am Vor-
derrand eines jeden Inter-
segmentums. Die Giirtelmus-
keln strahlen vom Schalen-
rand (Articulamentum) aus,
zu denen dann 4 isolierte : Fig. 38.
Lingsmuckelfasern_kommen, SShemstsciee Bt 0o Musatue oniudiat
Die FuBmuskeln gehen eben-

falls von den Seitenteilen der Schalen aus und ziehen in zwei Biindeln,
einem vorderen und einem hinteren fiir jede Schale (Fig. 37), in dorso-
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ventraler Richtung (Fig. 39).
sammengesetzt

3. Nervensystem und
Sinnesorgane. — Das Nerven-
system (Fig. 40) besteht aus einem
gangliondren Schlundring, von dem
jederseits nach hinten zwei Langs-
stimme, ein lateraler und ein peda-
ler, abgehen. Die beiden Lateral-
stimme, die iiber der Kiemenrinne
verlaufen, sind hinten {iber dem
Enddarm miteinander verbunden
und geben zahlreiche Konnektive zu
den Pedalstringen ab, die im FuBl
gelegen mnd untereinander durch
viele Kommissuren verbunden sind.

Nierstrasz & Hoffmann

Jedes der Biindel ist aus 3 Teilen zu-

Fig. 39. Schema der Muskulatur.

f FuB; ki Kieme; lat 1,2, 3 die 3 Biindel
des Musculus lateralis; If Lateralfalte:
lh Leibeshéhle; long Musc. longitudinalis
lateralis ; mamu Giirtelmuskeln.

In Anlehnung an PLATE.

Von der hinteren Hélfte gehen zwei Konnektive jederseits ab; das eine
fiithrt zu den Ganglien des Subradularorgans, das andere zu den Bukkal-

b

i1 11 4

\

LTl

LA B s )

|

Fig. 40.
Nervensystem, schema-
tisiert. — b Bukkal-
ganglion ; | Lateral-,
p Pedalstrang; sp Sub-
radularganglion.

Nach TuieLe (Handb. d.

Zool., 5, p. 30).

die in einem besonderen Bukkalring
weitere Ganglien ein-

ganglien,
liegen, der noch zwei
schlieBen kann.

Vom Schlundring aus werden der Kopf-
lappen, die Lippen und der vordere Teil des
Giirtels innerviert. Die Pedalstrange versorgen
nur den FuB; die Lateralstimme aber geben
Nerven an das Perinotum, die Kiemen, die
Riickenwand mit den Muskeln, die Nieren, das
Herz, die Astheten und moglicherweise auch an
die Genitalorgane ab. Der gesamte Darmkanal
wird vielleicht nur vom Bukkalring aus versorgt.
Schnlundringe und Langsstdmme sind ganglios,
d. h. Ganglienzellen und Nervenfasern sind nicht
voneinander getrennt. Nur bei den Konnektiven
und Kommissuren 1aBt sich eine, aber auch nicht
ganz scharfe Trennung erkennen.

Als Sinnesorgane finden wir zunéchst
das Subradularorgan als Geschmacksorgan. Als
Respirorezeptoren oder Atemgeruchsorgane sind
entwickelt die Osphradien, beiderseits dorsal vom
After gelegen (Fig. 41 4; 51) (sie fehlen aber den
Lepidopleuridae und Callochiton), ferner die Kie-
mengeruchsorgane auf der Aullenkante der Kie-
men (Fig. 41 B) (Lepidopleuridae, Trachydermon
cinereus) und die Seitenorgane (Lepidopleurus),
kleine Sinneshocker an der lateralen Kiemen-
rinnenwand (Fig. 41 (). Besonders lokalisierte

Tastorgane als Tentakel sind nicht ausgebildet; doch fungieren die Um-
gebung der Mundhdhle, manche Stacheln und Borsten und der Mantel-

saum als solche.

Augen fehlen oder sind nur bei Callochiton laevis
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als sog. intrapigmentire Schalenaugen entwickelt (Fig. 54). Stato-

zysten fehlen stets.

Hanleya

Allein fiir die Plakophoren charakteristisch
die sog. Astheten. Vom Rande der Schale
aus dringen zwischen Articulamentum und Teg-
mentum Faserstringe ein, die in gewissen Ab-
standen Seitenastchen abgeben. Diese Seiten-
aste sind die Astheten, die das Tegmentum durch-
bohren und an dessen Oberfliche gelangen. Sie
schwellen gegen das Ende zu etwas an und ent-
senden hier sehr kleine, stiftchenférmige Fort-
sitze (Fig. 42). Letztere sind die Mikrdstheten,
die nur aus einer Zelle mit basalstindigem Kern
bestehen und sich am unteren Ende in eine Faser
ausziehen (Fig. 43). Am oberen Ende ist die
Mikréasthetenzelle mit einer kleinen, struktur-
losen Kappe versehen, die unmittelbar an das
Periostrakum anstoBt. Das eigentliche Ende der
genannten Anschwellung wird von dem Ma-
krastheten eingenommen, der von einer groBeren,
geschichteten Scheitelkappe abgeschlossen wird.
Unter der Kappe findet sich ein sog. pilzhut-
formiger Korper, der aus den faserigen Enden
der Sinneszellen gebildet wird (Fig. 43). Diese
schmalen Sinneszellen laufen auch proximal in
Fasern aus und werden von grofen, sack- oder
schlauchformigen Zellen umgeben, die ein driisen-

Fig. 41.
Sinnesorgane der Kiemen-
rinne. A Osphradium (osphr)
von Trachydermon ruber;
B Kiemensinnesorgan (sep)

von Hanleya hanleyi;

C Seitenorgan (so) von
h. — an After;
dr Schleimdriise ; gl Ganglion ;

ki Kieme;
nl Lateralstrang; pdk pedale
Schleimkrause.
Nach PraTE.

if Lateralfalte;

sind schlieflich noch

fotr

Fig. 42.
Trachydermon cinereus.
Faserstringe (fstr) und

Astheten.

ma Makristhet ;
mi Mikrésthet.
Nach v. KNORRE.

dhnliches Aussehen haben, deren Inhalt aber kein Sekret ist, sondern
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ein Abfallprodukt, ein sog. Abnutzungspigment. Astheten und der
Faserstrang, d. i. die Gesamtheit der proximalen Zellfortséitze, werden
von einer Hiille umgeben, die aus
sog. Wandzellen aufgebaut ist. —
Uber die Funktion dieser Astheten
und der Sinnesorgane iiberhaupt
vergleiche man unten S. IX. a
56/57.

4, Darmsystem. — Der
Darmkanal (Fig. 44) setzt sich
aus mehreren Abschnitten zusam-
men, die in prinzipiell gleicher Weise
auch bei den anderen Mollusken
wiederkehren. Die rundliche Mund-
offnung, die auf der Ventralseite der
Kopfscheibe (in deren Mitte etwa)
liegt, fiihrt durch ein kurzes Mund-
rohr in die Mundhéhle. An der
. Miindungsstelle, d. h. an der inne-

. ren Mundoffnung, ist die Cuticula
* des Mundhdhlenbodens ringformig:
verdickt, und dieser zirkumorale
Chitinwulst ersetzt die bei den Plako-
phoren vollig fehlenden Kiefer. Am
Hinterende zieht sich die Mundhéhle

zu einem Blindsack aus, an dessem

S df:rﬁ.ofémwws ]jlntde dorsal das Subradularorgan
Sagittalschnitzi durch einen Astheten. liegt. Am ﬂberga,ng der Mundhéhle
drz driiseniihnliche Zelle; fstr Faser- in den Pharynx sitzen seitlich Drii-
g4 g ;ﬂ'})ﬁlxﬁﬁ‘f'&%ﬁf;&fggé senkomplexe, die als Speicheldriisen
teg Tegmentum; wdz Wandzellen. .bezeichnet werden, obgleich nicht
Nach v. Kxores, sicher ist, ob sie wirklich Homologa

der Speicheldriisen anderer Mollusken sind. Der Pharynx, dessen Seiten
divertikelartig erweitert sind (Pharynxdivertikel) und dessen Wandung

Fig. 44. Vorderer Abschnitt des Darmkanals. — ¢ Cuticula; d Darm: div Divertikel;
l.mdr. linke Mitteldarmdriise; mag Magen; mh Mundhéhle; mu Mundrohr;
oes Osophagus; o.l.(r.)mdr Offnung der linken (rechten) Mitteldarmdriise; ph Pharynx;
rad Radula; r.mdr rechte Mitteldarmdriise; rs Radulascheide; so Subradularorgan :
sp Speicheldriise; z Zuckerdriise. — Nach Prame (-NIERSTRASZ),

stark muskulés ist, enthdlt die Radula, die ihren Ursprung in einem
weit nach hinten reichenden schmalen Sack, der Radulascheide, hat.
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Die Radula (Fig. 45) ist bei allen ziemlich gleichformig gebaut.
Sie besteht aus einer glatten, einheitlichen Basalmembran, auf der in
zahlreichen Querreihen die Zahnplatten eingefiigt sind. Jede Querreihe
setzt sich aus 17 Zahnchen zusam-
men. In der Mitte liegt eine unpaare
Platte, die Mittel- oder Rhachis-
platte, die quadratisch bis ldnglich
ist und vorn einen vorgebogenen
Schneiderand besitzt. Die iibrigen
Platten sind paarig, und zwar ist die
innerste klein, ohne Schneide, mit
der Rhachisplatte eng zusammenge-
lagert. the fOIg.t die Ha!(lenplatte', i Fig. 45. Hanleya Tanleyi var. abyssorum.
grofite und stiarkste, die aus einem Die Halite cines Radulagliedes.
schrigen Schaft und einer sehr Nach THIELE (-TROSCHEL).
harten, meist 2- bis 3-spitzigen Schneide besteht. Daran schlieBen sich
zwei schneidenlose Randplatten, denen jederseits eine mit Schaft und
einfacher oder gezdhnelter Schneide versehene Seitenplatte folgt.
SchlieBlich kommen noch 3 schuppenférmige Randplatten. Unterschiede
der Radula bei den verschiedenen Arten beziehen sich nur auf Umrisse

Fig. 76. Hanleya hanleyi, Darm und Lepidopleurus,
Mitteldarmdriise in situ. Magen von oben gesehen.
L.(r.)mdr. linke (rechte) Mitteldarm- Imdr (rmdr) linke (rechte)
driise; mag Magen; oes Osophagus; Mitteldarmdriise ;
mdrm Mitteldarmdriisenmiindung. oes Osophagus.
Nach Prate. Nach PraTe.

der Zahnplatten und Ausbildung der Schneiden. Unter der Radula
liegen zwei grofzellige Polster, Radulastiitzapparate, die im Inneren je
eine Gasblase einschlieBen.

Am Ubergang des Pharynx in den Osophagus miindet jederseits
eine grofle, lappige Driise, die sog. Zuckerdrise. Der Magen
kann einfach schlauchformig und kaum breiter als der Osophagus sein
(Fig. 46; Hanleya), oder er ist breiter, spindel- bis birnférmig (Callo-
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chiton). Mit zunehmender Erweiterung tritt eine gewisse Deformation
auf, bedingt durch die Mitteldarmdriisen. So wird zundchst der linke
Magenrand wallformig emporgetrieben und bedeckt dann die Mittel-
darmdriise teilweise von oben (Lepidopleurus; Fig. 47). Im extremsten
Falle ist die Dorsalseite des Magens in ihrer ganzen Lange tief ein-
gestiilpt; dazu kommt eine Quereinschniirung (die iibrigen Arten;
Fig. 44).

Die am Ende des Magens einmiindenden Mitteldarmdriisen
sind paarig, zwar symmetrisch angelegt, aber bei den erwachsenen
Tieren stets asymmetrisch, indem der rechte Lappen kleiner bleibt und
sich mehr nach vorn und oben verschiebt, wihrend der griBere linke
mehr nach unten und hinten zu liegen kommt. Bei Lepidopleurus
miinden die Mitteldarmdriisen durch zwei getrennte Offnungen in ein
kleines, kanalartiges Divertikel des Magens (Fig. 47); bei Hanleya
miinden beide Driisen mit einer gemeinsamen Offnung (Fig. 46), wih-
rend sie sich bei den iibrigen Arten durch getrennte Pori direkt in den
Magen offnen.

Der Darm (Mittel-End-Darm), der vom Magen zu dem hinter
dem FubB gelegenen After fiihrt, ist sehr lang und bildet verschiedene,

fir bestimmte Gruppen charakteristische

Schlingen (Fig. 48). Im einfachsten Fall

(sog. Hanleya-Typus) findet sich eine grofie
‘ dorsale und eine noch etwas stiarker ent-
wickelte ventrale Schlinge (Hanleya, Lepi-
doplewrus, Tonicella, Callochiton). Dann
J aber kann die linke Strecke der dorsalen

H
¥

b ===~ " Schlinge so lang wenden, daB sie eine neue
Fig. Schlinge bildet (Nuttalochiton-Typus), die
Da.rmschlmgen, A Hanleya- dann innerhalb der ersten liegt (Trachy-

Typus; B Nuttalochiton-Typus. . . :
Dorsale Darmschlingen schwarz @ermon, Acanthochites juv.). — Ein End-

ausgezogen, ventrale punktiert. darm ist morphologisch nicht vom Mittel-
Nach NIERSTRASZ. darm zu trennen

5 GefdBsystem. — Das Herz (Fig. 49) liegt, umgeben von
einem gerdaumigen Perikard, unter der siebenten und achten Schalen-
platte und setzt sich aus einer medianen, hinten
spitz und blind endenden Kammer und zwei
Vorkammern zusammen, die symmetrisch zur
Kammer an deren beiden Seiten liegen und
hinten miteinander zusammenhédngen. Die Zahl
der Atrioventrikularostien wechselt; doch findet M/-
sich bei unseren Arten fast stets ein Paar, nur 19.
Trachydermon albus und Acanthochites besitzen Herz~Schemuta, A mit einem
zwei Paar, das eine im im VII., das andere im ljﬁzfévfmmﬂilt“ﬁ::;sgag’
VIII. Segment. Am Vorderende des Herzens a Atrium; » Ventril(:el‘.
entspringt die Aorta, die — mit eigener Wan- Nach NIERSTRASZ.
dung versehen — in der Mediane iiber der Gonade nach vorn zieht,
um sich in den Kopfsinus zu offnen. Sie gibt mehrere Aste an die
Gonade, die Intersegmentalmuskeln und die Schalenmuskeln (Dorsal-
arterien) ab. Der Kopfsinus wird nach hinten durch eine binde-
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gewebige Scheide begrenzt, das Diaphragma; dieses wird durch die
Radulascheide nach hinten ausgestiilpt und bildet dann hinter dem Ende
der Radula ein besonderes GefiB, die Arteria visceralis, die Astchen an
Magen, Mitteldarmdriisen und Darm abgibt.

Das venose System setzt sich ausschlieBlich aus Sinus zusammen.
Im FuB finden sich zwei laterale Sinus, zwei Canales neuropedales, in
denen die Pedalstimme verlaufen, und ein dicht unter der Innenflache
gelegener Mediansinus, das Hauptsammelgefal des vendsen Blutes, das
dann durch die Sinus transversi beiderseits zu den Kiemen gefiihrt
wird. Auch die Lateralstimme des Nervensystems liegen in einem
Sinus, dem Canalis neurolateralis. Die Kiemenvenen, die ebenso wie
die Kiemenarterien keine eigene Wandung besitzen, also Sinus sind,
vereinigen sich in einem Sinus arteriosus, der in den Vorhof miindet.

6. Exkretionsorgane. — Als Nieren (Fig. 50) funktio-
nieren die beiden Ginge, die das Perikard mit der AuBlenwelt verbinden.
Jede Niere stellt ein etwa [1-formi-
ges Gebilde dar, dessen Querstiick
nach vorn gewandt ist. Der innere D 1w
Schenkel, der Renoperikardialgang,
beginnt mit einem mit starken Zilien
besetzten Trichter am Perikard,
kreuzt dorsal den duBeren Schenkel
und verlauft dann kopfwarts. Der
auBere Schenkel, der laterale Haupt-
kanal, zieht von vorn mach hinten
und ist meist im VII. Segment zum
Nierensack erweitert, an dessen hin-
terem Ende seitlich der Ureter ab-
geht. Dieser umgreift von oben und
auBlen den lateralen Markstrang
und miindet dann ventral in der
Kiemenrinne aus. Bei den abanalen
Arten liegt der Nierenporus, der
stets auf einer kleinen Papille miin-
det, zwischen der ersten und zweiten Fig. 50.
hinteren Kieme, d. h. also vor der _ Nieren-Schemata. A Hanleya-Typus:
Maximalkieme; bei den adanalen i zdo{{l;;,‘l:: f'gyé,‘:i‘,gn_%y’;ff; oo
Formen dagegen zeigt der Porus Hauptkanal (h) schwarz ausgezogern ;
weniger eine solche Beziehung, hier Trchioe. (i) sebmtiod s’ n iosemeck :
liegt er im Bereich der Maximalkie- ur Ureter; bl Blindsack.
men. Kaudalwiirts vom Abgang des Nach NiErsTRASZ aus PraTe.
Ureter findet sich noch ein Stiick des Hauptkanales. Der #uBere
Schenkel ist stets, der innere (wenigstens bei unseren Arten) nur
teilweise mit + feinen Ausstiilpungen, den Seitenbéumchen, versehen.

Das eben geschilderte Verhalten ist nun nicht bei allen Arten an-
zutreffen, vielmehr lassen sich verschiedene Typen aufstellen. Den
einfachsten Bau bietet uns der sog. Hanleya-Typus (Fig. 50 4), wie
ihn nur Hanleya besitzt. Die Niere ist hier kurz und reicht nur vom

ns
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Vorderende des VIII. bis zur Mitte des VI. Segmentes, der laterale
Hauptkanal ist weit, sackformig und infolgedessen ohne besonders
abgesetzten Nierensack. Dazu kommt als Besonderheit, die nur bei
Hanleya zu finden ist, ein Blindsack an der Ubergangsstelle des Trich-
ters in den Renoperikardialgang. Die nidchste Stufe (Lepidopleurus-
Typus; Fig. 50 B), die wir bei Lepidopleurus antreffen, leitet sich von
der vorigen ab durch eine Reduktion des Renoperikardialganges; da-
durch geht der [(1-formige Habitus verloren. Ein Nierensack fehlt
auch hier, aber die Niere ist etwas linger geworden und reicht fast
bis in das V. Segment. Den dritten, den sog. Placiphorella-Typus
(Fig. 50 C), zeigt nur Acanthochites. Die Niere ist linger und erstreckt
sich bis ins III. Segment; der Renoperikardialgang miindet etwas vor

pedk

o.ovd

Lo.re
F-neurk

Fig. 51.
Schema von Niere, Ovidukt, Herz, Schleimkrausen
und Osphradium.
V1, VII, VIII 6. bis 8. Segment; an After;
atr Atrium; ki Kieme; If Lateralfalte;
llp Laterallappen ; neurk neurale Schleimkrause;

o.re Nierendéffnung; osphr Osphradium; ov Ovar;
ovd Ovidukt; o.ovd Oviduktdfinung; pallk palliale

Schleimkrause: pedk pedale Schleimkrause;
re lateraler Hauptkanal der Niere; res Nierensack;
reper Renoperikardialgang; #r Trichter; ur Ureter;
ventr Ventrikel. — Nach PrLaTe (wenig geiindert).

der Mitte in den Hauptkanal, der also, wie beim vorigen Typus, als
Blindsack sich noch weiter oralwarts erstreckt, und ein Nierensack
ist schon erkennbar. Die iibrigen Formen unseres Gebietes, soweit sie
wenigstens daraufhin untersucht sind (Tonicella, Trachydermon), ge-
horen dem Chiton-Typus (Fig. 50 D) an, bei dem wieder der [-férmige
Habitus auftritt; doch reicht die Niere (also auch der Vereinigungs-
punkt der beiden Schenkel) bis in das IIT. Segment. Der Nierensack
ist deutlich und beide Schenkel sind mit Seitenbdumchen ausgestattet.

7. Die Geschlechtsorgane (Fig. 51) liegen dorsal des
Darms und bestehen aus einer unpaaren Gonade (Hoden oder Ovar)
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und paarigen Ausfiihrgingen; doch ist die Unpaarigkeit der Keimdriise
ein sekundidrer Zustand, hervorgegangen aus der Verschmelzung priméar
paariger Organe. Die Gonaden erstrecken sich vom Vorderrand des
Herzens (VI. Segment) nach vorn und reichen bei geschlechtsreifen
Tieren meist bis zum III. Segment.

Das frische, reife Ovarium sieht griin aus. Am Hinterrand ent-
springt jederseits ein Ovidukt, der am Vorderrand des Perikards ver-
lauft und in flachem Bogen schridg mach hinten und aufBlen zieht. Der
erste, dem Ovar sich anschlieende Teil besteht aus einem nichtdriisigen
Flimmerepithel, ist aber meist sehr kurz und erreicht nur bei Lepido-
pleurus eine bedeutende Linge, wo er den ganzen in der Leibeshohle
gelegenen Abschnitt ausmacht. Der zweite, duBlere Abschnitt setzt sich
aus hohem Schleimdriisenepithel zusammen und ist, mit Ausnahme von
Lepidopleurus, lang.

Der Hoden erscheint gelblich bis gelbrot. Seine Ausfiihrgénge, die
Vasa deferentia, haben die gleiche Lage wie die Ovidukte. Die Wande
sind diinn und nicht ausgesprochen driisig; doch enthalten ihre Zellen,
wenigstens teilweise, gelblich-braune Tropfchen, die wohl als Sekret
ausgeschieden und dem Sperma beigemischt werden. Eine blasenférmige
Erweiterung am inneren Teil des Vas deferens, die als Vesicula semi-
nalis gedeutet wird, scheint bei unseren Arten zu fehlen. Die Genital-
offnungen liegen in der Kiemenrinne und zwar stets auf dem Inter-
segmentum VI/VII in einiger Entfernung vor der Nierendffnung auf
deutlichen Papillen.

I Verbreitung und Vorkommen IUb‘er die Verbreitung der in Betracht

_ kommenden Arten, deren einzelne Fundorte in den Karten (Fig. 52, 53
auf S. IX. a 50 und 51) eingetragen sind, 146t sich nicht viel sagen,
und allgemeine Schliisse konnen kaum gezogen werden.

Die Lepidopleuridae sind kosmopolitisch und in allen Tiefen ge-
funden worden; die Tiere leben fast immer unter Wasser, in Flach-
wasser oder in der Tiefsee, seltener unter Steinen der Gezeitenzone,
aber nicht in der Gezeitenzone selbst, da die Schalen keine oder nur
wenige, und dann schwache Insertionsplatten besitzen und demnach
nicht fest mit dem XKorper verbumden sind. Lepidopleurus selbst ist
Kosmopolit, Hanleya N-atlantisch und arktisch [36 bis 1080 m].

Die sehr groBe Familie der Ischnochitonidae lebt in Flachwasser,
unter Steinen der Gezeitenzone oder in der Brandung. Trachydermon
ist, ebenso wie Hamnleya, eine nordliche Gattung; aber sie kommt auch
im Pazifik vor und geht weiter S als diese: in Europa bis ins Mittel-
meer, an der W-Kiiste Amerikas bis Chile, an der O-Kiiste bis Porto-
rico [bis 607 m]. Tonicella ist N-atlantisch und (iiberwiegend) N-
pazifisch, Callochiton Kosmopolit in geringer Tiefe.

Die Acanthochitidae leben in der Gezeitenzone, selten in Flach-
wasser; die zahlreichen Arten sind iiber die ganze Erde verbreitet, vom
Spiegel bis in einige hundert m Tiefe. Vergl. auch S. IX. a 61.

In Anpassung an das Leben, das sich fiir den groften
Teil der Arten in der Brandung abspielt, ist der FuB groB8, muskulds

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IX. a4
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und ausgezeichnet befdahigt, als Saugscheibe zu funktionieren; die Tiere
saugen sich an ihre Unterlage fest. Auch mit dem Giirtel pressen sie
sich dieser dicht an; die Spitzen der an der ventralen Seite des Giirtels
vorkommenden Schuppen sind fast ausnahmslos nach auflen gerichtet,

2 O Lepidopleurus atvealus
: @ Lepidopleurus asellus
'. ® Lepidopleurus cancellatus
w Hanleya hanleyi
o A Tonicella marmorea
O Callochiton laevis
% K Acanthochites fascicularis )|

sli L

Fig. 52. Verbreitu#skarte der Placophoren ‘der Nord- und Beltsee I
%Lepidopleurus, anleya, Tonicella, Callochiton, Acanthochites).
Text und genauere Fundortsangaben hierzu s. S. 1X. a 27/37 und 49.

wodurch die Unterfliche des Giirtels rauh wird, was das Anpressen an
unebenen Boden beférdert. Sonst konnen die Tiere trige umher- -
kriechen, obschon sich einige auch ziemlich schnell forthewegen konnen.
Diese Bewegung wird verursacht durch wellenartig fortschreitende Kon-
traktionen des FuBes, die, wenigstens bei Acanthochites, oral beginnen
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und kaudad forfschreiten, also in umgekehrter Richtung wie bei den
Schnecken. Beim Fortbewegen wird der Giirtel etwas vom Boden ab-
gehoben. Lost man die Tiere von der Unterlage los, so rollen sie sich
zusammen.

¥
)
1
15 X X Trachydermon cinereus
7 / + 7rachydermon ruber
i Trackydermon albus

Fig. 53. Verbreitungskarte der Placophoren der Nord- und Beltsee 1I
(Trachydermon).
Text und genauere Fundortsangaben hierzu s. S. IX. a 27/37 und 49.

1. Art der Nahrung. — Die meisten Chitonen sind
vornehmlich phytophag und schaben die an den Felsen der Gezeiten-
zone sitzenden grinen Algen, Florideen, Fukazeen, Kalkalgen und Dia-
tomeen ab. Dabei gelangen auch Foraminiferen, Bryozoen, ja selbst
kleinere Krustazeen in den Darm, kurz alles, was die Tiere abzuraspeln

IX, a 4%



X a 82 Nierstrasz & Hoffmann

vermogen, auch Sandkorner, Gesteinspartikel, Korallenbruchstiicke
u. dergl. In diesem Sinne sind also zweifellos viele Arten omnivor.
Anderseits ist nicht ausgeschlossen, dafl einzelne Formen + Spezialisten
sind; so konnten im Darm von Lepidopleurus asellus neben Sand fast
ausschlieflich Diatomeen gefunden werden. Es sei aber erwédhnt, dafBl
genauere Beobachtungen noch fehlen. Hanleya hanleyi ist, wenigstens
so weit sie in groBeren Tiefen lebt, Schwammfresser.

2. Nahrungsaufnahme und -verarbeitung. — Die
Aufnahme der Nahrung erfolgt durch die Radula, die durch ihren sehr
komplizierten Muskelapparat aus der Mundoffnung hervorgestreckt, an
der Unterlage entlang gezogen und dann in die Mundhohle retrahiert
wird. Dabei wird alles, was auf der Unterlage nicht allzu fest sitat,
abgeraspelt und nach innen gefiihrt. Eine Zerkleinerung der aufge-
nommenen Nahrung erfolgt wohl nicht. DalB das vorstiilpbare Sub-
radularorgan bei der Nahrungsaufnahme die Rolle eines Geschmacks-
organs spielt, diirfte sicher sein.

Uber die Verarbeitung der Nahrung im Darm wissen wir nur
Weniges und Unsicheres. Sollten die Pharynxdivertikel besondere
Driisen sein und micht nur die erweiterten Ausfiihrginge der Zucker-
driisen, so diirfte deren Sekret keine verdauende Wirkung besitzen,
sondern nur eine mechanische, die Nahrung mit Schleim zu umgeben.
Das Sekret der Zuckerdriisen aber hat die Fiahigkeit, Stirke in Zucker
zu verwandeln, ist also amylolytisch, und diese Driisen konnten damit
den Speicheldriisen der Gastropoden gleichgesetzt werden. Unklar
bleibt aber die eigentliche Verdauung. Wir haben zundchst keine An-
haltspunkte dafiir, daB die Verdauung in der Mitteldarmdriise erfolgt,
da diese nur eine Zellart aufweist. Auch wird nirgends angegeben,
daB die Nahrung in die Mitteldarmdriisen gelangt. Das Sekret dieser
Driise diirfte in der Regel neutral sein, da mit der Nahruﬁg aufge-
nommene Kalkelemente ungelost in den F#dzes erscheinen. Die ange-
gebene kriftige peptische Wirkung (KRUKENBERG, HALLER) muB als
hochst unwahrscheinlich gelten, da nur ein bedeutender Zusatz von
HCl (02%) die Reaktion auf Fibrin ermdoglichte. Das Vorhandensein
einer sehr wirksamen Diastase (KRUKENBERG) konnte spiter nicht
erwiesen werden (HALLER). Wir miissen nun zundchst annehmen,
daB das Sekret der Mitteldarmdriise in den Magen gelangt. Die Ver-
dauung scheint aber erst im Mitteldarm zu erfolgen, und ebendort findet
die Resorption statt. Sonach wiirde der Magen nur Reservoir fiir das
Sekret der Mitteldarmdriise sein (HALLER); die gesamte Morphologie
macht es indessen wahrscheinlich, daBl die Verdauung bereits im Magen
beginnt, bzw. beginnen muB. Dafiir sprechen wohl auch griinliche
Kornchen, die sowohl in den Magen- wie in den Diinndarmzellen zu
finden sind. Die bedeutende Linge des Mitteldarmes ist fiir die im
wesentlichen phytophage Ernahrungsweise der Chitonen charakte-
ristisch und hat wohl den Zweck, die Resorption moglichst weitgehend
zu ermoglichen. Die im Enddarm auftretenden Driisenzellen sezer-
nieren einen Schleim, der die Fézes zu ovalen Kliimpchen zusammen-
ballt.
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3. Exkretion., — Als Exkretionsorgane fungieren Nieren (s.
S. IX. a 47; Emunktorien), die bei den verschiedenen Formen morpho-
logisch etwas verschieden aufgebaut sind. Die mit den Nierenzellen
bekleideten Winde sind glatt und aus Zellen mit sehr feinem Zilien-
besatz aufgebaut. Das Plasma ist kornig und enthalt Liickenraume mit
wasserklarem Saft, in dem kleine gelbliche, konzentrisch geschichtete
oder kornig zusammengesetzte Konkrementkorner liegen. Die spérlichen
Untersuchungen lassen zumédchst vermuten, daB es sich um Harnsdure
handelt. Die Entleerung der Konkremente aus den Zellen ist merokrin
Diese Zellen nun zeigen eine ausgesprochene Affinitdt zu Indigokarmin,
wiahrend die Zellen des Renoperikardialganges diesen Farbstoff nicht
aufnehmen. Wohl aber vermogen die Zellen dieses Ganges Ammoniak-
karmin auszuscheiden, und da auch unter normalen Zustand diese
Zellen Vakuolen besitzen, hat man eine exkretorische Funktion dieses
Abschnittes vermutet. Es bleibt aber noch voéllig unklar, welcher Art
das hier ausgeschiedene Exkret ist.

Als nicht-emunktorielle exkretorisch tdtige Gewebe sind dann
schlieBlich noch gewisse Bindegewebszellen zu nennen, die mit gelben,
oft lichtbrechenden Granulis ganz erfiillt sein konnen. Ihr Inhalt diirfte
aus Stoffwechselschlacken bestehen und moglicherweise durch Phago-
zytose nach aullen gefiithrt werden. In diesem Zusammenhang sind
dann wohl auch hellgelbliche Tropfchen und Schollen zu erwiahnen, die
in den Epithelzellen des Giirtels zu finden sind. Diese Schollensubstanz
wird auf Grund neuester Untersuchungen (V. KNORRE) als Abnutzungs-
pigment angesehen. Da nun 'diese Substanz vollkommen identisch mit
dem Inhalt der driisenidhnlichen Zellen der Astheten erscheint, so diirfte
auch dort ein Abnutzungspigment vorliegen. Fiir einen zeitweisen Ab-
transport dieser Schollensubstanz ist zundchst kein Anhaltspunkt ge-
geben.

4. Atmung. — Die Respiration erfolgt durch Kiemen, iiber deren
Anzahl und Anordnung S. IX. a 39/40 berichtet wurde. PLATEs um-
fassende Untersuchungen haben ergeben, daB es sich bei den Plako-
phoren nicht um echte Ktenidien handelt, sondern um Neubildungen.
An der etwa federformigen Kieme (Fig. 54), die sich frei auf dem
Grunde der Kiemenfurche erhebt, stolen die einzelnen Kiemenblédttchen
in einer Mittelebene zusammen, die aber nicht ein solides Septum dar-
stellt, sondern einen Kanal. Diese Mittelebene oder ,,Axe” der Kieme
steht nun nicht genau in der Transversalebene des Tieres, sondern ein
wenig schriag dazu, und zwar derart, da die AuBenkante etwas weiter
nach vorn steht als die Innenkante. An letzterer lauft das zufiihrende
Kiemengefdl (Vas afferens), an ersterer das abfiihrende Gefill (Vas
efferens); beide stehen also durch den genannten Mittelkanal (Canalis
medianus) miteinander in Verbindung. Auf jeder Breitseite der ,,Axe‘
erheben sich von der Basis bis zur Spitze derselben in einer Reihe dicht
stehende, im Umril rundliche Kiemenbldttchen, deren Binnenraum eben-
falls mit dem Canalis medianus kommuniziert. Die Hohlrdume des
Kanals und der Kiemenbldttchen sind von zahlreichen kleinen Strebe-
pfeilern durchsetzt. Die gesamte Kiemenoberflache ist mit einem Zilien-
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epithel bedeckt; doch sind die Axenepithelien und besondere streifen-
formige Stellen der Lamellen mit besonders langen Wimpern versehen.
Das Vas afferens wird von einem starken Langsmuskel begleitet. In

Fig. 54. Kieme. A Totalansicht; B Querschnitt; C Schnitt senkrecht zu B;

D eine Lamelle aus C stirker vergroBert. — c¢.med Canalis medianus (,,Axe);
kibl Kiemenbléttchen; Imu Léngsmuskel; n Nerv; pf Pfeiler; v.aff. (eff.) zufiihrendes
(abfiihrendes) Kiemengefil; wstr Wimperstreifen.

A nach Ray LaANkEsTER aus LaNe-HEScHELER; B, C, D nach PLaTE.
der Wand des Vas efferens findet sich ein viel schwacheres Langs-
biindel, das teils aus Muskel-, teils aus Bindegewebsfasern zusammen-
gesetzt ist. Der Strom des Atemwassers (Fig. 55) bewegt sich in der
Kiemenrinne von vorn nach hinten und tritt nor-
malerweise am Vorderende des Tieres beiderseits
der Mundlappen ein. Zu diesem Zweck ist dort
der Giirtel kanalartig von dem Substrat erhoben.
Solche Kanile konnen auch weiter hinten seitlich
gebildet werden. Das Wasser flieft am Hinter-
ende ab, wieder durch einen solchen Kanal, der
aber regelmafBig hinten zwischen den beiden Kie-
menreihen liegt. Seine Offnung ist enger als die
fiir den Wassereintritt. So kommt es, dalB das
verbrauchte Wasser relativ weit vom Tier weg-
gestoBen wird und nicht sogleich wieder zur Ein-
fluBoffnung gelangt. Das ist besonders zweck-

Fig. 55. LS : Z
Schema des Atemwasser- mabig, da ja mit dem gebrauchten Atemwasser

stromes. auch die Nierenexkrete und Fizes ausgestoBlen

Nach Arey & CROZIER.
werden.

Die Bewegung des Wassers in der Kiemenrinne wird durch den
Zilienschlag unterstiitzt und ist von besonderer Wichtigkeit fiir die
Wasserbewegung zwischen den Lamellen. Die Schriagstellung der Kie-
men ist so gering, daB das Wasser zu beiden Seiten einfach vorbei-
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flieen, zwischen den Lamellen aber fast stagnieren wiirde, wenn nicht
zwischen jedem Lamellenpaar im Wimperstreifen ein besonderer Fort-
bewegungsapparat vorhanden ware. Ein zweiter Faktor fiir die Wasser-
bewegung diirfte in einer Bewegung der gesamten Kieme zu erblicken
sein. Durch den kraftigen Langsmuskel werden eine oder eine groflere
Anzahl Kiemen ruckweise von auflen nach innen geschlagen, wobei sie
sich bogenférmig zusammenkriimmen. Die Riickbewegung ist mehr
passiv; bei der Zusammenkrimmung wird das Blut aus der inneren
Kiemenhalfte in die duBere gepreBt, und samtliche Gewebe werden in
dieser gedehnt werden. Beim Nachlassen der Kontraktion wird sich der
Blutdruck tiberall auszugleichen suchen und schon dadurch eine ent-
gegengesetzte Bewegung der Kieme herbeifiihren. So wird verstandlich,
daBl der Langsmuskel der dufleren Kiemenseite als Antagonist des inne-
ren Kiemenmuskels nur mifig entwickelt zu sein braucht. Die Inner-
vierung der Kieme erfolgt vom Lateralstrang aus.

5. Zirkulation. — Der Blutkreislauf vollzieht sich in einer
Weise, wie es PLATE in folgendem Schema®) zum Ausdruck gebracht
hat:

ferz
Aorta
Kopfhaohle \:;>\ Dorsg- ™ Infer-
lateral-  segmente,
kammer lantel
Mund-  Sinus  Canales  Canales  Arteria
scheibe  /al. des ncuroa— neur':’- viscerals
N FuBles pedales  laterales /
Leber, Magen,
: Dam\:\‘
S et
Fuligewebe
Sinus
o S TS
brandhialis ~—. Kaie
gy L
ra
"~ Herz

Vorstehendes Schema ist zwar fiir die chilenische Acanthopleura
echinata aufgestellt, diirfte aber im wesentlichen auch fir die Formen
unseres Gebietes Geltung haben.

Das Blut ist gelblich (heller oder dunkler) bis farblos. Die Far-
bung riihrt von einem Lutein oder Lipochrom her, das aber keine respi-

8) In obigem Schema deuten die doppelt konturierten Pfeile und die doppelt unter-
strichenen Namen an, daB sich das Blut in Geféflen mit Endothel bewegt, wihrend die
einfachen Pfeile eine Bewegung in Sinus oder Lakunen bezeichnet.
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ratorische Bedeutung hat und nicht im Plasma gelost erscheint, sondern
in Kiigelchen, die in demselben schwimmen, gespeichert ist. An ge-
formten Elementen finden sich fast nur Lymphozyten, die hochst amo-
boid sind, helles Plasma und einen grofen, granulierten Kern besitzen.
Daneben treten im Blute runde, glinzende Korperchen auf, iiber deren
' chemische Natur und physiologische Bedeutung wir so gut wie nichts
wissen; sie mogen vielleicht eine Bedeutung fiir den Stoffaustausch be-
sitzen. Die chemische Zusammensetzung des Blutes wird, wie folgt,
angegeben (GRIFFITHS): Wasser 90.572 Teile; feste Substanzen 9.428
Teile; organische Substanzen 7.82 Teile; Mineralbestandteile 1.608 Teile.
Die Proteinsubstanz ist ein ungefdarbtes, metallfreies Globulin. Die An-
gabe GRIFFITHS’, nach der dieses Protein, das er p-Achroglobin
nennt, die Zusammensetzung Cg21 Hgia N17s O1se haben und von groBer
respiratorischer Bedeutung (100 g bei 0° und 760 mm Hg Bindungs-
vermogen fiir 02 120 cem, fiir CO2 281 ccm) sein soll, diirften ziemlich
sicher falsch sein. Nach MYERS sind, allerdings im Blut von Crypto-
chiton stelleri, wenig mehr als 1% Proteinsubstanz, etwa 0.5°/y0 Zucker
und 0.03%/40 Cholesterin, dazu Harnstoff, Ammoniak, Aminosduren und
Kreatinin in geringen Mengen. Eine spontane Gerinnung des Blutes
(KRUKENBERG) diirfte sicher nicht existieren, sondern auf voriiber-
gehendem Verfilzen der Leukozyten beruhen.

|Sinnesleben |Si‘nnesphysd010gische Untersuchungen sind an Arten
unseres Gebietes nicht angestellt worden, wohl aber an Chiton tuber-
culatus von den Bermuda-Inseln (AREY & CROZIER). Da aber unsere
Formen sich hinsichtlich der Sinnesorgane von jener nicht prinzipiell
unterscheiden, so konnen wir auch eine dhnliche Funktion vermuten,
und aus diesem Grunde mogen jene Ergebnisse hier kurz angefiihrt sein.

1. Lichtsinn. — Lichtsinnesorgane in Form von Augen, wie sie
von -anderen Mollusken be-
kannt sind, fehlen hier voll-
standig. Nur Callochiton lae-
vis ist im Besitz von Seh-
organen in der Schale, von
sogenannten intrapigmentiren
Schalenaugen (Fig. 56). In
jedem Asthet liegt ein sol-
ches, und zwar in geringer
Entfernung hinter dem Ma-
kréstheten und tiefer als
dieser. Das Pigment bildet

Fig. 56. Callochiton laevis, Seitenansicht eines  einen Becher, der nach oben
entkalkten Schalenstiickes mit dem optischen ¢ 3 5
Lingsschnitt eines augenfiihrenden Astheten. it einer runden, horizontal

B (it Makr- (Vi y ot S i Dugmont;  Sestellten Offoung abschlieSt
pigz Pigmentzelle; z Sinnes(g -Zelle, - und nach hinten von einem

Nach Prate. senkrechten  Spalt  durch-

brochen wird. Im Inneren des Bechers liegt eine fast homogene, wohl
als lichtbrechendes Medium dienende Substanz. An den senkrechten

Spalt schlieBt sich eine groBe Sehzelle, die von einer mit feinen Piinkt-
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chen dicht iibersiten Membran umhiillt ist und deren faserformiger
Fortsatz nach hinten in den Faserstrang des Astheten iibergeht. Es
ist anzunehmen, dall dieses eigenartige Organ ein Lichtsinnesorgan ist,
dessen Funktion aber nicht bedeutend sein kann, da es unter der Ober-
fliche liegen bleibt. Es mag immerhin fiir eine Wahrnehmung von
Lichtintensitdten befdhigt sein und vielleicht dazu dienen, das in zu
tiefe Wasserschichten gelangte Tier wieder nach oben in die hellere
Zone zu leiten.

Aber auch alle anderen Arten, denen solche Schalenaugen fehlen,
diirften einer Lichtwahrnehmung fdhig sein. Dafiir spricht zuméchst,
daB junge Tiere sich unter Steinen und an dunklen Plitzen aufhalten,
also negativ phototaktisch sind, wahrend groBe Individuen positiv
reagieren und an den dem vollen Somnnenlicht ausgesetzten Regionen
leben. Tiere mittlerer Grofe sind gegen schwaches Licht positiv, gegen
starkes negativ phototaktisch. Ob diese Umstimmung auf verdnderten
Lebensbedingungen beruht (mehr Nahrung) oder auf allméhlicher Zer-
storung der lichtempfindlichen Stellen (durch Epdken) ist nicht sicher.
Jedenfalls werden als Photorezeptoren die Astheten, speziell die
Makriastheten, angesehen. Dazu kommen aber noch lichtempfindliche
Zellen am Giirtel und selbst an der Ventralseite, da bei Beschattung
oder plotzlicher Belichtung das Tier durch Anpressen an die Unterlage
oder durch Zusammenrollen reagiert. Gegen Lichtzunahme ist die
Empfindlichkeit nur gering.

. 2. Statischer Sinn. — Statozysten fehlen vollkommen. Gleich-
wohl 1aBt sich eine gewisse negative Geotaxis feststellen. Als Reiz wirkt
hier die ungleiche Gewichtsverteilung bei einem Tier in horizontaler
Lage bei gehobenem Giirtel. Man miilte also diese geotaktische Reaktion
mehr unter die auf mechanische Reize subsummieren.

3. Mechanischer Sinn. — Gegeniiber Beriihrungsreizen ist
die gesamte Oberfliche der Tiere empfindlich, mit Ausnahme der
Schalenstiicke. Sonach konnen die Astheten, speziell die Mikristheten,
nicht Tastsinnesorgane sein, d. h. sie konnen nicht durch Sand usw.
im Wasser gereizt werden. Die Empfindlichkeit ist nicht iiberall gleich
groB; so sind vorderes und hinteres Korperende sensitiver als die Kor-
permitte. Als Rezeptoren kommen zunidchst Sinneszellen in Betracht,
die tiber die ganze Haut verstreut sind. Eine Hédufung solcher Zellen,
etwa an der Mundscheibe, 1468t die Bezeichnung dieses Teiles als ,,Tast-
organ® zu. AulBlerdem diirften Stacheln und Borsten unter den Hart-
gebilden des Giirtels als Tastorgane fungieren, wenngleich ein sicherer
Beweis noch nicht erbracht ist.

Der Full ist bei kleiner Oberfliche megativ, bei groBer Fldche aber
positiv thigmotaktisch. :

Negative Rheotaxis herrscht bei kriftiger Stromung.

Die Annahme, daB die Astheten Sinnesorgane zur Wahrnehmung
von Wasserdruck sind, ist nicht sichergestellt, aber auch nicht widerlegt.

4 Chemischer Sinn. — Wenn man iiberhaupt eine Trennung
des chemischen Sinnes in Geschmacks- und Geruchssinn durchfiihren
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will, so kann als Geschmacksorgan im engeren Sinne nur das Sub-
radularorgan angesehen werden, jener unter der Radula gelegene Blind-
sack der Mundhohle, der vorgestiilpt und aus der Mundoffnung heraus-
gestreckt werden kann. Da er beim Fressen der Unterlage angepreft
wird, ist es nicht ausgeschlossen, dall er zugleich Tastorgan ist.

Als Geruchsorgane werden gewohnlich die Sinnesorgane der Kiemen-
rinne angesehen. Da ihre Funktion zweifellos die ist, das Atemwasser
zu kontrollieren, so kann man sie auch Respirorezeptoren oder Atem-
geruchsorgane (PLATE) bezeichnen. Hierher gehoren zundchst die so-
genannten Osphradien oder analen Geruchsorgane. Sie fehlen den
Lepidopleuridae und Callochiton laevis. Soweit sie® bei den {iibrigen
Arten unseres Gebietes untersucht sind, stellen sie zwei kleine, beider-
seits dorsal vom After gelegene Hocker mit Sinnesepithel dar, die nur
mikroskopisch erkennbar sind. Zweifellos handelt es sich um in Riick-
bildung begriffene Organe, was um so verstindlicher ist, da die anale
Lage fiir die genannte Funktion bei einem von vorn nach hinten
laufenden Wasserstrom denkbar ungiinstig ist. Einer solchen Aufgabe
werden die Kiemengeruchsorgane besser gerecht, die auf der Aullen-
kante der Kiemen iiber dem abfiihrenden KiemengefdB als maBige
Epithelanschwellung sitzen. Solche Organe sind bekannt bei den Lepido-
pleuridae (BURNE, PLATE) und bei Trachydermon cinereus
(v. KNORRE), kommen wahrscheinlich auch bei Acanthochiton vor.
Neben Kiemengeruchsorganen kommen schlieBlich noch bei den Lepido-
pleuridae die Seitenorgane vor, kleine rundliche Hocker an der Aulen-
wand der Kiemenrinne. Beweisende Versuche fiir die ,,Geruchsfunktion
aller dieser Organe stehen aber noch aus.

Zu diesen streng lokalisierten chemischen Sinnesorganen kommen
dann noch Chemorezeptoren, die als Einzelsinneszellen iiber die gesamte
weichhédutige Korperoberfliche verstreut sind und gegen chemische
Reize aller Art empfindlich sind. Es gibt Anhaltspunkte, die vermuten
lassen, daBl als Chemorezeptoren nicht die gleichen Sinneszellen fun-
gieren, die Tango- oder Photorezeptoren darstellen.

Und endlich ist das Vorhandensein spezifischer Thermorezeptoren
wahrscheinlich gemacht, die in geringer Entwicklung iiber den Korper
verstreut sind.

|Fortpflanzung| Die Fortpflanzung der Plakophoren ist ausschlieBlich
sexuell. Alle fiir unser Gebiet in Betracht kommenden Formen sind
getrenntgeschlechtlich und legen Eier. Kopulationsorgane fehlen, so
dafl ein Begattungsakt nicht stattfindet.

Uber die Eiabla ge unserer Arten wissen wir nur sehr Weniges
und Widersprechendes. Bei Trachydermon cinereus sollen nach LOVEN
die Eier an kleine Steine gelegt werden, lose vereinigt zw Haufen von
7 bis 16 Stiick. CLARK aber sah, daB ein @ der gleichen Art 15 Mi-
nuten lang pro Sekunde 1 bis 2 Eier ausstieB, die, vom Schleim zu-
sammengehalten, einen Laich von 1300 bis 1500 Eiern bildeten.
V. KNORRE endlich fand in der Kiemenrinne ebendieser Art Embryo-
nen, so daB er das Vorhandensein einer Brutpflege annehmen
muB. Es wire natiirlich moglich, daB sich die Tiere einer Art an
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verschiedenen Fundorten verschieden verhalten; aber sehr wahrschein-
lich ist das nicht. (Sollte es sich also doch um verschiedene Arten
handeln?) Die Frage mulBl vorerst offen bleiben, bis erneute Beobach-
tungen vorliegen. Soweit sich Angaben finden (nur fiir unserem Gebiet
fremde Arten), stoBt zunichst das 4 seinen Samen ab und erst dann
erfolgt die Eiablage. Es scheint, als ob vom entleerten Sperma ein Reiz
dazu auf das @ ausgeiibt wird; doch konnten diesbeziigliche Beobach-
tungen keinen Beweis liefern. Die 76

Zeit der Eiablage ist nicht genauer A
bekannt, scheint aber im Friih-
sommer zu liegen.

Die fertigen Eier sind mit
einer Dotterhaut umgeben, der nach
aullen eine derbe, chitinige Eischale
folgt (Fig. 57). Diese Schale ist
einfach, glatt und dinn bei Hanleya
hanleyi und Lepidopleurus asellus;
jedoch besitzen die Ovarialeier eine
viel breitere (Fig. 57 4) Hiille, die
erst mach der Ablage zum grofiten
Teil verschwindet (Fig. 57 B). = Bei
Trachydermon cinereus tragt die Ei-
schale etwa knopfformige Anhédnge,
die um einen beliebigen Meridian
des Eies in einer Anzahl von 7 bis 8 F7
gefunden werden; die Anhinge sind
kompliziert gebaute Doppelbecher.
Tonicella marmorea schlieBt sich
durchaus an; doch sind die Anhéinge
wesentlich zahlreicher und stellen
nur einen Einzelbecher dar. Faden-
fOImlge Anhénge zeigen Callochiton Lepidopleurus asellus, A Ovarialei,
laevis und Trachydermon albus. B abgelegtes Ei: C zur Ablage reifes Ei

i ii 2 e i von Trachydermon albus; D abgelegtes
1).1esc:) Hiillen sind bereits am Ow,"a Bt von Trachyderhion cnaritiss
rialei vorhanden, werden aber hier E optischer Schnitt durch einen Schalen-

noch von der diinnen Follikelmem-  3nhang de;,i‘;g’;‘;l; ﬂ a“::’"%‘ffg'“’s Ei von
bran umhiillt, die nach der Eiablage, d Dottermembran; f Follikelmembran ;
w.ohl unter Wirkung d.es Seewassers, ! pHIQ},‘};g]‘;:J: f?eﬁﬁg?::g’gﬁ:;
einfach abgeworfen wird. Die Scha- ¢ Hohlraum des Innenbechers; » innerer,
len diirften in allen Fillen Aus- v’ #uberer Becher. — Nach Ly¥NGES.
scheidungsprodukte der Follikelzellen sein, d. h. rein choriondar
(SCHWEICKART), obgleich neuerdings wieder die Beteiligung des Eies
selbst nicht fiir ausgeschlossen gehalten wird (LYNGES).

Brutpflege scheint von Arten unseres Gebietes nur bei Trachydermon
cinereus vorzukommen; wenigstens sind in der Kiemenrinne Embryo-

nen beobachtet worden (v. KNORRE; vgl. S. IX. a 58 unten).

rEntwicklungsgeschichteI Unsere Kenntnisse der Ontogenie beziehen
sich meist auf Arten, die unserem Gebiet nicht angehoren. Da sie aber
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kaum prinzipiell verschieden sein diirften, mogen sie angefithrt werden.
Die alezithalen Eier furchen sich total, aber indqual, und speziell
nach dem Spiraltypus, wobei auch die charakteristische Kreuzfigur
auftritt. Durch Teilung der hinteren Makromere entsteht die Blasto-
mere (4d), die als Urmesodermzelle anzusehen ist. Das Resultat der
Furchung ist eine Zoloblastula, die dann durch Invagination in eine
Gastrula iibergeht (Fig. 58 4). Bereits jetzt sind am Aquator der
Gastrula 4 Gruppen von
Wimperzellen zu erkennen
(primare Trochoblasten: Ab-
kommlinge des ersten Quar-
tetts), die dann der Wimper-
schnur den Ursprung geben.
Der dem Blastoporus gegen-
iiberliegende Pol differenziert
sich zur Scheitelplatte. Der
hintere Teil der Gastrula
streckt sich, und der Blasto-
porus riickt mehr nach vorn;
er schlieBt sich spater, doch
bricht an derselben Stelle der
Mund durch. Aws der Ur-
mesodermzelle, die sich bald
teilt, entwickeln sich Meso-
dermstreifen, in denen dann
eine ,,Zolom“hohle entstehen

soll (KOWALEVSKY; Fig.
58 B). Bei Acanthochites dis-
crepans sollen dagegen weder
Mesodermstreifen noch .,Zo-
lom‘“héhlen in ihnen auf-
treten; vielmehr bildet sich
das sogenannte Zolom als Pe-
rikard-Nierenkomplex erst

Fig. 58,
Gastrula (A) und Stadium kurz vor Aushildung

der Larve (B) von Chiton polii; C Larve von
Trachydermon cinereus; D, E Metamorphose von
Trach. cin.; F, G Metamorphose von
Ischnochiton magdalensis.
au Auge; bl Blastoporus; coel ,,Coelom‘;

d Darm; p Full; ra Ra.gula; sr Subradularorgan ;
sch Schale: tr Trochoblasten ; ur.mes Urmeso-
dermzelle; w.str Wimperstreif (Prototroch).

A und B nach KowaALEVSKY; C bis E nach
LoveN; F und G nach Hearn.

kranz sitzen 2 Augen.

viel spéter, namlich wahrend
der Metamorphose (HAM-
MARSTEN & RUNNSTROM).

So ist also aus der Ga-
strula. eine La rve hervorge-
gangen, die als Trochophora
gelten kann (Fig. 58 0). Un-
mittelbar hinter dem Wimper-

Die Larven fiihren einige Zeit ein freies Leben

und gehen dann zur Metamorphose iiber, wihrend der sie end-
giiltig das Bodenstadium erreichen (Fig. 58 D/@G).

Spéter streckt sich die postorale Region der Larve und gibt dem

Korper des metamorphosierten Chiton den Ursprung.

Der Wimper-

kranz bleibt noch langere Zeit erhalten und ist noch zu finden, wenn
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das Tier bereits 7 Schalenplatten besitzt; die achte entwickelt sich meist
erst spiter. Die Augen bleiben noch einige Zeit erhalten, verschwinden
aber schlieBlich. Wéhrend des Auswachsens und der Streckung der
Larve in das fertige Tier bilden sich im Inneren die der Larve noch
fehlenden Teile (Niere, Herz, Perikard, Genitalorgane) aus.

Okologie | Die Mehrzahl der Chitonen sind Bewohner der Gezeitenzone

und diesem Leben gut angepalBt (flache Schale, breiter Ful als Saug-
scheibe). Ein festgesaugtes Tier 1aBt sich oft nur mit starksten Mitteln
(Stemmeisen) von seiner Unterlage entfernen, und so ist es verstandlich,
daB wir Chitonen auch in starker Brandung antreffen. Nur wenige
Arten gehen auch in tieferes Wasser (s. S. IX. a 49). Eine Ver-
gesellschaftung in Form von ,Schwarmbildung® scheint nicht
erwiesen, wenn auch gelegentlich eine Anzahl (markierter) Tiere (Chiton
tuberculatus) lingere Zeit hindurch immer wieder am gleichen Fels-
block beobachtet werden konnten. Vielleicht handelt es sich aber doch
mehr um die Folgen geringer Ortsverianderung besonders bei dlteren
Tieren.

Auch iber Rassenbildung, Standorts- und Lokalvarietiten
fehlen noch genauere Feststellungen. So scheint Hanleya hanleyi, die
im Flachwasser 20 mm Léinge meist nicht iibersteigt, in der Tiefsee
(1080 m) wesentlich groBer zu werden [Hanleya hanleyi var. abyssorum
(M. Sars), 35 mm Linge; s. S. IX. a 30]. Es bleibt hier die Frage noch
offen, ob es sich um eine dauernd in der Tiefe lebende Varietit oder
um zufallig versprengte Individuen handelt. Auch soll die arktisch-
N-atlantische Art Trachydermon albus an der englisch-(schottischen)
Kiiste etwas abweichen und als besondere Rasse (Trachydermon albus
var. aselloides Lowe) gelten (WINCKWORTH). Welche Ursachen (Salz-
gehalt, Stromung, Temperatur usw.) hierbei als rassebildende Faktoren
in Betracht kommen konnten, ist noch unklar.

Die Intensitit der Schalenfiarbung nimmt gegen die Tiefe rasch ab.
So ist die Tiefenform von Hanleya etwas heller als die Flachwasser-
form. Ausgesprochene Tiefsee-Arten (manche Lepidopleuridae z. B.)
sind ungefdrbt, weillich. Fille ausgesprochener Schutzfdrbung
sind in unserem Gebiet bisher nur fiir Trachydermon ruber und Tr.
albus bekannt. Erstere findet sich (wenigstens bei Spitzbergen) aus-
schlieBlich auf roten Kalkalgen, wahrend sich letztere ebenso hartnickig
nur auf weillen Kalkalgen oder leeren Sawxicava-Schalen niederldft.

Die Schalen alter Tiere sind hédufig dicht besetzt mit Algen, oder
auch mit Balanus, Spirorbis, wohl auch Serpula, so daBl die Schalen-
flaiche mehr und mehr korrediert wird. Man kann natiirlich diese An-
siedler als Parasiten, speziell Ektoparasiten betrachten, obgleich ein um-
mittelbarer Schaden fiir das Wirtstier nicht eintritt. Die Korrosion
der Schalenstiicke kann némlich nicht eigentlich als Schadigung auf-
gefalit werden, da nach PLATE manche, besonders iltere Tiere mit weit-
gehendst zerstorter, zum Teil fast vollig fehlender Schale durchaus
lebensfdhig bleiben. So scheint es zweckméBig, nur von Ep 6k en oder
Svynoken zu sprechen.
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Echte Parasiten, speziell Ektoparasiten, sind von unseren
Formen, so viel wir sehen, nicht bekannt. Ob gelegentlich Nematoden
in der Leibeshohle auftreten, wie solche PLATE bei einer nicht hierher
gehorigen Art beobachtet hat, mull dahingestellt bleiben.

Kommensalen, wie sie AREY & CROZIER bei Chiton tuber-
culatus in einem Isopoden, und PELSENEER bei Acanthochites in einer
Milbe beschreiben, sind bei den Plakophoren unseres Gebietes nicht an-
gegeben worden. Ihr Vorkommen ist unwahrscheinlich, aber natiirlich
nicht ausgeschlossen.

Ebenso fehlen Angaben iiber natiirliche Feinde. Wenn AREY &
CROZIER beobachten konnten, dafi auf den Bermuda-Inseln eine Ratte
eifrig dem Chiton tuberculatus nachstellte und ihn verzehrte, so diirfte
das wohl nur eine ganz zufillige Erscheinung sein. Zu den Feinden
im eigentlichen Sinn wird man jedenfalls die Ratten nicht zdhlen
konnen. Wie weit groflere Krebse, Echinodermen, Fische usw. als Plako-
phoren-Verzehrer in Frage kommen, entzieht sich noch der Kenntnis.
Bei dem vorziiglichen Schutz der Chitonen und der Lebensweise an
Stellen mit zum Teil starkster Brandung 1aBt vermuten, daB die Zahl
der Feinde nur gering ist.

Eine wirtschaftliche Bedeutung kommt, zum min-
desten in unserem Gebiete, den Plakophoren und erst recht den Soleno-
gastren nicht zu. Wenn FRANZ im Mageninhalt einer Scholle einmal
einen Chitonen fand, so ist das ohne Zweifel nur ein Zufallsfund.
Jahrelange Untersuchungen des Mageninhaltes von Nutzfischen haben,
wie uns Herr Dr. HERTLING-Helgoland in liebenswiirdigster Weise
mitteilte, nie einen Plakophoren zutage gefordert.

Ebenso kann wohl als sicher gelten, dall die Chitonen unseres Ge-
bietes nicht als Nahrungsmittel fiir gewisse Bevolkerungsschichten in
Frage kommen, wie dies nach DRAKE fiir die Indianer an der pazi-
fischen Kiiste N-Amerikas oder nach AREY & CROZIER fiir die drmsten
Einwohner der Bermuda-Inseln der Fall ist.
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