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I Charakteristlkl Einfache Anneliden mit reduzierten oder fehlenden
Parapodien, mit ventraler, der Lokomotion dienender Bewimperung
(ausschlieBl. Polygordius) und mit in der Epidermis gelegenem Nerven-
system, dem haufig die Gliederung fehlt; Darmtraktus meist mit. mus-
kulosem, ventralem Schlundsack und mit Speicheldriisen.

Die Archianneliden sind hochstwahrscheinlich eine kiinst-
liche Gruppe. Die ihnen vielfach zuerteilte Stellung an der Basis des
Anneliden-Stammes verdienen sie sicher nicht; vielmehr diirfte es sich
um sekundédr vereinfachte Annelidenformen handeln. Die Gruppe um-
faBt 5 Familien (Polygordiidae, Saccocirridae, Protodrilidae, Nerillidae,
Dinophilidae), von denen nur die Saccocirridae in unserem Gebiet
fehlen!). Die friiher gleichfalls zu den Archianneliden gestellten
Histriobdellidae wurden als nahe Verwandte der Polychatenfamilie der
Eunicidae erkannt.

Technik Zur Bestimmung eignet sich am besten Lebendbeobachtung.
Immerhin ist die Determination bei den groferen Formen auch bei in

Alkohol und Formalin fixiertem Material moglich; allerdings werfen
dabei die Protrodrilidae und Nerillidae leicht ihre Tentakel ab, und die
Dinophiliadae kontrahieren sich stark. Daher empfiehlt sich fiir diese
Gruppen vorheriges Betiduben (bei Protodrilidae mit 1%iger Kokain-
losung) oder Fixieren durch UbergieBen mit heiBer (bei Dinophiliden
sogar kochender) Fixierlosung. Als Fixiergemische fiir histologische
Zwecke eignet sich Sublimat-Seewasser-Eisessig, bei den kleinen For-
men auch Flemmingsche Losung.

Morphologie 1. GroBe. — Unter den Archianneliden finden sich

die kleinsten Annelidenformen, Diurodrilus mit nur 300 # und Nerilli-
dium mit 250 # bis 400 # Korperlange; auch die iibrigen Dinophilidae
und Nerillidae sind hochstens einige mm lang, die Arten von Proto-
drilus erreichen 2 mm bis 15 mm, Polygordius 10 c¢m Linge.

2. Form. — Der Korper von Polygordius und Protodrilus ist
langgestreckt wurmformig (Fig. 1, 2, 3); besonders manche Profodrilus-
1) Da ein Saccocirrus sp. von Plymouth angegeben wird, so wire das Vor-
kommen von Saccocirriden in der Nordsee wohl mdglich. Im allgemeinen Teil

sind die Saccocirridae nicht beriicksichtigt, jedoch im systematischen Teil mit
angefiihrt.
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Arten (z. B. P. chaetifer) sind extrem fadenartig gestreckt; anderseits
wird die Korperform bei Dinophilus und Diurodrilus kurz wurmformig
und turbellariendhnlich. Mit Ausnahme von Polygordius ist die Bauch-
seite abgeplattet (vgl. Fig. 8).

Die Segmentierung ist bei den einzelnen Gruppen recht ver-

Fig. 1. Polygordius lacteus Schn.; Fig. 2. Fig. 8.
A Dorsalansicht: B Vorderende von der Protodrilus Protodrilus
Ventralseite; C P. appendiculctus Fraipont, purpureus Schn., symbioticus
Hinterende mit den Analzirren. Dorsalansicht. Giard,
1 Mundrand; 2 Einmiindung; 3 Wimpergrube Nach Pieranront.  Dorsalansicht.
(Nuchalorgan): 4 vorderstes Nephridium. Nach
des Osophagus in den Schlundsack. PIERANTONI.

A, C nach Frarront, B nach HEMPELMANN 1906.

schiedenartig ausgebildet: bei Polygordius und Protodrilus ist die Zahl
der Segmente sehr groB und inkonstant, bei den Nerilliden gering, aber
konstant (9 bei Nerilla, 8 bei Nerillidium); innerhalb der Dinophilidae
schlieBlich ist die Segmentierung gering entwickelt und bei Diurodrilus
sogar vollkommen verschwunden. Die Segmentierung ist im allge-
meinen homonom, nur Gonaden und Nephridien zeigen Abweichungen
von homonomer Verteilung; diese Abweichungen nehmen in der Reihen-
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folge Polygordius, Protodrilus, Nerillidae, Dinophilidae zu. Die vor-
deren Segmente sind im allgemeinen einfach, das Prostomium ist stets
grof, das Schlundsegment von Polygordius, wie HEMPELMANN zeigte.
ein Doppelsegment; das gleiche gilt wahrscheinlich fiir Protodrilus.
Das Endsegment (Pygidium) zeigt keine Besonderheiten; bei Dinophilus
ist es schwanzartig langgestreckt, bei Polygordius z. T. knopfartig
verdickt, bei Protodrilus und Diurodrilus durch die Bildung der Haft-
lappen modifiziert.

Die charakteristische Polychétenextremitat, das Parapodium,
fehlt entweder vollkommen, mitsamt allen Borsten (Polygordius, Proto-
drilus z. T., Dinophilidae), oder ist in rudimentiarer Form vorhanden.
Bei den Nerillidae sind die Parapodien kurze Stummel, die meist ein
dorsales und ein ventrales Borstenbiindel, sowie einen lateralen Cirrus
tragen (Fig. 9); bei Saccocirrus haben die Parapodien nur ein Borsten-
biindel, der Cirrus fehlt. Zu den parapodienlosen Formen leitet Proto-
drilus chaetifer iiber, der zwar noch Borsten, aber keine Erhohung der
Korperoberflache besitzt. Jedes Segment tragt hier jederseits dorso-
lateral und lateral je eine Hakenborste (Fig. 31).

Ebenso variabel wie die Parapodien sind die Tentakel Poly-
gordius und Protodrilus tragen am Prostomium ein Paar Tentakel, die
bei Polygordius kurz und starr, bei Protodrilus lang und sehr beweglich
sind. Auf Grund der Innervationsverhéltnisse miissen sie als Palpen
bezeichnet werden (HANSTROM 1929). Die Nerilliden tragen 4 oder
5 Tentakel; zwei davon sind breit loffelformig (wohl — Palpen), die
iibrigen langgestreckt, bei Nerilla sogar gegliedert; bei dieser Gattung
sind ferner die vordersten Cirren Fiihlercirren (Fig. 4). Den Dinophil-
idae schlieBlich fehlen alle Tentakelbildungen. Das Pygidium trédgt bis-
weilen zwei Analcirren (Nerillidae, Polygordius appendiculatus) oder zwei
oder drei Haftlappen (Protodrilus, Diurodrilus); den tbrigen Arten fehlen
Pygidialanhénge.

3. Korperdecke. — Die Epidermis ist normal ent-
wickelt; ventral oder lateral ist sie haufig verdickt (Fig. 6 bis 9). Sie
bildet eine meist zarte Cuticula. Nur bei Polygordius ist diese enorm
dick (Fig. 6): sie besteht aus einer duBeren homogenen Schicht und einer
inneren Faserschicht mit radiaren und tangentialen Fasersystemen.
Ein wesentliches Charakteristikum der Archianneliden ist die reiche
Bewimperung der Korperdecke. Am verbreitetsten ist ein ven-
traler Langsstreif von Wimpern, der bisweilen nahezu die gesamte
Ventralfliche einnimmt (Fig. 8); weniger verbreitet sind dorsale Wim-
perhalbringe (Dinophilus [Fig. 5], Protodrilus z. T., Nerilla z. T.), die
am Rumpf und Kopf in der Zahl von 1 oder 2 pro Segment auftreten.
Héaufig sind diese Wimperhalbringe median unterbrochen. Besondere
Wimperbiischel konnen noch am Prostomium (Fig. 31) und an den
Rumpfseiten (Nerilla) auftreten. Bei Polygordius fehlt die Rumpf-
bewimperung ganz; nur fiir P. villoti wird ein kleiner bewimperter Be-
zirk am Hinterende angegeben. Eine eigenartige Umgestaltung hat die
Ventralbewimperung bei Diurodrilus erfahren. Sie besteht hier aus
Gruppen von Cirren, ganz nach Art der Oligotrichen unter den Ciliaten.

Vilgase1 .
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Jede »Cirre« besteht aus einem durch eine Bindemasse vereinigten
Biischel von Cilien. — Driisen sind besonders bei Dinophiliden und

Fig. 4.

Nerilla antennata O.gSchm., Ventralansicht.
1 bis 9 1. bis 9. Rumpfsegment ;
ny erstes, ny zweites Nephridium;

s Schlundsack (Pharynx). — Original.

Protodrilus in groBer Zahl vor-
handen und konnen in dichter
Lage die Epidermis durchsetzen
(Fig. 7, 8). Meist sind bei
einer Art 2 oder 3 Driisen-

y Fig. 5.
Dinophilus gyrociliatus O. Schm., Q.
m Mund; n, bis ns Protonephridien;
ov Ovar; ph Pharynx (Schlundsack);
sp Speicheldriisen. — Nach SHEARER.

typen vorhanden, darunter Schleim- und Klebdriisen; besonders letztere
sind wichtig. Héaufig stehen sie in Biindeln (Fig. 8), was besonders von
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der Schwanzregion gilt; hier bilden sie bei Polygordius einen Papillen-
kranz, bei Protodrilus sitzen sie auf 2 oder 3 Haftlappen von verschie-
dener Form, und bei Diurodrilus miinden die grofien Klebdriisen mit kuti-
kularer Endréhre auf zwei gegabelten Schwanzlappen (Fig. 37). Die
Klebdriisen ermoglichen den Archianneliden (besonders Protodrilus und
Diurodrilus) ein momentanes Festheften an der Unterlage.

4. Darmtraktus. — Der Darmkanal ist stets gerade und zer-
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Fig. 6. Polygordius lacteus Schn., Querschnitt. — 1 dorsales Ligament: 2 Mesen-

teriumblatt; 3 Cuticula; 4 Epidermis mit vereinzelten Driisenzellen; 5 Langsmuskel-

schicht; 6 Transversalmuskel; 7 Blutgefifi, das von den Seitenschlingen zu den

Gonaden zieht; 8 Nephridialgang; 9 Ovar: 10 Bauchnerv; 11 ventrales Blutgefdf;

12 ventraler Mesenterialkanal; 13 Darm; 14 Darmblutsinus; 15 dorsaler Mesenterial-
kanal. — Nach HEeEMPELMANN (etwas abgeiindert).

fallt in Pharynx, Osophagus und Mitteldarm. Der M un d liegt ventral
nahe dem Vorderende, er ist ein Langsschlitz oder Y-formig; bei Nerilla
wird er von einer eigenartigen Oberlippe iiberdacht. Unmittelbar an
die Mundregion schlieBt sich der muskulése ventrale Schlundsack
(Pharynx) an, der nur bei Polygordius rudimentir ist. Die Muskel-
masse, die sich hier dem taschenartig erweiterten Darmepithel anlegt,
enthélt verschiedenartige Ziige, hauptsdchlich Radidar-, Transversal-
und Tangentialmuskeln, die sich in komplizierter Weise durchflechten.
Die Gestalt des muskulosen Schlundsacks variiert nicht unbetriachtlich.
Bei Trilobodrilus und den roten Dinophilus-Arten ist vornehmlich eine
ventrale, ziemlich ebene Muskelscheibe vorhanden, bei den anderen
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Dinophiliden und einigen Profodrilus-Arten (Pr. symbioticus) findet
sich eine mehr schalen- oder napfartige Muskellage; bei den meisten
Protodrilus-Arten tritt als weitere Komplikation ein muskuloser Stem-
pel auf, der von der hinteren Dorsalfliche des Pharynx nach innen in
das Lumen vorspringt. An der freien Endfliche des Stempels scheidet
das Pharynxepithel eine gallertige Masse von wunbekannter Funktion
aus, den sog. »gelben Korper« (Fig. 10). Bei Polygordius ist, wie er-

Fig. 7. Protodrilus spongioides Pier., Querschnitt durch ein vorderes Rumpfsegment.

1 Epidermis: 2 Liingsmuskulatur; 3 Transversalmuskel; 4 Nephridium (Makronephri-

dium); 5 Speicheldriisen: 6 Klebdriisen; 7 Ventralnerv; 8 ventrales Wimperband;
9 Darm; 10 Spermienballen; 11 dorsales Mesenterium. — Nach PIErRaNTONT 1908.

wihnt, kein echter muskuloser Schlundsack vorhanden; an seiner Stelle
findet sich nur ein diinnhédutiger Kehlsack. Der Name »Pharynx«
wird bei Polygordius leider fiir den etwas vorstreckbaren vorderen
Teil des Osophagus angewandt. — Kiefer- Bildungen kommen nur bei
den Nerilliden vor, und zwar bei Nerillidium und der Siiwasserform
Troglochaetus, in Gestalt von 4 ldngsgerichteten Kutikularstiben des
Pharynx (Fig. 25). Vom Pharynx ziehen noch mannigfache Muskeln
zur Korperwand (Fig. 10), die als Pharynxretraktoren usw. fungieren.

Der Osophagus ist ein diinnes, meist reichbewimpertes Rohr
ohne besondere Charakteristika; nur die fibrillire Schicht, die bei
Polygordius teilweise den Osophagus umgibt, ist erwidhnenswert. Sie
besteht, nach HEMPELMANN, z. T. aus den Ausldufern der Pharynx-
retraktoren, z. T. aber wohl aus Bindegewebs- und Nervenfasern.
Neben dem Osophagus, z. T. auch noch neben dem Mitteldarm (Proto-
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drilus) liegen zahlreiche einzellige Speicheldriisen (Fig. 7), die
nur bei Polygordius fehlen. Die beutelformigen oder rundlichen Zell-
korper dieser Driisen gruppieren sich jederseits in ein oder zwei Ziige,
die bei Protodrilus weit in den Korper hineinreichen konnen. Thre
feinen Ausfiihrgéinge ziehen am Osophagus nach vorn und miinden
in die Vorderwand der Mundhohle, nahe dem Ursprung des Osophagus;
hier bilden die Miindungsporen bei Protodrilus ein siebartiges Poren-
feld. Gelegentlich, z. B. bei Nerilla, miinden auch manche Speichel-
driisen direkt in den Osophagus.

Der Mitteldarm, bei Polygordius nur schwach gegen den Oso-
phagus ahgesetzt, ist meist ein einfaches Rohr mit bewimpertem Epithel

Fig. 8. Protodrilus symbioticus Giard, Querschnitt. — 7 Darm: 2 Einschliisse der
Haut (»Symbionten«); 3 Klebdriisen; 4 Bauchnerv; 5 ventrales Wimperband;
6 Liangsmuskulatur; 7 Transversalmuskel. — Nach Pierantont 1908,

und interpolierten Driisenzellen. Die Driisen liegen in der Darmwand;
bei Nerilla sind sie z. T. basal so verbreitert, dall das Magenepithel
stellenweise zweischichtig erscheint (Fig. 9); nie bilden sie jedoch be-
sondere Driisenanhinge. Eine Besonderheit des Mitteldarms zeigt Poly-
gordius durch einen ventralen Langswulst mit hoheren Wimpern, den
sog. Flimmerwulst (Fig. 6). HEMPELMANN vermutet, dal durch ihn
ein den Darm passierender Wasserstrom erzeugt wird, aus dem auch
das Blut den Sauerstoff entnimmt. Eine Gliederung des Magendarms
in einen Magen und ein dinnwandiges, langbewimpertes Intestinum
ist bei Nerillidae und Dinophilidae vorhanden und z. T. sehr scharf.
Ein Enddarm ist bei Polygordius durch niedriges Epithel,
Liangsfalten und Driisenarmut schwach abgegrenzt; durch &ahnliche
Charaktere, aber noch weniger deutlich laft sich bei Protodrilus ein
Enddarm erkennen; bei Nerilla und Dinophiliden wird nur der kurze,
wenig differenzierte Endabschnitt des Darmtraktus als Enddarm be-
zeichnet. Der A fter liegt etwa terminal, bei Dinophilus jedoch dorsal.
Die Verteilung von Stomodaeum, Mesenteron und Proctodaeum auf die
einzelnen Darmabschnitte ist noch nicht in allen Féllen geklirt. Im
allgemeinen diirften Pharynx und Osophagus zum Stomodaeum ge-
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horen (bei Protodrilus liegt jedoch nach PIERANTONI die Grenze zwi-
schen Stomodaeum und Mesenteron im Gebiet des Osophagus; gelegent-
lich [z. B. Pr. spongioides] ist sie durch Hohenunterschiede des Oso-
phagusepithels noch beim erwachsenen Tier markiert).

5 Leibeshohle. — Wie bei vielen Anneliden treten zwei
Hohlraumsysteme auf: a) ein echtes Zdlom, und b) ein Hohlraum-
system, das besonders im Kopf entwickelt ist und wohl am ehesten

Fig. 9. Nerilla antennata O. Schm., Querschnitt durch den Rumpf. — b Borstensack
der Epidermis mit Borsten: ¢ Cirrus des Parapodium: d Darm; gd dorsales,
gv ventrales Blutgefdll; m Liingsmuskelfelder; n Ventralnerv: w ventrales Wimperband.
Nach pE BeavcmAamp 1910.

als Schizozol angesprochen werden kann, vielleicht auch als Schizozol
+ Blastozol. Diese beiden Leibeshohlen zeigen in ihrer Ausdehnung
innerhalb der Archianneliden starke Verschiedenheit; auch scheint die
Grenze zwischen beiden keineswegs konstant zu sein, sondern in man-
chen Féllen scheinen Zolomraume in das Schizozol aufgegangen zu sein.

Am meisten stimmt mit dem normalen Annelidentypus Polygordius
iiberein. Im Rumpf liegen hier im Segment zwei wohlentwickelte
Zolomsécke, die echte Mesenterien bilden, deren Blatter getrennt
bleiben. Auch die Dissepimente (Septen) sind voll entwickelt; in ihnen
befinden sich nahe dem Darm Offnungen (Septenspalten), die eine
Kommunikation zwischen den hintereinander liegenden Zolomraumen
herstellen. Abweichend sind die beiden vordersten Zolompaare, die
dem Schlunddoppelsegment angehoren. Sie sind klein und erreichen
den Darm nicht. Das Schizozol, wie die andere Leibeshohle kurz ge-
nannt sei, bildet einen umfangreichen Raum um den Vorderdarm
(Schlundhohle, Peripharyngealraum) und einen dhnlichen um den End-
darm (Perirektalhohle). Diese beiden Hohlrdume stehen durch je
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einen dorsal und ventral am Darm entlang laufenden Kanal in Ver-
bindung (Mesenterialkanile; Fig. 6). Ins Prostomium ragen 3 Fort-
siatze des Schizozols hinein. AuBerdem befinden sich hier noch 3 iso-
lierte Hohlrdume, ein mittlerer vor dem Gehirn (»Kopfzolome«, Pra-
zerebralhohle) und zwei dorsolaterale; sie gehoren wahrscheinlich auch
dem Schizozol an (vgl. HEMPELMANN 1906). Die Auskleidung des
Schizozols ist z. T. epithelartig, am Darm durchsetzt es ein mesenterien-
dhnliches Léangsseptum (Ligament; Fig. 6).

Protodrilus zeigt einen ahnlichen Bau der Leibeshohle; doch fehlen
die vordersten Zolompaare des Schlundsegments, so daBl hier das echte
Zolom mit einem hinter dem Schlund gelegenen Dissepiment beginnt.

Fig. 10. Halbschematischer Liingsschnitt durch das Vorderende von Protodrilus pur-

pureus Schn., zur Demonstration des Pharynx und seiner Muskulatur. — a Ampulle

an der Tentakelbasis; g Gelber Korper; m Mund: o Osophagus: s Schlundsack
(Pharynx); st Stempel des Pharynx. — Nach Pierantont 1908.

Im Schizozol fehlen Prézerebralhohle und Ligament; doch ist noch ein
besonderes Tentakelhohlraumsystem bei Protodrilus und Saccocirrus
vorhanden. Die Tentakelhohlrdume miinden basal jederseits in eine
Ampulle, die im Prostomium liegt; sie sind ebenso wie die Ampulle
von einem Epithel ausgekleidet, das dem des Zoloms auffallend dahn-
lich ist. Komplizierte Muskelziige ermoglichen eine Kompression der
Ampullen und dadurch ein Einpressen ihres Inhalts in die Tentakel
(Fig. 10). In der Zolomfliissigkeit finden sich Zellkomplexe und Zellen
verschiedener Form.

Die Nerillidae zeigen schon deutliche Reduktionserscheinungen des
Zoloms. Es ist zwar noch umfangreich, das Zolomepithel jedoch sehr
fein; eine Somatopleura konnte iiberhaupt nicht festgestellt werden, und
der Zolomraum wird teilweise von einem netzartigen Bindegewebe
durchsetzt. Von den Mesenterien ist nur das ventrale voll ausgebildet,
das dorsale ist nur noch in Spuren vorhanden. Dissepimente sind nur
teilweise vorhanden: bei Nerilla das erste zwischen Rumpfsegment 71
und 2, weitere zwischen 4 bis 7 und beim & auch noch zwischen 7. und
8. Segment; bei Nerillidium 1Bt sich nur noch eine vordere Hohle bis
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zum Beginn des Magens und eine hintere unterscheiden, die als Go-
nadenhohle funktioniert. Die Kopthohle (Schizozol?) reicht bei Nerilla
bis in die vorderen Tentakel, bei Nerillidium
nur bis in die Palpen.

Bei den Dinophilidae schlieflich kann mit
Sicherheit als echtes Zolom nur der umfang-
reiche Gonadenhohlraum angesprochen wer-
den. Vielleicht haben sich jedoch vordere
Zolomraume mit dem Schizozol vereinigt.
Dieses ist bei Dinophilus und Trilobodrilus
umfangreich, bei letzterer Gattung sogar noch
priazerebral vorhanden, erstreckt sich im
Rumpf weit nach hinten und wird hier

2
585 B/ B\t
wip o (v
Fig. 11.
Blutgefiilsystem von Protodrilus, Fig. 12.
schriige Seitenansicht (Schema). Dinophilus gyrociliatus O. Schm.,
1 Riickengefil; 2 kontraktile Seitenansicht; Blutgefilirdume stark
Erweiterung des Riickengefifes ; unktiert. — b. Darmblutsinus:
3 Gefilischlingen des Kopfes; c¢g Gehirn; g ventrales Gefill in der
4 Bauchgefiil ; 5 Tentakelgefile. Gonadenregion; go Gonade; m Mund;
Die Pfeile geben die Strom- s Schlundsack (Pharynx) ;
richtung an. sp Speicheldriise.
Nach PieranrtoNt 1908. Nach pE Bravcuamp 1910.

maschenartig von einem Parenchym durchsetzt. Bei Diurodrilus ist je-
doch das Schizozol stark eingeengt und die Leibeshohle hier ebenso ge-
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baut wie bei den sogen. niederen Wiirmern; in diesem Falle handelt es
sich jedoch sicher um sekunddre und nicht um primitive Bildungen.

6. Blutgefaflsystem. — Ahnliche Reduktionserscheinungen
wie das Zolom zeigt das Blutgefafsystem. Auch hier ahnelt Poly-
gordius am meisten dem Annelidentypus. Ein Dorsalgefal ist vor-
handen, das sich am Vorderende in zwei seitliche, nach hinten um-
biegende GefdfBschlingen gabelt, die zu dem medianen Ventralgefall zu-
sammentreten. Dorsal- und Ventralgefall liegen im Mesenterium nahe
dem Darm, sind von diesem jedoch durch die Mesenterialkanédle ge-
trennt.  Seitlich verbinden segmentale, einfache GefaBschlingen die
Hauptgefalle. Zur Zeit der Geschlechtsreife tritt in der Genitalregion
(etwa vom 40. Segment an) ein dorsaler Darmblutsinus auf, der durch
das Ligament geteilt wird und segmental stark eingeschniirt ist. Eine
weitere Eigentiimlichkeit der Genitalregion und -periode sind Blind-
sicke, die von den Seitenschlingen nach hinten zu den Gonaden ziehen
(Fig. 6). — Dorsal- und Ventralgefall sind kontraktil und weisen auch
im Schizozolraum noch kontraktile Elemente in ihrer Wand auf. Alle
Gefdafle haben eine eigene Wandung; das Blut ist griin, gelb oder rot,
Blutzellen fehlen.

Protodrilus zeigt ein stark abweichendes BlutgefaBsystem (Fig. 11).
Dorsal- und Ventralgefal sind nur im Vorderkorper vorhanden; das
Riickengefall besitzt im 1. Rumpfsegment eine kontraktile Erweiterung,
hinter dem 2. Rumpfsegment verzweigt es sich bereits und endet im
3. Segment mit einem netzartigen, dem Darm anliegenden Plexus
(= Darmblutsinus?). Das Bauchgefdl hort allméhlich auf, ohne sich
zu verzweigen. Seitliche Schlingen zwischen Riicken- und Bauchgefall
sind, mit Ausnahme der Kopfschlingen, nicht vorhanden. Besondere
Komplikationen zeigen die Blutgefafle im Vorderkorper; hier ziehen
Gefdlie zu den Ampullen und in die Tentakel (je 2). Weiterhin treten im
Vorderrumpf feine Blutgeflechte auf, die mit den in dieser Region der
Leibeshohlenwand anliegenden groflen Zellen, den hamolympha-
tischen Drisen, in enger rdaumlicher Beziehung stehen. Nach
PIERANTONI sind diese Driisen Blutbildner. Die Richtung der
schwachen Zirkulation ist aus Fig. 11 zu ersehen; sie weicht stark vom
Annelidentypus ab. Nach PIERANTONI tritt das Blut wahrscheinlich
auch in die Mesenterialkanile ein, so dafl diese in den Kreislauf ein-
bezogen sind. Die grofien Gefalle haben eigene Wandungen; kontraktile
Elemente finden sich jedoch nur am erweiterten Teil des Dorsalgefafles.
Das Blut ist rot, gelb oder farblos, Blutzellen sind nicht vorhanden.

Stark vereinfacht ist das BlutgefdBsystem bei Nerilla (GOODRICH
1912): Es besteht aus einem den Magen dorsal und lateral umgebenden
Sinus, von dem aus ein Dorsalgefal nach vorn zieht: dieses teilt sich
vorn in zwei Aste, die seitlich vom Pharynx ventralwérts ziehen und
sich zu einem am Darm entlang laufenden Ventralgefall vereinigen.
Beim @ spaltet sich im 6. Segment ein Seitenast ab, der iiber den
Ovarialsack hinweg zum Darmsinus zieht. Die Winde der BlutgefdBe
sind iiberaus diinn und bestehen aus kontraktilen. wahrscheinlich ein-
reihig angeordneten Zellen.
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Bei den Dinophilidae hat erst BEAUCHAMP 1910 ein ganz einfaches
BlutgefaBsystem entdeckt (Fig. 12), und zwar bei Dinophilus gyro-
ciliatus. Hier ist ein umfangreicher Darmblutsinus vorhanden, der
sich dorsal zungenférmig bis iiber den Osophagus erstreckt. Von ihm
sondert sich in der Ovarialregion ein Ventralgefa. Im Darmsinus
wird das Blut schwach von hinten nach vorn bewegt. Spezielle Blut-
gefafiwande konnten nicht festgestellt werden. Bei Diurodrilus schliefi-
lich laBt sich keine Spur eines Gefalsystems nachweisen.

7. Muskulatur. — Alle Archianneliden zeigen einen Haut-
muskelschlauch, allerdings in sehr verschiedener Ausbildung. Am ver-
breitetsten sind Lingsmuskeln; sie sind bei Polygordius und Protodrilus
michtig entwickelt und werden durch die Ansatzstellen der Transversal-
muskeln in 4 Langsfelder geteilt, zu denen bei Protodrilus noch ein
Paar kleine Ventralstrange kommen konnen (Fig. 7). Diese 4 Langs-
strange sind bei den Nerillidae klein und weit voneinander getrennt
(Fig. 9); noch schwicher sind die bei den Dinophilidae, bei denen be-
sonders die dorsalen Strange rudimentar und z. T. aufgeteilt sind. Im
Vorderkorper sind die Langsziige meist aufgeteilt und kompliziert. Eine
Ring- und Diagonalmuskelschicht ist auBerhalb der Langsmuskulatur
in schwacher Ausprigung bei Polygordius und den Dinophiliden vor-
handen; bei Protodrilus und Nerilla fehlen sie. Allgemein verbreitet
sind wieder die schrag die Leibeshohle durchziehenden Transversal-
muskeln (Fig. 6 bis 9); bei den Nerilliden spalten sie in den Parapodien
auf: rudimentdar sind sie bei den Dinophiliden, wo sie sich (festgestellt
bei den groBeren Arten) dem Hautmuskelschlauch so eng anlegen, dal
sie eine teilweise innere Ringmuskelschicht vortauschen. Polygordius
besitzt noch eine reiche Septen- und Darmmuscularis; bei Protodrilus
sind nur noch segmentale Darmkonstriktoren und am Osophagus jeder-
seits ein Langsmuskel vorhanden (Fig. 10); den iibrigen Arten scheint
Septen- und Darmmuscularis zu fehlen. Spezialmuskeln treten am
Pharynx, an den Ampullen von Protodrilus, an den Borstensackchen
von Nerilla usw. auf.

8 Nervensystem. — Allen Archianneliden gemeinsam ist
die epitheliale Lage der Bauchstrange, ein Merkmal, das sie jedoch
mit manchen anderen Annelidenteilen. Das Gehirn liegt im Prosto-
mium und steht héaufig mit der Epidermis in weitem Kontakt. Eine
Dreiteiligkeit des Gehirns, nach ‘Art der Polychaten, ist mehrfach an-
gegeben worden, trifft aber fiir Polygordius, wie HANSTROM (1929)
gezeigt hat, nicht zu: die sog. Tentakelganglien enthalten hier nur
Sinneszellen der Tentakel, geh6ren also zum peripheren Nervensystem.
Wie es mit der fiir Nerilla angegebenen Dreiteilung des Gehirns steht,
miissen erst kiinftige Untersuchungen lehren. Dinophilus zeigt zwar
bestimmte Gangliengruppen in der Gehirnrinde, aber ohne Dreiteilung.
Bei den Dinophiliden wird das Gehirn von Muskeln durchbohrt.

Die Schlundkonnektive sind weit und erreichen frither oder
spiater die Basis der Epidermis; sie bestehen nur aus Fasersubstanz.

Die Bauchstrange zeigen innerhalb der Archianneliden
3 Typen. — a) Bauchstriange vollkommen verschmolzen, nicht segmen-
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tiert: Polygordius. Die Ganglienzellen sind hier gleichmiBig iiber den
Bauchnerv verteilt, nur ein etwas abgesetztes Unterschlundganglion ist
kenntlich. Die Fasermasse des Bauchmarks wird durch dorsoventral
verlaufende Stiitzblindel in 3 Strdange
geteilt (Fig. 6); Riesenganglienzellen
sind in geringer Zahl vorhanden. &)
Bauchstrange vollkommen getrennt, nicht
segmentiert: Protodrilus (Fig. 13), Ne-

; \y 5
g Js)

A nv

T hn
Fig. 13.
Nervensystem von
Protodrilus (Schema) ; Fig. 14.
Mittelteil der Bauchstringe Nervensystem von Dinophilus gyro-
fortgelassen. — c¢g Gehirn; ciliatus. — c¢g Gehirn; m Mund;
hn Bauchstrang; nv Vis- nl Seitennerv; np Bauchnerv;
zeralnerv. nv Viszeralnerv; pe priorale Kommissur.
Nach Pieraxtont 1908. Nach Nerson 1907. g

rilla. Querkommissuren zwischen den beiden Strangen kommen vor, ohne
daB jedoch eine segmentale Anordnung derselben festgestellt werden
konnte; die Ganglienzellen sind gleichméBig verteilt; bei Protodrilus treffen
vor dem After die beiden Lingsstringe zusammen. c¢) Bauchstringe weit
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getrennt, segmentiert: Dinophilus (Fig. 14). Sie sind hier segmentweise
durch 2 bis 3 Querkommissuren verbunden; desgleichen zeigen trotz
ziemlich lockerer Verteilung die Ganglienzellen segmentale Anordnung;
die vorderen Ganglien sind viel umfangreicher als die hinteren, die
letzten kaum kenntlich (vgl. NELSON 1907).

Viszeralnerven sind allgemein verbreitet; sie bilden jeder-
seits am Osophagus einen Lédngsstrang, der sich aber bald auflost.
Ihr vorderer Ursprung ist verschieden: Bei Dinophilus entspringen sie
an den Schlundkonnektiven nahe dem Gehirn; bei Protodrilus ist die
Wurzel jederseits doppelt, eine entspringt am Gehirn, die andere am
Schlundkonnektiv; bei Polygordius ist der Ursprung der Viszeralnerven
noch unbekannt.

Erwidhnenwert sind noch zwei Bildungen bei Dinophilus. Vor dem
Mund besteht hier eine pridorale Kommissur zwischen den Schlund-
konnektiven; sie diirfte z. T. dem Ringnerven der Trochophora homolog
sein (NELSON 1907); ferner zweigt nicht weit hinter dem Mund von
den Bauchstrangen jederseits ein Seitenast ab, der den ventrolateralen
Lingsmuskeln anliegt, jedoch nicht weit verfolgt werden konnte.

9. Sinnesorgane. — Die Sinnesorgane sind gering an Zahl
und einfach. Allgemein verbreitet sind einfache Sinneszellen mit
Sinneshaar; sie treten am Vorder- und Hinterende gehiduft auf, be-
sonders auf den Tentakeln. Thr Endapparat besteht aus einem kleinen,
steifen Haar (Polygordius, Nerilla), einer langen, steifen Geillel (Proto-
drilus, Diurodrilus; ¥ig. 28, 37) oder einer Membranelle (Dinophilus,
Vorderende und Rumpfseiten). Daneben kommen noch Sinneszellen
mit kolbenformigem, die Cuticula durchbrechendem Endapparat (Poly-
gordius; HEMPELMANN 1906), freie Nervenendigungen (Polygordius-
Tentakel; HANSTROM 1929) und rundliche Sinnesknospen aus mehre-
ren Zellen vor (Ventralseite des Prostomium von Profodrilus; PIER-
ANTONI 1908).

Von grofleren Sinnesorganen sind ein Paar Wimpergruben an den
Kopfseiten (Nuchalorgane) weit verbreitet. Thre Form wechselt
selbst innerhally einer Gattung stark (Protodrilus; Fig. 26 bis 36); sie
enthalten meist lange, bewegliche oder starre Wimpern und sind hiufig
durch einen Retraktor einziehbar. Das Gehirn sendet einen Lappen
zu ihnen.

Augen kommen bei Nerilla (vier), Dinophilus (zwei) und einigen
Arten von Protodrilus (zwei) vor. In der Jugend sind sie bei Profo-
drilus allgemein verbreitet, kommen am erwachsenen Tier aber nur bei
P. oculifer und P. flavocapitatus vor. Die Augen liegen vorn im Prosto-
mium, und zwar im Gehirn; an ihnen ist ein roter oder schwarzer
Pigmentbecher und bei Nerilla und Dinophilus noch eine kleine, nicht
kutikulare Linse kenntlich. Thr zellulirer Aufbau ist leider wenig
bekannt; bei Protodrilus sind es, nach PIERANTONI, einfache Pigment-
becherozellen mit einer Sinnes- und einer Pigmentzelle.

Paarige Statozysten sind nur bei Profodrilus allgemein
verbreitet. Sie liegen nahe beieinander vorn im Gehirn (Fig. 26 bis 36).
Jede besteht aus einer einzigen Zelle; in ihr befindet sich eine Kapsel,
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die den Statolithen umschlieBt (PIERANTONI 1908). — In etwas lan-
geren Epithelzellen des Schlundes von Protodrilus vermutet PIERAN-
TONI Geschmacksorgane.

Uber Sinnesreaktionen ist wenig bekannt. Nerilla zeigt
nach Beunruhigung (als Phobotaxis) negative Phototaxis, Protodrilus
unter den gleichen Umstinden positive Geotaxis; Dinophilus taeniatus
wird in Os-armem Wasser positiv phototaktisch; in Aquarien sammelt
sich Dinophilus gyrociliatus gern auf hellen Flachen. Die gleiche Art
konnte durch Regenwurm- und Muschelfleischstiickchen gekdodert wer-
den (KORSCHELT, NACHTSHEIM), besitzt also offenbar Chemoperzep-
tionsvermogen.

10. Exkretionsorgane. — In allen Familien kommen
Nephridien vor, und zwar bei Dinophilus Protonephridien, bei den
anderen Familien Metanephridien, die aber von Gattung zu
Gattung manche Verschiedenheiten zeigen. Bei Polygordius sind sie
segmental angeordnet, sie bestehen aus Wimpertrichter, einfachem
intrazellulairen Kanal mit Treibwimpern und kleiner Endblase. Ab-
weichend ist nur das vorderste Nephridienpaar; es miindet im
2. Schlundsegment, verlauft von hier bis zum 1. Dissepiment in nor-
maler Weise, o6ffnet sich jedoch nicht mit einem Wimpertrichter, son-
dern zieht weit in den 1. Zolomraum hinein und scheint hier blind zu
endigen (Fig. 1). Nach HEMPELMANN (1906) ist dieses Nephridium
wahrscheinlich ein Verschmelzungsprodukt des 2. larvalen Protonephri-
diums mit dem 1. echten Nephridium. Bei Protodrilus treten die
Nephridien gleichfalls segmental in der ganzen Rumpfregion auf und
zeigen innerhalb der Gattung 2 Bautypen, die PIERANTONI als Makro-
nephridien und Brachynephridien bezeichnet. Der Kanal der Makro-
nephridien ist gewunden, intrazellular in einer kettenformigen Zellreihe
(Fig. 6) und ragt ins Zolom hinein (bei P. spongioides und flavocapi-
taius); der Kanal der Brachynephridien ist kurz. ungewunden, inter-
zellular und liegt dicht der Leibeswand an (bei P. purpureus, hatscheki,
leuckarti, hypoleucus u. a.; Fig. 16). Ein etwas intermediirer Typ
findet sich bei Pr. oculifer. Nerilla weist nur wenige Nephridien auf:
das @ 4 Paare (im 2., 5., 6. und 8. Segment), das 3 3 Paare (im 2.,
5. und 9. Segment). Es sind Metanephridien mit engem Nephrostom,
gewundenem, intrazellularem bzw. intrasynzytialem Kanal mit langen
Treibwimpern, grofiem, vakuolenreichem Plasma um den Kanalknauel
und mehr ventral gelegenem Nephroporus. Die einzelnen Nephridien
sind in Grofe und Kanalwindung etwas verschieden.

Noch starker treten derartige regionale Verschiedenheiten an den
Protonephridien von Dinophilus auf. Hier sind beim @ 5, beim
& der roten Arten (D. vorticoides, D. taeniatus) 4 Paare vorhanden, die
den 4 vorderen des @ entsprechen. Wichtig ist das Fehlen von Nephro-
stomen bei Dinophilus: dafiir weisen sie am freien Ende einen dichten
Besatz mit typischen Solenozyten auf. Riese Solenozyten fand SHEA-
RER (1906, 1912) bei D. taeniatus und D. gyrociliatus, wihrend NEL-
SON (1907) sie bei D. conklini nicht feststellen konnte und fiir das vor-
derste Paar ihr Vorhandensein mit ziemlicher Bestimmtheit bestreitet.
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Dies ist um so merkwiirdiger, als D. gyrociliatus und D. conklini wahr-
scheinlich synonym sind. Der Protonephridialkanal verlduft intra-
synzytial und bildet am ersten Protonephridium von D. conrklini ein
iiberaus kompliziertes Labyrinthsystem. Die Ausfiihrungspori liegen
ventral, ihre genaue Struktur konnte noch nicht ermittelt werden.
Larvale Protonephridien mit Solenozyten sind von der Trochophora
des Polygordius bekannt; es werden 2 Paare gebildet: das erste ent-
spricht dem typischen Larvalprotonephridium der Trochophora, das
zweite verschmilzt wahrscheinlich mit dem ersten Metanephridium.

11. Geschlechtsverhdltnisse. — Die Archianneliden
unseres Gebietes sind getrenntgeschlechtig;
nur Protodrilus weicht von dieser Regel in
eigenartiger Weise ab. Hier sind nach
PIERANTONI (1908) gleichzeitig Zwitter und
&4 (Komplementir-3) vorhanden?). Beide
Formen unterscheiden sich wesentlich in
ihrer Spermiogenese (s. S. VI. a 20). Der
mediterrane Polygordius triestinus ist Zwitter.

Der Sexualdimorphismus ist, ab-
gesehen von Gonaden und Gonodukten, meist
extrem gering. AuBerlich unterscheiden sich
die Geschlechter meist gar nicht; bei Poly-
gordius sind die geschlechtsreifen @ rotlicher

Zwerg-c’)"Fxton Dinophilus gefirbt als die 3. Eine Ausnahme bilden
yroczlu:iiua 0. PSc die hellen Dinophilus-Arten, die einen ex-
Na’éhHﬁAz?mﬁmMenigm tremen Sexualdemorphismus aufweisen, der

an den der monogononten Rédertiere er-
innert. Die & (Fig. 15) sind vielmals kleiner als die @ (50 # gegen
etwa 1.3 mum). Die Bewimperung ist auf einen Wimperring am Vorder-
ende und die Bauchfliche beschrankt. Der Darmtraktus ist vollkommen
rudimentdr und funktionsunfihig, die Augen fehlen. Merkwiirdigerweise
sind nicht alle & derartige Zwerg-3. Wie BEAUCHAMP (1923) gezeigt
hat, schliipfen auch aus grofen Eiern &, die allerdings pathologisch er-
scheinen, jedoch noch reife Spermien bilden. In der Struktur gleichen
sie den Zwerg-3, vielleicht ist der Darmtraktus etwas weniger rudi-
mentér.

12. Gonaden. — Der Gonadenbau zeigt wiederum starke Ver-
schiedenheit; REISINGER teilte nach ihm ja die Archianneliden in
Archiannelida polychaetogona (Polygordiidae), A. oligochaetogona (Pro-
todrilidae) und A. rotatoriogona (Nerillidae, Dinophilidae), Bezeich-
nungen, die aber weitgehend unzutreffend sind. Allgemein liegen die
Gonaden in oder an der Zolomwand, und die Gameten gelangen vor
ihrer Entleerung in das Zolom; bei Protodrilus und Polygordius sind
die Gonaden segmental angeordnet, und zwar bei Polygordius etwa vom
40., bei Protodrilus, je nach den Arten, vom 7. bis 17. Rumpfsegment

2) GoooricH (zit. nach HEeMPELMANN 1931) vermutet allerdings, daB die Zwitter
befruchtete @ und die homplementar -3 echte 3 sind
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an. Sie liegen in den Seitenkammern des Zoloms (bei Polygordius
hier an der Unterseite der Nephridien) und enthalten Nahrzellen. Bei
Nerilliden und Dinophiliden ist eine starke Reduktion der Gonadenzahl
eingetreten: Nerilla weist noch 3 Paar Hoden im 5. bis 7. Rumpf-
segment auf, von denen aber die beiden
hinteren Paare rudimentiar sind und keine
funktionierenden Spermien liefern (Fig. 17).
Das normale Hodenpaar liegt am vorderen
Dissepiment des 5. Segment; mnach hinten
vereinigen sich die Hoden zu einem un-
paaren Mittelstiick. Die Ovarien sind bei
Nerilla nur in einem Paar vorhanden, und
zwar im 6. Rumpfsegment. Sie liegen dhn-
lich wie die Hoden am Dissepiment, ver-
einigen sich jedoch nicht zu einem Median-
stiick; vielmehr schlieft sich an jedes Ovar
ein von einem Epithel umschlossener Ova-
rialsack an, der rechts und links verschie-
den ausgebildet ist. . Erst von diesem Ova-
rialsack aus gelangen die Eier ins Zoilom
(Fig. 17). — Bei den Dinophiliden sind die
Hoden paarige Sicke; die Ovarien sind in
2 Paaren (rote Dinophilus-Arten) oder in
einem Paar (Diurodrilus) vorhanden oder
sind unpaar (Dinophilus gyrociliatus).

Eier und Spermien gelangen, wie er-
wahnt, ins Zolom; bei Polygordius und
Protodrilus sind die entsprechenden Zolom-
sicke nicht abgeandert; bei Polygordius
konnen die Eier auch durch die Septen-
spalten in gonadenfreie Segmente gelangen.
Bei den Nerilliden werden die Dissepimente [ TeilFi?r‘xels&Lﬁngsschnittes
der Genitalsegmente jedoch stark modifiziert durch drei Segmente von
(Fig. 17), so daB besondere Genitalkam- _Protodrilus purpureus Schu.,

g 4 A mit einem Brachynephridium und
mern entstehen. Diese sind auch bei den 2 Spermiodukten.
Dinophiliden reich entwickelt, besonders bei? ngm‘? (P*}(Ttm)‘fazd}?{gi G°°°d‘3’f'°
den roten Dinophilus-Arten (Fig. 18, 20). n Srachynephsidiim: s Dissepiment.
Hier erscheinen die Genitalkammern fast Nach Prerantont 1908.
als Gonadenhohlen und sind auch oft so
bezeichnet worden (vgl. S. VL. a 10).

Gonodukte fehlen bei Polygordius und den @ von Protodrilus
vollkommen. Bei den iibrigen Formen haben sie nephridialen Bau mit
Wimpertrichter und stehen auch meist vikariierend fiir Nephridien.
Bei Protodrilus zeigen nur die 4 (Komplementir-d) Gonodukte. Sie
treten in wechselnder Zahl segmental in einigen Genitalsegmenten auf;
sie stehen an Stelle der Nephridien und gleichen in ihrem Bau den
Brachynephridien, nur der Wimpertrichter ist stirker entwickelt (Fig.
16). An jedem Miindungsporus liegt an der Korperoberfliche eine be-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.a 2
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wimperte Langsgrube. — Kopulationsorgane, wie sie die ver-
wandte Gattung Saccocirrus zeigt, sind nicht vorhanden. Bei Nerilla
miinden die 3 Paar reich bewimperten Gonodukte des &4 in ein ge-
meinsames ventrales Atrium, dessen Offnung von zwei lappigen Ge-
bilden flankiert wird (Kopulationsorgane?) (Fig. 17); 2 Paare grofler

Fig. 17. Genitalapparat von Nerilla, @ und @&; Ventralansicht. Die Zahlen in der
Mitte bezeichnen die Rumpfsegmente. — d Driisen; n Nephridien: o Ovar; od Ovidukt;
os Ovarialsack; p miénnl. Genitalporus mit Penis; rs rudimentire Spermien ;

s Dissepimente; sd Spermiodukte (Vasa deferentia); ¢ Hoden. — Nach Gooprica 1912

Driisen miinden gleichfalls am Genitalporus. — Das @ von Nerilla hat
entsprechend der Gonadenzahl nur ein Paar Ovidukte, die getrennt
ventral ausmiinden, gleichfalls zusammen mit je einer grofen Driise.
Noch starker abgedndert sind die Gonodukte bei den Dinophiliden. Bei
Trilobodrilus liegen im Hinterkorper noch 2 Spermiodukte mit Wimper-
trichtern, die aber jederseits bald einen gemeinsamen Gang bilden und
schlieBlich in den konischen, hinten ventral gelegenen Penis ein-
miinden, zusammen mit zahlreichen Driisen. Bei den roten Dinophilus-
Arten sind nur ein Paar Spermiodukte vorhanden, die aber durch eine
Vesicula seminalis kompliziert sind (Fig. 20). Sie stehen vikariierend
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fiir das letzte Nephridienpaar. Noch einfacher sind die »Vasa defe-
rentia« der hellen Dinophiliden. Penis und Driisen sind auch bei
Dinophilus vorhanden. Die Ovidukte von Dinophilus zeigen weniger
klar nephridialen Bau; sie erscheinen bei D. wvorticoides als paarige,

e SN
g5

md

Fig. 18. Dinophiius taeniatus Harmer, 3. — g Vas deferens (Spermiodukt);
h Hodenhohlraum; ¢ Intestinum; ma Magen; md Mund; ny; bis ns Nephridien;
p Penis; s Schlundsack (Pharynx); vs Vesicula seminalis; wt Wimpertrichter des
Spermiodukts. — Nach HARMER.

kleine Kanile, die hinten seitlich ausmiinden; D. gyrociliatus besitzt
einen unpaaren medioventralen Genitalporus auch im weiblichen Ge-
schlecht (KORSCHELT).

[ Entwicklung und Fortpflanzung | 1. Gameten. — Die Eier
sind rund (Polygordius, Protodrilus) oder ovoid (Dinophilus). Sie sind

Vi iaso®
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klein bei Polygordius und Protodrilus (50 @!), grol bei Nerilliden und
Dinophiliden (etwa 100 bis 150 #), und sind von einer primaren Ei-
hiille umgeben, die bei Nerilla schon vor der Eiablage auffallend stark
ist. Bekannt und beriihmt ist der Ei-Dimorphismus der hellen Dino-
philus-Arten (D. gyrociliatus). Hier werden vom gleichen § zweierlei
Eier von stark verschiedenen Dimensionen gelegt. KORSCHELT (1882)
gibt als MaBe 111 X 92 # und 42 X 34 4. Lange Zeit hat man die
groBen Eier als @-Eier und die kleinen als &-Eier erkliart und Dino-
philus gyrociliatus als Musterbeispiel progamer Geschlechtsbestimmung

g g

Fig. 19. Reduktion der Gonadenhohle (g) bei Dinophilus-Q. — A D. vorticoides
0. Schm.; B D. gigas Weld.; C D. gyrociliatus O. Schm. — Nach NeLsox 1907.

aufgestellt. Seitdem BEAUCHAMP (1923) jedoch gezeigt hat, dafl auch
aus groflen Eiern & entstehen, ist diese Annahme in der bisherigen
Form hinfallig geworden. Die relative Haufigkeit der beiden Sorten
unterliegt rassenbedingten Schwankungen (NACHTSHEIM 1920); nach
TAUSON soll auch der py-Konzentration ausschlaggebender Einflul zu-
kommen, — Uber die Oogenese der hellen Dinophili sei noch er-
wiahnt, daBl das Eiwachstum mit Verschmelzung von Oozyten gleicher
Form verbunden ist; es bleibt jedoch nur ein Kern bestehen, die tibrigen
degenerieren (NACHTSHEIM 1920).

Die Spermien sind lang, fadig; bei Polygordius tragen sie vorn
eine knopfartige Verdickung, bei Dinophilus ist ihr ganzer Vorderteil
tropfenformig: die Spermien von Protfodrilus zeigen vorn einen fadigen
Aufsatz. Merkwiirdig ist der von PIERANTONI angegebene Spermato-
zoendimorphismus von Protodrilus. Die beiden Spermienarten (Eu-
spermien und Zystospermien) unterscheiden sich weniger in ihrer Form
als in ihrer Genese. Die Euspermien entstehen in typischer Weise,
und zwar in den 4. Die Zystospermien werden von den Zwittern
gebildet, und zwar in groflen Zellen, die zwei verschiedenartige Kerne
und oft Vakuolen enthalten. Durch intensive, amitotische Teilung des
einen intensiv chromatischen Kernes werden die Anlagen der Spermien
gebildet, und zwar intrazellular. Schlieflich liegt ein groBer Spermien-
ballen in der Bildungszelle. Gelegentlich- kommt Zystospermiogenese
auch in den vorderen Hoden der Komplementir-3 vor. Sollte GOOD-
RICHs Vermutung, daB die angeblichen Zwitter befruchtete @ sind,
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zutreffen, so miilte der Vorgang umgekehrt, d. h. als Resorption iiber-
fliissiger Spermien, gedeutet werden.

2. Befruchtung. — Die Befruchtung ist bei Polygordius
dullerlich; sie erfolgt nach der
Eiablage; bei Protodrilus soll,
nach PIERANTONI (1908), so-
wohl innere Selbstbefruchtung
durch die eigenen Zystospermien,
als auch &uBere Fremdbefruch-
tung stattfinden; die brigen For-
men haben nur innere Befruch-
tung, verbunden mit Kopula-
tion. Beobachtet ist diese jedoch
nur bei Dinophilus gyrociliatus.
Es ist hier eine Einstichbegat-
tung, die beim Schliipfen des 2,
z. T. noch im Kokon erfolgt (Fig.
21), also ungewohnlich friith. Die
Angaben SHEARERs (1912) je-
doch, nach denen die Spermien
bereits in die Oogonien eindrin-
gen sollten, konnte nicht bestétigt
werden (NACHTSHEIM 1920); es
wird auch hier die Oozyte be-
fruchtet, allerdings relativ friih,
vor Abschlufl des Wachstums.

Parthenogenetische
Entwicklung wurde bei Di-
nophilus  gyrociliatus beobachtet
(BEAUCHAMP 1910, NACHTS-
HEIM). Volle Entwicklung durch
einige Generationen wurde nur
von BEAUCHAMP festgestellt:
doch waren zu dieser Zeit die
grofen & noch nicht bekannt.
Die spéateren Versuche ergaben
bei Parthenogenese zwar Eiablage

und Furchung: die Entwicklung : Fig. 20. Ll

5 3 Genitalapparat von Dinophilus vorticoides
wurde jedoch bald pathologisch 0. Schm. — dr Driisen: gk Genitalkammer
(Tiere mit 2 Kopfen usw.), und (Zslom) : gp Genitalporns; o Ovar;

o od Ovidukt; p Penis; sd Spermiodukt =
zum Ausschliipfen der Embryo- vas tsieferens, Wandung schwarz gezeichnet:
ne m es nicht. sp Spermienballen; vs Vesicula seminalis :
n ka ?a nicht A wg Wand der Genitalkammer (Zolom) :
8. ‘Eiablage. — Bei wt Wimpertrichter der Spermiodukte.

Polygordius und Protodrilus er- Nach ScuiMEEwITscH 1895 (etwas vereinfacht).
folgt die Eiablage bei gleichzeili-

gem Abbrechen des Hinterkorpers, ein Modus, der ja auch bei manchen
Polychaten auftritt. Bei den ibrigen Arten werden die Eier durch den
Ovidukt entleert. Bei Nerilliden und Dinophiliden sind sie zu Gelegen
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vereinigt, die an einem Substrat befestigt sind. Sie werden bei Dino-
philus von einer Schleimhiille umgeben, die von den Schleimdrisen des
Korpers produziert wird (Fig. 21).

4 Entwicklung. — Die Furchung (vgl. HATSCHEK
1878, FRAIPONT 1887, PIERANTONI 1908, NELSON 1905) ist eine
Spiralfurchung; nur bei Dinophilus (NELSON 1905) ist sie etwas ab-

Fig. 21. Begattung und Eiablage bei Dinophilus gyrociliatus O. Schm.
A Begattung eines ausschliipfenden Q; B Eiablage: C Gelege mit den beiden Eitypen.
Nech NacursHEIM 1920,

gedndert, laBt jedoch den Spiraltypus noch deutlich erkennen. Bei
den Nerilliden und Dinophiliden ist die Entwicklung direkt, ohne
Larvenform. Die jugendlichen @ sind bei Dinophilus gyrociliatus ¥ bis
% so lang wie die erwachsenen und gleichen ihnen bis auf die Go-
naden und die relative Breite des Korpers vollkommen. Stirker weichen
die jungen Tiere bei Nerilla ab (SCHLIEPER 1925). Das jiingste beob-
achtete Stadium hatte nur 6 (statt 9) Rumpfsegmente, die Palpen
fehlten mnoch, die Tentakel waren kurz und besallen nur 1 oder
2 Glieder.

Echte pelagische Larven kommen bei Polygordius und Proto-
drilus vor. Bei Polygordius ist es die bekannte blasenformige Trocho--
phora (Fig. 22) mit Scheitelplatte, Wimperringen, Protonephridien,
deren Beschreibung ja jedes Lehrbuch enthalt. Innerhalb der Gattung
Polygordius treten zwei Typen der Trochophora auf (vgl. WOLTERECK).
Bei dem einen Typus, der Exolarve, sprofit der Rumpf des Wurms in
normaler Weise zapfenformig am Hinterende der Larve, bei dem an-
deren Typus (Endolarve) ist er stark zusammengefaltet und in den
hinteren Teil der Larve eingeschoben, so daB die hinteren Teile der
Larven ihn mantelartig umhiillen (Fig. 22). Die Arten unseres Gebiets
entwickeln eine Endolarve. Diese wandelt sich, nach WOLTERECK
(1902), in den definitiven Wurm durch eine Metamorphose um, bei der
die Seitenteile des Larvenkorpers abgestoflen werden. Vorher werden
Scheitelplatte und Rumpfkeim durch Retraktoren aneinander gezogen.
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Die Larve von Protodrilus (untersucht von PIERANTONI 1908 bei
Pr. purpureus) ist kleiner und viel weniger differenziert als die Poly-
gordius-Trochophora (Fig. 23). Sie schliipft wenig entwickelt als
ovoides, vollkommen bewimpertes Gebilde. Spiter gruppieren sich die
Wimpern in drei Ringe, einen préoralen, weit vor dem Munde gelege-
nen, einen oralen in Mundhohe und einen analen; bei weiterem Wachs-
tum kommen noch weitere Wimperringe hinzu. Augen treten an der

SRR R RE AT

Fig. 22. Trochophora (Endolarve) von Polygordius; A, B Schematische Darstellung
der Einfaltung des Wurmrumpfs (a); C, D Totalbilder einer jiingeren (C) und einer
ilteren Larve (D). — a Wurmrumpfanlage; m Mund; s Scheitelplatte.

Nach Wourereck (A, B etwas vereinfacht; Muskeln fortgelassen).

Scheitelplatte friihzeitig auf; auffallend friih entwickelt sich der ven-
trale Schlundsack im Stomodaeum. Die Umbildung zum Wurm erfolgt
allméhlich, ohue Metamorphose.

Entwicklungsdaten und Lebensdauer sind genauer nur von Dino-
philus gyrociliatus bekannt (KORSCHELT 1882, NACHTSHEIM 1920).
Die Embryonalentwicklung dauert im Durchschnitt 8 bis 10 Tage, die
Lebensdauer der @ betragt 2 bis 3 Monate, die der & 8 bis 10, aus-
nahmsweise 20 Tage. Die Ablage der Kokons beginnt je nach der
Temperatur nach 10 bis 20 Tagen, die Zahl der abgelegten Kokons be-
tragt 10 bis 16. Im Laufe des Jahres treten mehrere Generationen
auf. — Bei Protodrilus dauert die Embryonalentwicklung nur 48 bis
60 Stunden, die Larve besitzt nach etwa 14 Tagen ihre volle Aus-
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bildung; im Alter von etwa 20 Tagen zeigt sie schon deutliche Uber-
gangsstadien zum Wurm (PIERANTONI 1908; Fig. 23). Polygordius
soll nach der ersten Eiablage sterben (FRAIPONT).

| Okologie 1. Biotop. — Die meisten Archianneliden leben im
Meeressand und Schell. Den aus Muscheltriimmern, Steinchen und be-
stehenden Schell bevorzugen Polygordius, Trilobodrilus und Nerillidium.
In Schell und grobem Sand (Amphioxus-Sand) etwa gleich hidufig sind

Fig. 23. Larvenstadien von Protodrilus purpureus Schn., Seitenansicht,
A 5 Tage alt: B 7 bis 8 Tage alt; C 15 Tage alt; D junger Wurm.
s Pharynx-Aulage. — Nach Pierantons 1208.

Diurodrilus und viele Protodrilus-Arten (Pr. purpureus, hatscheksi,

oculifer, leuckarti, sphaerulatus, hypoleucus); nur in grobem Sand

wurde bisher Pr. chaetifer gefunden; in feinem Sand kommt Pr. symbioticus
vor, und in der direkten Strandzone unter Steinen leben Pr. flavocapi-
tatus und auch Saccocirrus. — AuBerhalb der Sandregion finden sich
nur wenige Arten. Nerilla ist weitgehend euryok; sie lebt zwischen
Algen, Seegras, Korallinen, Muscheln und im Sand. Dinophilus tae-
niatus lebt hauptsdchlich an Algen, und zwar an der englischen Kiiste
in flachen Gezeitentiimpeln, in der Kieler Bucht an Rotalgen in 4 bis
8 m Tiefe. D. gyrociliatus wurde vorwiegend in Seewasseraquarien ge-
funden, haufig an oder in der Néahe von Aktinien (vgl. KORSCHELT
1882); die wenigen Angaben iiber Freivorkommen (Kanal, Helgoland)
nennen Sandboden als Lebensraum. Der Schlammfazies fehlen Archi-
anneliden in unserem Gebiet, im Mittelmeer lebt hier jedoch Polygordius
triestinus.

2. Vertikale Verbreitung. — Wie aus der Art der
Biotope schon hervorgeht, sind die Archianueliden auf die Litoralregion
beschrinkt; manche Arten gehoren der  direkten Uferzone an, die
meisten leben in 2 bis 15 m Tiefe. diirften aber gelegentlich noch tiefer
gehen.



Archiannelida: Okologie, Physiologie Vi.a 2

3. Horizontale Verbreitung. — Die Verbreitung der
meisten Arten ist noch durchaus ungeniigend bekannt. Von Helgoland
sind 12 Arten gemeldet, aus dem gesamten Nordseegebiet etwa 14, aus
der Ostsee bei Kiel 6, davon Protodrilus chaetifer nur aus dieser
Gegend. Diese Abnahme der Artenzahl, die sicher noch scharfer ist, als
die bisherigen Zahlen dartun, da fiir die Nordsee noch zahlreiche, fiir
die westliche Ostsee aber nur wenige Neufunde zu erwarten sind, ist
erstaunlich. Dringen doch 2 Archianneliden ins Siilwasser vor: der
Nerillide Trglochaetus beranecki Delachaux lebt in Hohlengewissern
der Voralpen, und Pr. spongioides wurde in einem Siilwasseraquarium
in Neapel gefunden. Weitere Arten (Pr. schneideri, Dinophilus gyro-
cilialus?) vertragen zeitweise stark ausgesiiites Wasser. Vielleicht ist
also weniger der Salzgehalt als das Verschwinden der Schellformation
der Grund fiir die Archiannelidenarmut der Ostsee. Ostlich der Kieler
Bucht wurde keine Art gefunden. ‘

4 Jahreszeitliches Auftreten. — Die meisten Arten
sind das ganze Jahr hindurch anzutreffen; nur Dinophilus taeniatus
zeigt eine enge Beschrankung auf das Friihjahr, etwa April bis Anfang
Juni. Das tibrige Jahr fehlt er vollkommen. MOORE (1889) gibt fiir
eine verwandte Art Enzystierung an Algen an, eine Angabe, die jedoch
noch nachzupriifen ist. — Waéhrend bei manchen Arten keine eng-
begrenzten Sexualperioden bestehen -(Diurodrilus, Dinophilus gyrocilia-
tus), sind solche bei anderen Arten feststellbar, so bei Dinophilus tae-
niatus im V., Polygordius im Sommer; Trilobodrilus wird im IX. ge-
schlechtsreif; fiir samtliche Protodrilus-Arten gibt PIERANTONI (1908)
den Winter oder das Frithjahr an. Fir die Nordsee treffen diese An-
gaben nicht vollkommen zu; denn P. purpureus und Pr. oculifer bo-
realis wurden im VIII. und IX. geschlechtsreif angetroffen. Die Trocho-
phora von Polygordius tritt besonders im VIII. und IX. auf.

Physiologie 1. Bewegung. — Die verbreitetste Bewegungs-

form ist ein gleitendes Kriechen vermittels der Bauchbewimperung; sie
fehlt nur bei Polygordius. Besonders hohe Geschwindigkeit erreicht da-
bei Diurodrilus, dessen Wimpern ja auch zu Cirren (nach Art der
oligotricher Ciliaten) umgebildet sind. Durch Cilienbewegung frei im
Wasser schwimmen kann nur Dinophilus, der dabei langsam rotiert.
Eine zweite Bewegungsform ist das Schlangeln. Es ist der einzige Fort-
bewegungsmodus bei Polygordius; dabei stemmt sich das Tier, dhnlich
den Nematoden, an Sandkérner usw. und kriecht durch die feinen
Liicken des Schells. Bei anderen Formen tritt Schlingein nur als
Fluchtreaktion auf, so bei den Nerilliden und in rudimentirer, wenig
fordernder Weise bei einigen Protodrilus-Arten. . Protodrilus kann sich
bei Reizung stark zusammenrollen.

2. Nahrung. — Die Archianneliden néihren sich ausschlieBlich
oder hauptsachlich von Klein-Organismen (Diatomeen, Ciliaten usw.),
Dinophilus gyrociliatus geht aber auch an tote tierische Stoffe; KOR-
SCHELT koderte ihn mit Regenwurmstiicken, und NACHTSHEIM er-
nahrte seine Kulturen mit Muschelfleisch.
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Bei der Nahrungsaufnahme spielt der ventrale Schlundsack eine
groBe Rolle (ausschlieBl. Polygordius); bei Protodrilus wird er nicht
vorgestiilpt, diirfte also hauptsachlich als Saugorgan fungieren; die
Nerilliden und Dinophiliden fiihren mit ihm leckende Bewegungen
aus, durch die Diatomeen usw. aufgenommen werden kinnen.

Die wenigen Beobachtungen iiber Sinnesleben wurden schon S. VI. a
15 erwahnt.

IVerwandtschaft I In den ersten Zeiten der phylogenetischen For-
schung wurde den Archianneliden wegen ihres einfachen Baues grole
Bedeutung fiir die Entwicklung des Annelidenstammes beigemessen.
Eine genauere Untersuchung hat aber immer mehr gezeigt, dafl bei
ihnen in weitem MafBe sekunddre Vereinfachung vorliegt. Chaeto-
gordius Moore, der borstentragende Verwandte von Polygordius, und
die borstentragenden Protodrilus-Arten zeigen, dall z. B. das Fehlen der
Borsten und der Parapodien nicht urspriinglich ist; dasselbe gilt von
den »einfachen« Zolomverhaltnissen der Nerilliden und Dinophiliden.
Heute erscheint die Auffassung am besten begriindet, welche die
Archianneliden als vereinfachte Polychédten betrachtet; bei diesem
Prozel wurden vielfach larvale Merkmale zu Dauerzustinden, wie die
Bewimperung, das epitheliale Nervensystem u. a. zeigen. Die Art, wie
die einzelnen homologen Merkmale tber die Archianneliden verteilt
sind, erfordert ferner die Annahme, dall die Vereinfachung in 3 oder
4 Linien unabhangig erfolgt ist, und zwar a) bei den Polygordiidae,
b) bei den Saccocirridae-Protodrilidae, ¢) den Nerillidae, Dinophilidae.
Die letzte Gruppe ist wahrscheinlich sogar in 2 unabhéngige Linien zu
zerlegen. Daraus ergibt sich, daB die Archianneliden keine natiirliche
systematische Einheit sind.

Die Archianneliden werden in 5 Familien gruppiert.

1. Polygordiidae: Homonom segmentiert; ohne Parapodien,
selten mit Borsten: ohne Ventralbewimperung; 2 starre Tentakel; ohne
Ampullenapparat; Cuticula dick; Schlundsack rudimentir; Bauch-
strange verwachsen, nicht gegliedert; ohne Gonodukte. — Hierher: P o -
lygordiwus Schneider, Chaetogordius Moore.

2. Saccocirridae: Mit stummelférmigen Parapodien, die ein
Borstenbiindel enthalten; ohne Ventralbewimperung: 2 Tentakel mit
Ampullen; segmentale Gonodukte vorhanden, beim & mit Vesicula se-
minalis und je einem vorstiilpbaren Penis, beim @ mit Receptaculum
seminis; Schlundsack muskulos; Bauchstrange gegliedert, getrennt. —
Hierher: Saccocirrus Bobretzky.

3. Protodvrilidae: Ohne Parapodien, meist auch ohne Borsten:
mit Ventralbewimperung; 2 Tentakel mit Ampullen; nur beim & seg-
mentale Gonodukte, diese ohne Penis; Schlundsack muskulés; Bauch-
strange ungegliedert, getrennt. — Hierher: Protodrilus Hatschek.

4 Nerillidae: Segmentzahl gering; mit kurzen Parapodien,
die 2 Borstenbiindel und meist einen Cirrus tragen; mit Ventral-
bewimperung; 2 bis 5 Tentakel, davon 2 l6ffelformig, ohne Ampullen;
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Gonodukte beim @ in einem Paar, beim & in bis 3 Paaren, in einen
ventralen Genitalporus ausmiindend; Bauchstrange ungegliedert, ge-
trennt; Schlundsack muskul6s, bisweilen mit Kiefern. — Hierher: N e -
rilla O. Schmidt, Nerillidium Remane, Troglochaetus
Beranecki.

5. Dinophilidae: Segmentzahl gering; ohne Parapodien, Bor-
sten und Tentakel; mit Ventralbewimperung; Gonodukte in ein oder
2 Paaren oder unpaar; Genitalporus des 4 median unpaar, ventral,
mit Penis; Schlundsack muskulos: Bauchstrange gegliedert, getrennt.
— Hierher: Dinophilus O. Schmidt, Trilobodrilus Remane,
Diurodrilus Remane.

| Bestimmungstabelle | Da die Nordsee erst mangelhaft untersucht ist,
sind sicherheitshalber alle europaischen Archianneliden in die Tabelle
aufgenommen.

1. Mit Parapodien, die 1 oder 2 Borstenbiindel enthalten . . . 2.
— Ohne Parapodien, hochstens mit einzeln stehenden, kurzen Haken-
bonsten=osh-""w. - .8 s e

2. Lange tiiber 2 cm; Segmentzahl tber 20; Parapodien mit einem
Borstenbiindel ohne Cirrus; am Kopf keine loffelformigen Palpen;
keine Ventralbewimperung; Hinterende mit 2 Haftlappen (Sacco-

Satrr s Bohrelely) Gl s T e S R T et G

— Lange unter 1 cm; Segmentzahl hochstens 9 (ausschliefl. Prosto-
mium und Pygidium); mittlere Parapodien mit 2 Borstenbiindeln
und Cirrus; am Kopf 2 loffelférmige Palpen; Ventralbewimperung
vorhanden; Hinterende mit 2 Analzirren (Nerillidae) . . 3.

3. Neun Rumpfsegmente; am Kopf auBer den Palpen 5 gegliederte
Tentakel (3 Prostomial- und 2 Parapodialtentakel - Zirren des
Sehlundsegments); Sechlundsack ohne Kiefer;: Linge iiber 1 mm
(Nerilla O. Schmidt) . Nerilla antennata O.Schmidt 1857 (Fig. 4).

Die Art bildet anscheinend geographische Rassen; die Form der Nord- und
Ostsee (N. antennata ant ta) unterscheidet sich durch kurze Zirren des
2. Rumpfsegments (kiirzer als % der Liinge der 1. Zirren), geringe Borstenzahl
(2 bis 3) am Schlundsegment und Reduktion der dorsalen Wimperringe von der
Mittelmeerform (N. a. mediterranea Schlieper); an der atlantischen Kiiste scheinen
intermediire Formen aufzutreten. — Vorkommen: Kiel, Helgoland, atlantische
Kiiste Frankreichs, Mittelmeer (Neapel). — Liinge 1 bis 2 mm, durchsichtig.

— Acht Rumpfsegmente; am Kopf auller den loffelformigen Palpen
nur 2 ungegliederte Tentakel (oft abgebrochen); Schlundsegment
ohne Zirren:; Schlundsack mit 4 stabformigen Kiefern, Linge unter
OB m (Neerillidium Remane) s -5 . 5o 2. . Loa. sy

4. Loffelformige Palpen rundlich, viel kiirzer als die Tentakel; Anal-
zirren lang und scharf zugespitzt

Nerillidium gracile Remane 1925 (Fig. 24).
Léange 300 u, durchsichtig. — Schell: Helgoland.

— Loffelformige Palpen langlich oval, etwa ebenso lang wie die Ten-
T T o S SR R e S SRR S0 2 e b
5. Tentakel etwas langer als die Palpen; die Entfernung zwischen 1.
und 2. Parapodium grofBer als die zwischen den folgenden Para-
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podien; Vorderrand der Palpen und vorderen Parapodien nicht
bewimpert . . Nerillidium troglochaetoides Remane 1925 (Fig. 25).
Liinge 400 w, durchsichtig. — Schell: Helgoland.

—- Tentakel etwas kiirzer als die Palpen; Entfernung zwischen 1. und
2. Parapodium kiirzer als die folgenden; Vorderrand der Palpen
und der vorderen Parapodien bewimpert

Nerillidium mediterraneum Remane 1928.
Liinge 250 bis 330 u, durchsichtig. — Amphioxus-Sand: Neapel.

AP
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Fig. 24. Fig. 25.
Nerillidium gracile Rem., Nerillidium troglochaetoides
Dorsalansicht. Rem., Dorsalansicht.
Nach REMaANE 1925, Nach Remane 1925.

6. Liange etwa 7 cm; jeder Schwanzlappen mit 10 bis 16 Papilien; am
Hinterkorper fehlen Parapodien bei 4 und @ an 3 oder 4 Seg-
menten; 150 bis 200 Segmente . Saccocirrus maior Pierantoni 1907.

(= 8. papillocercus Marion & Bobretzky 1875, Hempelmann 1906). Farbe
weill bis gelb. — Mittelmeer.

— Lénge etwa 3 cm: jeder Schwanzlappen mit 5 bis 6 Papillen; am
Hinterkorper fehlen Parapodien beim 4 an 7 bis 10, beim @ an

3 oder 4 Segmenten; 100 bis 150 Segmente
Saccocirrus papillocercus Bobretzky 1871.

Farbe: Q weilllich, & griinlich. — Mittelmeer (Neapel), Schwarzes Meer
(Sewastopol), Atlantik (Madeira). Ein Saccocirrus sp. wird auch von Plymouth
angegeben,
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Zwei unbewegliche Tentakel; Rumpf ohne Ventralbewimperung;
Bewegung nur schlingelnd oder etwas egelartig; Cuticula sehr dick;
Lange 2 bis 10 em (Polygordiws Schneider) . . . . 8,
Zwei bewegliche Tentakel oder ohne Tentakel; mit Ventralbewimpe-
rung; Bewegung kriechend oder schwimmend; Cuticula diinn; Lange

0.25 bis 1.5%em . . P IRt it o R DR N | |
Hinterkorper (Pygidium) nicht verdickt und ohne Driisenpapillen;
Zwitter . . . . . Polygordius triestinus Hempelmann 1906.
Lénge 3 c¢m; Tentakel kurz, an ihrer Basis sich fast beriihrend; Blutgefilie
sehr deutlich; Exolarve. — Mittelmeer (Triest).
Hinterkorper (Pygidium) verdickt; mit Driisenpapillen; getrennte
@eschloghlap i A8, ¥, 55 3 e P R e L e e
Am Pygidium zwei Analzirren; Lange 2 ¢m

Polygordius appendiculatus Fraipont 1837 (Fig. 10).

Die Endolarve dieser Art unterscheidet sich von der des P. lacteus durch die
dunklen Pigmentflecken unter dem Wimperring; in spiiteren Stadien sind auch
schon die Analzirren kenntlich. — Schell und grober Sand: Nordsee (Helgoland)
und Mittelmeer.

Pygidium ohne Analzirren, Lange 4 bis 10 cm
Polygordius lacteus Schneider 1868 (Fig. 1 4, B).

(= Linotrypane apogon McIntosh). Farbe weiilich (&) oder rétlich (Q). —
Schell- und grober Sand: Nordsee (Helgoland, Bressay-Sund, Shetlands); Kanal
(Plymouth, Roscoff), Mittelmeer. Die Larve ist in der Nordsee yerbreitet.

Auller den eben genannten sicheren Arten existieren noch mehrere ungeniigend
gekennzeichnete. Die fiir sie z. T. angegebenen anatomischen Merkmale (Ring-
muskeln, Blutgefifle) haben sich als irrelevant ergeben (HEMPELMANN 1906). Am
besten 1aBt sich P. erythrophthalmus Giard charakterisieren. Er ist durch schwarze
Grenzlinien an den vorderen Segmenten und zwei rote Augen gekennzeichnet (in
der Jugend haben alle Arten Augen). — Vorkommen: Atlantische Kiiste Frank-
reichs (Concarneau).

P. neapolitanus Fraipont gleicht morphologisch nahezu vollkommen dem P.
lacteus (vgl. HEMPELMANN 1906); ein Unterschied ist die Blutfarbe (bei P. neapo-
litanus gelb, bei P. lactéus rot) und die Larve (Exolarve). — Vorkommen:
Mittelmeer (Neapel): Amphiozus-Sand.

Ganz unsicher ist der P. villoti Perrier; er soll sich durch Bewimperung einer
kurzen Strecke am Hinterende und durch die Ablage der Eier durch Gonodukte (!?)
auszeichnen.  Die Eier sollen sich am Korper entwickeln. — Vorkommen: Kanal
(Roscoff) : Amphiozus-Sand.

Zwei Tentakel (bisweilen abgebrochen); Hinterende mit 2 oder 3 un-
gegabelten Schwanzlappen; Lange 1 bis 15 mm (Protodrilus
32570, 0 G P R N i RSV i Sl A W P ORI P | )
Ohne Tentakel. Hinterende ohne Schwanzlappen oder mit 2 ge-
gabelten Schwanzlappen (diese Art unter 400 x!); Liange 0.2 bis

St D m o PRIl AdaRY  wo: Falsased i T L L aasnent
Rumpf seitlich mit quergelagerten Wimperhalbringen (Fig.26ff.) . 12.
Rumpf ohne Wimperringe, nur mit einzelnen Tastborsten . . 16,
Vorderende mit Augenflecken beim erwachsenen Tier . . . 13,
Vorderende ohne Augen beim erwachsenen Tier . . . . 15,
Hinterende mit 3 Schwanzlappen

Protodrilus schneideri Langerhans 1880.

Linge 7.5 bis 10 mm; milchweiB, Schlundregion gelblich; Prostomium
stumpf; Zilienringe mit starren Wimpern; Makronephridien. — Atlantik (Madeira).

Hinterende mit 2 Schwanzlappen™.: .. . o % 0. o~ . w44
Schwanzlappen breit (Fig. 26); Wimpergruben des Kopfes (Nuchal-
organe) klein, direkt iiber der Insertion der Tentakel: Speichel-
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driisen erstrecken sich iiber 13 bis 16 Segmente hinter dem Kopf;
Augen ventral . Protodrilus flavocapitatus Uljanin 1877 (Fig. 26)

Linge 8 bis 10 mm, Breite /5 mm: weilllich und gelb, Kopf rotlichgelb;
Zilienringe mit starren Wimpern; Makronephridien; ein Paar Spermiodukte. —
Ufer, unter Steinen; Atlantik: Irische Kiiste bei Dublin (Sournerxy 1910), Kanal

Fig. 26. Fig. 217. Fig. 28. Fig. 29.

P

Fig. 26. Protodrilus flavocapitatus Ulj., Vorder- und Hinterende.
Fig. 27. Protodrilus oculifer Pier., Vorder- und Hinterende.
Fig. 28. Protodrilus oculifer borealis Rem. (n. subsp.), Vorder- und Hinterende.
Fig. 29. Protodrilus hatscheki Pier., Vorder- und Hinterende.
Fig. 26, 27, 29 nach Pieranrtoni; Fig. 28 Original.

bei Plymouth (ALLeNn 1925, Bestimmung mit Fragezeichen versehen): Mittelmeer:
Neapel (PreranToNI 1908); Schwarzes Meer: Sewastopol (Urisanin 1877).

— Schwanzlappen schmal (Fig. 27); Wimpergruben des Kopfes breit,
hinter der Insertion der Tentakel gelegen; Speicheldriisen erstrecken
sich iiber 6 Segmente hinter dem Kopf; Augen dorsal

Protodrilus oculifer Pierantoni 1908 (Fig. 27).

Liénge 4 bis 5 mm, Breite /¢ mm: gelblich; 3 bis 4 Paar Spermiodukte; Neph-
ridien ein Zwischentyp zwischen Makro- und Brachynephridien. — Die typische
Form nur von Neapel (Amphiozus-Sand) hekannt. Bei Helgoland (Schell, &EMANE
1926) lebt eine geographische Rasse (Pr. oculifer borealis nov. subsp.) oder nahe
verwandte Art, deren Kopf durch die mehr parallelen Seiten und die weit dorsal
reichenden Wimpergruben an Pr. leuckarti erinnert (Fig. 28): Schwanzlappen
elwa intermedidr; hinten z. T. mit 2 Wimperringen im Segment; Bewimperung
im Vorderkdrper melir unregelmafig, doch noch nicht genau bekannt (REMANE
1926 als ,,Pr. aff. oculifer‘*). !

15. Ein Zilienkranz jederseits im Segment; Speicheldriisen erstrecken
sich tiber 6 Segmente hinter dem Kopf; Lange 11 bis 12 mm, Breite
Yo» mm . . . Protodrilus hatscheki Pierantoni 1908 (Fig. 29).
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MilchweiB, Mitte des Kopfes rotlich-gelb; Brachynephridien; auller den beiden
Schwanzlappen dorsal noch ein kleiner stumpfer Zapfen. — Mittelmeer: Amphi-
oxus-Sand bei Neapel (Preranronr 1908).

— Zwei reich bewimperte Zilienkrinze jederseits im Segment;
Speicheltriisen erstrecken sich iiber 7 bis 8 Segmente hinter dem
Kopf; Linge 3 bis 4 mm, Breite 1/g mm

Protodrilus leuckarti Hatschek 1880 (Fig. 30)

Weillich ; Brachynephridien. — Mittelmeer: Amphiozus-Sand im Pantani-Sce
(Harscuex 1880, PieranToNt 1908).

Fig. 30. Fig. 31. Fig. 32. Fig. 33.

Fig. 80. Protodrilus leuckarti Hatsch., Vorder- und Hinterende.
Fig. 81. Protodrilus chaetifer Rem., Vorder-, Hinterende und einzelne Borste.
Fig. 32. Protodrilus purpureus Schn., Vorder- und Hinterende.
Fig. 33. Protodrilus symbioticus Giard, Vorder- und Hinterende.
Fig. 30 und 32 nach Pierantoni; Fig. 31 und 33 Originale.

16. Rumpfsegmente lateral und dorsolateral jederseits mit einer Haken-
borste mit Nodulus; Kopf mit dorsalem Wimperquerring
Protodrilus chaetifer Remane 1926 (Fig. 31).

Liinge 10 bis 15 mm, Breite 0.1 bis 0.12 mm; durchsichtig, durch zahlreiche,
in der Haut gelegene Konkretionen (Driiseneinschliisse?) griinlich erscheinend;
Segmente mit jederseits 2 Tasthaaren, die beiden Schwanzlappen breit, gerundet. —
Ostsee: Kiel, grober Sand (REMANE 1926).

— Ohne Borsten, Kopf ohne Wimperquerringe (nicht mit Wimper-

gruben verwechseln!) . . . . . . e NN TN I

17, Drei Schwanzlappen; mit Augen; Farbe rotlich, besonders am Kopf
Protodrilus purpureus Schneider 1868 (Fig. 32).

Liéinge 8 bis 15 mm, Breite ¥4 mm; Cuticula mit feinen Wellenlinien orna-
mentiert ; Speicheldriisen erstrecken sich iiber 7 bis 8 Segmente hinter dem Kopf;
Brachynephridien; 5 Paar Spermiodukte. — Nordsee: Helgoland, im Schell
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(ScaxemEr 1868, REMANE 1926) ; Kanal: Roscoff (FerroNitrRe 1898); Mittelmeer:
Neapel, Amphiorus-Sand (PIerranTont 1908); Schwarzes Meer: Krim, Sewastopol
(UnsaNin 1877).

— Zwei Schwanzlappen; ohne Augen; Farbe weilllich, gelb oder griin-
13 (01 R e AR T P ST e SRR T o NP L T [ 8

Fig. 35. Fig. 36.

Fig. 34. Protodrilus spongioides Pierantoni, Vorder- und Hinterende.
Fig. 35. Protodrilus sphaerulatus Pier., Vorder- und Hinterende.
Fig. 36. Protodrilus hypoleucus Pier., Vorder- und Hinterende.

Fig. 34 bis 36 nach PierantoNT 1908.

18. Haut mit Haufen gelblicher oder griinlicher Einschliisse; Speichel-
driisen erstrecken sich nur 2 Segmente hinter den Kopf; kein
Nuchalorgan; Lénge 1 bis 2 mm, Breite 70 ©

Protodrilus symbioticus Giard 1904 (Fig. 3, 33).

Tentakel kurz; ventrale Wimperzone breit (Fig. 8); Klebdriisen in 4 Biindeln
je Segment; Schlundkopf ohne Stempel; keine Tentakelampullen. Infolge ihres
stark abweichenden Baues verdiente diese Art zu einer besonderen Gattung er-
hoben zu werden. — Nordsee: Helgoland, feiner Sand an der Diine (REeEMANE
1926) ; Kanal: Ambleteuse, Diatomeensand (Giarp 1904, PieranToNr 1908).

Ohne Haufen griinlicher Einschliisse; Speicheldriisen erstrecken
sich iiber 10 bis 21 Segmente hinter dem Kopf; mit Nuchalorganen;
lidnge liber 4 mm, Breite iber 100 . . . . . . . . 19,
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19. Wimpergruben des Kopfes seitlich; Speicheldriisen erstrecken sich
iiber 10 Segmente hinter dem Kopf; Haut vakuoldr, mit haken- oder
kommaformigen Klebdriisen

Protodrilus spongioides Pierantoni 1903 (Fig. 34).

Lénge bis 20 mm, Breite 2[5 mm; triibweiB; mit Makronephridien. — Bisher
nur in einem Siifwasseraquarium in Neapel gefunden (PiEraNTONI 1908).

— Wimpergruben des Kopfes dorsal, rundlich (Fig. 35, 36); Speichel-
driisen erstrecken sich iiber 16 bis 21 Segmente hinter dem Kopf;
Haat nicht:vakuollr .« . . .. e e e e 20

20, Korperoberfliche  glatt; Schwanzlappen deutlich  zugespitzt;
Speicheldriisen im 3. bis 20. oder 21. Segment hinter dem Kopf

Protodrilus sphaerulatus Pierantoni 1908 (Fig. 35).

Linge 6 mm, Breite /; mm; mit Brachynephridien; 2 Paar Spermiodukte im
5.901g;|d . Rumpfsegment. — Mittelmeer: Neapel, im Amphiozus-Sand (PIERANTONI
! .

— Korperoberfliche erscheint durch zahlreiche Tiipfel von unregel-
méfiger Form skulpturiert und opak; Schwanzlappen gar nicht
oder kaum zugespitzt; Speicheldriisen erstrecken sich iiber 16 bis
17 Segmente hinter dem Kopf

Protodrilus hypoleucus Armenante 1903 (Fig. 36).

Liénge 7 mm, Breite !/s mm; grauweiB, mit Brachynephridien; 3 Paar Spermio-
dukte im 2., 4. und 5. Rumpfsegment. — Nordsee: Helgoland, im Schell (REMANE
1926) ; Mittelmeer: Neapel, Amphiozus-Sand (ARMENANTE 1903, PIerantonr 1908).

21, Mit Auvgen; Rumpf mit queren Wimperringen; Hinterende zuge-
spitzt; konnen frei schwimmen (Dinophilus O. Schmidt) . 23.
— Ohne Augen; Rumpf ohne Wimperringe; Hinterende gerundet oder
gegabelt; kriechen nur am Boden . . . . . . . . . 22

22, Liange unter 0.5 mm; Kopf oval; Hinterende jederseits mit einem
gegabelten Schwanzfortsatz

Diurodrilus minimus Remane 1925 (Fig. 37).

e bis 300 p; durchsichti%; Ventralbewimperung aus Feldern yvon Zirren

bestehend ; lange Sinneshaare an Kopf, Seiten und Schwanz. — In grobem Sand

und Schell. Ostsee: Kieler Bucht (ReEmane 1925); Nordsee- Helgoland; Mittel-
meer: Neapel (Remane 1925).

— Léange iiber 1 mm; Kopf dreilappig; Hintérende gerundet, ohne
Schwanzfortsitze . . Trilobodrilus heideri Remane 1925 (Fig. 38).

Linge bis 2 mm; opak; 13 undeutliche Rumpfsegmente; Kopf mit 2 dorsalen
Wimperringen. — Nordsee: Helgoland, im Schell (RemMaNe 1925).

23. Korper rotorange; Gonaden des @ paarig oder Y-formig; 3 ebenso
groB wiedie @ . . . . . . e e

-~ Korper hell, triibwei; Gonaden beim @ unpaar; 3 viel kleiner
als die @, ohne Augen, mit rudimentirem Darm
Dinophilus gyrociliatus 0. Schmidt 1857 (Fig. 5).

0.7 bis 1.3 mm; Kopf mit 2, Rumpf mit 6 bis 7 Wimperringen; vordere und
hinterster Wimperring dorsal unterbroc%en. Aufler dieser Art sind mehrere #hn-
liche beschrieben worden, die aber mit hoher Wahrscheinlichkeit Synonyme von
D. qiw(rociliatua sind, da die angegebenen Unterschiede z. T. sich mit dem Alter
des Tieres verdndern v&re]ative Kopfbreite), z. T. schwer festzustellen sind (dorsale
Unterbrechung der Wimperringe, Nephridien) ; sicherheitshalber sei anschliefend
die Diagnose dieser ,,Arten‘‘ nach NEeusoN 1907 angefiihrt: a) D. gyrociliatus
0. Schn.: Mit zirkumanalem Wimperrinf. Wimperringe des Kopfes dorsal nicht
unterbrochen, vordere Protonephridien einfach; b) D. conklini Nelson: Mit zirkum-
analem Wimperring, Wimperringe des Kopfes dorsal unterbrochen, vordere Proto-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ottsee VI.a 8
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nephridien kompliziert; ¢) D. apatris Korschelt: Ohne zirkumanalen Wimperring.
— Auf Sand; Nordsee: Helgoland (REmane 1925); Kanal, Plymouth (SHEArRER
1910) ; Atlantik, Mittelmeer; hiéufig in Seeaquarien.

24. Rumpf (ohne Kopf!) mit 7 Wimperringen; Gonaden Y-formig
Dinophilus gigas Weldon 1887.

Liéinge 0.75 bis 2 mm, rot; auf Algen in Gezeitentiimpeln, Friihjahr. — SW-
Kiiste Englands: Penzance (WELpoN 1886).

— Rumpf mit 10 bis 12 Wimperringen, Gonaden voll
ZWETTOIL S 200 0 e B ST R 2,
25, Rumpf (ohne Kopf!) mit 12 Wimperringen; Schwanz

durch 2 Querringe dreiteilig
Dinophilus vorticoides 0. Schmidt 1848.

Firder (Scamior), Weiles Meer (ScHIMEEWITSCH 1895),
Kiel (REMANE 1926).

Fig. 89. 5t
Dinophilus - gigas Weld. Fig. 38.
Nach WELDON, Trilobodrilus heideri

Fig. 37.
Diurodrilus minimus Rem., Rem., Dorsalseite.
Dorsalseite. — Original. Nach REmMANE 1925.

b

= Rumpf mit 10 Wimperringen; Schwanz nicht geringelt
Dinophilus taeniatus Harmer 1889.

Linge bis 2 mm. — Auf Algen an der Kiiste und in Gezeitentiimpeln; Ostsee:
Kieler Forde (Remane); Kanal: Plymouth (HarMER); Irische Kiisten: Dublin,
Valencia (Sournern 1910). Ob diese Art von der vorigen spezifisch verschieden
ist, ist noch fraglich. Im V. 1932 traten in der Kieler Forde in der gleichen
Population Individuen mit 10 und mit 12 Wimperringen am Rumpf auf.
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Ganz ungeniigend beschrieben ist D. metameroides Hallez von der
franzosischen Kanalkiiste (Wimereux). Die ,Planaria caudata Fabri-
cius® ist vielleicht mit D. faeniatus identisch.
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