IL ¢,: Ciliata entocommensalia et parasitica
von A. KAHL, Hamburg
Mit 138 Abbildungen in 8 Figuren

Die Ciliaten, die in Hohlrdumen mariner Metazoen
vorkommen, zeigen alle moglichen Ubergangsformen, die von den hochst-
organisierten, im freien Medium lebenden, vdéllig heterotroph sich er-
nihrenden Arten hiniiberfiihren zu den Arten, die durch Anpassung
an eine ausschlieflich parasitische Lebensweise die Organellen fiir die
Aufnahme der Nahrung verloren haben und diese auf osmotischem
Wege aus den sie umgebenden Korperfliissigkeiten ihres Wirtes auf-
nehmen. Diese Mannigfaltigkeit liegt zum Teil darin begriindet, daBl
die tierischen Hohlrdume in sehr verschiedenem MaBe von der Aullen-
welt abgegrenzt sind, so dafl die in ihnen lebende Ciliatenfauna bei
vielen Wirten Bedingungen vorfindet, die wenig von denen des freien
Mediums abweichen, wahrend sie in anderen Fallen vollig von der
Auflenwelt abgeschnitten ist.

In den erstgenannten Hohlrdumen, z. B. in Kiemenhdhlen verschie-
denster Metazoengruppen, halten sich demnach vorwiegend entokom-
mensal lebende Formen auf, die zum Teil nahe Verwandte unter den
ektokommensal, seltener unter den freilebenden Infusorien haben und
die sich deshalb zum guten Teil in deren System einfiigen lassen. Aber
auch bei diesen Arten ist der Einflul der Lebensbedingungen so tief-
greifend gewesen, da nur ganz wenige in Gattungen und Familien
freilebender Formen hineinpassen, und bei den meisten dieser Arten
wiirde selbst die Einordnung in hohere Kategorien auf Schwierigkeiten
stoBen.

Bei der Untersuchung leicht zugéinglicher Hohlrdume, z. B. der
Gastralhohle der Aktinien, mull man natiirlich darauf gefaft sein, auch
auf normalerweise freilebende Infusorien zu stoBen. So hat z. B. ANDRE
in Seerosen Condylostoma patens und Euplotes charon festgestellt (S.
II. ¢ 90, 115). Aber selbst in Seeigeln kann man derartige Eindring-
linge antreffen; so hat z. B. MADSEN in ihnen das allerdings sehr eury-
bionte Uronema marinum (S. II. ¢ 78) gefunden.

CHATTON & LWOFF, die sich seit langer Zeit mit groffem Erfolg
dem Studium der entozoisch lebenden Ciliaten gewidmet haben, sind
zu der Ansicht gekommen, daB sich ein groBer Teil der noch durch
einen Mund Nahrung aufnehmenden Ciliatenformen, aber auch einige
schon mundlos gewordene ohne Zwang in zwei neue Unterordnungen
der Holotricha einordnen lassen. Leider ist der endgiiltige Bericht iiber
diese beiden Unterordnungen erst in 12, bzw. 18 Mon. zu erwarten
(nach personlicher Mitteilung Herrn CHATTONSs). Aus den bisherigen,
zum Teil provisorischen Veroffentlichungen ohne Abbildungen 1aft sich
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vorderhand weder iber den Artenbestand noch iiber die Begriindung
der verwandtschaftlichen Beziehungen innerhalb der beiden Unterord-
nungen ein vollig befriedigendes Urteil gewinnen.

Besonders die erste Unterordnung, die der Thigmotricha, umfaBt
Gruppen von Ciliaten von &duBerst differenter Hohe, bzw. Reduktion
ihrer Organisation, so daB sich innerhalb dieser Gruppe Arten finden,
die hoch organisierte Mundorganellen besitzen, und solche, die vollig
mundlos geworden sind, oder gar solche, die ihre Nahrung mittels
eines Saugtentakels aufnehmen und daher bis vor kurzem zu den Suk-
torien gestellt worden sind, wie die Gattung Hypocoma Gruber.

Da mir selber nur wenige marine parasitische Ciliaten unter das
Auge gekommen sind, so haben die Bedenken, die ich gegen gewisse
Punkte dieser systematischen Neuordnung hege, keine groBle Bedeutung,
und ich schlieBe mich in der vorliegenden Arbeit also den Ansichten
CHATTON & LWOFFs, soweit sie mir durch ihre bisherigen Ver-
offentlichungen bekannt werden konnten, an. Ich iiberwinde meine
Bedenken um so eher, als die tberaus sorgfaltigen Untersuchungen
dieser Forscher die Gewédhr zu bieten scheinen, daB sie auch in syste-
matischer Hinsicht den richtigen Weg eingeschlagen haben.

l Wirte parasitischer Ciliaten I Wenn auch gewisse Gruppen mariner
Metazoen besonders stark von entokommensalen oder parasitischen Ci-
liaten befallen sind, so gibt es jedoch keine Klasse, unter deren Arten
nicht wenigstens ejnige als Wirte auftreten.

Am sparlichsten findet man sie bei Wirbeltieren; doch mogen bei
spateren Forschungen auch hier noch recht viel mehr Arten als Wirte
erkannt werden. Recht artenreich scheint die Infusorienfauna zwischen
und auf den Barten der Bartenwale zu sein; sie bedarf aber weiterer
Untersuchung, da die bisherigen Ergebnisse noch wenig klar sind.
Interessant ist das (regelméafige?) Auftreten eines hochentwickelten In-
fusors (Frontonia branchiostomae Codreanu) im Peribranchialraum
von Branchiostoma lanceolatum; es diirfte als aufschluBreich mit Be-
ziehung auf das Alter der Ciliaten-Klasse gelten, falls das gleiche oder
ein dhnliches Infusor auch in den Branchiostomen anderer Art und
Heimat, z. B. in denen des Pazifik, gefunden wiirde. Der Darmtrakt
der Fische scheint nur ganz vereinzelt Ciliaten zu beherbergen; doch
diirften gerade hier weitere Untersuchungen Erfolg versprechen. Auch
auf den Kiemen der Fische diirften sich noch einige unbekannte epi-
zoisehe Ciliaten finden.

Unter den iibrigen Metazoen haben besonders die eine reiche Ci-
liatenfauna, die iiber umfangreiche, nach aullen geoffnete Korperhchlen
oder Kiemenrdume verfiigen, wie die Hohltiere, Echinodermen, Tuni-
katen und unter den Mollusken besonders die Muscheln. Bei den Wiir-
mern treten besonders im Darm der Zolhelminthen astome, parasiti-
sche Ciliaten auf, doch kommen in ihrem Darmtrakt auch vereinzelt
hoher entwickelte Formen vor.

Eine ganz besondere Stellung nehmen mit Bezug auf die Wirtstiere
die Foeltingeridae ein, indem sie durchweg im Verlauf ihrer kompli-
zierten Metamorphose zwischen zwei Weirten, einem Kruster und einem
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Hohltier, wechseln, auf denen sie zeitweilig auch auf der AuBenseite
im Zystenzustande erscheinen.

Es geht schon aus der Vorbemerkung (S. II. ¢ 147) her-
vor, dafl nicht alle Ciliaten, die im marinen Bezirk als Entokommen-
salen oder Parasiten auftreten, sich in groBere Kategorien des Systems
zusammenfassen lassen, daf vielmehr ein Teil von ihnen mit groferer
oder geringerer Sicherheit besser in die Unterordnungen der freileben-
den Arten eingeordnet werden kann. Ferner ist schon angedeutet
worden, da die Unterordnungen, welche ausschlieBlich parasitische
oder entokommensale Formen umfassen, noch einigen Zweifel zulassen
dariiber, ob es sich bei ihnen um natiirliche Gruppen (im phylogeneti-
schen Sinne) handelt oder ob nicht ein Teil der hineingestellten Arten
nur infolge einer durch die &hnlichen Lebensverhéltnisse bedingten
Konvergenz zu einer gewissen Ubereinstimmung untereinander und mit
den typischen Gattungen gelangt ist. Auch ist schon erwidhnt worden.
daB diese Zweifel in der vorliegenden Arbeit nicht behoben oder geklart
werden konnen. Es bleibt also mit Bezug auf diese Formen bei der
Anordnung, die ihnen von fritheren Autoren, besonders von CHATTON
& LWOFF, gegeben worden ist.

Damit treten zu den Unterordnungen der freilebenden Ciliaten, wel-
che nur einen geringen Teil der Parasiten aufnehmen konnen, drei
weitere Unterordnungen hinzu, die nach ihrer durchweg gleichmafigen
Bewimperung am besten in die erste Ordnung (Holotricha) gestellt
werden. Innerhalb dieser Ordnung werden die Formen, die sich in
die Unterordnungen der freilebenden Ciliaten einfiigen lassen, voran-
und die drei rein parasitiren Unterordnungen an den Schlull gestellt,
was als berechtigt erscheint, wenn man annimmt, daB die Einfachheit
der Organisation (Fehlen oder starke Reduktion des Mundes), die viele
ihrer Arten zeigen, keine wirkliche, sondern eine sekundar erworbene
Primitivitat bedeutet.

Auch die einzige bhisher bekannt gewordene Opalinide des marinen
Bezirks wird ganz am Schlull der Holotricha erwahnt werden, ohne daB
damit ihre Verwandtschaft mit dieser Gruppe der Euciliaten behauptet
werden soll. Die wenigen entokommensalen Arten, die zu den beiden
hoheren Ordnungen der Ciliaten (Spirotricha und Peritricha) gehoren,
werden darauf den Abschlufl bilden.

Uber die Diagnosen und die Gliederung der hier zur Verwendung kommenden
Kategorien der freilebenden Ciliaten s. S. II. ¢ 45, 46, 74, 77.

Es ergibt sich fiir die vorliegende Darstellung der parasitischen
und entokommensalen Ciliaten demnach folgende systematische Glie-
derung:

I. Ordnung: Holotricha (Diagnose s. S. II. ¢ 45)

1. U.-0. Gymnostomata (Diagnose s. S. IL. ¢ 46) . . S.IIL c150.
2. U.-0. Trichostomata nicht in Muscheln, nicht { S. I1. ¢ 151,
3. U.-0. Hymenostomata } auffallend thigmotaktisch | S.II.c 157.
4. U.-0. Thigmotricha; Ciliaten mit stark ausgepragter
Thigmotaxis, meist mit besonderen thigmo-
taktischen Wimperfeldern; hauptsachlich in
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"den Kiemenrdumen von Muscheln; einige
Formen ektoparasitisch an Vorticelliden oder
Sipktopten 3 20 S gmnadti s e Sonn ot U8 T o 1DR,
5. U.-0. Apostomea; Ciliaten mit meist kompliziertem
Generationswechsel; abwechselnd an und in
Krustern und Zolenteraten lebend: in einigen
Formen entoparasitisch in Cephalopoden und
et n D adoR s e e e e e ST e 166:
6. U.-0. Astomata; meist langgestreckte, .mundlose
Ciliaten; ausschlieBlich im Darm von Zolhel-
IR 1L e L SR e A L o I C TR B T L
Anhang: Unterklasse Protociliata, Familie Opa-
linidae; mundlose Ciliaten, ohne Micro-
nucleus; im Darm von Fischem . . . . S.ILc176.
II. Ordnung: Spirotricha (Diagnose s. S. IL. ¢ 85) . S.II c176.
III. Ordnung: Peritricha (Diagnose s. S. II. ¢ 123) . S.IL.c179.

I. Ordnung: Holotricha Stein 1859.
1. Unterordnung : Gymnostomata Biitschli 1889.

Diese primitivsten unter den Infusorien fehlen fast ganzlich in der
Zahl der hier zu behandelnden Arten. Die Ursache dafiir ist leicht ver-
standlich, wenn man bedenkt, dal diese meist rauberischen Formen
durchweg auf eine freie und ungehemmte Bewegung eingestellt sind.

1. Gattung Haematophagus Woodcock & Lodge 1920

mit einer Art:

H. megapterae Woodcock & Lodge 1920 (Fig. 1.1). — GroBe bis 1.5 mm, bei etwa
90 p_Breite; zylindroid. — Lebt in einem eng anliegenden Gehiuse, das an die Barten
des Buckelwals (Megaptera nodosa, bei Neu-Seeland gefangen) angeheftet ist. Diese
rohrenférmigen Gehduse erreichen nach den Angaben des ersten Beobachters, D. G.
Liuie, der die Tiere lebend sah, eine Liinge von 2.5 bis 3.5 mm; in ihnen gleiten die
Infusorien auf und nieder. Bei der Nahrungsaufnahme strecken sie das Vorderende
heraus und strudeln mit der starken, zirkumoralen Bewimperung des polaren Mundes
Nahrungskorper ein. In den beobachteten Fillen handelt es sich nur um rote Blut-
korperchen des Wales.

Nach Ansicht Woopcocks ist dies die ausschlieBliche Nahrung des Infusors, und
dieses wiire daher als echter Parasit zu betrachten. KanL ist dagegen der Auffassung,
daB es sich hier nur um bevorzugte Aufnahme einer infolge der Verwundung des Wales
gerade iiberreichlich angebotenen, geeigneten Nahrung handelt. Weiteres dariiber wiirde
hier zu viel Raum beanspruchen; ebenso iiber die nach KanLs Meinung irrtiimliche
Einordnung in die Familie der Stentoridae.

Querteﬁung im_ Gehéiuse; Defikation durch Abschniirung des mit Nahrungsresten
belasteteh Hinterendes wahrscheinlich. Ob die grofen ovoiden Formen (Fig. 1.3), die
sich ebenfalls reichlich fanden, wirklich Ruhestadien dieser Art sind oder anderen
prostomen Gattungen angehoren, miiite die Beobachtung der lebenden Stiicke lehren.
Jedenfalls stehen sie, wie auch die gestreckte (,,tubuldre'‘) Form, nach der Aus-
stattung des Schlundes mit Fibrillen der Gattung Prorodon nahe. Die ovoiden (nicht
die tubulédren) Formen hat Wooncock auch in Material gefunden, das von Balaenoptera
musculus und B. physalus (Falkland-Inseln) stammte und ihm von BAynis zur Ansicht
vorgelegt worden war. Auflerdem sind hier noch eine Reihe anderer Formen, besonders
von Vorticelliden, als Bewohner der Barten und ihrer Zwischenrdume festgestellt, aber
nicht naher untersucht worden.

2. Gattung Metacystis Cohn 1866
mit
M. megapterae Kahl 1930 (Fig. 1.2). — GroBe 80 bis 120 u X 17 bis 30 w; mit &hn-
lichem Gehiuse, teils an den Barten des Buckelwals, teils an den Gehiusen der vorigen
Art sitzend; Ubergangsformen fehlen. Die Annahme Wooncocks, daB es sich um Jugend-
formen von H. megapterae handle, ist nicht begriindet. Die fiir viele Metacystis-Arten
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(émrakteristische grofe Vakuole der Hinterhélfte deutet auf Zugehorigkeit zu dieser
attung.

3. Gattung Syringopharynz Collin 1914

mit nur einer Art:

8. pterotracheae Collin 1914 [fiir Enchelys pterotracheae (Collin 1914) Kahl: s. S.
II. ¢ 51]. — Nach eingehenderer Beschiaftigung mit den parasitischen Ciliaten halt
KanL die Beziehungen dieser Art zur Gattung Enchelys, die CoruiN selber andeutet,
fiir sehr zweifelhaft und stellt die 1929 von KanL aufgehobene Gattung wieder her. Es
handelt sich augenscheinlich um einen echten Parasiten, der sich mittels eines Saug-
rohres, das CoLLiN, wohl irrtiimlich, mit dem Schlundrohr der Prostomata homologisiert,
im Epithel der Kiemen festheften und deren Zellinhalt wohl aussaugen wird. An-
scheinend liegt hier ein ganz #hnliches Organell vor wie bei den Hypocomides-Arten
usw., und es wiire zu bedenken, ob diese Gruppe nicht verwandtschaftliche Beziehungen
zur Gattung Syringopharynz hatte.

4. Gattung Ptyssostoma C. C. Hentschel 1927

mit nur einer Art:

P. thal C. C. Hentschel 1927 (Fig. 1.4). — GroBe 75 bis 100 X 55 bis 75 n:
ovoid, etwas abgeflacht, frontal etwas schnabelartig ausgezogen und hier iibergebogen:
der Mund ist eine nierenformige, an den Réndern eingefaltete Grube auf dem ersten
Drittel ; ein wenig angedeuteter Schlund senkt sich ins Entoplasma. Nach Lage und Art
des Mundes konnten hypostome Infusorien (Nassulidae) als Verwandte in Frage kom-
men ; doch sind die Beziehungen zu diesen wohl sehr unsicher: eher handelt es sich um
regressiv entwickelte Trichostomata. — In den Eingeweiden von Thalassema nepiuni
?ﬁrtne; (vergl. S. VI. d 5) bei Plymouth; tritt. aber nur sehr unregelmiflig auf;
ehlt oft.

2. Unterordnung : Trichostomata Biitschli 1889.

Als Wirte fiir Arten dieser Unterordnung sind bisher fast nur
Echinodermen festgestellt worden. Wahrend sich eine dieser Arten
(Lechriopyla mystax) sehr eng an eine frei lebende Gattung (Plagio-
pyla) anschlieBt, stehen die anderen Arten dieser Gruppe mehr abseits,
zeigen aber doch darin, dal der Mund mit frei stehenden Wimpern aus-
gestattet ist, recht deutliche Anklange an die Organisation freilebender
Arten. Alle diese Arten sind entsprechend der Mundausstattung Strud-
ler, die in den ziemlich weitraumigen Darm- bzw. Kiemenhohlungen
ihrer Wirte von Bakterien, anderen Kleinlehewesen und Epithelabfédllen

leben: eigentliche Parasiten fehlen wohl in dieser Unterordnung.

Die Systematik dieser Gruppe ist von verschiedenen Autoren dadurch erschwert
worden, dall sie die von ihnen beobachteten Arten ganz willkiirlich in bekannte Gat-
tungen freilebender Infusorien gestellt haben, zu denen sie nicht die geringsten Be-
ziehungen haben; besonders die Gattung Cryptochilum ist da sehr beliebt. Diese Be-
zeichnun%‘]ist iibrigens wegen Synonymie der typischen Art aufgehoben (vgl. KanL; in:
Danvs ,,Tierwelt Deutschlands™, p.” 355). Eher konnte man die Heranziehung der
Gattung Anophrys Cohn gutheifien, die neuerdings zweimal verwandt worden ist und
die, urspriinglich als freilebend und polysaprob beobachtet, noch nicht mit Sicherheit
wiedergefunden ist. Aber da die Connsche Darstellung von Anophrys sarcophaga nicht
eindeutig genug ist, ist auch diese Gattung mit Bedenken zu verwenden, mag aber vor-
laufig, wenigstens bei einer oder zwei Arten, erhalten bleiben. Andere Autoren (Map-
sEN und BieGar-WENRIcH) haben &hnliche Mifigriffe in bezug auf diese und andere
Gattungen begangen, die hier korrigiert werden miissen, damit in Zukunft nicht eine
weitere Verwirrung in die Systematik dieser Gruppe einreibt.

1. Familie Plagiopylidae Schewiakoff 1896.

a) Gattung Plagiopyla Stein 1860.

P. minuta Powers 1933 (Fig. 1 A.10). — Grofle 50 bis 75 X 36 bis 46 u. Ob
diese Art (aus Strongylocentrotus drobachiensis O. F. M., Fundy-Bay) der nachsten
Gattung zugerechnet werden kann, mull eine genauere zytologische Untersuchung lehren
(vgl. die folgende Art).

p) Gattung Lechriopyla J. Lynch 1930.
L. mystaz J. Lynch 1930 (Fig. 1.5). — Grolle durchschnittlich 142 X 105 X 68 p:
unterscheidet sich von den Arten der Gattung Plagiopyla im wesentlichen nur durch
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Fig. 1.

1) Haematophagus megapterae, nach \%OODCUCK & Lobee, S. IL. ¢ 150; 2) Meta-
cystis megapterae, nach Wooncock & Looee, S. II. ¢ 150; 3) Ovales Infusor aus
Megaptera, nach Wooncock & Loboge, S. II. ¢ 150; 4) Ptyssostoma thalassemae, nach
C. Hentscuir, S. II. ¢ 151; 5) Lechriopyla mystaz, nach Lynch, S. II. ¢ 151; 6) Ento-
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ein eigenartiges entoplasmatisches Organell, die ,,Furca‘, das als ein wurstférmiger,
hufeisenformig gebogener Korper den Eingang zum Pharynx von rechts her umfaflit. —
Bis jetzt nur in Strongylocentrotus franciscanus A. Agassiz und S. purpuratus Stimp-
son an der kalifornischen Kiiste (Pacific Grove) gefunden.

2. Familie Entorhipidiidae Madsen 1931.

Diese Familie ist von MADSEN aufgestellt worden, nach einem Vor-
schlage (ohne Benennung) KAHLs. Man darf in diese Familie nur
Gattungen stellen, deren Mundeinrichtung weitgehend derjenigen der
typischen Gattung entspricht, d. h. der Mund ist eine kleine bewimperte
Grube, die sich mit einem schwer oder nicht erkennbaren ,,0Osophagus®
ins Entoplasma offnet; besonders bewimperte Peristomstreifen sind
nicht vorhanden, hochstens eine querlaufende adorale Depression; eben-
so fehlen am Rande der Grube verstirkte oder verlangerte Wimpern.

Nach dieser Diagnose kann man verschiedene Gattungen in diese
Familie stellen, von denen man annehmen darf, daB sie in der Tat eine
natiirliche Einheit darstellen, um so mehr. als sie alle entokommensal
in Echinodermen leben.

1. Gattung Entorhipidium J. Lynch 1929.

Die 4 Arten dieser Gattung stammen aus Strongylocentrotus purpu-
ratus von denselben Fundstellen wie vorige Art. Sie sind zum Teil
untereinander recht dhnlich, diirfen aber mit Sicherheit, wie ich mich
iiberzeugt habe, alle als selbstindige Arten betrachtet werden!). Mund
und Pharynx sind bei dieser Gattung auffallend klein; sie liegen am
linken Schmalrand in einer Depression, zu der tiber die ventrale Breit-
seite eine schwache, nicht besonders bewimperte Depression fiihrt; im

1) An dieser Stelle sage ich Herrn Prof. J. LyncH (Seattle) fiir die zahlreichen
schonen Préparate, die er mir iibersandt hat, meinen herzlichsten Dank.

rhipidium echini, nach Lyncu, S. IL. ¢ 154; 7) Entorhipidium tenue, nach LyNcH, S.
II. -e184; 8) E‘ntorhigiidium pilatum, nach Lyncu, S. II. ¢ 154; 9) Entorhipidium
multimicronucleatum, nach Lynch, S. II. ¢ 154; 10) Entodiscus borealis, nach C. Hent-
scHEL, S. IL. ¢ 154; 11) Derselbe, nach Mapsen, S. IL. ¢ 154; 12) biggaria echino-
metris, nach Biecear, S. II. ¢ 154; 13) Biggaria bermudensis, nach Bicear, S. II. ¢
154; 14) Madsenia elongata, nach Biecear, S. II. ¢ 156; 15) Madsenia indomita, nach
Mabpsen, S. II. ¢ 156; 16) Proto hrya ovicola, nach CepkpE, S. II. ¢ 162; 17) Metopus
circumlabens, nach Bieear, S. 1I. ¢ 177; 18) und 19) Zwei hymenostome Infusorien
aus abgestorbenen Kopepoden, S. II. ¢ 157; 20) Frontonia branchiost, , nach Co-
prEANU, 8. II. ¢ 157; 21) Conchophrys davidoffi, nach Cmarron, S. IL ¢ 157; 22)
Cryptochilidium echini, nach Mauras, S. II. ¢ 158; 23) Anophrys sarcophaga, nach
Porsson, S. II. ¢ 156; 24) Uronema rabaudi, nach Cepkpe, S. II. ¢ 157; 25) Eury-
chilum actiniae, nach ANpRg, S. IL. ¢ 158; 2&) Cryptochilidium cuénoti, nach FLOREN-
TN, S. ILI. ¢ 158; 27) Andreula antedonis, nach rgsnmz, S. II. ¢ 155; 28) Morgania
mytili, nach Kmper, S. II. ¢ 159; 29) Ancistruma mytili, nach Kann, S. II. ¢ 160;
30) Ancistruma compressa, nach Isser, S. II. ¢ 161; 31) Dieselbe ventral, nach IssEL,
S. II. ¢ 161; 32) ﬁcistruma isseli, nach Issen, S. IL. ¢ 161; 33) Ancistruma cycli-
dioides, nach Issen, S. II. ¢ 161; 34) Ancistruma subtruncata, nach Issen, S. II. ¢
161; 35) Ancistruma tellinae, nach IsseL, S. II. ¢ 161; 36) Ancistruma barbata, nach
Isser, S. II. ¢ 161; 37) Ancistruma veneris, nach Issen, S. II. ¢ 161; 38) Plagiospira
crinita, nach Issen, S. II. ¢ 162; 39) Boveria stevensi, nach Issen, S. II. ¢ 162;

Dieselbe, ventral, nach MackiNnoN & Ray, S. II. ¢ 162; 41) FEupoterion perniz, nach
MacLENNAN & Conn, S. II. ¢ 161: 42) Bowveria subcylindrica, nach Stevens, S. II. ¢
162; 43) Boveria subcylindrica var. concharum, nach Isser, S. II. ¢ 162; 44) Boweria
teredinidi, nach Pickarp, S. II. ¢ 162; 45) Boveria labialis, nach IkEpA & Ozaki, S.
II. ¢ 162; 46) Pelecyophrya tapetis, nach CuarroNn & Lworr, S. II. ¢ 163; 47) Die-
selbe, Schmalseite mit Haftrinne, S. II. ¢ 163; 48) Sphenophrya dosiniae, im Zustand
der Knospung, nach CuatroN & Lworr, S. II. ¢ 163; 49) Sphenophrya myae, nach
Miassnikowa, S. II. ¢ 163; 50) Sphenophrya sphaerii, nach MiassNigowa, S. II. ¢ 163;
51) Hypocomides mytili (?), von KaHL beobachtete Form aus Mytilus edulis, S. 1. c 164.
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iibrigen miissen die Abbildungen und kurze Notizen gentigen. (Die
GroBenangaben gelten als Durchschnittsmalfe.)

@) E. echini J. Lynch 1929 (Fig. 1.6). — Grofe 253 X 126 X 55 p; miBig schlank
dreiseitig, Schwanz nicht scharf abgesetzt; adorale Depression deutlich, nieht
scharf; ein Mikronukleus.

B) E. tenue J. Lynch 1929 (Fig. 1.7). — Grofle 814 X 99 X 50 p; der vorigen Art
sehr #hnlich, aber konstant weit schlanker; ein Mikronukleus.

y) E. pilatum J. Lynch 1929 (Fig. 1.8). — Gréfe 267 X 142 X 50 p; deutlich von
den beiden vorigen Arten durch die mehr viereckige Gestalt, den scharf abge-
setzten Schwanz, die starken Trichozysten, den wurstformigen Kern, die stark
eingedriickte adorale Depression unterschieden. — Bisher nur in Strongylocen-
trotus purpurafus eines bestimmten Bezirkes der Kiiste (Pescadero Point) ge-
funden, aber vergesellschaftet mit E. echini und E. multimicronucleatum.

d) E. multimicronucleatum J. Lynch 1929 (Fig. 1.9). — GroBe 252 X 182 X 60 u;
weicht noch stdrker durch die breitrundliche Gestalt mit kleinem Schwiinzchen,
das Fehlen der adoralen Depression auf der Ventralseite und die zahlreichen
(3 bis 9) Micronuclei aby Vorderrand durch die Einkerbungen der Wimperreihen
gezithnelt. — Ziemlich selten (in 12%) in Strongylocenirotus purpuratus.

2. Gattung Entodiscus Madsen 1931
(fiir Cryptochilum Hentschel 1924).

Vorldufig mit nur einer Art; die zweite von MADSEN hierhin ge-
zogene Art weicht in der Einrichtung des Mundes zu sehr ab, um in
der Gattung verbleiben zu konnen.

E. (Cryptochilum) borealis (Hentschel 1924) (Fig. 1.10,11), — Grofe nach Hent-
SCcHEL: 115 bis 140 X 75 bis 95 u, nach Mapsen: 200 X 90 u; oval bis obovoid, sehr
flach; Mund eine kleine bewimperte Grube nahe dem Vorderrand und der linken
Schmalseite, wo eine Depression liegt; eine querfiihrende adorale Depression (wie bei
voriger Gattung) fehlt; im iibrigen vgl. die Fig.; HentscHELs Bild weicht von MADSENs
nicht unwesentlich ab (Fig. 1.11). — Gefunden im Darm von Echinus esculentus L.-
Shetlands, Aberdeen (HENTSCHEL): im selben Wirt, in Strongylocentrotus droebachiensis
(0. F. Miill.) und Psammechinus miliaris (O. F. Miill.) bei Frederikshavn ( MADSEN).
Von Powers hiufig in Strongylocentrotus droebachiensis O. F. M. aus der Fundy-Bay
gefunden ; im UmriB und in einigen Einzelheiten zeigt die Darstellung Powers’ deutliche
Abweichungen (vgl. Fig. 1 A. 5%?

3. Gattung Biggaria gen. n.
(fiir Cryptochilum Biggar-Wenrich 1932).

Die beiden Cryptochilen dieser Autorin erinnern nach Gestalt und
besonders durch den scharf abgesetzten kleinen Schwanzfortsatz sehr
an die Gattung Entorhipidium, weichen jedoch entscheidend von ihr
ab dadurch, dal der an einer Schmalseite liegende, im tbrigen ahnlich
gebildete kleine, trichterformige Mund auf das letzte Drittel verschoben
und keine Querfurche vorhanden ist. Ob die Einordnung und Zusam-
menfassung der folgenden beiden Arten sich halten laft, muBl weitere
Beobachtung lehren.

Leider hat WENRICH bei der Herausgabe der Beobachtungen BIG-
GARs den von ihr vorgeschlagenen Gattungsnamen unterdriickt.

B. bermudensis (Biggar 1932) (Fig. 1.13). — GroBe 130 X 75 u: breit schaufel-
formig, unsymmetrisch, vordere zwei Drittel diinn, blattartig; die Wimperreihen kerben
den Vorderrand aus, so dall er geziihnt erscheint, wie es sich #hnlich auch bei Ento-
rhipidium multimicronucleatum zeigt; eng gestreift; im iibrigen vgl. die Fig. — Zahl-
reich im Seeigel Tozopneustes variegatus: Bermudas; vermutlich schon friiher von
Jacoss als species ,,D‘ beschrieben. Von Powers in Tozop stes variegatus auch
von Beaufort (N-Carolina) gefunden: Powers zeichnet diese Art etwas schlanker und
gibt eine genauere Darstellung der Mundeinrichtung (Fig. 1 A4.a).

B. echinometris (Biggar 1932) (Fig. 1.12). — Grofle 73 X 26 p; schmal blattformig,
symmetrisch; Mund weiter vorn, kurz hinter der Mitte; im iibrigen s. die Fig. — Nur
im Stachelhiiuter Echinometris subangularis von den Bermudas gefunden. Von PowErs
im gleichen Wirt wie bei der vorigen Art, nicht sehr zahlreich, festgestellt; Lage und
Ausstattung des Mundes weichen nach Powers’ Darstellung auffallend von voriger Art
ab (vgl. Fig. 1 A4.2).
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B. (fiir Cryptochilidium) gracilis Powers 1933 (Fig. 1 A.3). — GroBe 78 bis 125
X 40 bis 55 p; nach Lage des Mundes der vorigen Art nahe verwandt: Mundridnder
ohne besondere Wimperorganellen. — In Strongylocentrotus drébachiensis (0. F. M
aus der Fundy-Bay, ziemlich regelmiBig.

Fig. 1 A.
1) Cryptochilidium echini, nach Powers, S. II. ¢ 158; 2) Biggaria echinometris, nach
Powers, S. I1. ¢ 154; 3) Biggaria gracilis, nach Powers, S. II. ¢ 155; 4) Biggaria
bermudensis, nach Powers, S. II. ¢ 154; 5) Entodiscus borealis, nach Powers, S.
11. ¢ 154; 6) Colpidium echini, nach Powkrs, S. II. ¢ 157; 7) Uronema powersi, nach
Powers, S. I1. ¢ 158; 8) Anophrys echini, nach Powers, S. II. ¢ 156; 9) Anophrys
vermiformis, nach Powers, S. II. ¢ 156; 10) Plagiopyla minuta, nach Powers, S. II. ¢
151; 11) Colpoda fragilis, nach Powers, S. II. ¢ 156; 12) Madsenia indomita, nach -
Powers, S. 11. ¢ 156; 13) Conchophthirus caryoclada, nach Kipper, S. II. ¢ 159: 14)
Balantidium luciensis, nach Poisson, S. II. ¢ 178; 15) Balantidium orchestiae, nach
‘Warson, S. II. ¢ 178

4. Gattung Andreula gen. n.
(fiir Conchophthirus André 1910)
mit einer Art:

A. (C.) antedonis (André 1910) (Fig. 1.27). — GroBe 100 p; lang, etwas un-
regelmiiflig ellipsoid; Streifung schwach schrig verlaufend; Mund auf dem ersten
Drittel, klein; im Entoplasma stets schiisselformige Reservekorper; *Bewegung im
‘Wassertropfen sehr schnell im Zickzack; auch diese Art kann nach der einfacheren
Mundanlage, der abweichend terminal liegenden kontraktilen Vakuole nicht in der
Gattung bleiben, in die ihr Autor sie gestellt hat (iiberdies lehen die Konchophthiren
sens. str. alle an Mollusken). Von ANDRE bei Roscoff in Antedon gefunden.

3. Genera incertae sedis:
1. Gattung Anophrys Cohn 18662).
Es wurde schon S. II. ¢ 151 erwiahnt, daB diese Gattung von COHN
fiir eine freilebende Art (4. sarcophaga) aufgestellt ist und diese seither

(auch von KAHL, trotz besonderer Aufmerksamkeit) nicht wiederge-
funden oder doch nicht -beschrieben ist. Charakteristisch sind folgende

2) Weitere als Anophrys bezeichnete Formen, die in Echinodermen leben und von
A. sarcophaga sicher generisch verschieden sind, wurden auf S, II. ¢ 156 provisorisch
der Gattung Madsenia angefiigt; aullerdem ist eine zur Gattung Colpoda gestellte
Form hier angeschlossen worden.
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Eigenschaften: der Mund ist eine ovale Grube, die vor der Mitte liegt
und an einem (rechten?) Rand eine Spezialreihe starker Wimpern tragt.
Es scheint vom Mund aus eine adorale Depression zum Vorderpol zu
filhren. Sehr wesentlich ist das Vorhandensein einer langen Schwanz-
borste, die COHN erwahnt, aber nicht zeichnet; sie pflegt innerhalb
einer Gattung konstant zu sein. Ebenso wichtig sind die Angaben iiber
die Bewegung, die hastig bohrend ist und mit volliger Ruhe abwechselt;
auch das pflegt konstant zu sein. Beachtenswert ist die Kerbung der
Seitenrdnder durch die jedenfalls in Griibchen inserierenden Wimpern.

Hierher:

A. sarcophaga Cohn-Poisson 1930 (fiir A. maggii Cattaneo) (Fig. 1.23). — Dieses
60 u groBe, in der Gestalt recht variable, manchmal vorn schnabelartig ausgezogene
Infusor entspricht in der Tat weitgehend den Angaben Conns, und so mag man die
Identifikation, die Poisson vollzogen hat, anerkennen. Es findet sich hauptsichlich im
Blut von Carcinus maenas L., wo auch CATTANEO es zuerst entdeckt hat. Porsson
hat es zu auBerordentlich interessanten Versuchen, auch zur Infektion anderer Deka-
poden, benutzt.

2. Gattung Madsenia gen. n.%.

Auch diese Gattung hat den Charakter des Vorlaufigen, da eingehen-
dere Untersuchungen notig sind, um die Mund-, bzw. die Peristom-
anlage zu verstehen und danach die Zusammengehorigkeit, bzw. die
Einordnung der Gattung ins System iiberpriifen zu konnen. Vorlaufig
umfafBt die Gattung zwei sehr ahnliche, langgestreckte Parasiten von
Stachelhdautern, deren Mund auf einer Schmalseite kurz vor der Mitte
liegt. Das wesentlichste Kriterium der Gattung liegt aber darin, daB
zu diesem Mund ein vom Vorderpol an der Schmalseite entlang fiihren-
des Wimperfeld, eine adorale Zone, fithrt. Derarlige Anlagen eignen
unter den Holotrichen besonders den Philasteridae Kahl (vgl. S. II. ¢
79), unter den Heterotrichen den Spirostomidae Kent (vgl. S. II. ¢ 87).
Ob Madsenia einer dieser beiden Familien einzureihen wire oder nur
eine Konvergenzerscheinung darstellt, bedarf weiterer Erforschung.
Typische Art: M. indomita.

M. (Entodiscus) indomita (Madsen 1931) (Fig. 1.15). — GroBe 80 bis 117 X 20 bis
23 u; stark abgeflacht; Bewegung stiirmisch; im {iibrigen geben die beiden Figg. ein
geniigendes Bild. — Sehr zahlreich in Strongylocentrotus droebachiensis bei Frederiks-
havn. Von Powers im gleichen Wirt aus der Fundy-Bay zahlreich angetroffen, aber
etwas abweichend gezeichnet (Fig. 1 A.12).

M. (9 (&M hrys) elongata (Biggar 1932) (Fig. 1.14). — Grofle 166 X 33 nu;
,.zigarrenformig‘‘, also wohl nicht abgeflacht; zum Mund soll eine ,ciliated membrane‘’
fiithren; es scheint aber eine Wimperreihe oder ein Feld zu sein wie bei der vorigen
Art; Bewegung stiirmisch.

Nach Erginzungen, die WENRICH nach fixierten Priiparaten der unvollstéindigen Dar-
stellung BieGars hinzufiigt, sind die Wimpern recht lang und stehen in etwa 16 bis
18 Reihen; ferner ist eine lange Kaudalwimper vorhanden. Sollte diese Art etwa Phi-
laster digitiformis, der ja auf Seesternen ektokommensal vorkommt (vgl. S. II. ¢ 79)
identisch oder nahe verwandt sein? Allerdings hat dieser nach KaHLs Ansicht weit
mehr Wimperreihen, als WENRICH angibt.

Anophrys (?) echini Di Mauro 1904 (Fig. 1.4.8). — GroBe 40 bis 65 X 12 bis
14 p. — Auch diese Art erinnert (bis auf die fehlende Schwanzborste) sehr an die
Arten der Philasteridae. Sie ist von Dr Mauro bei Catania und von Powgrs in
Strongylocentrotus lividus bei Neapel (selten) festgestellt worden.

Anophrys (?) vermiformis Powers 1933 (Fig. 1 A.9). — GréBe 68 bis 105 x 12
bis 35 wu. — Hiufig in Toxopneustes variegatus bei Beaufort (N-Carolina); fiir diese
Art gilt in systematischer Hinsicht das gleiche wie von voriger Art.

olpoda (?) fragilis Powers 1933 (Fig. 1 A.11)., — GroBe 23 bis 40 X 16 his
23 u; ch, nierenformig. Obgleich diese Art nach Gestalt und Lage des Mundes
auffallend einer Colpoda gleicht, so ist doch ein gewisser Zweifel an der Zugehorig-

8) S. Anm. auf S. II. ¢ 155.
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keit zu dieser Gattung berechtigt, den erst das genaueste Studium der Mundorganisation
beheben kann. Die Colpoda-Arten scheinen némlich durchaus das Salzwasser zu
meiden. — Wirt und Fundort wie bei voriger Art.

Anhangsweise seien hier genannt eine Form, die zu Colpidium, eine
zweite, die zur Gattung Conchophrys gehoren soll, namlich:

Colpidium echini Russo 1914. — Ein kleines, nierenformiges Infusor von 65 bis
7 p X 30 bis 35 p GroBe aus Paracentrotus lividus von Catania wird von C. HEeNT-
scHEL erwahnt. Die Originalbeschreibung war nicht erreichbar; es handelt sich sicher
nicht um eine Colpidium-Art. Von Powkrs im gleichen Wirt bei Neapel gefunden (Fig.
1 A.6); abgesehen vom Fehlen der Schwanzwimper gleicht diese Art sehr Uronema
marinum; allerdings ist auch die Frontalplatte nicht gezeichnet, vielleicht aber nur
iibersehen worden (vgl. S. II. ¢ 147, ferner S. II. ¢ 78 und Fig. 10.15).

Conchophrys davidoffi Chatton 1911 (Fig. 1.21). — GroBle 30 X 27 u; ein ganz
aberrantes Infusor, fiir das man vergeblich nach verwandtschaftlichen Beziehungen
sucht; auch CHAaTTONs MutmaBungen iiber Verwandtschaft mit Hypotrichen und zugleich
mit Microthoraxr sind ganz abwegig. Es geniige hier die Abbildung und die Be-
merkung, um festzustellen, dafl es wegen seines langen bewimperten Mundtrichters zu
den Trichostomata gestellt werden muli. — Es gleitet in den Mundsiphonen der Pyro-
soma-Kolonien (von Villefranche) entlang.

3. Unterordnung: Hymenostomata Hickson.

Fiir die wenigen Arten dieser Unterordnung, die als Entokommen-
salen in marinen Metazoen vorkommen, gilt in bezug auf ihre Biologie
dasselbe, was von der vorigen Unterordnung gesagt wurde. Auch hier
bedarf die Einordnung bzw. die Zusammenfassung in Gattungen noch
der Nachpriifung, die sich besonders auf die genaue Kenntnis der
Mundorganellen stiitzen muB.

Fir die folgenden Arten kommt vorlaufig nur die
Familie Frontonitidae Kahl 1926
in Betracht, zundchst mit der
1. Gattung Frontonia Ehrenberg 1838
und der Art:

F. branchiostomae Codreanu 1928 (Fig. 1.20). — GroBle 75 bis 100 u X 55 bis
95 u; unzweifelhaft eine Frontonia, die zuerst von Pouuarp (1893 in Oxford), dann
von CopREANU in 3 em langen Branchiostoma des Mittelmeeres beobachtet worden ist,
in deren Kiemenrdumen sie regelmifiig vorkommt. Wahrscheinlich wird man sie auch
in Branchiostoma der Nordsee finden (s. S. XII. b 43); vgl. auch S. II. ¢ 148.

F. branchiostomae entspricht in ihrer breit ovoiden Gestalt merkwiirdigerweise einer
Untergruppe dieser Gattung, die nur im SiiBwasser vorkommt (F. acuminata, F. atra),
withrend die freilebenden marinen Frontonien zwei anderen Typen, dem lang- und dem
breitellipsoiden, angehoren. Interessant wiire daher auch die Feststellung, ob die kon-
traktile Vakuole 2 oder 3 Pori excretorii hat wie die erwihnten @hnlichen SiiBwasser-
formen oder nur einen Porus wie &)mit einer Ausnahme) die anderen marinen Arten.
Il?li:) Alllxgabe CopreEaNus, daB der Porus iiberhaupt fehle, beruht sicher auf einem

rsehen.

2. Gattung Uronema Dujardin 1841.

U. rabaudi Cépéde 1910 (Fig. 1.2a). — GroBe 40 w; in der lang ovoiden Gestalt
und der langen Kaudalwimper in der Tat an die typische Art der éattung Uronema
(marinum Dujardin) erinnernd; nach Bau und Lage des Mundes wird es sich jedoch
bei einer genaueren Nachpriifung ergeben, dal eine besondere Gattung notig ist (vgl.
KanL 1931, p. 356)

CepiDE hat diese Art in Kadavern und leeren Gehdusen von Kalaniden des Pas de
Calais (Clausia elongata und Acartia clausi) gefunden, wo sie lebhaft umherschwim-
men. Auflerdem fand er Anhaufungen von 2 bis 16 Zellen, die manchmal braun pig-
mentiert waren und die sich auf dem hohlen Objekttriger als in Zellteilung befindliche
Zysten erweisen. Aus dieser abnorm hohen ’Ileilungsrate innerhalb der Zyste darf
man wohl mit Recht auf echten Parasitismus schliefen. Kanu hat in Kopepoden-
Kadavern und Panzern in Helgolinder Kulturen mehrfach Ansammlungen #hnlicher
Infusorien angetroffen, deren morphologische Untersuchung nicht befriedigend gelungen
ist; es handelte sich augenscheinlich um zwei verschiedene Arten, eine spindelformige
(Fig. 1.19) und eine ovoide (Fig. 1.18), die beide #uBerst lebhaft und sehr metabolisch
mit langen, wirbelnden Wimpern umherwiihlten und nicht mit einer freilebenden Art
zu identifizieren waren.
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Ve Eower@i nom. n. (fiir U. socialis Powers 1933, nec Penard 1922) (Fig. 1 4. 7).
— Grofle 46 bis 70 X 18 bis 30 p; weicht von den typischen Uronemen dadurch ab,
dall der Mund ganz nach vorn verlegt ist: die Korperstreifen sind mit Bakterien be-
klebt. — Zahlreich in Strongylocentrotus drobachiensis (O. F. Miill.) der Fundy-Bay.

3. Gattung Cryptostoma Fedele 1927

mit der Species

C. caliphyllae Fedele 1927 (Abb. fehlt). — GroBe 22 bis 27 p; spindelférmig, im
Querschnitt rund; Wimpern, in etwa 10 Reihen, fehlen nahe dem Hinterende, wo eine
Tastborste steht; Mund sehr klein, auf dem ersten Drittel, mit undulierender Membran.
— Bewegt sich rotierend in den Leberschliuchen von Caliphylla mediterranea A. Costa
des Golfes von Neapel: ruht oft lange, indem es Nahrung einstrudelt. Dieser Parasit
wurde zahlreich in allen untersuchten Stiicken des genannten Opisthobranchiers ge-
funden; er sucht besonders das Ende der Blindschliuche auf. Da vom Vorderpol zum
Mund eine pristomale Rinne fithrt, so darf man nahe Verwandtschaft zur Gattung
Uronema annehmen. — Dal die kontraktile Vakuole im ,.iulersten Vorderende'' liegen
soll, méchte man fast als Schreibfehler ansehen, da sie bei derartigen kleinen Hymeno-
stomaten somst stets nahe dem Hinterende liegt.

4. Gattung Cryptochilidiwum Schouteden 1906.

Diese Gattung, deren 2 Arten im Darm von Seeigeln bzw. von Phas-
colosoma leben, ist von SCHOUTEDEN in der richtigen Erkenntnis auf-
gestellt worden, daB die Gattung Cryptochilum Maupas 1883 fiir sie
nicht geeignet sei. Trotz der verschiedenartigen Wirte deutet die grofie
Ahnlichkeit in Gestalt und Organisation auf eine nahe verwandtschaft-
liche Beziehung der beiden Arten; doch kann auch hier erst eine genaue
Nachpriifung des Mundes die Frage entscheiden.

a) C. (Cryptochilum) echini (Maupas 1883) (Fig. 1.22). — Grofle 70 bis 100 p;
sehr flach, starr, durchsichtig; ventral und dorsal kielartig komprimiert; Mund
in der Mitte, auf jeder Seite mit einer Membran; im iibrigen vgl. die Fig. —
Von Maupas in Paracentrotus lividus des Mittelmeeres, aber nie in Stiicken der
gleichen Art des Atlantik gefunden. Von Powgkrs hiufig in Strongylocenirotus
lividus bei Neapel gefunden; Powers gibt aber eine etwas andere Darstellung der
Mundeinrichtung (Fig. 1 4.1).

b) C. (Cryptochilum) cuénoti (Florentin 1898) (Fig. 1.26). — Grife 135 bis 160 p:
schmiiler; enger gestreift als die vorige Art; Mund anscheinend mit nur einer
deutlichen Membran am rechten Rand; doch erw#éhnt FLORENTIN noch eine oder
2 kleine Membranen am Mundspalt. — Im Osophagus von Phascolosoma vulgaris.

5. Gattung Furychilum André 1910.

E. actiniae André 1910 (Fig. 1.25). — Grofle 150 u; lang ellipsoid, nach vorn
etwas verschmiilert; Wimpern dicht und kurz, in nicht erkennbaren Reihen:; Kern lang,
unregelmiiBig, gebogen; Mund auf dem ersten Drittel, rechts der Mediane, mit kriftiger
Membran am linken Rand: schwimmt schnell. — In der Gastrovaskularhéhle von Sa-
gartia parasitica bei Roscoff.

4. Unterordnung: Thigmotricha Chatton & Lwoff.

Es wurde schon S. II. ¢ 147 und 149 erwahnt, dal die Behandlung
dieser Unterordnung (dieses ,,Phylum‘) auf eine grofie Schwierigkeit
stoBt, insofern, als die beiden Autoren die endgiiltige Darstellung erst
in ein bis 2 Jahren erwarten lassen und ihre provisorischen Diagnosen
zum grofiten Teil nicht durch Abbildungen erlautert sind. Da es nun
innerhalb dieser Arbeit des Raumes wegen unmoglich ist, die meist sehr
eingehenden Diagnosen zu wiederholen, und selbst diese ohne Figuren
nur sehr schwierig eine Bestimmung der betreffenden Arten ermoglichen,
so mub der Benutzer dieser Arbeit das Erscheinen der Arbeit CHATTON
& LWOFFs abwarten, soweit es die Bestimmung solcher Arten betrifft,
die entdeckt und beschrieben worden sind. Hier miissen Aufzahlung
der Arten und gelegentliche kleine Hinweise geniigen.
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Die Thigmotricha umfassen mit Ausnahme der 4 Hypocoma-Arten
nur solche Infusorien, die in der Mantelhohle von Muscheln leben, wo
sie teils mittels ihrer sehr thigmotaktischen Wimpern haften, aber
immerhin die Moglichkeit freier Bewegung behalten, teils aber auch
definitiv festgeheftet sind und dann nur noch im Knospenzustand sich
mittels ihrer Wimpern frei bewegen konnen. Es schien bis vor kurzem,
als ob diese Gruppe ganz auf den marinen Bezirk beschrinkt sei; es hat
sich aber durch jiingste Untersuchungen gezeigt, daf auch in den Bi-
valven des Siibwassers eine ganze Reihe typischer Arten auftreten (Ar-
beiten ROSSOLIMOs und CHEISSINs iiber die Fauna des Baikalsees,
von JAROCKI & RAABE iiber Entoparasiten bekannter Siilwasser-
muscheln). Die Ergebnisse dieser Forscher miissen unter Umstinden
bei systematischen Arbeiten tiber marine Ciliaten auch mit herangezogen
werden.

Diese Gruppe von Wimperinfusorien erscheint auf den ersten Blick
als vollig heterogen, ist aber nach der Ansicht CHATTON & LWOFFs
eine phylogenetische Einheit, bei der sich der degenerative EinfluBl para-
sitischer Lebensweise fortschreitend geltend gemacht hat. Da diese
Frage sich an dieser Stelle noch nicht diskutieren laft, wird also das
System der beiden genannten Forscher iibernommen.

Die Anordnung muf} folgerichtig mit der Gattung beginnen, die den
freilebenden Infusorien am nachsten steht, und mit denen schliefen, die
am starksten Spuren der Degeneration zeigen.

1 (4) Bewimperung gleichméfBiig, in eng gestellten meridionalen
Reihen; das Peristom beginnt nicht nahe dem Vorderpol . 2.

2 (3) Thigmotaxis der Wimpern iiber eine ganze Breitseite; Mund mit
kraftiger Peristomanlage; breitbohnenformige Art aus Mytilus:

1. Familie Conchophthiridae Kahl 1931 (?)
mit der

Gattung Morgania gen. m.

M. (fiir Conchophthirus!) mytili De Morgan 1925 (Fig. 1.28). — Es hat
sich durch neuere Untersuchung von KippEr gezeigt, dall diese Art eine ganz
andere Mundorganisation hat als der typische Conchophthirus (anodontae
Ehrenberg) ; sie bedarf daher einer besonderen Gattung; die hochentwickelte
Bewimperung des Mundes erinnert in einigen Dingen an die der Pleuronemat-
idae. Es kann hier weder auf die hochentwickelte Morphologie des Infusors,
noch auf die Differenzen zwischen DE Moracans und KippeErs Feststellungen
eingegangen werden. Jedenfalls handelt es sich nach Kanrs Ansicht um die
gleiche Art, die DE MoreaN in Mytilus edulis bei Plymouth, KippER bei
‘Woodshole (recht haufig) gefunden haben. DE MorGaN hat seine Abbildung
um 180° falsch orientiert.

M. (fiir Conchophthirius) caryoclada Kidder 1933 (Fig. 1 A4.18). —
Grofe 140 bis 250 X 90 bis 160 p: blattdiinn; Mund posterolateral, ohne
Membranellen, sondern am AufBlenrand mit freien Wimpern; Kern verastelt. —
In Siliqua patula, der eBbaren Venusmuschel (,,clam‘) aus dem Pazifik
(Sandstrand von Oregon). Diese Art scheint weder zu Conchophthirus, noch
zu Morgania verwandtschaftliche Beziehungen zu haben; sie ist hier nur pro-
visorisch untergebracht.

3 (2) Thigmotaxis auf ein kleines Feld der linken Breitseite be-
schrankt; Mundtrichter ohne auffallendes Peristom; die kon-
traktile Vakuole miindet in das Zytostom:

2, Familie Thigmophryidae Chatton & Lwoff 1926
mit der
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Gattung Thigmophrya Chatton & Lwoff 1923.

a) Th. bivalviorum Chatton & Lwoff 1923. — Grofle 80 bis 120 X 15 bis 30 u,
also sehr schlank, etwa wie Paramecium aurelia; der Mund liegt auf dem
letﬁten Drittel (Berichtigung von 1926). — In Mactra solida und Tapes
pullastra.

b) Th. macomae Chatton & Lwoff 1926. — Grifle 110 X 40 p; dorsoventral
komprimiert; Mundtrichter weiter gedffnet; im iibrigen wie die vorige Art.
— In Macoma (Tellina) balthica L. bei Wimereux.

¢) Th. tapetis Chatton & Lwoff 1926. — Grofle 130 X 45 p; wenig kompri-
miert, dorsal-links konkav, hinten abgestutzt; Mund mit eingedriicktem
Feld, das zum Hinterpol zieht; Ektoplasma mit Trichozysten; im iibrigen
ebenso. — In Tapes pullastra von Wimereux.

4 (1) Die Wimperreihen sind ungleichmaBig auf die beiden Breit-
seiten verteilt oder verlaufen spiralig; oder aber sie sind zum
groBen Teil oder ganz rudimentir . . . . . . . B,

5 (16) Der Mund ist mit einem stark entwickelten Peristom meist sehr
langer Wimpergebilde ausgestattet, der Korper mit Ausnahme
schmaler Peristomflichen bei den entozoischen Arten ganz be-
wimpert [bei einer epizoischen Art nur im frontalen thigmo-
takiischion Febds 80 A8 EM0)] s TR e e

3. Familie Ancistrumidae Issel 1903.
Zwei Arten mit rudimentirem Peristom aus Littorinen werden am Schlufl angefiigt.

6 (15) Meist entozoisch in Muscheln, seltener in Schnecken und Holo-
1038 ) 1 e ST R (LG g gl S TS SR S S R TS
7 (10) Lateral abgeflacht; Streifung meridional; die zweireihige Pe-
ristomzone beginnt nahe dem Vorderende und zieht nahe dem
Hinterende linkswindend um die Mundgrube, in der nach
CHEISSINs Untersuchungen an Baikal-Ancistrumiden kurze
endorale Querreihen stehen (Unterfamilie Ancistruminae) . 8.

1. Unterfamilie Ancistruminae Kahl 1931.
Mit 2 nahe verwandten Gattungen (Ancistruma Strand) und Eupo-
terion Maclennan & Connell).

8 (9) Meist stark abgeflacht; linke Breitseite meist deutlich konkav
(die unbewimperte Schmalseite wird hier als die ventrale be-
trachtet), vorn mit thigmotaktischem Feld, dessen Reihen nicht
von den iibrigen abgegrenzt sind; Hinterende meist mit einem
oder 2 Haftstacheln; Peristom nur rechts von einer Doppelreihe
begleitet:

1. Gattung Ancistruma Strand 1926
(fiir Ancistrum Maupas).
Hier fehlen leider besonders die Abbildungen zu den von CHATTON

& LWOFF provisorisch diagnostizierten Arten. Mit wenigen Aus-

nahmen stammen die bisher bekannt gewordenen Arten (ISSEL, CHAT-

TON & LWOFF) aus dem Mittelmeer, dessen Muscheln und Schnecken

scheinbar besonders reich an derartigen Parasiten sind. Bei zukiinf-

tiger Bearbeitung dieser Ordnung muB auch CHEISSINs Arbeit iiber

Ancistrumiden des Baikalsees herangezogen werden, da sich hier meh-

rere sehr interessante Gattungen gefunden haben.

a) A. mytili (Quennerstedt 1867) (Fig. 1.20). — GroBe 70 bis 100 u, Breite
recht variabel ; rechte Breitseite eng gestreift (etwa 15 Reihen) ; Mund nahe
dem Hinterende; am Hinterpol ein Plasmastachel. — In Mytilus edulis der
Ostsee (QUENNERSTEDT) und der Nordsee, auch in ganz schwachem Brack-
wasser (Kanu). Ob die von Mauras bei Algier beobachtete Form dieser
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Art entspricht, bedarf der Nachforschung; IssEL hat sie augenscheinlich bei
Neapel nicht festgestellt. Nach CuaTroN & Lworr hat diese Art apikal
einen Haftknopf, von dem die beiden Autoren das Saugrohr der Hypo-
cominae ableiten.
A. veneris gallinae (Maupas 1883) (Fig. 1.37). — GroBe 55 bis 65 u;
schlank oval; Mund stark vom kurz gerundeten Hinterpol entfernt. — In
Venus {Jallina von Algier.
¢) A. cyclidioides (Issel 1903) (Fig. 1.83). — GroBe 25 bis 42 p; oval,
Hinterende zugespitzt, mit Stachel; Reihen der rechten Seite weitldufig;
Wimpern lang; Mund groB, fast bis zur Mitte. — Mit geringen Abwand-
lungen (ff. minima, lata, media, maxzima) in Tellina exigua, Tapes de-
cussata, Donaz trunculus, Chiton olivaceus, Natica hebraea: Neapel.
Der ,,Haftknopf'* ist nach CrATTON & TworF bei dieser Art (aus Tel-
ling tenuis) noch stirker ausgepriigt als bei A. mytili.
d) A. compressa (Issel 1903) (Fig. 1.30,31). — Grolle 64 X 22 p; vorn
keulenformig verbreitert, sehr flach; rechts 8 Reihen; ein oder 2 Stacheln;
. ‘Wimpern lang. — In Capsa fragilis von Neapel.

e) A. tellinae (Issel 1903) (Fig. 1.85). — GroBle 40 X 17 p; weniger flach

als die vorige Art, sonst d@hnlich. — Aus Tellina exigua von Neapel.

f) A. subtruncata (Issel 1903) (Fig. 1.3a). — GroBe 40 X 22 u; breit-oval,
hinten breit gerundet, mit Stachel: rechts 9 Reihen. — In Tapes decussata
von Neapel.

A. isseli Kahl 1931 (fiir A. mytili Issel 1903) (Fig. 1.82). — GroBe 70 X

33 u; Breite variabel, rechts mit 7 Reihen; hinten 2 bis 3 Stacheln. — In

Modiola barbata von Neapel.

A. barbata (Issel 1903) (Fig. 1.36). — Grofe 45 X 15 pu; Wimpern be-

sonders am Mund auffallend lang; rechts 7 Reihen. — In Murex trunculus

und Fusus syracusanus: Neapel.

i) A. dautzenbergi Chatton & Lwoff 1926 (Abb. fehlt). — GrdBle 30 bis 45 X

14 bis 18 X 10 bis 13 p; rechte Seite 2 p weit gestreift; Gestalt subovoid,

hinten verdickt, mit einer langen Wimper (Stachel?). — In Macoma tenuis

aus der Bai von Mordaix.

A. dosiniae (Chatton & Lwoff 1926) (Abb. fehlt). — GroBe 65 bis 80 X

30 bis 40 p; im iibrigen dhnlich der vorigen Art. — Am selben Fundort

in Dosinia exoleta L.

1) A. purpurae (Chatton & Lwoff 1926) (Abb. fehlt). — GroBe 50 X 20 u;
wenig abgeflacht; weit gestreift (3 bzw. 1.5 n); Peristomzone beschreibt
um den Mund eine ganze Spirale. — In Purpura haemastoma von Banyuls

sur mer.

m) A. scrobicularia (Chatton & Lwoff 1926) (Abb. fehlt). — GréBe 50 bis 60
X 25 bis 30 p; sehr flach; Reihen rechts 2.5 p weit. — In Serobicularia
plana Da Costa von Wimereux.

9 (8) Kaum abgeflacht, Peristom auf beiden Seiten mit je zwei Doppel-
reihen:

b,
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2. Gattung Eupoterion Maclennan & Connell 1930.

Einzige Art:
Eu. perniz Macl. & Conn. 1930 (Fig. 1.a1). — GrofBe 38 bis 51 X 25 bis
40 u; ovoid; 16 Wimperreihen auf einer Seite. — In Acmaea persona vom
Golden-Gate Park (Pazifik).
10 (7) Die Korperreihen verlaufen meridional bis stark spiral, die
Peristomzone dagegen spiralig und beginnt vom Vorderende ent-
fernt bis ganz am Hinterende (Unterfamilie Boveriinae) . 11.

2. Unterfamilie Boveriinae Pickard 1917 (subfam. pro fam.).
Ohne scharfe Grenze gegen die vorige Unterfamilie.
11 (12) Peristomgrenze leicht rechtsspiralig:

3. Gattung Ancistrospira Chatton & Lwoff 1926

mit der einzigen Art:
A. veneris Chatton & Lwoff 1926 (Abb. fehlt). — GrioBe 50 bis 60 X 22 bis
28 u: subovoid, vorn zugespitzt; Korperreihen meridional; thigmotaktisches
Feld der linken Seite scharf gegen die Korperreihen abgegrenzt; Reihen rechts
3 u, links 2 p, im thigmotaktischen Feld 1 p weit. — In Venus fasciata Da
Costa von Banyuls.

12 (11) Peristomzone scharf- bis hinten querspiralig . . . . 18,
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13 (14) Peristomzone beginnt auf halber Hohe, nicht auf einem zahn-
artigen Vorsprung:
4. Gattung Plagiospira Issel 1903

mit der einzigen Art:

P. crinita Issel 1903 (Fig. 1.38). — GrofBe 32 bis 58 X 18 bis 34 w; scharf
konisch, kaum flach; Reihen (rechts 7, links 9) schwach spiral, hinten vom
Peristom abgeschnitten. — In Cardita calyculata und Loripes lacteus von
Neapel.

14 (13) Peristomzone beginnt hinter der Mitte oder nahe dem Hinter-
ende auf einem zahnartigen Vorsprung:

5. Gattung Bowveria Stevens 1901.
Subkonische bis zylindroide Ancistrumidae, deren Peristom im we-

sentlichen eine hinten querlaufende Spirale beschreibt. — Mit 5 Arten:
a) B. stevensi Issel 1903 (Fig. 1.39, 40). — GroBe 24 bis 29 X 13 bis 17 u;
schief konisch; Wimpern sehr lang. — In Galeomma turtoni bei Neapel

(IsseL) und bei Plymouth (MackiNNON & RAY). Die Zeichnung der letzte-
ren ldBt den zahnartigen Vorsprung bei Beginn der Zone nicht erkennen,
wonach man diese Art wohl besser zur vorigen Gattung stellen miilite. Von
CHAaTroN & Lworr in Kellia suborbicularis Mont. bei Brest gefunden.

B. subcylindrica Stevens 1901 (Fig. 1.42). — GroBe 54 bis 81 X 18 bis

21 w; langzylindroid, nach vorn verjiingt; Wimpern kurz, in 20 bis

27 Reihen; Peristomwimpern fast halb korperlang. — In der Wasserlunge

von Holothuria californica Stimps.

B. subcylindrica var. concharum Issel 1903 (Fig. 1.43). — Nach Grofie und

Gestalt sehr variabel je nach dem Wirt; der Anfangszahn der Zone deut-

licher als bei der Stammform. — Von IsseL aus 10 verschiedenen Muscheln

Neapels gemeldet, z. B. aus Pinna nobilis und Capsa fragilis.

B. teredinidi Nelson 1923 (Fig. 1.2a). — GroBe iiberaus variabel, 27 bis

173 X 12 bis 31 p; Anfangszahn der Zone noch deutlicher das Hinterende

iiberragend. — Auf den Kiemen ven Teredo navalis; haftet (nach Pickarp)

wenig fest, frift auBler Zellabfillen auch Diatomeen.

e) B. labialis Ikeda & Ozaki 1918 (Fig. 1.a5). — GroBle 31 bis 100 p; An-
fangszahn der Zone auffallend stark und weit abgespreizt; sehr thigmo-
taktisch. — In der Wasserlunge von Holothurien, aber auch in Tellina sp.
der Kiiste Japans.

15 (6) Epizoisch auf Echinodermen:

3. Unterfamilie Hemispeirinae Konig 1894
(s. S. IL. ¢ 123: Gattung Hemispeira und Hemispeiropsis).

16 (5) Mund rudimentir oder fehlend . . . . . . . . 17.

17 (18) Mund rudimentir, am Hinterende; Bewimperung total. — Para-
sitisch in Littorinen. Systematische Stellung unsicher:

6. Gattung Protophrya Kofoid 1892.

P. ovicola Kofoid 1892 (Fig. 1.16). — GroBe etwa 50 w, oval; Mund erst
von CEPEDE auf Schnitten erkannt, terminal, neben der subterminalen kontrak-
tilen Vakuole; von verstirkten und verlingerten Wimpern umgeben. — Im
Uterus und in der Pallialhthle (auch der &) von Liltorina rudis von Kororp
bei Newport, von CEpEDE bei Boulogne beobachtet.

7. Gattung Isselina Cépéede 1920.

1. intermedia Cépéde 1910 (Abb. fehlt). — In der Pallialhohle von Litto-
rina obtusata bei Boulogne. Ahnlich der vorigen Art, aber mit deutlicher ent-
wickeltem Mund, der jedenfalls geformte Nahrung (Epithelabfille) aufnimmt.
Die von CerkpeE angekiindigte genauere Darstellung ist ausgeblieben. Diese
Art wird von ihm zu Unrecht als Stammform der Ancistrumiden aufgefalit; sie
scheint eher eine Degenerationsform dieser Gruppe zu sein.
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4. Familie Sphenophryidae Chatton & Lwoff 1921.

Zwei nahe verwandte Gattungen, die den Kiemenraum von Muscheln
bewohnen, hier auf den Kiemenlamellen vollig fixiert sind und im er-
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wachsenen Zustand wohl die Basalreihen der Bewimperung zeigen, aber
nur selten noch Wimpern aufweisen. Die Basalreihen zerfallen in
2 selbstandige Gruppen, von denen die eine stets eine oder 2 Reihen
mehr zeigt als die andere. Die Vermehrung erfolgt durch Knospen,
auf welche beide Basalgruppen tbergehen und hier voriibergehend
Wimpern bilden. Die Ernahrung erfolgt nur durch osmotische Auf-
nahme geloster Nahrungsstoffe.

1 (2) Gestalt @hnlich einer Apfelsinenscheibe bis mondsichelformig;
die beiden Basalgruppen liegen auf einer Breitseite, wo sie nahe
der Mitte fast zusammentreffen; die Knospung setzt von dieser
Stelle aus ein, geht also seitlich vor sich.

1. Gattung Sphenophrya Chatton & Lwoif 1921.

a) 8. dosiniae Chatton & Lwoff 1921 (Fig. 1.48). — GroBe bis 120 X 15 bis

20 p; Gestalt etwa wie eine ganze Apfelsinenscheibe; vorderes Basalfeld

mit 3, hinteres mit 6 Reihen; Wimpern zeigen sich nur voriibergehend vor

der Knospung nahe der Liicke zwischen den beiden Basalsystemen; im

Zytoplasma ein stabformiger Korper; Knospung erfolgt dorsad der er-

wahnten Liicke aus; Embryo bilateral symmetrisch mit randstindigem

‘Wimpergiirtel. — Diese Parasiten haften stindig mit der scharfen Ventral-

kante eingeklemmt zwischen je 2 Kiemenblittchen von Dosinia exoleta, von

schlammigem Sand bei Roscoff.

S. myae Miassnikowa 1930 (Fig. 1.49). — GriBe 35 bis 125 X 6 big 11 wu;

schmal sichelférmig; der genauere Verlauf der hier besonders stark redu-

zierten Basalreihen fehlt noch; im Plasma ein oder 2 kurz trichterférmige,

,,gestrichelte Gebilde''. — In Mya truncata aus dem Weillen Meer.

c) S. sphaerii Mjassnikowa 1930 (Fig. 1.50). — GroBe 35 bis 135 X 10 bis
25 p; plumper sichelformig und starker gekriimmt; vorderes Basalfeld mit 6
(4 bis 8), hinteres Feld mit 5 Reihen; mittlerer Teil der Felder meist mit
Wimpern. — In Sphaerium corneum in der Newa-Miindung, aber nur dort,
wo Brackwasser eindringt.

2 (1) Gestalt etwa wie eine in der Mitte durchgeschnittene Apfelsinen-
scheibe, aber hier an der scharfen Abstutzung komprimiert und
mit einer Haftrinne; die Basalgruppen sind auf beide Breitseiten
verteilt (4 und 5 Reihen); die Knospung ist eine frontale, hemi-

interne:

2. Gattung Pelecyophrya Chatton & Lwoff 1922

mit der einzigen Art:
P. tapetis Chatton & Lwoff 1922 (Fig. 1.46, 47). — GroBenangabe fehlt;
Konjﬁxgatioﬁn beobachtet. — In Tapes aureus (nicht in anderen Tapes-Arten)
bei Roscoff.

5. Familie Hypocomidae Biitschli 1889.

Obgleich die Frage noch ungeklart ist, ob die typische Art der Gat-
tung (Hypocoma parasiticum), also auch der Typus der Familie, wirk-
lich den anderen Arten der Gattung generisch verwandt ist, wird in der
vorliegenden Arbeit der Vorschlag CHATTON & LWOFFs befolgt, die
Hypokomen insgesamt von den Suktorien zu trennen und den Thigmo-
tricha einzureihen. Es fehlt fiir Hypocoma parasiticum noch der Nach-
weis, dafl PLATE sich mit Bezug auf den Verlauf der auBeren Wimper-
reihen geirrt hatte; er zeichnet sie ndmlich als-3 geschlossene konzen-
trische Ringe und deutet damit verwandtschaftliche Beziehungen zu
den Schwarmern der Suktorien an, die meist auch mit konzentrischen
Wimperringen versehen sind. GRUBER, der Autor dieser Art (H. para-
siticum), hat ibrigens eine gleichmafige Langsstreifung (wohl etwas
schematisch) gezeichnet.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Hie-12
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DaB COLLIN (wohl in Anlehnung an PLATE) einem Irrtum bei
seinem Hypocoma acinetarwm unterlegen ist, indem er auch hier die
auBeren Wimperreihen als konzentrische Ringe auffaite (Fig. 2.),
haben CHATTON & LWOFF nachgewiesen. Sie vermuten daher, dal
auch bei H. parasiticum die Wimperreihen (auch die auBeren) zum
Vorderpol hin konvergieren, wie es die Fig. 25 und 2.7 zeigen. Damit
ware dann die Verwandtschaft der Hypokomen mit den Suktorien sehr
in Frage gestellt und diejenige zu den Ancistridae ebenso sehr in den
Bereich der Wahrscheinlichkeit geriickt. Fiir diesen (letzteren) Fall
miite man dann in der Ausbildung des Saugtentakels des H. parasiti-
cum eine hochgradige Konvergenzerscheinung erblicken, da dieser Ten-
takel nach PLATEs sicherer Beobachtung nicht nur nach seiner Mor-
phologie, sondern auch nach seiner Funktion vollig dem der Suktorien
entspricht.

Sollte es sich bei einer erneuten Priifung jedoch zeigen, dafB} die
duferen Wimperreihen bei Hypocoma parasiticum tatsachlich ge-
schlossene konzentrische Ovale bilden, so miifte man wohl die anderen
Hypokomen vollig von dieser Art trennen und sie allein wieder zu den
Suktorien stellen. Leider fehlen auch hier fiir die von CHATTON &
LWOFF beschriebenen Arten Abbildungen, so daBl die sichere Bestim-
mung recht schwierig sein wird. Bei einer systematischen Bearbeitung
dieser Familie sind die 1932 von JAROCKI & RAABE aus SiiBwasser-
muscheln beschriebenen Gattungen mit heranzuziehen.

1. Gattung Ancistrocoma Chatton & Lwoff 1926
mit 2 Arten, die dadurch ausgezeichnet sind, dafl sie noch eine voll-
standige Peristomzone, aber keinen Mund mehr besitzen:

a) A. pelseneeri Chatton & Lwoff 1926 (Abb. fehlt). — GroBe 40 bis 60 X

bis 10 u; langovoid. — Haftet mit einem Saugrohr unbeweglich am
Kiemenepithel von Macoma baithica: bei Wimereux %efunden.

b) A. pholadis Chatton & Lwoff 1926 (Abb. fehlt). — Ahnlich, aber mit ab-
weichendem Verlauf der Wimperreihen. — In Pholas candida.

2. Gattung Hypocomides Chatton & Lwoff 19222,

mit 3 Arten, die ebenfalls am Vorderende ein Saugrohr besitzen, das
sich (wie bei der vorigen Gattung) nach Ansicht der Autoren aus einem
schon bei mehreren Ancistrumiden vorhandenen ,,Haftknopf entwickelt
hat; Bewimperung weiter reduziert, so daB sich auBler dem thigmo-
taktischen Feld nur noch Spuren der adoralen Reihen zeigen.

a) H. modiolariae Chatton & Lwoff 1922 (Abb. fehlt). — Adorale Reihe auf
etwa 14 Spiralwindung reduziert; Kérperwimpern aufler dem thigmotakti-
schen Feld noch in 2 Reihen vorhanden. — In Modiolaria marmorata.

b) H. mytili Chatton & Lwoff 1922 (Abb. fehlt). — Adorale Reihe mit nur
etwa 10 Wimpern; Korperwimpern ganz verschwunden, nur noch in
2 Leisten angedeutet. — In Mytilus edulis neben Ancistrum.

¢) H. zyrphaeae Chatton & Lwoff 1926 (Abb. fehlt). — Ebenfalls mit Spuren
der geristomzone. — In Zyrphaea crispata L. bei Wimereux.

2) In Fig. 1.51 ist eine hierher gehorende Form abgebildet, die KAHL aus einer
kleinen Rasse von Mytilus edulis (S{zlt). wohl nicht in allen Einzelheiten ganz ein-
wandfrei, beobachtet hat, da nur ein Exemplar geniigend studiert werden konnte. Ein
Saugohr ist nicht festgestellt worden, es m retrahiert gewesen sein; dagegen lag
im Entoplasma der Hinterhiilfte ein merkwiirdiges fibrillires Organell, wie eine Art
Reuse. die sich aber nicht nach auBlen offnete. Die nackte Dorsalfliche faltete sich
beim Eintrocknen des Mediums in 6 Rippen auf; Grofie 45 bis 50 .
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3. Gattung Hy pocoma Gruber 1884.

Uber die phylogenetische Ableitung, sowie iiber die noch zu beheben-
den Unklarheiten in bezug auf die typische Art s. S. II. ¢ 163 (Ein-
leitung zur Unterfamilie Hypocominae). — Sollte sich die Vermutung
CHATTON & LWOFFs bewahrheiten, dafl die Wimperreihen von H. pa-
rasiticum meridional und auch die duBeren nicht konzentrisch sind, so

6 7
Q
9
Fig. 2.
1) und 2) Hypocoma parasiticum, ventral und lateral, nach Prate, S. II. ¢ 165:
3) und 4) Hypocoma acinetarum, ventral und lateral, nach CoruiN, S. II. ¢ 165;
5) und 6) Hypocoma ascidiarum, ventral und lateral, nach Coiuin, S. II. ¢ 165;

7), 8), 9) Hypocomina patellarum:; 7 ventral, 8 optischer Querschnitt, 9 mittels des
Saugrohres eine Epithelzelle aussaugend; nach LiceTeEnstEIN; S. II. ¢ 165.

halten diese Autoren es fiir nicht ausgeschlossen, dafl es sich bei den

4 verschieden benannten Formen um eine einzige Art handelt.

1 (2) Auf Zoothamnien (Vorticellidae) parasitierend; Ventralfliche
ohne eingedriickte, zytostomahnliche Grube

a) H. parasiticum Gruber 1884 (Fig. 2.1,2). — Von GRUBER bei Genua, von
Prate bei Neapel beobachtet und sorgfiltig studiert. — Meist zu 2 oder
3 Stiick auf einem Zooid von Zoothamrium.

b) H. zoothamni (Plate 1888) (Abb. fehlt). — Nur halb so groB wie vorige
Art und in groBerer Zahl an den Zooiden; Neapel.

2 (1) An Suktorien, an freilebenden wie an solchen, die an und in
Tunikaten haften. Nach CHATTON & LWOFFs Untersuchungen
ist es recht wahrscheinlich, daBl die beiden folgenden Formen
derselben Art angehoren.

¢) H. acinetarum Collin 1907 (Fig. 2.3,4). — GroBe 35 bis 50 p; Ventral-
seite nahe dem Hinterende mit tiefer, zytostoméhnlicher Einbuchtung; die
konzentrische Reihenfithrung beruht, nach Angabe CraTTON & LWOFFS,
wahrscheinlich auf einem Irrtum. Die Form CoLuing stammte allerdings
von freilebenden Suktorien (Acineta papillifera und Ephelota gemmipara
in den Hafenkaniilen von Cette), wihrend die Form, welche CHATTON &
Lworr wahrscheinlich fiir damit identisch halten (mit ventralem Eindruck,
aber meridionaler Streifung), aus Salpen stammt (Banyuls, in der Peri-
koronalrinne von Salpa mucronata), aber nicht an diesen, sondern an den
stets vorhandenen Trichophora salparum parasitiert. Diese beiden Autoren
haben bei der von ihnen studierten Form ein Residuum der Adoralzone
von etwa 20 Wimpern am linken Dorsalrand nahe dem Hinterende entdeckt.
H. ascidiarum Collin 1912 (Fig. 2.5,6). — Diese Art, die CoLLIN (nach
Angaben CHATTON & LwoFrs) in fixiertem Zustande beobachtet hat, zeigt
keine Ventralgrube und meridionale Reihen; sie stammt von Botryllus, der
in Salzwasserteichen bei Thau lebt. Nach CHATTON & LWOFF ist es wahr-
scheinlich, dafl sie mit der vorigen Art identisch ist, und daB die Ventral-
grube nur durch die Fixierung ausgeglichen worden ist.

4. Gattung Hypocomina Chatton & Lwoff 1924

mit der einzigen Art:

H. (Hypocoma) patellarum (Lichtenstein 1921) (Fig. 2.7,8). — GroBe 30 X 16 X
11 u; erinnert mit dem vertieft liegenden thigmotaktischen Feld schon sehr an Hypo-
coma sens. str.; doch finden sich hier keine ringformig geschlossenen Reihen, und der
retraktile Saugriissel scheint unmittelbar in der Verlingerung des Vorderpoles vor-
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geschoben zu werden. — In Patella caerulea von Cette; von CHaTTON & LWwOFF auch
bei Roscoff beobachtet (Residuen der Zone und der Koérperwimpern fehlen nach ihren
Beobachtungen).

5. Gattung Hypocomella Chatton & Lwoff 1924.
Mit 2 Arten, die in der Bewimperung ebenso reduziert sind wie die
vorige Gattung; das thigmotaktische Feld ist nicht eingesenkt.

a) H. cardii Chatton & Lwoff 1924 (Abb. fehlt). — Bedeckt in dichter Schicht die
Zwischenrdume der Kiemenlamellen von Cardium edule; Roscoff.
H. macomae Chatton & Lwoff 1926 (Abb. fehlt). — In Macoma balthica L.;
GroBe 35 bis 40 X 15 bis 18 p; ist nicht komprimiert, vorn ausgezogen und iiber-
geneigt ; Saugrohr nadelartig.

5. Unterordnung: Apostomea Chatton & Lwoff 1928.

Zwei Familien im wesentlichen entoparasitisch lebender, holotricher
Ziliaten, deren Mund bei den meisten Arten auf eine kleine Rosette
reduziert ist, bei einigen aber ganz fehlt. Die erste und artenreichste
Familie (Foettingeriidae) lebt mit kompliziertem Generationswechsel auf
und in Krustern und Hohltieren: sie war 1912 von MINKIEWICZ wegen
ihrer meist lebhaft tingierten Assimilate als ,,Ciliata chromatophora*
bezeichnet worden; die andere Familie (Opalinopsidae) findet sich nur
entoparasitisch in Nieren und Leber von Heteropoden und Cephalopoden.

Die verwandtschaftlichen Beziehungen dieser ganz astom geworde-
nen Familie zu den Foettingeriidae sind auBerst unsicher; sie werden
von CHATTON & LWOFF aus gewissen entwicklungsgeschichtlichen Vor-
gangen abgeleitet, die hier nicht erortert werden konnen.

1. Familie Foettingeritdae Chatton 1911.

Asymmetrische Holotrichen mit reduziertem Mund (,,rosace®), dessen
Funktion aber mit Hilfe von Tuschelosungen nachgepriift worden ist,
der aber wohl nur flissige oder sehr fein zerteilte Materie aufnimmt.
Mit sparlichen von Pol zu Pol ziehenden Wimperreihen und verkiirzten
Adoralreihen; Kern oft verzweigt, oft netzartig; Micronucleus stets ein-
fach, nahe dem Mund, -in dessen Nahe auch die kontraktile Vakuole
liegt; mit kompliziertem Generationswechsel:

1) Trophont, mit rechtsspiraligen Wimperreihen; Kern durch Nahrungs-
korper :laln die AuBenwand gedriickt; nimmt Nahrung auf und wichst schnell, teilt
sich nicht.

2) Protomont, nimmt keine Nahrung auf, sondern setzt die vorhandene Nah-
rung in ,vitelloide** Reserveplatten um, detordiert die Wimperreihen, verlingert die
g.doralreihen (in 2 Gruppen) bis zu den Polen; Kern ins Zentrum verlagert, kon-
ensiert.

3) Tomont, zerfillt in wiederholter Querteilung (,,multiplication palintomique
linéaire'’) in eine + grofle Zahl kleiner Ziliaten.

4) Protomit, Beginn der erneuten Torsion.

5) Tomit, der bei allen Foettingeriiden iibereinstimmt und daher als der Ur-
form am niéichsten stehend ar hen ist; freischwimmend; Mund ohne Funktion: dient
der Verbreitung.

6) Phoront, entsteht aus dem Tomiten, indem dieser sich (meist an einen
Ktebs) anheftet und sich enzystiert; innerhalb der Zyste findet die volle Riickverwand-
lung in das erste Stadium (Trophont) statt.

Bei einigen Arten ist eine besondere Form der Konjugation bei den Trophonten
beobachtet, die aber derjenigen der freilebenden Ziliaten durchaus nicht homolog ist
(,,zygo-palintomie‘‘ ; CHATTON & LWOFF).

Unterfamilie Foettingeriinae Chatton & Lwoff 1931.
Tomit und Trophont mit Mundrosette; Tomont in der Zyste mit meri-
dionalen Reihen, mit kurzen Postoralreihen in 2 Gruppen.
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1. Gattung Spirophrya Chatton & Lwoff 1924
mit 2 Arten:

1) 8. subparasitica Chatton & Lwoff 1924 (Fig. 3 A). — Der Phoront (Zyste)
haftet an Idyaea vv{urcata (Harpaktizide, in Aquarien von Banyuls); er verlift die
Zyste, wenn der Wirt infolge Verletzung abstirbt oder wenn er von einem Réuber, z. B.
Cladonema radiatum, gefressen wird. ann dringt der ovoide Trophont in den Kope-
poden ein; nach vollendetem Wachstum (in einigen Stunden) verlifit er ihn als Proto-
mont und umgibt sich als Tomont mit einer zarten, ovoiden Zyste, in der er in 4 bis
82 Tomiten zerfallt. Der Tomont haftet auf dem Schaft des Hydroiden, der den Krebs
gefressen hat. S

4

Fig. 34, B, C.
A Sgirophrya subparasitica, Trophont;
B Foettingeria actiniarum, Trophont;
C Gymnodinioides inkystans, Trophont.
Nach CHATTON & LWOFF (1930%.

2) S. pelagica Chatton & Lwoff 1930%). — Pho-
ront (Zyste) auf Paracalanus parvus Claus bei
Banyuls; Trophonten in Kadavern dieses Wirtes
oder anderer pelagischer Kopepoden: Trophont sub-
phérisch, Tomont kugelig, Phoront ovoid; im iibri-
gen wie die vorige Art.

2. Gattung Foettingeria
Caullery & Mesnil 1903

mit der einzigen Art

F. actiniarum (Claparéde 1863) (Fig. 3 B). —
Trophont wird im Gastrovaskularraum von Akti-
rien in etwa 20 Tagen bis 1 mm groB; Gestalt un-
symmetrisch linsenférmig, mit flacher Ventral- und
gewdilbter Dorsalseite, mit 9 Spiralreihen; Kern

3) Diese Art ist von den beiden Autoren bald darauf, infolge genauerer Unter-
suchungen mittels eines Silberverfahrens, weiter aufgespalten worden, wobei es nicht
ganz klar wird, ob sie als Art erhalten bleibt oder verschwindet. Es sind fiir die
Pho;onten an pelagischen Kopepoden 2 neue Gattungen mit je einer Art aufgestellt
‘worden:

1o SVan;pyrophrya aphanotypa Chatton & Lwoff 1930 (Abb. fehlt). — Trophont mit
treifen.

Traumatophrya punctata Chatton & Lwoff 1930 (Abb. fehlt). — Trophont mit
11 Streifen.

Als Triger wurden festgestelll: Paracalanus parvus Claus (Roscoff, Banyuls),
Centropages hamatus Lilljeborg (Roscoff), C. typicus Kroyer (Banyuls), endlich
Sapphirina sp. (Banyuls).
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rohrenartig, nach aullen hin veristelt; nach vollendetem Wachstum wird der Trophont
mit Nahrungsresten von der Aktinie ausgeworfen und enzystiert sich im &ufleren Medium
als Tomont; dieser zerfdllt in zahlreiche Tomiten; die Protomiten sind hinten stark
linksspiraliﬁi die Tomiten dagegen meridional gestreift; diese enzystieren sich wieder
auf einem Krebs und bilden die Phoronten; diese konnen zwar bei der Hiéutung des
Krebses ausschliipfen, wachsen aber nicht in der Exuvialfliissigkeit, sondern nur in
verschiedenen Aktinien: Actinia mesembryanthemum Ell. & Sol., Actinia equina L.,
Anemonia sulcata Penn., Sagartia parasitica Couch.

3. Gattung Gymnodinioides Minkiewicz 1912.
Ebenso wie die vorige mit nur 9 Spiralreihen, deren Anordnung aber
insofern weniger regelmafig ist, als sich auf der Hohe der Mundrosette

drei Reihen zu einem Bande zusammendringen. — Zwei Arten:

1) G. inkystans Minkiewicz 1912 (Fig. 3 C). — Trophont in den Exuvien von
Eupagurus bernhardus L. bei Roscoff; rechte Seite durch das dreireihige Wimperband
eingeschniirt, daher gestaltlich an Gymnodinium erinnernd; Nahrungsmasse sehr glin-
zend, farblos oder violett. Tomont mit 15 Meridionalreihen, einzeln oder in Zygose im
dulleren Medium enzystiert; bildet 2 bis 64 Tomiten, die sich an die Kiemen des gleichen
Wirtes heften und zu Phoronten enzystieren. — In Rankenfiilern, Isopoden, Amphi-
poden, Dekapoden kommen die gleichen oder sehr d#hnliche Formen vor; von einem der-
selben ist der Trophont schon 1889 von FaBrE-DOMERGUE als Opalina cerebriformis
F.-D. aus Balanus sp. beschrieben worden.

2) G. corophii Cgatton & Lwoff 1930 (Abb. fehlt). — Durch in bezug auf Eupa-
gurus bernhardus negativ ausfallende Infektionsversuche als selbstindige Art erkannt:
Trophont vorn sehr spitz, ventral scharf ausgeschnitten; in den Exuvien von Coro-
phium volutator Pall. von Roscoff ; Phoront auf den Endopodiallamellen der Pereiopoden
und Pleopoden.

4. Gattung Phoretophrya Chatton & Lwoff 1830
mit einer einzigen Art, die durch eine zweifache Form der Metamorphose

charakterisiert ist:

Ph. nebaliae Chatton & Lwoff 1930 (Abb. fehlt). — Trophont in den Exuvien von
Nebalia geoffroyi M.-Edw., mit 9 Spiralstreifen, deren einer durch die Mundrosette
unterbrochen ist; wie bei der vorigen Gattung mit einem dreireihigen Wimperband.
Zwei Arten der Metamorphose: die typische wie bei voriger Gattung; die atypische
weicht dadurch ab, dall der auBen enzystierte Tomont sich nicht teilt, sondern direkt
in einen Tomiten verwandelt, der die Zyste verlilt und sich auf Nebalia wieder mit
einer gestielten Zyste umgibt und sich auch jetzt nicht teilt, sondern bis zur niichsten
Héutung latent bleibt wie ein Phoront. Diese H#éutung 1ost dann Teilung und Aus-
schliipfen aus, wobei aber neue Trophonten entstehen, die in das Exuvium eindringen.

5. Gattung Synophrya Chatton & Lwoff 1926.
Eine Art, die sich im wesentlichen wieder nur durch eine andere,

und zwar kompliziertere Form der Metamorphose unterscheidet:

S. hypertrophica Chatton & Lwoff 1926 (Fig. 3 D). — Trophont in den Exuvien
von Portunus depurator L. bei Banyuls. Die Abweichung in der Metamorphose be-
ginnt mit dem Phoronten, der nicht bis zur néchsten Hautung latent bleibt, sondern nach
24 bis 48 Std. schliipft und unter die Haut der Krabbe dringt, wo er schneller zum
, Hypertrophont** heranwéchst, sich als , Hypertomont'* enzystiert und dann bis zur
nichsten Héutung latent bleibt. Darauf teilt dieser sich in zahlreiche ,,Hypertomiten‘,
die in der Exuvie zum normalen Trophonten heranwachsen.

6. Gattung Ophiurespira Chatton & Lwoff 1930.

Nur mit einer Art:

0. weilli Chatton & Lwoff 1930 (Abb. fehlt). — Trophont in Ophiothriz fragilis
Miiller von Banyuls und Amphiura squamata Ch. in Wimereux und Roscoff. Gestalt
ovoid mit 10 Hauptstreifen, die zum Teil unvollstindig und von ungleichem Abstand
sind; Mundrosette grof; Tomont auBlen enzystiert; Phoront unbekannt, wahrscheinlich
auf einem Krebs, der von den Ophiuren gefressen wird.

7. Gattung Phtorophrya Chatton & Lwoff 1930.
Mit mehreren Arten, die parasitisch in und auf Zysten anderer

Foettingeriidae leben.

1) Ph. insidiosa Chatton & Liwoff 1930 (Abb. fehlt). — Trophont klein, mit einigen
Trichozysten, die an die Knidoplasten von Polykrikos (s. S. I1. d 62) erinnern; in den
Phoronten-Zysten von Gymnodinioides inkystans (s. S. II. ¢ 168) Tomont und Phoront
auf diesen Zysten. Tomont ohne Zystenhiille, zerfillt in 4, selten 8 Tomiten; diese
sind vorn spitz, ihre Mundrosette ist vorgedriickt und mit einem ,,Stilett'‘ bewaffnet;
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damit durchbohrt er die Hiille des Wirtes und nimmt dessen Plasma auf, wichst als
Trophont heran, und, ohne sich selber zu enzystieren, zerfillt er wieder in Tomiten.
Ph. mendaz Chatton & Lwoff 1930 (Abb. fehlt). — In demselben Wirt wie vorige
Art, auf Carcinus maenas in Roscoff. Trophont unbekannt; Tomont mit Zyste, zerfillt
in zahlreiche sehr kleine, gedrungene Tomiten, die keine Trichozysten haben.
3) Ph. fallax Chatton & Lwoff 1930 (Abb. fehlt). — Nur die Tomiten bekannt; sie
sind sehr schlank, flagellatenformig und haben eine (selten 2) axiale Trichozysten.
Am gleichen Wirt wie vorige Art.

Unterfamilie Polyspirinae Chatton & Lwoff 1930.
Tomit und Trophont ohne Mundrosette; Tomont frei beweglich, mit
unvollstandig detortierten Wimperreihen. — Nur eine
Gattung Polyspira Minkiewicz 1912.
Einzige Art:

Fig. 3D, E, F.
D Synophrya hypertrophica, Trophont;
g Polyspira delagei, Trophont ;
F Polyspira delagei, Tomont.
Nach CHATTON & LwOFF (1930).

P. delagei Minkiewicz 1912 (Fig. 3 E, F). —
Trophont mit 2 Spiralbiindern aus zusammenge-
driingten Wimperreihen; in den Exuvien von Eupa-
gurus bernhardus L.; als Phoront auf den Kiemen
desselben Wirtes ; zentrale Nahrungsmasse glinzend,
farblos oder blaulich; Protomont zylindroid ; Tomont
frei beweglich; Phoront mit Trichozysten und vi-
telloiden e%’liittchen. die groBer sind als die von
Gymnodinioides, mit der diese Art leicht verwechselt
werden kann, da sie ofter mit ihr vergesellschaftet
ist. Doch scheint Polyspira nur in Eupagurus vor-
zukommen. Andere dhnliche Arten aus anderen
Dekapoden sind von CHaTTON & LWworFF (1930) noch
nicht definiert worden. Experimentell (aber nicht
in der Natur) ist die Ubertragung und Entwicklung
dieser Art auch auf Portunus marmoratus festge-
stellt worden.

Unterfamilie Pericaryoninae Chatton &
Lwoff 1930,
Einzige Gattung Perycaryon Chatton 1911

mit nur einer Art

P. cesticola Chatton 1911 (Abb. fehlt). — Nur als Trophont im Gastrovaskular-
system von Cestus veneris Lesueur bei Villefranche beobachtet. Fixiert sich mit einem
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apikalen ,,Stilett'*: Mund am Hinterende einer langen, gebogenen Prioralfurche, die
vom Vorderpol nach hinten zieht. Wahrscheinlich als Phoront auf Krebsen. Vermut-
lich die gleiche Art auch auf Beroé ovata bei Banyuls; deshalb ist mit ihrem gelegent-
lichen Vorkommen in der siidlichen Nordsee zu rechnen.

2. Familie Opalinopsidae Hartog 1906.

Die beiden Gattungen Opalinopsis und Chromidina leben in Niere
und Leber von Cephalopoden und Heteropoden. Sie sind infolge ihres
ausgepragten Parasitismus astom geworden (bei Chromidina war von
GONDER [1905] und DOBELL [1908] angeblich ein Mund festgestellt.
CHATTON & LWOFF, die diese Gattung eingehend untersuchten, sind
zu der Erkenntnis gekommen, dafl es sich da aber um ein Artefakt han-
delt. KAHL war iibrigens schon vor Kenntnis dieser Uberpriifung der
Auffassung, daB es sich um eine Einfaltung des Ektoplasmas [nach
Fig. 4.21], im hochsten Fall um eine Art Haftgrube handele). Das
‘Wimperkleid lauft in spiraligen Reihen um den Zellkorper. Der Kern
ist ein auBerst stark verzweigtes und verschlungenes Netzwerk, der nur
zeitweilig (in den Knospen) kompakter wird.

Erst CHATTON & LWOFF haben den stets vorhandenen Micronucleus
festgestellt; kontraktile Vakuolen fehlen. Die Eingliederung dieser Fa-
milie in die U.-O. Apostomea geht zum groBen Teil auf sehr interessante
entwicklungsgeschichtliche Uberlegungen der beiden franzosischen For-
scher zuriick, die hier nicht erortert werden konnen. Die Vermehrung
findet unter Kettenbildung durch Teilung nahe dem Hinterende statt.

1. Gattung Opalinopsis Foettinger 1881.
Kleine ovale oder ellipsoide Formen, mit schragspiraliger Streifung,
ohne kopfartiges Vorderende; beweglich in der Leber von Cephalopoden
und Heteropoden.

1) O. octopi Foettinger 1881. — In Scaeurgus tetracirrhus d. Ch. von Neapel.

2) 0. sepiolae Foettinger 1881. — In Sepiola rondeleti Leach (?) bei Neapel; nach
Gonper wahrscheinlich mit voriger Art identisch; Grofle 40 bis 80 p; * ldnglich oval.

3) O. carinariae Collin 1914 (Fig. 4.82). — In Carinaria mediterranea bei Ville-
franche; Gréfie 150 bis 200 X w; bei grofien Stiicken fehlt manchmal die Be-
wimperung.

2. Gattung Chromidina Gonder 1905
(fiir Benedenia Foettinger 1881).

Zwei sehr ahnliche Arten, die in den Nierensacken und an den Venen-
anhangen von Cephalopoden leben; sie sind lang wurmformig, sehr gro83
(bis 2 mm lang) und haben am Vorderende eine kopfartige Erweiterung,
in der sich frontal ein zylindrisches Haftorganell befindet (von CHAT-
TON & LWOFF und, unabhangig davon, von WERMEL entdeckt). Da-
mit haften sie am Epithel und schlangeln dann wurmartig mit dem Kor-
per. Sie sind sehr empfindlich gegen Seewasser; nur die vom Hinter-
ende abgeschniirten Knospen konnen 5 bis 6 Tage im Seewasser leben
(CHATTON & LWOFF) und dienen dann wohl zur Infektion neuer
Wirte. — Zwei Arten:

1) Ch. elegans (Foettinger 1881) (Fig. 4.19, 21). — In Sepia elegans Orbigny,
Hlex illecebrosus coindeti Vérany von Neapel (FoETTINGER, GONDER), in Loligo sp. aus
dem Japanischen Meer (WERME].X und von Banyuls (CuatroN & LWOFF).

2) Ch. coronata (Foettinger 1881) (Fig. 4.20). — In Octopus vulgaris Lamarck
und Eledone cirrosa Lam. bei Neapel gefunden. Sehr #hnlich der vorigen Art, aber
mit einem #quatorialen Kranz verlingerter Wimpern um das Képfchen.
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6. Unterordnung: Astomata Cépede 1910.

Der Artenbestand dieser Unterordnung hat, soweit er die marinen
Formen betrifft, seit dem Erscheinen der groBen Monographie CEPEDES
keine bedeutende Vermehrung erfahren®). Wesentlicher sind die Er-
ganzungen aus dem Gebiet des SiiBwassers, und diese lassen auch
manche systematischen Anderungen als wiinschenswert erscheinen. Es
kann aber nicht die Aufgabe der vorliegenden Ubersicht sein, hierin
dem Spezialforscher vorzugreifen.

Als Wirte der astomaten Ziliaten sens. str. kommen (wenigstens im
marinen Bezirk) fast ausschlieflich Wiirmer verschiedener Ordnungen,
besonders Oligochédten und Polychéten, in Frage. Aus andern Klassen
werden nur 3 dieser Parasiten gemeldet: je einer aus einer Meduse,
einem Stachelhduter und einem Kruster, jedenfalls nicht eine einzige
Art aus einem Weich- oder Wirbeltier des Salzwassers.

Trotz der groBen Einheitlichkeit mit Bezug auf die befallenen Wirte,
auch im Hinblick auf den stets sehr einfachen Bau, macht diese Unter-
ordnung doch nicht den Eindruck phylogenetischer Einheit. Es scheint,
als ob man die verschiedenen Typen von mehreren verschieden hoch
organisierten freilebenden Holotrichen ableiten miiite. Bei manchen
mochte man prostome, bei andern eher hymenostome Vorfahren ver-
muten. Auf die letzteren deutet z. B. die sehr interessante Art hin,
die allerdings aus einem SiiBwasserprosobranchier (Bythinia tentacu-
lata L.) stammt und, bei groBer Ubereinstimmung mit den typischen
Anoplophryidae, einen zwar recht rudimentdren, doch immerhin sicher
festgestellten Mund besitzt. RAABE, der sie entdeckt hat, nennt sie .
Protanoplophrya bythiniae Raabe. Aber wahrscheinlich gehen die
groBen Ubereinstimmungen zu den Anoplophryiden der Oligochiten
nur auf Konvergenz zuriick, und die Frage der Abstammung dieser
letzteren wird auch durch diese Entdeckung nicht restlos geklart.

1. Familie Kofotidellidae Cépéde 1910.

1 (5) Arten, die nicht in Wiirmern leben . . . . . . . 2.
2 (8) In einer Meduse (Eleutheria dichotoma):
Gattung ‘Kofoidella Cépéde 1910
mit K. eleutheriae Cépéde 1910 (Fig. 4.1). — GroBe 30 bis 80 u: un-
symmetrisch ovoid; stark mit pigmentierten Nahrungskorpern angefiillt; Kern
sehr verschieden groB, nur gefarbt sichtbar; Wimpern kurz, mifig dicht;
kontraktile Vakuole auf dem letzten Viertel. Bewegt sich wenig lebhaft im
Darm und in den Radialkanilen des Wirtes. I, CHarTON scheint (schriftl.
Mittlg.) entwicklungsgeschichtliche Beziehungen zu 2 Formen aus pelagischen
Kopepoden zu vermuten, niémlich zu Pérézella pelagica (vgl. die folgende Art)
und zu Uronema rabaudi (vgl. S. II. ¢ 157), indem er wohl einen #&hnlichen
Wirtswechsel und eine damit verbundene Metamorphose annimmt wie bei den
Apostomea.

3 (4) In Krebsen oder Pteropoden

4) Die auflerordentlich griindliche Arbeit CtptpeEs leidet augenscheinlich an einem
Mangel oder, eher, an einem Uberflul mit Bezug auf die Systematik, insofern, als er
Vorliebe fiir die Aufteilung des an sich geringen Artenbestandes in moglichst viele Fa-
milien und Unterfamilien zeigte. Doch macht sich das fiir die Arten des marinen Be-
zirkes fiirg erste noch nicht sehr storend bemerkbar und mag hier unkorrigiert bleiben.
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2. Familie Pérézellidae Cépéde 1910.
Gattung Pérézella Cépéde 1910.
a) in pelagischen Kopepoden:

P. pelagica Cépede 1910 (Fig. 4.2). — Grofe etwa 48 X 28 u, je nach
Erndhrung ellipsoid oder ovoid; Bewimperung wenig dicht, aber enger

Fig. 4.

1) Kofoidella eleutheriae, nach Ceipkpe, S. II. ¢ 171; 2) Pérézella pelagica, nach
Cepepe, S. II. ¢ 172; 3) und 4) Pérézella pneumodermopsidis, nach TREGOUBOFF, S.
II. ¢ 173; 5) Orchitophrya stellarum, nach CgPEDE, S. II. ¢ 173; 6) Rhizocaryon con-
cavum, nach CAULLERY & MesNiL, aus Ceeepe, S, IL. ¢ 173; 7) Dasselbe, seitlich,
S. II. ¢ 173; 8) Rhizocaryon polydorae, nach va Cunua, S. II. ¢ 173; 9) Dasselbe,
geitlich, S. II. ¢ 173; 10) Herpetophrya astoma, nach SiEpLEckr (aus CEPEDE), S.
II. ¢ 173; 11) Sieboldiellina planariarum, nach Cepkpe, S. II. ¢ 174; 12) Steinella
uncinata, nach Certpe, S. II. ¢ 174; ) Lachmannella recurva, nach CEpPEDE, S.
II. ¢ 174; 14) Batschliella opheliae, nach AweriNzEw, S. II. ¢ 174; 15) Perseia
dogieli, nach Rossoumo, 8. II. ¢ 175; 16) Anoplophrya nodulata, nach CLAPAREDE &
Lacumany (aus Cepepe), 8. II. ¢ 175; 17) Anoplophrya filum, nach CLAPAREDE & LacH-
MANN (aus Ceekpr), S, II. ¢ 175; 18) Anoplophrya brasili, nach LieEr & Dusoscq,
S. IL. ¢ 175; 19) Chromidina elegans, nach CoATTON & Lworr, S. IL. ¢ 170; 20) Chro-
midina coronata, Kopfabschnitt, nach Gonper, S. II. ¢ 170; 21) Chromidina elegans,
Kopfabschnitt mit vermeintlichem Mund, nach GonpEr, S. II. ¢ 170; 22) Anoplophrya
ctenodrili, nach Marres, S. II. ¢ 176; 23) Anoplophrga lyectinariae, nach Rossonimo,
S. II. ¢ 176; 24) Ancplophrya ovata, nach CEpkpe, S. II. ¢ 176; 25) Anoplophrya
paradoza, nach Rossoumo, S. II. ¢ 176; 26) Anoplophrya nodulata (?), aus Kiel,
S. II. ¢ 175; 27) Biitschliella nasuta, nach Rossouimo, S. II. ¢ 174; 28) Radiophrya
gracilis, nach Rossoummo, S. II. ¢ 176; 29) Anoplophrya convexa, nach CEPEDE, S.
II. ¢ 176; 30) Anoplophrya paranaidis, nach Prerantoni, S. II. ¢ 175; 31) Meslinella
fastigata, nach MosIUs, S. {’I. ¢ 176; 32) Opalinopsis carinariae, nach CoLuiN, S.
II. ¢ 170; 33) Opalina saturnalis, schlanke Form, nach Lkeer & Dusoscqe, S. II. ¢

176; 34) Dieselbe, typische breite Form, S. II. ¢ 176. .
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5 (1)
6 (7)

7 (6)
8 (9)
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gestellt als bei Uronema rabaudi; Kern ellipsoid oder unregelméBig ; Quer-
teilung beobachtet. In denselben Kopepoden, die U. rabaudi beherbergen,
aber nicht mit diesen zusammen; Zysten an den Beinen beobachtet, die
wahrscheinlich dieser Art angehdren. — In Clausia elongata Boeck,
Acartia clausi Giesbrecht und Paracalanus parvus Claus im Pas de
Calais. Vgl. die vorige Art.

b) in Pteropoden:
P. (?) pneumodermopsidis Trégouboff 1916 (Fig. 4,3,4). — Grofe

50 X 15 u; sehr schlank ovoid, vorn etwas iibergebogen; Kern wechselnd
groB; Zweiteilung beobachtet. Im Perikard von Pneumodermopsis cilia-
tum, wo das Infusor sich lebhaft bewegt, aber nicht schidlich zu sein
scheint; bei Villefranche beobachtet. ugehorigkeit zu Pérézella sehr
zweifelhaft. ;

¢) im Enddarm des Hummers (Homarus):

Anoplophrya (?) minima Léger & Duboscq (Abb. fehlt). — GriBe

15 bis 35 X 10 p; ovoid bis schwach nierenférmig, hinten stumpfspitzig;

4 bis 6 Streifen auf jeder Seite; Kern rund oder ovoid; Querteilung und

%onjl;gation beobachtet (augenscheinlich keine Anoplophrya sens. str.;
AHL).

In Seesternen:

3. Familie Orchitophryidae Cépéde 1910.
Gattung Orchitophrya Cépéde 1907

mit 0. stellarum Cépéde 1907 (Fig. 4.5). — GriBe 35 bis 65 p; schlank
ovoid, vorn scharf zugespitzt; Wimperreihen weit gestell, meridional bis
schwach spiral, auf niedrigen Rippen; Wimpern vorn eng, hinten locker ge-
stellt; Kern rundlich, Micronucleus rundlich, stark férbbar; Querteilung be-
obachtet. — In den Hoden von Asteracanthion rubens, die das Infusor zer-
stort (parasitire Kastration?). Kiiste N-Frankreichs, unter mehr als 6000
Seesternen nur bei 3 Stiicken festgestellt.

I Darn’ von: WHIMOTIL 5% 2vi = 6e i witie ot ooy e ol

Ovale Formen, die auf einer Breitseite schiisselartig eingedriickt
sind; bisher nur in Polydora festgestellt:

4. Familie Anoplophryidae Cépede 1910 (s. S. IL ¢ 174).
Unterfamilie Rhizocaryinae Cépéde 1910.
Gattung Rhizocaryum Caullery & Mesnil 1907.

a) Kern stark veristelt; kontraktile Vakuolen in einer seitlichen
Reihe:

Rh. concavum Caullery & Mesnil 1907 (Fig. 4.6, 7). — Grifle 110 p;
oval; sehr eng gestreift; dicht bewimpert; Querteilung beobachtet. Bildet
nach CEPEDE eine besondere Unterfamilie der Anoplophryiden: Rhizo-
caryinae. — In Polydora coeca und P. flava: Reede von Saint-Martin.

b) Kern einheitlich; kontraktile Vakuolen in zwei Reihen:

Rh. (Anoplophrya) polydorae (Faria, Da Cunha & Fonseca 1917)
(Fig. 4.8,9). — Grofle 85 X w; der vorigen Art sehr #hnlich, aber
mit unveriisteltem Kern und jederseits mit 2 bis 3 kontraktilen Vakuolen.
In Polydora socialis der brasilischen Kiiste.

Nicht schiisselféormig auf einer Breitseite . . . . . 8.

Breit ovide, vorn schnabelartig zugespitzte Art aus dem Zilom
des Polychaten Polymmnia sp. von Triest:

5. Familie Herpetophryidae Cépéde 1910.

Gattung Herpetophrya Siedlecki 1902

mit H. astoma Siedlecki 1902 (Fig. 4.10). — GroBenangabe fehlt (,,ziem-
lich klein‘‘; CEPEDE) ; Streifung schwach spiralig; Kern rundlich, mit grofem
Micronucleus; Entoplasma mit gelblichen Fliissigkeitsvakuolen; keine kon-
traktile Vakuolen; Querteilung beobachtet. — Triest.
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9 (8) Gestalt meist ldnglicher; in anderen Wirten . . . 10.

10 (15) Die kontraktile Vakuole bildet ein fast den ganzen Zellkorper
durchziehendes Rohr; nur in Turbellarien (meist Planarien)
lolemithss 5t i e ke mire 0 gt P o, s e SRR IS

6. Familie Haptophryidae Cépéde 1923
(fiir Discophryidae Cépéde 1910).
11 (14) Das Vorderende ist zu einer konkaven Haftscheibe umge-
bildet g e NS L

12 (13) Haftscheibe durch halsartlge Emschnurung vom Rumpf ge-
trennt, am Rande bewimpert, ohne Hafthdkchen; in Turbellarien
des SiiB- und Salzwassers:

1. Gattung Séieboldiellina Collin 1911
mit 8. (Opalina, Discophrya) planariarum (Siebold 1845) (Fig. 4.11).
GroBe bis 70 u; Kern relativ klein, im Hinterende. (Die von SteiN fiir dlese
Art aufgestellte Gattung Dlscophrya ist von CoruiN 1911 durch Sieboldiellina

ersetzt, weil ,,Discophrya‘‘ kurz zuvor von CLAPAREDE & LACHMANN fiir ein
Suktoriengenus verwandt wurde.)

13 (12) Haftscheibe nicht halsartig abgeschniirt; mit zwei Hafthiikchen:

2. Gattung Steinella Cépede 1910
mit S. uncinata (Schultze 1851) (Fig. 4.12). — GroBe bis 200 p; Haft-
scheibe am Auflenrand nicht besonders bewimpert. (Ctpkpe hat mit Recht
diese Art aus der Gattung Hoplitophrya, in die S. KENT sie gestellt hatte, her-
ausgenommen.) — In marinen Turbellarien: Planaria ulvae, Gunda segmen-
tata und Proceros sp.

14 (11) Das Vorderende ist nicht zu einer Haftscheibe umgebildet:

3. Gattung Lachmannella Cépéde 1910
mit L. recurva (Claparéde & Lachmann 1866) (Fig. 4.13). — GrofBe 200 u:
nach vorn ovoid verschmiilert und gebogen; vorn mit einfachem, querliegen-
dem Hafthaken. — In Planaria limacina von der Kiiste Norwegens (%LAPAREDF
& LACHMANN),

15 (10) Das kontraktile System bildet nicht ein langes Rohr; nicht in
Tutrballarien “lebend. Lait S i i = 0 0 16,

4. Familie Anoplophryidae Cépede 1910 (s. S. II. ¢ 173).

16 (31) Der Zellkorper weist keine Skelettfibrillen, auch am Frontal-
ende keine besonderen Haftorganellen oder andere ektoplasma-
tische Differenzierungen auf, hichstens eine kleine, wenig ‘ab-
gesetzte Spitze; Kern bei den typischen Arten langgestreckt;
kontraktile Vakuolen meist in Reihen geordnet . . . . 17.

Unterfamilie Anoplophryinae Cépéde 1910, modif.
17 (18) Korper walzenrund; Vorderende mit kleiner, + deutlich ab-
gesetzter Spitze:
1. Gattung Bitschliella Awerinzew 1907.

a) Vorderende gleichméafig zugespitzt; die kleine, unbewimperte
Frontalspitze ist invaginierbar:

B. opheliae Awerinzew 1907 (Fig. 4.1a). — GriBe 280 his 360 X 35
bis 50 p. Der von AwEkrINzeEw als typisch gezeichnete schwach spiralige
Verlauf der Reihen ist nach RossoniMos Untersuchung an Ort und Stelle
nicht normal. Kettenbildung beobachtet. — In Ophelia limacina Rathke
vom Kola-Fjord (Murman).

b) Vorderende plotzlich halsartig verjlingt:
B. nasuta Rossolimo 1926 (Fig. 4.27). — GroéBe 200 p, ausnahms-

weise bis 350 w; im iibrigen voriger Art gleich. — Auch im Barentsmeer
im gleichen Wirt und in Ammotrypane aulogaster.
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18 (17) Korper meist abgeflacht; oder, wenn die Abflachung nicht er-
kennbar oder nicht erwéahnt ist, so doch ohne Frontalspitze .- 19.

19 (20) Kontraktile Vakuole einfach, nahe dem Hinterende; in Ge-
phyreen:

2. Gattung Perseia Rossolimo 1926
mit P. dogieli Rossolimo 1926 (Fig. 445). — GroBe 114 bis 205 X 63 u:
die Wimperreihen konvergieren vorn nicht zum Korperpol, sondern etwas seit-

lich davon; Vermehrung durch Querteilung. — In Phascolosoma margarita-
ceum des Barentsmeeres.
20 (19) Kontraktile Vakuolen mehrfach: °

3. Gattung Anoplophrya Stein 1860.

Arten von zylindrischer oder abgeplatteter, im Umrif} lang
elliptischer bis ovaler Gestalt; Kern lang gestreckt, meist mit
einem abseits liegenden Micronucleus; Vermehrung bei den
typischen Arten unter Kettenbildung.

21 (22) Kontraktile Vakuolen in 2 Reihen:

1) A. nodulata (O. F. Miiller) (Fig. 4.16). — GroBe sehr wechselnd,
bis 350 w; der Primit nach vorn verbreitert und frontal ogival zugespitzt
oder kurz gerundet: sehr eng gestreift. In Oligochiiten, z. B. Naiden.

Man vgl. auch die sehr dhnliche, auch kettenbildende Radiophrya gracilis
Rossolimo (s. S. II. ¢ 176), die nach KaHus Ansicht mit 4. nodulata identisch
sein diirfte, da die &lteren Beobachter nicht imstande waren, die von Rosso
LMo bei seiner Art entdeckten Skelettgebilde zu beobachten. Wahrscheinlich
gehort hierher auch die von KaHn bei Kiel beobachtete Form (Fig. 4.26);
sie war 120 u lang, abgeflacht: eine Seite eben; die andere halb so eng ge-
streifte Seite war flach gewdlbt; hierher offneten sich die Pori der kontrak-
tilen Vakuolen. Moglicherweise ist die Kieler Form aber auch nicht vollig
identisch mit A. nodulata.

22 (21) Kontraktile Vakuolen in einer Reihe . . . . . . 23.
23 (24) Sehr langgestreckte, zylindrische Form; long.:lat. = 7 bis 12:1

a) Sehr schlank und gleichméfBig zylindrisch; Hinterende rund;

Wimpern kurz:

2) A. filum Claparéde 1860 (Fig. 4.17). — Linge bis 570 w; nicht
abgeflacht, leicht gebogen. In Clitellio arenarius und verschiedenen
Enchytriaiden (CuaparipE, CEPEDE); Nowaja Zemlja (Rossorimo).

b) MéaBig schlank (7 bis 8:1); unregelmafBig zylindroid; Hinter-

ende zugespitzt; Wimpern auffallend lang:
3) A. paranaidis Pierantoni 1909 (Fig. 4.30). — GroBe 150 X 20 p;
aus Paranais elongata (Pierantoni); Golf von Neapel.

24 (23) Weniger schlanke, meist abgeflachte Formen; long.:lat. = 2 bis

B = SN 2 s R e S e e Sl A
25 (30) Die Wimperreihen konvergieren vorn zum Korperpol; Umril
ganz oder angenahert symmetrisch . . . . . . . 26.

26 (27) Vorderende ogival zugespitzt; unmittelbar dahinter eine herz-

formige Depression (?) oder Papille (?):
4) A. brasili Léger & Dubosc& 1904 (Fig. 4.18). — Grofle sehr variabel,
80 bis 450 pn, meist nur 14 p; Kern rinnenférmig; die noch fragliche De-
ression am Vorderende, die die Autoren irrtiimlich als Mund auffassen, die
. HentscHEL dagegen als Vakuole mit dariiberliegender Papille betrachtet,
berechtigen nicht zu der Umstellung der Art ins Genus Hoplitophora, wie
HentscHEL vorschligt. — In Audouwinia tentaculata: Normandie; in Cirratulus
filiformis und Heterocirrus marioni: Mittelmeer (Saint Joseph).

27 (26) Vorderende nicht zugespitzt, ohne besondere Frontalbildung . 28.

28 (29) Gestalt streng parallelseitig, vorn dreiseitig, frontal kurz ge-
rundet:
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5) A. pectinariae Rossolimo 1926 (Fig. 4.23). — Grofle bis 200 p X 50 u;
abgeflacht; Querteilung ohne Kettenbildung. — In Pectinaria hyperborea des
Barents- Meeres.

29 (28) GleichmaBig ovale Formen aus Polychiten (Phyllodoce):

6) A. ovata Claparéde 1862 (Fig. 4.2a). — Grofie 120 p; Querschnitt flach
bikonvex.

7) A. convexa Claparéde 1861 (Fig. 4.20). — Grofe 140 p; Querschnitt
konstant konkav-konvex, beide in verschiedenen Phyllodoce-Arten bei den He-
briden beobachtet.

30 (25) Die Wimperreihen konvergieren nicht zum Vorderpol:
a) QDie Wimperreihen laufen zum grofBten Teil auf einer ein-

seitigen, beilartigen Abstutzung des Vorderendes aus:

8) A. paradoza Rossolimo 1926 (Fig. 4.25). — GroBe bis 168 X 25 n;
etwas abgeplattet; vorn auf einer Breitseite ,,eine Wolbung, wahrschein-
lich ein Haftorgan'. — In Enchytraeidae (ob marin?): Spitzbergen.

b) Der Vorderpol ist-angendhert symmetrisch, nicht beilartig:

P. ctenodrili Mattes 1927 (Fig. 4.22). — Grolle 100 bis 140 X 25 bis
30 p. Das Infusor erscheint bei der Lebendbeobachtung wechselnd tor-
diert; die Wimperreihen verlaufen spiralig; kontraktile Vakuolen meist 2,
seltener 3 bis 5. — In Ctenodrilus monostylus Zepp aus dem Seeaqua-
;Iiunés in?g‘reiburg i. B.; Herkunft des Materials unsicher (Mittelmeer oder

ordsee?).

31 (16) Vom Vorderende gehen skelettartige Fibrillen aus . . . 382
32 (83) Vorderende mit vorragendem Ektoplasmaspitzchen, von dem
aus radiale Fibrillen ins Ektoplasma strahlen:

4. Gattung Radiophrya Rossolimo 1926
mit R. gracilis Rossolimo 1928 (Fig. 4.28). — Grofle bis 300 X 50 n
%vgi'Anoplophrya nodulata; S. 1I. ¢ 175). — In Enchytraeidae von Novaja-
emlja.

33 (82) Vorderende unsymmetrisch, einseitig abgestutzt; von hier ‘aus
zieht eine starke Fibrille (Spicula) durch den ganzen Zellkorper:

5. Gattung Meslinella Cépéde 1910
mit M. fastigata (Mobius 1888) (Fig. 4.31). — GroBe bis 700 X 30 n;
erinnert sehr an Anoplophrya paradoza, kommt ebenfalls in Enchytriiden der
Meereskiisten (Kieler Bucht) und auch des SiiBwassergebietes vor.

Unterklasse Protociliata Metcalf.

Familie Opalinidae Stein 1867.

Gattung Protopalina Metcalf 1923

mit der im marinen Bezirk einzigen Art:

P. (Opalina) saturnalis Léger & Duboscq 1904 (Fig. 4.33, 38). — Diese in dem im
Mittelmeer héufigen Fisch Boxz boops L. regelmifiig und zahlreich angetroffene Opa-
linide tritt in zwei auffallend verschiedenen Formen neheneinander auf, von denen die
Autoren vermuten, dal die schlanken Formen (Fig. 4.38) durch Lingsteilung, die
breiten durch Querteilung entstehen. Auch Zwischenformen sind beobachtet worden.
Als typisch miissen 2 Kerne betrachtet werden, doch zeigen sich oft auch unentwickelte
Formen mit einem Kern. Den Namen verdankt diese Art der Eigentiimlichkeit, daf die
Nukleolarmasse beim Einsetzen der Mitose einen dquatorialen Ring um den Kern bildet.
— Beobachtet bei Cavaliére und Banyuls.

IL. Ordnung: Spirotricha Biitschli 1889.

1. Unterordnung : Heterotricha Stein 1859.

Die wenigen spirotrichen Infusorien unter den marinen Parasiten
und Entokommensalen stellt man am besten in diese Unterordnung,
weil sie entweder gleichmaflig bewimpert sind oder. im Falle der Likno-
phoren, weder durch das Vorhandensein von Zirren an die Hypo-
trichen, noch durch den Bau des Peristoms an die Oligotrichen er-
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innern, womit allerdings nicht behauptet werden soll. dall sie (als sehr
aberrante Gattung) nicht auch in einer der letztgenannten Unterord-
nungen ihren Ursprung gehabt haben konnten.

1. Familie Metopidae Kahl 1927.

Gattung Metopwus Claparéde & Laachmann 1858

mit M. circumlabens Biggar 1932 (Wenrich) (Fig. 1.17). — GroBe 170 X 100 p.
Diese in_grofier Zahl in den Seeigeln Diadema setosa und Echinometris subangularis
bei den Bermudas angetroffene Art erinnert, nach WEeNRIcH, in der Tat sehr an die
Gattung Metopus. Immerhin ist es zu bedauern, dal WENRICH den von BIGGAR ur-
spriinglich gewéhlten Gattungsnamen nicht mitverdffentlicht hat. Sollte es sich nim-
lich bei einer erneuten Untersuchung herausstellen, daBl dieser Art die ,,Randzone'*
(eine meist fiinfreihige Zone langer Wimpern unmittelbar vor der adoralen Membra-
nellenzone) fehlt, wie es nach Biaears Zeichnung der Fall zu sein scheint, so miifite
diese Art unbedingt eine besondere Gattung bilden; auch ist durch genaue Unter-
suchung festzustellen, ob die adorale Zone wirklich aus Membranellen besteht; andern-
falls ware das Tier kein Heterotrich. Im iibrigen geniigt hier wohl die Abbildung.

2. Familie Licnophoridae Stevens 1903.

Mit der einzigen

Gattung Licnophora Claparéede 1867.

Die Arten dieses Genus leben zum Teil ekto-, zum Teil ento-
kommensal (s. Anm. auf S. II. ¢ 85), werden aber an dieser Stelle
gemeinsam behandelt. Nach ihrer halbkreis- bis fast geschlossen kreis-
formig um den Rand der vorderen Korperhalfte ziehenden adoralen
Membranellenzone darf man annehmen, dafl sie etwa von den Condylo-
stomen unter den Heterotrichen abstammen, von einer Gruppe also, die
man ebenso als Wurzel der Hypotrichen wie der Oligotrichen, sowie
auch mehrerer heterotricher Gattungen betrachten darf. Das Hinter-
ende ist zu einem hochentwickelten thigmotaktischen Organell ge-
worden, das als Haftscheibe zu bezeichnen ist und eine gewisse Ahn-
lichkeit in Bau und Funktion mit der Haftscheibe der peritrichen
Urceolariidae (S. II. ¢ 179) besitzt. Diese Ubereinstimmumng ist aber
nur ein hervorragender Beweis fiir die konvergente Entwicklung in-
folge ahnlicher Lebensgewohnheiten; eine Berechtigung fiir die bisher
getibte Einordnung der Liknophoren in die Ordnung Peritricha gibt sie
durchaus nicht.

Die Haftscheibe ist von einem diinnen ektoplasmatischen Saum
(Velum) umgeben, innerhalb dessen 4 konzentrische Wimperreihen
stehen, die + deutlich membranoid verschmolzen sind. Den groferen
Innenraum der Scheibe nimmt eine pfannenartig vertiefte Fldache ein,
die bei den Entokommensalen als Saugnapf fungieren kann; im all-
gemeinen gleiten diese Tiere aber wirbelnd umher, konnen auch mittels
der dann quergestellten Peristomscheibe sich frei durch das Medium

bewegen. — Mit zahlreichen, mindestens 5 bis 6 Arten:

1) L. auerbachi (Cohn 1866) (Fig. 5.2). — GroBle 80 bis 120 n. Von den ver-
schiedensten Wirten gemeldet und aus verschiedenen Meeresteilen. Vorliufig kann man
mur als Charakieristika annehmen, daf der Kern in 10 bis 25 (meist in 14 bis 15)
Glieder zerteilt ist und der mittlere Kérperabschnitt, der Hals, auf der Ventralseite
weder eine Langsfurche, noch eine undulierende Membran zeigt. — Als typischer Wirt
mufl der Nudibranchier Doris muricata aus der Nordsee (ConN) und von Kristineberg
(WaLLENGREN) gelten. Von dhnlicher Art oder damit identisch diirften die von den
Kiemen der Aplysia-Arten aus Neapel (ENmz sEN.), sowie die aus Capsa fragilis und
Tellina exigua von Woods Hole (STEVENs) gemeldeten Formen sein.

Die auf Echinodermen lebenden Liknophoren (auf Asteriscus [Genua: GRUBER],
Ophiothriz, Asterina [Woods Hole: Stevens] diirfte man vorldufig besser als Licno-
phora asterisci Gruber 1884 bezeichnen: eine brauchbare Abgrenzung dieser Arten
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fehlt noch. — Ferner ist L. auerbachi mehrfach von dem Turbellar Thysanozoon tuber-
culatum (CrararkpE, ENTZ, STEVENs) gemeldet; auch hier mufl die Bestimmung nach-
gepriift werden.

AuBerdem sind nicht néher beschriebene Arten gemeldet: Licnophora sp. auf
Pleurobranchus aurantiacus (ANDRE), Licnophora sp. auf den Kiemen von Anomia und
auf jungen Larven des Manteltiers Diplosoma sp. (DusTin).

2) L. cohni Claparéde 1867 (Fig. 5.1). — Grofle nur 50 bis 60 p; Hals diinner und
schlanker; die Peristomscheibe fast kreisrund; Kernbild fehlt noch. — Auf den Kiemen
von Psyrmobranchus protensus von Neapel (CLAPAREDE).

3) L. macfarlandi Stevens 1904 (Fig. 5.3). — GroBe 140 bis 180 p; Kern in 25 bis
35 Gliedern, die in 4 Gruppen liegen; I%a,ls plump, mit einer Langsfurche, an der eine
undulierende Membran steht. — In der Wasserlunge von Holothuria californica der
Monterey-Bay (STEVENS).

4) L. bullae Dustin 1918 (Fig. 5.4). — GroéBenangabe fehlt. Da eine Halsmembran
als vorhanden angegeben (aber nicht gezeichnet) ist und der Kern in zahlreiche (etwa
15 bis 87) Glieder zerlegt ist, ist die morphologische Abgrenzung von der vorigen Art
nicht sicher; doch diirfte der entokommensale Aufenthalt im Kiemenraum des %pistho-
branchiers Bulla hydatis L. fiir die Selbstindigkeit dieser Art biirgen. — Roscoff.

Fig. 5.
1) Licnophora cohni, nach Craparkbe, S. Il. ¢ 178; 2) Licnophora auerbachi, nach
Stevens, S. II. ¢ 177; 3) Licnoghora macfarlandi, nach Stevens, S. IL. ¢ 178; 4)
Licnophora bullae, nach Dustin, S. I1 ¢ 178; 5) Licnophora conklini, nach STEVENS,
S. 1I. ¢ 178; 6) Balantidium medusarum, nach MerescHRowskr, S. 1I. ¢ 178.

5) L. conklini Stevens 1904 (Fig. 5.5). — GroBe 100 bis 135 n. Auch diese Art
unterscheidet sich nicht wesentlich von den vorigen; Kern jedoch meist in nur 4 Brocken
zerteilt, von denen nur der vordere ofter noch wieder geteilt ist; am Hals steht keine
Membran, jedoch ist eine Langsfurche vorhanden. — Auf Crepidula plana und ihren
Eierkapseln: Woods Hole (STEVENS).

8. Familie Balantidiidae E. Reichenow 1928.

Die hier zu erwahnenden Arten bediirfen in verschiedener Hinsicht
der Nachpriifung; 1) ob sie wirklich in die Gattung Balantidium (die
einzige der Familie) gestellt werden diirfen; 2) ob sie iiberhaupt zu
den Heterotrichen gehoren. Beides ist durchaus zweifelhaft.

Gattung Balantidium Claparede & Laachmann 1858

mit 3 Arten:

1) B. medusarum Mereschkowsky 1877 éFig. 5.6). — GroBe 30 bis 40 p; langlich
oval oder ovoid, vorn schrig abgestutzt; adorale Zone (mit einem fiir Heterotrichen
ganz ungewohnlichen Verlauf; KAHL) bis zur Korpermitte. — In kraspedoten Medusen
und in Polychiten (BrApA); auch frei im Meerwasser, hiufig: Weilles Meer, Solowetz-
Inseln ( MERESCHKOWSKY).

2) B. orchestiae Watson 1916 (Fig. 1 A. 15). — GroBe 300 bis 360 X 180 bis 220 u;
ovoid oder ellipsoid; apikal oder subapikal liegt eine trichterformige Mundgrube mit
verlingerten Wimpern; da Darstellung und Zeichnung keinerlei Anhalt geben, dafi eine
Membranellenzone zum Munde fiihrt, so ist die Zugehorigkeit dieser Art zu Balanti-
dium sehr zweifelhaft; im iibrigen geniige ein Blick auf Fig. 1 A. 15. — Dieses Infusor
fand sich zahlreich im Darm von je nur einem Stiick von Orchestia agilis und Tal-
orchestia longicornis, wihrend insgesamt etwa 300 dieser Sandfléhe von der Kiiste
Long Islands untersucht wurden.

) B. luciensis Poisson 1921 (Fig. 1 A.1a). — Grofe 80 bis 85 X 40 bis 50 n,
meist aber nur 40 bis 50 X 30 bis 35 w; ovoid; bei dieser Art ist ein Peristom deut-
lich zur Darstellung gekommen, das dem der typischen Balantidien zu entsprechen
scheint ; es fehlen aber auch hier genauere Einzelheiten: im iibrigen vgl. Fig. 1 A. 1a. —
Gefunden in Orchestia littorea Mont. bei Luc-gur-Mer.
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IIL. Ordnung: Peritricha Stein 1859, emend.
1. Unterordnung : Mobilia Kahl 1933.

Familie Urceolariidae Stein 1859, emend.

Die Arten dieser Familie leben zum Teil ektokommensal (s. S. II. ¢
123). Aber auch auBer den hier noch als entokommensal zu erwahnen-
den Arten gibt es sicher noch eine ganze Reihe unbeschriebener For-
men. So erwiahnt z. B. ANDRE von Roscoff mehrere Arten, die ihm
als unbekannt erschienen sind: auf den Kiemen von Terebella pecto-
ralis; im Ambulakralsystem von Asterina gibbosa; auf den Kiemen von
Blennius pholis und auch die als nachste Art hier behandelte Form
von Chiton. Vielleicht finden sich auch unter den Urceolariidae, die
FANTHAM neuerdings von afrikanischen Fischen, sowie unter denen,
die ARIAKI aus japanischen Fischen beschreibt, marine Arten. Beide
Arbeiten waren noch nicht erreichbar. Bei ZICK findet sich noch eine
Trichodina sp. Embleton 1901 erwahnt, die im Rectum von Echiurus
unicinctus lebt.

Die Systematik der bisher bekannt gewordenen (gar nicht zahl-
reichen) Arten liegt noch etwas im Argen. Jeder Autor, der sich da-
mit beschéftigt hat, macht andere Vorschlige (z. B. FABRE-DOMER-
GUE, WALLENGREN, ZICK). Zum Teil liegt das an den noch unvoll-
kommenen Darstellungen élterer Autoren. Es sei hier auf die heiden
wesentlichsten Dinge aufmerksam gemacht: 1) Wie ist der &auBere
Wimperkranz des aboralen Poles gebildet; besteht er aus starken, nach
oben gerichteten, starren oder unstarren Gebilden (Synzilien) oder aus
zarten, leicht zu iibersehenden ausgebreiteten Wimpern? (Die von
ZICK fiir Arten ohne solche Wimpern aufgestellte Gattung Acyclochaeta
diirfte wohl keine Berechtigung haben.) Ebenso wird die von FABRE-
DOMERGUE aufgestellte Gattung Anhymenia nicht verwandt, weil das
Fehlen des ektoplasmatischen Randsaumes (Velum) der Haftscheibe
sehr schwer erkennbar und meist zweifelhaft ist. 2) Wie sind die
Glieder des ,,Haftringes” gestaltet? Sind sie mit Zdhnen versehen oder
glatt; man versuche unbedingt, hier lebendes Material zu beobachten.
Nach KAHLs Erfahrung werden nédmlich zarte Ektoplasmafortsitze
von den Fixierungsmitteln aufgelost, und die Differenzen in den Dar-
stellungen konnen z. T. auf die Verschiedenheit der Methode zuriick-
gefiihrt werden.

1 (4) Aborales Ende mit starken, vorwirts gerichteten Wimper-
gabitdenit nirs Tl Sl s R iR N L SR e e

2 (3) Ringglieder glatt:

1. Gattung Urceolaria Dujardin 1841

mit U. korschelti Zick 1928 (Fig. 6.1, 2). — Hohe 20 bis 25 u, Durch-
messer 30 bis 35 u: zylindroid; kontrahiert kuppelformig; Kern mit postero-
basalem Teil, von dem wurstformige, verzweigte Aste nach vorn ausstrahlen;
mit einem Micronucleus; Ringglieder wie Fig. 6.2 zeigt. — In der Kiemen-
hohle von Chiton marginatus Pennant bei Helgoland; regelmifig vertreten.
Nachzupriifen wiire die interessante Feststellung Zicks, daB zwischen den nor-

malerweise mit links gewundenem Peristom versehenen Tieren auch einige
Stiicke mit invertierter Windung (und Rotation) auftraten.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee D.e. 18
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3 (2) Ringglieder gezdhnt:
2. Gattung Cyclochaeta Jackson 1875
mit C. scorpaenae Robin 1879 (Fig. 6.6,41). — Durchmesser 30 p; die

kuppelférmige Gestalt deutet auf Kontraktionszustand. — Auf den Kiemen von
Scorpaena und Trigla: Atlantik (Frankreich).

4 (1) Aborales Ende nicht mit starken, vorwérts gerichteten Wimper-
gebilden; die zarten seitwarts gerichteten Wimpern des vorde-
ren aboralen Kranzes sind wohl stets vorhanden, aber meist

DN
4 UprianasSy

Fig. 6. ;
1) Urceolaria korschelti, nach Zick, S. II. ¢ 179; 2) Zwei Ringglieder von Urceolaria
korschelti, S. 11. ¢ 179; 3) Trichodina fariai, nach DA Cunna, 8. II. ¢ 180; 4) Tricho-
dina scorpaenae, nach FaBrE-Domereue, S. II. ¢ 180; 5) Trichodina_patellae, nach
Cugnor, S. II. ¢ 180; 6) Hafiring von Cyclochaeta scorpaenae, nach Romin, 8. II. ¢
180; 7) Trichodina synaptae, nach Cuknor, S. II. ¢ 180; 8) Glieder des Haftringes von
Trichodina aynaﬁae, S. II. ¢ 180; 9) Trichodina labrorum, nach Cuarron, S. II. ¢
180; 10) Zwei Ringglieder von Trichodina labrorum, S. II. ¢ 180; 11) Cyclochaeta
scorpaenae, nach RosiN, S. II. ¢ 180; 12) Ringglieder von Trichodina bidentata, nach
Fapre-DoMerGUE, S. II. ¢ 180.

iibersehen; ihr Fehlen wird hier nicht in der Systematik ver-
wandt, weil es zu zweifelhaft oder zu schwer festzustellen ist . 5.
5 (6) Haftring mit ungezéhnten Gliedern:
3. Gattung Trichodina Ehrenberg 1830
mit 6 Arten:

1) T. patellae Cuénot 1891 (Fli(g. 6.5). — Hohe 40 bis 50 u, Durchmesser
50 bis 60 n; Gestalt fast kugelig; Kern lang gewunden, Micronucleus grofi. —
Auf den Kiemen von Patella vulgata bei Roscoff.

2) T. synaptae Cuénot 1891 (Fig. 6.7,8). — Hohe 56 bis 95 n; Gestalt
konisch, mit 7 Querfurchen. Nach Cosmovicr soll der innerste Kreis der Haft-
scheibe lang bewimpert sein, was er mit Recht als primitives, dullerst inter-
essantes Entwicklungsstadium der Familie (Scopula der Vorticellidae) be-

gacht%t. — Im Verdauungstrakt einer Klettenwalze (Synapta inhaerens) von
oscoff.

6 (5) Glieder des Haftringes mit Zihnen:

3) T. labrorum Chatton 1910 (Fig. 6.9, 10). — Grofe 30 bis 40 p: Ge-
stalt breit glockenférmig; die Glieder des Ringes beriihren einander nicht.
Auf den Kiemen von Lippfischen (Symphodus tinca, S. melops) in einem
Aquarium; die Fische erwiesen sich als leidend, vielleicht aber mehr infolge
der gleichzeitig auftretenden Amoben als der Trichodinen.

4) T. scorpaenae (Fabre-Domergue 1888) (Fig. 6.4). — Breite 40 bis 50 u;
Gestalt scheibenfbrmi% — Auf den Kiemen von Scorpaena aus Concarneau.

) T. bidentata Fabre-Domergue 1888 (Fig. 6.12). — Sehr #hnlich und
auf demselben Wirt; die dulleren Zahne sollen aber zweiteilig sein. (Viel-
leicht liegt hier der S. II. ¢ 179 erwihnte Fall vor, daB verschiedene Beobach-
tungsbedingungen [Fixierung?] ein abweichendes Bild der Ringglieder er-
zeugt haben.)

6) T. fariai Da Cunha & Pinto 1931 (Fig. 6.3). — Breite 40 p, Hohe
32 u; fast halbkugelig. Leider ist die Struktur des Haftringes ganz vernach-
lassigt. — In Sphaeroides testudineus von Brasilien.

2. Unterordnung: Sessilia Kahl 1933.
Als eigentliche Entokommensalen kommen nur die beiden ersten
der nachfolgend beschriebenen Arten in Betracht; 2 weitere mehr ekto-
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kommensal lebende Formen, die oben iibersehen wurden, werden im
Anschlufl daran gebracht.

1. Gattung Ellobiophrya Chatton & Lwoff 1923
mit E. donacis Chatton & Lwoff 1928 (Fig. 7.3). — Eine iiberaus interessante
Form der Anpassung an parasitische Lebensweise. Die Art steht wegen des Fehlens
der Stielbildung den Scyphidia-Arten nahe; aber das Hinterende des Korpers sprofit in
2 kontraktile, beinformige Fortsitze aus, deren Distalenden sich druckknopfartig zu-

Hig. -3
1) und 2) Orthochona anilocrae, Diagramm der Kolonie und Individuum, nach ANDRE,
S. II. ¢ 181; 3) Ellobiophrya donacis, nach CuarroN & Lworr, S. II. ¢ 181; 4) Para-
vorticella clymenellae, nach Saumway, 8. 1I. ¢ 181; 5) Scyphidia fischeri, nach
Vayssikre, S, II. ¢ 181.

sammenschliefen, wenn die Fortsitze sich klammerartig um je einen Querbalken des
Kiemengeiistes des Wirtes gelegt haben. Die von CHATTON & LWwOFF in 3 interessanten
Arbeiten dargestellten Vorginge der Teilung, sowie die genauere Morphologie kénnen
an dieser Stelle nicht behandelt werden. — Auf den Kiemen der Muschel Donax vittatus.

2. Gattung Paravorticella Kahl 1933

mit P. (Scyphidia) clymenellae (Shumway 1926) (Fig. 7.4), — GroBe 100 n; er-
innert in seiner schlanken Gestalt so sehr an P. terebellae (Fauré-Fremiet 1920; vgl.
S. II. ¢ 124), daB man Identitit annehmen mdochte; doch betont SHUMWAY, daBl sich das
Tier nur im Enddarm von Clymenella torquata, nicht auf der AuBenhaut gefunden
hiitte, withrend FAURE seine Art auBlenseits auf Terebella angetroffen hat. REIcHENOW
erwahnt, dall er bei Helgoland &hnliche Vorticelliden im Darm des Polychiéten Areni-
cola gefunden hat.

3. Gattung Scyphidia Dujardin 1841
mit 8. fischeri Vﬁyssiere 1885 (Fig. 7.5). — Grobe 60 p; zylindroid; haftet mit
stark aulsgebreitetem interende auf dem ménnlichen Kopulationsorgan von Truncatella
truncatula.

4. Gattung Orthochona André 1910
mit 0. (?) anilocrae André 1910 (Fig. 7.1,2). — Grofle 50 p; Kolonie sparrig-ver-
zweigt, bis 400 p hoch und mit bis 40 Individuen. — Auf Kiemen, Beinen, Maxilli-
peden von Anilocra, die auf Labrus sp. parasitiert. Nach Kann handelt es sich um
eine Epistylis, deren Individuen auf dem Objekttriger das Peristom halb geschlossen
hielten, wie es ofter bei derartigen Formen vorkommt.
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