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Mit 149 Abbildungen

5. Ordnung: Actiniaria.

I Charakteristik I Die Aktiniarien oder Seeanemonen sind
solitar lebende, selten stockbildende Hexakorallien, die meist sessil, aber
niemals auf dem Untergrunde festgewachsen sind; nur wenige leben
planktisch. Die fast immer in Paaren gruppierten Mesenterien sind
meist bilateral-symmetrisch oder zweistrahlig-symmetrisch angeordnet.
Der Mesenterienzuwachs erfolgt im allgemeinen in allen Exozélen. Das
Schlundrohr ist in der Regel mit 2 Siphonoglyphen ausgestattet. Flim-
merstreifen der Mesenterialfilamente fehlen nur den niedersten Formen.
Eigentliche Skelettbildungen sind nicht vorhanden. Mesogloea und
Muskulatur sind kraftig entwickelt. Die Retraktoren der Mesenterien
bilden meist einen deutlich vorspringenden Wulst (Muskelfahne). Im
Bereich der Korperwand und der Mesenterien treten die Nesselzellen
vielfach zur Bildung spezifischer Nesselorgane zusammen. Geschlechts-
verteilung monozisch oder diozisch. Zahlreiche Seeanemonen sind mit
Zooxanthellen vergesellschaftet.

Die Ordnung der Aktiniarien ist weltweit verbreitet. Im Gegensatze
zum Verhalten anderer Anthozoen haben Seeanemonen auch das Brack-
wasser besiedelt. Sie finden sich daher in Meeren mit niedrigem Salz-
gehalt (Ostsee, Schwarzes Meer, Asowsches Meer), in Reliktenseen
(Mogilnoje, Chilka Lake) und in FluBmiindungen (englische Kiisten-
fiusse, Jang-tse-kiang).

ISystemaﬂkl Die Grundlage der modernen Aktiniariensystematik
bilden die Untersuchungen der Briider HERTWIG (1879), die das fir
die Klassifikation wesentlichste Ergebnis ihrer Studien selbst in den
Worten zusammenfaBten: ,,Bei der Einteilung der Anthozoen sind die
Septen in erster Linie zu beriicksichtigen, aber weniger die Zahl als
vielmehr der Bau, die Anordnung derselben um das Schlundrohr und
ihre Entwicklung. Hatte man friiher Bau und Bildung der Mesen-
terien tiber Gebiihr vernachlassigt, so wurden nach dem Erscheinen
der HERTWIGschen Untersuchungen alle klassifikatorischen Versuche
nach dem Verhalten der Mesenterien orientiert. Damit drohte ein Kri-
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terium, das in der Hand umsichtiger Forscher den raschen Aufschwung
der Aktiniariensystematik herbeigefiihrt hatte, infolge tibertriebener An-
wendung seitens anderer die Weiterentwicklung der Klassifikation zu
storen. Das Schrifttum der neunziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
laBt die Spuren dieses Riickganges deutlich erkennen. Besonders war
es VERRILL, der immer wieder betonte, dafi die Systematiker die grofle
Variabilitit der Mesenterienanordnung unterschatzten und dadurch zu
Fehlschliissen verleitet wiirden. Im Gegensatze zu dem auf einseitiger
Bevorzugung des Mesenterienbaues beruhenden Systeme R. HERTWIGS
war das Bestreben CARLGRENs von vornherein darauf gerichtet, durch
gleichméfligere Beriicksichtigung aller Organsvsteme zu einer natiir-
lichen Klassifikation der Seeanemonen zu gelangen. So folgte auf das
Zeitalter der Mesenteriensystematik eine Periode, in der der Bau des
Kontraktionsapparates in immer starkerem Mafle Beriicksichtigung fand.
Gleichzeitig versuchte man, auch die Nesselorgane klassifikatorisch zu
verwerten.

Die Frage nach der differentialdiagnostischen Bedeutung der Nessel-
kapseln der Aktiniarien ist noch keineswegs endgiiltig geklart. Sie hat
in den letzten 4 Jahrzehnten eine sehr verschiedene Beantwortung er-
fahren. Wiéhrend ein Teil der Forscher den taxonomischen Wert der
Nematozysten leugnete, haben andere versucht, Form und GroBe der
Nesselkapseln nicht nur zur Unterscheidung von Arten und Gattungen,
sondern sogar zur sicheren Trennung nahe verwandter Familien, wie
der Sagartiidae und Metridiidae, zu verwenden. So ist IWANZOFF
(Bull. Soc. Nat. Moscou, [NS], 10, p. 96; 1896) der Uberzeugung, ,,daBl
ihr Bau bei verschiedenen Aktinien in seinen wesentlichen Ziigen voll-
kommen dhnlich ist, und die Verschiedenheiten sich hauptsdchlich auf
die GroBe und allgemeine Form beschridnken. Doch erscheinen in dieser
Hinsicht die Nematozysten sogar eines und desselben Tieres oft so
mannigfaltig, daB sie schwerlich als systematisches Merkmal dienen
konnen. Wenige Jahre spiter vertritt CARLGREN (Jahrb. Hamburg.
Wiss. Anst., 17.2, p. 23; 1900) die Auffassung, ,,daBl die Nesselkapseln
von groflem Wert bei der Identifizierung der Arten und oft auch bei der
Erkennung der Gattung sind“. Die Kennzeichnung der Species wird
also unter Umstdnden recht verschieden ausfallen, je nach dem Stand-
punkte, den ein Autor in dieser Frage einnimmt. Ein Einwand, der
hdufig gegen die differentialdiagnostische Verwendung der Nemato-
zysten erhoben worden ist, betrifft ihre innerhalb recht betrdchtlicher
Grenzen schwankende GroBe. Es kann nicht geleugnet werden, daf} die
Anwendung dieses Merkmals in manchen Féllen versagt. So sind nach
T. A. STEPHENSON (1929) die GroBenunterschiede der Penicilli in den
Akontien von Sagartia elegans, Actinothoé lacerata, A. anguicoma und
Cereus pedunculatus so geringfiigig, daB eine sichere Trennung dieser
Arten auf Grund jenes Kriteriums nicht moglich ist; dagegen lassen
sich Actinothoé sphyrodeta und Sagartia troglodytes verhiltnismafig
leicht an der Linge ihrer Penicilli in den Akontien erkenmen (Fig. 54).
Die Liange der Nesselkapseln scheint mit zunehmendem Alter des Tieres
zu wachsen. Innerhalb einer dem gleichen Standort entstammenden
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Population haben im allgemeinen die groBten Individuen die langsten,
die kleinsten Exemplare die kiirzesten Nematozysten (Fig. 55). Ob bei
der Differenzierung der Nesselorgane auch Geschlecht und Ernidhrung
eine Rolle spielen, bedarf noch der Feststellung. Dal Einflisse der
Umwelt von erheblicher Bedeutung sind, kann mit Sicherheit ange-
nommen werden. WEILL (1934) ist der Uberzeugung, daB der Nessel-
apparat durch das Milieu nur quantitative Verdnderungen erfahrt. Fir
eine solche Beeinflussung sprechen direkte Beobachtungen. Nach
WALTON (1911) sollen die an exponierten Stellen lebenden Pferde-

aktinien mehr Randsédckchen haben als ihre
an geschiitzten Standorten vorkommenden
/ra lodytes
f,a/ymde/a _elegans /acerafa ceress a/ymmmademrta ornaia

|||||| Fig. b5.
GroBenunterschiede der
Penicilli in den Akontien von
7 Individuen von Cereus

pedunculatus von dem
gleichen Standort. Die
Penicilli sind nach der
Korpergrofle der Tiere
geordnet (links das grobte,

Fig. 54. GroBenunterschiede der Penicilli in den rechts das kleinste
Akontien einiger britischer Seeanemonen. — Nach Individuum). — Nach
T. A. StepHENSON (1929). T. A. SrepHENSON (1929).

Artgenossen. Aber auch qualitative Veridnderungen des Nesselappa-
rates scheinen gelegentlich durch Umwelteinfliisse hervorgerufen zu
werden. So trdgt die von RAWLINSON (1934) beschriebene Zwerg-
rasse (,,.Dingle anemone*) der Seenelke aus dem Brackwasser des
River Mersey nicht nur Spirulae, sondern auch reichlich Penicilli in
ihren Akontien, eine Tatsache, die man bis vor kurzem als unvereinbar
mit der Zugehorigkeit zur Familie Metridiidae betrachtet hat (T. A.
STEPHENSON 1929).

Nach den mneuesten Untersuchungen WEILLs (1934, p. 637) hat die
GroBe der Nesselkapseln keinen taxonomischen Wert. Wichtiger als
die Verbreitung einzelner Typen von Nematozysten ist nach diesem
Autor der Aufbau des gesamten Nesselapparates, des sogenannten
Knidoms. Nach der von ihm vorgeschlagenen Terminologie (S. ITI. e
135) zeigt das Knidom von Actinia equina, Anemonia sulcata und Tealia
felina folgenden Aufbau:

Actinia equina

Organ ' Atriche Basitriche I}I}Il,({(:ti gg;fs:‘: Spirozysten
Fullscheibe | > 4 [ -~ -
Mauerblatt | + 3 - =
Randsiickchen + - - -
Tentakel - 3 - +
Mesenterialfilament \ - - + —
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Anemonia sulcata

Organ Atriche Basitriche I&‘:;&gz;isggg Spirozysten
Fullscheibe - + = e
Mauerblatt + + - )
Randsiickchen + - P 4
Tentakel - + - L
Mesenterialfilament - 4 + -

Tealia felina

Organ Atriche Basitriche 'i‘f:;&gﬁ;iﬁg?: Spirozysten
Fulflscheibe - + - -
Mauerblatt - + i &
Tentakel - - - +
Mesenterialfilament - - -+ 5

Die von WEILL vorgenommene Analyse des Knidoms zahlreicher
Aktiniarien hat zur Feststellung recht bemerkenswerter, bisher nicht
beachteter Korrelationen gefithrt. So ist in der Familie Actiniidae das
Auftreten atricher Haploneme (S. III. e 135) an das Vorkommen von
Randsickchen gebunden. Die mit Randsdckchen ausgestatteten Gat-
tungen (Actinia, Anemonia, Bunodactis) haben atriche Haploneme; den
Genera ohne Randsdckchen (Tealia, Condylactis) fehlt dieser Nessel-
kapseltypus. Ebenso besteht in der Familienreihe Acontizaria eine Kor-
relation zwischen dem Auftreten von Amastigophoren (S. III. e 135)
und der Anwesenheit von Akontien. WEILL erhebt (p. 352) die prin-
zipielle Forderung, ,,avoir étudié tous les organes d'un Cnidaire, & toutes
les phases de son ontogenése, pour pouvoir interpréter la composition
de son cnidome®“. Damit wurden der Anwendung des WEILLschen
Prinzips in der Praxis von vornherein recht enge Grenzen gezogen.
Beziiglich der differentialdiagnostischen Bedeutung der Nesselkapseln
besteht im wesentlichen auch heutzutage noch die Auffassung zu recht,
der PAX schon 1907 Ausdruck gab: ,,Die Moglichkeit, dall sorgfaltige
Beobachtungen iiber Bau und Verteilung der Nesselzellen einem um-
sichtigen Forscher gelegentlich bei der Identifizierung von Arten gute
Dienste leisten konnen, bleibt unbestritten; nur diirfen derartige Kri-
terien in ihrer systematischen Bedeutung nicht iiberschatzt, in ihrer
Anwendung nicht verallgemeinert werden.”

Gegen eine solche Uberschitzung einzelner taxonomischer Merkmale
wendet sich auch T. A. STEPHENSON (1928, p. 106). Mit Recht hebt er
hervor, daB sich stets Schwierigkeiten ergeben haben, sobald der Ver-
such unternommen wurde, die Klassifikation der Aktiniarien auf ein-
zelne Merkmale zu griinden, gleichgiiltig, ob es sich dabei um Entwick-
lung und Anordnung der Mesenterien, Beschaffenheit des Kontraktions-
apparates oder Differenzierung der Nesselorgane gehandelt habe. Die
meisten Aktinienarten sind bisher aufgestellt worden auf Grund der
Untersuchung konservierten Materials. Dabei ist gerade die Beob-
achtung lebender Seeanemonen geeignet, auch systematisch wichtige
Aufschliisse zu geben. . I am doubtful personally”, so schreibt T. A.
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STEPHENSON. .,whether accurate specific identification from preserved
material is always a possible achievement.” Seiner Behauptung, .,in
any case living material should be available for a specific identification®,
ist durchaus beizupflichten. In einem.scheinbaren Widerspruche hierzu
aullert sich PORTIELJE (1933, p. 141) folgendermafBen: , Identification
of living anemones in critical cases is always a very difficult and
troublesome matter.” Tatsachlich liegen die Verhaltnisse so, daB in ge-
wissen Fallen zur sicheren Bestimmung der Art neben der Beobachtung
des lebenden Tieres die Untersuchung konservierten Materials auf Mi-
krotomschnitten und Mazerationspraparaten unerldBlich ist. Dadurch
gestaltet sich die systematische Bestimmung der Aktiniarien haufig
auflerordentlich zeitraubend. Die Beobachtung des lebenden Tieres ist
schon deshalb zu empfehlen, weil es unter den Seeanemonen Arten gibt,
die sich morphologisch nur wenig, physiologisch dagegen sehr deutlich
unterscheiden. Insbesondere scheinen bestimmte Arten der ungeschlecht-
lichen Fortpflanzung als Speziesmerkmale aufzutreten.

Die im folgenden beniitzte Klassifikation geht von der Tatsache aus, daB bei der
iiberwiegenden Mehrzahl der Seeanemonen der Mesenterienzuwachs ausschlieflich in
den Exozolen erfolgt. wihrend bei einer kleinen Minderzahl die Metamesenterien in den
Endozdlen angelegt werden. Daraus ergibt sich eine Gliederung der Aktiniarien in
die beiden Unterordnungen der Exozolarien und Endozélarien. Bei der weiteren Ein-
teilung der Exozolarien kann man entweder die Tentakelanordnung in Zyklen oder
radidren Reihen als ersten Einteilungsgrund wihlen oder aber von der ektodermalen
Lingsmuskel- und Ganglienschicht ausgehen, die nur bei den primitivsten Formen
kraftig entwickelt sind, allen héher entwickelten Typen aber fehlen. Gegen den ersten
Vorschlag spricht die Tatsache, daB z. B. bei der Stoichactidae-Gattung Antheopsis
beide Formen der Tentakelanordnung nebeneinander vorkommen, indem die normaler-
weise stichodaktyline Gruppierung gelegentlich durch Reduktion in die aktiniine An-
ordnung iibergefiihrt wird. Aber auch die zweite Einteilung ist mit Nachteilen ver-
bunden, da bei ihrer Annahme gewisse nahe miteinander verwandte Familien im System
getrennt werden oder andere eine ihrem wahren Charakter nicht ganz entsprechende
Stellung erhalten. Entscheiden wir uns fiir das erste Verfahren, so erhalten wir
unter den Exozélarien 2 Entwicklungsreihen (Actiniina und Stichodactylina). von denen
jede ein ganz allméhliches Aufsteigen von niederen zu hoher organisierten Formen er-
kennen ldBt. Die weitere Einteilung der Actiniina nach dem Bau des Sphincter in
End ia und M ia ist gewiBl in mehrfacher Hinsicht unbefriedigend. Ob
néamlich die Aktiniinen mit mesogloalem Sphincter sdmtlich in einem nahen Verwandt-
schaftsverhiltnis zueinander stehen oder ob eine Verlagerung des Sphincter in die
Mesogloea in verschiedenen Familien unabhingig stattgefunden hat, ist keineswegs
sicher. Auch die Frage nach der klassifikatorischen Bewertung der Akontien (Fa-
milienreihe Acontizaria Pax) ist noch durchaus ungeklirt. Immerhin sei hier daran
erinnert, daB auch WEILL in seiner neuesten Studie (1934) den taxonomischen Wert
dieser Nesselorgane ganz besonders beiont.

Erhebliche Schwierigkeiten bereitet gegenwiirtig noch die Abgrenzung der Familien.
Fast jede neu erscheinende systematische Arteit, die sich mit dieser Frage beschiiftigt,
schliagt gewisse Abinderungen vor, die oft schon nach kurzer Zeit wiederum modifiziert
werden miissen. Hier ist also leider noch keine klassifikatorische Stabilitéit erreicht.
Dies gilt besonders fiir die Familie Sagartiidae im Sinne der ilteren Autoren. Da in
der Fauna der Nord- und Ostsee alle Familien nur durch wenige Arten vertreten sind,
so lag fiir den Bearbeiter keine unmittelbare Veranlassung vor, zu diesen Streitfragen
Stellung zu nehmen. Es sei hier aber darauf aufmerksam gemacht. daf die Kennzeich-

nung der Familien nicht erschépfend, sondern nur den Bediirfnissen des vorliegenden
Werkes angepalit ist.

LBESﬁmm‘mgssc“msse‘ l Samtliche im Gebiet der Nord- und Ostsee
heimischen Seeanemonen gehoren zur Unterordnung der Exocoelaria,
bei denen nach der Ausbildung der ersten 12 Mesenterien (Protomesen-
terien) alle folgenden Mesenterienpaare (Metamesenterien) mit einander
zugewandten Langsmuskeln in den Exozolen angelegt werden. Zu den
Exozolarien rechnen wir auch diejenigen Aktiniarien, bei denen die
Gesamtzahl der Mesenterien nicht mehr als 12 betragt. Das allen hier-
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her gehorigen Familien gemeinsame Merkmal ist also ein negatives:
Exocoelaria sind Aktiniarien, bei denen «der Mesenterienzuwachs mie-
mals in Endozolen erfolgt.

Unterordnung Exocoelaria.

Samtliche Exocoelaria der Nord- und Ostsee gehoren zur Tribus
Actiniina, bei der die Tentakeln stets unverzweigt und in alternieren-
den Kreisen angeordnet sind. Bei den Stichodactylina, die unserem
Gebiete fehlen, sind die Tentakeln samtlich oder nur zum Teil in ra-
didren Reihen angeordmet. Der Sphincter ist, wenn vorhanden, stets
entodermal. ‘

Tribus Actiniina.

Bestimmungsschliissel der Subtribus.

I. Sphincter fehlend®) oder entodermal; ohne Akontien?)
Endomyaria (s. unten).
I1. Sphincter mesogloal) (Akontien meist vorhanden)
Mesomyaria (s. S. III. e 100).

1. Subtribus Endomyaria.

Bestimmungsschliissel der Familienreihen.

a. Ohne Basilarmuskeln (FuBscheibe vorhanden oder fehlend)
Abasilaria (s. unten).
b. Mit Basilarmuskeln (FuBscheibe stets vorhanden)
Basilaria (s. S. I11. e 95).

I. Familienreihe Abasilaria.

Unter den Abasilarien sind die Gonactiniidae, Sideractinidae®) und
Ptychodactinidae®) durch eine Anzahl primitiver Merkmale ausgezeich-
net, wie das Auftreten einer ektodermalen Langsmuskel- und Ganglien-
schicht in der Korperwand und das Fehlen von Flimmerstreifen an den
Mesenterialfilamenten. Die iibrigen bei uns vertretenen Familien haben
keine ektodermale Langsmuskel- und Ganglienschicht, wohl aber Flim-
merstreifen. — Die meisten Abasilarien zeichnen sich durch eine geringe
Zahl vollstindiger Mesenterien aus. Allen Abasilarien (mit Ausnahme
der in der Nord- und Ostsee nicht vorkommenden Halcampactinidae)
fehlen Akontien. ¥

1) Bei der Benutzung dieses Bestimmungsschliissels ist zu beachten, dall es auch
unter den Mesomyarien eine Familie gibt, bei der es sekunddr zu einer Riickbildung
des Sphincter gekommen ist (Diadumenidae; S. III. e 104). Die Angehorigen dieser
Familie besitzen jedoch Akontien. Findet man also in der Nordsee eine Aktiniine ohne
Sphincter, aber mit Akontien, so handelt es sich um die zu den Mesomyarien gehorige
Familie Diadumenidae.

2) Eine Ausnahme macht die in der Fauna der Nord- und Ostsee nicht vertretene
Familie Halcampactinidae, die Akontien besitzt.

3) Artikel 4 der ,,International. Rules of zoological nomenclature** lautet in seiner
neuesten Fassung (10. Congr. Internat. Zool. Budapest, 2. part. p. 1583; 1929): ,/The
name of a family is formed by adding the ending idae, the name of a subfamily by
adding inae to the stem of the name of its type genus.”“ Infolgedessen miissen die bis-
her gebriuchlichen Schreibweisen Sideractidae durch Sideractinidae und Ptychodactidae
durch Ptychodactinidae ersetzt werden.
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Bestimmungsschliissel der Familien.
1. Abasilarien mit FuBscheibe; Lingsmuskel- und Nervenfaserschicht

der Korperwand vorhanden; ohne Flimmerstreifen . . . . 2.
— Abasilarien ohne Fullscheibe; ohne Langsmuskel- und Nervenfaser-
schicht in der Korperwand; Flimmerstreifen vorhanden . . 4.

2. Zahl der vollstindigen Mesenterien 8 bis 10
Fam. Gonactiniidae (s. unten).
— Zahl der vollstandigen Mesenterien wenigstens 12 . . . . 3,
3. Tentakel an der Spitze halbkugelformig angeschwollen; Filamente
der unvollstindigen Mesenterien ohne trichterformige Bildungen;
Langsmuskel- und Nervenfaserschicht der Korperwand gut ent-
wiekelb-pot o o i Fam. Sideractinidad, (8. 'S. 7T e -88).
— Tentakel an der Spitze nicht halbkugelférmig angeschwollen; Fila-
mente der unvollstindigen Mesenterien mit trichterformigen Bil-
dungen; Langsmuskel- und Nervenfaserschicht der Korperwand
schwach entwickelt . Fam. Ptychodactinidae (s. S. IIL. e 88).
4. Tentakel fehlen . . Fam. Limnactiniidae (s. S. III. e 89).
— Tentakel vorhanden e R e e T TR S P s
5. Zahl der vollstindigen Mesenterien 8
Fam. Edwardsiidae (s. S. II1. e 89).
— Zahl der vollstindigen Mesenterien stets®) hoéher als 8
Fam. Halcampoididae (s. S. II1. e 93).

1. Familie Gonactiniidae.

Die in der Nordsee heimischen Gonactiniidae umfassen sehr kleine®)
bis kleine, unterhalb der Gezeitenzone, wohl stets auf einem organischen
Substrat wachsende Seeanemonen von weiller oder rotlicher Farbe, deren
Hauptverbreitungsgebiet an der S- und W-Kiiste Skandinaviens liegt.

Schliissel der Gattungen.
a) Korper becherformig; zahlreiche (100 oder mehr), an der Basis etwas

eingeschniirte Tentakel . . . Protanthea Carlgren (s. unten).
b) Korper zylindrisch; wenige (unter 20), an der Basis nicht einge-
schniirte Tentakel . . . . Gonactinia M. Sars (s. S. II1. e 88).

1. Gattung Protanthea Carlgren.

Nur durch eine Art vertreten: .

P. simplex Carlgren (Fig. 56). — Korperhshe 15 mm, Durchmesser der Ful-
scheibe 10 mm, Durchmesser der Mundscheibe 15 mm. — Farbe des Koérpers lachs-
rot, Tentakel etwas heller; Korperwand mit kleinen, weiBen Papillen bedeckt; Gonaden
weill bis lachsrot. Daneben kommen auch vollkommen weill gefiirbte Exemplare vor. —
K 6rper becherférmig, mit 24 Langsfurchen, ohne Fossa: Margo gewellt; 100 bis 160
in 5 bis 6 Zyklen angeordnete, entakmiische Tentakel: 2 Siphonoglyphen; 12 Paar
fertile, mit Filamenten ausgestattete Mesenterien, daneben noch zahlreiche sterile, fila-
mentlose Mesenterien in der distalen Korperregion; Mesenterialstomata fehlen; Retrak-
toren und Parietobasilarmuskeln schwach entwickelt: zooxanthellenfrei. — Vorkommen:
Eurybath, von wenigen m bis 500 m Tiefe, anscheinend stets auf einer organischen
Unterlage (Aszidien, Serpula- und Chaetopterus-Rohren, Tang), hesonders im N-Teile

4) Eine Ausnahme hiervon macht die im Schwarzen Meer heimische Synhalcampella
ostroumovi, die mit nur 8 vollstiindigen Mesenterien ausgestattet ist.

5) Unter sehr kleinen Seeanemonen werden im folgenden solche Arten verstanden,
deren Korperhshe weniger als 1 em betriigt. Als weitere Grofenkategorien werden be-
ngzzt:QOKleiu 1 bis 3 em, mittelgrof 3 bis 10 em, sehr groB 10 his 20 em, riesenhaft
iiber cm.
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des Verbreitungsgebietes auf Lophohelia-Banken (vergl. S. 1II. e 75). — Verbrei-
tung: W-Kiiste Schwedens (Gullmarfjord, Koster-Inseln), S- und W-Kiiste Norwegens
(Oslo-, Hardanger-, Trondhjem-Fjord, Lofoten, Tys-Fjord) : nach Dons (Kongl. Norske
Vid. Selsk. Forhandl., 5, p. 12—16: 1933) geht die Art mit Lophohelia bis an deren
N-Grenze.

2. Gattung Gonactinia M. Sars

mit nur einer Art:
G.prolifera (M. Sars) (Fig. 117). — Korperhohe 3 mm, Linge der Tentakel
3 mm. — Farbe des Korpers fleischfarben oder weil}:
innere Organe durch die Korperwand durchschimmernd.
— K o rper zylindrisch, 10 bis 20 Tentakel: Schlund-
rohr von halber Kérperlinge: 2 Siphonoglyphen,
schwach differenziert; Anordnung der Mesenterien oft
unregelméflig; ohne Mesenterialstomata: Retraktoren
und Parietobasilarmuskeln sehr schwach ; zooxanthellen-

frei., — Fortpflanzung durch Querteilung hiiu-
fig. — Vorkommen: 4 bis 106 m, auf Aszidien,
Serpula-Rohren, Schalen toter Muscheln (Lima) und
Tang. — Verbreitung: Vom Mittelmeer bis zur

Murmankiiste, wo sie Pax (Trav. Soc. Natural. Petro-
grad, 44, p. 17: 1915) nachgewiesen hat. In unserem
Gebiete von der W-Kiiste Schwedens (Gullmar-Fjord,

Fig. 56. Koster-Fjord), ans dem Kattegat (Goteborgs Mus.
Protanthea simplex Arstryck 1931, p. 35), von der S- u. W-Kiiste Norwegens

in 4 natiirlicher Grofle. (Oslo-, Hardangerfiord, Bergen, Trondhjem), aus der
Nach O. CARLGREN (1893). Nordsee ohne genauere Bezeichnung des Fundortes an-

gegeben. Im Bereich der britischen Inseln nur von
¥almouth und aus dem Firth of Clyde angegeben.
2. Familie Sideractinidac
nur mit. der
Gattung Sideractis Danielssen.

Zu der monotypischen Gattung Sideractis gehort eine sehr kleine,
blaB gefarbte Seeanemone, die bisher nur SW von Jan Mayen (70° 41’ N
10° 10" W) sowie an der W-Kiiste Norwegens (Roberg, Trondhjemsfjord)
in 470 bis 480 m gefunden ist; der siidlichste bisher bekannt gewordene
Fundort liegt am Ausgange des Hardanger-Fjords.

8. glacialis Dan. — Kérperhéhe 5 mm, Durchmesser der Fuflscheibe 20 mm,
innere Tentakel wenigstens 1 em lang. — Farbe: Durchsichtig; Mauerblatt und
Tentakel griinlich schimmernd, Mundscheibe mit rotlichem Schimmer: Tentakel mit
weillem Apikalring; Schlundrohr und Filamente blafirot. — Fullscheibe ausgebreitet.

Mauerblatt mit 24, den Insertionen der Mesenterien entsprechenden Langsfurchen; 48
dichtstehende entakmiische Tentakel; zooxanthellenfrei.

8. Familie Ptychodactinidae.

Die ausgesprochen bipolar verbreitete Familie der Ptychodactinidae
ist im nordlichen atlantischen Ozean durch ein einziges Genus vertreten:
Gattung Piychodactis Appellof.

Diese umfaBt Ptychodaktiniden mit niedriger, glatter Korperwand,
zahlreichen (wenigstens 100) Tentakeln und einem rudimentaren, vom
Peristom nicht deutlich abgesetzten Schlundrohr: ohne Siphonoglyphen.

Mit nur einer Art:

P. patula Appellsf. — Durchmesser des proximalen Teiles 7.5 em, Lange der
Tentakel 1.5 em. — Gestalt + scheibenformig: 100 bis 122 in 4 bis 5 Zyklen an-
geordnete Tentakel; etwa 72 Mesenterienpaare; Mesenterialstomata und Parietobasilar-
muskeln fehlen. — Vorkommen auf Gorgonarien. — Verhreitung: Die Art
wurde von der Ingolf-Expedition N von Island in 80 m Tiefe gefunden und leht im
Trondhjemsfjord in 180 m Tiefe, ist also in der Nordsee noch nicht nachgewiesen
worden. Da es aber durchaus méglich ist, daBl sie in der Norwegischen Rinne vor-
kommt, wurde sie in die obige Bestimmungstatelle aufgenommen. — Im Trondhjems-
fjord kommt die Art in 2 Farbenvarietiten vor: 1) var. flava nov. var. — Korperfarbe
gelb, Filamente lachsrot; auf Primnoa resedaeformis (Gunn.), die selbst leuchtend rosa
gefiarbt ist. 2) var. coerulea nov. var. — Korperfarbe blau: auf Paramuricea placomus
(L.), die entweder orangegelb oder weifl gefirbt ist.
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4. Familie Limmnactiniidae.

Wie die Ptychodactinidae sind auch die Limnaktiniiden ausge-
sprochen bipolar verbreitet, da Angehorige dieser Familie nur in S-
Georgien und an der Kiiste Skandinaviens vorkommen. — Nur eine

Gattung Limmnactinia Carlgren.

Limnaktiniiden ohne Gliederung des Korpers in Regionen; Korper-

wand glatt, ohne Cuticula und ohne Papillen. — In unserem Gebiet

eine einzige Art:

L. laevis Carlgren. — Korperlinge 20 bis 30 mm, Korperdurchmesser 2 bis 3 mm.
— Farbe des Korpers weill bis gelblich-weil; Gonaden und Filamente schmutzig-
gelb. — K 6rper wurmformig, mit schwach ausgepriigten, den Insertionen der Mesen-
terien entsprechenden Langsfurchen; proximales Korperende mit einem zentral gelegenen
Porus, der von einem Kreise von wahrscheinlich 10 Poren umgeben ist; Ektoderm der
Mundscheibe ungewohnlich hoch: Marginalstomata vorhanden : zooxanthe]lenfrel —_
Vorkommen: Im Schlamm der Kiistengewisser unterhalb der Gezeitenzone (in 55
bis 127 m Tiefe) eine grabende Lebensweise fiilhrend. — Verbreitung: W-Kiiste
Schwedens (Bohuslidn) und N-Kiiste Norwegens (Finmarken).

5. Familie Edwardsitdac.

Nach dem Vorschlage CARLGRENs (1921) teilen wir die artenreiche
Familie der Edwardsiidae zweckmaBigerweise in 2 Unterfamilien, die
sich folgendermaBen unterscheiden:
aa) Nemathybome im Scapus vorhanden, innere Tentakel kiirzer als die

auBeren . . . . . Edwardsiinae (s. unten).
— Nemathybome im Soapus fehlen

Milne-Edwardsiinae (s. S. 111, e 91).

1. Unterfamilie Edwardsiinae,
in unserem Gebiet nur die
Gattung Edwardsia de Quatrefages.
Die in der Nordsee heimischen Edwardsia-Arten sind kleine bis
mittelgroBe Seeanemonen von unscheinbarer Farbung und wurmférmiger
Gestalt. die, in weichen Boden grabend, unterhalb der Gezeitenzone leben.

Schliissel der Arten.
o) Korperlinge mehr als 6 ¢m; Scapus griin: Nemathybome nur mit einer Art von
Nesselkapseln ausgestattet . E. andresi Dan.
— Korperlinge (auch im Zustande ‘stiirkster Expansmn) nicht iiber 6 em: Scapus grau,
braun, gelb oder orange; Nemathybome mit 2 Arten von Nesse]kapseln ausgg-
riistet : %
B) Nemathyhome in 8 deutllchen Langsrmhen angeordnet RSy B P RS Y-
— Nemathybome nicht in 8 deutlichen Léngsreihen angeordnet
vy) Korperdurchmesser 7 mm: Nesselkapseln der Nemathybome 60 bis 96 u und 110
bis 190 p lang; Langsmuskelpolster der Mesenterien (im oberen Teil der Gonaden-
region) aus etwa 30 Falten bestehend . E. tuberculata Diib. & Kor.
— Korperdurchmesser 3 bis 4 mm: \esselkapseln der Nemathybome 36 bis 66 w und
36 his 86 u lang: Léngsmuskelpolster der Mesenterien (1m oberen Teil der Go-
nadenregion) aus etwa 15 Falten bestehend . . 2 longicornis Carlgr.
d) Zahlreiche, dicht stehende und gruppenweise angeordne.e Nemathyhome erwach-
sene Exemplare mit 16 Tentakeln Ealhda Carlgr.
— Nicht zahlreiche, zerstreut stehende Nemuthybome, ‘erwachsene emplare mit
20 Tentakeln . . . E. danica Carlgr.
DaB in der siidlichen Nordsee noch weitere Edu,'ardsm -Arten vorkommen, erscheint
keineswegs ausgeschlossen, zumal mehrere Species von den atlantischen Kiisten GroB-
britanniens angegeben werden, so E. mllunorpha (Gosse) (Fig. 75), eine mediterrane
Art, die lings der W-Kiiste Europas bis in den Englischen Kanal vordringt, sowie die
irischen Species: E. delapiae Carlgr. & T. A. Stephenson (Fig. 75), E. tecta Hadd.
und E. callianthus Rawlinson.
1. E. andresi Danielssen. — Korperlinge 90 mm, Korperdurchmesser 8 bis
10 mm. — Farbe: Scapus griin, mit wenigen braungelben Flecken: Capitulum durch-
sichtig; dicht unterhalb des distalen Randes des Capitulum findet sich eine braune
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Tiipfelung auf weilem Grunde, die in ihrer Gesamtheit wie ein brauner und ein weiller
Ring wirkt; Tentakel durchsichtig, mit einem Stich ins Violette am distalen Ende; aut
der aboralen Seite ein kurzer violetter Streifen, brauner Basalring vorhanden; Mund-
scheibe braun, etwas blasser als das gleichfalls braun gefiirbte Schlundrohr. — Nema-
thybome (Fig. 57) stets in der Mitte zwischen je 2 Insertionen der Mesenterien liegend.
ohne deutliche Anordnung in Liéingsreihen und nur eine Art Nesselkapseln enthaltend :
meist 12 (selten bis 15) Tentakel: zooxanthellenfrei, — Vorkommen: In weichen
Boden in 150 bis 600 m Tiefe. — Verbreitun g: W-Kiiste Gronlands, Davisstralle,
SW von Island, zwischen Spitzbergen und Norwegen, Finmarken; innerhalb unseres
Gebietes nur im Skagerak nachgewiesen.

2. E. tuberculata Diiben & Koren. — Korperlinge (kontrahierter Exem-
plare) etwa 20 mm, Korperdurchmesser 7 mm. — F arbe des lebenden Tieres unvoll-
stiindig bekannt; Scapus braun. — Scapus mit 8 Liingsreihen grofer, schon mit un-

bewaffnetem Auge erkennbarer Nemathybome, die 2 Arten von Nesselkapseln enthalten;

Fig. 57.
Nemathybome aus dem
Scapus von
Edwardsia andresi.

% F(iig. 58. F

Nach O. nordnung der

A ?lgzclgl‘w““ Nemathybome auf dem Scapus
3 von Edwardsia longicornis.
Nach O. CaruGreEx (1921).

Nesselkapseln der Nemathybome 60 his 96 w und 110 bis 190 u lang; erwachsene Exem-
plare mit 16 Tentakeln: Liéngsmuskelpolster der Mesenterien (im oberen Teil der Go-
nadenregion) aus etwa 30 oft dichotomisch verzweigten Falten bestehend; zooxanthellen-
frei., — Vorkommen: In weichen Béden in 11 bis 326 m. — Verbreitung:
Kattegat, W-Kiiste Schwedens, W-Kiiste Norwegens (Bergen, Molde-Fjord, Trond-
hjemsfjord), S von Island.

3. E.longicormnis Carlgren. — Korperlinge 30 bis 40 mm, Kérperdurchmesser
3 bis 4 mm. — F arbe: Physa farblos: Scapus orangefarben, ockergelb oder schmutzig-
grau mit farblosen Nemathybomen; Capitulum farblos oder briunlichrot, mit weillen,
hiufig zu Liingsstreifen zusammenflieBenden Flecken; Tentakel farblos, mit zerstreuten.
unregelmiiflig begrenzten, gelblichweiBen oder rotbraunen Flecken; Mundscheibe gelb-
lichweil, mit einem Stich ing Ockergelbe, mit kleinen weiflen oder grofien braunen
Flecken und Streifen. — Scapus mit 8 Langsreihen (Fig. 58) groBer, schon mit un-
bewaffnetem Auge erkennbarer Nemathyhome, die 2 Arten von Nesselkapseln enthalten:
Nesselkapseln der Nemath]zbome 36 bis 65 w und 36 bis 86 w lang; erwachsene Exem-
plare mit 16 Tentakeln; Liéingsmuskelpolster der Mesenterien (im oberen Teil der Go-
nadenregion) aus etwa 15 Falten bestehend; zooxanthellenfrei. — Vorkommen:
In weichen Boden (Kiesgrund, mit Muschelschalen untermischtem. Sand und Sehlick)
in 15 bis 28 m Tiefe. — Verbreitung: Im Samsi-Belt zwischen Samsdé und See-
land, im Sund S von Hven, im Kattegat, an der W-Kiiste Schwedens (Bohuslin), S-
Kiiste Norwegens (Drébak), Helgoland.

4, E. pallida Carlgren, — Kborperlinge (im Zustande groBter Expansion)
60 mm, Koérperdurchmesser 3 bis 4 mm. — Farbe: Physa farblos: Scapus meist
schmutziggrau, bisweilen (besonders im distalen Teile) ockergelb; Capitulum farblos,
durchscheinend, im distalen Teile mitunter gelblichweill, mit unscharfen, weiflen Linien
zu beiden Seiten jeder Insertion eines Mesenteriums: dicht unter dem Tentakelkranze
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bisweilen braunrote Flecken, die selten zu einem zusammenhﬁngend»en Ringe zusammen-
flieBen, meist durch die weien Linien unterbrochen werden; Tentakel glasartig durch-
sichtig, mit braunem Basalfleck und einem =

deutlichen weiBen Apikalfleck auf der Innen- &
seite: Mundscheibe gelblichweil, mit braunen

Streifen im perioralen Teil. — Scapus mit zahl- % @

reichen, dicht stehenden, meist gruppenweise i

auftretenden Nemathybomen, die 2 Arten von
Nesselkapseln enthalten; erwachsene Exemplare @

mit 16 Tentakeln; zooxanthellenfrei. — Vor- @
kommen: In weichen Béden (Kies- oder @
Sandgrund, mit Schill untermischt) in 15 bis

109 m Tiefe. — Verbreitung: W-Kiiste ™\
Schwedens. /

5. H. danica Carlgren. — Korperlinge
20 bis 25 mm, Kérperdurchmesser 2 bis 2.5 mm.
— Farbe des lebenden Tieres unvollstindig
bekannt ; Scapus ockerfarben bis schmutziggrau.
— Nemathybome unregelmiBig iiber den Scapus
verteilt, niemals in Lingsreihen angeordnet
(Fig. 59) und fiir das unbewaffnete Auge wegen
ihrer Kleinheit nicht erkennbar; Nemathybome
zwar mit 2 Arten von Nesselkapseln ausge-
stattet, doch treten die groBien Nesselkapseln oft
sehr spiirlich auf, so daB sie leicht iibersehen,
werden konnen; erwachsene Exemplare mit 20

Tentakeln; zooxanthellenfrei, — Vorkom- Fig. 59.

Kon: Inh Weif:l:en Biden Kin 13 bis é4 = Tiefe. vozemantig;)rodrgfa &g;niiim {capus
b erbreitung: attegat, d .

Kleiner Belt, Sund. e b TOox o 0. CARLGREN (1921).

2. Unterfamilie Milne-Edwardsiinae.
Bestimmungsschliissel der Gattungen.

a. Scapus mit Tenakeln besetzt . Paraedwardsia Carlgr. (s. unten).
A pUN - ohtte” Tonakeln ™ ;o wor Bileser s 0 DR SRR S5 o
b. Tentakelkrone entakmiisch

Milne-Edwardsia Carlgr. (s. S. III. e 92)
— Tentakelkrone ektakméaisch

Nematostella T. A. Steph. (s. S. IIL. e 92).

1. Gattung Paraedwardsia Carlgren.

Kleine, wurmformige Seeanemonen von ziemlich unscheinbarer Far-
bung, die, in Sand und Schlick grabend, unterhalb der Gezeitenzone,
zum Teil in betridchtlicher Tiefe, leben, sind die Vertreter der Gattung
Paraedwardsia in der Nordsee.

Schliissel der Arten.
a) Eine Physa fehlt; 16 Tentakel ; Lingsmuskelpolster aus 25 bis 30 Falten bestehend
P. arenaria Carlgr.
— Physa vorhanden, farblos; 24 bis 28 Tentakel; Lingsmuskelpolster aus 15 bis
20 Falten bestehend P. sarsii (Diib. & Kor.).
1. P. arenaria Carlgren. — Korperlinge (konservierter Exemplare) 30 bis
40 mm, Durchmesser des Kérpers 5 mm, Liinge der Tentakel 3 bis 3.5 mm. — Farbe
(konservierter Exemplare): Scapus ockergelb, mit zahlreichen dunklen Sandkérnchen
inkrustiert; Capitulum und Tentakel schiefergrau. — Physa fehlt; 16 (wahrscheinlich
entakmiische) Tentakel; Liingsmuskelpolster der Mesenterien auf dem Querschnitt etwa
25 bis 30 Falten zeigend. — Vorkommen: Im Schlick, in 55 bis 673 m Tiefe. —
Verbreitung: Vom Skagerak lings der norwegischen Kiiste bis Finmarken.
2. P.sarsii (Diben & Koren). — Korperlinge 35 mm, Durchmesser des Korpers
3 mm. — Farbe: Physa farblos: Scapus briunlich-gelb; Capitulum und Tentakel
durchscheinend und farblos; Mundscheibe und Schlundrohr rot. — Physa vorhanden;
24 bis 28 entakmiische Tentakel; Lingsmuskelpolster der Mesenterien auf dem Quer-
schnitt etwa 15 bis 20 Falten zeigend. — Vorkommen: In Sand- und Schlamm-
boden, in 11 bis 200 m Tiefe. — Verbreitung: W-Kiiste S-Norwegens (Jederen,
Hardanger-Fjord, Bergen, Vaags-Fjord, Korshavn).
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1. Gattung Milne-Edwardsia Carlgren.

In der Nordsee durch kleine, wurmformige Seeanemonen von fleisch-~
roter Farbe vertreten, deren + prismatischer Scapus mit einer leicht
abfallenden Cuticula bedeckt ist. Meist auf anderen Tieren. insbeson-
dere Knidarien, sitzend. seltener in Vertiefungen des Gesteins.

Schliissel der Arten. :

a) Korperlinge iiter 30 mm: Scapulus ohne Lingslinien oder Flecken: Tentakel ohne
gelbe Basalflecke; Gonaden ziegelrot: proximales Karperende nicht physaihnlich;
Retraktoren im oberen Teil der Gonadenregion aus 20 bis 30 Falten gebildet

M. lovéni Carlgr.

— Korperlinge unter 30 mm: Scapulus mit weilen oder blaligelben Lingslinien oder
einem Ring gelber Flecken im basalen Teil: Tentakel jederseits mit blafigelbem
Basalfleck ; Gonaden® orangefarben: proximales Korperende physaéhnlich: Retrak-
toren im oberen Teil der Gonadenregion gewdhnlich aus 12, niemals aber aus mehr
als: 30 FRBeh S@RbIMer =\ e L m e R e L M carnea  (Gosse).
Die von der O-Kiiste lrlands heschriebene M. dixonii Carlgren weicht in ihrem Bau

und in ihrer Lebensweise wesentlich ab: im Gegensatze zu M. lovéni und M. carnea

besitzt sie eine echte Physa und ist ein Schlammbewohner.

1. M. lovéni Carlgren (Fig. 60). — Kborperlinge 35 mm, Korperdurchmesser
5 mm: Scapulus % der Korperlinge; Liange der Tentakel 3.5 mm: Schlundrohr %2 bia
¥ der Linge des Scapulus. — Farbe:
Cuticula des Scapus grau bis bréunlich-
gelb : der darunter liegende Scapus blaf-
fleischfarben bis weill: Scapulus fleisch-
farben, ohne Liéngslinien oder Flecken;
Tentakel fleischfarben, ohne gelbe Basal-
flecke : Mund, Schlundrohr und Gonaden
ziegelrot. — Ohne Physa: Retraktoren
(Fig. 95) im oberen Teil der Gonaden-
region aus 20 bis 30 Falten gebildet. —
Vorkommen : Besonders auf toten
Lophohelien (S. 111. e 75) und Gorgo-
narien. seltener auf anderen Tieren, in
90 bis 640 m Tiefe. — Verbrei-
tung: W-Kiiste Schwedens (Bohus-
3 lan). S- und W-Kiiste Norwegens (Oslo-
¥ Fig. 60. . fiord, Trondhjemsfjord, Finmarken).
Milne-Edwardsia lov(ni auf einem G Ko
abgestorbenen Lophohelia-Stock in natiirlicher | 2. M. carnea (Gosse). — Py
GroBe. — Nach O. CARLGREN (1893). LD e ni, BTy chmiessor 2. i 5
Scapulus weniger als 14 der Korperlinge
Liinge der Tentakel 25 mm. — Cuticula
des Scapus gelblich-braun, dunkelbraun oder schwarz; der darunter liegende Scapus leder-
gelb, fleischfarben oder rosenrot: Scapulus fleischfarben, mit weillen oder blabgelben
Liingslinien oder einem Ring gelber Flecke im basalen Teil: Tentakel fleischfarben,
jederseits mit blafgelbem Basalfleck: Mund und Schlundrohr orangefarben oder schar-
lachrot: Gonaden orangefarben. —- Physa nicht vorhanden, aber proximales Korperende
physadhnlich gestaltet; Retraktoren im oberen Teil der Gonadenregion meist aus 12,
niemals aber aus mehr als 20 Falten gebildet. — Vorkommen: Im Litoral am
Stiel von Aleyonium digitatum. auf mit Sertularien bedeckten Steinen und in Ver-
tiefungen von Felsen. . A. SreruensoN (1929) fand M. carnea auf der Ktienophore
Bolinopsis infundibulum O. Mill. (vgl. hierzu S. IIL. f 15). — Verbreitung:
W-Kiiste Schwedens (Bohuslidn), Kattegat, S- und SW-Kiiste Englands (Plymouth,
Torquay, Tenby), Irische See (Insel Man), W-Kiiste Schottlands (Firth of Clyde),
SW-Kiiste Irlands (Valencia).

2. Gattung Nematostella T. A. Stephenson.
Die monotypische Gattung Nematostella umfafit eine mittelgroBe,

unscheinbar gefirbte Flachwasserform von wurmformiger Gestalt.

N. vectensis T. A. Stephenson. — Korperlinge 40 bis 60 mm, Korperdurch-
messer 10 mm. — F arbe: Physa durchscheinend, Seapus im allgemeinen farblos,
mit einem Stich ins Gelbliche, Scapulus mit einem dunkelgelben Ring dicht unter dem
Tentakelkranze, Capitulum farblos, durchscheinend: Tentakeln gleichfalls durchschei-
nend mit blassen, unregelméaBig verteilten Flecken: Tentakelbasis und Peristom mit
schmutzig-weillen Makeln; wenige weifle Flecke in der Nahe des Mundes, Schlundrohr
kremfarben. — Gliederung in Physa. Scapus, Scapulus und Capitulum undeutlich;
proximaler Teil des Scapus mit Fremdkorpern inkrustiert:; 10 bis 18 Tentakel. —
Vorkommen: Bewohner des Brackwassers. Nach Art der Edwardsien im Schlamm
grabend oder an Algen angeheftet. — Verbreitung: Bisher nur von der Ingel
Wight bekannt.
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6. Familie Halcampoididae.

Bestimmungsschliissel der Gattungen.
a) Endozoltentakel kiirzer als die iibrigen; 2 oder gar keine Siphono-

01071 Y T e e e ey SR B U b i e T DV MR sl R 3
— Endozoltentakel langer als oder ebenso lang wie die iibrigen; nur
eine ventral gelegene Siphonoglyphe . . . . . . . . ¢
b) Mit 12 Tentakeln . . . . . Halcampoides Dan. (s. unten).
— Mit mehr als 12 Tentakeln . . Aecthelmis Liitken (s. S. III. e 94).
c¢) Korperwand glatt . . . . . Peachia Gosse (s. S. IIL. e 94).

— Korperwand mit papillenartigen Verdickungen
Eloactis Andres (s. S. II1. e 95).

1. Gattung Halcampoides Danielssen.
In unserem Gebiete eine einzige, mittelgroBe, meist rot gefarbte See-
anemone, die in Sand und Schlick lebt. Sie ist eurybath (1 bis 1134 m)
und im wesentlichen als Kaltwasserform zu betrachten.

H. purpurea Studer. — Korperlinge bis 10 e¢m, Korperdurchmesser bis 2.4 em.
— Farhbe: Korper rot (in verschiedenen Schattierungen) bis gelblich-weill; Tentakel
rot oder braun. — Mauerblatt mit 12 den Insertionen der Mesenterien entsprechenden
Liangsfurchen: Lingsmuskelpolster im oberen Teil der Gonadenregion aus sehr zahl-
reichen, hohen, oft reich verzweigten Falten bestehend: Marginalstomata vorhanden. —
Vorkommen: In weichen Béden. Im Kattegat, wo die Art in 21 bis 110 m Tiefe
gefunden wurde, anscheinend nicht allzu selten (Goteborgs Mus. Arstryck, 1933, p. 98;
1934, p. 60) ; auch im Gullmarfjord (W-Kiiste Schwedens).

Nach einer von CariGREN (1921) begriindeten Auffassung gehoren nicht nur die
aus den subantarktischen Gewdssern heschriebenen H. purpurea Studer, H. kerguelensis
R. Hertwig und H. stephensoni Pax einer und derselben Art an, sondern sind auch
mit den subarktischen Ix‘ll abyssorum Danielssen und H. septentrionalis Pax identisch.
Darnach ist also H. purpurea sowohl in der Subantarktis wie in der Subarktis ver-
breitet. Nach CARLGREN ist die Art aber nicht als bipolar zu betrachten, sondern stellt
eine nahezu weltweit verhreitete, im wesentlichen als Kaltwasserform zu betrachtende
Species dar, die allerdings auch im warmen Mittelmeer vorkommt. Tatséchlich ist nun
die Ubereinstimmung zwischen den subarktischen und den subantarktischen Formen
keine vollstindige, vielmehr bestehen, wie schon CARLGREN gezeigt hat, kleine Unter-
schiede in GroBe und Verteilung der Nesselkapseln. Auch unterscheidet CARLGREN be-
reits eine ,,race or variety‘' mediterranca, der nicht nur die Bewohner des Mittelmeeres,
sondern vermutlich auch die Form Irlands, W-Schwedens und des Kattegats angehoren.
Hinzu kommen noch Firbungs- und GréBenunterschiede zwischen den aus verschiede-
nen Teilen des Verbreitungsgebietes stammenden Tieren. Dies alles deutet darauf hin,
dall wir es hier mit einem nahezu weltweit, aber sehr liickenhaft venbreiteten R a s s e n-
kreis zu tun haben, innerhalb dessen sich schon heute einige Rassen mit hin-
reichender Sicherheit unterscheiden lassen. Wenn die folgende Ubersicht vorldufig nur
die Farbungsunterschiede beriicksichtigt und keine Angaben iiber Korperwuchs und
Nesselorgane macht, so ist dies lediglich darauf zuriickzufithren, daB noch nicht alle
Rassen unter gleichen Bedingungen gemessen worden sind. Von einigen kennt man
nur die am konservierten Material gewonnenen Zahlen, von einer anderen wiederum
blof die am lebenden Tier g n Mafle. Dafl es aber innerhalb des Rassen-
kreises purpurea grofwiichsige und kleinwiichsige Rassen gibt, kann nach den bisher
vorliegenden Angaben schon jetzt nicht bezweifelt werden.

H. p. groenlandica nov. subspec. — Proximaler Teil des Korpers gelblich-weiB,
mit einem Stich ins Rosenfarbene oder Rétlich-violette, hier und da mit dunkleren
Lingsstreifen ; distaler Teil des Korpers grau bis weilllich-gelb; Tentakel braun, ins
Griinliche spielend. — Gronland.

H. p. mirabilis (Danielssen). — Korper fleischfarben, mit helleren Léngsstreifen:
Tentakel hellrot, an der Basis mit einem braunvioletten Fleck, der sich auf der ado-
ralen Seite in Form eines Streifens bis zur Spitze fortsetzt. — Lofoten.

H. p. mediterranca Carlgren. — Korper rot, ohne dunkle oder helle Lingsstreifen,
Tentakel rot, ohne Basalfleck und ohne Lingsstrich, Mundscheibe rot, meist etwas
blasser als die Tentakel. — Vom Mittelmeer bis zum Kattegat verbreitet.

Wahrscheinlich identisch mit dieser Subspecies ist die von®CarLereEN (Proc. Irish
Acad., 31, p. 58: 1912) urspriinglich als selbstindige Art beschriebene Halcampoides
elongata von Clare Island (W-Kiiste Irlands), die er spiter (Meddel. om Grenland,
Suppl.-Bd. 1928, p. 272) selbst als eine Varietit von H. purpurea betrachtete und zu
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der er die Stiicke aus dem Mittelmeer, von Irland, aus dem Kattegat und Trondhjems~

fiord stellte. s
p. purpurea Studer. — Korper purpurfarben; Tentakel braun. — Subantarktische

Geiviisser.
2. Gattung Acthelmis Liitken.

Das Genus wird an dieser Stelle erwahnt, weil eine ihr angehdrende
Art, deren Heimat in den gronlandischen Gewassern liegt, auch von den
Shetlands angegeben wird. Allerdings bedarf dieser Fund noch der
Bestiatigung. Es handelt sich um eine kleine, unscheinbar gefarbte Art,
die in der Gezeitenzone auf Sand, Steinen und Muschelschalen vor-
kommt.

A. intestinalis (Fabricius). — Korperlinge (in konserviertem Zustande)
28 mm, Korperdurchmesser 2.5 mm, Tentakellinge 2.5 mm. — Farhbe des Korpers
durchscheinend gelblich-weil}, proximaler Teil mit blassen Liingslinien. — Gliederung
des Korpers undeutlich; insbesondere ist auch keine scharfe Grenze zwischen Scapus
und Cupltulum vorhanden; 18 bis 26 kurze, isakmiische, in 3 Zyklen angeordnete Ten-
takel ; Schlundrohr kurz, mit 2 schwach differenzierten Siphonoglyphen; Mesenterien
hexamer, in 3 Zyklen angeordnet: nur die 6 Mesenterienpaare des 1. Zyklus sind voll-
stindig; zooxanthellenfrei. — Vorkommen: Nur in geringer Tiefe am Strande
lebend. — Verbreitung: In W-Grénland anscheinend héufig, da die Eingeborenen
fiir diese Seeanemone nach Fasricius (1780) eine besondere Bezeichnung (Kettupe-
rangsak) haben. AufBerhalb des arktischen Gebietes bisher nur einmal von den Shet-
lands angegeben.

3. Gattung Peachia Gosse.

In unserem Gebiete 2 iiberwiegend rotlich oder braunlich gefarbte
Arten von mittlerem bis groflem Wuchs, deren Larven sich an Medusen
anheften (vergl. S. III. e 116) und die in erwachsenem Zustande eury-
bath in weichen Boden leben.

Schliissel der Arten.
«) Grundfarbe des Korpers fleisch- oder lachsfarben: Conchula feischfarben, mit 3

bis 20 Loben 4 P. hastata (Gosse).
— Grundfarbe des I\olpors briunlich- gelh Conchula pell”nllt(‘]fdl‘hf‘ll niemals mit
mehr als 3 Loben . . et g P ookt [ Dani &" Kor:).
1. P. hastata (Gosse) (Flg 61) — I\orpellang(- bis e¢m; Linge der Tentakel

gleich dem Korperdurchmesser (bis 2 em). — Farbe: Korperwand durchscheinend,

I"ig. 61. Peachia hastata in einem Aquarium der Biologischen Anstalt auf Helgoland.
(Aufnahme von A. Haeumeier, Helgoland.) — Original.

fleisch- oder lachsfarben, im distalen Teile gewohnlich rotbraun gesprenkelt: Tentakel
ebenfalls durghscheinend, roétlich oder rotbraun, deutlich gefleckt (Fig. 74) ; Mund-
scheibe leuchfend weill, in den Interradien braune und weille Flecke; Conchula fleisch-
farben; Loben mit einem braunen oder dunkelroten Kern und gewdohnlich mit einem
weillen Apikalfleck ; Schlundrohr im distalen Teile mit je 12 alternierenden schmiileren
dunkelbraunen und breiteren orangefarbenen Liingsstreifen, im proximalen Teile ein-
farbig rot oder purpurfarben; Conchula mit 3 bis 20 Loben. — Vorkommen: In
weichen Boden in 0 bis 230 m Tiefe. — Verbreitung: Vom Kattegat bis zum
Mittelmeer; in unserem Gebiete an der W-Kiiste Schwedens (Gullmarfjord, Koster-
Ingeln), der O-Kiiste Diénemarks (Frederikshavn), bei Helgoland, an der O-Kiiste
Schottlands (St. Andrews) und an der S-Kiiste Englands nachgewiesen.

Die Art zeigt in Bezug auf die Form der Conchula erhebliche Unterschiede:

a. var. gossei nov. var., — Conchula mit 12 bhis 20 Loben.
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b. var, triphylla (Gosse). — Conchula mit 3 eiférmigen Loben.

c. var. undata (Gosse). — Conchula mit 5 flachen Loben.

Wiihrend var. gossei und var. undata sich schon durch die groBere Zahl ihrer
Loben von P. boekii unterscheiden, ist dies bei var. triphylla nicht der Fall. Dies ist
bei der Bestimmung einheimischer Peachia-Arten zu beachten. Nach T. A, STEPHENSON
(1935) ist die mediterrane Siphonaetinia tricapitata Andres mit Peachia hastata identisch.

2. P, boekii (Danielssen & Koren). — Korperlinge (in kontrahiertem Zustande ?)
25 mm, Liénge der 'fentakel 10 mm. — Farbe: Korper gelbbraun mit unregelméfig
verteilten braunen Flecken; Tentakel bréanlich-gelb, mit bridunlich-roter Ringelung;
Conchula perlmntterfarben, mit 3 Loben; zooxanthellenfrei. — Vorkommen: In
weichen Biden auf 146 bis 684 m. — Verbreitun g: Bisher nur von der W-Kiiste
Norwegens (Hardanger-Fjord) bekannt. p

4. Gattung Eloactis Andres.

In der Nordsee eine einzige, meist scharlachrot oder orange gefiarbte
Aktinie von mittlerer Grofle und zylindrischer Korperform, deren abo-
rales Ende von zahlreichen, in 20 Lidngsreihen angeordneten Offnungen
durchbohrt ist. Sie lebt unterhalb der Gezeitenzone auf weichen Boden.

Hierher nur: 3

E. mazeli (Jourdan). — Korperlinge 8 cm, Durchmesser 5 ¢m, innere Ten-
takel 3.5 em, dullere Tentakel big 6 ¢m lang. — F ar be stark abéindernd (vgl. unten).
— Retraktoren sehr kriftig, in der Gonadenregion aus 26 bis 30 Falten bestehend; meist
zooxanthellenhaltig (ob auch die rot gefiirbten Varietiiten?). — Veorkommen: Auf
Sand- und Schlammboden in 8 bis 647 m Tiefe, — Verbreitung: Vom siidlichen
Norwegen bis zum Mittelmeer. In unserem Gebiete im Keitegat (Goteborgs Mus,
Arstryck, Zool. Avdel., 1933; p. 98), im Hjilte-Fjord und an der S-Kiiste Englands.

Die Art tritt in mehreren abweichend gefirbten Trachten auf:

a) var. rubra Andres. — Korper scharlachrot; Tentakel ockerfarben, mit dunklen
und hellen Flecken, an der Basis rosa gefirbt; Mundscheibe scharlachrot, mit keil-
formigen, weiBlen Radiiirstreifen, zwischen die sich zarte braune Interradiiirstreifen
einschalten.

b) var. flava Andres. — Korper orangefurben bis gelblich: Tentakel blaB fleisch-
farben bis gelblich, durchscheinend, mit brauner Spitze; Mundscheibe braun, mit
Radiiéirstreifen.

¢) var. pallida nov. var. — Korper weiff, mit einem Stich ins Gelbliche; Tentakel
weill, mit einem Stich ing Fleischfarbene oder Gelbliche, mit zahlreichen unregelmiifigen
ritlich-braunen Flecken, Spitze weifl ; Mundscheibe weifl, mit Radiérstreifen.

) var. brunmescens nov. var. — Kérper bréunlich; Tentakel farblos.

I, Familienreihe Basilaria.

Wie es unter den Abasilarien mehrere Familien gibt, deren Korper-
wand mit einer ektodermalen Langsmuskel- und Nervenfaserschicht
ausgestattet ist (S. II1. e 86), so kennen wir auch unter den Basilarien
eine Familie, die das gleiche Merkmal zeigt: die (in der Nord- und Ost-
see nicht heimischen) Aliciidae. Flimmerstreifen kommen bei allen
Basilarien vor. Die meisten hierher gehorigen Formen zeichnen sich
durch eine betrachtliche Zahl vollstindiger Mesenterien aus. Allen Fa-
milien fehlen Akontien. — In der Nord- und Ostsee nur die

Familie Actiniidaece.

Als Actiniidae werden hier diejenigen Seeanemonen zusammengefafit,
die man friither auf die 3 Familien Bunodactinidae®) (Cribrinidae),
Boloceridae und Actiniidae (Priapidae) zu verteilen pflegte. Tatséch-
lich sind aber diese 3 Familien, wie T. A. STEPHENSON gezeigt hat,
durch so zahlreiche Uberginge miteinander verbunden, daf man ihnen
hichstens den Rang von Unterfamilien zugestehen kann.

%) Der bisher im Schrifttum gebriuchliche Name Bunodactidae oder Bunodactiidae
mubB nach den Regeln der zoologischen Nomenklatur durch Bunodactinidae ersetzt
werden (vgl. hierzu Anmerkung 3 auf S, 111. e 86). Demgemil mufl die Unterfamilie
Bunodactininae genannt werden.
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Schlilesel der Unterfamilien.

a. Ssphmktcr der Korperwand zirkumskript . . Bunodactiniinae.

phinkter der Kérperwand niemals zlrkumskrlpt sondern diffus oder fehlend . b.
b. 'lentakelsphmkter vorhanden . . . . Bolocerinae.
— Tentakelsphinkter fehlend . . . . . . . . . . Anemoniinae’.

Unterfamilie Bunodactininae.
Schlissel der Gattungen.

1. Randsickchen vorhanden . . . . Anthoplewra Duch. & Mich.
— Randsackchen fehlen . . . o SRR E TRy 4
2. Lingsmuskeln der Tentakeln ektodermal Mesenterien hexamer an-

FaoTdiet St nme s fe v il s O R s e S B od ok Vare.

— Langsmuskeln der Tentakeln meso-ektodermal oder mesogloal;
Mesenterien dekamer, seltener hexamer oder unregelmafiig ange-
ordnet et R Y

3. Die 6 primaren Mesentenenpaare immer st.enl Nematozysten im
Ektoderm der Tentakeln und des Schlundrohrs von sehr verschiede-
ner Lange; Langsmuskeln der Tentakeln meso-ektodermal; Mesen-
terienstellung erwachsener Tiere dekamer . . . Tealia Gosse.

— Gonaden von den Mesenterien 1. Ordnung an auftretend und nur
an den Richtungsmesenterien oft fehlend; Nematozysten im Ekto-
derm der Tentakeln und des Schlundrohrs von gleicher Lange;
Langsmuskeln der Tentakeln mesogloal; Mesenterienstellung dekamer,
hexamer oder unregelmafBig . . . . . Cribrinopsis Carlgr.

1. Gattung Anthoplewura Duchassaing & Michelotti.

In der Nordsee und ihren Nachbargebieten kommen 2 kleine bis
mittelgroBe Anthopleura-Arten vor, deren grau oder olivgriin, bisweilen
auch braunlich, gelblich oder rotlich gefarbte Korperwand mit Saug-
warzen bedeckt ist. Sie leben in der Gezeitenzone in Felstimpeln, auf
und unter Steinen.

Schlissel der Arten.

a. Kleinwiichsig (Durchmesser der Tentakelkrone 2.5 bis 4.5 cm); Tentakel unregel-
miéBig angeordnet (Gesamtzahl bis 82), retraktil: Exozdle ohne Saugwarzen Rand-
siickchen parietal stehend . . thallia (Gosse).

— Mitteigrol (Durchmesser der Tentakelkrone bis 10 cm) : Tentakel regelmiflig hexa-
mer angeordnet (Gesamtzahl 96), wemg retraktll Exozoéle mit Saugwarzen Rand-
séickchen marginal siehend ‘ . A. ballii (Cocks).

A. thallia kann leicht mit Jugendformen von Sagartw troglodyteq (S. 111, e 113) ver-
wechselt werden. Doch zeigt die Tentakelkrone dieser Art eine regelmiifig hexamere
Anordnung. Ist es im Einzelfall einmal schwierig, dariiber GewiBheit zu erlangen, so
ermoglicht das Vorhandensein oder Fehlen von Akontien sowie die Beschaffenheit des
Sphincters eine eindeutige Entscheidung.

1. A. thallia (Gosse). — Kleinwiichsig, Durchmesser der Tentakelkrone 2.5 bis
4.5 em. — Farbung auBerordentlich wechselnd, Korper olivgriin, graugriin oder gelblich-
griin, Peristom von gleicher Farbe oder mit einem orangefarbenen bis rétlichen Schim-
mer; Tentakel durchscheinend grau, wei, sahnefarben oder orange. — Saugwarzen in
Langsreihen angeordnet, deren Zahl wechselt; Exozdle ohne Saugwarzen: Randsick-
chen parietal stehend; Tentakel retraktil; Fort&)ﬂanzung durch Léngsteilung bildet die
ig angeordnet. — Vorkommen: In
Felstumpeln der Gezeitenzone, auf und unter Steinen, héufig herdenweise auftretend.
Verbreitung: Mdghuherwelse weltweit verbreitet (T. A. StepHENSON 1935, p. 167)
in unserem Gebiete von der S-Kiis.e Englands und aus Holland (Nieuwediep) angegeben.

2. A ballii (Cocks). — MittelgroB, Korperhthe bis 10 em, Durchmesser der
Tentakelkrone gleichfalls bis 10 em. — Farbung auBerordentlich verschieden und

7) Es ist unzweckméaBig, der dritten Unterfamilie der Actiniidae den Namen Actini-
inae zu geben, da es bereits eine Tribus Actiniina gibt (S. II1. e 86) und heide Namen,
wenn mit deutscher oder englischer Endung versehen, sich nicht unterscheiden lassen.
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mit dem Kontraktionszustande des Tieres wechselnd; Mauerblatt grau, briunlich oder
griinlich, aber auch gelblich, orangefarben oder rosa gefiirbt, im proximalen Teile fast
immer mit unregel niBig begrenzten rotlichen Flecken; Saugwarzen mit einem kleinen
rotlichen Mittelfleck ; Peristom und Tentakel meist braunlich, bisweilen mit einem griin-
lichen oder purpurfarbenen Schimmer, fast stets unregelmiiBig gefleckt. — Saugwarzen
in 96 Liingsreihen angeordnet; auch die Exozile stehen mit Saugwarzen in Verbindung:
Randsiickchen marginal stehend; Tentakel wenig retraktil; ovipar; ungeschlechtliche
Fortpflanzung kommt anscheinend nicht vor; Tentakel (meist 96) daher regelmiilig
hexamer angeordnet. — Vorkommen: In der Gezeitenzone, aber auch etwas tiefer;
auf Felsen, Steinen, oft zwischen Braunalgen. — Verbreitung: Vom Mittelmeer
lings der atlant, Kiiste Frankreichs bis in den Englischen Kanal verbreitet; dort von
den Scilly-Inseln bis zur Insel Wight an zahlreichen Standorten nachgewiesen. Ob die
Art jenseits der StraBle von Dover vorkommt, is! nicht bekannt.

2. Gattung Bunodactis Verrill.
Die Gattung ist in unserem Gebiete durch eine einzige mittelgrofe,
lebhaft gefleckte Species vertreten, die auf festem Untergrunde in der

Gezeitenzone lebt.

B. verrucosa (Pennant) (Fig. 110, 112). — Korperhéhe bis 5 e¢m, Korper-
durchmesser 2 bis 3 em. — Grundfarbe des Mauerblattes grau oder fleischfarben, im
distalen Teile oft mit einem bré#unlichen Anfluge; die Saugwarzen I. Ordnung bilden
6 symmetrisch gelegene, weille Liingsbénder, Saugwarzen 1l. und III, Ordnung bldu-
lich-grau oder rotlich-grau, Saugwarzen IV. Ordnung meist von derselben Farbe wie
das Mauerblatt; Mundscheibe im peripheren Teil bldulich-grau oder rotlich-grau, gegen
die Mitte allméhlich in ein lichtes Gelbgriin iibergehend, mit bunten Radidrstreifen:
Lippen weillich, Gonidialtuberkel mit einem roten Fleck; Tentakel durchscheinend grau
oder weillich, mit leuchtend weillen Flecken von ovalem Umri. — Korper zylindrisch,
Saugwarzen in 48 Vertikalreihen: Tentakel entakméiisch, in 4 alternierenden Kreisen;
vivipar, zooxanthellenhaltig. — Vorkommen: Auf festem Untergrunde (Felsen,
Steinen, Molluskenschalen), im Flachwasser, bis an die obere Grenze der Gezeitenzone
emporsteigend. — Verbreitung: Von der siidlichen Nordsee bis zum Mittelmeer;
in unserem Gebiete nur an der belgischen Kiiste nachgewiesen (LaMeere 1895) ; hiufig
an der S-Kiiste Englands und der N-Kiiste Frankreichs.

3. Gattung T ealia Gosse.
In der Nord- und Ostsee eine einzige, meist bunt gefarbte Art von
sehr grofem bis riesenhaftem Wuchs, die in der Gezeitenzone, aber auch

im tieferen Wasser sich auf festem Untergrunde ansiedelt.
T.felina (L.). — Durchmesser der Mundscheite (mit Tentakeln) 12 bis 30 em.
— Fiarbung auberordentlich verdinderlich. — Randfalte wohl entwickelt; Randsick-
chen fehlen; his 160 dekamer angeordnete Tentakel ; Sphincter (Fig. 88) zirkumskript.
— Vorkommen: Auf festem Untergrunde (Klippen, Buhnen, Steinen, Austern-
béinken) ; bei Blankenberghe nicht selten in den Schlagnetzen der Garnelenfischer; in
0 bis 800 m Tiefe. — Verbreitung: Im nordlichen Teile des Atlantik und Pazi-
fik; in der Nordsee von der W-Kiiste Norwegens und den Shetlands bis zur Strafle von
Dover iiberall nachgewiesen, wo die erforderlichen Existenzbedingungen vorhanden
sind ; auch aus Skagerak, Kattegat, Sund, Grofem und Kleinem Belt angegeben ; Ostsee:
Kieler Férde, Neustidter Bucht (Travemiinde, Niendorf) und S von Bornholm (Fig.99).
Die Art zeichnet sich durch eine erstaunliche Variabilitit aus. Beziiglich der beob-
achteten Farbenabiéinderungen sei auf S. III. e 121, beziiglich des Einflusses der Um-
welt auf Wuchs und Férbung auf S. III. e 190 ff. verwiesen. CArRLGREN (1921, p. 162)
und T. A. Srepuenson (1935, p. 142 ff.) unterscheiden 4 Varietiiten, von denen aber
die ersten 3 durch Ubergiinge miteinander verbunden sind. CARLGREN bedient sich zur
Kennzeichnung dieser verschiedenen Formen der trindiren Nomenklatur, woraus man
schliefen konnte, daBl er sie als geographische Rassen betrachtet. Tatsiichlich bezeich-
net er sie aber ausdriicklich als Varietiten und macht selbst darauf aufmerksam, daB
nur eine dieser 4 Varietiiten geographisch begrenzt ist; wihrend die iibrigen nebenein-
ander vorkommen.
Schliissel der Varietidten.
a) Mit Saugwarzen am Mauerblatt; ovipar; in der Arktis fehlend . . . . . B.
— Ohne Saugwarzen am Mauerblatt; vivipar; zirkumpolar verbreitet
var. crassicornis O. F. Miill.
B) Mit wohl entwickelten Saugwarzen . . S G e o iR iEh ey
— Mit kleinen und spéirlichen Saugwarzen . . . . . . . var, laevis Carlgr.
v) Kleinwiichsige Flachwasserform; Durchmesser der Tentakelkrone nicht mehr als
12 em; Korperwand mit Sand und Schill maskiert (Fig. 62); lebhafte Farben
var. coriacea Rapp.
— Grofiwiichsige Tiefwasserform; Durchmesser der Tentakelkrone mehr als 20 cm;
Korperwand ohne Maskierung; im allgemeinen weniger lebhafte Farben
var. tuberculata Cocks.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IIlLe 7
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var. crassicornis (O. F. Miiller). — Mauerblatt entweder einfarbig rot oder
fleischfarben bis gelblich mit unregelmifig verteilten karminroten Flecken; Tentakel
durchscheinend rot, an der Basis von einem dunkelroten Bande umgeben, oder nulf-
braun mit hellerer Spitze; Mundscheibe rot. — Saugwarzen fehlen; vivipar. Zirkum-
polar verbreitete Tiefwasserform: W-Kiiste N-Amerikas S bis Puget Sund, Beringmeer,
Sibirisches Eismeer, Kaiser-Franz-Josef-Land, Spitzbergen, Groénland, O-Kiiste N-
Amerikas von Labrador bis Kap Cod, Karisches Meer, Murmankiiste, Finmarken, Jan
Mayen, Island.

var. la evis Carlgren. — GroBwiichsige Tiefwasserform: Durchmesser der Ten-
takelkrone 24 bis 30 ¢m. — Farbung auBerordentlich wechselnd: Mauerblatt weiB, hell-
grau, gelblich, braun, dunkelrot oder lavendelfarben, bisweilen mit roten, braunen oder
weillen Flecken; Saugwarzen farblos, weill oder grau oder so wie das Mauerblatt;
Tentakel farblos, weill, strohgelb, blafigriin, orange, fleischfarben, lavendelfarben, kar-
minrot oder purpurn, vollkommen einfarbig oder gebéndert; Mundscheibe von #hnlicher
Farbenmannigfaltigkeit (vgl. hierzu auch S. IIL. e 121). — Mit kleinen, spérlich vor-
handenen Saugwarzen; ovipar. — Die typische Tiefwasserform der Nordsee; aus dem
Englischen Kanal bisher noch nicht bekannt.

var. tuberculata Cocks. — GroBwiichsige Form kiistenferner Standorte: Durch-
messer der Tentakelkrone mehr als 20 ¢m. — Fiarbung weniger lebhaft als bei var.
coriacea; Mauerblatt blaBgelb; Tentakel farb-
los mit 2 weilen Ringen, Mundscheibe blaB
fleischfarben mit hellbraunen und weillen
Flecken ; bisweilen das ganze Tier grau, ohne
ausgesprochene Farben. — Sehr kriftig ent-
wickelte Saugwarzen; ovipar; Korperwand
ohne Maskierung. Aus der Nordsee und von
der S-Kiiste Englands bekannt, wahrschein-
lich aber auch noch in anderen Teilen ihres
Verbreitungsgebietes heimisch.

var. coriacea Rapp. — Kleinwiichsige
Strandform: Durchmesser der Tentakelkrone
nicht mehr als 12 em. — Lebhaft gefdrbt:

Mauerblatt karminrot, dunkelgriin oder rot
und griin gefleckt, aber auch dunkelbraun,
gelblich, dunkel orangefarben, blafblau ;- Saug-
warzen meist grau gefarbt; Mundscheibe und
Tentakel von gleichem Aussehen; farblos,
weill oder dunkelrot; in anderen Fillen sind die
Mundscheibe karminrot wund die Tentakel

Fig. 62. weill: schlieBlich konnen Mundscheibe und -
Stark kontrahiertes Exemplar von Tentakel vielfarbig sein. — Saugwarzen wohl
Tealia felina var. coriacea mit entwickelt; ovipar; bei Niedrigwasser bis-

partieller Maskierung der Korperwand  weilen trocken liegend; Kérperwand mit Sand
mit Sandkérnchen und Fragmenten von  und Schill maskiert (Fig. (E)Qe). — Diese Va-
Molluskenschalen. — Nach F. Pax rietdt ist von GrofBbritannien, Holland,
(1928). Deutschland, den Kiisten Skandinaviens und
aus der Ostsee hekennt; die typische Form

der Helgolédnder Klippen.

4. Gattung Cribrinopsis Carlgren.

Eine einzige im mnordlichen Atlantik verbreitete Art, die an den
Feaerger gefunden wurde und daher moglicherweise auch in der Nor-
wegischen Rinne vorkommt.

C. similis Carlgren. — Korperhshe (in konserviertem Zustande) 3 em, Koérper-
durchmesser 9 ¢m, Linge der inneren Tentakel 1.7 ¢m. — Fanbe des lebenden Tieres
unbekannt. — 64 bis 90 Tentakel, dullere nur halb so lang wie innere; diozisch. Niahere
Angaben iiber das Vorkommen fehlen; in 9 bis 620 m. — Verbreitung: Korea-
strafle, Beringinsel, Neufundland, Grénland, Spitzbergen, Murmankiiste, Finmarken,
S bis zu den Feeroern.

2. Unterfamilie Bolocerinae.
Hierher nur die
5. Gattung Bolocera Gosse
mit einer einzigen, stark nesselnden Art, deren Tentakel einen Brech-
muskel (Fig. 129) besitzen und daher iiber die Fahigkeit der Autotomie
(8. II1. e 185) verfligen. Infolgedessen trifft man nicht selten tentakel-
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lose Stiicke®) an. Im iibrigen ist die Art, die niemals in geringerer
Tiefe als 10 m lebt, an ihrer betrdachtlichen Griofe und der glatten Be-

schaffenheit ihres Mauerblattes leicht zu erkennen.

B.tuediae (Johnston). — Von riesenhaftem Wuchs ; Kérperlinge 20 ¢m, Durch-
messer der Mundscheibe bis iiber 30 ¢m, Lénge der dulleren Tentakel etwa gleich der
Hohe des Mauerblattes. — F arbe sehr verinderlich: Mauerblatt perlgrau, zart rosa,
lachsfarben, orange, purpurfarben oder braunlich; Tentakel und Mundscheibe meist von
der gleichen Firbung wie das Mauerblatt, aber fust immer eine Nuance dunkler als
dieses; Tentakel auf der Innenseite oft rotbraun, in diesem Falle auch die Mundscheibe
rotbraun gefirbt. — Fulscheibe infolge verhaltnisméfig schwacher Ausbildung der
Parietobasilarmuskeln nicht sehr fest auf der Unterlage haftend; Mauerblatt ohne
Saugwarzen; Tentakel hexamer, in 5 bis 6 Zyklen angeordnet, von geringer Retraktili-
tit; erzeugen bei Beriihrung einen brennenden Schmerz (S. III. e 166); getrennt-
geschlechtig; ovipar. — Vorkommen: Uberwiegend auf Schlammbéden in 10 bis
2000 m. — Verbreitung: N-Atlantik, moglicherweise auch im S-Atlantik und im
N-Teile des Pazifik vorkommend; in unserem Gebiete von den Fwreern und Shetlands
bis zum Englischen Kanal und von der norwegischen W-Kiiste durch Skagerak und
Kattegat bis zum Sund verbreitet; innerhalb des Gebietes von ungleicher Dichte des
Vorkommens . hiufig an der Kiiste von Northumberland und auf der Grofien Fischer-
bank; nicht selten in den Garnelenfeldern des Oslofjords (Brocm 1935, p. 25), im S-
Teile des Kanals dagegen noch nicht nachgewiesen.

3. Unterfamilie Anemoniinae.

Schliisselder Gattungen.

a. Randsdckchen unscheinbar gefarbt, marginal gelegen, daher auch
im Zustande starker Kontraktion sichtbar; Tentakel von betracht-
licher Lange, werden auf Beriihrungsreize nicht kontrahiert

Anemonia Risso (s. unten).

— Randsédckchen fast immer bunt gefarbt, parietal gelegen, daher im
Zustande starker Kontraktion nicht sichtbar; Tentakel kurz, werden
auf Beriihrungsreize kontrahiert . . Actinia Browne (s. unten).

1. Gattung Anemonia Risso.
Mit einer groBwiichsigen, im flachen Wasser lebenden Art, die an der
weichen Beschaffenheit ihres Korpers und ihren langen, nur selten

kontrahierten Tentakeln leicht kenntlich ist.

A. sulcata (Pennant) (Fig. 113, 114). — Durchmesser der FuBscheibe bis iiber
10 e¢m, Durchmesser der Tentakelkrone 15 ¢m, Liinge der inneren Tentakel oft mehr als
10 e¢m. — Koérperwand und Mundscheibe im allgemeinen braun, Tentakel griin oder
graugriin, mit violetten Spitzen; daneben kommt auch eine einfarbig graugelbe Modi-
fikation vor; wie gelegentlich Exemplare mit fleischfarbenem oder purpurfarbenem
Mauerblatt beobachtet werden, so gibt es auch Individuen mit gelblichen, ja sogar rein
weillen Tentakeln (vgl. hierzu auch S. ITI. e 204) ; Randséckchen grau oder von gleicher
Farbe wie das Mauerblatt. — 170 bis 200 ausgesprochen randstindige Tentakel; 2 Si-
phonoglyphen; Sphincter diffus bis zirkumskript. — Ovipar; ungeschlechtliche Fort-
pflanzung durch Liéngsteilung héufig. — Vorkommen: In flachen Vertiefungen des
Felsstrandes, aber auch auf Seegras (Zostera) und Braunalgen (Laminaria) ; zahlreiche
Zooxanthellen im Entoderm, aus diesem Grunde offenbar im allgemeinen an sonnige
Standorte gebunden. — Verbreitung: Vom Miltelmeer lings der atlant. Kiisten
Europas bis zum Englischen Kanal verbreitet;: dort von den Scilly-Inseln und der S-
Kiiste Englands (Plymouth) nachgewiesen. Wie weit die Art an der franzos. Kiiste
nach N vordringt und ob sie auch in belg. Gewéssern heimisch ist, ist nicht bekannt.

2. Gattung Actinia Browne.

Ob die Pferdeaktinie des Seetierhandels eine oder zwei Arten im
Sinne der zoologischen Systematik umfaBt, ist zweifelhaft (vgl. hierzu
S. I1I. e 192). Nachdem L. & G. TEISSIER (1930) gewichtige Griinde an-
gefiihrt haben, die dafiir sprechen, dafl die von den &lteren Autoren als
Varietat betrachtete Form fragacea eine selbstandige Art darstellt, hat

8) Im Gegensatze zu der primir tentakellosen Limnactinia laevis (S. III. e 89)
sind diese autotomierten Exemplare von Bolocera tuediae also sekundér tentakellos.

Ill.e 7*
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sich T. A. STEPHENSON neuerdings (1935) im gleichen Sinne gedufBert.
I am also inclined*, so schreibt er (p. 115), ,,to think that fragacea is
really a different species.” Trotzdem entschlieBt er sich, bis zur end-
giiltigen Kldrung einiger Punkte, fragacea vorlaufig noch als Varietit
von A. equina zu betrachten. Wir tun gut daran, ihm hierin zu folgen.
Demnach ist die Gattung Actinia in der Fauna der Nordsee durch eine
einzige mittelgroBe, rot, braun oder griin gefarbte Art vertreten, die

sich in der Uferregion auf Felsen oder Steinen ansiedelt.

A.equina (L) (Fig. 71). — Hohe des Mauerblattes 3 bis 4 e¢m, Durchmesser
der Tentakelkrone 4 bis 6 c¢m, Liinge der inneren Tentakel knapp 2 cm. — Korper rot,
braun, griin, selten fast farblos; Fuflscheibe von einem Limbus umgeben; Randsédckchen
in den meisten Fillen blau, selten violett, rot oder weil gefirbt; 24 bis 48 Randsick-
chen, 192 Tentakel: ungeschlechtliche Fortpflanzung ist eine seltene Ausnahme. —
Vorkommen: Fester Untergrund ist fiir A. equina eine unerléifliche Bedingung
des Gedeihens; flache Felstiimpel des Strandes, aber auch Buhnen und Pfihle sowie
groBere Steine zwischen Algen (Ascophyllum, Fucus) bezeichnen die Standorte, an denen
sich die Pferdeaktinie ansiedel{. Fast niemals einzeln, sondern meist in grofien
Gruppen vereint (vgl. hierzu S. III. e 203). — Verbreitung: An der O-Kiiste
des Atlantik von der Halbinsel Kola bis in den Golf von Guinea, vielleicht auch im
Indik und Pazifik. In unserem Gebiete von den Feereern und den Shetlands lings der
O-Kiiste Schottlands und Englands bis zum Kanal verbreitet, ebenso an der ganzen
W-Kiiste Norwegens S bis Stavanger. Obwohl die Pferdeaktinie gegen eine Herab-
setzung des Salzgehaltes nicht empfindlich ist (vgl. S. III. e 144), fehlt sie im Skagerak
und Kattegat. Die Angabe LoEss (Untersuchungen zur physiol. Morphologie der Tiere.
1. Heteromorphose, p. 66, 67; Wiirzburg 1891), dall Actinia equina in der Ostsee vor-
komme, mufl auf einem Irrtum beruhen. Ebenso ist wohl Mosius (1873, S. 149), der
die Pferdeaktinie fiir die dénische Insel Romsé im GroBen Belt angibt, entweder eine _
Verwechslung der Fundortszettel oder eine Fehlbestimmung unterlaufen. Bei Helgo-
land besonders héufig auf dem oberen Felswatt: an den friegischen Inseln nur spirlich
vorkommend und an einzelnen Standorten in neuerer Zeit verschwunden (8. IIL. e
194). In Holland zwischen Noordwyk und Katwyk (Pax), hLei Scheveningen und an
der Insel Walcheren.

Schliissel der Varietéten.

a. Kleinwiichsige Form; Mauerblatt ohne griine Flecke; Limbus der FuBscheibe fast
immer leuchtend blau; viviper:; nur in der Gezeitenzone, hei Niedrigwasser hiufig
trocken liegend . . . . . . . . . var. mesembryanthemum Ell. & Sol.

— GroBwiichsige Form; Mauerblatt mit griinen Flecken; Limbus der Fuflscheibe hiu-
fig von blasser Férbung, bisweilen ganz fehlend; ovipar; in tieferem Wasser als
mesembryanthemum, bei Niedrigwasser niemals trocken liegend

var. fragacea Tugw.

Die var. mesembryanthemum Ellis & Solander ist in allen Teilen der Nordsee nach-
gewiesen worden, wo die Pferdeaktinie iberhaupt vorkommt. Uber die Verbreitung
der var. fragacea Tugwell liegen nur sehr unvollstindige Angaben vor; man kennt sie
von Helgoland (Pax), der englischen und franzdsischen Kiiste; Renour (J1. of Ecol.,

19, p. 427, 433; 1931) gibt sie fiir die S-Kiiste Irlands (Cork) an.

2. Subtribus: Mesomyaria.

Die Mesomyarien umflassen Aktiniinen mit einem mesogloalen
Sphincter. Doch gibt es, wie bereits (S. III. e 86) erwiahnt wurde,
unter ihnen eine Familie (Diadumenidae), bei der es sekundiar zu einer
Riickbildung des Ringmuskels gekommen ist.

Schliissel der Familienreihen.
1. Akontien fehlen .oF . 0 ot I IermEa- (s unten).
— Akontien vorhanden . . . Acontizaria (s. S. IIL. e 103).

I. Familienreihe Inermia
Schliissel der Familien.
a. Ohne Basilarmuskeln; Mesenterien in Eurymesenterien und Steno-
mesenterien gegliedert; Zahl der vollstindigen Mesenterien 8 bis 12
Fam. Halcampidae (s. S. 1I1. e 101).
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— Mit Basilarmuskeln; Mesenterien nicht in Eurymesenterien und
Stenomesenterien gegliedert; Zahl der vollstindigen Mesenterien
grofer als 12 . . . . Fam. Actinostolidae (s. S. III. e 102).

1. Familie Halcampidac.

Die einzige in Nord- und Ostsee vorkommende Halkampide gehort
zur Gattung Halcampa Gosse, die durch eine Gliederung ihres Korpers
in Physa, Scapus und Capitulum charakterisiert ist. Die Wand ihrer
Physa ist von Zinkliden durchbohrt, die in 1 oder 2 Kreisen angeordnet
sind. Der Scapus ist mit Papillen (Tenakeln) besetzt, an denen héufig
Sandkornchen und andere Fremdkorper haften bleiben. Die Zahl der
Tentakel betragt 8 bhis 12.

Gattung Halcam pa Gosse.

In Nord- und Ostsee zwei einander auBerordentlich nahe stehende,
mittelgroBe, meist unscheinbar, jedenfalls nicht besonders lebhaft ge-
firbte Arten von wurmformiger, sehr formverdnderlicher Gestalt, die
unterhalb der Gezeitenzone in Sand- und Schlammboden leben. Es ist
nicht unwahrscheinlich, daff die beiden Species identisch sind, zumal
iiber das wesentlichste differentialdiagnostische Merkmal (Verteilung
der Gonaden) noch nicht véllige Klarheit herrscht.

Schliissel der Arten.

a. Korperléinge 2 bis 7.5 em; 6 vollstindige Mesenterien sind fertil ; Langsmuskelpolster
der Mesenterien aus 10 bis 15 Falten bestehend; in der westlichen und siidlichen
NOTRRD S s« v e e R e e = o ey satheblin = Paach)::

— Korperlinge 2 bis 4 em; 8 bhis 10 vollstéindige Mesenterien sind fertil, Lingsmuskel-
polster der Mesenterien aus 8 bis 16 Falten bestehend; an der norwegischen Kiiste,
in Skagerak, Kattegat und Ostsee . . . . . H. duodecimcirrata M. Sars.

1. H chrysanthellum (Peach). — Korperlinge 2 bis 7.5 em. — Farbe:
Physa durchscheinend grau, Scapus weil, gelblich, hellbraun, rétlichbraun oder orange-
farben, Capitulum durchscheinend braun, mit Lingsstreifen oder longitudinalen Flecken-
reihen, Mundscheibe hellbraun, mit deutlicher Fleckung; Mund von einem blassen Hof
umgeben, der peripher von 12 in einem Kreise stehenden purpurbraunen Flecken be-
grenzt wird; jeder Tentakel an der Basis mit einem hufeisenférmigen Fleck; Fleckung
der Mundscheibe und Tentakel fast niemals fehlend. — 6 vollstindige Mesenterien
fertil ; Liéingsmuskelpolster der Mesenterien aus 10 bis 15 Falten bestehend; ovipar. —
Vorkommen: In Sand und Schlamm zwischen Seegras (Zostera), unter Steinen
und auf dem Boden flacher Vertiefungen des Felsstrandes in 0 his 80 m Tiefe, —
Verbreitung: W-Kiiste Irlands, vom Firth of Clyde durch die Irische See bis
zur S-Kiiste Englands (Cornwall. Devon) und zu den Kanal-Inseln sowie an der
franzos. Kiiste, an der O-Kiiste Schottlands (Firth of Forth), vereinzelt bei Helgo-
land. Ob die von der O-Kiiste N-Amerikas angegebene Form H. chrysanthellum oder
H. duodecimcirrata ist, bedarf noch der Feststellung.

2. H duodecimcirrata M. Sars. — Korperlinge 2 bis 4 ¢em. — Farbe:
Physa durchscheinend, fast weill; Scapus und Capitulum meist blaB fleischfarben ;
nicht selten ist das Capitulum, besonders im distalen Teile, rotbraun gefirbt, mit
hellen Liingsstreifen oder Fleckenreihen; Tentakel durchscheinend, weill oder elfenbein-
farben, mit 3 bis 5 ringférmig verlaufenden votbraunen Biindern; Farbe der Mund-
scheibe wechselnd, meist gelblich-weill, mit rothraunen, den Insertionen der Mesen-
terien entsprechenden Radiéirstreifen und mit einem rotbraunen zirkumoralen Ring;
zwischen den Radiiirstreifen treten je 1 bis 3 dreieckige Flecke von rotbrauner Farbe
auf; nur selten ist die Mundscheibe rein weill und ungefleckt. — 8 his 10 vollstiindige
Mesenterien sind fertil; Lingsmuskelpolster der Mesenterien aus 8 his 16 Falten be-
stehend, ovipar. — Vorkommen: In reinem oder mit Sand vermischtem Schlick
in 10 bis 85 m Tiefe. — Verbreitung: An der W-Kiiste Norwegens S bis Bergen,
im Skagerak, Kattegat, an der W-Kiiste Schwedens, im Sund, an der schwedischen
S-Kiiste (Karlskrona, Simrishamn), in den Gewiissern um Bornholm, im Grofien Belt
En»ii ?%mﬁbgf)elt, in der Kieler Bucht, an den Inseln Aré und Alsen sowie im Kleinen

elt ig. R



III. e 102 Pax: Anthozoa

2. Familie Actinostolidae.
Schliissel der Gattungen.

1. Sphincter kraftig, so daB (im Zustande der Kontraktion) die Kor-
perwand die Tentakel bedeckt; nur 16 bis 18 Paar vollstindige
Mesenterien Sein s e o R0 Stomphia Gosset(s. unten):

— Sphincter schwach, so dal (im Zustande der Kontraktion) die Kor-
perwand die Tentakel nicht bedeckt; zahlreiche vollstaindige Mesen-
T DT ma g R B A i e s R R SRS R R A e

2. Gonaden von den Mesenterien des 3. Zyvklus an auftretend; die zu
einem Paar gehorigen Mesenterien hoherer Ordnung sind regelmalig
von ungleicher Grole . . . . Actinostola Verrill (s. unten).

— Gonaden nur an den Mesenterien des letzten Zyklus entwickelt; die
zu einem Paar gehorigen Mesenterien hoherer Ordnung sind nur
ausnahmsweise von ungleicher Grofie

Parasicyonis Carlgren (s. S. III. e 103).

1. Gattung Stom phia Gosse.

In der Nord- und Ostsee eine einzige, groBwiichsige, in betrachtlicher
Tiefe meist auf Steinen und Molluskenschalen lebende Art, die in ihrer
Féarbung und Zeichnung, bisweilen aber auch durch eine gelegentlich
auftretende Maskierung der Korperwand an Tealia felina (S. II1. e 97)

erinnert.

S. coccinea (0. F. Miiller). — Durchmesser der Mundscheibe 7 bis 8 cm
erreichend, etwa gleich der Hohe des Mauerblattes; innere Tentakel halb so lang wie
der Durchmesser der Mundscheibe; Linge des Sphincters etwa 14 bis 74 der Hohe des
Mauerblattes. — Farbe des lebenden Tieres aubBerordentlich wechselnd, so dafl sie
nur mit Vorsicht fiir Bestimmungszwecke zu verwenden ist; Grundfarbe des Mauer-
blattes blaB rosa, fleischfarben, gelblichweill bis farblos, mit unregelmifiig begrenzter
karminroter, scharlachroter, ausnahmsweise sogar bldulicher Fleckenzeichnung: Ten-
takel perlgrau, blalirosa oder fleischfarben, mit je 2 karminroten oder scharlachroten
Ringen und gleichfalls roter Spitze; Mundscheibe rein weil oder mit einem Stich ins
Gelbliche oder Griinliche, seltener briéunlichgelb; Peristom an der Basis der inneren
Tentakel weill gefleckt; Mundéffnung von einem schmalen, scharlachroten, orange-
farbenen oder rotbraunen Ring umgeben. — Etwa 80 in 4 Zyklen angeordnete Ten-
takel, erster Zyklus aus 6, zweiter aus 10 Gliedern bestehend. ovipar. — Vorkom -
men: Auf Steinen und Molluskenschalen; selten auf Sand, in diesem Falle ist das
Mauerblatt hjiuﬁ%dmit Sandkornchen maskiert; 9 bis 445 m. — Verbreitung:
Zirkumpolar (arktisches N-Amerika, Beringmeer, Sibirisches Eismeer, Kaiser-Franz-
Josef-Land, Spitzbergen, Biireninsel, Barentsmeer, Murmankiiste, Finmarken, Gron-
land, Island, Fewroer; an der amerikanischen Kiiste S bis Kap Cod, auf der europi-
ischen Seite noch S von Irland vorkommend); in unserem Gebiete im Moray Firth.
vor der Kiiste Northumberlands, auf der GroBen Fischerbank, der Jiitlandbank; an
der W-Kiiste Norwegens (Bergen, Jaederens Riff, Ekersund), im Skagerak, Kattegat,
Sund und Grofien Belt.

2. Gattung Actinostola Verrill
In unseren Gewidssern 2 einander nahe stehende sehr grofie bis
riesenhafte Tiefenwasserformen, die vielleicht nur Varietiten einer und
derselben Species darstellen.

Schliissel der Arten.

a, Korperhohe bis 18 em; Fullscheibe nicht breiter als der Kérperdurchmesser; Mauer-

blatt weil, mit Perlmutterglanz. Tentakel meist mit basalen Anschwellungen
A. callosa (Verrill).
— Korperhohe bis 25 em: Fullscheibe wesentlich breiter als der Koérperdurchmesser:
Mauerblatt lachsrot oder orangefarben; Tentakel stets ohne basale Anschwellungen
A. abyssorum (Danielssen).
1. A. callosa (Verrill). — Sehr groB: Kérperhthe bis 18 em, Durchmesser
der Mundscheibe bis 25 em. — Farbe: Mauerblatt weill, mit Perlmutterglanz, mit
einem Stich ins Rétliche oder Bléuliche: Tentakel dunkelbraun; Mundscheibe von
gleicher Fiarbung wie Mauerblatt, aber ein wenig dunkler, mit durklen Radi#rlinien.
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— Fulfischeibe nicht ausgebreitet, nicht breiter als der Durchmesser des Kérpers; Ten-
takel meist mit basalen Anschwellungen; zooxanthellenfreii — Vorkommen : In
40 bis 2047 m. — Verbreitun g: Ilm N-Atlantik von der Baffin-Bai und der Davis-
Stralle lings der O-Kiiste N-Amerikas bis Kap Fear und von Finmarken bis in die
Gewidsser SW von Irland, im Pazifik aus Japan angegeben: in unserem Gebiete an
der W-Kiiste Norwegens (Bergen, Hardangerfjord), im Skagerak N bis Drébak, an
der W-Kiiste Schwedens (Bohuslin) und im Xattegat. — Die aus betrichtlichen
Meerestiefen stammenden Stiicke scheinen auf ihrer Kérperwand grofere Tuberkel zu
tragen als die Bewohner flacherer Meeresgriinde (CarLGREN 1921, p. 228).

2. A. abyssorum (Danielssen). — Riesenhaft: Kérperhohe bis 25 e¢m, Durch-
messer der Mundscheibe bis 20 em. — Farbe: Mauerblatt lachsrot oder orange-
farben mit einem leichten Stich ins Blduliche; Tentakel lachsfarben oder braun; Mund-
scheibe von gleicher Farbe wie Mauerblatt, aber etwas dunkler, mit blassen Radiiir-

linien. — FufBscheibe ausgebreitet, wesentlich breiter als der Korperdurchmesser;
Tentakel stets ohne basale Anschwellungen; zooxanthellenfrei. — Vorkommen :
In 183 bis 1229 m. — Verbreitung: Finmarken und W-Kiiste Norwegens

(61° 10’ N 6° 32 0).
3. Gattung Parasicyonis Carlgren.
Mit einer einzigen mittelgroBlen, rot oder orange gefirbten Tief-

wasserform.

P. sarsii Carlgren. — Korperlinge 4 c¢m, Durchmesser der FulBlscheibe 8 ¢m,
Linge der Tentakel etwa 2 em: Korperfarbe ziegelrot bis orange: 86 bis 103 Tentakel.
— Vorkommen: In 80 bis 460 m. — Verbreitung: N-Atlantik von Fin-
marken bis S von Island und O der F@roer; in urserem Gebiete bisher ein einziger
Fundort am N-Ende der Norwegischen Rinne (62° 18’ N 4° 14/ 0).

II. Familienreihe Aconfizaria.

Die von PAX (1925) aufgestellte Familienreihe Acontizaria (von
dxovtilo — den Speer werfen) deckt sich inhaltlich durchaus mit dem
von T. A. STEPHENSON (1935) in seiner neuesten Bearbeitung der briti-
schen Seeanemonen verwendeten Begriffe des Subtribus Acontiaria (von
dxdvriov — WurfspieB) und entspricht ungefihr der Familie Sagarti-
idae im Sinne der dlteren Autoren. .

Die Abgrenzung der Familien ist- dullerst subtil. STEPHENSON
(1935) unterscheidet unter den britischen Akontiarien 5 Familien, von
denen eine (Diadumenidae) keinen Sphincter, eine zweite (diptasiidae)
einen sehr schwach ausgebildeten Ringmuskel und drei (Metridiidae,
Hormathiidae, Sagartiidae) normal entwickelte Sphinktere besitzen.
Wahrend die Metridiiden und Hormathiiden im allgemeinen nur 6 Paar
vollstindige Mesenterien aufweisen, sind die Sagartiiden durch den
Besitz von 12 oder mehr vollstindigen Mesenterienpaaren gekennzeich-
net. Wenn dieses differentialdiagnostische Merkmal auch nicht aus-
nahmslos gilt, so ist seine Verwendung in einer Bestimmungstabelle doch
immerhin diskutabel. Anders steht es dagegen mit den Kennzeichen, die
CARLGREN und T. A. STEPHENSON zur Trennung der beiden Familien
Metridiidae und Hormathiidae beniitzen. Dall die Gattung Metridium
eine gewisse Sonderstellung einnimmt, ist unzweifelhaft. Wenn aber
die Metridiidae als eigene Familie aufrecht erhalten werden sollen, so
mull sich doch ein einziges Merkmal angeben lassen, durch das man
sie mit Sicherheit von den Hormathiidae unterscheiden kann. Das ist
tatsachlich nicht der Fall. Weder die Beschaffenheit des Sphincter
noch die Zahl der vollstindigen Mesenterien oder die Verteilung der
Gonaden bietet eine Handhabe. Vor allem versagt hier aber auch die
Morphologie der Akontien, die sich im allgemeinen als ein vorziigliches
differentialdiagnostisches Merkmal erweist (vgl. hierzu S. III. e 85).
STEPHENSONs Originaldiagnosen (1935, p. 213, 232) lauten:
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Familie Metridiidae: Acontiaria in which the mesogloeal sphincter is well
developed in large specimens. Cinclides present. Mesenteries not divided into macro-
cnemes and microcnemes. Six pairs of mesenteries perfect, or a larger or smaller
number, but never many. The primary mesenteries are sterile in the adults of large
races. but some of them may be ierti?e in young specimens and in small races. In
some large specimens spirulae alone occur in the acontia; in others penicilli are also
present; in small specimens penicilli are commonly if not always more or less nu-
merous, as well as spirulae.

Familie Hormathiidae: Acontiaria with well developed mesogloeal sphincter.
Cinclides present or absent. Mesenteries nof divided into macrocnemes and micro-
cnemes. Six pairs of mesenteries perfect, or a larger or smaller may be perfect (up to
twelve pairs), and the primary mesenteries may be fertile. The principal nematocysts
of the acontia are spirulae only. (It is conceivable that as in Metridium, penicilli as
well as spirulae may be discovered in the acontia of young Hormathiidae.)

Da diese Diagnosen tatsdchlich nicht ein einziges Kennzeichen ent-
halten, das man in einem dichotomisch aufgebauten Bestimmungs-
schliissel zur Unterscheidung ‘- der Mefridiidae und Hormathiidae be-
niitzen konnte, ziehe ich es aus praktischen Griinden vor, die heiden
Familien — im Gegensatze zur herrschenden Auffassung — miteinander
zu vereinigen. Vertreter der Aiptasiidae kommen in der Nordsee micht
vor; infolgedessen haben wir es hier nur mit 3 Familien der Acontizaria
zu tun.

Schliissel der Familien.

1. Sphincter fehlend . . . Fam. Diadumenidae (s. unten).
— Sphincter vorhanden . . . . . . RIS S ST
2. Sechs Paar vollstindige Mesenterien
Fam. Metridiidae (+ Hormathiidae; s. S. III. e 107).
— Zwolf Paar (oder mehr) vollstindige Mesenterien
Fam. Sagartiidae (s. S. IIL. e 111).

1. Familie Diadumenidae.

Die Diadumeniden sind in der Fauna der Nordsee durch kleine bis
mittelgrofBe, in der Gezeitenzone lebende Arten vertreten, deren + durch-
scheinende Korperwand olivgriin, orange oder rehbraun gefdarbt ist.
Bemerkenswert ist die Neigung dieser Species zur Ausbildung orange-
oder rahmfarbener Endozolstreifen auf dem Mauerblatt sowie ihre Vor-
liebe fiir Brackwasser (Watten von Biisum, Oosterschelde, Essex, Nor-
folk). Wihrend CARLGREN (Vid. Medd. Dansk naturh. Foren., 77,
p. 234; 1924) die fehlende oder unvollkommene Retraktilitit der Tentakel
als Kennzeichen aller Diadumeniden betrachtet, findet sich bei T. A.
STEPHENSON (J1. Mar. Biol. Assoc., 13, p. 890; 1925) der Satz ,ten-
tacles fully retractile” in der Diagnose von Farsonia cincta. Demnach
muf die von CARLGREN entworfene Familiendiagnose in diesem Punkte
eine kleine Abdnderung erfahren. Da Diadumene luciae nicht retraktile
Tentakel besitzt, lassen sich also die beiden in der Nordsee vorkommen-
den Diadumeniden leicht an dem verschiedenen Retraktionsvermogen
ihrer Tentakel erkennen. In dem Bestimmungsschliissel der Gattungen
konnte dieses Merkmal allerdings nicht verwendet werden, weil nicht
feststeht, ob alle Angehorigen der Gattung Diadwmene nicht retraktile
Tentakel besitzen. CARLGREN ist offenbar dieser Ansicht, widhrend
STEPHENSON (1925, p. 886) die Tentakel der indischen Diadumene
schilleriana Stolicka fiir retraktil héait.
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Schlissel der Gattungen.

1. Tentakel samtlich gleichartig; ihr gleichmiBig entwickeltes Ekto-

derm enthalt auller Spirozysten nur Penicilli und Spirulae
Diadumene T. A. Steph. (s. unten).
2. Tentakel ungleichartig; duBere Tentakel pfriemenformig, mit gleich-
mabig entwickeltem Ektoderm, das Spirozysten, Penicilli und Spiru-
lae enthalt: innere Tentakel keulenformig., als Fangtentakel (Fig.
104) entwickelt: in dem verdickten Ektoderm des distalen Teiles der
Fangtentakel treten auller Spirozysten, Penicilli und Spirulae noch
2 weitere Kapseltypen auf . Farsonia T. A. Steph. (s. S. IIL. e 106).

Bei der Beniitzung dieses Bestimmungsschliissels ist zu beachten, daB bei Farsonia
bisweilen die Fangtentakel nicht ausgebildet zu sein scheinen. ,,I am almost certain,
however*’, schreibt T. A. StepHENsON (1935, p. 191), ,, ... that in some specimens
they are entirely absent'*. Nach dieser Feststellung muff man sich ernstlich fragen,
ob man dem Auftreten von Fangtentakeln eine so grolle taxonomische Bedeutung hei-
legen darf und ob es nicht richtiger wire, die heiden Gattungen Diadumene und Far-
sonia miteinander zu vereinigen.

1. Gattung Diadumene T. A. Stephenson.
Der Typus der Gattung, D. schilleriana, ist von STOLICKA (1869)
und ANNANDALE (1907. 1915) untersucht worden. STOLICKA gibt an,
daBl die 6 priméaren Tentakel sich durch ihre Groflie von den iibrigen

Fig. 63.
Diadumene luciae, Seitenansicht.
Von den orangefarbenen

Lingsstreifen des Scapus sind Fig. 64.
auf der Zeichnung nur 3 Mundscheibe und Tentakel von Diadumene luciae.
sichtbar. — Nach F. Pax (1921). Nach F. Pax (1921).

unterscheiden, eine Bemerkung, aus der man unter Umstanden schlie-
Ben konnte, dafll der Typus der Gattung Fangtentakel besitzt. In diesem
Falle wiirde Farsonia cincta in die Gattung Diadumene gehoren, und
die bisher als D. luciae bezeichnete Seeanemone miilite den Namen
Jancis luciae tragen. ANNANDALE hat von einer solchen Differenzierung
der Tentakel bei D. schilleriana nichts bemerkt. Wir tun daher wohl
am besten, anzunehmen, dall D. schilleriana keine Fangtentakel besitzt
und dieses Merkmal vorlaufig allen Arten der Gattung Diadumene zu-
zuschreiben ist. Fiir die in der Nordsee vorkommende D. luciae trifft

diese Annahme sicher zu.

D. luciae (Verrill) (Fig. 63, 64). — GroBe: Korperdurchmesser durch-
schnittlich etwa 5 mm, Hohe des Scapus 10 mm, Hohe des Capitulum 3 mm, die ling-
sten Tentakel 10 mm. — F a4 r b un g: Fullscheibe und Scapus dunkel olivgriin, Scapus
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mit einer wechselnden Zahl (meist 8 bis 20) orangefarbener, nur selten vollkommen
symmetrisch verteilter Liingsstreifen (Fig. 64), die Endozélen entsprechen; Capitulum,
Mundscheibe und Tentakel durchscheinend wie griines Glas; die Mundscheibe weist
nahe der Insertion der Tentakel kurze, unvollstindige Radiiirstreifen oder Flecke von
gelbgriiner Farbe auf: Tentakel bisweilen mit einem schwach hervortretenden, weill-
lichen Subapikalring; Mundéffnung von einem olivgriinen Ring umgeben . Schlundrohr
als brauner Zylinder durchschimmernd: Akontien weiff. — Mor P hologie: Fub-
scheibe wenig ‘ausgebreitet, Scapus und Capitulum glatt; auf dem Scapus sind reihen-
ig angeordnete Zinkliden vorhanden, die aber bei #uBerer Betrachtung kaum
htbar sind; bis 80 pfriemenférmige, entakméische (Fig. 65), nicht retraktile Ten-
die einen groBen Teil der Mundscheibe einnehmen: Schlundrohr mit 2 Siphono-
glyphen ausgestattet, linger als der Scapus, 3, der gesamten Korperlinge erreichend.
— Fortpflanzung durch Lingsteilung héufig. — Vorkommen: In der
Gezeitenzone auf Steinen, Pfihlen, Muscheln (Mytilus), Aszidien; auch als Bewuchs
von Schiffen auftretend (vgl. hierzu S. I1I. e 196); ausgesprochen euryhalin und eury-
therm; mesosaprob. — Verbreitung: Seit 1896 in Plymouth beobachtet: von
VAN DER SLE (Tijdschr. Nederl. Dierk. Vercenig., 18, p. XXIII; 1920) fiir Nieuwe-
diep (Holland) angegeben, wo sie seit 1913 auftritt; 1920 von S. MuLr IR zum ersten
Male an der deutschen Kiiste (Biisum) aufgefunden; an der S-Kiiste Englands jetzt
aufler von Plymouth auch von Hampshire bekannt, an der O-Kiiste von Kssex, Suffolk,
Norfolk und Northumberland nachgewiesen (T. A. StepueNsoN 1935, p. 204) ; beziiglich
der sonstigen Verbreitung der Art vgl. S. 1l e 195.

Gattung Farsonia T. A. Stephenson.

Das Schicksal der Gattung Farsonia hiangt, wie schon erwiahnt wurde,
von der Feststellung ab, ob Diadumene
schilleriana Fangtentakel besitzt. In die-
sem Falle hitte Farsonia cincta den Na-
men Diadumene cincta zu fiihren, wihrend
D. luciae als Jancis luciae zu bezeichnen
wire. Ungliicklicherweise steht auch nicht
fest. ob Aiptasiomorpha minima T. A.
Steph. Fangtentakel hat. Es ist also mit
der Moglichkeit zu rechnen, dafl entweder
Jancis oder Farsonia durch Aiptasio-
morpha ersetzt werden mufi. — Die an-
scheinend weltweit verbreitete Gattung ist
in der Nordsee nur durch eine Art ver-
treten, die ,.Breakwater anemone® der eng-
lischen Autoren, die ,.golfbreker anemoont-
je der Hollander.

F. cincta T. A. Stephenson (Fig. 65). —
GroBe: Korperlinge (bei voller Expansion) 60
bis 70 mm, Korperdurchmesser etwa 20 mm, Durch-
messer der Mundscheibe 30 mm. — Farbung:
Korperwand leuchtend orange- oder rehfarben, Sca-
pus lebhafter als das Capitulum gefirbt, Tentakel
heller als der Koérper; durch die Kérperwand schim-
mern die Insertionen der Mesenterien sowie das rot-
lichgefirbte Schlundrohr durch; Mundscheibe fast

farblos; Farbe der Akontien unbekannt, — Mo -
phologie: Fullscheibe gut entwickelt, Korper-
Fig. 65. wand glatt, ohne Warzen, Scapus mit zahlreichen
Farsonia cincta in einem Zinkliden, die mit Endozélen in Verbindung stehen;
Aquarium der Biologischen bis 200, in 5 bis 6 Zyklen angeordnete, vollkommen
Anstalt auf Helgoland retraktile Tentakel; 6 Paar vollstindige Mesen-
(Aufnahme von A. HAGMEIER, terien; Marginal- und Oralstomata vorhanden: Re-
Helgoland). — Original. traktoren diffus. — Fortpflanzung durch
direptive Lazeration héufig, — Vorkommen :

In der Gezeitenzone auf Steinen, Muscheln (M;
lus), Pfithlen von Landungsbriicken und Meersalat (Ulva) ; euryhalin. — Verbrei-

tung: T. A. SterHENSON heschrieb die Art 1925 von Plymouth: Percivan (1929) gibt
sie aus der Miindung des Tamar an: nt'mnhn;@ fand man sie in dem brackigen New
England Creek an der Kiiste von Essex. in Holland kommt sie an der Insel Schouwen
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(Renesse, Noordwelle, Scharendijke) sowie in Den Helder mnd Nieuwediep vor; 1928
wurde sie mit Miesmuscheln aus der Oosterschelde in Helgoland eingeschleppt.

Die Art begegnet uns in 2 verschiedenen Trachten, die in ihrem Vorkommen weder
geographisch noch 6kologisch bedingt zu sein scheinen:

) var. lutea nov. var. — Korperwand leuchtend orangefarben; Zinkliden eine
Spur dunkler als Scapus: keine rahmfarbenen Vertikalstreifen auf den Richtungsendo-
zolen; kein Weill an der Basis der Richtungstentakel und auf den Richtungssektoren
der Mundscheibe.

) var. capreolina nov. var. — Kiarperwand rehfarben; Zinkliden als graue Flecke
hervortretend; den Richtungsendozilen entsprechen rahmfarbene Vertikalstreifen auf
dem Mauerblatt; an der Basis jedes Richtungstentakels ein kleiner, weiller Fleck;
Richtungssektoren der Mundscheibe weill gefirbt.

F. cincta kann leicht mit jungen Seenelken (Fig. 67) verwechselt werden, bei denen
die Lappung des Peristoms noch nicht deutlich entwickelt ist; beziiglich der anatomi-
schen Unterscheidung der beiden Arten sei auf E. MAry STEpHENSON (1925) verwiesen.

2. Familie M etridiidae.
Mit Recht bezeichnet CARLGREN (1933, p. 24) die Metridiidae ,,as
a link between the Sagartiidae resp. Aiptasiidae and the Hormathiidae*.
Wenn hier Metridiidae und Hormathiidae zu einer Familie zusammen-
gefalit werden, so soll damit seiner Auffassung keineswegs wider-
sprochen werden. MaBgebend fiir diese klassifikatorische Anderung war
lediglich das Bestreben. den Gebrauch der Bestimmungsschliissel durch

Ausschaltung besonders subtiler Merkmale zu vereinfachen (vgl. hierzu
S. IIL. e 103).
Schliissel der Gattungen.
1. Zinkliden vorhanden; Mauerblatt nicht in Scapus und Scapulus ge-
BHOAEEE ! v & "% Tt e e e om e w e e &
— Zinkliden fehlend; Mauerblatt in Scapus und Scapulus gegliedert . 4.
2. Korperwand in Scapus und Capitulum gegliedert; den distalen Ab-
schlul des Scapus bildet ein kraftig entwickeltes Parapet; Mund-
scheibe (bei erwachsenen Tieren) deutlich gelappt (Fig. 66); nicht
mit Einsiedlerkrebsen in Symbiose lebend
Metridium Oken (s. S. IIL. e 108).
— Korperwand nicht in Scapus und Capitulum gegliedert; ein Parapet
fehlt; Mundscheibe bisweilen leicht gewellt, aber nicht deutlich ge-
T2 i L A A ¢
3. Korperform normal, von dem gewdéhnlichen Aussehen einer Seeane-
mone (Fig. 142); hdufig, und zwar gewohnlich in mehreren Exem-
plaren, auf Schneckenschalen, die von Einsiedlerkrebsen bewohnt
werden; die FuBscheibe besitzt nicht die Fahigkeit, eine hornartige
Membran abzuscheiden, durch die eine VergroBerung der Schnecken-
schale herbeigefiihrt wird; 6 Paar vollstindige und sterile Mesen-
terien . . . . . . . Calliactis Verrill (s. S. III. e 109).
— Aborales Korperende deformiert; Fullscheibe in 2 seitliche Fortsitze
ausgezogen, die meist in gerader Linie zusammenstoBen; Korper
halbmondférmig; stets, und zwar in der Einzahl, auf Schnecken-
schalen. die von Einsiedlerkrebsen bewohnt werden; die FuBscheibe
besitzt die Fidhigkeit, eine hornartige Membran abzuscheiden, durch
die eine VergriBerung der Schneckenschale herbeigefiihrt wird;
12 Paar vollstindige und sterile Mesenterien
Adamsia Forbes (s. S. II1. e 109).
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4. Tentakel ohne basale Anschwellungen
Hormathia Gosse (s. S. III. e 110).
— Alle Tentakel oder nur die des innersten Kreises mit basalen An-
schwellungen auf der aboralen Seite
Actinauge Verrill (s. S. III. e 110).

Die Benutzer des vorstechenden Bestimmungsschliissels seien auf einen Punkt be-
sonders hingewiesen: Wie elwa hotanische Bestimmungsbiicher die Merkmale der Keim-
pflanzen unberiicksichtigt lassen und ornithologische Tabellen meist nichts iiber das
Jugendgefieder der Viogel aussagen. so eignet sich auch dieser Schliissel im allge-
meinen nicht zum Bestimmen von Jugendformen. Sehr jungen smplaren von Calli-
actis parasitica fehlen z. B. die Zinkliden (T. A. Sternenson 1935, p. 238), eine Tat-
sache, die leicht dazu verfiihren kann, solche Stiicke zu Hormathia oder Actinauge zu
stellen. Jungtiere von Metridium (Fig. 67) lassen die fiir die Angehorigen dieser
Gattung sonst durchaus bezeichnende Lappung der Mundscheibe vermissen, und
Jugendiormen von Adamsia (Fig. 144) zeigen noch keinerlei Deformation des aboralen
Korperendes, so dal man immerhin geneigt sein konnte, sie fiir eine Calliactis zu
halten. In solchen Fillen entscheidet lediglich das Ergebnis der anatomischen Unter-
suchung.

1. Gattung Metridiwum Oken.

In Nord- und Ostsee eine einzige Art, die ein riesenhaftes Korper-
mall erreichen kann und in erwachsenem Zustande an der starken
Lappung ihres Peristoms sowie an der groflen Zahl ihrer zarten Ten-
takel leicht kenntlich i
Wasser vorkommt.

eine Kiistenform, die aber auch im tiefen

M. senile (L.) (Fig. 66). — In erwachsenem und véllig entfaltetem Zustande
eine Hohe von 20 bis 30 em und einen Durchmesser der Mundscheibe von 15 bis

Fig. 66. Farhige und weile Seenellken in einem Aquarium der Biologischen Anstalt

auf Helgoland (Aufnahme von F. Scuensky, Helgoland). — Original.
20 em erreichend, — Firbung aulerordentlich wechselnd; die Mehrzahl der Indi-

viduen, besonders die der flacheren Secegriinde, erscheinen gleichméBig lachsfarben,
wobei der obere Abschnitt der Kiorperwand bisweilen eine Nuance heller gefirbt ist
als die iibrigen Korperteile; selten erstrahlt die Mundscheibe in leuchtendem Gelb.
GroBe Schwankung zeigt die Farbe der Tent die auch bei lachsfarberen Exem-
plaren weife Spitzen tragen oder in ihrer ganzen Ausdehnung grau wie Rauchquarz
aussehen onnen ; bhisweilen weisen die Tentakel einen Stich ins Moosgriine auf;
andere Exemplare, besonders solche aus tieferen Wasserschichten, sind schneeig weild
oder nahezu farblos: hisweilen sind bei ihnen Mundscheibe und Lippenwiilste gelblich
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gefarbt: im iibrigen sei beziiglich der Farbung auf S. III. e 120 verwiesen. — Korper-
form zylindrisch, am distalen Ende kelchartig erweitert: dicht unterhalb der kelch-
artigen Erweiterung ein ringformiger Wulst, der die Lage des Sphincter verriit: Mund-
scheibe erwachsener Tiere siark gelappt und in eine Anzahl Loben gegliedert: Jugend-
formen (Fig. 67) ohne lappenférmige Ausbuchtung der Mundscheibe. daher denen
anderer Seeanemonen gleichend und oft mit ihnen verwechselt: der griofite Teil der
Mundscheibe (erwachsener Tiere) mit kurzen, zarten, aullerordentlich dicht stehenden
Tentakeln bedeckt, deren Zahl 1000 erreichen kann: Schlundrohr mit 1 oder 2 Schlund-
rinnen ausgestattet (monoglyphe und diglyphe Form) : die Zahl der Richtungsmesen-
terienpaare stimmt mit der der Schlundrinnen iiberein: ovipar. Fortpflanzung durch
Lazeration hiufig. — Vorkommen: Stets auf festem Untergrunde, auf Steinen,
Kaimauern, Buhnen, Muschelpfahlen, Holz, Mollusken-
schalen (Austern, Cyprina islandica), Krebspanzern dem
Thallus von Laminarien, auch auf Strandgut der verschie-
densten Art (Schlacken, Torf, Kork, Holzkisten, alten
Schuhen, Geschirresten) : von der Gezeitenzone bis zu 100 m
Tiefe, gelegentlich auch im Brackwasser. — Verbrei-
tung: Zirkumpolar: an der atlant. Kiiste N-Amerikas von
der Hudson-Bay bis New Jersey, Gronland, Island, Mur-
mankiiste, an der W-Kiiste Skandinaviens, an allen Kiisten
GrofBbritanniens, S-wirts bhis an die atlantische Kiiste
Frankreichs; an der pazif. Kiiste N-Amerikas und in Japan:
in unserem Gebiete von den Shetlands lings der O-Kiiste
Schottlands und Englands bis zum Kanal, an den Kiisten
Belgiens. Hollands. Deutschlands und Dinemarks, in allen
Teilen der eigentlichen Nordsee, an der W-Kiiste Nor-
wegens. im Skagerak, Kattegat, im Sund, GroBen und Klei-
nen Belt und in der Kieler Bucht.

M. senile bildet einen Ressenkreis, dem mindestens 4

verschiedene Rassen angehoren (s. S. III. e 193). Die in Fig. 67.

der Nord- und Ostsee heimische Rasse mufl den Namen M. Jugendform der

s. senile fithren. Innerhalb dieser Rasse lassen sich noch Va- Seenelke (ohne

rietiten unterscheiden, die aber nicht scharf gegencinander Lappung des

abgegrenzt, sondern im Gegenteil durch Uberginge mitein- Peristoms). — Nach

ander verbunden sind. T. A. STEPHENSON
var. dianthus (Ellis). — Grofwiichsig, mit deutlicher (1925).

Lappung des Peristoms, verhiltnismiBig kurzen Tentakeln,
ohne graue Radiérlinien des Peristoms: Zinkliden in Exozélen.

var. pallida (Holdsworth). — Kleinwiichsig, mit undeutlicher Lappung des Peri-
stoms, verhiltnisméfig langen Tentakeln, mit grauen Radiirlinien des Peristoms;
Zinkliden in Endozolen.

2. Gattung Calliactis Verrill.

Mit einer einzigen, mittelgrofien, sehr formveranderlichen Art medi-
terraner Herkunft, die innerhalb unseres Gebietes an der belgischen
Kiiste die N-Grenze ihrer Verbreitung erreicht. An den deutlich her-
vortretenden Zinkliden, die nahe der Basis in mehreren horizontalen

Reihen angeordnet sind, leicht zu erkennen.

C.parasitica (Couch) (Fig. 142). — Kérperhohe bis 10 em. — Farbung
nicht sehr verdnderlich: Grundfarbe des Mauerblattes weill, gelblich oder hellbraun,
mit unregelmiBig begrenzten, dunklen Liéngsbéndern:; Akontien weill, seltener rosa
oder violett, werden schon bei schwacher Reizung ausgeworfen: Mundscheibe radiar
gestrichelt. Tentakel gelblich, durchscheinend, mit 2 unterbrochenen dunklen Lings-
linien. — Tentakel in 7 bis 8 Zyklen; ovipar und vivipar. — Vorkommen: Auf
Schneckenschalen, die von Einsiedlerkrebsen bewohnt werden, und zwar gewdhnlich
zu zweit oder mehreren: in den britischen Gewissern sehr haufig auf Schalen der
Wellhornschnecke (Buccinum undatum), in denen der FEinsiedlerkrels Fupagurus
bernhardus (I1.) lebt: an der atlant. Kiiste Frankreichs und im Mittelmeer auch mit
anderen Einsiedlern (Eupagurus evcavatus Herbst, Pagurus arrosor Herbst, Pagu-
ristis oculatus Fabr., Clibanarius misanthropus Risso) in Symbiose; gelegentlich auch
frei vorkommend (vgl. hierzu S. IIL. e 189 und 205. sowie S. X. h 104); auf Sand-
und Steingrund von der Gezeitenzone bis 50 m Tiefe. — Verbreitung: Vom
Mittelmeer léings der atlant. Kiiste Frankreichs bis zum Englischen Kanal; zwischen
Yarmouth und Nieuwediep (F. E. Scuvize 1873, S. 140), auch aus Belgien angegeben
(LaMeEERE 1895). — Jugendformen von C. parasitica sind wegen ihrer habituellen Ahn-
lichkeit leicht mit Angehorigen der Gattungen Hormathia oder Sagartia zu verwechseln.

3. Gattung Adamsia Forbes.
Mit einer einzigen mit Kupagurus prideauxii in Symbiose lebenden.
mittelgroBen Art des tieferen Litorals.
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A. palliata (Bohadsch) (Fig. 141). — Maximaler Durchmesser des Korpers
5 bis 7 em. — Féarbung wenig verdnderlich: der unter dem Einsiedlerkrebs ge-
legene Teil des Mauerblattes weill bis farblos, der dem Lichte ausgesetzte Teil gelb-
lich, bréunlich, blaB orange bis rotbraun, mit leuchtend roten Flecken. Mundscheibe
und Tentakel weill oder rahmfarben: Akontien violett oder rosa, bisweilen weill. —
Tentakel in 8 Zyklen; ovipar. — Vorkommen : Auf Schneckenschalen, die von
Eupagurus prideauzxii hewohnt werden; niemals frei vorkommend (vgl. hierzu S. IIL. e
207 sowie S. X. h 104) ; auf Schlamm, Sand und Schill in 10 bis 180 m. — Ver
breitung: Vom Mittelmeer bis zur Nordsee: in unserem Gebiete im Bereiche
der Stromung zwischen Orkneys und Shetlands und vereinzelt lings der Norwegischen
Rinne (Fig. 100). — Die Jugendform (Fig. 144) zeigt noch nicht die charakteristische
Deformation der Fuflscheibe und ist daher leicht mit anderen frei lebenden Seeane-
monen zu verwechseln.

4. Gattung Hormathia Gosse.

In unserem Gebiete durch 2 mittelgrofie, fast immer auf einem
zoogenen Substrat unterhalb der Gezeitenzone lebende Arten vertreten,
die im allgemeinen an der dicken, knorpelartigen Beschaffenheit ihres
Mauerblattes und dem Auftreten hocker- oder knotenféormiger Aus-
wiichse am Scapus kenntlich sind. Den Jugendformen fehlen die
Tuberkeln der Korperwand.

Schliissel der Arten.
1. Héhe des Mauerblattes 6 bis 8 em; Skapularfurchen dunkel gefirbt; Tentakel un-
gefleckt, niemals mehr als 96 . . . . . . . H. digitata (O. F. Miiller).
— Hohe des Mauerblattes bis 5 e¢m. Scapulus mit 12 blassen Liingsfirsten, die mit
ebenso vielen dunklen Flecken abwechseln; Tentakel gefleckt, oft mehr als 96
H. coronata (Gosse).
1. H.digitata (O. F. Miiller) (Fig. 98). — Héhe des Mauerblattes 6 bis 8 cm,
Durchmesser der Mundscheibe 12 his 15 c¢m; innere Tentakel etwa vom halben Durch-
messer der Mundscheibe, Schlundrohr etwas ldanger als die halbe Korperhéhe. —
Korper schmutzigweil, fleischfarben bis orangerot, der distale Teil meist etwas blasser
als der proximale:; Auswiichse der Kérperwand entweder mit dieser in der Farbe iiber-
einstimmend oder etwas bleicher; Scapularfirste dunkel gefirbt: Tentakel fleischfarben,
orangefarben oder rotbraun, ungefleckt: Lippenwiilste und Schlundrohr tief orange. —
Proximaler Teil des Scapus meist glatt, distaler in der Mehrzahl der Fille mit groBen,
knotenformigen Auswiichsen versehen, die in + deutlichen Liingsreihen angeordnet
sind ; den oberen Abschlufl der Scapalknoten bildet hiufig ein Kranz von 12 besonders
grollen, ungefihr in gleichen Abstinden stehenden Auswiichsen (Fig. 98). Scapulus
bei jungen Tieren mitunter ganz glatt, bei erwachsenen jedoch stets mit in Langs-
reihen stehenden Firsten bedeckt; niemals mehr als 96 Tentakel; vivipar. — Vor-
kommen : Auf den Schalen lebender oder toter Schnecken (Buccinum, Neptunea)
und Muscheln (Pecten, Cardium), seltener auf Steinen; stets unterhalb der Gezeiten-
zone (2 bis 660 m) auf Schlamm, Sand oder mit Steinen vermischtem Sand. — Ver-
breitung: Vom hohen N (Barentsmeer, Spitzbergen, Gronland) S-wirts bis zur
Nord- und Ostsee: in unserem Gebiete von den Shetlands durch das ganze Gebiet der
Nordsee (GroBe Fischerbank, Jiitlandbank) bis zur S-Kiiste Englands und der hollind.
Kiiste (Pormiense 1933), ferner an der W-Kiiste Norwegens, im Skagerak, Kattegat,
im Oslo-Fjord, an der W-Kiiste Schwedens (Kristineberg, Gullmarfiord) und im Sund.
2. H. . coronata (Gosse). — Hohe des Mauerblattes bis 5 em; Durchmesser
der Mundscheibe weniger als 10 em. — Scapus schmutziggrau, gelblich, hellbraun,
orangefarben oder scharlachrot, bisweilen auch im proximalen Teile schmutzfarben
oder rotbraun, im distalen orange oder rot gefiirht: Tuberkel entweder von der gleichen
Farbe wie die Korperwand, mitunter aber auch heller oder dunkler: Scapus bisweilen
mit je 12 dunklen und hellen Langsstreifen: Scapulus dunkelbraun oder -purpurfarben,
stets mit 12 rahmfarbenen, ledergelben oder orangefarbenen Liingsfirsten, die mit
ebenso vielen dunklen Lingsstreifen abwechseln; Tentakel in der Grundfarbe duBerst
variabel, aber immer gefleckt: Schlundrohr rahmfarben, ledergelb, schmutziggrau,
braun, orangefarben oder scharlachrot. — Tuberkel der Korperwand sehr verschieden
entwickelt, im distalen Teile des Scapus in 12 + deutlichen Lingsreihen, die sich nach
oben in den Skapularfirsten fortsetzen: hidufig mehr als 96 Tentakel ; vivipar. — Vo r -
kommen : Auf Molluskenschalen, Hydroiden und Wurmrdhren (Chaetopterus, Ser-
pula) unterhalb der Gezeitenzone (8 bis 96 m) auf Schlamm und Sand. — Ver-
breitung: Vom westlichen Mittelmeer lings der atlant. Kiiste Frankreichs bis in
den Englischen Kanal, aber auch aus Holland (PormieLse 1933) und der Nordsee,
inshesondere NO Hasborough Sand (F. E. Scuuize 1873, S. 140), angegeben.

b. Gattung Actinawuge Verrill
Hierher eine einzige, sehr grofe Tiefwasserform von iiberwiegend
weilllicher Korperfarbe.
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A. richardi (Marion). — Kérperhohe 10 bis 12 e¢m, Durchmesser des Korpers
8 c¢m. — Scapus weilllich, oft mit einem Stich ins Griinliche: Tuberkel dunkelgriin:
Scapulus ebenfalls weiBlich, mitunter mit einem rétlichen Hauch; Tentakel weil,
fleischfarben, mit rosafarbener Spitze oder ganz rot gefirbt. basale Anschwellungen
der Tentakel weill; Tentakel der beiden inversten Kreise an der oralen Seite braun
gefirbt; Mundscheibe weill, bisweilen mit brauner Zeichnung. — Scapus + mit Tu-
berkeln besetzt: Scapulus mit 12 terminal sich gabelnden Firsten; 96 hexamer ange-
ordnete Tentakel; zooxanthellenfrei. — Vorkommen : Auf Schlamm und Sand,
aber auch auf Muscheln und Steinen in 91 bis 728 m. — Verbreitung : Auf der
O-Seite des Atlantik von Norwegen bis zum Senegal, vielleicht auch an der amerika-
nischen Kiiste vorkommend; in unserem Gebiete mit Sicherheit nur von Bergen an-
gegeben, maoglicherweise aber weiter verbreitet.

3. Familie Sagartiidae.
Schlissel der Gattungen.
1. Mauerblatt nicht in Scapus und Scapulus geteilt; Zinkliden vor-

handen; ohne Cuticula . . . . . . . . . . . 2
— Mauerblatt deutlich in Scapus und Scapulus gegliedert; Zinkliden

fehlend; Scapus mit Cuticula . . . Phellia Gosse (s. unten).
2. Mehr als 700 Tentakel . . . . . . Cereus Oken (s. unten).
— Nicht mehr als 200 Tentakel . . . . . . . . . . 3,
3. Saugwarzen vorhanden . . . Sagartia Gosse (s. S. III. e 112).
— Saugwarzen fehlen . . . Actinothoé Fischer (s. S. III. e 114).

1. Gattung Phellia Gosse.
In unserem Gebiet eine einzige, kleinwiichsige, ziemlich unscheinbar
gefarbte Art, die u. a. an der derben Beschaffenheit der den Scapus

bedeckenden Cuticula kenntlich ist.

P.gausapata Gosse. — Korperhohe 2 Lis 3 em, Durchmesser der Mundscheibe
mit Tentakeln 2 em. — Scapus mit hellbrauner Cuticula und dunklen, unregelmafig
angeordneten Tuberkeln bedeckt; Scapulus ohne Cuticula und Tuberkel, blal fleisch-
farben, mit purpurnen Lingsstreifen. Mundscheibe purpurgrau, durchscheinend, mit
Radiirstreifen und Flecken von wechselnder Farbe; Tentakel durchscheinend grau,
mit rahmfarbenen und ziegelroten Zeichnungen. — Tentakel in 5 Zyklen, ebenso wie
die Mesenterien, nicht hexamer angeordnet: Fortpflanzung durch Lazeration hiufig. —
Vorkommen : Felsstrand. — Verbreitung: Mit Sicherheit aus der Wick
Bay (Caithness) in N-Schottland und von der W-Kiiste Norwegens angegeben, vielleicht
auch an der W-Kiiste Schwedens vorkommend.

2. Gattung Cereus Oken.
Hierher eine einzige mittelgrofle, im Flachwasser lebende Art von
auBerordentlich wechselnder Farbung mnd Zeichnung, deren Verbrei-

tung in der Nordsee noch nicht geklart ist.

C. pedunculatus (Pennant). — Korperhche bis 9 e¢m; Mundscheibe (aus-
gestreckter Tiere) weit iiberhiingend, mit einem Durchmesser, der erheblich grofer ist
als der Korperdurchmesser in der Mitte des Mauerblattes, schiisselférmig, mit ge-
krauseltem, bisweilen sogar gelapptem Rande. — Féarbung und Zeichnung aufler-
ordentlich wechselnd; FuBischeibe und proximaler Teil des Mauerblattes hernstein-
farten oder fleischfarben, + ins Rétliche spielend. im distalen Teile allmihlich in
Weill, Grau oder Braun iibergehend; bei Stiicken mit rétlichgrauem oder lederbraunem
Mauerblatt sind die Warzen der Korperwand meist heller gefirbt als ihre Umgebung;
Tentakel gelblichgrau oder gelblichbraun, mit unregelmifligen, gelblichen, briunlichen
oder blaugrauen Flecken, selten mit einem kadmiumgelben Lingsstrich auf der Innen-
seite. Mundscheibe einfarbig dunkelbraun mit kaum angedeuteten radidiren Streifen, oder
hellbraun, mit sehr deutlichen, gelblichen oder scharlachroten Radidrstreifen, selten der
groBte Teil der Mundscheibe lebhaft purpurrot; an der Basis der inneren Tentakel tritt
haufig, aber nicht immer, eine gelbliche, von einer braunen Kontur eingefalte
dhnliche Zeichnung auf; ein Gonidialtentakel, der alle iibrigen Tentakel an Grife
iibertrifft, ist bisweilen lebhaft gelb gefirbt: Schlundrohr gelblich, bréunlich oder
griinlich. — Das fleischige. im Vergleich zu anderen Sagartiiden durchaus nicht be-
sonders zarte Mauerblatt ist in seinen unteren 2 Dritteln glatt, in seinem oberen
Drittel mit kraftigen, stets deutlich sichtbaren, in Lingsreihen angeordneten Warzen
bedeckt, die imstande sind, Steinchen und andere Fremdkérper von betriichtlichem Ge-
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wicht festzuhalten; Zwitter: vivipar: ungeschlechtliche Fortpflanzung hochstens aus-

nahmsweise heobachtet. — Vorkommen : In Vertiefungen des Felsstrandes, aber
auch auf Sand und Schl vmm, unter Steinen und auf Molluskenschalen, stets in ge-
ringer Tiefe, bisweilen in \bhldll(‘ll mit stark schwankendem Salzgehalt. — Ver

breitung: Vom Mittelmeer lings der Kiisten Portugals, Spaniens und Frankreichs
bis in den Kanal verbreitet: aus der Nordsee liegen nur wenige Beobachtungen vor.
F. E. Scuvnze (1873, p. 139) fand die Art NO von Hasborough Sand, WeiceLr (Die
Abfille der ‘Senfisrhvrei: in: Mitth. Sekt. f. Kiisten- u. Hochseefischerei, 1891, Sonder-
beilage) gibt C. pedunculatus auf Grund von Féngen des ,,Prisident Herwig aus der
Nordsee an, und MiULLEGGER (Schrift. Zool. Stat. Biisum, 2. Sonder-Nr. 1, p. 61: 1921)
berichtet, dab die Species im ,,Falschen Tief** etwa 10 km W von Biisum in 30 Fuf}
Tiefe gefunden worden sei; in Helgoland kommt Cereus pedunculatus nicht vor (Pax
1928, p.

3. Gattung Sagartia Gosse.

Im Gebiet der Nord- und Ostsee durch 2 mittelgrofle, bunt gefarbte
und oft schon gezeichnete Arten vertreten, die bis 200 Tentakel besitzen;
bei beiden Species findet sich (wie bei Cereus pedunculatus) an der
Basis der inneren Tentakel eine B-ahnliche Zeichnung. Die Tiere sie-
deln sich in der Gezeitenzone auf festem Untergrund an, kommen aber
bis zu Tiefen von 100 m vor. Beide Arten werden haufig miteinander
verwechselt, obwohl sie sich nicht nur morphologisch, sondern vor allem
auch biologisch voneinander unterscheiden.

Schliissel der Arten.

1. FuBscheibe sehr fest an der Unterlage haftend: Schleim nicht besonders klebrig und
zihe; Saugwarzen der Korperwand ohne Fremdkorper; Akontien werden schon nach
schwacher Reizung ausgeworfen: Penicilli der Akontien 39 bis 77 p lang: niemals
vivipar. Fortpflanzung durch Lazeration hiufig, daher Tentakel gewdhnlich in
5 Zyklen, wobei der innerste Zyklus 7 bis 14 Tentakel enthilt

S. elegans (Dalyell).

— Fubgcheile nicht sehr fest an der Unterlage haftend; Schleim sehr klebrig und
zithe; Saugwarzen der Koérperwand fast immer
Fremdkorper festhaltend; Akontien werden erst
nach star Reizung ausgeworfen; Penicilli
der Akontien 20 bis 29 p lang;: vivipar oder
ovipar, daher Tentakel hexamer angeordnet, bei
erwachsenen Tieren in 6 Zyklen

S. troglodytes (Price).
S. elegans (Dalyell). — Durchmesser der

Fulscheibe 4 ¢m, derjenige des Peristoms 4.5 em

ichend. — Farbe auBerordentlich verander-

lich (s. unten). — Vorkommen: Auf Steinen
und Felsen von der Gezeitenzone bis 100 m. —

Verbreitung: An den atlant. Kiisten Euro-

pas von Norwegen bis S-Frankreich; Vorkommen

im Mittelmeer zweifelhaft. Ob die Aktinie, die

dort eire Gewerbekrankheit der Schwammiischer

hervorruft, Sagartia elegans ist. erscheint fraglich

(vgl. hierzu S. I11. e 166) : innerhalb unseres Ge-

Fig. 70 bietes sicher nachgewiesen von der W-Kiiste Nor-

: # wegens (Herdla), der W-Kiiste Schwedens (Kri-

stineberg), von Sylt. Helgoland und Biisum, an

der O-Kiiste GroBbritanniens von den Orkney-

Inseln bis zum Kanal: aus Holland von PormieLie

(1933) angegeben.

Sagartia elegans var. miniala

von der Westseite Helgolands
(Aufnahme von P. SINGER,
Helgoland). — Original.

Schliissel zum Bestimmen der Varietédten.

o) Tentakel orangefarben . . . . . . . . . var. aurantiaca T. A. Steph.
— Tentakel nicht orangefarben . ; . . . : o . a B.
B) Tentakel und Mundscheibe geflec Kkt (Eigs 70) ..+ « 35 o -Yap. miniata ((l()ss“).
— Tentakel und Mundscheibe nnm gefleckt + H % 4

v) Mundscheibe und Tentakel weild . i - Var nivm (Gossc)
— Mundscheibe und Tentakel von versc lnodvnvr F.uhe P 0.
6) Mundscheibe orangefarben: Tentakel weil . . . var. venusta (Gosse).

— Mundscheibe orangefarben oder weilllich; Tentakel rosa oder rot
var. rosea (Gosse).
Die Varietiten miniata, nivea, venusta und rosea sind durch eine Reihe von Uber-
giingen miteinander verbunden: eine gewisse Sonderstellung nimmt var. aurantiaca ein,


file://�/Mcht
file:///erwechselt
file:///ivipai
file:///nandei

Actiniaria: Bestimmungsschliissel I11. ¢ 1138

doch sei hier daran erinnert, dafl auch unter S. froglodytes Individuen mit orange-
farbenen Tentakeln vorkommen.

S. troglodytes (Price) (Fig. 69). — Durchmesser der FuBscheibe 5 bis
6 c¢m erreichend, Durchmesser des Peristoms 2 ¢m. — F arbe verdnderlich; ,,the va-

Fig. 69. Sagartia troglodytes in einem Seew erbecken der Biologischen Anstalt auf
Helgoland (Aufnahme von F. Scuensky, Helgoland).

riation of colour in 8. froglodytes is so wide that any attempt to give an account of
it is very difficult; ... no glouping of the colour-combinations of S. troglodytes under
varietal names is possible, since the variations
form a continous series with almost infinite
manifestations* (T. A. SrepnexsoN 1935, p.
329). — Vorkommen: In Gesteinsspalten,
auf Steinen, die mit Sand oder Schlamm be-
deckt sind, oder auf einer anderen festen
Unterlage, Laminarienwurzeln, Muschelschalen
usw., meist in geringer Tiefe, aber
hinabsteigend. — Verbreitung: Vom
Mittelmeer lidngs der atlant. Kiisten Europas
bis Norwegen und Island: in unserem Gebiete
an den Orkney-Inseln, der O-Kiiste Schott-
lands (Wick, y Firth, Firth of Forth,
North Berwick), der O-Kiiste Englands
(Northumberland, Durham, Scarborough),
zwischen Yarmouth und Nieuwediep (F. E.
Scnu 873, p. 140) : nach PORTIELJE (l"%S)
in Holland ; ferner bei Borkum, Juist, Norder-
ney, Helgoland, Wilhelmshaven, Dithma
(Htlslllll) an der norweg, Kiiste, im
rak, Kattegat und an der W- Kiiste Schw r‘(lx-ns

—

Schliissel zum Bestimmen

der Varietdten. e

er Durchmesser geschlechtsreifer Tiere Fig. 70.

em und mehr erreichend: im allgemeinen Sagartia troglodytes var. decorata
ugwarzen; Ten- von der ]}i' ste von Juist

cen in 6 Zyklen; (Aufnahme von

a) B
5
hell gefirbt; zahlreiche
takel bei erwachsenen Stiic

meist auf festen Gegenstiinden in Sand und P. Swvger, Helgoland). — Original.
Schlamm, anscheinend niemals im Brack-
wasser . var. decorata T. A. Steph.

— Basaler Durchmesser geschlechtsreifer Tiere oft nur 2 em erreichend; im allge-
meinen dunkel gefarbt; weniger zahlreiche Saugwarzen als bei var. decorata. Ten-
takel bei erwachsenen Stiicken oft nur in 4 Zyklen; meist in schlammfreien Bio-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee 1Il.e 8
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topen, haufig zwischen Ascophyllum oder auf Laminarienwurzeln. auch im Brack-

wasser von Astuarien . . var. orrata (Holdsworth).

..The two varieties, howewex are linked by a series of intermediates both as re-
guld.s size, colour and habitat* (T A. StepHENSON 1935, p. 329).

4. Gattung Actinothoé Fischer.
In unserem Gebiete 4 kleine bis mittelgrofie Arten, die sich teils in
der Gezeitenzone, teils in etwas tieferem Wasser auf festen Gegen-

standen ansiedeln.
Schliissel der Arten.
a. Kleinwiichsig (nicht hoher als 3 em): Tentakelanordnung oft nicht hexamer . b,
— Mittelgrof (Korperhéhe 5 em und dariiber) : Tentakelanordnung gewdohnlich l\n\a-
mer
b. Kmpen\and weill oder hcllglau Umrif der Fufischeibe 1egclmafhg, Penicilli del

Akontien 58 bis 86 u lang . . A. sphyrodeta (Gosse).
— Korperwand fleischfarhen, rb’lliuh. gelb oder ol‘ange~ Umrifl der FuBscheibe un-
regelmifig; Penicilli der Akontien 38 bis 51 n lang . . A. lacerata (Dalyell).

Basaler Durchmesser bis 6 cm, Korperhohe 12 em: Zinkliden 1egelmilig angeord-
net ; Akontien werden erst nach starker Reizung ausgeworfen; Penicilli der Akontien
34 bis 44 n lang: in Sand und Schlamm eingehohrt oder auf fester Unterlage
(Steinen, Muschelschalen u. dergl.) A. aenguicoma (Price).
— Basaler Durchmesser unter 2 cm, Kmpelhohe 5 em; Zinkliden unregelmifig ange-
ordnet: Akontien werden schon bei leiser Berithrung des Tieres ausgeworfen: Peni-
cilli der Akontien 34 bis 62 p lang. niemals in Sand und Schlamm eingehohrt, son-
dern ausschlieflich auf den Blittern des Seegrases . . A. viduata (O. F. Miiller).

1. A. sphyrodeta (Gosse) (Fig. 115). — Kleinwiichsig (basaler Durch-
messer 1 em, Korperhohe 3 e¢m, Durchmesser der Mundscheibe und Tentakel 2 em). —
Fiarbung nicht sehr wechselnd: Korperwand meist weill oder hellgrau mit zarter
Liingsstreifung, Tentakel weill, Mundscheibe weill oder orange. — Umrill der Ful-
scheibe regelmiBig: Tentakelanordnung oft unregelmiBig: Zinkliden verstreut: die
Akontien werden schon bei leichter Beriihrung ausgeworfen: Penicilli der Akontien
58 bis 86 w lang; ovipar: Fortpflanzung durch Langsteilung haufig. — Vorkom-
men : Kine Strand- und Flachwasserform. die sich, oft in betrichtlicher Zahl, auf
Steinen, Felsen, Laminarienwurzeln und anderen festen Gegenstéinden ansiedelt. —
Verhreitung: An den S- und SW-Kiisten Englands und Irlands sowie an der
atlant. Kiiste Frankreichs: ob die Art im Miiltelmeer vorkommt und ob sie iiber den
Pas de Calais nach N vordringt, ist nicht bhekannt.

2. A. lacerata (Dalyell) (Fig. 118). — Kleinwiichsig (basaler Durchmesser
2 e¢m, Korperhohe 2 bis 3 em, Durchmesser der Mundscheibe samt Tentakeln 4 em). —
Fiarbung stark wechselnd; Korperwand fleischfarben, rotlich, gelb oder orange-
farben, mit blassen Lingsstreifen, einem submarginalen Ring dunkler Flecken und +
korniger Oberfliche: bisweilen mit einer aus Schlamm und Schmutz bestehenden Hiille
bedeckt. — Umril der Fullscheibe unregelmiflig, meist gezackt: Tentakelanordnung
bisweilen hexamer, aber auch oktomer oder dekamer: Zinkliden ringformig im distalen
Teile des Mauerblattes angeordnet; zum Auswurf der Akontien hedarf es stirkerer
Reize als bei A. sphyrodeta: Penicilli der Akontien 38 bhis 51 w lang; ovipar:; Fort-
pllanzung durch konsiriktive Lazeration lildet die Regel. — Vorkomm e : Unter-
halb der Gezeitenzone im Flachwasser auf Schneckenschalen (Twurritella), Wurmriohren
(Chaetopterus) oder Aszidien; an der W-Kiiste Schwedens in der Metridium- und
oberen Aszidien-Assoziation (Kristinebergs Zool. Stat. Nr. 4, p. 345: Uppsala 1930). —
Verbreitung: Moglicherweise mediterran, wahrscheinlich an der atlant. Kiiste
Frankreichs vorkommend, mit Sicherheit in den britischen Gewiissern und an der W-
Kiiste Skandinaviens bis iiber den Polarkreis hinaus nachgewiesen:; in unserem Ge-
biete an der O-Kiiste Schottlands, in der Nordsee, S der Doggerbank, im Skagerak,
Kattegat und Sund.

c

3. A. anguicoma (Price) (Fig. 139). — MittelgroB his sehr grofi (hasaler
Durchmesser bis 6 em, Korperhshe 12 em, Durchmesser der Mundscheibe mit Tentakeln
6 em). — Fiarbung stark abandernd: Korperwand rotlich, gelblich oder briaunlich,
fast immer weniger lebhaft gefarbt als A. lacerata, mit zarten lLingssireifen und einem
submarginalen Ringe dunkler Flecken. — Umrifl der FuBscheibe regelmiBig, d. h.
kreisrund oder elliptisch: Tentakelanordnung gewdhnlich hexamer; Zinkliden ring-

formig im distalen Teile des Mauerblattes angeordnet; die Akontien werden erst nach
starker Reizung ausgeworfen: Penicilli der Akontien 34 bis 44 u: ovipar: keine
asexuelle Fortpllanzung. — Vorkommen : Bisweilen in Sand und Schlamm ein-
gebohrt, meist aber auf Steinen, Muschelschalen oder anderen festen (Gegenstinden von
dm Gezeitenzone bis 50 m Tiefe: bei Helgoland auf Kreideklippen, bei Sylt auf Austern-
banken, im Gullmarfjord (W-Kiiste Schwedens) in der 1hir1vhum Assoziation und im
oberen Aszidiengiirtel (Kristinebergs Zool. Stat., Nr. 4, p. 345: Uppsala 1930).

Verbreitung: Vom Schwarzen Meer durch das Mittelmeer ldngs der atlant.
Kiisten Europas bis zur Nordsee. in unserem Gebiete an der S-Kiiste Englands, in
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Holland (Vlissingen. Nieuwediep), Norderney. Helgoland, Sylt, an der W-Kiiste
Schwedens (Gullmarfjord) und in der Kieler Bucht. Es wird hierbei vorausgesetzt,
dal Sagartia undata (O. F. Mill.) mit A. anguicoma identisch ist und daB sich auch
die Angabe von Mosius (1873, p. 100) iiber das Vorkommen von Actinia viduata in der
Kieler Bucht auf unsere Art bezieht.

4. A. viduata (0. F. Miller) (Fig. 138). — Mittelgrol (Kiorperhdhe 5 em,
Korperdurchmesser 1.5 em). — Farbe: Korperwand grauweill bis hraungelb mit
moosgriinen Langsstreifen, Tentakel grau, Mundscheibe hellgrau mit weillen bis ocker-
farbenen Radiiirlinien. — Umrill der Fulscheibe regelmifBig: Tentakelanordnung hexa-
mer; Zinkliden unregelmillig verteilt: die Akontien werden schon hei leiser Beriihrung
des Tieres ausgeworfen: Penicilli der Akontien 34 bis 62 n. — Ovipar: keine asexuelle
Fortpflanzung. — Vorkommen : Niemals im Schlamm, sondern ausschlieBlich auf
den Blittern des Seegrases (Zostera). — Verbreitung: W-Kiiste Schwedens und
norwegische Kiiste (sehr haufig bei Drobak).

Anhangsweise sei hier noch hehandelt die

Gattung Kodioides Danielssen.

Im Anschlufl an die Mesomyarien mull noch die Gattung Kodioides
erwahnt werden, deren Familienzugehorigkeit unklar ist. T. A.
STEPHENSON (Quart. JI. micr. Sci.. 64, p. 534; 1920) hilt es fiir mog-
lich, daB sie zu den Hormathiidae (d. h. in unserem System zu den
Metridiidae), also in die Familienreihe Acontizaria (Mesomyarien mit
Akontien), gehort; CARLGREN (Fauna Arctica, 6, p. 259; 1932) stellt
sie vorlaufig zu den Halcampidae, also in die Familienreihe Inermia
(Mesomyarien ohne Akontien). Tatsachlich gibt nun aber DANIELSSEN
(1890), der die Gattung aufgestellt hat, das Vorhandensein von Akon-
tien an. Solange nicht durch eine erneute Untersuchung des Original-
exemplars nachgewiesen ist. dal DANIELSSEN sich in diesem Punkte
geirrt hat, missen wir Kodioides wohl doch zu den Acontizaria stellen.
Innerhalb dieser Familienreihe konnte sie aber auch statt zu den
Metridiidae zu den Andwakiidae oder Sagartiidae gerechnet werden. —
Bisher sind 2 Arten der Gattung Kodioides beschrieben worden.

1. K. pedunculata Daniclssen stammt von 63° 17 N 1° 277 W aus 1977 m
Tiefe. Es handelt sich um eine kleine, gelblich bis mattrot geféirbte Aktinie, die unter-
halb der Gezeitenzone im Schlick lebt.

2. K. borleyi Walton. — Korperlinge (in konserviertem Zustande) 4.8 em,
Durchmesser des Korpers 1.6 em. — Farbe des Korpers gelblichweill mit mattroten
Léngsstreifen; Tentakel mattrot. — Korperwand mit Sandkdrnchen inkrustiert: mehr
als 90 kurze, in 3 his 4 Zyklen angeordnete Tentakel: Schlundrinnen fehlen: 48 Paar
Mesenterien ; zooxanthellenfrei. — Vorkommen : Auf Schlammgrund in 36 m Tiefe.
— Verbreitung: Bisher nur in de: Nordsee unter 53° 46’ N 4° 52’ O gefunden.

Larven der Aktiniarien.

Kugelige oder eiformige Planulae von 200 u bis 6 mm Ldnge, mit
gleichmdpiger Bewimperung des Ektoderms, hiufig mit einem lingeren
Zilienbiischel am aboralen Korperpol, mit oder ohne Tentalkelanlagen,
mit 8 bis 24 Mesenterien. — Wihrend Verwechslungen von Aktinien-
larven mit der Cerinula der Ceriantharien (S. IIL. e 17) oder der SEM-
PERschen Larve der Zoantharien (S. III. e 51) im allgemeinen nicht zu
befiirchten sind, gibt es keine Kriterien, die uns gestatten, die Larven
der Seeanemonen in jedem einzelnen Falle mit Sicherheit von gleich-
alterigen Entwicklungsstadien der Steinkorallen (S. III. e 73) zu unter-
scheiden.

Im allgemeinen ist der Bau der Aktinienlarven auflerordentlich ein-
formig. Wohl lassen sich Unterschiede in der Korpergriofle, der Zahl
der Mesenterien und der Struktur der Mesenterialfilamente feststellen;

1I. e &%
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auch sind einzelne Formen durch den Besitz von Schlundrinnen gekenn-
zeichnet, wihrend sie anderen fehlen. Aber diese Merkmale reichen
nicht aus, um sie zur Grundlage eines Bestimmungsschliissels zu
machen. Dazu kommt, dal wir bei weitem noch nicht die Larven aller
in Nord- und Ostsee heimischen Seeanemonen kennen. Auch die fol-
gende Ubersicht, die sich auf Verschiedenheiten in der Lebensweise der
Larven stiitzt, vermag nur gewisse Anhaltspunkte fiir die Bestimmung
einzelner Formen zu geben. Unter den Larven der Seeanemonen lassen
sich 6 Gruppen unterscheiden:

I. Larven, die als Epoken auf Medusen leben.

Als Epok auf Medusen tritt in den Sommermonaten an der schwe-
dischen W-Kiiste, in der Nordsee und im Englischen Kanal die friiher
als Halcampa chrysanthellum, H. fultoni, Peachia fultoni oder Philo-
medusa fultoni beschriebene Larve von Peachia hastata (Fig. 128)
auf. — Léange der dltesten bisher bekannt gewordenen Stadien 6 mm;
Korperform anfinglich scheibenformig, spiter kugelig, zuletzt kegel-
formig; Korperwand der jiingsten Stadien fleischfarben, spater fast
farblos, mit je 2 gelblichen Flecken an der Basis jedes Tentakels: Ten-
takel und Mundscheibe weill und braun gefleckt; die auffallend breite
Siphonoglyphe wird vor dem Erscheinen der ersten Tentakel angelegt;
nach dem Auftreten der 8 Mesenterien des Edwardsia-Stadiums werden
gleichzeitig 8 Tentakel angelegt, die Tentakel 9 bis 12 entstehen biradial,
einer an jeder Seite der lateralen Tentakel (s. S. ITI. e 183); Beschrei-
bung und Abbildung (Fig. 61) des erwachsenen Tieres S. III. e 94;
beziiglich der Anheftung der Larve an Medusen vgl. S. I11. e 200.

II. Planktisch lebende Larven.

Diese Gruppe umfafit 200 bis 300 x# grofle, etwa eiformige, dotter-
arme Larven mit einem aboralen Wimperschopf (Fig. 127). — Hierhin
gehoren die Larven von Metridium senile (S. I11. e 183), Sagartia tro-
glodytes, Actinothoé viduata und Actinothoé anguwicoma. Die Larven
dieser Arten sind wéhrend ihres planktischen Entwicklungsstadiums
morphologisch nicht unterscheidbar.

III. Larven des Benthals mit sehr kurzer Schwéirmzeit.

In diese Gruppe gehoren kugelige, verhédltnismaflig dotterreiche Lar-
ven ohne aboralen Wimperschopf; sie halten sich offenbar wihrend
ihrer sehr kurz bemessenen Schwirmzeit nahe dem Meereshoden auf
und werden daher in Planktonfingen kaum jemals beobachtet. Als
Beispiel sei die Larve von Tealia felina (Fig. 125) genannt.

IV. Larven, die ihre Entwicklung in der Gastralhohle des
Muttertieres durchmachen.

Hierhin gehoren Bumnodactis verrucosa (S. 111. e 97), Actinia equina
(S. II1. e 100), Sagartia troglodytes in einem Teil ihres Verbreitungs-
gebietes (S. II1. e 113), Cereus pedunculatus (S. 111. e 111); daf} Vivi-
paritit auch in der Gattung Edwardsia vorkommt, hat kiirzlich RAW-
LINSON (1935) nachgewiesen.
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V. Larven, die sich auf der Aufenseite des miitterlichen Korpers
anheften oder ihre Entwicklung in ektodermalen Brutriumen
durchmachen.

Beispiele fiir diese Art der Brutpflege (S. I1I. e 179) sind aus Nord-
und Ostsee nicht bekannt.

VI. Larven, deren FufBscheibe in Anpassung an die schwimmende
Lebensweise zu einem pneumatischen Apparat umgebildet ist.

Hier schlieit sich die zirkumtropisch verbreitete Familie der Mi-
nyadidae an, die durch den Besitz eines hydrostatischen Apparates, un-
verzweigter, in radiaren Reihen angeordneter Tentakel, eines zirkum-
skripten Sphincters sowie eine auffallige Vergrofferung der Endozole auf
Kosten der Exozole charakterisiert ist. Geschlechtsreife Minyadiden
sind bisher noch niemals gefunden worden (Wiss. Ergebn. Deutsch.
Tiefsee-Exped., 19. 8, p. 464; 1924). Ein larvaler Charakter ist das Vor-
kommen von Spirokniden im Ektoderm der Korperwand (vgl. S. III. e
184).

| Sammel- und Untersuchungsmethoden | giy Teil unserer Nordsee-

Aktinien kann bei Ebbe am Strande gesammelt werden. Handelt es
sich um grabende Formen, die in Sand- oder Schlammgrund leben, so
ist ihre Erbeutung einfach, besonders wenn ein kleiner Handspaten zur
Verfligung steht. Dagegen bereitet die Loslosung der muskulosen Ful-
scheibe von der Unterlage bei allen in der Gezeitenzone auf Felsgrund
sitzenden Aktinien oft erhebliche Schwierigkeiten. Der ungeiibte Samm-
ler hat hierbei nur selten Erfolg. Gewohnlich zerreiit ihm die Fuf-
scheibe bei dem Versuch, sie loszulosen, und aus der Wunde quellen die
weilllichen Mesenterialfilamente hervor. Seeanemonen mit derartigen
Verletzungen gehen im Aquarium fast immer nach kurzer Zeit ein.
Pferdeaktinien, die sich etwa auf der Unterseite eines Steines ange-
siedelt haben, erhalt man dadurch unverletzt, daff man sie mit dem
Stein aus dem Wasser herausnimmt. Schon nach etwa 10 min er-
schlaffen die Basilarmuskeln der FuBscheibe, und nun kann man die
Tiere ohne Miihe einsammeln. Bei Seeanemonen auf anstehendem Kels
ist diese Methode nicht anwendbar. Da bedient man sich zweckmafiger-
weise eines Meillels und nimmt die Tiere auf einem Stiick abgeschlage-
nen Gesteins mit, von dem sie sich im Aquarium meist ohne Zutun des
Menschen ablosen. Beztiglich der Loslosung von Adamsien von ihrer
Unterlage vgl. S. II1. e 207.

Ein bei manchen Arten wirksames Mittel, kontrahierte Tiere im Aquarium zur Ent-
faltung zu bringen, besteht darin, dal man sie mit ihrer Unterlage aus dem Wasser
herausnimmt und ein paar Std. an der Luft liegen lait. Werden sie dann in das Meer-
wasser zuriickgesetzt, so strecken sie sich gewohnlich nach kurzer Zeit aus.

Aktinien, die ohne vorherige Betaubung in eine Konservierungsfliissigkeit geworfen
worden sind, gleichen meist formlosen Klumpen, an denen es sellst einem geiibten Be-
obachter oft nur mit Miihe gelingt, die Anordnung der aus ihrer natiirlichen Lage ge-
brachten Mesenterien und Tentakel mit Sicherheit festzustellen oder eine bestimmta
Schnittrichtung genau innezuhalten.

Als geeignetste Betaubungsmittel fiir Aktinien haben sich
Menthol und MgS0, erwiesen. Da die meisten Seeanemonen als ause
gesprochene Nachttiere sich erst nach Einbruch der Dunkelheit ent
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falten, so erzielt man die besten Ergebnisse, wenn man die Betiubung
wiahrend der Nacht oder unter Lichtabschlufl vornimmt. Auller diesem
Lihmungsverfahren kommt fiir die Konservierung von Aktinien noch
die sog. Uberraschungsmethode in Betracht, die darauf be-
ruht, daf) die Tiere moglichst schnell allseitig mit der Fixierungsfliissit
keit in Beriihrung kommen. Dies geschieht, wenn man den villig ent-
falteten Tieren die Fixierungsfliissigkeit in das Schlundrohr spritzt und
sie gleichzeitig damit iibergielt. Nach P. SCHULZE (1914) ist die Haupt-
bedingung fiir ein gutes Resultat, dal man die Aktinien aus dem Wasser
nimmt. ., Hat man die Tiere aus dem Wasser gebracht, so legt man

Fig. 71. Konservierte Pferdeaktinien (Actinia equina) in verschiedenen Stadien der
Streckung. — Nach P. Scuunze (1914).

mit einer Pinzette vorsichtig die Tentakel zurecht und giefit nun am
besten aus einem Glase mit einer Tiille die Konservierungsfliissigkeit
iiber die Mundscheibe, und zwar so lange, bis keine Reaktionen mehr
erfolgen (etwa 30 sec lang), und laft dann das Objekt in ein Gefall mit
der Konservierungsfliissigkeit fallen. Ist das UbergieBen mnicht lange
genug fortgesetzt worden, so findet in der Fliissigkeit noch ein Zu-
sammenziehen statt. Je nach dem Streckungszustande, in dem man die
Tiere aus dem Wasser nimmt, und der Art und Weise, wie das ge-
schieht, hat man es in der Hand, Seerosen in jedem gewiinschten Zu-
stande zu fixieren® (Fig. 71). Da die Gewebe der Aktinien in kurzer
Zeit zerstort werden, sind zu ihrer Fixierung Reagenzien, die langsam
eindringen, im allgemeinen nicht zu empfehlen; insbesondere sind
Fliissigkeiten, die Osmiumséaure enthalten, nur fiir die Fixjerung kleiner
Stiicke zu verwenden.

Die Farben der Aktinien gehen in der Konservierungsfliissigkeit friither oder spiiter
verloren ; konservierten Pferdeaktinien (Actinia equina) kann man dadurch ihre natiir-
liche Farbe wiedergeben, dall man sie mit einer Gelatinelosung iibergieBt, der man
etwas Boraxkarmin zugesetzt hat.

Fiir die sichere Bestimmung konservierter Aktinien geniigt eine
zootomische Zergliederung nicht. Die Beschaffenheit der Muskulatur.
inshesondere des Sphinkters und der Retraktoren, aber auch die Struk-
tur der Mesenterialfilamente 146t sich nur auf Mikrotom-Schnitten
feststellen. Farbungen, die eine deutliche Unterscheidung von Musku-
latur und Bindegewebe ermdglichen, verdienen den Vorzug. PAX (1914)
empfiehlt Himatoxylin und Eosin, Pikronigrosin nach FREEBORN und
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VAN GIESONsche Farbung, T. A. STEPHENSON (1928) Schnittfarbung
mit Pikroindigokarmin nach vorausgegangener Stiickfarbung mit Borax-
karmin. Die von der Mikrobiologischen Vereinigung in Berlin heraus-
gegebenen Priaparatenserie ,,Aktinien* verwendet Eosin und Toluidin-
blau, Bindegewebsfirbung nach PASINI und Azanfiarbung (Mikroskop.
f. Naturfr., 8, p. 65—79; 1930).

Die Untersuchung der Nesselkapseln geschieht am besten auf Ausstrichpri-
paraten (Fig. 72), die man mit Methylenblau und Saurefuchsin firbt. Die dickwan-
digen Nematozysten nehmen dabei eine intensiv blaue, die diinnwandigen eine leuchtend
rote Farbung an (WiLL 1909). Die Wand der Nesselkapseln der Secanemonen (Actinia
equina, Tealia felina) ist auBler fiir Vitalfarbstoffe auch fiir Siuren (Essig-, Salz-, Sal-

Fig. 72. Ausstrichpriiparat von Spirozysten aus den Tentakeln von Tealia felina.
Original.

petersiiure) und Basen (Kalilauge, Eau de Javelle) permeabel, Reagentien, durch die
der Explosionsvorgang? jederzeit ausgelost werden kann. Will man eine verlangsamte
Entladung herbeifithren, so lraucht man die Priparate nur 4 bis 5 min in Alc. abs.
zu tauchen und dann in Wasser zu iibertragen. Darin gewinnen die geschrumpften
Kapseln sehr bald ihr urspriingliches Aussehen, und die Entladung beginnt, deren
Dauer in diesem Falle 10 bis 20 min betriigt. Soll die Ausstiilpung des Nesselfadens in
einer bestimmten Phase zum Stillstand gebracht werden, so mull das Priparat wieder in
Alc. abs. iiberfiihrt werden. Auf derartig vorbehandelte Nematozysten iiben die Rea-
gentien, die normalerweise den Explosionsvorgang ausldsen, allerdings keine Wirkung
mehr aus (WemLL 1925). Nesselkapseln aus dem Schlundrohr von Tealia felina lassen
sich monatelang trocken aufbewahren, ohne ihre Funktionsfihigkeit einzubiifien. Sie
schrumpfen infolge der Austrocknung zwar stark, nehmen aber bei Wasserzufuhr ihre
urspriingliche Gestalt wieder an. Schon das blofe Anhauchen derartiger Trocken-
priiparate geniigt, um die Explosion auszulisen. Nesselkapseln, deren Entladung zum
Stillstand gekommen ist, setzen die Ausstiilpung des Fadens in normaler Weise fort,
sobald Feuchtigkeit sie durchtrinkt. Da die Entladung nur so lange dauert, wie die
Nematozyste von Wasser umgeben ist, so hat es der Experimentator in der Hand, durch

9) WEeiLL (1934) macht darauf aufmerksam, dal der Ausdruck ,,Explosion** inso-
fern nicht besonders gliicklich gewiihlt sei, als er die Vorstellung einer sehr raschen
Bewegung erwecke. Tatsiichlich vollzieht sich die normale Entladung mit einer Ge-
schwindigkeit von 3.6 m /std.
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vorsichtige Dosierung der Wasserzufuhr Geschwindigkeit und Dauer der Ausstiilpung
des Nesselfadens zu bestimmen (WeiLL 1926). Eine wesentliche Verlangsamung der

ixplosion, die iibrigens auch durch verdiinnte NaCl-Lisung nach Vorbehandlung mit
einer konzentrierten NaCl-Lésung herbei-
gefiithrt werden kann, ist Voraussetzung fiir
eine kinematographische Aufnahme des Aus-
stiillpungsvorganges. Beziiglich der hierbei
zu befolgenden Technik sei auf Comanpon,
pE FoxBrUNE & WEILL (1926) verwiesen.
Fluoreszenzerscheinungen
bei Aktinien lassen sich mit dem von J.
ProrNikow konstruierten Fluoroskop beob-
achten. Sie sind bisher allerdings nur bei
Actinia equina und Anremonia sulcata fest-
gestellt worden (Biolog. Ztrbl., 51, p. 442,
444: 1931). Letztere empfiehlt ProrNikow
als . besonders geeignet fiir Vorlesungsver-
suche iiber Fluoreszenz.
Trockenprédparate von Akti-
nien (Fig. 73) lassen sich nach dem Ver-
fahren von F. Hocusrerrer & G. v. SCHMEI-
pEL herstellen. Das gut fixierte Material
wird nach sorgfiltiger Entwiisserung in Al-
kohol in ein Paraffinlosungsmittel (Xylol,

y Fig. 73. N Benzin) iibergefiihrt und dann im Thermo-
Trockenpriiparat von M”’:”"“"' staten mit geschmolzenem Paraffin durch-
senile, hergestellt nach dem \Cl'f*‘l\l‘“" trinkt. Ist das iiberschiissige Paraffin von

von F. Hocusterrer & G. v. der Obterfliche abgetropft, so lift man das
SCHMEIDEL (l’al'qif}mnlpriigl“m'u“g)- Objekt bei Zimmertemperatur erkalten und
Original. versieht es schliefilich mit einem Lackiiber-

zug, um es vor Staub zu schiitzen,

|Eid0“0mie | 1. KorpergroBe und Gewicht. — Die Kor-
pergroBe unserer Nordsee-Aktinien schwankt innerhalb recht betracht-
licher Grenzen. Wihrend Gonactinia prolifera mit einer Korperhohe
von 3 mm zu den kleinsten bisher bekannten Seeanemonen gehéort, er-
reicht Metridium senile mit einer Hohe von 20 ¢m und einem Durch-
messer von 12 ¢m eine stattliche Grofie. Immerhin bleibt sie mit diesen
Korpermalien weit zuriick hinter manchen tropischen Formen, deren
Mundscheibe einen Durchmesser von 60 ¢m aufweist. — Ahnliche Ver-
schiedenheiten wie die Korpermaflie zeigen die Korpergewichte unserer
Nordsee-Aktinien: Gonactinia prolifera wiegt nicht einmal 1 g (PAX
1930), Metridium senile kann 375 g schwer werden (GISLEN 1930). Die
durchschnittlichen Korpergewichte einiger elbarer Seeanemonen sind
auf S. III. e 212 angegeben. Das spezifische Gewicht der
Aktinien (1.145) weicht nur wenig von der durchschnittlichen Dichte des
Meerwassers (1.027) ab (BROCK 1927).

2. Firbung. — Dal die Aktinien sich durch eine erhebliche Va-
riabilitat ijhrer Korperfarben auszeichnen, ist bekannt. HAUSDING
(1913) hat versucht, die Verdnderlichkeit der Fiarbung bei Metridium
senile durch folgende Tabelle zu veranschaulichen:

Exemplar | Mauerblatt Tentakel ‘ Lippenwiilste
- | i
1 | unten braun, oben kobalt- | braun, weille Spitzen: dar- | hraun
[ blau | unter liegender Mund- |
| scheibenteil in Neutral-
tinte
2 | Tosa zart-rosa | lichtrot
3 | gelblich-weill | gelblich-weill, durchschei- | gelblich-weill

nend
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Neutraltinte

Exemplar | Mauerblatt Tentakel ‘ Lippenwiilste
4 weil}, rosa angehaucht ‘ gelblich-weill, durchschei- schmutzig-hrau
nend
b ‘ griinlich-zinkgelb: Ingertion = schmutzig-griinlich-weil3, schmutzig-weill
der Mesenterien durch mit weillen Ringen
J weille Streifen markiert
6 ‘ hell-ockergelb schmutzig-weill, durchschei- = hell-ockergelb
nend
7 hell-orange | dunkel-zinnober 4 hell-siena
8 dunkelbraun schmutzig-weil;  darunter | hell-zinnober
’ liegende Mundscheibe
| blaulich-weil} ‘ )
9 schmutzig-zinnober ’ rosa; Tentakelgrund in lichtrot

|

Dabei ist zu beachten, daB diese Zusammenstellung die einfarbigen
Exemplare unberiicksichtigt laBt. Neben den in der Tabelle genannten
Farbenvarietaten kommen noch gleichméafig lachsrot gefarbte sowie rein
weille Tiere vor (vgl. hierzu S. IIL. e 108). T. A. STEPHENSON (1935,
p. 150) griff wahllos 5 Exemplare von Tealia felina var. laevis heraus
und fand bei ihnen folgende Farbenverteilung:

Exemplar Mauerblatt ; Mundscheibe | Tentakel
1 strohgelb strohgelb, mit breiten  strohgelb, mit breitem
orangefarbenen ‘ fuchsinrotem und
' Radialbindern | darunter schmalem
| | blassem Bande
2 | strohgelb, orange kastanienbraun, mit fleischfarben, mit brei-
gesprenkelt ‘ karmoisinroten Bin- tem rosa und dar-
dern um die Ten- unter schmalem
‘ takelbasis kremfarbenem Bande
38 strohgelh kremfarben, mit hell- | kremfarben, mit hell-
| griimem Schimmer ' grinem Schimmer:
} mit weillem Band
4 ‘ perlgrau, karmoisinrot karmoisinrot lederbraun, mit blassen
gesprenkelt Streifen
) hellgelb mit einem | graurot, mit karmoisin- rosa

roten Linien um die|
Tentakelbasis und
rotem zirkumoralen
Ring

Stich ins Rétliche ;
mit unzihligen
‘ weien Flecken

Eine Variabilitit von &dhnlichem Ausmall zeigen Actinia equina,
Anemonia sulcata und Cereus pedunculatus.

Im Gegensatze zu dieser Veranderlichkeit der Farbung zeichuen sich
die bei manchen Arten auftretenden Fleckenmuster durch eine erstaun-
liche Konstanz aus, so daf sie bisweilen beim Bestimmen lebender Akti-
nien gute Dienste zu leisten vermogen. Wchl konnen einzelne Flecke
eine abweichende Farbung zeigen. andere zusammenflieBen oder ganz
verschwinden (Fig. 74): aber im wesentlichen handelt es sich doch nur
um Abwandlungen eines und desselben Musters. Die Zeichnung der
Mundscheibe und der Tentakelbasis gestattet oft schon allein eine sichere
Unterscheidung zweier Arten (Fig. 75). Besonders auffillig ist die Tat-
sache, dafl in nahe miteinander verwandten Gattungen dhnliche Farben~
muster haufig wiederkehren.
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Nicht selten zeigen Seeanemonen in ihrer Farbung eine {iber:
raschende Ubereinstimmung mit Meerespflanzen ihrer Umgebung. So
berichtet PAX (1914). dall im DBassin
d’Arcachon die auf Zostera marina
lebenden Exemplare von Anemonia sul-
cata sich fast ausnahmslos durch eine
intensiv grime Farbung (var. smarag-
dina) auszeichneten, so dall sie sich
fiir das menschliche Auge nur wenig
von den Bliattern des Seegrases ab-
hoben. Sagartia elegans var. miniata
und Cereus pedunculatus gleichen oft
den an ihrem Standort wachsenden
Algen (WALTON 1911).

Als Schutzfarbung wird von
manchen Autoren die Farbe von Ed-

Fig. 74. wardsia timida'®) gedeutet. ,,The co-
']‘(:11}:{1{011’&'11'\“1ng bei wjrsvhiedenvn louration of the disk and tentacles®.
Individuen von Peachia hastata. ¢ %
Nach T. A. SrepHexsoN (1928). so schreiben WALTON & REES (1913),

,sharmonized so exactly with that of
the sand amidst which the anemone was living as to render is by no
means easy of detection, even when fully expanded.*

Fig. 75. Fleckung der Mundscheibe und der Tentakelbasis bei zwei Edwardsia-Arten.

Links: E. callimorpha, rechts: E. delapiae. — Nach T. A. SreruexsoN (1928).

Als Schutzfirbung gilt iibrigens auch die rote Farbe der Tiefseeaktinien. ,Rot ist
in den Tiefen des Meeres, die nur durch blaues Démmerlicht erhellt werden, ebenso
eine Schutzfarbe wie Schwarz (SerLiGer). Die blaue Farbe der in den Tropenmeeren
planktisch lebenden Minyadidae soll gleichfalls auf einer schiitzenden Anpassung be-
ruhen. Ob die blaue Firbung der Randsiickchen bei Actinia equina wirklich als
Warnfarbe aufzufassen ist, wie Warron (1911) meint, und ob der roten Binde-
rung der Mundscheibe bei manchen Formen von Tealia felina die gleiche Bedeutung zu-
kommt, wie ELmHIRST & SHARPE (1923) annchmen, soll hier nicht untersucht werden.
Von der Farbeniibereinstimmung zwischen gewissen Aktinien und den auf ihnen leben-
den Aolidiern wird noch in anderem Zusammenhange die Rede sein.

In den roten Varietiten von Actinia equina fanden ELMHIRST &
SHARPE (1920) einen Farbstoff, der rote und griine Lichtstrahlen ab-

10) Die systematische Stellung dieser von QuaTrREFAGES (1842) beschriebenen Art
ist noch durchaus ungekliirt.
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sorbiert; in den braun gefarbten Varietaten gewahrt ein Lipochrom
einen wirksamen Schutz gegen ultraviolettes Licht. Neben diesen beiden
Farbstoffen kommt bei der Pferdeaktinie noch in geringen Mengen ein
respiratorisches Pigment vor, von dem man wohl vermuten darf, daB es
mit dem von MCMUNN (1885) fiir Actinia equina angegebenen Aktinio-
hamatin identisch ist. Auch bei Tealia felina konnte durch ELMHIRST
& SHARPE (1923) die Anwesenheit eines Hamoglobinderivats festgestellt
werden, wobei besonders zu beachten ist, dall die Strandformen mehr
respiratorisches Pigment enthielten als ihre in groflerer Wassertiefe
“lebenden Artgenossen (vgl. hierzu S. III. e 191). Eine lavendelfarbene
Tiefwasserform von Tealia felina zeichnete sich durch den Besitz eines

blauen Pigments aus.

Uber die Herkunft der Pigmente von Actinia equina haben M. & R. ABEL00S-PARIZE
(1926) Untersuchungen angestellt. Nach ihrer Auffassung kommt die rote, braune oder
griine Grundfarbe von Actinia equina durch das Zusammenwirken zweier Pigmente zu-
stande: eines rot oder orange gefiarbten, das sich in Form feiner Kérnchen in den Ekto-
dermzellen der Korperwand einschlieBlich der Tentakel findet, und eines griinen, gleich-
falls kornigen Pigments, das im ganzen Entoderm auftritt. Daneben kommt noch ein
diffuses blaues Pigment vor, das die Fiarbung der Randsickchen und des Saumes an der
Grenze von Fufscheibe und Mauerblatt bedingt. Das im Ektoderm der Pferdeaktinie
vorhandene rotliche Pigment zeigt alle physikalischen und chemischen Eigenschaften
karotinoider Pigmente, und zwar handelt es sich bei Actinia equina wahrscheinlich um
ein Gemisch verschiedener Pigmente der Karotingruppe. Das aus griinen oder hraunen
Pferdeaktinien gewonnene Extrakt ist orangefarben, das aus roten Individuen er-
haltene rot.

Eier und Junge, die man der Gastralhohle des Muttertieres entnimmt, besitzen schon
das karotinoide Pigment:; doch verloren Jungtiere, die mit karotinfreiem Futter (Fleisch
eines Lippfisches) aufgezogen wurden, nach 1 Mon. ihre rote Farbe. Erwachsene Indi-
viduen, denen jede geformte Nahrung entzogen wurde, waren zwar imstande, binnen
2 bis 3 Mon. Schlundrohr und Tentakelkrone zu regenerieren, aber die Regenerate waren
duberst schwach pigmentiert. Bei reichlicher Zufuhr karotinreicher Nahrung (Eier von
Palaemon) erlangten Versuchstiere mit pigmentarmen Regeneraten sehr bald wieder ihre
urspriingliche Féarbung. Laxpaver (1924) machte die Beobachtung, dal Heteromor-
phosen roter Pferdeaktinien von Anfang an die normale Farbung besafien, wahrend die
von ,.gekopften'* Actinia equina regenerierten Tentakelkrdnze sich erst allmahlich rot
farbten. Hungernde Pferdeaktinien scheiden unter starker Schleimsekretion karotinoides
Pigment aus, wobei ihre Farbe im Laufe von 2 his 3 Mon. allmihlich verblaBt.

Aus diesen Beobachtungen haben schon M. & R. ABELoOs-ParizE den Schlufl ge-
zogen, daBl das karotinoide Pigment von Actinia equina der Nahrung entstammt. Der-
selben Ansicht sind LoNNBerG & HEernstrom (1932). Nach ihren Untersuchungen sind
karotinoide Farbstoffe unter den Aktinien weit verbreitet. Insbesondere steht der Farb-
stoff von Metridium senile dem echten Karotin sehr nahe. Dagegen erwiesen sich die in
Protanthea simplex und Actinothoé viduata enthaltenen Farbstoffe als xanthophyllartig.
Thre Spectra haten groBe Ahnlichkeit mit denjenigen von Chiton und von Crania, eine
Erscheinung, die wohl durch die gleiche Qualitit der Nahrung bedingt ist. LEDERER
(1933) gelang es, aus Pferdeakiinien ein Lipochrom rein darzustellen, das er Aktinio-
Erythrin nennt und dessen Spectrum demjenigen der Karotinoide gleicht. Beziiglich der
Férbung chlorophyllhaltiger Aktinien verweisen wir auf S. II1. e 204.

3. AuBere Korperform, — Der Aktinienkorper, dessen Ge-
stalt einem Zylinder, seltener einem Kegelstumpf gleicht, wird basal
meist von einer flachen, muskulosen Scheibe (FuBlscheibe) begrenzt, die in
erster Linie als Haftorgan funktioniert, daneben aber auch in den Dienst
der Lokomotion (S. ITI. e 152) treten kann. Die landliufige Vorstellung
dal die Befestigung der Seeanemonen auf dem Untergrunde durch eine
Saugwirkung der FuBscheibe zustande kommt, scheint nicht richtig zu
sein; vielmehr diirfte es sich um die Adhasionswirkung eines dicken
Schleimes handeln, den die Driisenzellen der FuBscheibe sezernieren.

1) Aufler Nahrungsmangel koénnen auch Lichtmangel und Sauerstoffmangel ein Ver-
blassen der Farben hervorrufen (vgl. hierzu S. III. e 190, 199). Bei dem Verblassen
der Farben von Aquarientieren handelt es sich meist wohl um ein Zusammenwirken
dieser 3 Faktoren.
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Gegen das Mauerblatt wird die FuBscheibe meist durch eine scharfe
Kante (Limbus) begrenzt, die sich nicht selten durch eine auffillige
Farbung auszeichnet, so bei der Pferdeaktinie der Nordsee, wo der
Limbus als leuchtend blauer Randsaum sich scharf von der roten,
braunen oder griinen Grundfarbe des Tieres abhebt. Die Ausbildung
der Fulischeibe steht mit der Lebensweise der Aktinien im engsten Zu-
sammenhange. Am kréaftigsten ist sie bei den Arten entwickelt, welche
die Gezeitenzone der Felskiisten
bewohnen. Bei den meisten Akti-
nien zeigt die Fulscheibe eine
radiire Furckhung, die der Inser-
tion der Mesenterien entspricht
(Fig. 76). Setzen sich die radid-
ren Furchen auch auf dem
Mauerblatt fort, so erscheint der
Limbus gekerbt. Bisweilen gehen
FuBscheibe und Mauerblatt fast
unmerklich ineinander tber: in
anderen Fallen erscheint die
Fubscheibe gegen das Mauerblatt
dadurch besonders deutlich ab-
gesetzt, dall beide Teile im spit-

Fig. 76. zen Winkel aneinander stollen

. Unregelmiifiig gelappte Fulscheibe der und der Durchmesser der Ful3-
Seenelke.  Die radidren Streifen entsprechen . 35

der Insertion der Mesenterien. scheibe den Korperdurchmesser

(G. Griwpe, phot. im Seeaquarium des erheblich iibersteigt. Seeanemo-
Zoo Leipzig.) — Original. 2 . ) .
nen, die sich durch Lazeration
fortpflanzen (vgl. S. IIl. e 174), zeigen meist eine unregelmifBige
Lappung ihrer FuBscheibe (Fig. 76).

Die Gestalt der FuBscheibe paBt sich weitgehend der Unterlage an.
Bei Aktinien, die sich auf Gorgonarienkolonien ansiedeln, umgreift die
FuBscheibe die Aste der Hornkoralle in Form breiter Lappen. Ahnliche
Anpassungserscheinungen zeigt die FuBscheibe solcher Arten, die regel-
mébBig mit Einsiedlerkrebsen in Symbiose leben (vgl. S. III. e 205).
Auf Schlammbdden finden die Aktinien vielfach keinen Halt. Dann
wolben sich die Rander der Fuflischeibe nach unten und bilden eine Art
Tasche, die mit der AulBenwelt nur durch einen engen Spalt in Ver-
bindung steht. Im Innern der Tasche steckt meist ein Schlammklumpen,
der als Ballast dient und es dem Tier ermdoglicht, auch in einem halb-
fliissigen Bodenschlamm dauernd eine aufrechte Stellung einzu-
nehmen. Die Hormathien verwenden fiir den gleichen Zweck statt des
Schlammklumpens hédufig einen Kieselstein. Bei den planktisch leben-
den Minyadiden der Tropenmeere ist die FuBscheibe zu einem hydro-
statischen Apparat umgestaltet, den grabenden Aktinien fehlt sie ganz.
Dafiir besitzen diese in der blasenformigen Physa (Fig. 58) ein Organ.
das ihnen das Einbohren in den weichen Untergrund wesentlich er-
leichtert. Der Mechanismus. der hierbei in Funktion tritt, ist auBer-
ordentlich einfach. Kleine Offnungen am aboralen Kérperpol ermig-
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lichen es der Aktinie, die Physa in kurzer Zeit prall mit Wasser zu
fiilllen und sie durch eine Kontraktion der Ringmuskulatur ebenso rasch
wieder zu entleeren. Durch dieses An- und Abschwellen der Physa
wird eine bohrende Wirkung erzielt. Das Ektoderm der Physa unter-
scheidet sich in seinem Bau von dem des Mauerblattes; mitunter weist
es auch kleine Klebwarzen auf, an denen Sandkornchen haften bleiben.
Nicht alle Aktinien, die einer FuBscheibe entbehren, haben eine Physa.
So besitzt Milne-Edwardsia carnea zwar ein abgerundetes aborales
Korperende; dieses ist aber nicht morphologisch differenziert und daher
auch nicht als Physa anzusprechen.

Wie das Mauerblatt gegen die Fullscheibe durch den Limbus be-
grenzt wird, so wird ihr distaler Abschlull gegen die Mundscheibe eben-
falls durch eine Randfalte gebildet, die man als Margo bezeichnet.
Viele Aktinien haben ein ungegliedertes, in seinem ganzen Verlauf ein-
heitlich gebautes Mauerblatt, an dem bei dullerer Betrachtung nur eine
Anzahl feiner vertikaler Linien auffallt. Diese sind symmetrisch verteilt
und entsprechen den Insertionen der Mesenterien. In anderen Fallen
kommt es dadurch zu einer gewissen Gliederung des Mauerblattes, dal}
der submarginale Teil der Korperwand sich in seinem histologischen
Bau von dem proximalen Abschnitt unterscheidet (Calliactis, Stomphia).
Noch starker tritt diese Differenzierung hervor, wenn sich gleichzeitig
eine ringformig verlaufende submarginale Falte (Parapet) entwickelt,
die an ihrem distalen Rande von einer Grube (Fessa) begrenzt wird.

Unter den Nordsee-Aktinien sind Metridium und Tealia durch den
Besitz eines kraftigen Parapets ausgezeichnet. Hier gliedert sich das
Mauerblatt in 2 Abschnitte: einen hoheren proximalen Teil, dem auch
das Parapet zuzurechnen ist (Scapus). und einen niedrigeren distalen
Teil, der zwischen Parapet und Margo liegt (Capitulum). Scapus und
Capitulum konnen sich durch ihre Farbung, die Dicke ihrer Wand, den
Bau ihres Ektoderms oder die Beschaffenheit der entodermalen Ring-
muskelschicht unterscheiden. Dal} die Gliederung des Mauerblattes in
Scapus und Capitulum nicht von der Anwesenheit eines Sphinkters ab-
hangt, beweisen die sphinkterlosen Gattungen Peachia, Diadumene
usw. Bei Arten, denen ein Capitulum fehlt, zeigt der Scapus viel-
fach eine Gliederung in 2 Abschnitte und tduscht so die Anwesenheit
eines Capitulum vor. Man unterscheidet in solchen Fallen von dem
eigentlichen Scapus einen durch die abweichende Struktur seines Ekto-
derms, hédufig auch durch das Fehlen von Tuberkeln und Cuticula so-
wie das Auftreten von Langsfurchen gekennzeichneten distalen Teil als
Scapulus. Fdwardsia callimorpha hat auller einem Capitulum auch
noch einen Scapus und einen Scapulus. Bei dieser Art hat nur der
Scapus eine Cuticula und Nesselbatterien, wahrend dem Scapulus beides
fehlt. Das kurze, diinnwandige Capitulum ist in diesem Falle an der
Riickbildung seiner Ringmuskelschicht zu erkennen.

Unter den Organbildungen des Mauerblattes seien hier zunéachst die
Klebwarzen genannt, die uns in typischer Ausbildung am Scapus,
aber auch an der Physa von Peachia begegnen. Es sind mit bloBem
Auge nicht erkennbare Bildungen des Ektoderms, die imstande sind,
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Sandkornchen und andere Fremdkorper festzuhalten. Wesentlich grofler
sind die jederzeit makroskopisch nachweisharen Klebwarzen gewisser
Sagartiidae. Sie stellen drisenzellenreiche, oft durch ihre lebhafte
Farbung auffallende Einsenkungen des Ektoderms dar. an deren Bil-
dung Mesogloea und Entoderm nicht beteiligt sind.

Durch ihre ektodermale Herkunft unterscheiden sie sich wesentlich
von den Saugwarzen anderer Aktinien, die einer Ausstiilpung der
ganzen Korperwand ihre Entstehung verdanken und deren Hohlraum
daher mit der Gastralhohle in Verbindung steht. Es sind dies runde
Warzenbildungen (Fig. 62), die im Zustande der Expansion blasen-
formig angeschwollen sind, kontrahiert dagegen in der Mitte eine durch
die Wirkung der apikalen Warzenmuskulatur zustande kommende Ver-
tiefung aufweisen. PARKER (1917) hat die Saugwirkung derartiger
Warzen, die fiir das Zustandekommen der bei Aktinien nicht seltenen
Maskierungen (Fig. 62) entscheidend ist, mit durchschnittlich 11 g
auf 1 mm? ermittelt.

Als Tenakel bezeichnet STEPHENSON Papillenbildungen des
Mauerblattes, die unter den Nordsee-Aktinien besonders fiir die Gattung
Halcampa bezeichnend sind. In ihrer Wirkung den Saugwarzen glei-
chend, unterscheiden sie sich von ihnen wesentlich durch ihren ana-
tomischen Bau. Das Ektoderm weist im Bereich der Tenakel eine ge-
ringere Méchtigkeit auf als an anderen Stellen des Mauerblattes, und
zwischen anscheinend durch Chitinisierung veranderte Epithelzellen,
die von der Mesogloea nicht scharf getrennt sind, schieben sich Driisen-
zellen ein. Oft sind die Tenakel mit einer Cuticula bedeckt.

Eine isolierte Stellung nehmen unter den Organbildungen des Sca-
pus die durch lokale Wucherungen der Mesogloea hervorgerufenen
Hockerbildungen ein, grofle, an der Spitze zapfenformig aus-
gezogene Tuberkel, die bei Hormathia nodosa einen Durchmesser
von 1 em und eine Hohe von mehr als % em erreichen konnen. Ho-
mologe Organe sind die am Scapulus mancher Arten auftretenden
Skapularfirste, die durch Querfurchen in vertikale Reihen ein-
zeln stehender Tuberkel gegliedert sein konnen.

Neben den Warzen- und Hickerbildungen des Mauerblattes spielen die Nesselorgane
in der Eidonomie der Aktinien eine wesentliche Rolle. Fiir die sonderbaren Nessel-
hocker der Edwardsiidae hat Pax den Namen Nemathybome vorgeschlagen, eine
Bezeichnung, die sich jetzt auch in der englischen und skandinavischen Literatur ein-
gebiirgert hat. Es sind dies kleine, iiber die Fliche des Scapus hervortretende Hocker,
die ihm ein runzeliges Aussehen verleihen konnen. Das Innere der Nemathybome wird
von einer Kapsel eingenommen, die rings von Bindegewebe eingehiillt wird mit Aus-
nahme einer kleinen Stelle an der Spitze des Hockers, wo sich eine Offnung findet und
wo die Nesselkapseln durch die Cuticula nach auBlen durchbrechen kénnen.

Als Randséackehen (Acrorhagi) bezeichnet man kleine, knopfférmige. in
einem Kreise angeordnete, nicht selten auffillig gefirbte Gebilde, die am Mauerblatt
mancher Aktinien dicht unterhalb des iuBersten Tentakelkranzes auftreten und mit
Endozolen in Verbindung stehen (Fig. 77). Wihrend sie friither als reduzierte Tentakel
oder, in volliger Verkennung ihres anatomischen Baues, sogar als Sinnesorgane ge-
deutet wurden, haben uns die modernen histologischen Untersuchungen ihre wahre
Natur enthiillt: Es sind Nesselorgane, deren Ektoderm dicht mit Nematozysten von be-
sonderem Aussehen angefiillt ist (vgl. hierzu S. II1. e 84). Die Stellung der Rand-
siickchen ist verschieden. Bisweilen stehen sie auf dem Parapet, mitunter auch in der
Fossa. Haufig bilden sie den oberen AlschluBl einer vertikalen Reihe Saugwarzen. —
Als Pseudorandséackchen (Pseudo-Acrorhagi) hat man Gebilde hezeichnet, die
duberlich den echten Randsidckchen gleichen, denen aber die spezifischen Nesselkapseln
der Acrorhagi fehlen. Thr Ektoderm enthilt also nur dieselben Nematozysten wie
die iibrigen Teile des Mauerblattes. Unter den Seeanemonen unserer Meere besitzt
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Actinia equina Randsickchen, Bunodactis verrucosa Pseudorandsickchen. — Zu den
Nesselorganen des Mauerblattes sind auch jene blasenférmigen Anhinge der Korper-
wand zu rechnen, die unter den Aktinien der tropischen Meere weit verbreitet sind.
Wie bei den Saugwarzen handelt es sich auch hier um hohle Ausstiilpungen des Mauer-
blattes. Wihrend aber das Ektoderm der Saugwarzen fast frei von Nematozysten ist,
sind die blasenformigen Anhiinge mit + starken Nesselbatterien ausgeriistet.

Wie die Physa mancher grabender Aktinien eine Anzahl feiner Offnungen aufweist
(S. I11. e 124), so besitzt auch das Mauerblatt vieler See-
anemonen Poren, durch die eine Verbindung des Gastral-
raumes mit der AuBenwelt hergestellt wird. Diese Zin-
kliden entstechen teils durch Einstillpung des Ektoderms,
teils durch Ausstiilpung des Entoderms. Bei der Seenelke
kommen beide Typen nebeneinander vor: Sagartia elegans
zeigt cine zonare Anordnung, indem das Mauerblatt im dista-
len Teile einen Giirtel entodermaler Zinkliden trégt. withrend
dicht oberhalb der FuBscheibe ein Saum ektodermaler Zin-
kliden auftritt. Bei Diadumene cincta miinden die Zinkliden
in Endozile, bei Metridium senile vorwiegend in Exozile.
Oft sind die Zinkliden auf einen bestimmten Abschnitt des
Mauerblattes beschrinkt, wo sie in alternierenden horizon-
talen Reihen angeordnet sind. Ihre Miindungsstellen werden
aulerlich bisweilen durch kleine wallformige Erhebungen des
Ektoderms und mitunter auch, wie bei der Adamsia palliata
der Nordsee, durch eine auffillige Farbung angezeigt. —
Ringférmig verlaufende Muskelfasern treten hei manchen
Arten zur Bildung eines kleinen Zinklidensphinkters zusam-
men. — Neben den perforierten Zinkliden, die feine, innen
mit Epithel ausgekleidete Kaniile darstellen, gibt es noch un-
perforierte Zinkliden. die hei einer heftigen Kontraktion der
Aktinie an priformierten Stellen des Mauerblattes durch
Ruptur neu entstehen. Es ist vielleicht zweckmilig, diese
beiden Arten von Zinkliden als Rohrenzinkliden und
RiBzinkliden zu unterscheiden. Die Bildung von RiB-
zinkliden wird an der fiir sie vorgesehenen Stelle dadurch er-
leichtert, daBl die Mesogloea dort unterbrochen ist (Fig. 78).
Offenbar stellten urspriinglich alle Zinkliden bloBe Sicherheits-
ventile dar, die bei heftiger Kontraktion des Korpers dem in

Fig. 7.
Lingsschnitt  durch .
einen Tentakel, ein A AR Y

Randsickchen und einen i, '\\.\\\\\'\\{ .
Teil der Kérperwand RSN X

von Actinia equina.
Die entodermale

Ringmuskulatur der

Korperwand und der

Sphincter sind quer Fig. 78. Schnitt durch einen Teil des Mauerblattes
durchschnitten. — Nach von Diadumene cincta mit RiBzinklide. — Nach
F. Pax (1920). T. A. Srepuexsox (1928).

der Gastralhohle enthaltenen Wasser einen Austritt ermiglichten. Erst spiter ist ein
Teil von ihnen zu Auswurfssffrungen fiir die Akontien geworden (vgl. hierzu S. I11. e 141).

Der distale Abschlufl des Aktinienkorpers wird durch die Mund -
scheibe (Peristom) gebildet, die vollstindig eben., konkav oder in
seltenen Féallen auch konvex sein kann. Thr Rand ist entweder vollig
glatt, wellig oder sogar tief gebuchtet. Als Beispiel einer Nordsee-
Aktinie mit lobierter Mundscheibe sei hier Metridium senile genannt
(Fig. 67). Armformige Verlingerungen der Mundscheibe kommen be-
sonders bei manchen tropischen Aktinien vor

Die Tentakel sind holile Ausstiillpungen der Mundscheibe, die im
allgemeinen sehr kontraktil sind und vollkommen in den Korper zuriick-
gezogen werden konnen. Manche Formen machen freilich von dieser
Fahigkeit nur selten Gebrauch (Anemonia, Bolocera). Durch den Be-
sitz nicht-retraktiler Tentakel zeichnet sich in wunserer Fauna vor
allem die Gattung Gonactinia aus. Im einfachsten Falle sind die
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Tentakel in einem einzigen Kreise angeordnet. Wenn die Zahl der
Tentakel wiichst — bei der Seenelke der Nordsee kann sie weit iiber
1000 betragen —, dann stehen diese Organe natiirlich nicht mehr in
einem einzigen Kreise, sondern nehmen einen + groflien Teil der Mund-
scheibe ein. In diesem Falle ordnen sie sich entweder in alternierenden
Kreisen oder in radiiren Reihen an. Bei manchen Seeanemonen kom-
men beide Formen der Gruppierung nebeneinander vor, so dafl also von
den Tentakeln eines und desselben Individuums ein Teil in alternieren-
den Kreisen, ein anderer in radidren Reihen steht. Bei vielen Aktinien
mit radiirer Tentakelanordnung bewegt sich die Tentakelzahl in Mul-
tiplen von 6, wobei die aufeinanderfolgenden Zyklen eine streng gesetz-
méaBige Anordnung zeigen (HOLLARDsche Regel). Die Tentakel eines
Zvklus treten ndmlich in die Liicke zwischen die Tentakel der mehr
zentralwirts gelegenen Kreise. Besteht der erste Zyklus aus 6 Ten-
takeln, so hat der zweite Zyklus, der in die Intervalle des ersten tritt,
ebenfalls 6, der dritte, der die Liicken des ersten und zweiten beniitzt,
12, der vierte Zyklus 24 Tentakel usw. Die Gesamtzahl der Tentakel
einer regelmifBig 6-strahlig gebauten Aktinie betrdgt also 6-+6-412+4
24+ 484+ 96+ ...., d. h. vom zweiten Zyklus an entsprechen die
Zahlen der aufeinanderfolgenden Tentakelkreise einer geometrischen
Reihe mit dem Anfangsgliede 6, dem Quotienten 2 und, wenn n die
Gesamtzahl der Zyklen bezeichnet, der Gliederzahl n—1. Die Tentakel-
zahl einer normalen hexameren Aktinie betrigt also 6°2"—1 worin n
die Anzahl der Zyklen bedeutet. Bei einer dekameren Aktinie sind die
Tentakel nach der Formel 10 + 10 + 20 + 40 angeordnet. Auch okto-
mere Formen mit der Tentakelformel 8 + 8 sowie aberrante Typen mit
der Tentakelformel 6 + 10 + 16 + 32 kommen vor. Sehr unregelmifig
ist oft die Anordnung der Tentakel bei Aktinien, die sich ungeschlecht-
lich fortpflanzen (S. ITI. e 172 1f.). Der Geltungsbereich der HOLLARD-
schen Regel ist also recht beschrdankt. Die Tentakel eines Kreises sind
im allgemeinen von gleicher Grofe. Zwischen verschiedenen Kreisen
konnen jedoch Groflenunterschiede bestehen, die sich darin duBlern, daf}
die innersten und demnach éaltesten Tentakel am langsten, die duller-
sten und jiingsten am kiirzesten sind. Durch ungleichméiBiges Wachs-
tum kann jedoch eine Umkehr dieses Verhiltnisses hervorgerufen wer-
den. Je nachdem, ob die dubersten, die mittleren oder die innersten
Tentakel die grofite Lange aufweisen, spricht der Systematiker von einer
ektakmiischen, mesakmaéischen oder entakméischen Tentakelkrone.
Aktinien, deren Tentakel siamtlich von gleicher Lédnge sind, heillen is-
akmaéisch.

Die meisten Aktinien besitzen einfache. konische Tentakel mit glatter
Oberfliche. Die mancher Seeanemonen sind geknopft. d. h. wie die von
Caryophyllia (Fig. 42) mit terminalen Nesselbatterien (Akrosphiren)
ausgestattet. Unter den Aktinien der Nordsee bieten die Gattungen
Eloactis und Sideractis Beispiele hierfiir. Actinauge ist an den basalen
Anschwellungen ihrer Tentakel schon &ufBerlich leicht kenntlich.

Daf} die Aktiniarien im Gegensatze zu den Oktokorallien ausnahms-
los unverzweigte Tentakel besitzen, ist ein weit verbreiteter Trrtum.
Fiederformig verzweigte Tentakel gehoren durchaus nicht zu den Selten-
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heiten, wie auch ein deutlich ausgeprigter Dimorphismus der Tentakel
fiir eine ganze Reihe tropischer Aktinienfamilien bezeichnend ist. Bei
einer zonaren Anordnung dimorpher Tentakel kommt es hidufig zu einer
Differenzierung in Oraltentakel und Marginaltentakel. Bei Diadumene
cincta sind die inneren Tentakel als sog. Fangtentakel ausgebildet, die
duBerlich an ihrer Grofle und abweichenden Fédrbung kenntlich sind
(Fig. 65). Sie sind etwa doppelt so lang und dick wie die tibrigen

Tertidrer
Endozélsektor
Sekundérer
Fndozdlradius

Exoziltentakel

Insertion gires " AN
Mesenteriums

3y Richtungstentakel

Fig. 79. Mundscheibe einer hexameren Akiinie mit 6 Paar vollstindigen
Mesenterien, 2 Siphonoglyphen und 12 Schlundrohrfurchen, die den Insertionen der
vollstéindigen Mesenterien entsprechen. Die Tentakel der Zyklen 1—3 sind Endozdl-,
diejenigen des 4. Zyklus Exozoltentakel. Um die Beziehungen der Tentakel zu den
Radialkammern des Gastralraumes deutlich hervortreten zu lassen, sind die Sektoren

der Mundscheibe verschieden bezeichnet; aus dem gleichen Grunde stehen die
Tentakel unter verschiedenen Winkeln auf der Mundscheibe. — Nach
T. A. StepHENSON (1928).

Tentakel. Auch zeichnen sie sich durch charakteristische Bewegungen
(Fig. 104) aus. Thr im distalen Teile stark verdicktes Ektoderm weist
2 Typen von Nesselkapseln auf, von denen der eine bisher nur bei ge-
wissen stichodaktylinen Aktinien nachgewiesen worden war. Rudimen-
tdare Tentakel werden bei den Aktiniarien auf den verschiedensten Sta-
dien der Riickbildung angetroffen. Die Limnactiniidae umfassen aus-
schlieBlich tentakellose Seeanemonen. Beziiglich des Auftretens abnor-
mer Tentakelformen sei auf S. III. e 177, beziiglich der Autotomie der
Tentakel auf S. III. e 185 verwiesen. Wie die Physa und der Scapus
vieler Seeanemonen Poren aufweisen, durch die der Gastralraum mit
der AuBlenwelt kommuniziert, so besitzen auch die Tentakel zahlreicher
Aktinien feine terminale Offnungen. Der Seenelke, fiir die friiher Ter-
minalporen angegeben worden sind (CARLGREN), scheinen sie zu fehlen
(PARKER, PAX).

Der zwischen den Tentakeln und der Mundoffnung gelegene Teil der
Mundscheibe triagt meist radiare Linien, die den Insertionen der Mesen-
terien entsprechen. Durch sie wird das Peristom in eine Anzahl Sektoren
zerlegt (Fig. 79). Jeder Sektor bildet das Dach einer Radialkammer
(S. II1. e 139). Sektoren, die eine zwischen den Gliedern eines Mesen-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Il.e 9
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terienpaares gelegene Radialkammer bedecken, heilen Endozol-
sektoren, diejenigen. die einen Raum zwischen 2 Mesenterienpaaren
tiberdachen, Exozolsektoren. Die Gesamtzahl der Sektoren hangt
von der Zahl der Mesenterien ab: die Zahl der Radien, die bis an die
Mundo6ffnung heranreichen, gibt zugleich auch die Zahl der vollstan-
digen Mesenterien an. Die innersten Tentakelkreise bestehen immer
aus Endozoltentakeln. So stellt Fig. 79 eine Aktinie dar, die 3 Zyklen
Endozol- und einen Zyklus Exozoltentakel tragt. Die Beziehungen
zwischen Tentakel- und Mesenterienstellung soll Fig. 80 veranschau-

c
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Fig. 80. Schematische Darstellung der Beziehungen zwischen Tentakel- und
Mesenterienstellung. Jedes Diagramm umfafit 3 Zyklen von Mesenterien. Die schwarzen
Verdickungen stellen die Retraktoren dar: Endozoltentakel schwarz, Exozoltentakel
weill, A Jedes Endoziol und Exozol steht mit nur einem Tentakel in Verbindung
(Fam. Actiniidae). B Endoziltentakel in radidren Reihen angeordnet; jedes Exozol
kommuniziert mit nur einem Tentakel (Familia Stoichactidae). € Alle Endozile und
Exozéle tragen mehrere Tentakel (Fam. Homostichanthidae). — Nach T. A. STEPHENSON

(1921).

lichen. In der Regel kommuniziert jede Radialkammer mit nur einem
Tentakel (Fig. 80 4). Es gibt aber auch Seeanemonen, bei denen zwar
die Exozole nur einen Tentakel tragen. aber die Endozile mit mehreren
Tentakeln ausgestattet sind (Fig. 80 B). Schlieilich kennen wir aber
auch Falle. in denen sowohl Exozole wie Endozéle mit mehreren Ten-
takeln in Verbindung stehen (Fig. 80C).

1. Histologisches, — Das Epithel der Korper-
oberfliche, das Ektoderm, besteht bei den Aktinien zum grofiten
Teil aus Deckzellen, deren Kerne in verschiedener Hohe liegen und auf
diese Weise eine Mehrschichtigkeit des Epithels vortduschen. Das
distale Ende der Deckzelle wird meist von einem Wimperschopf gekront.
Flimmerepithelien finden sich bei vielen Seeanemonen nicht nur an der
freien Korperoberflache im Bereiche des Mauerblattes, der Mundscheibe
und der Tentakel; sie sind auch an der Bildung der Mesenterialfilamente
wesentlich beteiligt. Angaben tiber die Riickbildung des Flimmerkleides
bei Aktinien finden sich S. III. e 158. Im Schlundrohr zeigt das Ekto-
derm einen abweichenden Charakter, indem statt der wimpernden Deck-
zellen Geillelzellen auftreten. Die sekretorische Funktion des Ektoderms
wird durch 2 Arten von Drisenzellen ausgeiibt (Schleim- und Eiweil3-
zellen). Die in der Tiefe des Ektoderms gelegenen interstitiellen Zellen
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bilden eine Art Reserve, aus der der Ersatz an verbrauchten Zellen,
insbesondere an Nesselzellen, bestritten wird. Am Aufbau des Ento-
derms sind die gleichen Elemente beteiligt wie an der Zusammen-
setzung des Ektoderms. Die Mesogloea. die oft sowohl Ektoderm
wie Entoderm um ein Mehrfaches an Machtigkeit tbertrifft, ist ein

gallertartiges Abscheidungsprodukt
der beiden primaren Keimblitter,
in das sekundar Zellen aus diesen
einwandern.  Histologisch ist die
Mesogloea als Bindegewebe zu cha-
raktericsieren, das uns hier im we-
sentlichen in 3 Formen der Ausbil-
dung entgegentritt: als gallertartiges,
fibrillares und chondroides Binde-
gewebe. Haufig verlaufen die Fi-
brillen der Mesogloea, die besonders
deutlich bei Anwendung von Leuko-
methylenblau auf dem subvitalen
Gefrierschnitt hervortreten, abwech-
selnd in longitudinaler und transver-
saler Richtung. Bewohner tieferer
Wasserschichten zeichnen sich nicht
selten durch eine besonders feste,

Fig. 81.
Teil eines Querschnittes durch die
Korperwand einer Aktinie.
a Amobozyt. ¢ Eosinophile,
¢ Entoderm, m Mesogloea.
Nach E. Marowrrscuko (1931).

knorpelartige Beschaffenheit ihrer Mesogloea aus. Nach MALOWITSCH-
KO (1931) herrschen unter den Zellen der Mesogloea (Fig. 82) Amobo-

Fig. 82. Mesogloea einer Aktinie. — @ Amobozyt, b Fibroblast, ¢ Eosirophile.
Nach E. Marowrrscako (1931).

zyten vor. Sie sind von ungleicher GroBe, haben eine wechselnde Menge
basophilen Protoplasmas und einen exzentrisch gelegenen Kern. Weni-
ger haufig werden Eosinophile beobachtet. Das sind Zellen, die meist

IIL. e 9*
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etwas groBer als die Amobozyten sind und oft einen pyknotischen Kern
und eine betrichtliche Menge oxyphiler Kornchen im Zelleib enthalten.
VerhéltnismaBig selten treten spindelformige Fibroblasten auf, deren
eiformige, rundliche, bisweilen auch langgestreckte Kerne zentral liegen
und deren Protoplasma sich mit sauren Farbstoffen farbt.

2. Nesselzellen, — Schon seit langer Zeit ist es bekannt, daf
in den Epithelien der Aktinien 2 Typen von Nesselzellen auftreten, die
sich durch Form und Funktion. aber auch durch ihr Verhalten gegen
Farbstoffe (S. IIL. e 119) scharf voneinander unterscheiden (Fig. 83)
Neben dickwandigen Nesselkapseln, deren ein-
gestiilpter Schlauch mit einem dicken Halsteil
beginnt und deren Schlauchwindungen kaum als

Fig. 84.
Penicilli von Seeanemonen
britischer Kiistengewiisser:
A Sagartia troglodytes var.
ornata_ (Acontium),

Fig. 83. B Phellia gausapata
GroBe dickwandige und kleine (Tentakel), C Phellia
diinnwandige Nesselkapseln aus gausapata (Akontium)
den Tentakeln von Tealia felina D Peachia hastata
bei 720facher VergroBerung. ( Mesenterialfilament) .
(Aufnahme von M. DECKART, Nach T. A. STEPHENSON
Breslau.) — Original. (1929)..

zarte Linien angedeutet sind, kommen diinnwandige Nesselkapseln ohne
Halsteil vor, deren spiralig gewundener Nesselfaden sehr deutlich zu
erkennen ist. Besonders im englischen Schrifttum hat sich in neuerer
Zeit der Brauch eingebiirgert, die Bezeichnung Nematozysten auf die
dickwandigen Nesselkapseln zu beschrinken und ihnen die diinnwandi-
gen als Spirozysten gegeniiberzustellen. — Das frische Sekret der dick-
wandigen Nesselkapseln tragt den Charakter einer kolloidalen Losung.
die durch neutrale Salze (Methylenblau) in Tropfenform ausgefillt wird
(WILL 1909). Die diimnwandigen Nesselkapseln enthalten ein micht
kolloidales Sekret, das ausgesprochen fuchsinophil ist. Wahrend die
Nematozysten (im Sinne der englischen Autoren) imstande sind, in ver-
héaltnismiBig feste Gewebe einzudringen und in sie ihr Gift zu entleeren,
besitzen die Spirozysten diese Féhigkeit nicht. Sie scheiden ein klebriges
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Sekret ab, das kleine Beutetiere festhidlt. Wegen dieser Beschaffenheit
ihres Sekrets werden sie vielfach auch als Klebkapseln bezeichnet.

In bezug auf die Volumenabnahme bei der Explosion verhalten sich methylenophile
und fuchsinophile Kapseln gleich. Nach WiLn (1919) betrigt das Volumen einer dick-
wandigen Nesselkapsel von Tealia felina im ruhenden Zustande durchschnittlich
213.869 u®, nach der Entladung 98.622 u?®. Fiir die diinnwandigen Nesselkapseln gibt
WiiL folgende Durchschnittswerte an: vor der Explosion 144.192 u?, danach 66.072 p®.
Bei der Explosion nimmt also das Volumen in beiden Fallen um anuiéhernd die Hilfte ab.

Die dickwandigen Nesselkapseln kommen auller in Mauerblatt,
\ \ Mundscheibe und Tentakeln auch
y \ in Schlundrohr, Mesenterialfila-
menten und Akontien vor. Aber

sie zeigen in den einzelnen Kor-

perregionen vielfach ein sehr ver-

schiedenes  Aussehen'?). Zwei

Typen dickwandiger Nesselkap-

seln lassen sich ohne Miihe un-

terscheiden: die einen, die T. A.

STEPHENSON (1928) Pemnicilli

(Fig. 84) mnennt, konnte man

auch als Flaschenbiirstentypus

bezeichnen. Zwei dicht beborstete

Spiralbdnder, die um einen kur-

zen, gedrungenen Nesselfaden

D sich herumschlingen, sind das
hervorstechendste Merkmal dieses

Typus. Die Spirulae (Fig.85)

s3]
e e ST

¢ haben einen langen, diinnen
A
1
Fig. 85.
Spirulae aus den Akontien von Seeanemonen Fig. 86.
der britischen Kiistengewésser: Spirozysten aus den Tentakeln von
A Paraphellia expansa, B Metridium senile, Actinia equina bei 1440facher
C Phellia gausapata, D Peachia hastata. Vergroflerung. (Aufnahme von
Nach T. A. SrepHENSON (1929). M. DEeckarr, Breslau.) — Original.

Nesselfaden, der mit weniger zahlreichen, aber kréiftigeren Borsten be-
setzt ist. Bald nach der Explosion schmiegen sich die Borsten haufig
dem Nesselfaden dicht an. Spéter richten sie sich auf und wenden

12) Die groBten Nematozysten, die WEILL bei Aktiniarien heobachtet hat, waren
2,50 n lang und 70 w breit; sie kommen bei der westindischen Actinothryz sancti-
thomae vor.
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ihre Spitze oft dem freien Ende des Fadens zu. In der Regel sind die
kiirzesten Spirulae in der FuBscheibe, dem Mauerblatt und der Mund-
scheibe anzutreffen, wesentlich langere in den Tentakeln, die langsten
im allgemeinen im Schlundrohr.

So sind die Spirulae von Peachia hastata im Mauerblatt 18, in den Tentakeln 23 und
im Schlundrohr 26 p lang. In den Mesenterialfilamenten dieser Aktinie treten neben
Spirulae, die vollkommen denen der Korperwand gleichen, noch solche von 46 u Lénge
sowie sonderbar gestaltete Penicilli auf. Wie verschieden sich in bezug auf die Ver-
teilung der Kapseltypen die einzelnen Gattungen der Aktiniarien verhalten, mag folgen-
des Beispiel zeigen: Wihrend die Akontien von Hormathia und Paraphellia nur Spi-
rulae enthalten, finden sich in denselben Nesselorganen bei Sagartia und Diadumene
sowohl Spirulae als auch Penicilli. Das Hauptverbreitungsgebiet der Spirozysten (Fig.
86) sind zweifellos Tentakelkrone und Mundscheibe; nur selten finden sie sich in
Mauerblatt, Schlundrohr und Mesenterialfilamenten. Im Gegensatze zu den duBerst
mannigfach gestalteten Nematozysten (im Sinne der englischen Autoren) sind die Spiro-
zysten durch eine gewisse Ein{ijrmigkeit ihres Baues ausgezeichnet.

Nach den Versuchen PARKER & VAN ALSTYNEs (1932) wirkt bei
den Spirulae von Metridium die Oberflaiche der Kapsel als Chemo-
rezeptor. Die Reizung fihrt anscheinend zur Bildung einer Saurve, die
durch die Kapselwand in das Innere dringt und den Inhalt zur Quellung
bringt. Die Mitwirkung eines kontraktilen Elements bei der Explosion
lie sich in diesem Falle nicht nachweisen. Durch chemische Reize
(Sauren, Salze) kann man alle Spirulae in den Akontien der Seenelke
zur Entladung bringen. Dabei ist es fiir den Erfolg des Versuches
gleichgiiltig, ob die Nematozysten im Gewebsverbande verbleiben oder
vorher isoliert werden. Verwendet man dagegen als auslosenden Reiz
ein Extrakt aus Fischfleisch, so explodieren nur wenige Kapseln. Die
Reaktion ist in diesem Falle also partiell und lokalisiert. Aus dem
Gewebsverbande geloste Spirulae reagieren auf ein Extrakt aus Fisch-
fleisch nicht. Eine elektrische Reizung lost nur bei den unmittelbar
von dem Reiz getroffenen Nematozysten eine Explosion aus, eine Tat-
sache, die beweist, dal wir es hier mit einem rein peripheren Vorgang
ohne Mitwirkung des Nervensystems zu tun haben (vgl. hierzu auch
S. IIL. e 171).

Bei Zusatz konzentrierter Schwefelsiure krepieren die Nematozysten von Anemonia
sulcata, Actinia equina und Tealia felina wie Bomben (Fig. 87). Man sieht die Kapsel-
wand springen und durch den klaffenden Spalt den durch Neutralrot sichtbar gemachten
Kapselinhalt sich als farhige Wolke nach
aullen ergieflen (WEILL 1925).

Offenbar reagieren die einzelnen Nessel-
ku})seltyrr'n auf verschiedene Reize. So
haften die Tentakel von Anemonia sulcata
an den mannigfachsten Gegenstinden, mit
denen man sie in Beriihrung bringt, auch
an dem Kborper von Actinia equina, nicht
aber am arteigenen Gewebe. Schneidet man
je 1 Exemplar von Anemonia und Actinia
in kleine Stiicke, riithrt sie untereinander
und reicht diesen Brei einer Anemonia, so
haften ihre Tentakel nur am artfremden Ge-
webe. Durch die Beriihrung mit arteigenem
Gewebe lait sich bei den Nesselkapseln von
Anemonia  keine Explosion hervorrufen.
Abgeschnittene Tentakel zeigen das gleiche
Verhalten wie unverletzte Fangarme (Car-

Fig. 87. por 1927; vgl. hierzu auch S. 111, e 171).

Nesselkapseln von Anemonia sulcata, Die Immunitit mancher Fische gegen die

die hei Zusatz konzentrierter Wirkung der Nesselorgane gewisser Aktinien
Schwefelsdure wie Bomben krepieren diirfte hiermit in Zusammenhang stehen.

(,,6clatement en bombe**). — Nach Wihrend der Drucklegung dieser Arbeit

R. WeiLL (1925). erschien (1934) das grofle, auf S. TIII. e
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215 zitierte zweibandige Werk WEiLLs iiber die Nesselkapseln der Cnidaria, in dem eine
vollkommen neue Klassifikation der Nematozysten vorgeschlagen wird. Wie die eng-
lischen Autoren unterscheidet WeiLL zwischen Spirozysten und Nematozysten. Die
Nematozysten der Actiniaria teilt er nach dem Vorkommen eines Halsteiles in Haplo-
neme (ohne deutlich entwickelten Halsteil) und in Heteroneme (mit deutlichem Hals-
teil). Die Haploneme gliedern sich in seinem System in 3 Unterabteilungen: unbe-
wehrte (atriche), ganz hewehrte (holotriche) und nur an der Basis bewehrte (basi-
triche) Nematozysten. Auch die Heteroneme sind durch 2 Typen vertreten: Mastigo-
phore (mit Terminalschlauch) und Amastigophore (ohne Terminalschlauch). Unter
den Amastigophoren lassen sich nach WeiLL mikrobasische und makrobasische Formen
unterscheiden. Bei den mikrobasischen Amastigophoren ist der Halsteil hdchstens
3mal, bei den makrobasischen mindestens 4mal so lang wie die Kapsel.

Nach WEILL besitzen alle Hexakorallien Spirozysten. Allerdings ist bei einigen
Krustenanemonen eine starke Reduktion ihrer Zahl lis zu fast vollstindigem Schwund
eingetreten. Von den 17 Typen von Nematozysten, die WeiLL bei den Knidarien ge-
funden hat, kommen 6 bei den Hexakorallien vor, und zwar finden sich alle 6 Typen
bei den Aktinarien', die durch diese weitgehende Ditferenzierung ihres Knidoms eine
Sonderstellung unter den sechsstrahligen Korallentieren einnehmen. Holotriche Haplo-
neme und mikrolasische Mastigophore sind in allen Ordnungen der Hexakorallien nach-
gewiesen worden. Bei Antipatharien, Zoantharien und Madreporarien kommen nur
diese beiden Typen von Nematozysten vor. Ihr Nesselkleid ist ein Biknidom. Die
Ceriantharia verfiigen daneben noch {iber atriche Haploneme. Fiir sie ist also ein
Triknidom bezeichnend. Die Aktiniarien besitzen auller den 3 bei Ceriantharia vor-
kommenden Typen basitriche Haploneme und mikrotasische und makrobasische Amasti-
gophore. Allerdings ist die Verbreitung der einzelnen Arten von Nesselkapseln unter
den Seeanemonen sehr ungleichmifBig. Kein einziger Typus von Nematozysten ist allen
Aktinien eigentiimlich. So fehlen'* die basitrichen Haploneme, die sonst bei allen See-
anemonen angetroffen werden, den ,,Asclérocoralliaires*® WeiLLs (Corallimorphidae,
Ricordeidae, Discosomidae). Umgekehrt kommen die unter den Hexakorallien weit ver-
breiteten holotrichen Haploneme nur in dieser Gruppe und moglicherweise bei den
Diadumenidae vor. Makrobasische Amastigophore scheinen in ihrer Verbreitung auf
die (in der Nordsee nicht heimische) Familie der Phyllactidae beschrankt zu sein. Be-
merkenswerterweise handelt es sich hier um einen Nesselkapseltypus, der bei keiner
anderen Familie der Knidarier angetroffen wird's.

3. Muskulatur, — Die Muskulatur der Seeanemonen ist viel
kraftiger entwickelt als die aller tibrigen Anthozoen. In der Regel bil-
den die Muskelfibrillen an der Grenze von Epithel und Mesogloea eine
einschichtige Muskellamelle. Tritt an einer Stelle eine Verstarkung der
Muskulatur ein, so wird durch die Faltung der Muskellamelle auch das
darunterliegende Bindegewebe in Mitleidenschaft gezogen. Schreitet der
Prozell der Einfaltung weiter fort, so konnen ansehnliche Teile der
Muskulatur in die Mesogloea eingebettet werden. Alle Muskeln des
Aktinienkorpers lassen sich auf 2 Systeme zurtuckfithren: die ektoder-
male Langs- und die entodermale Ringmuskulatur. In flachenartiger
Ausbildung treten uns beide Systeme im Mauerblatt der primitiven See-
anemonen entgegen. Bei den hoher entwickelten Aktinien fehlt die
Liangsmuskulatur des Mauerblattes ganz.

Die entodermale Ringmuskulatur des Mauerblattes differenziert sich bei den meisten
Formen zu einem kriftigen Sphincter, der nur wenigen Gattungen fehlt. Die Be-
schaffenheit des Sphincter’® ist von erheblicher systematischer Bedeutung: Von einem
diffusen Sphincter sprechen wir, wenn der Ringmuskel am oberen und unteren Rande
nicht scharf abgesetzt ist und nicht iiter die innere Oberfliche des Mauerblattes in den

13) Im Gegensatze zu WEILL werden hier die Protostichodactylinen (Coralli-
morphidae, Ricordeidae, Discosomidae) zu den Aktiniarien gerechnet: dies ist bei der
]Beur}:eilung der folgenden Angaben iiber die Verbreitung der einzelnen Kapseltypen zu
hbeachten.

14) In der eigentiimlichen Differenzierung ihres Knidoms erblickt WeiLL geradezu
einen Beweis fiir die Sonderstellung der ..Asclérocoralliaires* im System der Anthozoen.

%) Leider waren schon simtliche Zeichnungen fiir die vorliegende Arbeit klischiert,
als das WeiLLsche Werk erschien, das nicht weniger als 428 Abbildungen von Nessel-
kapseln enthiilt. Infolgedessen konnte keine der WerLLschen Abtildungen iibernommen
werden. darum sei hier besonders auf sie aufmerksam gemacht.

16) Wenn in systematischen Werken iiber Aktinien von einem ,.Sphincter* die Rede
ist, 80 ist immer der Sphincter des Mauerblattes ( Marginal-Sphincter) gemeint.
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(Grastralraum hineinragt. Der zirkumskripte Sphincter (Fig. 88) ist allseitig scharf ab-
gesetzt und springt als ein deutlicher Wulst iiber die innere Oberfliche des l\Iauerbla_ltes
vor. Unter den zirkumskripten Sphink-
teren unterscheidet McMurrica (1901)
einen sessilen und einen gestielten Ty-
pus. Die gestielten Formen teilt er
wiederum in 2 Kategorien: Gehen die
Lamellen von einer mesogloalen Zentral-
masse aus, so spricht er von palmater
Lamellenstellung; inserieren sie dagegen
an einer axialen Lamelle, so liegt pin-
nate Lamellenstellung vor. Durch par-
tielle oder totale Einsenkung der ento-
dermalen Ringmuskulatur in das dar-
unterliegende Bindegewebe kommen me-
sogloale Sphinctere zustande.  Unter
ihnen kann man einen einfachen und
einen doppelten Sphincter unterscheiden.
Die Kavititen der Mesogloea, die die
Muskelfasern des einfachen Sphincter
aufnehmen, bilden ein zusammenhiingen-
des Band, wihrend der doppelte Sphinc-
ter deutlich in 2 Abschnitte zerfillt.
Dall  auch manche Réhrenzinkliden
durch einen Sphincter verschlossen wer-
den konnen, wurde schon (S. III. e
127) erwahnt.

Die ektodermale Langsmuskulatur
der Tentakel ist allseitig gleichmillig
entwickelt.  Anemonia suleata macht
von dieser Regel insofern eine Aus-
nahme, als bei ihr der weille Lings-
strcifen auf der oralen Seite der Ten-
takel, nach v. UexkiLLs Untersuchungen
(1909), einer lo

en Verdickung der

y Fig. 88. § ektodermalen Liangsmuskulatur  ent-

‘Qllt’l‘svhnlll durch den zirkumskripten spricht. Bei den Paractiden werden die

Sphincter von Tealia felina. — Nach F. PAX Lingsmuskeln der Tentakel teilweise in
1920) . die Mesogloea verlagert.

Wie die entodermale Ringmuskulatur
des Mauerblattes einen scharf hegrenzten Sphincter den kann, ¢o kann es auch inner-
halb der entodermalen Ringmuskelschicht des Tentakels zur Bildung eines Sphineters
kommen, der hei autotomierenden
Formen die Rolle eines Brechmus-
kels (Fig. 129) spielt, danehen aber
cuch im Dienste des Schwimmver-
mogens zu stehen scheint (Horron
1934). Auf der Mundscheibe der
Aktinien zeigt die ektodermale
Langsmuskulatur  einen  radiiiren
Verlauf. Auch hier kénnen Teile
der Muskulatur von der Mesogloea
cingeschlossen werden, so dal es
zur Bildung mesoektodermaler oder
mesogloaler Radialmuskeln kommt.
— Nur auflerst selten bildet die
entodermale Ringmuskulatur des Pe-
ristoms einen Sphincter, den man
dann im Gegensatz zu dem am obe-
ren Rande des Mauerblattes gelege-
nen  Marginalsphincter als  Oral-
sphincter bezeichnet.

)" i 3 sk P n
.\‘(-hhrllllt(lruhrgmiﬁbulj‘t";kgl“":“lln’"i"‘“d'f Fig. 89. Mesenterium von g'('nlin jtlina.‘v\\o‘n einem
sten Typen am deutlichsten ent- Exo0ziol aus gesehen. ﬁ‘,ha(‘h T. A. STEPHENSON
wickelt. — Die muskulose Aus- (1928).
stattung der Mesenterien spielt in
der Systematik der Seeanemoneun
eine gewisse Rolle. Jedes stirkere Mesenterium trigt an einer Seite (Fig. 89)
transversale Muskeln. einen Parietobasilar- und einen Basilarmuskel. Etwa in der
Mitte jedes Mesenteriums findet sich lokal eine michtige Verdickung der Lingsmus-
kulatur (Fig. 93). Dadurch, daf sich die Muskelfasern dieses miachtigen Retrakiors
an verzweigte Fortsitze der Mesogloea anheften, entsteht jenes merkwiirdige Quer-
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schnittsbild, das man wegen seiner Ahnlichkeit mit einem dem Mesenterium ansitzenden
Fiahnchen als Muskelfahne (Fig. 97) bezeichnet. Auch unter den Retraktoren lassen
sich, wie bei dem Marginalsphincter, diffuse und zirkumskripte Typen unterscheiden.

Die Akontien (S. 11I. e 171) sind mit schwachen Lingsmuskeln ausgestattet. Die
FuBscheibe besitzt auller den ektodermalen Basilarmuskeln eine entodermale Ringmusku-
latur. Aktinien ohne FulBlscheibe haben natiirlich keine Basilarmuskeln: auch treten bei
ihnen an Stelle der Parietobasilarmuskeln die Parietalmuskeln (Fig. 95), die zusammen
slit den Retraktoren der Mesenterien der Kontraktion des Tieres in der Lingsrichtung
ienen.

Waihrend schnelle Erschlaffung nach verangegangener Reizung und
damit baldige Bereitschaft fiir neue Impulse eine Haupteigenschaft der
quergestreiften Muskeln der Wirbeltiere ist. geht diese Eigenschaft nach
JORDAN (Archs. Néerland. Zool., 1, p. 33: 1934) den Aktinienmuskeln
vollig ab. Bei Dehnung durch Belastung verhalt sich der Ringmuskel
der Seenelke (Metridium senile) wie ein viskoser Stoff, dessen Eigen-
schaften JORDAN (Proc. Kgl. Akad. Wetensch. Amsterdam, 37; 1934)
mit denjenigen plastischen Kautschuks vergleicht. Die Ringmuskulatur
des Mauerblattes hat eine tonische Funktion: sie hat den Turgor des
Aktinienkorpers aufrecht zu erhalten und sich allen Anderungen der
Fiillung des Gastralraumes anzupassen, aber sie hat keine Arbeit zu
leisten. Die Ringmuskulatur des Mauerblattes und die Retraktoren der
Mesenterien verhalten sich bei Reizung verschieden. Die Retraktoren
haben eine wesentlich niedrigere Reizschwelle und eine viel kiirzere
Latenz als die Ringmuskulatur des Mauerblattes!?).

4. Nervensystemund Sinnesorgane, — Das Nerven-
system der Aktinien ist flichenartig entwickelt. Durch eine Anhédufung
von Ganglienzellen (Fig. 90) zeichnen sich Mundscheibe und Schlund-
rohr aus. Rein morphologisch sind
also zweifellos die ersten Anfange
einer gewissen Konzentration und
Zentralisation des ektodermalen
Nervensystems vorhanden. Doch
ware es, wie die physiologischen
Untersuchungen PARKERs gezeigt
haben, durchaus falsch, hier etwa
von einem nervosen Zentralorgan

zu sprechen. Die einzelnen Kor- /
perteile einer Aktinie verrichten /
unabhédngig von einem nervosen

Zentrum ihre Tatigkeit, und dem

Nervensystem fallt nur die Auf- Fig. 90.

g.abe zu. die Bewegungen der Ga"g]jmzO]}!E::nﬁ;}ﬁ-t;]sc,gprgz}:";:()ﬁro}" von
einzelnen Teile zu koordinieren. Nach P. GrogeLs (1909).
Gegeniiber dem Nervensystem der

Oktokorallien ist das der Seeanemonen besonders durch die starkere
Entwicklung seines entodermalen Anteils ausgezeichnet, die ihrer-
seits wahrscheinlich auf der reicheren Entfaltung der Mesenterien
und der entodermalen Muskulatur beruht. Wahrend man frither an-

17) Vergl. hierzu auch Jorpan: Viscosity cffects in the living protoplasm and in
ilégscles, in: Verhandl. A¥ad Wetensch. Amsterdam. 1. Sect., Deel 15.3, p. 242 ff.,
35.
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nahm, dafl das ektodermale und das entodermale Nervensystem nur im
Schlundrohr miteinander in Verbindung treten, darf heutzutage das
Vorhandensein eines mesogloalen Nervensystems (Fig. 91) als erwiesen
gelten.

Sinnesorgane fehlen den Aktinien; dagegen finden sich einfach ge-
baute Sinnesnervenzellen in allen Teilen des Ekto- und Entoderms. Die
Gestalt der Sinnesnervenzellen (Fig. 92) ist nicht nur bei den einzelnen

Ektoderm

Mesogloea

Sinneszelle

e’

Fig. 92.
Schnitt durch die Kérperwand
einer Aktinie mit Sinneszellen in
Ektoderm und Entoderm und

Fig. 91. Ganglienzellen in Ektoderm,
Sinnesnervenzellen aus dem Schlundrohr von Mesogloea und Entoderm. — Nach
Actinia equina. — Nach P. Grosers (1909). B. Hanstrom (1928).

Arten, sondern auch bei einer und derselben nach der Korperregion
verschieden. Bipolare, tripolare und multipolare Sinnesnervenzellen
sind nachgewiesen worden: zweifellos sind aber die tripolaren am héau-
figsten.

5, Mundéffnungund Schlundrohr. — Die Mundéffnung
ist fast stets spaltformig (Fig. 79) und gewinnt dadurch eine erhohte
Bedeutung fiir die Architektonik des Aktinienkorpers. Sie bedingt die
zweistrahlig-symmetrische Grundform vieler Aktinien. Papillenartige
Bildungen der Lippenwiilste, die sich unmittelbar neben den Mund-
winkeln finden, werden als Gonidialtuberkel bezeichnet.

Das Schlundrohr ist, wie bei den tbrigen Anthozoen, ein in die
Gastralhohle frei hinabhédngender Hohlzylinder, der in transversaler
Richtung meist etwas abgeplattet und oft an seinem proximalen Ende
in 2 lange Zipfel ausgezogen ist. Diese fallen in die Sagittalachse.
liegen also unter den beiden Mundwinkeln. Unter den zahlreichen Fur-
chen des Schlundrohrs, die den Insertionsstellen der Mesenterien ent-
sprechen (Fig. 79), zeichnen sich gewohnlich durch besondere Grolie
und Tiefe 2 wimpernde Rinnen aus. die von den Mundwinkeln zu den
Schlundrohrzipfeln ziehen: die Schlundrinnen (Siphonoglyphen). Aus
Grinden der ZweckmalBigkeit bezeichnen wir die ventrale als Sulcus,
die dorsale als Sulculus. Die einzige Schlundrinne der Ceriantharia
entspricht dem Sulculus, die der Zoantharien und Oktokorallien dem
Sulcus der Actiniaria. Die niedersten fulllosen Seeanemonen haben
keine deutlich entwickelten Schlundrinnen wund gleichen hierin den
Madreporarien Im tbrigen schwankt die Zahl der Schlundrinnen bei
den Aktinien auBerordentlich (0 bis 19). Monoglyphe Seeanemonen
haben eine einzige in der Léangsrichtung der Mundspalte gelegene Sym-
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metrieebene, d. h. sie sind bilateral - symmetrisch. Sie haben einen
primdaren Wesenszug der Korallen, der besonders deutlich in der Ent-
wicklungsgeschichte (S. IIL. e 181) hervortritt, dauernd bewahrt. — Bei
der Seenelke kommen monoglyphe und diglyphe Formen nebeneinander
vor. Aber auch die monoglyphen Exemplare sind nicht gleichwertig.
Wie man aus der Anordnung der Mesenterienmuskulatur ersehen kann,
liegt bei den monoglyphen Formen die Schlundrinne teils dorsal, teils
ventral. Anscheinend hangt dies davon ab, ob die Tiere auf unge-
schlechtlichem oder auf geschlechtlichem Wege entstanden sind. Ist der
cbere Rand einer Siphoncglyphe in gelappte Fortsidtze ausgezogen, so
spricht man von einer Conchula. Eine Reduktion des Schlundrohrs
kommt bei verschiedenen Aktinien vor, so z. B. bei Ptychodactis patula,
wo das Stomodaeum eine erstaunliche Kiirze aufweist. — Die untere
Offnung des Schlundrohrs heiBt Enterostom (GOODRICH; in: Quart.
Journ. micr. scienc. N.S. 77, p. 659; 1935).

6. Gastralraum und Mesenterien. — Wie bei allen
Anthozoen, so wird auch bei den Aktiniarien der Gastralraum durch
die Mesenterien in eine Anzahl Radialkammern geteilt, die hier — im

Tentskel

Maverblatt-

J Mesenterial-
filament

:,'; ])

/)

7
f/ /I/L '
Retractor

Fig. 93. Vertikalschnitt durch ein halb kontrahiertes Exemplar von Cereus pedunculatus
mit 2 vollstindigen Mesenterien verschiedenen Alters, von cinem Endozil aus gesehen
(Basilarmuskeln sind nicht eingezeichnet). — Nach T. A. StepHeENsox (1928).

Gegensatze zu anderen Korallengruppen — meist miteinander durch
feine Offnungen (Marginalstoma. Oralstoma) in Verbindung stehen. Die
Lage dieser Stomata ist aus Fig. 89 und 93 zu ersehen. Aussackungen
des Gastralraumes sind auller den Tentakeln auch die S. III. e 126 be-
reits erwédhnten hohlen Ausstiilpungen der Korperwand. Durch die
eigenartige Entwicklung der Muskulatur weist jedes Mesenterium 2 mor-
phologisch ungleichwertige Seiten auf.

Meist sind die Mesenterien paarweise angeordnet. und zwar kehren
die Mesenterien eines Paares stets die Muskelfahnen des Retraktors
(Fig. 93) einander zu. Eine Ausnahme machen davon die Richtungs-
mesenterien, die die Muskelfahnen an ihrer Auflenseite, also einander
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abgewendet, tragen. Bei vielen Aktiniarien treten 2 opponiert gestellte
Richtungsmesenterienpaare auf, die sich am Schlundrohr entsprechend
den Schlundrinnen befestigen. Die Anordnung der Mesenterien wird
auller durch die Verteilung der Muskeln noch durch 2 weitere Faktoren
bedingt: die Beziehungen der Mesenterien zum Schlundrohr und die
relative Grofle der Mesenterien. Die Mesenterien, welche am Schlund-
rohr inserieren, werden als vollstindige, die, welche das Schlundrohr
nicht erreichen, als unvollstindige Mesenterien bezeichnet. Unterhalb
des Schlundrohrs springen die altesten Mesenterien bis fast in das
Zentrum der Fullscheibe vor (Fig. 93); die jlingsten stellen oft nur
schmale Leisten auf der Innenseite des Mauerblattes dar.

Nach ihrer Grolle lassen sich die Mesenterien ciner Seeanemone auf verschiedene
Zyklen verteilen, deren Glieder in xegelmaﬁlgen Abstiéinden paarweise angeordnet sind.
So gehoren die 24 Mesenterienpaare der in Fig. 94
dmgtslelltvn Aktinie 3 Zyklen an nach der Formel
6+6+12. und zwar sind hier nur die Mesenterien
des ersten Zyklus vollstindig. Im allgemeinen
entstehen die Mesenterien jedes Zyklus in den
Zwischenrdumen zwischen den Me: senterienpaaren
der schon vorhandenen Zyklen (Exozdle). Eine
Ausnahme von dieser Regel hilden die Familien
der Halcuriidae und Actinernidae, hei denen nach
der Ausbildung der ersten 12 Mesenterien alle fol-
genden Mesenterien mit abgewandten Lingsmus-
kelpolstern in den zwischen den Mesenterien eines
Paares gelegenen Radialkammern (Endozolen) an-
gelegt werden. Ubrigens brauchen weder die Me-
senterien eines Zyklus noch die Angehorigen eines
Paares immer zlmnhzmllg zu entstehen. In vielen
Fillen treten sie erst sekundir zu Paaren zusam-
men und gleichen etwa vorhandene GriBenunter-

Schematischer l%lugrschnitt Fawoh schiede sekundér aus (vgl. hierzu S, 111, ¢ 182).

eine Seeanemone mit hexamerer Die Zahl der Mesenterienzyklen ist
Mesenterienstellung. — Nach ; ¢ :
Pax (1928). bei den einzelnen Arten verschieden und

innerhalb ein und derselben Species ab-
hingig vom Alter des Tieres. Dall alle Mesenterien vollstindig sind,
bildet bei den Aktinien im Gegensatze zu dem Verhalten der Okto-
korallien eine Ausnahme.

AuBer dem geschilderten hexameren Typus kommen noch verschie-
dene andere Formen der Mesenterienstellung vor. Oktomere und deka-
mere Aktinien sind nicht selten; auch heptamere und pentamere For-
men sind bekannt geworden. Eine erhebliche stammesgeschichtliche
Bedeutung kommt den Edwardsiidae zu, die durch den Besitz von nur
8 vollstindigen Mesenterien gekennzeichnet sind. Daneben treten noch
4 sehr kurze unvollstindige Mesenterien auf, die micht auf allen
Schnitten getroffen werden (Fig. 95). Die Kdwardsiidae sind auf dem
Stadium der Halcampula (vgl. S. III. e 181) stehen geblieben. — Bis-
weilen sind gewisse UnregelmiBigkeiten der Mesenterienstellung durch
ungeschlechtliche Fortpflanzung bedingt. Bei den in der Nordsee hei-
mischen Arten der Gattung Actinostola und Stomphia, aber auch bei
einigen anderen Aktinien, zeigen die Mesenterien hoherer Ordnung in-
sofern ein atypisches Verhalten, als die zu einem Mesenterienpaar ge-
horigen Glieder regelmafig von ungleicher Grofie sind.

Die Mesenterialfilamente der Aktiniarien g¢liedern sich wie die der
Zoantharien (S. III. e 47) in ein oral gelegenes Anokraspedon und ein
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aboral gelegenes Katokraspedon. Ubrigens sind nur die Mesenterien
der hochstentwickelten Seeanemonen mit I'limmerstreifen ausgeriistet;
den primitiven Typen fehlen sie. Diese stimmen also im Bau ihrer als

Fig. 95. Querschnitt durch die Schlundrohrregion von Milne-Edwardsia lovéni.
Man sieht 8 vollstindige Mesenterien mit kriftig ertwickelten Retraktoren. Auch die
Parietalmuskeln treten deutlich hervor. — Nach O. CaruGrex (1893).

Isokraspedon zu bezeichnenden Filamente (s. S. III. e 64) mit den
Steinkorallen tiberein. Bei Ptychodactis tragen die Filamente aller un-
vollstandigen Mesenterien eigentiimliche
trichterformige Bildungen, deren Bedeutung
unklar ist. Am Grunde der Mesenterien ent-
springen bei manchen Formen fadenformige,
oft bunt gefdrbte Nesselfiden (Akon-
tien), die auf dullere Reize entweder durch
die Mundoffnung (Fig. 96) oder durch Zin-
kliden ausgestoBen werden. Wie schon (S.
1I1. e 127) erwiahnt wurde, sind die Zinkli-
den offenbar erst sekundar zu Auswurfsoff-
nungen fiir die Akontien geworden. Wie es
Akontientrager gibt, die keine Zinkliden be-
sitzen, so kennen wir auch Seeanemonen,
die zwar Zinkliden, aber keine Akontien auf-

Fig. 96.
Seenelke (Metridium

weisen. senile), stark gereizt. Das
Ta0 . o . Zdanter Tier hat die Organe des
Nach den Beziehungen der Mgs(,l}'teu.en sxix K irasrnote
zum Schlundrohr pflegt man vollstindige kontrahiert und die
= sadio . =] 9 e Akontien ausgeworfen.
und .unvollstdndlge Mesenterien zu un'tm (G Gunzs phot, i, Zoo
scheiden (S. III. e 140). Morphologisch Leipzig). Original.

besser begriindet ist die Einteilung in Eury-
und Stenomesenterien, die auch fiir die Klassifikation von Bedeutung
istt. Eurymesenterien sind vollstindige, fertile Mesenterien mit
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wohlentwickelten Retraktoren und einem Filament: Stenomesen -
terien sind unvollstindige, sterile Mesenterien, die auller den Pa-
rietobasilarmuskeln keine Muskeln besitzen und auch des Filaments ent-
behren (vgl. hierzu S. III. e 39). Dall die Begriffe .,vollstindiges Me-
senterium® und .,Eurymesenterium® sich nicht decken, geht schon aus
der Tatsache hervor, dall es vollstindige Mesenterien gibt, die steril
sind. Selbstverstiandlich sind auch die Fachausdriicke ,unvollstindiges
Mesenterium* und .,Stenomesenterium‘ micht identisch, da ja auch un-
vollstindige Mesenterien Gonaden tragen konnen.

7.Geschlechtsorgane, — Die Gonaden der Seeanemonen
liegen an  muskelschwachen
Stellen der Mesenterien zwi-
schen dem Retractor und dem
Filament (Fig. 97). Im reifen
Zustande sind sie von einer
diinnen mesogloalen Hiille um-
geben: doch beweist die Em-
bryologie ihre entodermale Ent-
stehung. Nicht alle Mesenterien
sind mit Geschlechtsorganen
ausgestattet. Die Richtungs-
mesenterien und die Mesente-
rien hochster Ordnung sind ge-
wohnlich steril.  Héaufig treten
die Gonaden erst von den Me-
senterien des zweiten Zyklus
an auf (Fig. 98). Wenn auch
die Mehrzahl der Aktinien ge-
trenntgeschlechtig ist, so ist

Fig. 97. ) Hermaphroditismus unter
Querschnitt durch ein fertiles Mesenterium von i Aok T oas selt
Metridium senile. Links oben die quer lnnen doc elneswegs selten.

durchschnittene Muskelfahne des Retrakiors,  Meist treten bei zwittrigen See-
rechts daneben das in Falten gelegte Ovarium,

unten das Mesenterialfilament. — Nach F. Pax anemonen Hoden und Eier-
(1920). stocke auf denselben Mesente-
rien auf.

1. Ortlichkeit (Biotop). — Im Gegensatze zu
den Ceriantharia, die nur auf weichem Grunde vorkommen (S. III. e
12), und den Madreporaria, die meist an harte Boden gebunden sind (S.
III. e 67), zeigen die Actiniaria in bezug auf die Wahl der von ihnen
besiedelten Biotope kein einheitliches Verhalten. Alle Seeanemonen mit
einer wohl entwickelten Fulischeibe bediirfen einer festen Unterlage. So
bezeichnen Felsen und groBlere Steine, seltener Buhnen und Pfiahle die
Standorte, an denen sich die Pferdeaktinie ansiedelt. Tealia felina
stellt ahnliche Anspriiche an ihren Wolinraum. ..Die klippenreiche
Westseite von Helgoland bildet bei tiefster Ebbe das ergiebigste Revier.
Hier sitzt sie zwischen den Wurzeln der groflen Laminarien oder in den
Spalten des zerkliifteten Bodens oder auch bedeckt vom sogenannten
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Polygordius-Grunde, einem aus Sand, kleinen Steinchen und Muschel-
fragmenten bestehenden Material (Tier- und Pflanzenleben der Nord-
see, 2. Liefg., p. 13; 1922).

Auch die Seenelke siedelt sich stets auf festem Untergrunde an:
doch wiére es falsch, sie etwa der Gruppe der Felshewohner zuzurech-
nen. Ebenso hiaufig wie auf Steinen findet man sie auf Austernschalen,
dem Panzer eines Taschenkrebses
oder dem derben Thallus einer
Laminarie. Im Aquarium der Zoo-
logischen Station Biisum sah PAX
(1920) eine Holzkiste, die man we-
nige Tage vorher aus dem Meere
aufgefischt hatte und die einen
reichlichen Besatz von Seenelken
aufwies. Ein dhnliches Prédparat
wird im Nordseemuseum in Hel-
goland aufbewahrt: ein Stiick
Kork, das die Flut an den Strand
warf und das einen dichten Uber-
zug von Metridium senile tragt.
Selbst alte Schuhe und édhnliche
Abfélle werden von der euryiken

Seenelke nicht verschmiht. In der ) Fig. 98. i

: . . " Querschnitt durch ein geschlechtsreifes
Kieler Bucht sind Tealia felina Weibchen von Hormathia digitata.
und Metridium senile nach RE- Nach F. Pax (1928).

MANE (Wiss. Meeresuntersuch.,

[Abt. Kiel], 21, p. 163 ff.; 1933) iiberwiegend im Phytal und nur zum
Teil auf Festkorpern der Schlammregion anzutreffen. Ein von Actino-
thoé anguicoma mit Vorliebe gewihlter Standort sind nach MULLEGGER
(1921) die von den Fischdampfern iiber Bord geworfenen Kohlen-
schlacken. Als Beispiele von Nordsee-Aktinien, die in reinem oder mit
Sand vermischtem Schlick grabend leben. seien die Arten der Gattung
Edwardsia, Halcampa chrysanthellum und Peachia hastata (Fig. 61)
genannt.

Auf die Unterschiede in der Besiedlungsform der der Strandbran-
dung ausgesetzten Kiistenstreifen und der Hafenbojen hat KRUMBACH
(1917, p. 123) aufmerksam gemacht: ,Korper, die so wie Bojen und
Schiffe verankert sind, nehmen bis zu einem gewissen Grade an der
Orbitalbewegung der freien Windwellen teil und erleiden im iibrigen
nur eine leise Klippenbrandung.” Unter den Bewohnern der Bojen in
der Adria nennt KRUMBACH die Gattung Aiptasia, die in der Nordsee
nicht vorkommt. Die Seetonnen der Elbmiindung fand KIRCHENPAUER
(Abh. naturwiss. Ver. Hamburg, 1862, p. 10) mit Actinia equina besetzt.
Die Feuerschiffe der Elbmiindung hat Metridium senile besiedelt (vgl.
hierzu auch S. I11. e 197).

Beziiglich des Biotopwechsels, den Anemonia sulcata in manchen
Teilen ihres Verbreitungsgebietes anscheinend regelméfBig vollzieht, vgl.
S. III. e 194.
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2. Salzgehalt. — Der Salzgehalt des Meerwassers ist zwar
von erheblichem Einflu auf die geographische Verbreitung der Akti-
nien; doch sind die Seeanemonen gegen eine Verminderung der Salini-
tat weniger empfindlich, als von den meisten Zoologen angenommen
wird. Das beweist schon ihr Vorkommen im Schwarzen und im Asow-
schen Meer (vgl. hierzu PAX; in: Mitt. Kgl. Naturwiss. Inst. Sofia, 19;
1936). Auch in der salzarmen Ostsee sind Aktinien heimisch. In der
Kieler Bucht leben Halcampa duodecimcirrata, Tealia felina, Metridium
senile und Actinothoé viduata, in der Zuiderzee kam friither Tealia jelina
vor, die auch, ebenso wie Metridium senile, manche Astuarien der eng-
lischen Kiiste besiedelt hat. MULLEGGER (Schrift. Zool. Stat. Biisum,
1.5, p. 6; 1920) berichtet von einer Pferdeaktinie, die bei der Entleerung
eines Aquariums iibersehen worden war. Obwohl das Gefall etwa 2 Mon.
im Garten stand und sich in dieser Zeit bis zur Héalfte mit Regenwasser
fiillte, hat das Tier zusammen mit 3 oder 4 Jungen diese weitgehende
Ausstilung seines Lebensraumes ohne sichtbare Schiadigung iiberstanden.
Auch CZERMAK (Blitt. f. Aquar. u. Terrarkde., 20, p. 545; 1909) hat die
Erfahrung gemacht, dall Actinia equina ecine starke Herabsetzung des
Salzgehaltes gut vertriagt. Das gleiche berichtet LAMBERT (Proc. Zool.
Soc. London, 1930, p. 801—808) von den Pferdeaktinien der Themse-
miindung und PERCIVAL (JI. mar. Biol. Assoc. Plymouth, 16, p. 81 ff,;
1929) von denjenigen der Astuarien von Tamar und Lynher. Nach
PASPALEFF (Ann. Univ. Sofia, 1933, p. 14) bevorzugt Actinia equina
an der bulgarischen Kiiste geradezu Standorte, an denen SiiBwasser zu-
fliet. Bei Fusina (Lagune von Venedig) lebt die Art nach Rizzr (Ric.
Lagunari, no. 5 [ser. biol.], p. 17; 1906) .non lontano dallo shocco di
canali d’acqua dolce”. PAX ist es gelungen, Aktinien in einem Wasser
zu halten, dessen Salzgehalt nur noch 4°ge betrug. Einige Arten,
so besonders Cereus pedunculatus, haben diesen AussiiBungsprozel
nicht {iberstanden; andere, zu denen auch die Pferdeaktinie ge-
horte, haben monatelang in dem brackigen Wasser gelebt. Allerdings
war der Aufenthalt in diesem salzarmen Milieu auch fiir sie mit Sto-
rungen des Stoffwechsels und einem Ausfall der Fortpflanzungstitigkeit
verbunden. Demgegeniiber berichtet neuerdings T. A. STEPHENSON
(1935, p. 120), daB man in London Actinia equina jahrelang in Wasser
von sehr geringer Salinitiat ohne die geringste sichtbare Schadigung ge-
halten habe. Als Brackwasserbewohner sind im allgemeinen wohl auch
die beiden Diadumenidae anzusprechen: Diadumene luciae (S. 111. e
105) und Farsonia cincta (S. II1. e 106) sowie die bisher nur von der
Insel Wight bekannt gewordene Nematostella vectensis (S. 111. e 92).
Im {ibrigen sei beziiglich der Brackwasser-Aktinien auf S. III. e 149
und 192 sowie auf die S. I1I. e 214 genannten Schriften verwiesen.

3. Temperatur. — Die Empfindlichkeit der Aktinien gegen
Temperaturschwankungen ist recht verschieden. Ausgesprochen eurv-
therm scheint Anemonia sulcata zu sein. Nach KRUMBACHs Beobach-
tungen bei Rovigno d’Istria ..riickt sie zuweilen so hoch in die Ebbe-
Flut-Zone hinein, dall sie bei Ebbe trocken liegt, und es scheint ihr
dann nichts zu machen, ob die heile Sommersonne auf sie niederstrahlt
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oder Bora mit sieben Grad Kailte iiber sie hinwegblast™. Metridium
senile und Diadumene luciae konnen einfrieren, ohne dauernd geschi-
digt zu werden (vgl. hierzu S.III. e 196). Dagegen scheint Tealia felina
gegen Temperaturschwankungen recht empfindlich zu sein. An der eng-
lischen Kiiste fand GOSSE einmal nach anhaltendem, strengem Frost
den Strand mit toten oder sterbenden Exemplaren bedeckt, die von der
Flut angespiilt waren. Auch Actinia equina scheint einer Herabsetzung
der optimalen Temperatur rascher zu erliegen. als man nach ihrer
weiten Verbreitung, die sich vom Barentsmeer bis in den Golf von
Guinea erstreckt, annehmen sollte. Wie nach ZERNOV im Winter
1910/11 in der Bucht von Ssewastopol alle Actinia equina erfroren, so
stellte BORCEA in dem strengen Winter 1928/29 in der Umgebung von
Agigea bei zahlreichen Pferdeaktinien den Eintritt des Kaltetodes fest
(Ann. scientif. Univ. Jassy, 16, p. 756; 1931). In den Kreisen der Aqua-
rienliebhaber gelten 8° bis 24° C als die Grenzen, innerhalb deren Nord-
see-Aktinien gut gedeihen. Etwa 36° C bezeichnen die maximale Tem-
peratur, bei der einige tropische Aktinien noch zu leben vermégen; 38°
bis 43° C konnen, wie Experimente ergeben haben, auch von den Be-
wohnern warmer Meere nur voriibergehend ertragen werden.

4. Gezeiten. — DaB Actinia equina ein mehrstiindiges Ver-
weilen an der Luft gut iibersteht, ist allgemein bekannt. In Norddeich
sah- MULLEGGER (Schrift. Zool. Stat. Biisum, Nr. 2, p. 75; 1921) groBe
Kolonien von Melridium senile, die bei Ebbe 1 m iiber dem Wasser-
spiegel an den Pfahlen der Hafenmole hingen. In Biisum findet man nur .
kleine bis mittelgrofe Exemplare oberhalb der Linie des Niedrigwassers:
die Standorte grofler Individuen liegen dort immer in betrdchtlicher
Tiefe.

5. Einwirkung von Abwéidssern. — WILHELMI ge-
biihrt das Verdienst, als erster darauf hingewiesen zu haben, dafl es
unter den Aktinien einige Arten gibt, die in leicht bis méaBig verunrei-
nigtem Wasser ihre bevorzugten Standorte haben und daher bei einer
biologischen Analyse des Meerwassers als Indikatoren bestimmter Grade
von Verschmutzung verwendet werden konnen. Als oligosaprob
betrachtet er (Mitt. Kgl. Priifungsanst. f. Wasserversorgung u. Ab-
wisserbeseitig., Heft 16, p. 123 ff.; 1912) Actinia equina und A. cari, als
gleichfalls noch oligosaprob, aber sich den schwach mesosaproben Or-
ganismen bereits ndhernd Condylactis aurantiaca, Anemonia sulcata,
Cereus pedunculatus und Adamsia palliata. Die Pferdeaktinie zeigt
offenbar nicht in allen Teilen ihres Verbreitungsgebietes das gleiche Ver-
halten. So lebt Actinia equina nach PAX in einer verschmutzten Bucht
am Kap Galata (siidlich von Varna) an Standorten, an denen der Ge-
ruch von Schwefelwasserstoff deutlich wahrzunehmen ist, und in Ve-
nedig trifft man die Art in den durch Abwésser stark verunreinigten
Kanilen der inneren Stadt. Ausgesprochen mesosaprob scheint nach den
Beobachtungen von PAX Bunodactis verrucosa zu sein, die im innersten
Teile des Hafens von Rovigno d’Istria gedeiht, wo die Bewohner ihre
héuslichen Abwésser ins Meer schiitten und auch die Fischer ihre Ab-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IIl.e 10
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talle versenken. Das gleiche Verhalten gegen Abwéasser zeigt Diadumene
luciae, die PAX in betrachtlicher Zahl in unmittelbarer Nachbarschaft
des stark verschmutzten Industriehafens (Porto di Marghéra) von Ve-
nedig fand. Die Tiere leben dort wenige m von der Stelle entferut, an
der sich Abwiésser in die Lagune ergieflen (vgl. hierzu S. III. e 191).
Der Gruppe der mesosaproben Aktinien ist auch Metridium senile zuzu-~
rechnen. .Loves sheltered position and polluted water®, schreibt GIS-
LEN (Kristinebergs Zool. Stat. Uppsala 1930, p. 335) auf Grund seiner
Erfahrungen im Gullmarfjord. In noch hoherem MafBe gilt diese Kenn-
zeichnung fiir die von RAWLINSON (1934) beschriebene Zwergrasse der
Seenelke des River Mersey. .The water here*, so schreibt die Ver-
fasserin, ,,is brackish and particularly foul because of the abundance
of silt, the presence of an oil jetty, and a sewer in the vicinity. Often,
when collecting, the water was seen to be covered with a film of oil.*
Auch Sagartia troglodytes findet man bisweilen in einem ,,very foul
black mud* (T. A. STEPHENSON 1935, p. 340). Beziiglich der Farbung
von Schmutzwassertieren sei auf S. II1. e 191 verwiesen.

6. Horizontale Verbreitung. — Die Aktinienfauna der
Nord- und Ostsee wird vor allem durch ein negatives Merkmal gekenn~
zeichnet: Das Fehlen siidlicher Formen, deren #duBerste Vorposten wir
heutzutage an der N-Kiiste Frankreichs und an der S-Kiiste Englands
antreffen. Die Zahl der mediterranen Arten, die im Englischen Kanal
die N-Grenze ihrer Verbreitung finden, ist erstaunlich groB. Als Bei~
spiele nennen wir Edwardsia callimorpha, Ilyanthus mitchelii, Antho~
pleura ballii, Anemonia sulcata, Aiptasia couchii, Amphianthus dohrnii,
Corynactis viridis und Aureliania heterocera. Es fallt schwer zu glauben,
daf} diese Arten, die moch in der Gegend von Plymouth freudig gedeihen,
schon bei Dover nicht mehr die erforderlichen Existenzbedingungen
finden sollten. Nach dem, was wir lber ihre Haltung im Aquarium
wissen, konnen wir mit einem hohen Grade von Wahrscheinlichkeit an-
nehmen, daf eine kiinstliche Verpflanzung in die siidliche Nordsee min-
destens bei einem Teil von ihnen zu einer dauernden Einbilirgerung
fithren wiirde. Dies bedeutet, dall das Fehler jener Arten in der Nord-
see nicht okologisch, sondern historisch zu erkldren ist. Nicht klima-~
tische oder hydrographische Schranken hindern in der Gegenwart die
Einwanderung mediterraner Arten in den Englischen Kanal; sondern
bis in die jiingste geologische Vergangenheit mull dort eine Barriere
bestanden haben, die ihre Ausbreitung nach N unmdéglich machte.
EKMAN (S.I. b 4) hat dargelegt, dafl noch in spétglazialer Zeit fast die
ganze Nordsee IS einer Linie von Scarborough bis Skagen Festland war.
England hing damals mit dem européischen Kontinent zusammen. Die
Wasserstrafle, die heutzutage siidlichen Einwanderern den Weg nach N
offnet, besteht also erst verhéltnisméaBig kurze Zeit. Die Erinnerung
an jene Epoche, in der sie noch nicht vorhanden war, lebt unverkennbar
in der Aktinienfauna der Gegenwart fort.

Aus dieser Feststellung darf man jedoch nicht den Schlull ziehen,
daB zwischen der Fauna der Nordsee und derjenigen des Mittelmeers
car keine Beziehungen bestéinden; vielmehr kennen wir eine betrdcht~
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liche Anzahl Arten, die ein gemeinsamer Besitz beider Meere sind.
Unter ihnen werden wir Gonactinia prolifera, Eloactis mazelii, Peachia
hastata und Sagartia troglodytes gewill nicht als Zeugen fiir das Auf-
treten eines siidlichen Faunenelements in der Nordsee anfithren konnen.
Eher wird man geneigt sein, sie als boreale Formen anzusprechen, die

Fig. 99. Verbreitung von Halcampa duodecimcirrata + und Tealia felina @
in Nord- und Ostsee. — Original.

in einer kiihleren Klimaphase im Mittelmeer festen Full gefafit haben.
Actinia equina, die von der Murmankiiste bis in den Golf von Guinea
verbreitet ist, deren Areal also sowohl die Nordsee als auch das Mittel-
meer umfafBt, werden wir zweckmilBigerweise ebenso aus diesen Er-
orterungen ausschalten wie etwa Awnthopleura thallia. Beide Arten sind
moglicherweise viel weiter verbreitet, als wir nach dem gegenwirtigen
Stande unserer Kenntnisse annehmen. Als unzweifelhafte Vorposten
des mediterranen Faunenelements erscheinen in der siidlichen Nordsee
Bunodactis verrucosa, Hormathia coronata, Calliactis parasitica und
Cereus pedunculatus.

Noch auf einem anderen Wege haben Seeanemonen siidlicher Her-
kunft Teile der Nordsee besiedelt. AufschluB hieriiber gibt uns die Ver-
breitung von Adamsia palliata (Fig. 100). Ganz offenkundig ist diese

Ill. e 10*
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Art durch die Stromung zwischen den Orkneys und den Shetlands in
die Nordsee gefiihrt worden, wo es ihr aber bisher nicht gelungen ist,
ein groBeres Areal zu besiedeln. Es ist nicht unwahrscheinlich, daB die
Temperaturerhohung des Meerwassers wahrend der postglazialen
Wirmezeit den Anstof zur Einwanderung lusitanischer und medi-
terraner Typen in 'die siidliche Nordsee gegeben hat. Trotzdem
wird man diese wéarmeliebenden Seeanemonen nicht als Relikte der
Littorina-Zeit bezeichnen diirfen. Mit Recht betont EKMAN (S. I. b 16),
dall nur solche Arten als Relikte gedeutet werden diirfen, die unter den
Verhiltnissen der Gegenwart ihre jetzigen Standorte nicht hitten er-
reichen konnen, deren Vorhandensein sich also nur aus einem Wechsel
der Lebensbedingungen erklaren 1afit. Erste Vorbedingung einer Re-
liktenhypothese ist also der Nachweis, dall eine Art in einem bestimmten
Gebiet disoliert von ihrem Hauptareal lebt. LafBit sich eine + konti-
nuierliche, wenn auch individuenarme Verbreitung nachweisen, so liegt
offenbar die Moglichkeit einer in der Gegenwart erfolgten Besiedlung
vor. Da sich die Areale von Bunodactis verrucosa, Hormathia coronata,
Calliactis parasitica und Cereus pedunculatus vom Mittelmeer bis in die
siidliche Nordsee erstrecken, geniigen sie nicht der Bedingung, die wir
mit EKMAN an echte Relikte stellen miissen.

An den Shetlands treffen die duBersten Vorposten eines siidlichen
Faunenelements auf vereinzelte arktische Typen, wie etwa Acthelmis
intestinalis. Die Mehrzahl der nordischen Einwanderer ist jedoch nicht
von NW in unser Gebiet gelangt, sondern hat, der Norwegischen Rinne
folgend, von NO her die Nordsee besiedelt. Zweifellos gelangten auf
diesem Wege Actinostola abyssorum bis in die Breite von Bergen, Si-
deractis glacialis in den Hardangerfjord und Paraedwardsia arenaria
in das Skagerak. Die gleiche Einwanderungsstrafle fiihrte Protanthea
simplex und Actinostola callosa in das Kattegat, Hormathia digitata in
den Sund und die nordische Stomphia coccinea bis in die Dénische Belt-
see. Es ist durchaus moglich, daff die Invasion nordischer Seeanemonen
eine biologische Folge der Eiszeit ist. Trotzdem wéare es nicht gerecht-
fertigt, jene Arten als glaziale Relikte zu betrachten. Thr Areal erstreckt
sich + kontinuierlich vom Polargebiet bis in die Nordsee, und die Mog-
lichkeit einer Einwanderung ist unzweifelhaft auch unter den klima-
tischen und hydrographischen Bedingungen der Gegenwart gegeben.
Die einzige Art, fiir die man einen glazialen Ursprung annehmen konnte,
ist Limnactinia laevis. Sie lebt heutzutage, durch einen weiten Zwi-
schenraum von ihren Artgenossen in Finmarken getrennt, in der Tiefe
des Kattegats. Immerhin ist auch in diesem Falle Zuriickhaltung ge-
boten, da es sich um eine Species handelt, iiber deren Verbreitung wir
noch nicht viel wissen.

Uber die Besiedlung von Skagerak, Kattegat und Ostsee mit See-
anemonen gibt folgende Tabelle Auskunft, die sich in der Benennung
der einzelnen Teile des Baltischen Meeres an EKMAN'®) anschlieBt:

18) Vergl. hierzu S. ExMaN: Vorschlag zu einer naturwissenschaftlichen Einteilung
und Terminologie des Baltischen \Ieeres in: Internat. Rev. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr.,
25, p. 161—183; 1931.
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Species

Skagerak
Kattegat
Sund
Daéanische
Beltsee
Deutsche
Beltsee
Arkona-Becken
Bornholm-
Becken

Actinia equina . .
Edwardsia andresi %
Paraedwardsia arenaria .
Protanthea simplex
Gonactinia prolifera .
Limnactinia laevis
Edwardsia longicornis
E. tuberculata 2
tAR R R A
Milne-Edwardsia lovéni .
Peachia hastata . :
Halcampoides purpurea .
Aectinostola callosa
Bolocera tuediae
Hormathia digitata
Stomphia coccinea .
Edwardsia danica .
Tealia felina .
Metridium senile
Actinothoé viduata . . .
Haleampa duodecimcirrata
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Eine der auffélligsten Erscheinungen in der Aktinienfauna der Nord-
und Ostsee ist die Tatsache, daB Actinia equina (Fig. 100) schon im
Skagerak fehlt: eine Art, die von der Murmankiiste bis in den Golf von
Guinea verbreitet, sicherlich also nicht an eine bestimmte Temperatur
des Meerwassers gebunden ist, die das Brackwasser keineswegs scheut,
ja in manchen Teilen ihres Verbreitungsgebietes sogar eine gewisse Vor-
liebe fiir salzarmes Wasser bekundet (S. ITI. e 144). Vergeblich suchen
wir nach einem c6kologischen Faktor, der die Einwanderung der Pferde-
aktinie in die Ostsee verhindert haben konnte. Offenbar hat in der
Vorzeit dort eine Sperre bestanden, die eine Invasion von Actinia
equina unmdoglich machte, und vermutlich war der Zeitraum, der seit
dem Verschwinden dieser Schranke verstrichen ist, zu kurz, als daB
bisher eine Anderung hitte eintreten konnen. Skagerak und Kattegat
gleichen einander in bezug auf die Zusammensetzung ihrer Aktinien-
fauna auBerordentlich, aber schon im Sund sinkt die Zahl der See-
anemonen auf etwa die Halfte herab. Dort beginnt sich also die rasche
Abnahme der Anthozoen in west-Gstlicher Richtung, auf die kiirzlich
erst wieder REMANE (Verh. Deutsch. Zool. Ges., 36, p. 35; 1934) auf-
merksam gemacht hat, bereits in erheblichem Umfange bemerkbar zu
machen. In der Dénischen Beltsee leben noch 6, in der deutschen
4 Arten. Wenn BRANDT (Verh. Deutsch. Zool. Ges., 8, p. 19; 1897)
angibt, da O der Darsser Schwelle Aktinien fehlen, so ist dies unter
der Voraussetzung zutreffend, da man nur den siidlichen Teil des Ar-
konabeckens ins Auge fafBit. Dort kommen in der Tat keine Seeane-
monen vor, wie auch die Untersuchungen SEIFERTs iiber die Boden-
fauna der Gewisser um Hiddensee (Mitt. naturwiss. Ver. Neuvorpom-
mern. 60, p. 36 ff.; 1933) gezeigt haben. Im noérdlichen Teile des Ar-
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konabeckens finden wir dagegen Halcampa duodecimcirrata, deren
Areal auch auf das Bornholmbecken iibergreift (Fig. 99). Im Balti-
schen Zentralbecken gibt es ebensowenig Aktinien wie im Rigaischen,
Finnischen und Bottnischen Busen.

Die Zahl der Arten, die + gleichméafig iiber den groBten Teil der
Nordsee und die westliche Ostsee verbreitet sind, ist erstaunlich gering.

Fig. 100. Verbreitung von Actinia equi(r)m. [ ] 1und Adamsia palliata + in der Nordsee.
riginal.

Zu ihnen gehoren Bolocera tuediae, Hormathia digitata, Stomphia
coccinea, Tealia felina, Metridium senile und mit einer gewissen Ein-
schrinkung auch Actinia equina. Dies sind die Leitformen der Nord-
seefauna.

Wesentlich lidnger ist die Liste der Endemismen. die nach dem
gegenwiartigen Stande unserer Kenntnisse in ihrer Verbreitung auf die
Nordsee und ihre Nachbargebiete beschrankt sind. Diese Liste umfalt
folgende als Charaktertiere der Nordsee zu bezeichnende Arten: Prot-
anthea simplex, Edwardsia longicornis, E. pallida, E. danica, Peachia
boekii, Farsonia cincta, Phellia gausapata, Actinothoé viduata und
Kodioides borleyi.
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7.Vertikale Verbreitung. — Uber die Tiefenverbreitung
der einzelnen Arten sind bereits im systematischen Teile (S. III. e 87 ff.)
Angaben gemacht worden. Wir konnen uns daher hier auf einige Be-
merkungen beschrinken. Unter Fortlassung aller Species, iiber deren
vertikale Verbreitung keine oder nur liickenhafte Mitteilungen versffent-
licht wurden, ergibt sich fiir die Seeanemonen der Nord- und Ostsee
folgendes Bild der Tiefengliederung:
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Nur wenige Arten sind demnach im wesentlichen auf die Gezeiten-
zone beschriankt: Actinia equina, Anthopleura thallia, Diadumene luciae,
Farsonia cincta. Die Mehrzahl der in der Tidenregion anzutreffenden
Species kommt auch im tieferen Wasser der Flachsee vor, so vor allem
Peachia hastata, Halcampa chrysanthellum, Anthopleura ballii, Buno-
dactis verrucosa und Metridium senile. Sehr betrdchtlich ist die Zahl
der Formen, die als typische Bewohner der Schelfsee anzusprechen
sind; ein Teil von ihnen hat auch das benachbarte Kiistenabyssal be-
siedelt. Vertreter dieser Gruppen finden wir vor allem in der Nor-
wegischen Rinne und in den grofien Tiefen des Skageraks. Ausge-
sprochen eurybath sind Tealia felina, die von der Gezeitenzone bis ins
Kiistenabyssal hinabsteigt, sowie Actinostola callosa, A. abyssorum und
Bolocera tuediae, die auBerhalb der Nordsee auch das Hochseeabyssal
bewohnen.

l Bewegung | Dem Zilienkleid der Seeanemonen fiallt nur wih-
rend des Larvenlebens eine lokomotorische Funktion zu. Bei den er-
wachsenen Formen spielt die Flimmerbewegung eine wichtige Rolle fiir
die Einfiihrung der Nahrung wie fiir die Entfernung unverdauter Nah-
rungsreste aus der Gastralhohle (vgl. S. TII. e 157 ff.).

Im Gegensatz zu den Antipatharien, Zoantharien und Madreporarien
gibt es unter den Aktiniarien keine auf dem Untergrunde festgewach-
sene Formen. Innerhalb bescheidener Grenzen kommt also allen See-
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anemonen die Fahigkeit der Ortshewegung zu. Es sind ausgesprochen
halbsessile Tiere. REMANE (Wiss. Meeresunters., [Abt. Kiel], 21,
p. 163; 1933) versteht ,.darunter alle Tiere, die durch eine Haftflache,
durch Spinn- und Klammerorgane oder durch eine Wohnréhre lingere
Zeit an einen Ort gebunden sind, in dieser Lage Nahrung aufnehmen,
ohne vorher die Nahrung durch Ortshewegung aufgesucht zu haben.
Im Gegensatz zu den sessilen Tieren haben die halbsessilen noch die
Fahigkeit zu freier Ortshewegung, betitigen diese aber nur als Flucht-
reaktion“. Unter den Aktinien gibt es eine ganze Reihe seBhafter Arten,
die von ihrem Lokomotionsvermogen kaum jemals Gebrauch machen.
Dies gilt nicht nur fiir gewisse stichodaktyline Aktiniarien der Tropen,
bei denen durch Aggregation Komplexe von 100 und mehr Individuen
entstehen konnen, sondern auch in unseren Breiten fiir die meisten Be-
wohner des tiefen Wassers sowie die grabenden Formen. Andere Arten
sind wiederum wanderlustiger. Als Beispiel einer Seeanemone mit be-
sonders gut entwickeltem Lokomotionsvermogen sei Actinothoé sphyro-
deta genannt.

Bei der normalen Kriechbewegung der Aktinien auf einer
festen Unterlage handelt es sich um ein Abheben, Dehnen und Senken
streifenformiger Teile der FuBlscheibe. Auf diese Weise kommt eine
Art Wellenbewegung zustande, dhnlich der, die man auf der FuBsohle
kriechender Schnecken wahrnimmt. Um die 4 mm breite FulBscheibe
einer Sagartia zu durchlaufen, braucht eine Kontraktionswelle durch-
schnittlich 1.65 min, und mit jeder Welle riickt das Tier 1.2 mm vor-
warts. Bei einer Condylactis, deren FulBscheibe einen Durchmesser von
80 mm X 130 mm aufwies, sah PARKER (1917) eine Welle in durch-
schnittlich 3 min die Fulischeibe iiberqueren; in dieser Zeit bewegte sich
die Seeanemone 11.4 mm vorwirts. Die Abhebung der FuBscheibe von
der Unterlage wird durch die Retraktoren der Mesenterien, vielleicht
auch durch die Parietobasilarmuskeln hervorgerufen. Die Dehnung
der Sohle ldfBt sich auf das Erschlaffen der Ring- und Basilarmuskeln,
die Elastizitat der Fulischeibe, die als Antagonist der Muskelkontraktion
wirkt, und schlieBlich auf das Einpressen von Wasser in die Radial-
kammern der Gastralhohle zuriickfiithren.

Auf starke mechanische Reize antworten die Seeanemomnen im all-
gemeinen mit einer Kontraktion in der Langsrichtung. Quetscht man
aber nur den FuBscheibenrand mit einer Pinzette, so erfolgt eine Flucht-
bewegung vom Reizort fort. AuBer durch Reizung der FuBscheibe lift
sich diese lokomotorische Reaktion auch durch mechanische Reizung
des Mauerblattes, der Tentakel oder des Peristoms hervorrufen. Die
Empfindlichkeit der einzelnen Arten gegen mechanische Reize ist ziem-
lich verschieden. Am empfindlichsten ist Anemonia sulcata, weniger
reizbar sind Actinia equina und Sagartia troglodytes, eine noch ge-
ringere Empfindlichkeit zeigt Metridium senile. — Bei Seenelken, die
lingere Zeit an einer Stelle gesessen und sich mit Schleim gut fest-
gekittet haben, laBt sich durch mechanische Einwirkung iiberhaupt
keine Ortsbewegung erzwingen. Ebenso verhilt sich Tealia felina. Bei
allen Versuchen mit mechanischen Reizen ist die Lange der Latenzzeit
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bemerkenswert, die bei Anemonia sulcalta 2 bis 5 min, bei Actinia equina
und Sagartia troglodytes im Mittel 8 min betrdgt. Bei gleichzeitiger
Anwendung zweier mechanischer Reize erfolgt eine Kriechbewegung in
der Richtung der Diagonale Chemische Reize (Salzlosungen, Essig-
saure) rufen gleichfalls ausschliefllich Fluchtbewegungen hervor, die das
Tier vom Reizort wegfiihren. Durch Betupfen mit Essigsdure gelingt
es sogar, die auflerst sefhafte Tealia felina zur Ortshewegung zu ver-
anlassen. Positiv chemotaktische Kriechbewegungen lassen sich nicht
einmal durch solche Nahrungsquellen auslosen, auf die die Aktinien
sonst stark reagieren (Krebsfleisch, Muschelbriihe).

Uber die Stundengeschwindigkeit kriechender Seeane-
monen liegen nur wenige Beobachtungen vor. Nach HAUSDING (1913)
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Fig. 101. Wanderung einer Sagartia leucolena. Die Ziffern 1 bis 22 bezeichnen die
aufeinander folgenden Rastorte der Aktinie, die eingeklammerten Zeitangaben die
Rastzeiten. — Nach R. C. OsBurx (1914),

legt die Seenelke der Nordsee bei lebhaftem Kriechen in der Stunde
1 em zuriick, Sagartia davisi nach TORREY (1904) in der gleichen Zeit
mehr als 2% cm, Actinia equina aber nach WILLEM (1927) sogar
8.3 em. Die oben erwahnten Messungen PARKERs ergeben fiir Sagartia
eine Stundengeschwindigkeit von 4.5 cm, fiir Condylactis eine solche
von 23 ¢m. Die Tagesleistungen wandernder Aktinien bleiben
hinter diesen beobachteten Maximalgeschwindigkeiten meist erheblich
zuriick. So wird fiir Sagartia eine Tagesleistung von 11.5 cm, fiir Me-
tridium von 18 cm angegeben. Actinia equina sah PAX im Aquarium
binnen 24 Std. gelegentlich % m zuriicklegen, wenn man sie an Stellen
setzte, die ihr nicht zusagten. Glasscheiben wirken auf alle Fels-
bewohner als ein Reiz, der die Tiere nicht eher zur Ruhe kommen l4af(t.
bis sie nicht einen Standort von bestimmter Rauhigkeit gefunden haben.
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Sehr sorgfiltige Aufzeichnungen iiber die Wanderungen!® einer
Aktinie im Aquarium verdanken wir OSBURN- (1914). In Fig. 101 be-

Fig. 102. Hiniiberwandern einer Pferdeaktinie von einer Glasscheibe auf einen Felsen.
Nach S. MULLEGGER (1906).

zeichnen die Kreise mit den Ziffern 1 bis 22 den Standort der Aktinie,

Fig. 103.
Schrittweise erfolgende
Kriechbewegung von Aiptasia
carnea. Die Aktinie kriecht mit
der FuBscheibe voran. — Nach
A. PorTMaNN (1926).

die eingeklammerten Zeitangaben die
Dauer ihres jeweiligen Aufenthalts. In
Kursivschrift ist die Entfernung zwischen
je 2 aufeinander folgenden Raststationen
in em sowie die Zeit angegeben, die die
Aktinie zur Zuriicklegung der einzelnen
Strecken bendtigte. Wie MULLEGGER
(1906) beobachtete, vermag Actinia equina
beim Hiniiberwandern von einer Glas-
scheibe auf einen Felsen einen Zwischen-
raum zu iiberbriicken, der etwa dem
Durchmesser der FuBscheibe entspricht
(Fig. 102). ,,Gekopfte Aktinien, die etwa
in der Mitte des Mauerblattes quer durch-
schnitten wurden, sind imstande, wie un-
verletzte Individuen umherzukriechen:
Exemplare mit durchschnittener Ful}-
scheibe zeigen eine vollstindige Selbstian-
digkeit beider Hélften. Eine Entfernung
des zentralen Sohlenteils ruft keine Sto-
rung des Lokomotionsapparates hervor: die
Kontraktionswellen laufen um die Wunde
herum. Dieser Ausbreitung der Erregung
liegt offenbar ein diffuses Nervennetz mit
allseitig gleichartigen Verbindungen znu-
grunde (vgl. hierzu S. III. e 171).
Wiéhrend bei der normalen Kriech-
bewegung der Aktinien Kontraktionswellen
ohne Beziehung zur inneren Symmetrie
des Tieres iiber die FuBscheibe laufen, hat

PORTMANN (1926) bei Adiptasia eine schrittweis erfolgende Kriech-
bewegung beobachtet, bei der gewisse nervose Bahnen bevorzugt er-

19) Die periodischen Wanderungen der Seeanemonen werden auf S. III. e 194 be-

handelt.



Actiniaria: Bewegung ITI1. e 156

scheinen, die zur Symmetrie des Tieres in fester Beziehung stehen.
An der Kriechbewegung von Adiptasia sind 2 Muskelgruppen betei-
ligt: die Ringmuskulatur des Mauerblattes, deren Kontraktionen
immer in oral-aboraler Richtung verlaufen, und die Retraktoren der
Mesenterien, deren Kontraktion beginnt, wenn die oral einsetzende Kon-
traktion der Ringmuskulatur die FuBscheibe blasig aufgetrieben hat.
Die Aiptasien kriechen stets mit dem FuBlende voran. Wahrend der
oralen Kontraktion der Ringmuskulatur wird die FuBscheibe (bei fixier-
tem Vorderende) durch die Fliissigkeit der Gastralhohle vorwérts ge-
trieben; durch Kontraktion der Retraktoren wird dann (bei fixiertem
FuBende) die Vorderhalfte nachgezogen (Fig. 103). Weite Strecken
legen die Aiptasien nicht zuriick. Erwachsene Tiere kriechen in 1 Std.
2 bis 4 c¢m vorwéirts, doch kann die Bewegung, besonders nachts, stun-
denlang andauern. Durch Wechsel von Licht und Schatten oder durch
starke Temperaturschwankungen 1aBt sich keine Kriechbewegung aus-
losen. Frisch dem Meere entnommene Aiptasien beginnen bei Einbruch
der Dunkelheit zu kriechen. Tiere, die schon einige Tage im diffusen
Zimmerlicht zugebracht haben, findet man dagegen zu den verschieden-
sten Tageszeiten kriechend vor. Starke Belichtung hebt im Aquarium
die Bewegung auf. Durch schwache mechanische Reizung des Mauer-
blattes oder der Tentakel wird keine Kontraktion der Retraktoren aus-
gelost, eine Beobachtung, die fiir eine herabgesetzte Erregbarkeit wih-
rend des Kriechens infolge eines hohen Muskeltonus spricht. Bei A4ip-
tasia couchii wird die Kriechbewegung durch die Saugwarzen des
Mauerblattes unterstiitzt. Dall manche Aktinien, wie Anemonia sulcata,
sich auch auf den Spitzen ihrer Tentakel kriechend forthewegen konnen.
ist allgemein bekannt.

Eine eigentiimliche Form der Lokomotion, die an die Ortshewegung
gewisser Wasserschnecken erinnert, kommt bei Paranemonia cinerea
und einigen anderen Aktinien vor. Diese Arten sind imstande, an der
inneren Wasseroberfliche entlang zu kriechen. Wendungen um ihre
eigene Achse fiihren sie in der Weise aus, da sie abwechselnd die
Spitze verschiedener Tentakel in das oberflichliche Fliissigkeitshdut-
chen hineinbohren und durch Kontraktion der Tentakel den Korper
nachziehen.

Manche Seeanemonen verlassen zu gewissen Zeiten ihren Standort
und lassen sich im Meere treiben. So wird Tealia felina, wie FLEURE
& WALTON (1907) berichten. im Herbst an der englischen Kiiste nicht
selten frei im Wasser flottierend angetroffen. Worauf dieses Verhalten
zuriickzufiihren ist, ist nicht bekannt. Im Aquarium kann man beob-
achten, dall Tealia felina sich unter ungiinstigen Bedingungen (Sauer-
stoffmangel, Mangel passender Unterlage) prall mit Wasser aufpumpt.
wobei sie das Aussehen eines Luftballons annimmt. Dann geniigt eine
geringe Wasserbewegung, etwa das Vorbeischwimmen eines Fisches, um
die Aktinie emporzuheben und an eine andere Stelle zu treiben. ,.Offen-
bar haben wir es hier mit einer Schutzmaflnahme des Tieres schddlichen
Reizen gegeniiber zu tun“ (BROCK 1927, p. 216). — Schwimmver-
m 6 g en besitzen nur wenige erwachsene Aktinien, von Nordseebewoh-
nern vor allem Gonactinia prolifera, angeblich auch Stomphia coccinea.
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Gonactinia prolifera schwimmt, indem alle Tentakel rhythmisch nach
riickwirts geschlagen werden, mit dem oralen Korperpol voran. Durch
den RiickstoB wird der Korper nach vorn getrieben. Wie HORTON
(1934) ausgefiihrt hat, scheint der Tentakel-Sphincter fiir das Zu-
standekommen der Schwimmbewegung nicht ohne Bedeutung zu sein
(vgl. hierzu auch S. III. e 136).

Das Eingraben von Peachia hastata (Fig. 61) in den Sand ge-
schieht im wesentlichen mit Hilfe der entodermalen Ringmuskulatur des
Mauerblattes: Durch eine am oralen Pol beginnende und in proximaler
Richtung langsam fortschreitende Kontraktion wird Wasser in das
aborale Korperende hineingeprefit, das dadurch eine gewisse Starrheit
erhilt. Der Druck geniigt, um im Sand eine kleine Vertiefung zu er-
zeugen, die 'durch Wiederholung der Bewegung allméhlich vergroBert
wird. Binnen 1 Std. pflegt eine Peachia hastata ihre normale Vertikal-
stellung zu erreichen.

Kontraktionsbewegungen der Seeanemonen konnen durch
die verschiedensten &dulleren Reize ausgelost werden. Bezliglich der
Abhingigkeit der Kontraktionsform von der Tiefe des Standorts sei auf
S. II1. e 193 verwiesen. Hier sei nur daran erinnert, dafl gerade durch
den wechselnden Kontraktionszustand das duBere Aussehen der Akti-
nien wesentlich beeinfluBt wird, ein Umstand, der vielfach die sichere
Erkennung einzelner Arten nach dem Habitus auBerordentlich erschwert
(Fig. 104). Waéhrend bei manchen Seeanemonen, wie den Arten der
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Fig. 104. E)}\?ansmn und Kontraktion hei Farsoma cincta.
. J. PormeLie (1933)

Gattung Edwardsia, eine Kontraktion sehr rasch erfolgt und schon
durch schwache Reize ausgelost wird, ziehen sich andere Arten sehr
langsam oder erst nach starker Reizung zusammen. Viele Seeanemonen
(Actinia) sind imstande, ihre Tentakelkrone ganz einzustiilpen und das
Mauerblatt iiber der Mundscheibe und den Tentakeln sackartig zu-
sammenzuziehen. Bei anderen sehen wir im lebenden wie konservierten
Zustande die Tentakelkrone voll entfaltet. Mit Recht hat T. A. STE-
PHENSON (1928) aber darauf hingewiesen, daB wir in solchen Fiillen
zwischen Formen unterscheiden miissen, die kein Kontraktionsver-
mogen besitzen (Gonactinia), und solchen, die von dieser Fihigkeit
unter normalen Bedingungen keinen Gebrauch machen (Anemonia,
Bolocera). Die weitverbreitete Anschauung, daB Anemonia sulcata
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nicht-retraktile Tentakel habe, ist falsch. Ubrigens besitzen auch
manche sphincterlose Aktinien retraktile Tentakel. Die Retraktilitdt
ist also nicht an das Vorhandensein eines Sphincter (vgl. S. IIL e
169) gebunden.

Peristaltische Bewegungen lassen sich besonders bei
Metridium senile sowie bei Sagartia troglodytes nach der Fiitterung be-
obachten. Meist beginnt die Einschniirung an der FuBscheibe und
schreitet gegen das Peristom hin fort. Die von MULLEGGER (1913)

Fig. 105. Peristaltische Bewegung von Sagartia troglodytes, in akropetaler Richtung
fortschreitend. Den Zeichnungen liegen photographische Aufnahmen zugrunde, die
in Zwischenrdumen von je 1% min gemacht wurden. — Nach S, MULLEGGER (1913).

veroffentlichten Aufnahmen, nach denen die Zeichnungen in Fig. 105
hergestellt wurden, sind in Zwischenrdumen von 1% min gemacht wor-
den. Die Kontraktionswelle hat also fast 8 min gebraucht, um die ganze
Hohe des Mauerblattes zu durchlaufen.

Bei manchen Aktinien spielen Greifbewegungen der
Tentakel die Hauptrolle bei der Nahrungsaufnahme. Bei an-
deren kommt der Flimmerbewegung des Ektoderms eine erhebliche Be-
deutung zu. In bezug auf die Zilien-
bewegung lassen sich unter den Akti-
niarien mindestens 3 Typen unter-
scheiden: Der erste Typus, dem unter
den Nordsee-Aktinien Protanthea und
Gonactinia angehoren, ist auf der
ganzen Korperoberfliche und im
Schlundrohr gleichmaBig bewimpert
(Fig. 106). Die Zilien der Korper- T T
wand schlagen wie bei den Antipatha-
rien (S. III. e 35) nach oben, die
Wimpern der Tentakel haben -eine Fig. 106.
akropetale, die des Peristoms eine Cilienbewegung hei Seeanemonen mit
zentripetale Schlagrichtung. Der Wim- ;ﬁ;ii%’i‘i;%e%oxgﬁﬁlfl%ie
perstrom des Schlundrohrs ist ab- ahrung kann dem Kérper ohne
wirts gerichtet.  Karminkornchen, ,,Z,Zf;ff,f,““_hmﬁac‘if”o?E’f:{‘ﬁﬁ,“?f@%?{f
die auf das Mauerblatt fallen,

werden durch den Wimperstrom zwischen den Tentakeln hindurch
auf die Mundscheibe und von dort durch das Schlundrohr in den
Gastralraum befordert. Auf mechanische und chemische Reize rea-
gieren die Tentakel mit einer zentripetalen Kriimmung. Beutetiere,
die durch das Nesselgift der Tentakel gelihmt sind, werden der
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Mundoffnung durch den Wimperstrom der Tentakel zugefiithrt. Einen
zweiten Typus der Zilienbewegung zeigen die Arten der Gattungen
Halcampa, Metridium und Sagartia. Diesen fehlt das Wimperkleid
des Mauerblattes, dagegen tragen Mundscheibe, Tentakel und Schlund-
rohr einen kraftigen Zilienbesatz (Fig. 107). Die Wimpern der Ten-
takel schlagen hier in akropetaler, die des Peristoms in zentrifugaler
Richtung. Ein Kiigelchen aus reiném Filtrierpapier, das man auf die
Lippen einer Seenelke bringt, wird vom Zilienstrom auf das Peristom,
und zwar bis an die Basis der innersten Tentakel befordert, wo es in

b

Fig. 107. Zilienhewegung bei Seeanemonen mit wimperlosem Mauerblatt (Metridium,
Sagartia). A wihrend des Nahrungsimports; B wiihrend der Ausfilhrung der
Nahrungsreste. — Nach O. CARLGREN (1905).
die akropetale Zilienstromung der Tentakel gerdt. Setzt man einem
solchen Papierkiigelchen etwas Glykogen zu, so tritt eine Umkehr des
Wimperschlages ein. Die gleiche Wirkung kann man durch Krabben-
und Muschelfleisch erzielen, was offenbar mit dem hohen Glykogengehalt
dieser Substanzen zusammenhéngt. Stdrke, Rohrzucker, Traubenzucker,
Maltose und Milchzucker bewirken keine Umkehr der Schlagrichtung.
Wir haben es hier also mit einem Mechanismus zu tun, durch den nicht
nur Fremdkorper von den Lippen und der Mundscheibe entfernt wer-
den, sondern der auch in den Dienst der Nahrungsaufnahme treten
kann. Die Beriihrung eines Tentakels durch eine Nahrungspartikel 16st
bei Metridium und Sagartia die gleiche Reaktion aus wie bei Protanthea.
Ist eine Schlundrinne vorhanden, so schlagen ihre Zilien abwirts. In
den iibrigen Teilen des Schlundrohrs wechselt die Schlagrichtung mit

dem physiologischen Zustande des Versuchstieres.

Dem dritten Typus gehoren aus der Fauna der Nordsee die Gat-
tungen Tealia und Bolocera an. Bei ihnen sind die Zilien des Mauer-
blattes, der Mundscheibe und der Tentakel verschwunden. nur im
Schlundrohr hat sich die Bewimperung erhalten (Fig. 108). Die Re-
duktion des Zilienkleides ist hier also erheblich weiter gegangen als bei
den Steinkorallen der Gattung Caryophyllia, wo zwar die Bewimperung
der Tentakel riickgebildet, aber die des Mauerblattes und der Mund-
scheibe erhalten geblieben ist (S. III. e 71). Wie bei dem Seenelken-
typus flieBt auch hier der Zilienstrom der Schlundrinne abwirts, in
den iibrigen Teilen des Stomodaeum wechselt die Richtung der Flim-
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merbewegung nach den jeweiligen physiologischen Verhaltnissen. Bei
dem Tealia-Typus erfolgt die Beforderung der Nahrung durch das
Schlundrohr mehr durch peristaltische Bewegungen als durch die Wir-
kung des Wimperstromes. Kleine unverdauliche Nahrungsreste konnen
aus dem Gastralraum durch die Zilienbewegung auf die Mundscheibe
befordert werden. Von dort miissen sie durch Kontraktionshewegungen
entfernt werden. Groflere Nahrungsreste gelangen wohl nur durch den
bei der Kontraktion erzeugten Wasserstrudel nach aullen.

Nach BEUTLER (Zs. f. vergl. Physiol, 10, p. 443; 1929) zeichnen

il §

Fig. 108. Zilienstrémung tei Seeanemonen mit stark reduziertem Wimperkleid (Tealia,
Bolocera); links wiihrend des Nahrungsimports, rechts wihrend der Ausfithrung der
Nahrungsreste. — Nach O. CArRLGREN (1905).

sich die Flimmerzellen der Aktinien durch ihren Reichtum an Glykogen
aus, das wahrscheinlich die Energiequelle des Flimmerschlages dar-
stellt. Die Tatsache, dafl der Glykogengehalt der Schlundrinnen selbst
nach einer mehrwochentlichen Hungerperiode keine Veranderung er-
fahrt, spricht durchaus zugunsten dieser Auffassung.

Wie bei den Steinkorallen tritt wohl auch bei den meisten Seeane-
monen die Schleimsekretion des Ektoderms in den Dienst der Nah-
rungsaufnahme. Da die Verhaltnisse in den beiden Anthozoengruppen
sehr dhnlich liegen, geniigt ein Hinweis auf S. IIL. e 72.

Die Aquarienliebhaber pflegen unter den Seeanemonen gefrafBige und
geniigsame Arten zu unterscheiden. Tatsachlich bekundet jede Species
bei Darbietung geformter Nahrung einen bestimmten Grad von Fref -
lust. Am gefraBigsten sind nach den Versuchen von HAASE (1916)
die Arten der Gattung Aiptasia und Cereus pedunculatus, wahrend Ane-
monia sulcata und Actinia equina eine weit geringere FreBlust zeigen.
Aktinien, die keine Grobtierfresser sind, verweigern im allgemeinen die
Aufnahme groBerer Nahrungsbrocken. Es hat sich nun herausgestellt,
dafi die Verdaulichkeit der Aktinien bei Verfutterung an andere Arten
in Beziehung zu ihrer GefrafBigkeit steht. Die gefralBigsten Arten wer-
den von den anderen am leichtesten verdaut.

Nach HAASE wird das Fleisch der eigenen Art in 85% der Fille
von den Tentakeln gar nicht angenommen, in 15% der Fille ingeriert,
aber nach durchschnittlich 2 Std. wieder ausgeworfen. Eine Verdau-
ung des arteigenen Fleisches findet niemals statt. Wir haben es hier
offenbar mit der Wirkung eines Antiferments zu turr., das in erster
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Linie auf die Verdauungsfermente der eigenen Art eingestellt ist, gegen-
iiber denen entfernt verwandter Formen aber versagt. Die von Aqua-
rienliebhabern beobachteten Félle von ,Kannibalismus®“ stehen mit
dieser Erklirung durchaus im Einklang. Im allgemeinen sinkt die
Wirkung des Antiferments mit abnehmender morphologischer Ver-
wandtschaft (Parallele zu den Verwandtschaftsreaktionen der Serum-
forschung). Reziproke Fiitterungsversuche zwischen 2 Arten brauchen
nicht immer genau das gleiche Resultat zu ergeben.

Die Verdauung der Aktinien unterscheidet sich insofern nicht
unwesentlich von der sekretiven Verdauung der hoheren Tiere, als kein
eigentlicher Verdauungssaft in groBerer Menge gebildet wird, sondern
eine Fermentabsonderung der verdauenden Zellen auf chemotaktischem

Sekrefionszellen

Entodor - Phagozytierende

Zellen

Fig. 109. Mesenterium von Sagartia troglodytes 6 Std. nach Fiitterung mit einem
Gemisch von Fischmuskeln und zerriebenem Karmin. — Nach G. C. Hirscn (1925).

Wege eintritt. Dabei ist eine unmittelbare Beriihrung von Nahrungs-
brocken und Entoderm nicht erforderlich; vielmehr findet eine extra-
plasmatische Verdauung schon statt, wenn die Nahrung bis auf 2 mm
an die verdauenden Zellen herangebracht wird. Die aus dem Zerfall
der Nahrungsbrocken hervorgegangenen Partikel werden durch Phago-
zytose aufgenommen und intraplasmatisch verdaut. Wie Fig. 109 deut-
lich erkennen laft, ist der Driisenwulst des Mesenterialfilaments hieran
nicht beteiligt, sondern die phagozytierenden Zellen gehoren sdmtlich
der sich unmittelbar anschlieBenden absorptiven Zone des Filaments
an. Gelangt ein Nahrungsbrocken in die Gastralhohle einer Aktinie, so
wird er von den Mesenterialfiden nicht nur duBerlich umsponnen, son-
dern diese wuchern auch in ihn hinein. So ist ein Blutgerinnsel, das
an eine Seeanemone verfiittert wird, schon nach wenigen Std. von den
Mesenterialfilamenten ganz durchsetzt. Beziiglich der intraplasmati-
schen Phase der Verdauung sei hier auf die Arbeiten von MESNIL
(1901) und JORDAN (1907) verwiesen.

Uber die Verdauungsfermente der Aktinien ist wenig bekannt. Sicher
nachgewiesen ist in den Mesenterialfilamenten ein proteolgtisches Ferment, durch das
rohes Fibrin noch bei sehr niedrigen Temperaturen (+ 5° bis + 8° C) verdaut wird.
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Ferner kommt ein schwach wirkendes diastatisches sowie ein fettspaltendes Ferment vor.
Uber das Auftrelen eines peptolytischen Ferments bei Aectinia equina berichten ABDER-
HALDEN & Hese (1909). Vergl. hierza auch die Angaben Sawanos (1932) iiber das
Auftreten einer Protease und einer Amylase in den Mesenterialfilamenten. Wie schon
erwihnt wurde, befindet sich in der Gastralhohle, die durch ein verhiltnismiiflig kurzes
Schlundrohr mit dem AuBenwasser in Verbindung steht, kein freier Magensaft. Triger
der Enzyme sind jene Schleimsekrete, die zugleich den Kontakt zwischen Mesenterial-
filament und Nahrungshrocken herstellen.

Nach den Versuchen von PirrEr (1911) erscheint es nicht ausgeschlossen, dall bei
den Aktinien neben der intra- und extraplasmatischen Verdauung auch die Diffusion
eine Rolle spielt. PUrreEr unterscheidet unter den Aktinien 3 erndhrungsphy-
siologische Typen. Fiir den ersten Typus ist die Aufnahme geformter Nah-
rung bezeichnend; indessen soll diese Ernihrungsweise unter den Seeanemonen nicht
hiiufig sein. Einem zweiten Typus gehoren diejenigen Aktinien an, die geldste orga-
nische Verbindungen dem Meerwasser entnehmen. Actinia equina soll auf diesem
Wege nicht weniger als 30 bis 40% ihres Bedarfs decken. Da die Ernihrung der See-
anemonen im Meere sich unter viel giinstigeren Bedingungen vollzieht als im Experi-
ment, so wird bei der Pferdeaktinie unter normalen Verhéltnissen nach PiUrrer ein viel
hiherer Prozentsatz der erforderlichen Nahrung durch geloste organische Verbindungen
gedeckt. Als Stoffquelle sollen geloste Assimilate planktischer Algen dienen. Den
dritten Typus bilden die Arten, die mit Zooxanthellen vergesellschaftet sind. Hier
werden nach Purrers Auffassung die Algenassimilate nicht von aullen aufgenommen,
sondern in den Geweben der Aktinie selbst produziert (vgl. hierzu auch A. KrocH;
in: Biol. Revue [Cambridge], 6, p. 412—442: 1931).

Magenuntersuchungen haben iiber die Erndhrung der
Aktinien unter natiirlichen Bedingungen bisher nur sehr unvollkom-
menen AufschluB gegeben. AuBerst selten
findet man ndmlich im Gastralraum der
Seeanemonen Reste geformter Nahrung.
Dieser negative Befund erkldrt sich daraus,
dall sehr viele Aktinien mur in der Nacht
voll entfaltet sind und Nahrung aufnehmen,
dagegen wohl immer am Tage gesammelt
werden, also zu einer Zeit, wo die Verdau-
ung schon beendet ist. Die Untersuchungen
iiber die Bedeutung des Schleims und der
Zilienbewegung fiir die Nahrungsaufnahme
deuten darauf hin, dal sehr viele Seeane-
monen Kleintierfresser sind. Dies gilt ins-
besondere fiir diejenigen Formen, deren Ten-

takel infolge Riickbildung ihre Funktion als Fig. 110.
Greiforgan verloren haben oder mit verhilt-  Bunodactis verrucosa, cinen

3 S Y Stichling verschlingend.
nisméafig schwachen Nesselbatterien ausge- Nach C. O. Bartens (1910).

stattet sind. Unter den Nordsee-Aktinien sind

Protanthea, Gonactinia, Milne-Edwardsia, Peachia und Metridium
mikrophag. Kopepoden der Gattung Calanus werden von der Seenelke
nur ausnahmsweise ergriffen und gefressen (EVANS 1925). Die Gruppe
der Grobtierfresser umfafit Aktinien mit kriftigen Tentakeln, die einen
reduzierten Zilienbesatz, aber einen starken Nesselschutz aufweisen
(Tealia, Bolocera, Anemonia, Actinia). TIr. der Gastralhohle von Ane-
monia fand MESNIL (1901) Krabben, Gastropoden und kleine Fische
(Blennius). Eine édhnliche Zusammensetzung zeigt nach HARTLAUB
(1914) die Nahrung von Tealia felina. Dal} kleine Krebse von gewissen
Seeanemonen regelmélig gefressen werden, beweist der Wirtswechsel
der Foettingerien (S. III. e 208), der sich ohne diese Voraussetzung
nicht hitte entwickeln konnen. Die Gastralhohle einer von GRAVIER

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IMl.e 11
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(1918) sezierten Adamsia enthielt einen kleinen Fisch. MEHEUT (Etude
de la mer. 2;: 1925) bildet eine Calliactis ab. die einen Blennius frifit,
sowie eine Anemonia, die cinen Syngnathus verschlingt: ISSEL (Biolo-
gia marina; Mailand 1918, p. 441) verdanken wir die Abbildung einer
Calliactis parasitica, die eine Sepiola uberwaltigt, und BARTELS (1910)
veroffentlicht die photographische Aufnahme einer Bunodactis verru-
cosa, die einen Stichling erbeutet hat (Fig. 110). Ein im Museum fir
Meereskunde in Berlin befindliches Bild PAUL FLANDERKYs zeigt eine
Tealia felina, die einen Ammodytes tobianus L. friBt. Freilich ist bei
der Beurteilung derartiger Bilder zu beriicksichtigen. dall sie auf expe-
rimentellem Wege erzielt sind und den natiirlichen Verhaltnissen viel-
leicht nur sehr unvollkommen entsprechen. Bemerkenswert ist jeden-
falls der Bericht KRUMBACHs (1914): ..Ich habe nie Fische von Akti-

nien verschlingen sehen.”

Vgl. hierzu auch die Wirkung der Aktiniengifte (S. III. e 164) und die Fiitterung
der Aktinien im Aquarium (S. I1I. e 198). Seeanemonen. die in Globigerinenschlamm
leben, sind haufig gefiillt mit Foraminiferenschalen. Fiir sie bildet, wie fiir viele
Schlammbewohner, das mit zahlreichen Tierleichen durchsetzte Substrat den Haupt-
bestandteil ihrer Nahrung.

Bei manchen Aktinien tritt im Laufe ihrer Entwicklung ein Nah -

rungswechsel ein. So dient bei den Jugendstadien von Peachia
hastata (S. 1I1. e 183) der Wasserstrom, der durch die Conchula ein-
tritt, der Ernahrung, d. h. die Art ist in diesem Alter zweifellos mikro-
phag (ELMHIRST 1915). Spéater entwickelt sie sich zu einem gefrafBligen
Rauber, der Medusen. Ktenophoren, Chaetognathen. Krustazeen und
sterbende Jungfische verschlingt.

Eine Seenelke, deren Korperhohe 6 bis 8 ¢m und deren Durchmesser 3 bis 4 em
betriigt, hat ein Volumen von 85 em®. Davon entfallen 70 em® auf den wésserigen In-
halt der Gastralhohle, der mit den Endprodukten des Stoffwechsels angereichert ist.
Jedenfalls sind Ammoniak, Albuminoidstickstoff und Permanganat entfirbende Stoffe
in der Gastralhthle der Aktinien in viel hoherer Konzentration vorhanden als im um-
gebenden Seewasser. Hungerversuche, die 8 Mon. lang mit Actinia equina, Anemonia
sulcata, Cereus pedunculatus und anderen Arten angestellt wurden, haben ergeben,
daB die Menge des im Aktinienkorper vorhandenen X anthins unabhingig von der
Erndhrung ist. Das Verhiltnis des Xanthins zur Korpermasse scheint konstant zu
sein. Die hungernde Anemonia sulcata entfirbt sich, und bei jungen Actinia equina,
denen man kein Futter reicht, verschwindet teilweise der rote Farbstoff (vgl. S. IIL. e
123). Nur das Xanthin bleibt in allen Fillen erhalten (Movcuer 1929). In diesem
Zusammenhange sei kurz erwihnt, daBl bei Actinia equina Adenin vorkommt und nach
Svniva (1914) Anemonia sulcata durchschnittlich 0.057% Harnsidure enthiilt.

Injiziert man in die Gastralhohle einer Pferdeaktinie 4 c¢m® einer 0.5%igen Eisen-
saccharatlosung, so stoft das Tier nach 2 bis 8 Std. einen braun gefiarbten Schleim
aus, der den von ihm nicht resorbierten UberschuB an Eisensaccharat enthilt.
Taucht man 48 Std. nach der Injektion einen Sektor der Aktinie % Std. lang in
eine gesittigte Losung von Kaliumferrozyanid und legt ihn nach kurzem Abspiilen
V4 Std. lang in eine '/;0 Normalsalzséurelosung, so erscheint in gewissen Zellen der
Mesenterialfilamente ein Niederschlag von Berliner Blau. Die Ausscheidung von
Xanthin erfolgt nicht durch die gleichen Zellen, denen die Exkretion obliegt.
Vielmehr handelt es sich um die Ausbildung verschiedener ritumlich getrennter phy-
siologischer Zonen (Mouvcuer 1930).

l Aktiniengiftel 1. Lokalisation und Konzentration
des Giftesim Aktinienkorper. — Nach allem. was wir iiber
die Wirkungsweise der Nesselkapseln wissen., kann es keinem Zweifel
unterliegen, dafl diese Gebilde die eigentlichen Giftproduzenten dar-
stellen. Damit im Einklange steht die Erfahrung. da man mit der
nesselzellenreichen Tentakelkrone einer Actinia equina auf der mensch-
lichen Haut eine starkere Reaktion hervorrufen kann als mit Teilen
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der an Nesselzellen armen FulBscheibe. Man wird also annehmen
diirfen, dafl die Aktiniengifte in geringen Mengen in allen Teilen des
Korpers ihrer Trager auftreten, dall aber die spezifischen Nesselorgane,
in denen es zu einer Anhaufung von Nematozysten kommt, auch die
reichlichsten Giftmengen beherbergen. Dall der von Actinia equina
sezernierte Schleim nicht giftig ist. haben PAWLOWSKY & STEIN
(1929) experimentell bewiesen. Nach MOBIUS hat Actinia equina in
einem Tentakel von mittlerer Lange mehr als 4 Millionen und in ihrer
gesamten Tentakelkrone mindestens 500 Millionen reife Nesselkapseln,
wahrend ein Fangarm von Awnemonia sulcata iiber 43 Millionen Ne-
matozysten beherbergt. Nimmt man mit MOBIUS als durchschnittliche
Tentakelzahl einer erwachsenen Anemonia sulcata 150 an, so darf man
den allein in den Tentakeln aufgestapelten Vorrat an gebrauchsfahigen
Nesselkapseln auf rund 6% Milliarden veranschlagen2?). ACKERMANN,
HoLTZ & REINWEIN (1923) verarbeiteten bei ihren Untersuchungen
6400 Stiick Actinia equina, die ein Gewicht von reichlich 33 kg hatten,
und erhielten das Chlorid des Tetramins (S. I1II. e 164) in einer Mini-
malausbeute von 12.4 ¢g. .,Die wirkliche Menge ist bestimmt wesent-
lich hoher.”

2. Verbreitung des Giftes unter den Aktinien. —
Da alle Anthozoen mit Nematozyten, also mit Gift produzierenden Zellen
ausgerustet sind, so kann man sie ausnahmslos als giftig bezeichnen.
Immerhin verdient aber die Tatsache Beachtung. dafl ahnliche Nessel-
wirkungen. wie wir sie von gewissen Seeanemonen kennen, bei Cerian-
tharia, Antipatharia und Zoantharia niemals beobachtet werden konn-
ten. Die Aectiniaria sind also zweifellos giftiger als andere Korallen-
tiere; aber auch unter ihnen ist die Giftwirkung stark abgestuft. Der
experimentelle Nachweis fiir das Auftreten von Giftstoffen ist einwand-
frei bisher nur fir 4nemonia sulcata, Actinia equina, Adamsia palliata
und Sagartia elegans var. rosea erbracht worden. V. LINSTOW (1894)
fithrt unter den giftigen Anthozoen auch Metridium senile an, macht
aber iiber dessen Nesselwirkung keine naheren Angaben.

3. Chemische und physiologische Eigenschaften
des Aktiniengiftes. — RICHET hat in mehreren Arbeiten (1903
bis 1905) den Nachweis zu fiihren versucht, dall die Tentakel der See-
anemonen 2 Gifte sehr verschiedener chemischer und physiologischer
Wirkung enthalten: Thalassin und Congestin. Eine von FLURY (1919)
vorgenommene Nachpriifung hat ergeben, dall es sich um keine kon-
stant zusammengesetzten Verbindungen, sondern um ein Gemisch kri-
stallisierter Aminosauren (vorwiegend Leucin) gehandelt hat. die mit
auBerordentlich geringen Mengen einer physiologisch sehr wirksamen
Substanz verunreinigt waren. ACKERMANN. HOLTZ & REINWEIN
(1923) ist es schlieBlich gelungen. in Actinia equina ein bisher weder
im Tier- noch Pflanzenreich beobachtetes., ausgesprochen curare-artig

20) WeiLL (1934, p. 135) hilt diese Schitzung Mosivs' fiir viel zu hoch gegriffen.
Der Inhalt von 6% Milliarden Nesselkapseln wiirde etwas mehr als 1 em? betragen.
In Wirklichkeit diirfte der Inhalt sdmtlicher Nematozysten einer Tentakelkrone von
Anemonia sulcata nach WEeiLL etwa 100 mm? entsprechen.

IIl. e 11%
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wirkendes Gift nachzuweisen, das als Tetramethylammoniumhydroxyd
bestimmt und mit dem Namen Tetramin belegt wurde. Ob es unter
den Seeanemonen weit verbreitet ist oder sich nur in bestimmten Arten
findet und inwieweit daneben andere Gifte in Frage kommen, bedarf
noch der Feststellung. Die geringe Giftigkeit curare-artig wirkender
Stoffe nach Verabfolgung per os wiirde es erklarlich machen, dal
manche Fische, ohne Schaden zu nehmen, Aktinien fressen und auch
die Kiistenbevolkerung hier und da Seeanemonen zu Speisezwecken
verwendet (vgl. hierzu S. 111. e 212).

Bei Fisch, Frosch und Maus erzielten AckerMaNN, Hortz & REINWEIN mit /100 mg
Chlorid des Tetramins auf 1 g Korpergewicht des Versuchstieres typische Curare-
Wirkung. Bei Anwendung hoherer Dosen trat sehr schnell Tod durch Lihmung ein.
Im Stoffwechsel der Warmbliiter wird das Tetramin, wenn iiberhaupt, so nur in
dulerst geringem Male angegriffen und tritt unveriindert in den Harn iiber. Die Wir-
kung des Tetramins auf Invertebraten ist nicht bekannt. Bei Regenwiirmern konnte
experimentell auch in groflen Dosen mit Curarin keine spezifische Liahmung der moto-
rischen Nerven erzielt werden, wohei aber zu beriicksichtigen ist, dafl Curare und
Tetramin pharmakologisch gewisse Unterschiede zeigen.

In diesem Zusammenhange verdienen die Versuche Beachtung, die CantacvuziNe &
Cosmovicr mit wisserigen Extrakten aus der Tentakelkrone von Adamsia palliata an-
gestellt haben. Derartige Ausziige biiflen selbst durch 5 min langes Kochen ihre toxi-
schen Eigenschaften nicht ein. Als hesonders wirksam erweist sich das Adamsia-Gift
gegeniiber marinen Krebsen. Fiir Strongylocentrotus lividus ist die tédliche Dosis
3- bis 6mal, fiir Solen ensis 10mal und fur Asterias glacialis 20mal so groB wie fiir
eine Strandkrabbe mittlerer GriBe. Intramuskulire Injektion eines wisserigen Ex-
traktes aus Adamsia palliata oder Ancmonia sulcata 16st bei Strandkrabben Autotomie
der Scheren aus. Nach Broprick (1859) soll das in den Akontien der Seenelke ent-
haltene Gift Cereus pedunculatus, Sagartia troglodytes und Caryophyllia smithi (S.
IT1. e 56) toten. Auch Anemonia sulcata ist nach Bonnkes (Das Meeres-Aquarium:
Berlin 1934, p. 42) Erfahrungen gegen das Nesselgift von Metridium senile sehr
empfindlich.

4. Immunitat. — Eine Reihe wirbelloser Seetiere erweist sich
gegen das in der Tentakelkrone und in den Akontien von Adamsia
palliata enthaltene Gift als immun. Nach CANTACUZENE & COSMO-
VICI (1925) reagieren Actinia equina, Anemonia sulcata und Calliactis
parasitica auf das Nesselgift von Adamsia gar nicht, wie ja auch die
stark nesselnden Tentakel der Physalien von Calliactis parasitica und
Sagartia troglodytes ohne Unbehagen verschlungen werden (LAFONT: in:
J1. d’observations Bassin d’Arcachon, Bordeaux 1869, p. 51). Immun
gegen das Gift von Adamsia sind ferner Aphrodite aculeata, die Tinten-
fische der Gattungen Octopus und Sepia, schliellich auch der mit Adam-
sia palliata in Symbiose lebende Eupagurus pridenuxii. Dieser Krebs
bildet also eine bemerkenswerte Ausnahme von der Regel, nach der
gerade die Dekapoden der Giftwirkung von Adamsia sehr rasch er-
liegen. Die Immunisierung des Blutes von Eupagurus prideauxii gegen
das Adamsia-Gift erfolgt nach CANTACUZENE (1925) bei der Nahrungs-
aufnahme. Da die Mundoffnung der Aktinie sich in der Nahe des
Krebsmundes befindet, ist die orale Region des Einsiedlerkrebses fast
stets mit Akontien bedeckt. Diese gelangen in den Magen des Eupa-
gurus, und tatsachlich findet man bei mikroskopischer Untersuchung
seines Darminhaltes fast immer zahlreiche explodierte Nematozysten.
die der Seeanemone entstammen. Der Amphipode Metopa solsbergi
ist nach EVANS (Scottish Naturalist 1925, p. 149) gegen das Nesselgift
von Metridium immun, nicht aber gegen das von Tealia. Tmmunitit
gegen diese Gifte werden wir auch gewissen Aktinienfeinden. so vor
allem den Pycnogonidae und Aeolididae zuschreiben miissen. Bei Si-
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punculus erzeugt die einmalige Injektion von Adamsia-Gift Tmmunitét.
Unter den Fischen sind nach KRUMBACHs Beobachtungen Gobius und
Blennius gegen die Wirkungen der Nesselkapseln der Aktinien immun
(D. Naturwissenschaften, 2, p. 519; 1914). Allerdings bildet MEHEUT,
worauf wir schon (S. III. e 162) hingewiesen haben, in seinem LEBtude
de la mer® (1925) eine Calliactis parasitica ab, die gerade einen
Blennius iiberwiltigt. Beziiglich der Immunitdt der mit Aktinien in
Symbiose lebenden Fische sei auf S. ITI. e 208 verwiesen.

5 Wirkung der Aktiniengifte auf den Menschen.
— Wenn man die Tentakelkrone einer Aktinie mit den Fingern beriihrt,
so hat man, um einen Ausdruck MOBIUS’ zu gebrauchen, das Gefiihl,
als ob sie von Spinngewebe iiberzogen wiirden. Bei der Beriihrung

Fig. 111. Schnitt durch die menschliche Haut withrend der stiirksten Wirkung der
Nesselzellen von Actinia equina. In die basale Epidermisschicht sind Wanderzellen
eingedrungen, in der Cuiis hat sich eine perivaskulire Infiltration gebildet.

Nach E. N, Pawrowsky & A. K. Sreiv (1929).

mancher Arten steigert sich diese Empfindung zu einem 4 heftigen
Jucken und Brennen, eine Beobachtung, die schon ARISTOTELES
(Hist. anim., Lib. IX, cap. 37) gemacht hat und die die Naturforscher
des XVI. und XVII. Jahrhunderts veranlafite, fiir die Seecanemonen die
Bezeichnung ,.Urtica* oder ,,Urtica marina® zu beniitzen. Unter den
Aktinien der Nordsee ist es vor allem Tealia felina, deven Berithrung
bisweilen auf der menschlichen Haut empfindliche Reizerscheinungen
auslost. Beriihrt man die Tentakel einer Actinia equina mit der Zun-
genspitze, so tritt nach einigen min ein brennender Schmerz auf, der
aber in der Regel schon nach wenigen Std. verschwindet. Durch Ver-
reibung kleiner Stiicke einer Pferdeaktinie auf der menschlichen Haut
konnten PAWLOWSKY & STEIN (1929, p. 647 ff.) eine akute Entziin-
dung hervorrufen, die sich in einem Hautédem, Erweiterung der Gefile
und Bildung von Infiltraten aus Lymphozyten und Polynukledren
duBerte (Fig. 111). KRUMBACH berichtet, daB ein Fischer der Zoolo-
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gischen Station Rovigno, der mit unbekleidetem Unterarm einer Ane-
monia sulcata zu nahe gekommen sei, lange unter einer Urticaria ge-
litten habe, wiahrend man nach CORI (Naturfreund am Strande der
Adria; Leipzig 1910, p. 80) eine Anemonia sulcata .unbeschadet in die
Hand nehmen kann, da sie nicht nesselt®. Uber die Bolocera tuediae
der Nordsee sagt T. A. STEPHENSON (1935, p. 135): ., The tentacles of
this species are able to sting the hands of some people, but apparently
do not affect others, or affect them less severely.” Nach PAX (1928,
p. 209) soll die Nesselwirkung dunkel gefarbter Exemplare stirker sein
als diejenige heller Stiicke. BRAINE (1925, p. 529) beschreibt einen Fall,
in dem ein Mann, dessen Genitalien beim Baden mit Aktinien in Be-
riithrung gekommen waren, an einer akuten Phimose und einer Bala-
nitis erkrankte. die nach 7 Wochen noch nicht geheilt waren. Schliel3-
lich hat Zepfloc (1903) eine Gewerbekrankheit der Schwammfischer des
Mittelmeeres beschrieben, die angeblich durch Sagartia elegans var.
rosea hervorgerufen wird. Die Giftigkeit dieser unter dem Namen
oxovlijxt hekannten Aktinie schwankt nicht nur nach der Ortlichkeit
des Vorkommens, sondern auch nach der Jahreszeit. Auf der mensch-
lichen Haut erzeugt das Gift dieser Seeanemone Jucken, Knoétchen, ja
Gangrdan und multiple Abszesse. Die wichtigsten Allgemeinerscheinun-
gen sind Fieber, Schiittelfrost, Kopfschmerzen und Mattigkeit. Eine
Affektion ruft micht einmal eine vorlibergehende Immunitit hervor.
Offenbar handelt es sich um die gleiche Krankheit, die in Kreta schon
um die Mitte des vorigen Jahrhunderts als Vromo-Krankheit bekannt
war (SPRATT, Trewvels and researches in Crete, 1, p. 228; 1865). Auch
SCHMARDA (Osterr. Revue, 9.9, p. 236; 1867) erwihnt in seiner Dar-
stellung der maritimen Produktion der osterreichischen Kiistenlinder
die Vromo, doch geht aus seiner Schilderung nicht hervor, wo er sie
beobachtet hat. Dall die durch Actinia equina experimentell hervor-
gerufenen pathologischen Verdnderungen der Haut geringer sind als
bei der durch Sagartia erzeugten Gewerbekrankheit der Schwamm-
fischer, hiangt wohl nicht nur mit der Verschiedenheit der beiden Arten
und einer dadurch bedingten ungleichen Dosierung des Giftes zusam-
men, sondern erklart sich wohl vor allem aus der Tatsache, dal} es sich
im Experiment um eine einmalige Schadigung der Haut handelt. wih-
rend bei der Krankheit der Schwammfischer das Ergebnis wiederholter
Insulte vorliegt.

ISinneslebenl 1. Phototropismus und Phototaxis. —

Manchen Seeanemonen scheint eine photische Reizbarkeit vollstindig
zu fehlen (PIERON 1906). Bei anderen, denen man sie anfinglich ab-
gesprochen hat, konnte sie bei einer nochmaligen Nachpriifung ein-
deutig festgestellt werden. So hat NAGEL (1896) bei Adamsia und
Anemonia vergeblich nach AuBerungen von Lichtempfindlichkeit ge-
sucht2t), Dabei gehort Adamsia zusammen mit Cereus pedunculatus und
Bunodactis verrucosa zu den Formen mit einem ausgesprochen posi-

21) Auch Prexant (Trav. Stat. Biol. Roscoff, 6, p. 15: 1927) hilt Actinia equina,
Anemonia sulcata, Bunodactis verrucosa und Cereus pedunculatus fiir lichtunempfind-
lich.
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tiven Phototropismus (Fig. 112). Bemerkenswert erscheint die Linge
der Reaktionszeit, die bei Bunodactis verrucosa 10 bis 12, bei Cereus
pedunculatus 20 bis 30 sec betriagt. Positiven Phototropismus bekundet
auch Metridium senile. In einem dem Licht voll ausgesetzten Aqua-
rium folgt die Tentakelkrone dieser Aktinie dem Tagesbogen der Sonne.

Als Beispiel fiir negativen Phototropismus sei Diadumene luciae ge-
nannt. Tealia felina pflegt sich nachts voll zu entfalten; auf starke Be-
lichtung reagiert sie mit einer Kontraktion ihres Korpers (ELMHIRST

Fig. 112. Bunodactis verrucosa bei Beleuchtung von verschiedenen Seiten
(positiver Phototropismus). — Nach C. Hrss (1913).

& SHARPE 1923). Anemonia sulcata breitet ihre Tentakel bei schwacher
Beleuchtung senkrecht zu den Lichtstrahlen aus; bei starker Licht-
intensitit bilden die Tentakel ein Biindel parallel dem Einfall der Licht-
strahlen (BOHN 1907). Diese Reaktion gegen intensive Lichtreize
scheint durchaus konstant zu sein, wenn auch die Empfindlichkeit
gegen Licht nicht nur bei verschiedenen Versuchstieren variiert, son-
dern auch bei einem und demselben Individuum wechselt.

Manche Aktinien zeigen die Erscheinung der Phototaxis. So sind
positiv phototaktische Bewegungen bei Anemonia sulcala beobachtet
worden (COTTE 1921. SIEDENTOP 1927). Negative Phototaxis ist
nach PAX stark entwickelt bei der Actinia equina des Schwarzen Mee-
res, nicht aber bei den Pferdeaktinien in Nordsee und Mittelmeer??).
Nach HESS (1913) lost farbiges Licht bei Bunodactis verrucosa keine
Bewegungen aus; ELMHIRST & SHARPE (1920) beobachteten dagegen,
daBl Actinia equina aus dem Bereiche roter und blauer Strahlen ins
geibe oder weille Licht wanderte.

2. Geotaxis. — Negative Geotaxis wurde durch SIEDENTOP
(1927) fiir Actinia equina und Anemonia sulcata nachgewiesen. Wenn
die Pferdeaktinie in manchen Teilen ihres Verbreitungsgebiets aus-

22) Auf das verschiedene physiologische Verhalten von Pferdeaktinien verschiedener
Standorte hat als erster Lors (Unters. physiol. Morphol. d. Tiere, 1, p. 67; Wiirz-
burg 1891) aufmerksam gemacht. .Die Actinia equina der Ostsee'‘, so schreibt er,
,,ist ihrem physiologischen Verhalten nach mit der A. equina des Golfes von Neapel
nicht identisch.** Da die Pferdeakiinie in der Ostsee nicht vorkommt (vgl. S. IIL. e
100), so darf man wohl vermuten, dafl seine Beobachtung sich auf Nordseetiere bezieht.
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schlieBlich auf der Unterseite von Steinen vorkommt, die am Strande
im Wasser liegen, so wird sie an diese Standorte durch ihre negative
Geotaxis und ihre negative Phototaxis gefiihrt.

3. Reaktionen auf mechanische Reize. — Im allge-
meinen beantworten Aktinien mechanische Reize mit einer Kontraktion
ihres ganzen Korpers, also einer Bewegung, die darauf abzielt, die
Ergreifung durch ein feindliches Tier zu erschweren. Doch tritt die
Reaktion auch unter Bedingungen ein, unter denen sie keinen defen-
siven Wert haben kann. Wahrend die Edwardsien, aber auch Cereus
pedunculatus sich schon bei der leisesten Beriithrung zusammenziehen.
liegt bei anderen die Reizschwelle viel hoher. Bei Anemonia sulcata
losen mechanische Reize iiberhaupt keine Kontraktionshewegung aus.
In der Gattung Anthopleura kann das verschiedene Verhalten der Ten-
takel gegeniiber mechanischen Reizen zur Unterscheidung der Arten
thallia und ballii benutzt werden (S. III. e 96). Bisweilen zeigt die
gleiche Korperstelle Abstufungen in der Empfindlichkeit gegen Reiz-
unterschiede derselben Qualitat. Bekannt ist, daf bei Actinia equina
Beriihrung mit glatten und rauhen Gegenstinden ganz verschiedene
Wirkungen hervorruft (vgl. hierzu S. I11. e 153).

4. Chemischer Sinn. — Ein Stiick Fischfleisch, das man dem
Tentakelkranze einer Aktinie nahert, wird ergriffen, wahrend ein in
Seewasser eingeweichter Ballen reinen Filtrierpapiers, der eine ahn-
liche Konsistenz wie das Fischfleisch besitzt, von dem Tier unbeachtet
gelassen wird. Trankt man den Papierballen aber mit Fleischsaft, so
wird er zunidchst mit derselben Sicherheit ergriffen wie frisches Fisch-
fleisch, aber nicht verschlungen, sondern recht bald fallen gelassen
(NAGEL 1892). Ob im Einzelfalle die Frefireaktion eintritt, hangt also
in erster Linie von der chemischen Beschaffenheit des dargebotenen
Stoffes ab. Anderseits lassen sich Seeanemonen, die sehr wohl zwi-
schen Papier und Fleisch zu unterscheiden vermogen, dennoch zur
Annahme des Papiers verleiten, wenn man die durch Wiederholung
der Fitterung ausgeloste Perseverationstendenz ausniitzt. Ein Papier-
ballen, der normalerweise ausgeworfen wird, wird dennoch angenom-
men, wenn man ihn nach Darbietung einiger Stiicke Fleisch verfuttert
(KAFKA 1913). SchlieBlich ist auch der Sattigungsgrad des Versuchs-
tieres von erheblicher Bedeutung. Bei vollkommener Sattigung werden
weder unverdauliche Substanzen, noch Nahrungsbrocken, im Zustande
maligen Hungers nur Nahrstoffe, bei starkem Hunger dagegen auch
unverdauliche Stoffe ingeriert. Ubrigens scheint Sittigung in gewissen
Fiallen erst dann erreicht zu sein, wenn sich das Tier mit Nahrung so
vollgepfropft hat, dall eine weitere Anfillung der Gastralhohle mecha-
nisch unmoglich ist (KAFKA 1913). Beziiglich der ., ,FreBlust* der
Aktinien vgl. auch S. III. e 159.

Das Sauerstoffbedirfnis der Aktinien ist im allgemeinen
nicht sehr groff. Darauf deutet schon die Tatsache hin, dall manche
Arten sich im Aquarium ohne jede Durchliftung halten (S. III. e
198). Die Sauerstoffaufnahme der Aktinien ist vom Os-Druck abhingig
und entspricht selbst bei normalem Sauerstoffdruck (luftgesittigtem
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Wasser) nicht dem moglichen Maximum (vgl. hierzu die Untersuchun-
gen O. HARNISCHs [in: Zs. f. vergl. Physiol., 16, p. 343; 1931] an
Actinia equina und Metridium senile). SUSALTA (Rev. Espaina Biol,
1, p. 79; 1932) hat kiirzlich nachgewiesen, dall Sagartia troglodytes noch
in einer Wasserstoffionen-Konzentration leben kann,
die 100 000mal héher ist als der normale py-Wert des Meerwassers.
Nach PETRIK (Biol. Listy. 13, p. 233 ff.; 1927) zeigen die Aktinien eine
grobiere Widerstandsfahigkeit gegen saure als gegen alkalische Reaktion.
Thre Resistenz gegen arsenige Saure wird merklich erhoht, wenn man
dem Seewasser Vitalfarbstoffe (Neutralrot, Bismarckbraun, Janusgriin,
Erythrosin, Methylenblau, Kristallviolett) zusetzt. Auch tritt nach vor-
ausgegangener Vergiftung mit arseniger Saure unter der Einwirkung
dieser Stoffe eine raschere Rekonvaleszenz der Versuchstiere ein (LE-
VIN. in: C. R. Soc. Biol. Paris, 114, p. 909: 1933).

5. Thermische Reize. — Eine starke Erhohung der Tempe-
ratur beantworten die meisten Seeanemonen mit einer vollstandigen
Einstiilpung des oralen Korperpoles. Calliactis parasitica reagiert auf
eine Erwarmung auf + 25° bis + 30° ¢ mit wiederholtem Offnen und
Schlieen der Tentakelkrone. Ihr Verhalten ist vielleicht ..darauf zu-
rickzufiihren, daB im Zustand der Kontraktion dem Reiz eine gerin-
gere Oberfliche dargeboten wird und daher eine Adaptation an die
erhohte Temperatur eintreten kann, die zur Expansion fihrt, dafl aber
die mit der Expansion verbundene VergroBlerung der Korperoberflache
bei der Aktinie iiberdies die BloBstellung der empfindlichen Tentakel
zur Folge hat. so dall die erhohte Temperatur wieder als Reiz zu wir-
ken vermag” (KAFKA 1913). Ubrigens gehoren thermische Reize zu
den wenigen Faktoren. die bei der meist als nicht retraktil geltenden
Anemonia sulcata (S. 111. e 156) eine Kontraktion herbeizufiihren ver-
mogen.

6. Tagesrhythmen. — ,Wenn die Dammerung herabsinkt,
schliefen die Seeanemonen an der Hafenmauer ihre farbigen Kelche
und stellen die tastende Bewegung ihrer Fangarme ein; mit den ersten
Strahlen der Morgensonne erbliithen die bunten unterseeischen Blumen-
beete zu neuem Leben* (ZSCHOKKE 1916). Diese Form der Alternanz
(Expansion am Tage, Kontraktion wahrend der Nacht) findet sich be-
sonders scharf ausgepragt bei solchen Seeanemonen, deren Entoderm
mit Zooxanthellen besetzt ist (Anemonia sulcata). Andere Aktinien,
wie die zooxanthellenfreien Pferdeaktinien des Mittelmeers, zeichnen
sich durch einen reziproken Rhythmus aus (Kontraktion am Tage,
Expansion in der Nacht). In beiden Féllen haben wir es mit einer
ausgesprochenen Tag- und Nachtstellung (Fig. 113, 114) zu tun.

Bei manchen in der Gezeitenzone lebenden Aktinien finden wir ahn-
liche rhythmische Bewegungen als Reaktionen auf die periodische
Wiederkehr von Ebbe und Flut (Kontraktion bei Ebbe. Expansion bei
Eintritt der Flut). am deutlichsten wohl bei der Actinia equina des
Armelkanals. BOHN (1908) erblickt den Grund fiir die durch die Ge-
zeiten bewirkte Periodizitat in der Alternanz einer Austrocknung und
erneuten Durchfeuchtung der Gewebe. PIERON (1908) ist dagegen ge-
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neigt, die Kontraktion der Seeanemonen bei Ebbe als eine Anpassung
an ein Medium mit verdnderlichem Os-Gehalt, ihre Expansion bei Flut
als Anpassung an ein Milien mit konstantem O,-Gehalt zu betrachten.
Bemerkenswert ist der bei den Gezeitenrhythmen zu beobachtende Anti-
zipationsreflex, der die
Wirkungen der Gezeiten
gewissermallen schon vor-
wegnimmt, indem die Tie-
re sich vor Eintritt der
Ebbe kontrahieren und,
bevor noch die Flut zur
Wirkung kommt, wieder
entfalten. Wir haben es
hier also mit einem fixier-
ten Rhythmus zu tun. —
Bringt man Aktinien, die
einen ausgesprochenen
: Ebbe- und Flutrhythmus
Anemonia sulcata bei {;]()‘g;;llizli‘llr;.{:lll;{ (Tagstellung) zeigen, in ein Aq““ rium.
Nach Tu. Krvmpacu (1914), so behalten sie ihre Perio-
dizitit bei. obwohl dort
die auslosenden Ursachen fehlen. Ob das Aquarium im Dunkel-
zimmer steht oder beleuchtet wird, ist fiir den Ausfall des Versuches
gleichgiiltig. In einem dem Tageslicht ausgesetzten Aquarium wird
der Gezeitenrhythmus allmédhlich durch eine neue Periodizitit ersetzt,
die dem Wechsel von Tag
und Nacht entspricht. Wie
schon  oben angedeutet

wurde, verhalten  sich
Pferdeaktinien verschiede-
ner Standorte in dieser
Hinsicht verschieden. In
Binnenmeeren ohne Tiden-
hub fehlen die Reaktionen
auf die Gezeiten, wie PAX
an  Actinia equina des
Schwarzen Meeres beob-
achtete. Auch individuelle

Verschiedenheiten spielen l ; ‘Fig. 114 _
yifiens 4 < . Anemonia sulcata bei Sonnenuntergang (Nacht-
eine Rolle. Dali bei der stellung). — Nach Tu. KrumMsacH (1914).

Pferdeaktinie jedes rhyth-

mische Verhalten fehlen kann, beobachtete PIERON an einem im stro-
menden Wasser gehaltenen Exemplar, das 10 Tage ununterbrochen
entfaltet war, sich dann flir einige Std. schloff, um sich abermals fiir
15 Tage auszubreiten.

7. Leistungen des Nervensystems., — Die Muskulatur
der Fullscheibe. des Mauerblattes und der Mesenterien zeichnet sich

durch ein auffédlliges Vorherrschen der tonischen Funktion aus, auf
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die das Nervensystem der Mundscheibe keinen Einflul austibt. Die
Aktinien besitzen noch ein neuromuskuldres System niederster Ord-
nung. Mit Recht bezeichnet sie JORDAN als reflexarme Tiere. Ab-
geschnittene Aktiniententakel reagieren auf mechanische und chemische
Reize in derselben Weise wie normale Tentakel, und Seeanemonen, die
man durch einen Horizontalschnitt ,.gekopft”, d. h. ihrer Mundscheibe
beraubt hat, kriechen wie unverstimmelte Tiere auf der Unterlage um-
her. Der Mechanismus dieser Bewegungen vollzieht sich also unab-
hangig von einem regulatorischen Zentrum. Auf Grund der bisherigen
experimentellen Befunde sind wir jedenfalls nicht berechtigt, die An-
hdufung nervoser Elemente am oralen Korperpol der Seeanemonen als
eine Art Zentralnervensystem zu betrachten und sie in ihrer funktio-
nellen Leistung mit dem Schlundring anderer Invertebraten auf die
gleiche Stufe zu stellen.

Was die Beziehungen des Nervensystems zu den peripheren Effek-
toren anlangt, so erfolgt die Schleimabsonderung durch die Driisen-
zellen des Ektoderms, die Entladung der Nesselzellen und die Flim-
merbewegung zweifellos ohne nervise Vermittelung. Unter den Mus-
keln des Aktinienkorpers lassen sich 4 verschiedene Gruppen unter-
scheiden: Die erste Gruppe, zu der die Langsmuskeln der Akontien
gehoren, ist vom Nervensystem unabhéangig; die Kontraktion dieser
Muskeln erfolgt langsam. etwa 1 min nach der Reizung: durch Behand-
lung der Akontien mit Anaesthetica wird die Reaktion der Langs-
muskeln in keiner Weise beeintrachtigt. Bei einer zweiten Gruppe, die
unter anderen die Ringmuskulatur des Mauerblattes umfalit, ist zwar
die Moglichkeit direkter Reizung gegeben, doch werden sie wohl meist
durch Vermittelung des Nervensystems in Tétigkeit gesetzt. Der dritte
Typus neuromuskuldrer Organisation zeichnet sich durch eine innige
Verbindung von Rezeptoren und Effektoren aus. So lost sich z. B. das
basale Ende der Sinneszellen im Ektoderm der Tentakel in feine Fi-
brillen auf, die — ohne Einschaltung von Ganglienzellen — direkt an
die Fasern der Langsmuskulatur herantreten. Bei den Muskeln dieses
Typus erfolgt die Kontraktion in weniger als 1 sec nach der Reizung;
die Anwendung von Betdubungsmitteln fiihrt zum Ausfall der Reaktion.
Auch bei der wierten Gruppe von Muskeln finden wir schnelle Reaktion
und leichte BeeinfluBbarkeit durch Anaesthetica. Nur sind hier zwi-
schen Rezeptoren und Effektoren Zwischenelemente in Gestalt von
Ganglienzellen eingeschaltet, an denen die ersten Spuren zentraler
Funktionen auftreten konnen.

Nach den Erfahrungen von C. F. A. PANTIN (Journ. exper. Biol.,
12, 119—164: 1935) ist bei Calliactis parasitica die Reizung des Mauer-
blattes im basalen Teile am wirksamsten. Eine schwache Reizung fiihrt
zu einer Kontraktion der Ringmuskulatur, bei Anwendung starkerer
Reize reagieren auch die Parietobasilarmuskeln. Eine weitere Steige-
rung der Intensitit hat eine Kontraktion der Retraktoren zur Folge.
Anwendung starkster Reize fihrt zu einer Kontraktion des Sphincters.
Wahrend die Reizung des Mauerblattes eine symmetrische Reaktion
aller peripheren Muskeln erzeugt ohne besonders starke Wirkung am
Reizort, wird durch eine Reizung einer Tentakelseite nur eine ortliche
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Kontraktion ausgelost. Nur stirkste Reize pflanzen sich auch auf be-
nachbarte Tentakel fort. Die Reaktion des Sphincters hédngt nicht von
der Intensitit, sondern von der Frequenz der Reize ab. Je schneller
die Reize aufeinander folgen, desto stirker ist ihre Wirkung. Das
gleiche gilt fiir das Peristom. Auch hier sind Anderungen der Reiz-
intensitit von geringerem Einflull als ein Wechsel der Reizfrequenz.
Bemerkenswert ist die niedrige Reizfrequenz, auf die die Muskeln von
Calliactis parasitica antworten. So reagiert die Liangsmuskulatur auf
eine Reizfrequenz von etwa 1.45 sec, der Sphincter auf eine solche von
0.6 sec. Zum Teil sind die Reaktionen der Muskulatur durch Ver-
schiedenheiten in der Geschwindigkeit der Nervenleitung bedingt. Nach
PANTIN pflanzen sich Reize im Mauerblatt von Calliactis parasitica mit
einer Geschwindigkeit von 10 bis 20 e¢m pro sec fort; in den Mesen-
terien betragt die Geschwindigkeit mehr als 100 em (vgl. hierzu auch
S. IIL. e 171). Ein schwacher Reiz, der iiber das Léngsleitungs-
system der Mesenterien zum Sphincter gelangt, bringt hiaufig auch die
Langsmuskulatur der Tentakel zur Kontraktion. Umgekehrt ist der
Sphincter von den Tentakeln aus nur schwer zu erregen. Wie in den
Tentakeln scheint auch im Peristom eine Polaritit der Reizleitung zu
bestehen. Beziiglich der Schlulifolgerungen. die aus diesen Beobach-
tungen auf das Vorhandensein einer ..interneuralen Bahnung®™ gezogen
werden, mull auf das Original verwiesen werden. Ein stark abweichen-
des Verhalten zeigt Anemonia sulcata, bei der PANTIN durch Reizung
des Mauerblattes nur lokale Reaktionen erzielen konnte. Ein mesen-
teriales Langsleitungssystem scheint dieser Art zu fehlen.

Fiir Metridium hat man die Leitungsgeschwindigkeit der mervisen
Bahnen bei einer Temperatur von —+ 21°C auf 12.1 his 14.6 e¢m in
1 sec berechnet. — Kontrahierte Exemplare von Actinia equina rea-
gieren auf den Reiz der Wasserbewegung sowohl bei -+ 16.5° C als
auch bei + 27° C nach 35 bis 36 sec mit einer Expansion ihres Korpers.
Ein thermischer Koeffizient im Sinne der VAN'T HOFFschen Tempe-
raturregel ist nicht nachweishar (PIERON: in: C. R. Soc. Biol. Paris,
86, p. 1076; 1922). — Durch Opium kann die Erregbarkeit bedeutend
herabgesetzt, durch Chloralhydrat, Chloroform oder in Seewasser ge-
lostes MgSO, voriibergehend ganz aufgehoben werden. Bemerkenswert
ist die Widerstandsfahigkeit der Aktinien gegen gewisse Alkaloide
(Strychnin, Atropin, Morphin, Kokain), aber auch gegen die Extrakte
der Nebenniere, Hypophyse und Thyreoidea. Substanzen. welche die
nervosen Zentren der Wirbeltiere stark beeinflussen. rufen also im
Nervensystem der Seeanemonen keine oder eine nur schwache Wirkung
hervor (MAY; in: C. R. Acad. Sci. Paris, 183, p. 988 ff.; 1926). Gegen
Pyrethrin, das auf Crustaceen eine starke Giftwirkung austibt. sind Akti-
nien wenig empfindlich (GAUDIN; in: Bull. sci. pharmacol., 42, p. 145 bis
152, 222—229; 1935); todliche Dosis von Actinia equina: 500 mg pro kg
Korpergewicht.

| Fortpflanzung | Im Gegensatz zu den Ceriantharia, wo unge-
schlechtliche Fortpflanzung nur in Ausnahmefiallen beobachtet
wird (S. III. e 5), spielt sie bei den Aktiniarien eine erhebliche Rolle.
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Sie tritt uns in dieser Anthozoengruppe als Langsteilung. Querteilung
oder Lazeration entgegen. Knospung gehort. wenn sie bei Seeanemonen
tiberhaupt vorkommt, zu den grofiten Seltenheiten. Wahrscheinlich lassen
sich aber die von manchen Autoren als Knospung gedeuteten Félle unge-
schlechtlicher Fortpflanzung anders erkliren. Dies ist offenbar auch
die Meinung von T. A. STEPHENSON (1928), der sich hieriiber folgender-
mallen aubBert: ,,True budding is not a characteristic of the group.”
Derselbe Anthozoenforscher hat darauf hingewiesen, dall die verschie-
denen Arten der Fortpflanzung bei den Aktinien insofern gewissen
Regeln gehorchen, als bei oviparen Species jede Form der ungeschlecht-
lichen Fortpflanzung vorkommen kann. dall aber wenigstens bei vielen
Arten Lebendiggebaren und ungeschlechtliche Fortpflanzung einander
ausschlieen. Auch pflegen bei ein und derselben Species normaler-
weise nicht mehrere Formen ungeschlechtlicher Fortpflanzung neben-
einander vorzukommen. Ausnahmen
von dieser Regel werden wir im folgen-
den kennen lernen.

1. Langsteilung. — Langstei-
lung ist unter den Seeanemonen weit
verbreitet. Sie beginnt meist am oralen
Pole und liefert im allgemeinen 2 aquale
oder subaquale Teilungsprodukte. Bei
Metridium geht die Teilungsebene hau-
fig durch die grofie Achse des Schlund-
rohrs und durch eine Siphonoglyphe,
wobei jedem der mneu entstehenden
Individuen ein Richtungsmesenterium
zufallt; doch verlauft sie selten so
symmetrisch, dall die beiden Schlund-
rohre der Tochterindividuen von der

Fig. 116.
Liéngsschnitt durch ein in
Fig. 115. Querteilung begriffenes Individuum
Actinothoé sphyrodeta im Begriff, sich in von Gonactinia prolifera. In der
2 Halften zu teilen, die nur noch durch den  Teilungszone, wo die Mesogloea
Sphincter und Teile der Mundscheibe bereits aufgelost ist, sieht man den
zusammengehalten werden (direptive Ringkanal. Beide Sproflinge enthalten

Lazeration). — Nach T. A. SrepHENsoN (1929).  Ovarien. — Nach H. Kerp (1913).

gleichen Anzahl von Mesenterienpaaren umgeben werden. In den
meisten Fallen ist jedoch die Teilungsebene vollkommen unabhingig
von den Symmetrieverhiltnissen des Muttertieres. Ist der GroBen-
unterschied zwischen den beiden aus einer indqualen Lingsteilung her-
vorgehenden Tochterindividuen sehr groB, so kann der Eindruck eines
Knospungsprozesses hervorgerufen werden.
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Eine am oralen Pol beginnende Lingsteilung ist besonders héufig
bei Actinothoé anguicoma, A. sphyrodeta (Fig. 115), Diadumene luciae
und Anemonia sulcata, aber auch bei Metridium senile, Actinia equina
u. a. zu beobachten. Bei der Seenelke spielt sich der Vorgang innerhalb
weniger Std. ab, bei Anemonia sulcata bisweilen sogar in 1 bis 2 Std.
(BOHN 1908); doch kann die Liingsteilung bei dieser Artauch einige Tage
oder Wochen dauern. Eine Actinia equina, die ELMHIRST (1915) beob-
achtete, begann sich im Alter von 6 Mon. zu teilen und vollendete die
Teilung binnen 3 Mon. Bei der mediterranen Paranemonia cinerea
beginnt die Lingsteilung mit einer Einschniirung der FuBscheibe und
schreitet allmihlich gegen das orale Ende fort, so dafl die neu ent-
stehenden Tochterindividuen nur noch an der Mundscheibe zusammen-
hingen, ehe sie sich vollstindig trennen. Nicht selten gehen bei Par-
anemonia cinerea aus der Liangsteilung 3 bis 5 Tochterindividuen her-
vor. Ubrigens kommt eine am aboralen Pole beginnende Liangsteilung
auch bei unserer Protanthea simplex vor, doch ist sie bei dieser noch
nicht so eingehend studiert worden wie bei Paranemonia.

2. Querteilung. — Eine an die Strobilation der Skyphopolypen
erinnernde Form der Querteilung kommt bei Gonactinia prolifera vor.
Sie beginnt damit, dall etwas unterhalb der Mitte des Korpers ein
Kranz kleiner, knospenartiger Hervorragungen sichtbar wird, die An-
iage der neuen Tentakel. Alle Tentakelanlagen treten gleichzeitig auf
und schreiten auch im Wachstum gleichmifiig fort. Nachdem die
untere Halfte Peristom und Stomodaeum angelegt hat, 16st sie sich all-

miéhlich von der oberen Hiélfte ab.

Die bei dieser Trennung der Tochterindividuen sich alspielenden histologischen
Vorginge werden von Kers (1913) folgendermafien geschildert: An der Stelle, wo die
Einschniirung des Mauerblattes sich zeigt, verdickt sich das Ektoderm bedeutend.
Innerhalb dieser Verdickung entsteht durch Delamination ein Ringkanal, dessen Lumen
sich allmiihlich vergrofert. Dadurch werden Mesogloea und Entoderm in das Innere
vorgeschoben. ,,Bald aber wachsen Entodermzellen in di¢. Mesogloea ein und liésen sie
an dieser Stelle véllig auf'’ (Fig. 116).

In der Regel beginnt bei Gonactinia

prolifera der distale Spriofling sich schon
wieder quer zu teilen, ehe der proximale
sich abgelost hat. Dieser neue Teilungs-
vorgang wird wiederum durch das Her-
vorsprossen eines Tentakelkranzes einge-
leitet. Auf diese Weise entsteht eine Kette
von 3 Individuen (Fig. 117). Meist scheint
der proximale Spriofiling keine weitere
Teilung durchzumachen, so dafi die Glie-
derzahl einer solchen Kette 3 im allgemei-
nen nicht iibersteigt. Doch hat KERB (1913)

. Fig. 117, auch Ketten von 4 Individuen beobachtet.
Querteilung von Gonactinia ; i .
prolifera; der distale Sprofling 3. Lazeration. — Als Lazeration be-
beginnt sich mochmals zu e < g S J " L
tollon, 86 alatie Kot zeichnet man dlS‘:Ahlosung klen'lel Tellituﬁke
3 Individuen entsteht. — Nach des aboralen Korperendes, die allmihlich
O. Carrarex (1903). zu einer vollkommenen Aktinie heran-

wachsen. Solche Teilstiicke enthalten nor-
malerweise Fragmente der FuBscheibe, des Mauerblattes und der Me-
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senterien, dagegen fehlen ihnen Tentakel, Mundscheibe und Schlund-
rohr, Organe, die auf regenerativem Wege neu gebildet werden miissen.
Bei der konstriktiven Lazeration, wie sie bei Actinothoé lacerata
auftritt (Fig. 118), schniiren sich von dem ruhig an seinem Standort
verharrenden Muttertier periphere Teile der Basis ab, die noch eine
Zeitlang mit ihm durch schmale Stolonen ver-
bunden bleiben konnen. Ist die Abschniirung [%%
beendet, so kriechen die durch Lazeration IR
entstandenen Jungtiere fort. Die direptive
Lazeration, die z. B. bei Sagartia elegans vor-
kommt, ist dadurch gekennzeichnet, daBl die
Teilstiicke an ihrem Platze verharren und
sich durch Zerreilung von dem davonkrie-
chenden Mnuttertier losen. Lazeration ist unter
den Sagartiidae, Metridiidae und Aiptasiidae
haufig; bei Actiniidae wird sie nur selten be-
obachtet. Bei den iibrigen Familien der Akti-
niarien ist diese Form der ungeschlechtlichen Fig. 118,

Fortpflanzung unbekannt. Konstriktive und  Konstriktive Lazeration hei

: s . " W . . Actinothoé¢ lacerata.
direptive Lazeration scheinen nicht bei den Von dem Muttertier, dessen

gleichen Species vorzukommen. FuBscheibe man hier durch
. ” eine Glasscheibe von unten

4 Doppelbildungen. — Nicht sel- sieht, haben sich basale
ten werden bei Metridium senile, aber auch Teilstiicke losgeldst, von
T b ; 3 sas o denen einige schon Tentakel
bei Actinia equina, Actinothoé viduata u. a. hekommen haben. — Nach

Doppelbildungen beobachtet, d. h. Indi- T- A. Sreenexsox (1929).
viduen, deren Korper sich gabelt und ent-

weder 2 getrennte Mundscheiben oder 2 voneinander gesonderte Ful}-
scheiben aufweist. Derartige ,,Monstrosititen® sind schon den Natur-
forschern des XVIII. Jahrhunderts aufgefallen. Einer der ersten, der
sie beschrieb und abbildete, war der 1789 verstorbene Abbhé DICQUEMARE
aus Le Havre. Merkwiirdigerweise ist es bisher noch niemals gelungen,
die natiirliche Entstehung solcher Doppeltiere zu beobachten und da-
durch eine der Theorien zu bestitigen, die man als Erklarungsversuch
herangezogen hat.

Nach der Konkreszenztheorie JOHNSTONs gehen Doppelbildungen
von Seenelken aus der Verschmelzung zweier urspriinglich selbstandiger
Individuen hervor. Tatsdchlich hat man bei gewissen tropischen Ak-
tinien eine solche Verschmelzung benachbarter Polypen beobachtet;
doch spricht gegen diese Deutung die gleichmifBige Firbung aller
Doppeltiere.  Bei der groBen Variabilitit der Seenelken sollte man er-
warten, dall gelegentlich auch einmal Doppelbildungen beobachtet wer-
den, die durch ihre Farbenverteilung ihre Entstehung aus 2 anfinglich
selbstindigen Individuen verraten. JOHNSTONs Theorie ist zwar bis-
her nicht widerlegt worden, aber als allgemein giiltigen Erklirungs-
versuch wird man sie ablehnen miissen.

Die Teilungstheorie GOSSEs erblickt in den ,doppelkipfigen See-
nelken (Fig. 119) Produkte einer am oralen Kérperpol beginnenden
Lingsteilung, die zum Stillstand gekommen ist. Dali sich solche Doppel-
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tiere tatsdchlich nicht weiter teilen, zeigt die Beobachtung zweikopfiger
Seenelken und Pferdeaktinien im Aquarium. In einem Falle hat ELM-
HIRST (Zoologist, [4], 19, p. 21; 1915) eine doppelkopfige Actinia
equina 4 Jahre in einem Seewasserbecken gehalten, ohne dal} die Tei-
lung Fortschritte gemacht héatte, und die hier in Fig. 119 abgebildete
doppelkopfige Seenelke wurde von GRIMPE 2% Jahre im Seeaquarium
des Leipziger Zoo beobachtet, ohne
daB sich an ihr eine Verdnderung
zeigte. Wie wir (S. III. e 174) ge-
gehen haben, verlaufen die Lings-
teilungen mitunter sehr langsam,
und es erscheint daher nicht un-
wahrscheinlich, dall sie bisweilen
durch Einflisse der Umwelt canz
zum Stillstand kommen.

Nach der CARLGRENschen The-
orie geht ein Teil der Doppelbildun-
gen aus Lazerationssticken hervor,
die 2 Neubildungszonen angelegt
haben. Diese Erklirung, die sich
auf  experimentelle Erfahrungen
stiitzt, bietet gegeniiber anderen

Fig. 119. Deutungen den Vorteil, dali sie nicht
Doppelbildung einer weifien Scenclke. nur die Entstehung von Doppelbil-
G. Grivpe phot. im Aquarium des . "

Zoo Leipzig. — Original. dungen, sondern zugleich auch die

Héaufigkeit ihres Auftretens verstand-

lich macht, indem sie die Erschei-
nung auf einen bei fast allen Seenelken zu beobachtenden physiologi-
schen Vorgang, die Lazeration, zuriickfiihrt. — SchlieBlich sei daran
erinnert, dal, wie bei den Ceriantharia, bisweilen durch Spaltung der
Mundscheibe regenerative Doppelbildungen entstehen (S. III. e 20).
auch bei den Aktiniarien Verletzungen den Anlall zur Entstehung von
Doppeltieren geben kionnen. Mit dieser Moglichkeit rechnete schon die
DICQUEMAREsche Theorie, auf die hier nicht ndher eingegangen wer-
den soll. Jedenfalls kann heutzutage als feststehend betrachtet werden,
dall Doppelbildungen bei Aktinien auf recht verschiedene Weise ent-
stehen konnen.

5. Abnorme Tentakelformen. — Das héufige Auftreten
abnormer Tentakel bei Aktinien steht wohl auch mit Erscheinungen der
ungeschlechtlichen Fortpflanzung in Zusammenhang. Fig. 120 zeigt
einige Anomalien in der Entwicklung der Tentakel von Metridium se-
nile. Schon BOHN hat darauf hingewiesen, dall bei der Léangsteilung
einer Seeanemone eine Tentakelspaltung eintreten kann. CARLGREN
erblickt in den Tentakelauswiichsen die Folge von Verletzungen. Wird
ein Tentakel eines geschlossenen Lazerationsstiicks, in dem die Mund-
offnung noch nicht durchgebrochen ist. verletzt, so spritzt infolge des
hohen Innendrucks die Korperflissigkeit heraus. Allmihlich schlieBt
sich die Wunde; aber da die VerschluBmembran wesentlich diinner ist
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als die Tentakelwand der Umgebung, wird sie durch den nach dem
Wundverschlu wieder auftretenden Innendruck nach auBlen vorge-
trieben und wichst so zu einem Seitenzweig aus. Das hédufige Auf-
treten von gespaltenen Tentakeln bei Aktinien, die durch kiinstliche
Lazeration entstanden sind (Fig. 121), steht mit dieser Erklirung
durchaus im Einklang. Anderseits sei hier daran erinnert, dafl schon
TUR (Spraw. Towarzystw. nauk. Warszawskiego 1908, p. 201) eine

AT <)
"ﬂ (a Q’ I .,

erzieltes Exemplar von Sagartia

Fig. 120. troglodytes mit Bifurkation
Abnorme Tentakelformen der zweier Tentakel in 10facher
Seenelke (Metridium senile). Vergroferung. — Nach T. A.
Nach B. Hauspine (1913). STEPHENSON (1929).

Bifurkation eines Tentakels von Anemonia sulcata beschrieben hat,
iiber die er berichtet: ,,Une malformation évidemment congénitale; pas
de traces des lésions traumatiques.” HAUSDING (1913) leitet die
mannigfachen Anomalien in der Hauptsache von urspriinglich mitein-
ander verwachsenen Tentakeln ab.

6. Geschlechtliche Fortpflanzung. — Die reifen Ge-
schlechtsprodukte werden bei den Aktinien im allgemeinen durch De-
hiszenz frei. Fiir die Eier gilt dies wohl ausnahmslos; die Hoden stehen
bisweilen durch préiformierte Offnungen mit der Gastralhéhle in Ver-
bindung, so daB die Entleerung des Sperma ohne Gewebszerreilung
stattfinden kann. Neben der diézischen Geschlechterverteilung ist auch
Zwittertum mnicht selten. Bei den hermaphroditischen Seeanemonen
scheint Dichogamie, d. h. ungleichzeitige Entwicklung der Geschlechts-
produkte, die Regel zu bilden, weil sie das sicherste Mittel zur Ver-
hiitung der Selbstbefruchtung ist. In den meisten Fallen diirfte Prot-
andrie vorliegen; wahrscheinlich kommt aber auch Protogynie vor.
Einen Fall von synchroner Ausbildung der Geschlechtsprodukte beob-
achtete T. A. STEPHENSON (1929) bei der zwittrigen Sagartia troglo-
dytes (vgl. hierzu auch S. III. e 193).

7. Morphologie der Geschlechtszellen. — Die reifen
Spermien der Seeanemonen besitzen einen eiformigen oder koni-
schen Kopf, dem seitlich (Tealia felina) oder hinten (Actinothoé viduata)
ein verhdltnismafBig groBes Nebenkernorgan ansitzt. Nach RETZIUS
(1904) stellt die seitliche Lage des Nebenkernorgans einen sehr ur-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Nl a 12
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spriinglichen Zustand dar, der uns merkwiirdigerweise auch bei den
Tunikaten begegnet. Der Schwanz der Spermien ist in ein Hauptstiick
und ein deutlich abgesetztes, feines Endstiick gegliedert. — Die Eier
der meisten Arten sind von einer strukturlosen Membran umgeben,
deren Oberfliche dicht mit kurzen, konischen, stark lichtbrechenden
Stacheln besetzt ist. Daneben kommen aber auch stachellose Eihiillen
vor (Metridium, Sagartia). Das Auftreten einer Mikropyle ist fiir
Tealia felina sicher nachgewiesen; fiir eine Reihe anderer Formen wird
ihr Fehlen angegeben.

8. Eiablage. — Sehr leicht 1a6t sich im Aquarium die Eiablage
von Metridium senile beobachten. ,,Beginnt eine der Nelken®, so schreibt
HARTLAUB (1914), ,,damit, ihre reifen Eier zu entleeren, so folgen
bald die anderen nach, und die ménnlichen Exemplare stoBen solche
Wolken von Sperma aus, daBl bald das ganze Becken milchig getriibt
ist und die Nelken vollig verhiillt sind.” PAX sah die gelblich-weillen
Eier von Metridium, in Schwaden zusammenhidngend, im Wasser flot-
tieren, durch ein glashelles, schleimiges Sekret miteinander verbunden.
Die Eiablage von Anemonia sulcata beschreibt PAX (1907) folgender-
maflen: Zundchst wurde das Schlundrohr ausgestiilpt, bis es sich
schornsteinartig etwa 3 cm iiber die Flache der Mundscheibe erhob.
Dann wurden die Eier paketweise ausgestofen, und zwar wurden sie
offenbar nur durch die Zilienstromung des Schlundrohrs emporgefiihrt.
Kontraktionshewegungen waren an dem Tiere nicht zu bemerken. Die
ganze Eiablage dauerte mit kleinen Unterbrechungen fast 2 Tage, und
in dieser Zeit wurden viele Hunderte, ja vielleicht Tausende von Eiern
ausgestofien, die, weil spezifisch nur wenig schwerer als Wasser, ganz
allméhlich zu Boden sanken. Nach der Eiablage zeigte das Tier eine
auffillige Beweglichkeit. Es verlieB seinen Platz, den es seit Monaten
innegehabt hatte, und verkroch sich unter einen iiberhdngenden Felsen.
Dort blieb es ganz ausgestreckt mit schlaff herunterhdngenden Tenta-
keln sitzen und ging nach Verlauf von weiteren 3 Tagen zugrunde.
Bei Edwardsia beautempsi, wo die Eiablage etwa % Std. dauert,
machen sich schon 2 Std. vorher Prodromalerscheinungen bemerkbar.
Die durch Dehiszenz frei gewordenen Eier flottieren nidmlich in der
Gastralhohle und geraten dabei auch ofters in die transparenten Ten-
takel (WIETRZYKOWSKY 1914).

9. Eifarbe. — Im allgemeinen sind die Eier der Aktinien weill
gefarbt. Als Beispiel einer einheimischen Art mit fleischfarbenen bis
rosa Eiern sei hier Bolocera tuediae genannt.

10. Eigr o Be. — Die Eier der Seeanemonen zeigen bemerkenswerte
GroBenunterschiede. So ist der Inhalt des Eies von Bolocera tuediae
reichlich 1000mal groBer als desjenigen von Sagartia troglodytes. Der
Durchmesser des Eies betrdgt in mm bei: Sagartia troglodytes 0.1,
Edwardsia beautempsi 0.2, Peachia hastala 0.25, Anemonia sulcata 0.35,
Tealia felina 0.6, Bolocera tuediae 1.1. Tm iibrigen zeigt der Bestand
einer und derselben Art an verschiedenen Standorten nicht selten erheb-
liche Differenzen. So erreichen die Eier der Seenelken bei Plymouth
nach RAWLINSON (1934) einen Durchmesser von 0.174 mm, die der
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..Dingle anemone®, einer im Brackwasser des River Mersey auftretenden
Zwergrasse +der Seenelke, dagegen nur einen Durchmesser von 0.11 bis
0.13 mm.

11. Brutpflege. — Bei den Aktinien mit innerer Befruchtung
findet die Entwicklung bis zur Planula im miitterlichen Korper statt.
Das ist die primitivste Form der Brutpflege. Gewohnlich werden die
Jungen auf dem 12-Tentakel-Stadium vom Muttertier ausgestofen; doch
kann bei Tealia felina var. crassicornis die Dauer der Brutpflege unter
Umstdnden wesentlich verlingert werden. So fand CARLGREN (1901)
in einem dem Beringmeer entstammenden @ dieser Art, das selbst
80 Tentakel besaB, ein Junges mit 76 Tentakeln! Meist fungiert die
Gastralhohle des Muttertieres als Brutraum. In anderen Fallen siedeln
sich die Jungen auf der AuBenseite des miitterlichen Korpers an, oder
sie entwickeln sich in besonderen Brutrdumen, die durch ektodermale
Einstiilpung der Korperwand entstehen. Die Brutrdume diirften schon
vor der Fortpflanzungszeit vorhanden sein, aber erst durch den funk-
tionellen Reiz ihre definitive GroBe erhalten. Sobald die Jungen die
Bruttaschen verlassen haben. erfolgt eine partielle Rickbildung dieser
Organe.

Zweifellos zeigt die Verbreitung der Brutpflege unter den Seeane-
monen insofern gewisse Beziehungen zum Klima, als sie polwarts
an Haufigkeit zunimmt. Besondere ektodermale Brutraume finden
sich sogar ausschliefflich bei den Bewohnern der Arktis und Antarktis.
Anderseits hat schon GRAVIER darauf hingewiesen, dafl manche Akti-
nien der Gezeitenzone unter wechselnden klimatischen Verhéltnissen
ihre Brutpflege beibehalten. Das gilt z. B. fir Actinia equina, deren
Junge sich nicht nur an der Murmankiiste, sondern .auch im Golf
von Guinea im miitterlichen Korper entwickeln. Hier handelt es sich
offenbar um ein Artmerkmal, das unter den verschiedensten adufleren
Bedingungen mit groBer Zahigkeit bewahrt wird.

Nach PAX (1930) haben die Jungen von Actinia equina bei der Ge-
burt ein Gewicht von 0.17 bis 0.32 g. Der Durchmesser ihrer Ful-
scheibe betrigt 4 mm, die Linge der Tentakel 2 mm. TUber die Fort-
pflanzungstatigkeit jener Pferdeaktinie, die ein Alter von 66 Jahren
erreicht hat (S. III. e 185), sind wir recht genau unterrichtet. Wah-
rend der ersten 20 Jahre seiner Gefangenschaft brachte das Tier
334 Jumge zur Welt: dann folgte eine Periode der Sterilitit, und in
seinem 36. Lebensjahre stiell es in einer einzigen Nacht 230 Junge aus.
Nun war die Aktinie wiederum 15 Jahre steril, um von ihrem 51. bis
56. Lebensjahr mehr als 150 Junge hervorzubringen. Uber die Fort-
pflanzungstéitigkeit dieser Pferdeaktinie im letzten Jahrzehnt ihres
Lebens stehen leider keine Aufzeichnungen mehr zu Gebote.

12. Fortpflanzungszeiten — Uber die Zeit der geschlecht-
lichen Fortpflanzung unserer einheimischen Seeanemonen liegen nur
sehr wenige Angaben vor. In Helgoland haben die Pferdeaktinien vom
XII. an Junge; in Plymouth fallt die Fortpflanzung in den I. bis VIII.,
in Neapel in den IX., und an der bulgarischen Kiiste des Schwarzen
Meeres fand PASPALEFF (1933) vom III. bis V. trachtige Actinia

IIL. e 12*
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equina. GRAVIER sammelte im Golf von Guinea Pferdeaktinien mit
Jungen im VII. und VIIL., also in derselben Jahreszeit, in der sich die
Art auch bei Plymouth fortpflanzt! — Cereus pedunculatus ist in Ply-
mouth Winterlaicher (XII. bis II.), in Triest Winter- und Friihjahrs-
laicher (I. bis IV.), und in Neapel Herbstlaicher (IX. bis XI.). — Buno-
dactis verrucosa pflanzt sich bei Plymouth in derselben Zeit (ITL. u. IV.)
fort wie nach den Beobachtungen von PAX in Rovigno d’Istria. — Die
Eiablage von Tealia felina erfolgt in Helgoland im IV., in Plymouth im
V. Ganz ahnlich verhalt sich Sagartia troglodytes, die nach PAX (1920)
in Helgoland Anfang IV. trachtig ist, in Plymouth dagegen erst im V.
Winterlaicher sind in Plymouth Halcampa chrysanthellum und Sagartia
elegans, Winter- und Friihjahrslaicher (I. bis IV.) Hormathia coronata,
Sommerlaicher im allgemeinen Metridium senile. Doch zeigt diese Art
an verschiedenen Standorten ein abweichendes Verhalten: Millport TII.
bis VI., Plymouth VIIIL. bis IX. (RAWLINSON 1934). Weilere Beobach-
tungen sind dringend erwiinschi.

[ Entwicklungsgeschichte | {, Embryonalentwicklung.—
Die Furchung der Seeanemonen verlauft im allgemeinen (Peachia,
Actinia, Metridium, Sagartia) total und dqual oder subdqual. Haufig
beginnt sie mit einer Kernteilung, die anfdnglich nicht von einer Zer-
kliiftung des Protoplasma begleitet wird (Tealia, Bolocera). Inaquale
Furchung ist bei Aktinien selten. Die Mehrzahl der Seeanemonen ge-
hort zweifellos dem radidaren Furchungstypus an, doch ist auch spiralige
Anordnung der Blastomeren beobachtet worden. Fiir Adamsia wird
das voriibergehende Auftreten einer durch Faltenbildung bedingten
zweischichtigen Praegastrula angegeben.

Neben der durch Dotterfiillung des Blastozils gekennzeichneten
Stereoblastula kommt auch in einzelnen Fillen
(Metridium) eine Coeloblastula vor. Im Gegen-
satze zu den Alzyonarien, wo Delamination vor-
zuherrschen scheint, entsteht .das Entoderm der
Seeanemonen am hédufigsten durch Invagination
(Embolie). Immigration ist bei den Aktiniarien in
polarer und multipolarer Ausbildung nachgewiesen
worden; Delamination scheint bei ihnen gar micht
vorzukommen. Die anfangs unregelméBige Gastrula
nimmt eine eiformige Gestalt an, und ihre Ober-
fliche bedeckt sich mit Zilien, mit denen sich die
als Planula zu bezeichnende Larve zu bewegen

Bewim{iﬁé minve von Deginnt (Fig. 122). Dabei ist der aborale, oft durch
Tealia I}euna, — Nach einen Wimperschopf (Fig. 127) und ein einfaches

A. Arpennor (1900).  Sipnesorgan ausgezeichnete Pol nach vorn, der
orale nach hinten gerichtet. Unmittelbar nach Be-

endigung der Gastrulation bildet sich als gallertartiges Abscheidungs-
produkt der primédren Keimblédtter die Mesogloea, deren zellige Ele-
mente (Fig. 82) iiberwiegend dem Ektoderm entstammen. Bei allen
Seeanemonen, die eine Invaginationsgastrula entwickeln, bleibt der
Blastoporus erhalten und wird, nachdem die Einstiilpung des Schlund-
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rohrs erfolgt ist. zur Schlundpforte; bei den iibrigen erfolgt sekundarv
ein Durchbruch der Planulawand.

Alle Aktinienlarven durchlaufen ein Stadium mit 8 Mesenterien
(Edwardsia-Stadium). Die Reihenfolge der Entstehung dieser
8 Mesenterien unterliegt gewissen Schwankungen; stets aber eilen die
ventrolateralen Mesenterien den ibrigen im Wachstum voran. Diese
Zwillingsmesenterien, die genetisch etwas Zusammengehoriges dar-
stellen, aber keineswegs dem Mesenterienpaar einer erwachsenen Ak-
tinie entsprechen, zerlegen die Gastralhohle der Larve in 2 Fécher sehr
ungleicher Gréfe. Dann entwickelt sich meist das dorsale Richtungs-
mesenterienpaar, nur wenig spater das ventrale; zuletzt erscheinen die
dorsolateralen Zwillingsmesenterien (Fig. 123).

Die Anlage der Mesenterien bei der Aktinienlarve erfolgt also bilateral-symmetrisch.
Denkt man sich durch eine Larve des Edwardsia-Stadiums einen sagittalen Schnitt ge-
legt, der das Tier in 2 spiegelbildlich gleiche Hilften zerlegt, dann lift sich die

' 2 3 5

3 3

Fig. 123. Entstehung der ersten 8 Megenterien bei den Aktiniarien.
Nach H. pE Lacaze-DurHiErs (1872).

Mesenterienfolge durch eine einfache Formel ausdriicken, in der jedes Mesenterium eine
seiner relativen Entstehungszeit entsprechende Ziffer tréigt. In der in Fig. 123 abge-
bildeten Larve begegnen uns in dorsoventraler Richtung die Mesenterien 2—4—1—3;
neben dieser Mesenterienfolge kommt aber ebenso hﬁu.gg die Folge 4—2—1—-3 vor.
Unter den Filamenten treten die am friihesten auf, welche den Rand der ventrolateralen
Zwillingsmesenterien einfassen. In jedem Filament eilt der Mittelfligel des Ano-
kraspedons den Seitenfliigeln in der Entwicklung voraus.

Nach der herrschenden Ansicht sind die Flimmerstreifen der Filamente ektodermaler
Entstehung. Dall sie in bezug auf ihre Herkunft mit dem Epithel des Schlundrohrs
iibereinstimmen, wird wohl kaum von jemandem ernstlich bestritten. Aber wenn auch
die ektodermale Natur der Flimmerstreifen der vollstindigen Mesenterien durchaus be-
greiflich erscheint, so bereitet die Ableitung der gleichen Organe vom Ektoderm bei
den unvo]lstﬁndlgen Mesenterien dem Verstindnis uniiberwindliche Schwierigkeiten.
Anderseits erscheint die Annahme nicht tragbar, daB die Filamente der vollstindigen
Mesenterien anderer Entstehung sein sollten als die der unvollstindigen Mesenterien.
Eine Nachpriifung dieses Sachverhalts erscheint dringend erwiinscht.

In den Larven des Edwardsia-Stadiums sind die Liéngsmuskelpolster oft schon gut
entwickelt; 4 laterale Mesenterien wenden ihre Muskelfahnen der ventralen Seite zu,
die hbrlgen 4 treten zu 2 sagittal gelegenen Richtungsmesenterienpaaren zusammen;
d. h.: 6 Mesenterien des Edwardsia-Stadiums tragen ihre Retraktoren a.uf der ventralen
und nur 2 auf der dorsalen Seite.

Aus dem Edwardsia-Stadium geht die Aktinienlarve in das Sta-
dium der Halcampula (Fig. 124) tber, indem in jedem der late-
ralen und ventrolateralen Facher ein Mesenterium entsteht, das seine
Langsmuskeln der dorsalen Seite zukehrt. Das Halcampula-Stadium
ist also durch den Besitz von 12 Mesenterien ausgezeichnet, die zu
6 Paaren vereinigt sind. Wahrend diese Protomesenterien in Form
von Zwillingsmesenterien entstehen und erst sekundér zu Paaren zu-
sammentreten, werden alle spater gebildeten Mesenterien (Metamesen-
terien) im allgemeinen paarweise angelegt. Die Unterscheidung zwi-
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schen Protomesenterien und Metamesenterien ist also entwicklungs-
geschichtlich begriindet.

Bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Aktinien erfolgt der Mesenterienzuwachs in
simtlichen Exozolen. Doch gibt es auch Ausnahmen von dieser Regel. So entstehen
in der Familie der Endocoelactidae die M terien II. und folgender Ordnung in den
Endozdlen.

Auf sehr merkwiirdige Weise kommt die dekamere Anordnung der Mesenterien bei
Tealia felina zustande. Bei dieser Art entsteht, nachdem sie das Halcampula-Stadium
erreicht hat, zunichst in den lateralen, wenig spiter auch in den ventralen Exozolen
ie ein Metamesenteriengaar, das infolge seines raschen Wachstums bald den Proto-
mesenterien vollig gleicht. Die 10 Mesenterienpaare I. Ordnung setzen sich also aus
6 Paar Proto- und 4 Paar Metamesenterien zusammen. In analoger Weise gehéren von
den 10 Mesenterienpaaren II. Ordnung 2 Paar dem 2. und 8 Paar dem 3. Zyklus an,
und die 20 Mesenterienpaare III. Ordnung setzen sich aus 4 Paar Mesenterien des 3.
und 16 Paar Mesenterien des 4. Zyklus zusammen.

In vielen Fillen entstehen die Metamesenterien gleichzeitig; bisweilen aber legen
sich die Mesenterien des 3. Zyklus von der dorsalen nach der ventralen Seite hin an.
Auch beziiglich des Li#ngenwachstums der Mesenterien verhalten sich die einzelnen
Arten durchaus verschieden. Ist fiir manche Species ein akropetales, von der Fuf-
scheibe gegen das Peristom fortschreitendes Wachstum der Mesenterien kennzeichnend,
s0 wachsen bei anderen die Mesenterien vom distalen Ende gegen die Basis, withrend
bei einer dritten Gruppe die Mesenterien am proximalen und am distalen Ende simultan
entstehen (CARLGREN 1927).

Die Mesenterialstomata verdanken Resorptionsvorgangen in der
Mesogloea ihre Entstehung. Der Sphincter differenziert sich erst, nach-
dem die Retraktoren der Mesenterien bereits ausgebildet sind. Die
Tentakel entstehen als Ausstilpungen des Gastralraumes (Fig. 125),

Fig. 124.
Querschnitt durch die Fig. 125.
Schlundrohrregion einer Larve von Tealia felina
Aktinienlarve im Stadium der mit eben angelegten
Halcampula. — Nach F. Pax Tentakeln. — Nach
(1928). A. ArreLoFr (1900).

und zwar sprossen die 8 ersten Tentakel etwa gleichzeitig hervor. Nur
die Richtungstentakel zeigen, wenigstens in gewissen Fillen, schon
friihzeitig die Tendenz, den iibrigen Tentakeln im Wachstum entweder
vorauszueilen (Bunodactis-Typus) oder hinter ihnen zuriickzubleiben
(Peachia-Typus). Bei Bunodactis erweisen sich von den 8 ersten Ten-
takeln 6 als Endozoltentakel, 2 als Exozoltentakel, bei Peachia finden
wir umgekehrt 2 Endozoltentakel und 6 Exozoltentakel (Fig. 126). Auch
in der Entwicklung der Tentakel 9 bis 12 unterscheiden sich beide
Typen wesentlich.

2. Larvenformen. — Wihrend in vielen Fillen Tentakel
schon im Acht-Mesenterien-Stadium auftreten, kennen wir anderseits
eine betrichtliche Zahl pelagischer Aktinienlarven, bei denen sogar im
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24-Mesenterien-Stadium noch keine Tentakel angélegt sind. Zu der
ersten Gruppe gehort die epokisch auf Medusen lebende (S. ITI. e 200)
Larve von Peachia hastata (Fig. 127), zur zweiten die Larve von Sa-
gartia viduata (Fig. 128).

Die GroBenunterschiede der beiden Larven sind sehr betrdchtlich.

A

Fig. 126. Schematische Darstellung der Tentakelanordnung im Achttentakelstadium, aus

der die spiitere Verteilung der Tentakel auf die priméren Endozile und Exozile zu

ersehen ist. Endozoltentakel gestreift, Exozoltentakel weiBl. A Bunodactis, B Peachia.
Nach O. CARLGREN (1904).

Die altesten Larven von Peachia hastata werden 6 mm lang; die Linge
der Larven von Sagartia viduata schwankt zwischen 200 und 220 w.
Etwa die gleiche Grofle erreichen die Larven
von Metridium senile. Manche dotterreiche,
verhdltnisméafig groBe Larven, wie die in Fig.
125 abgebildete Larve von Tealia felina var.
laevis, halten sich wéahrend ihres ganzen Lar-
venlebens am Boden auf; andere fiihren eine
planktische Lebensweise.

Uber die Dauer des Larvenlebens liegen
nur wenige Beobachtungen
vor. Nach einer mir
freundlichst von Herrn
Prof. MIELCK (Helgo-
land) mitgeteilten Beob-
achtung setzen sich die
Larven von Metridium se-
nile am 13. Tage fest.
Durchschnittlich dirfte die
Schwéarmzeit planktischer

T
RO

3%

e LD

N
RRX

S Y

Aktinienlarven etwa 7 bis Y
8 Tage betragen. .
: % Fig. 128.
Fig. 127. :[.n % P unk,ten un‘ oL Larve von Peachia
Larve von Sagartia viduata. scheiden sich die Aktinien- pastata. — Nach

Nach O. CarnerexN (1906). |apven wesentlich von den A. C. Happox (1889).
erwachsenen Tieren: im

Besitz eines Sinnesorgans sowie in der kraftigen Entwicklung des ekto-

dermalen Nervensystems am aboralen Pol, zwei Anlagen, die sich zu-

riickbilden, sobald die Tiere von der planktischen zur halbsessilen

Lebensweise iibergehen. Auch treten im Ektoderm der Korperwand bei
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den Larven Spirozysten auf, was im erwachsenen Zustande nur bel
primitiven Formen der Fall ist und bei ihnen mit Recht als larvaler
Charakter gedeutet wird.

3. Eintritt der Geschlechtsreife. — Nach CHMIE-
LEWSKI (1922) soll Actinia eguina im Alter von 14 Mon. geschlechts-~
reif werden. — In neuerer Zeit ist von CARLGREN bei Aktinienlarven
Padogenese beobachtet worden. Der schwedische Forscher nimmt
an, daBl die als Larven bereits geschlechtsreif gewordenen Individuen
nach Entleerung ihrer Gonaden in normaler Weise ihre Umwandlung
zum erwachsenen Tier vollziehen und dann zum zweiten Male zur
Fortpflanzung schreiten. Wir wiirden es hier also mit einer Erschei-~
nung zu tun haben, die vollkommen mit der von CHUN entdeckten
Dissogonie der Rippenquallen iibereinstimmt. Ubrigens vermutet
GRAVIER (1919, p. 736), daBl auch bei Actinia equina Padogenese vor-
kommt.

4.Lebensalter. — Nach den Beobachtungen der Zoologischen
Station Neapel diirften viele Seeanemonen nicht dlter als 1 Jahr wer-
den. Doch gibt es von dieser Regel zahlreiche Ausnahmen, die be-
weisen, daB ein Teil der Aktiniarien zu den langlebigsten Invertebraten
gehort. Tealia felina ist von HEINRICH (Blatt. f. Aquar.- u. Terrarkde.,
30, 1919) 2% Jahre im Aquarium gehalten worden. In der Biologi-
schen Anstalt auf Helgoland sah PAX im VI. 1935 mehrere Exem-
plare von Peachia hastata, die im VI. 1930 als Larven in der
Nordsee - gefischt worden sind. Metridium senile ist (nach briefl.
Mitteilg. des Herrn MULLEGGER) in der Zoologischen Station Biisum
iiber 5 Jahre im Seewasserbecken gehalten worden. -Anemonia sul-
cata hat in Rovigno d’Istria ein Alter von mehr als 10 Jahren er-
reicht (briefl. Mitteilg. Prof. KRUMBACHs). QUINTIN (1910) hat
Sagartia troglodytes und S. anguwicoma je 15 Jahre in Gefangen-
schaft gehalten. Wie mir Herr Prof. RACOVITZA (Klausenburg) mit-
teilte, haben 10 Exemplare des Seemalfliebchens (Cereus pedunculatus)
in Banyuls s. m. mehr als 10 Jahre gelebt; im Neapeler Aquarium hat
diese Art 20 Jahre ausgehalten. Dall dies fiir das SeemalBliebchen je~
doch eine nur verhaltnisméafBig kurze Spanne Zeit bedeutet, beweist ein
Fall, iiber den ASHWORTH & ANNANDALE (1898) berichten: 1862
wurden an der Kiiste von Arran Aktinien gesammelt und in ein See-
wasserbecken gesetzt; 1904 lebten noch 16 Individuen. Diese haben also
ein Alter von 42 Jahren erreicht. Nachdem schon ANNANDALE be-
richtet hatte, daBl einige Exemplare noch 1912 am Leben seien, ent-
nehme ich einer briefl. Mitteilg. T. A. STEPHENSONs vom 7. V. 1924, daf
dies auch damals noch zutraf. Die Tiere waren 1924 also 62 Jahre alt.
Gleichzeitig machte mich Herr Prof. STEPHENSON darauf aufmerksam,
dal ASHWORTH & ANNANDALE diese Aktinien irrtiimlicherweise als
Sagartia troglodytes bezeichnet haben, widhrend es sich tatsachlich um
Cereus pedunculatus handele. Genaue Daten iiber das Lebensalter
liegen nur noch fiir Actinia equina vor. Eine 1828 von dem schotti-
schen Zoologen DALYELL bei North Berwick dem Meere entnommene
Pferdeaktinie starb im VIII. 1887 in einem Aquarium des Batanischen
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Gartens in Edinburgh. Ihr Alter wurde zu Beginn der Gefangenschaft
auf 7 Jahre geschatzt. Sie wiirde demnach 66 Jahre alt geworden sein.

|Regeﬂe|’3ﬁ°“ |  Auf die engen Beziehungen, die zwischen der un-

geschlechtlichen Fortpflanzung, insbesondere der Lazeration der Akti-
nien, und Regenerationsvorgiangen bestehen, ist schon (S. IIL. e 175)
hingewiesen worden. Species, bei denen natiirliche Lazeration vor-
kommt, zeigen bei kiinstlicher Lazeration ein griBleres Regenerations-
vermogen als solche, denen diese Art der ungeschlechtlichen Fortpflan-
zung fehlt. So lieferte bei Sagartia elegans (bei der natiirliche Laze-
ration haufig ist) die kiinstliche Lazeration in 100% der Fille ein posi-
tives Ergebnis, bei Sagartia troglodytes (bei der natiirliche Lazeration
fehlt) dagegen nur in 2.6% der Fille (T. A. STEPHENSON 1929).

1. Autotomie. — Bei einigen Seeanemonen tritt die entodermale
Ringmuskulatur zur Bildung eines Sphincter tentaculi zusammen, der
bei der Autotomie die Rolle eines Brechmuskels spielt. Fig. 129 stellt

Fig. 129. Lingsschnitt durch die Basis eines Tentakels von Bolocera tuediae. Der
Tentakelsphincter ist auf dem Schnitt quer getroffen; rechts und links die angrenzenden
Teile der Mundscheibe. — Nach O. CArLGREN (1893).

einen durch die Tentakelbasis und die angrenzenden Teile der Mund-
scheibe von Bolocera tuediae gelegten Langsschnitt dar, auf dem der
Brechmuskel und die zukiinftige Bruchstelle deutlich zu erkennen ist.
Eine Aktinie, die eine derartige Selbstamputation vorgenommen hat,
weist ein Peristom auf, das auBler der zentralen Munddffnung noch
zahlreiche, in alternierenden Kreisen angeordnete Locher tragt. Solche
autotomierte Tiefseeformen fanden sich auch in der Ausbeute der
»Challenger*“-Expedition und veranlafiten R. HERTWIG zur Aufstellung
seiner Stomidientheorie, welche besagte, dafl bei den Seeanemonen des
Abyssals in Anpassung an die eigentiimlichen Erndhrungsverhiltnisse
ein vollstandiger Schwund der Tentakel eingetreten sei. Durch CARL-
GREN (1899) wurde nachgewiesen, daB es sich in diesen Fillen?3®) nicht

} 23) Beziiglich der Aktinien mit riickgebildeten Tentakeln sei auf S. IIL. e 129 ver-
wiesen.
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um Aktinien mit riickgebildeten, sondern mit abschniirbaren Tentakeln
handelt und daf die Selbstverstiimmelung auch nicht eine nur bei Tief-
see-Aktinien zu beobachtende Erscheinung sei.

Autotomie ist bei den Seeanemonen nicht an das Vorhandensein
eines Brechmuskels gebunden. Sie kommt auch bei Arten vor, die
keinen Tentakel-Sphincter besitzen, so z. B. bei Anemonia sulcata, wo
sie nach BOHN (1908) durch starke Belichtung ausgelost werden kann.
Bei der mit einem Schniirmuskel ausgestatteten Boloceroides geschieht
die Selbstamputation schon auf geringe Reize hin; infolgedessen ist sie
bei Angehorigen dieser Gattung héufig.

Recht bemerkenswerte Feststellungen machte
OKADA (1926) an einer in der Umgebung von Mi-
saki heimischen Boloceroides-Art. Diese besitzt
die Féahigkeit, ihre Tentakel zu autotomieren. Nach
etwa 1 Woche treten an den abgeworfenen Tenta-
keln2%) regenerative Prozesse auf: An der Bruch-
stelle bildet sich ein Regenerationskegel, die Anlage
eines Tentakels; durch Einstiilpung bildet sich ein
neues Stomodaeum. Der autotomierte Tentakel hat
sich in eine kleine Aktinie mit 2 Tentakeln und
einem Stomodaeum verwandelt. Etwas spiter wer-
den 2 weitere Tentakelpaare gebildet. Die Mesen-
terien entstehen wie bei der Embryonalentwicklung
als entodermale Falten. Wahrend aber in der Onto-
genese 8 Protomesenterien gebildet werden (S. III.

J e 181), liefert die Regeneration zunéchst nur 4 Me-
Wundog. 130 eines senterien, die dem ventrolateralen und dem dorso-
quer durchschnittenen Jateralen Paar des Embryos entsprechen. Im Ge-

entakels von  gensatz zu dieser Beobachtung haben sich an auto-

Muskelkontraktion.  tomierten Tentakeln von Bolocera tuediae niemals

s W@ﬁéf“"“ irgend welche regenerative Prozesse feststellen
lassen.

2. WundverschluB und Wundheilung. — Wird die Spitze
eines Tentakels einer Seenelke abgeschnitten, dann kollabiert der Ten-
takelstumpf, da der Turgor pléotzlich nachlafit, und kontrahiert sich in
der Langsrichtung. Sehr oft erfolgt gleichzeitig eine Kriimmung be-
nachbarter Tentakel und eine partielle Retraktion der Mundscheibe, so
dalBl der verstimmelte Tentakel vollstindig verdeckt wird. Nach etwa
2 min entfaltet sich das Peristom wieder. Ein funktioneller Wundver-
schlufl kommt zundchst durch eine starke Kontraktion der Ringmusku-
latur zustande, wobei am distalen Ende des Tentakelstumpfs eine zitzen-
formige Ausstiilpung entsteht (Fig. 130). Der strukturelle Wundver-
schluB3 geschieht nach etwa 24 Std. durch Wiederherstellung der nor-
malen Lage der Epithelien. Die histologische Untersuchung zeigt, dal
die Ektodermzellen an der Verwachsungsstelle niedriger sind als in

24)  CarnGrREN (Fysiogr. Sillsk. Lund Forhandl., . 118—122; 1934) ist der
Meinung, daB es sich in dem von OKADA beschriebenen I"all um regenerative Prozesse
handelt, die nicht vom Tentakel, sondern von der Mundscheibe ausgehen.
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anderen Korperteilen. Sowohl im Ekto- wie im Entoderm fehlen Mus-
kulatur und Nervenschicht, wahrend Nesselzellen und Driisenzellen
schon spirlich vorhanden sind; die Mesogloea ist noch nicht entwickelt
(Fig. 131).

3. Neubildung von Bindegewebe. — Eine Neubildung
von Bindegewebe laft sich bei Aktinien leicht dadurch erzielen, dafl
man das Mauerblatt des Versuchstieres mit einem Seidenfaden durch-
niht, den man an beiden Enden mit einem Knoten versieht. Schon
einige Std. nach Einfiihrung des Fadens tritt in
der Mesogloea eine Vermehrung von Wander-
zellen ein, die an den folgenden Tagen an-

Fig. 132.
Stiick der Korperwand
Fig. 131. von Metridium senile: auf
Querschnitt durch einen in Wundheilung regenerativem Wege sind
begriffenen Tentakel von Metridium. — Nach Tentakel hervorgesproft.
W. M. CHEstER (1912). Nach O. CARLGREN (1909).

dauert. Die Anzahl der Fibroblasten bleibt annahernd konstant. Nach
9 bis 12 Tagen weisen nahezu alle Wanderzellen Eosinophilen-Charakter
auf. Nach etwa 25 Tagen findet man in der ddematdsen Grundsubstanz
im Bereich der Wunde zahlreiche in Zerfall begriffene Eosinophile. Die
beim Durchnihen der Korperwand zerstorten Zellen werden von den
Wanderzellen durch Phagozytose aufgenommen. Anderseits kommen
aber auch Wanderzellen um. Es ist ndmlich unmoglich, die Korper-
wand der Aktinie keimfrei zu durchniahen. Der Einstich der Nadel
schafft Eingangspforten fiir die verschiedenartigsten Krankheitserreger,
und so kann die Entziindung leicht septischen Charakter annehmen. Die
Wanderzellen beseitigen nicht nur absterbende Gewebsteile, sondern
verschlingen auch Mikroorganismen. Dabei geht eine betrachtliche Zahl
von ihnen zugrunde, und es entsteht ein Produkt, das dem Eiter der
hoheren Tiere ahnelt. Auf Schnitten durch Seeanemonen, die 1 Mon.
mit einem Seidenfaden im Korper gelebt haben, kann man auBler den
Eosinophilen eine grole Menge Amobozyten beobachten, die unter Bil-
dung von Synzytien den Fremdkorper umhiillen, in dessen Inneres ein-
dringen und schlieBlich Material zur Bildung faserigen Bindegewebes
liefern (MALOWITSCHKO 1928, 1931).

4. Herkunft des Regenerationsmaterials. — Im all-
gemeinen entsteht bei den Aktinien das Regenerat aus demselben Keim-
blatt, dem das gleiche Organ des Embryos entstammt. Von dieser Regel
der Keimblattkonstanz gibt es aber eine Ausnahme, deren Kenntnis wir
HAZEN (1909) verdanken. Bei der Regeneration von Diadumene luciae
soll das Schlundrohr ganz aus entodermalem Gewebe aufgebaut werden,
wiahrend es bei der embryonalen Entwicklung nach der herrschenden
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Meinung aus dem Ektoderm hervorgeht. Da in neuerer Zeit jedoch
Zweifel an der Richtigkeit dieser Auffassung geduBert worden sind, er-
scheint es notwendig, die normale Entwicklung des Stomodaeum noch-
mals zu untersuchen.

5. Regenerative Potenzen verschiedener Korper-
regionen. — Bis vor kurzem herrschte im Schrifttum die von
CARLGREN begriindete Auffassung, dall der distale Teil des Aktinien-
korpers nicht imstande sei, die FuBscheibe zu regenerieren. Indem
KOLODZIEJSKI (1932) bei Actinia equina in 11 Fiallen einen Ersatz
der FuBscheibe erzielte, hat er den experimentellen Beweis fiir die Un-
haltbarkeit dieser Auffassung erbracht. " Die Neubildung erfolgt auBer-
ordentlich langsam, und dies erklart die negativen Ergebnisse friiherer
Forscher. In einzelnen Fallen erfolgt ein Ersatz der amputierten Ful-
scheibe erst nach 10 Mon. Es scheinen also Hemmungsfaktoren vor-
handen zu sein, die erst iiberwunden werden miissen, damit Regene-
rationsfahigkeit wirksam werden kann. DaB auch ein autotomierter
Tentakel imstande ist, alle fehlenden Organe zu regenerieren, wurde
bereits (S. I1l. e 186) erwahnt. Nach einer Be-
obachtung CARLGRENSs tritt an regenerierenden
Stiickchen der Korperwand von Metridium senile
der wéhrend der Ontogenie verloren gegangene
Wimperbesatz (S. II1. e 158) wieder auf.

6. Regeneration und Symmetrie.
— Fiir die Beurteilung des Einflusses der Rege-
neration auf die Symmetrie der Aktinien sind
die wmfangreichen Untersuchungen CARLGRENs
ither die Mesenterienentwicklung bei kiinstlicher
Lazeration von groBler Bedeutung. Ein Hinweis
auf diese wichtigen Arbeiten mufl hier geniigen.

7. Polaritat und Heteromorpho-
sen. — An den Tentakeln von Metridium 1aBt
sich das Vorhandensein einer ausgesprochenen
Polaritat auller an der Konstanz in der Richtung
des Wimperschlages und gewissen Kontraktions-

: bewegungen auch an der Art des Wundver-

Ein dul;::%‘ s%?,'mte in schlusses erkennen. Fig. 133 4 stellt einen durch
3 Teile zerlegter Tentakel Schnitte in 3 Teile zerlegten Tentakel von Metri-
"g’,‘,m}ﬁf;{'{)‘:;“',’:;mll‘lﬁtﬁ: diwm unmittelbar nach der Operation dar; Fig.
Operation. Rechts: 6 Std. 133 B zeigt die gleichen Fragmente 6 Std. spater.
w. 3 .atg'm;mya&};m)_ Proximales und distales Ende verhalten sich be-

ziiglich des Wundverschlusses verschieden.

Die stark entwickelte Polaritit der Seeanemonen macht es begreif-
lich, daB8 bei diesen Tieren trotz ihres hohen Regenerationsvermdgens
Heteromorphosen nur selten zur Beobachtung gelangen. Immerhin ist
diese Erscheinung auch bei Aktinien im Freien festgestellt worden.
Kiinstlich laBt sich bei Metridium senile in derselben Weise wie bei
Cerianthus (S. II1. e 21) durch einen seitlichen Einschnitt in die Kor-
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perwand eine zweite Mundscheibe mit Mundoffnung und Tentakelkranz

erzeugen.

Voraussetzung fiir das Zustandekommen einer Heteromor-

phose auf diesem Wege ist, daf der Schnitt nicht nur das Mauerblatt,

sondern auch das Schlundrohr durchtrennt und
eine allzu rasche Wundheilung durch ein einge-
fiihrtes Kartonstiickchen verhindert wird.
Zerlegen von Aktinien in kleine Teilstiicke erzielte
CARLGREN (1909) heteromorphe Tiere mit je
einem Tentakelkranz an beiden Korperenden (Fig.

134).

8. Reduktionserscheinungen. — An
einer durch einen Querschnitt halbierten Seenelke
beobachtete CARLGREN (1909) eine Atrophie der
Tentakel, die zu warzenahnlichen Gebilden redu-

sah CLUBB totale Resorption der Tentakel ein-
treten.

Beim

Fig. 134.
Heteromorphose bei
Actinothoé viduata:

ziert wurden; bei einer hungernden Tealia felina Exemplar mit zwei

Tentakelkrénzen.
Nach O. CARLGREN

ISSEL (Biologia marina; Milano 1918; p. (1909).

271) beobachtete bei einer hungernden Actinia

equina eine Riickbildung der Tentakel bis zu fast volligem Schwund.
DalBl Hormathia-Arten ihre Tentakel bei mangelhafter Fiitterung in der
Gefangenschaft leicht reduzieren, ist allgemein bekannt. Nach BOHNKE
(Wochenschr. f. Aquar.: u. Terrarkde., 32, p. 745; 1935) tritt dies bei

Fig. 135.
Zerfall des Tentakelkranzes einer Aiptasia carnea in
einer verdiinnten Cyankalilosung.
Bei A sind nur die groferen Tentakel zerfallen
(Liicken im Peristom),
bei B befinden sich Tentakelkranz und Peristom in
Zerfall. — Nach A. PortMANN (1926).

Calliactis parasitica be-
sonders dann eind, wenn
die Aktinie frei (d.h. ohne
Einsiedlerkrebs) lebt.
Aiptasia  carnea entdiffe-
renziert ihre Gewebe unter
dem EinfluB stark ver-
diinnter Cyankalilosungen
(PORTMANN 1926). Nach
5 bis 6 Tagen werden die
Spitzen der Tentakel un-
durchsichtig, nach 10 Ta-
gen erscheinen sie merk-
lich verkiirzt. Um den
20. Tag herum beginnt

ihr Zerfall, dem bald die Riickbildung des Peristoms folgt. ,,SchlieB3-
lich wird ein Zustand erreicht, auf dem das Tier nur noch ein
schlaffer Sack ist, dessen oralen Rand der zerfallene Tentakel-
kranz bildet, und in dessen Mitte, durch die Mesenterien mit dem

Mauerblatt verbunden, das intakte

Schlundrohr héangt. Zwischen

Schlundrand und Tentakelresten quellen aus dem Innern die Mesen-
terialfilamente und Akontien heraus und schlieBen den Binnenraum

gegen auflen ab“ (Fig. 135 B).

Auf jedem Stadium der Riickbildung

ist bei Riickkehr in normales Seewasser volle Restitution der entdiffe-
renzierten Teile moglich, selbst wenn Tentakel und Peristom vollstandig
zerfallen sind. Erst wenn der Zerfall auch das Schlundrohr ergriffen
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hat, findet keine Erholung mehr statt. Die histologische Untersuchung
zeigt, daB Schlundrohr, Mesenterialfilamente und Akontien der Wirkung
von KCN am lingsten widerstehen. Durch grofie Resistenz zeichnet
sich auch das Entoderm der FuBscheibe, des Mauerblattes und der Ten-
takel, weniger das der Mesenterien aus. Am hinfélligsten ist das Ekto-
derm (mit Ausnahme desjenigen von Schlundrohr und Mesenterialfila-
menten). Unter dem EinfluB von KCN machen die einzelnen Zellarten
charakteristische Verdnderungen durch (Fig. 136). Recht bemerkens-
st sz kd st 82

Fig. 136. Liingsschnitt durch das Ektoderm des Schlundrohrs von Aiptasia carnea.
A in normalem Zustande, B in einem fortgeschrittenen Stadium der Entdifferenzierung.
dj Junge Driisenzellen; e¢c Ektoderm; gz Ganglienzellen; kd Kornerdriisenzellen :
m Mesogloea; mu Muskelfagsern; nf Nervenfaserschicht; st Stiitzzellen; sz Schleimzellen.
Nach A. PorrMANN (1926).

wert ist der Funktionswechsel vieler Driisen- und Stiitzzellen, die zu
Phagozyten werden. Ekto- und entodermale Muskelfasern verhalten
sich ganz verschieden. Noch auf spédten Stadien der Riickbildung
bleiben die Ganglienzellen erhalten. Regenerierende Korperteile von
Aiptasia sind gegen KON widerstandsfahiger als differenzierte Gewebe.
In KON-Konzentrationen, in denen normale Tiere ihre Tentakel zuriick-*
bilden, differenzieren sich die Regenerate weiter. Die gleichen Riick-
bildungserscheinungen wie mit einer verdiinnten KCN-Losung lassen
sich durch Nahrungsentzug herbeifiihren, doch beginnt die Reduktion
hungernder Versuchstiere erst nach 3 Mon. (PORTMANN 1926).

]Rassenbildungl 1. Okologische Rassen. — Eine Erschei-
nung, die bisher sehr wenig Beachtung gefunden hat, deren Studium
aber gerade in Nord- und Ostsee wertvolle Ergebnisse zu liefern ver-
spricht, ist die Ausbhildung von Standortsmodifikationen und Gkologi-
schen Rassen unter den Aktinien. Obwohl das vorliegende Beobach-
tungsmaterial noch sehr diirftig ist, lassen sich schon jetzt gewisse
biologische GesetzmdBigkeiten erkennen, die sich etwa folgendermafBen
formulieren lassen (PAXsche Regel):

a) Die Bewohner von Standorten, die dem Sonnenlicht ausgesetzt
sind, zeigen lebhaftere Farben als ihre an lichtarmen Orten lebenden
Artgenossen. Schon WALTON (1911) hat darauf hingewiesen, daB
Actinia equina an besonnten Orten dunkelrot gefirbt ist. wiahrend die
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unter Steinen oder zwischen Algen lebenden Tiere eine hellrote oder
griine Farbung zeigen. Im Firth of Clyde tritt die Pferdeaktinie in
2 Farbschattierungen auf: einer tiefroten, bisweilen fast schwarzen
Rasse, die in ihrem Vorkommen an exponierte Standorte gebunden ist,
und einer weniger intensiv gefarbten, die an geschiitzten Orten lebt.
Die gleiche Erscheinung wird von der neuseelindischen Actinia tene-
brosa Fargh. berichtet. Auch Cereus pedunculatus zeigt an lichtarmen
Standorten auffallend blasse Farben. Nach ELMHIRST & SHARPE
(1920) ist bei Actinia equina die Farbung erblich.

b) Flachwasserformen sind lebhafter gefdrbt als Tiere aus griferer
Wassertiefe. Auch hier liegt zweifellos eine Lichtwirkung vor; die aus
groferer Tiefe stammenden Tiere sind Schattenformen. Sehr leicht ist
die Abhéngigkeit der Farbung von der Tiefe des Standortes bei der See-
nelke (Metridium senile) zu beobachten. Die Bewohner flacherer See-
griinde erscheinen in ihrer {iberwiegenden Zahl gleichmafBig lachs-
farben, wahrend die Tentakel weille Spitzen tragen oder in ihrer ganzen
Ausdehnung grau wie Rauchquarz aussehen. Die in tieferen Wasser-
schichten lebenden Seenelken kleiden sich entweder in schneeiges Weild
oder sind nahezu farblos. Auf die blasse Farbung der in tieferem
Wasser lebenden Exemplare von Tealia felina hat schon GOSSE (1860)
aufmerksam gemacht, eine Tatsache, die auch von Helgoldnder Beob-
achtern bestitigt wird (Tier- u. Pflanzenleben d. Nordsee, 2. Lfg., p. 13;
1922). In einem verdunkelten Aquarium verblassen die lebhaften
Farben der Strandform von Tealia felina binnen 6 Mon.; umgekehrt
nehmen die blassen Tiefwasserformen dieser Aktinie an Intensitdt der
Féarbung zu, wenn man sie dauernd dem vollen Tageslichte aussetzt
(ELMHIRST & SHARPE 1923).

¢) Reinwassertiere sind lebhafter gefdrbt als Schmutzwassertiere.
Auf diese Erscheinung hat als erster KRUMBACH (Die Naturwiss., 2,
p. 518; 1914) hingewiesen. Nach seinen Beobachtungen nimmt Ane-
monia sulcata in Héafen mit getriibtem Wasser etwa die Farbe eines
hellen Milchkaffees an. .Im ganz klaren Wasser und in der Nahe der
Ebbegrenze haben die Arme leuchtend weinrote Spitzen. Halt man
diese Farbenvarietit unter den Bedingungen, unter denen die Hafen-
form gedeiht, so verliert sich das schone Weinrot.” Auch ISSEL (Bio-
logia marina; Milano 1918, p. 271) beobachtete, daBl Anemonia sulcata
im schmutzigen Wasser der Hafen von Camogli und Portofino einfarbig
weillgelb aussieht, wiahrend sie im reinen Wasser der offenen See eine
gelbbraune bis griine Korperfarbe annimmt und die Tentakeln violette
Spitzen tragen. Stiicke von Tealia felina, die aus dem Wattenmeer
stammen, haben durchweg schmutziggriine Tentakel und nicht so leuch-
tende Farben wie Helgolinder Exemplare (HAGMEIER & KANDLER
1927). Bekannt ist den Aquarienliebhabern die unscheinbare Féarbung
von Tealia felina in Wilhelmshaven, Blankenberghe und der Zuiderzee.
Nach STEUER (Internat. Rev. ges. Hydrobiol,, 3, p. 6; 1910) ist auch
Ragactis pulchra im reineren Wasser der istrianischen Scoglien durch
leuchtendere Farben ausgezeichnet als ihre im triiben Wasser des
Triester Golfes lebenden Artgenossen.
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d) Strandformen sind kleinwiichsiger als Tiefwassertiere. Im Golf
von Marseille findet sich eine auffallend grofie Form von Anemonia sul-
cata mit tief gekerbtem distalen Korperrande fast ausschlieBlich im Ge-
biete der Zostera-Wiesen in einer Tiefe von 15 bis 20 m, wahrend un-
mittelbar am Strande eine kleine Form mit weniger deutlich gekerbtem
Korperrande auftritt. Eine dhnliche Rassendifferenzierung scheint sich
an der englischen Kiiste herausgebildet zu haben, wo Anemonia sulcata
im allgemeinen eine Vorliebe fiir die Felsen der Gezeitenzone bekundet,
aber bei Falmouth auf Seegras vorkommt (VALLENTIN; in: Ann. Mag.
Nat. Hist., [6], 16, p. 422; 1895). DaB die groBwiichsigen, von den
Aquarien des Binnenlandes als Schauobjekte besonders begehrten Exem-
plare der dickhornigen Seerose (Tealia felina) fast immer tieferen
‘Wasserschichten entstammen, ist allgemein bekannt: GIENKE (Schrift.
Zool. Stat. Biisum, 2.9, p. 99; 1921) hebt besonders die geringe Korper-
groBe der in Wilhelmshaven vorkommenden Tealia felina hervor.

e) Brackwasseraktinien sind kleiner als ihre Artgenossen in salz-
reichem Wasser. So erreicht nach den Beobachtungen von PAX an der
bulgarischen Kiiste die im Schwarzen Meer lebende Rasse von Actinia
equina niemals die Durchschnittsgrifie von Nordseetieren; dasselbe be-
richtet R1zz1r (Ricerche Lagunari, No. 5, [ser. biol.]. p. 32; 1907) von
den im Lagunengebiet Venetiens heimischen Pferdeaktinien, die stets
kleiner sind als ihre in der Adria lebenden Artgenossen. Dall Actinia
equina im Mittelmeer grofler wird als in Norwegen, hat schon GRAVEN-
HORST (Tergestina, Breslau 1831, p. 118) bemerkt. Bei der Pferde-
aktinie scheinen also die Verhéaltnisse tatsdchlich so zu liegen, daf} die
durchschnittliche Korpergrofe von der Salinitit des Standortes abhiangt.
Auch tritt im Reliktensee Mogilnoje die Seenelke in einer kleinwiich-
sigen Rasse auf, dhnlich der, die kiirzlich von RAWLINSON (1934) aus
dem Brackwasser des River Mersey beschrieben wurde. Vor allem
sollten Ostsee-Exemplare von Tealia felina und Metridium senile in
bezug auf Korpergrofe und Gewicht mit Nordseetieren verglichen wer-
den. Ebenso wire wohl auch eine Untersuchung des Bestandes von
Actinia equina in der Oosterschelde sowie der Population von Sagartia
troglodytes am Strande von Noordwelle (Insel Schouwen) lohnend.

In manchen Féllen bleibt die Deutung von Befunden, die im Schrifttum mitgeteilt
werden, unsicher. Wenn Mosivs (1873) berichtet, daB alle von ihm in der Ostsee be-
obachteten Seenelken eine bridunliche Férbung aufwiesen, weife Individuen dagegen
fehlten, so kann man nur vermuten, daB dies mit der Tiefe der Standorte zusammen-
hiingt. Und wenn in der englischen Literatur angegeben wird, dall Tealia felina in
Aberystwyth lebhafter gefiirbt sei als an der Kiiste von Sussex, so konnte man viel-
ldeic?t an die Wirkung einer Triibung des Meerwessers an der Kreidekiiste Englands

enlken,

Bei den bisher besprochenen Beispielen handelt es sich zweifellos um einen nicht-
eographischen Typus beginnender Artbildung unter den Aktinien. Gerade in dieser
iergruppe kennen wir zahlreiche Grenzfiille, bei denen es strittig ist, ob man die be-

treffenden Formen — um mit RENscH zu sprechen — ,,noch‘‘ als 6kologische Rassen
oder ,,schon‘‘ als Arten auffassen soll. Wihrend Actinia equina vivipar ist, scheint
die bisher meist als Varietiit der Pferdeaktinie gedeutete Actinia fragacea ovipar zu
sein. Beide Formen unterscheiden sich auch 8kologisch voneinander: A. fragacea lebt
auf Sandboden am Grunde isolierter Blocke, wihrend A. equina sich in einem héheren
Niveau auf Felsgrund ansiedelt. Im Englischen Kanal und an den atlantischen Kiisten
Frankreichs bestehen also zwischen equina und fragacea die gleichen Unterschiede in
bezug auf Fortpflanzungsbiologie und Okologie, wie wir sie aus dem Mittelmeer von der
viviparen A. equina und der oviparen A. cari kennen. die bald als Varietéit von equina,
bald als selbstéindige Art aufgefaBt wird. Bei Triest kommen A. equina und cari nie-
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mals an dem gleichen Standorte vor, und wo sich ihre Wohngebiete etwa einmal be-
riihren, da scheint die rote equina die griine cari zu verdréingen (Branpr 1931). Mit
der verschiedenen Wassertiefe, in der A. equina und cari im Mittelmeer leben, hingt
nach Pax (1908) der verschiedene Habitus beider Formen im Zustande volliger Kon-
traktion zusammen: A. equina zeigt in dieser Phase ein tonnenférmiges Aussehen, d. h.
sie zieht das Mauerblatt iiber Tentakel und Mundscheibe zusammen, ohne sich wesent-
lich in der Liingsrichtung zu kontrahieren; A. cari verkiirzt dagegen das Mauerblatt
auch in der Langsrichtung, so daB sie einer Fissurella nicht undhnlich sieht. Da
equina der Gefahr des Trockenlaufens ausgesetzt ist, verringert sie das Volumen
ihrer Gastralhohle bei der Kontraktion nur unbedeutend und behiilt auf diese Weise in
ihrem Korper einen ansehnlichen Wasservorrat zuriick. Fiir die stindig vom Wasser
bedeckte cari ist diese Wasserspeicherung iiberfliissig. Sie schmiegt sich ‘eng an den
Felgen an und zeigt die Kontraktionsform, die wir bei den meisten Seeanemonen beob-
achten. L. & G. TEeissier (1930) bezeichren die Artenpaare equina-fragacea und equina-
cari als Zwillingsarten (,,espéces jumelies‘‘), deren Entstehung sie auf eine physio-
logische Mutation zuriickfiihren. . :
Seit langem ist bekannt, daf manche Aktinien sich in einzelnen
Teilen ihres Verbreitungsgebietes auf verschiedene Art fortpflanzen: So
ist Tealia-felina in der Nordsee ovipar, im hohen N dagegen vivipar,
und zwar werden die Jungen dort in einem sehr weit fortgeschrittenen
Entwicklungsstadium geboren (vgl. hierzu S. III. e 179). Aber auch
innerhalb kleinerer Meeresgebiete finden sich bemerkenswerte Unter-
schiede der Fortpflanzung: So ist Sagartia troglodytes in den britischen
Gewassern ausschlieBlich vivipar (T. A. STEPHENSON 1929). Das gleiche
Verhalten zeigen Helgolander und Biisumer Stiicke (PAX 1920); aber
an der skandinavischen Kiiste ist die Art ovipar, und dort erscheinen
ihre Larven zu gewissen Zeiten regelmafBig im Plankton. Umgekehrt
pflanzt sich die vivipare Actinia equina, die vom Barentsmeer bis in

den Golf von Guinea verbreitet ist, tiberall auf die gleiche Weise fort.

Auf die verschiedene Virulenz der Pferdeaktinien einzelner Standorte hat RicHer
(1903) hingewiesen. Nach seinen Erfahrungen ist die Rasse des Mittelmeers giftiger
als die an den atlantischen Kiisten Frankreichs heimische. WarLron (1911) glaubt be-
obachtet zu haben, daBl die an exponierten Stellen lebenden Actinia equina mehr Rand-
sidckchen haben als ihre an geschiitzten Standorten vorkommenden Artgenossen, eine
Angabe, die der Nachpriifung bedarf.

2. Geographische Rassen. — Wahrend sich das Prinzip
des Rassenkreises auf Ceriantharia, Madreporaria und Octocorallia an-
scheinend nicht anwenden laBt, stellen zweifellos bei Zoantharien und
Antipatharien manche Arten Komplexe geographischer Rassen dar
(PAX; in: Zool. Jahrb., [Syst.], 63, p. 419; 1932). Auch unter den Akti-
.niarien diirfen wir das Vorkommen geographischer Rassenbildung als
sehr wahrscheinlich annehmen. So laBit sich wohl Mefridium senile als
ein Rassenkreis auffassen, dem auBler der Rasse der europaischen W-
Kiiste (M. s. senile) die des atlantischen N-Amerika (M. s. marginatum),
die der pazifischen Kiiste N-Amerikas (M. s. fimbriatum) sowie die
kleinwiichsige Form des Reliktensees Mogilnoje (M. s. mogilnojense) an-
gehoren. Freilich besteht in diesem Punkte noch keine vollstandige
Ubereinstimmung. BOONE (Bull. Vanderbilt Mar. Mus., 4, p. 61; 1933)
betrachtet M. senile als eine einheitliche Art. CARLGREN (1933, p. 24)
schreibt dagegen: ,,It seems that we may regard fimbriatum at least as
a variety of dianthus.” Auch die bisher als Einheit aufgefalite Actinia
equina diirfte sich als Rassenkreis im Sinne der modernen Tiergeo-
graphie erweisen (PAX; in: Mitt. Naturwiss. Inst. Sofia, 1936). Wenn
diese Auffassung richtig ist, dann hétten wir in Seenelke und Pferde-
aktinie Typen vor uns, bei denen die Bildung Gkologischer und geo-
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graphischer Rassen nebeneinander vorkommt. Beziiglich der Rassen-
kreise Halcampoides purpurea und Tealia felina sei auf S. II1. e 93
u. 97 verwiesen.

3. Bastarde. — Ob Bastardierung bei Aktinien stattfindet, ist
nicht ganz sicher. Es sind zwar Hybriden beschrieben worden (Hor-
mathia nodosa X Hormathia digitata und Tealia felina )X Cribrinopsis
similis); vorlaufig fehlt aber noch der experimentelle Beweis fiir das
Vorkommen von Bastardbefruchtung.

fPeriodische WanderungenJ Uber das Vorkommen periodischer Wan-
derungen bei Aktinien liegen bisher nur sehr wenige Beobachtungen vor.
Schon GOSSE (1860, p. 23) hat die Vermutung ausgesprochen, daf die
jungen Seenelken, die man an der englischen Kiiste in der Gezeiten-
zone antrifft, mit zunehmendem Alter seewédrts wandern, indem sie sich
von ihrer Unterlage loslosen und sich dem Ebbestrom anvertrauen. Daf}
Tealia felina im Herbst an der englischen Kiiste nicht selten frei im
Wasser flottierend angetroffen wird, wurde schon (S. IIL. e 155) er-
wiahnt. RegelmidBige Wanderungen scheint in vielen Teilen ihres Ver-
breitungsgebietes Anemonia sulcata zu unternehmen. PRENANT (Trav.
Stat. Biol. Roscoff, 6, p. 23; 1927) stellte in der Umgebung von Roscoff
fest, daB die Art in ihrer Jugend Zostera-Blitter besiedelt, um spéter
diese Assoziation zu verlassen. Die gleiche Beobachtung machte PAX
bei Chioggia (Venetien). Dort leben die jungen Anemonia sulcata eben-
falls nur auf den Blattern von Zostera marina L., wiahrend die er-
wachsenen Tiere sich auf den Pfeilern der Briicke ansiedeln, die von
Chioggia mach Sottomarina fiihrt. Die Strecke, die sie offenbar in dem
bei Ebbe der Lagune entstromenden Wasser flottierend zuriicklegen, hat
eine Linge von etwas mehr als 1 km. Die Notwendigkeit solcher Wan-
derungen ergibt sich aus der Entwicklung der Zostera marina. Nach
C. FLAHAULT (Lebensgeschichte d. Bliitenpflanzen Mitteleuropas, 1.1,
p. 523; 1908) ,,werden im Herbst die langen Spreiten der Sommerbléatter
abgeworfen, und sie bilden nun die bekannten groflen Massen von im
Wasser treibendem Seegras®“. Weilere Beobachtungen iiber derartige
"Wanderungen von Seeanemonen sind erwiinschi.

Verdnderungen der Aktinien- TUber Wandlungen der Aktinienfauna
fauna in geschichtlicher Zeit in historischer Zeit ist wenig be-
kannt. Immerhin liegen einige Beobachtungen vor, die darauf hin-
deuten, daBl schon verhédltnisméfBig geringfiigige Verdnderungen des
Standorts ein Verschwinden einzelner Arten oder wenigstens eine starke
Abnahme ihres Bestandes zur Folge haben konnen. Nach briefl. Mit-
teilg. G. GRIMPEs wargn in den Jahren 1909 bis 1912 Actinia equina
und Metridium senile an den Buhnen und Briicken von Amrum und
Hornum (Sylt) hiufig; spater (1921, 1924, 1926) sind sie an diesen Stand-
orten infolge Versandung der Kiiste verschwunden. Auch an der W-
Seite von Helgoland hat der ehemals reiche Bestand von Tealia felina
seit Errichtung der Schutzmauer (1919) zweifellos eine EinbuBe er-
fahren. Durch die Trockenlegung der Zuiderzee ist das Areal der Art,
wie schon (S. III. e 144) erwédhnt wurde, gleichfalls eingeschriankt
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worden. DalB man aber bei der Bewertung solcher Angaben grofite Vor-
sicht walten lassen mull, zeigt folgendes Beispiel. v. DALLA TORRE
(Fauna von Helgoland, p. 96; 1889) hat die Seenelke in Helgoland nur
,vercinzelt und selten angetroffen. HARTLAUB (1896) nennt sie we-
nige Jahre spiter an dem gleichen Standort ,,sehr hiufig“. In diesem
Falle liegt wohl keine Vermehrung des Bestandes vor, sondern der
Widerspruch diirfte auf die Anwendung verschiedener Sammelmethoden,
vielleicht auch auf eine verschiedene Ladnge der Beobachtungszeit zu-
riickzufiihren sein.

Leider fehlen auch noch planméfig durchgefiihrte Beobachtungen
tiber die Geschwindigkeit der Besiedelung steriler Standorte durch Akti-
nien. Nach PAX trugen die Betonblocke, die man nach dem Kriege in
Helgoland versenkt hatte, um den Hafen zu sperren, bei ihrer im VI.
1935 erfolgten Hebung einen dichten Besatz von Seenelken (Metridium
senile). Wie HERPIN (Ann. sci. nat., 2 vol. 18, p. 145 ff.; 1935) berich-
tet, wurde die Strandfauna von Cherbourg durch Eingriffe des Men-
schen vollstandig vernichtet. Zwei Mon. nach Beendigung der Bagger-
und Befestigungsarbeiten (IV. 1932) war der Sandgrund des neuen
Strandes noch vollkommen steril. Eine merkliche Neubesiedlung setzte
erst im I. 1933 ein. VerhaltnismédBig spat erschienen Actinothoé angui-
coma und Anemonia sulcata.

Besonderes Interesse beansprucht ein in den letzten Jahrzehnten be-
obachteter Fall von Verschleppung einer Aktinie durch den Schiffs-
verkehr. 1890 trat an der Kiiste von Connecticut eine bis dahin unbe-
kannte Aktinie auf, die wir heute unter dem Namen Diadumene luciae
(Fig. 63) kennen. 1892 wurde sie in New Haven beobachtet und ver-
breitete sich von dort aus sehr rasch nach O und N. VERRILL sprach
schon damals die Vermutung aus, dall die Art in den letzten Jahren
sich stark vermehrt haben miisse und wahrscheinlich in New Haven
gar nicht einheimisch, sondern mit Austern aus dem S eingeschleppt
worden sei. Uber die urspriingliche Heimat des Tieres hat sich jedoch
nichts Sicheres feststellen lassen. 1895 erreichte Diadumene luciae
Newport, 1898 Woods Holl, 1899 Nahant, 1901 Salem. Wo sie auftrat,
wurde sie in groBen Massen beobachtet; heute gehort sie zu den ge-
meinsten Aktinien an der Kiiste der Neu-England-Staaten. In dem stren-
gen Winter 1917/18 verschwand sie in der Umgebung von Woods Holl,
hat aber in den folgenden Jahren das verlorene Gebiet wieder besiedelt.
Mit Recht macht T. A. STEPHENSON (1935, p. 205) aber darauf auf-
merksam, dafl es sich in diesem Falle um eine erneute Einschleppung
handeln kann: ,, It is possible that this »recovery« is only apparent.
The new flourishing population may, in fact, represent a fresh invasion
of the locality.” Eine weitere Ausbreitung nach N scheint an der ame-
rikanischen Kiiste seit 1901 nicht mehr erfolgt zu sein. Dagegen hat
Diadumene luciae seit vier Jahrzehnten auch in Europa festen Ful}
gefaBt. 1896 wurde sie zum ersten Male in Plymouth beobachtet,
1911 trat sie im Golf von Neapel auf, wurde 1913 in Holland festgestellt,
und 1920 hat sie die Deutsche Bucht (Biisum) erreicht. In den letzten
Jahren scheint sich ihr Bestand in Biisum stark vermindert zu haben.

III. e 13*
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Das gleiche wird aus Plymouth berichtet: ,;Seems to be dying out at
Plymouth; there was great difficulty in getting it in 1927 and then only
a few small specimens” (Plymouth Marine Fauna, II. ed., p. 89; 1931).

Inzwischen scheint sie sich im Mittelmeer weiter ausgebreitet zu haben. So wurde
sie 1930 im Lagunengebiet von Venedig nachgewiesen, nachdem sie schon vorher im
Suezkanal aufgetreten war (Transact. Zool. Soc. London, 22, p. 444; 1927). Auch aus
dem Stillen Ozean liegen Meldungen vor. 1906 wurde Diadumene luciae in San Fran-
cisco beobachtet. 1909 erschien sie an der O-Kiiste von Vancouver, wo sie 1912 bereits
massenhaft gesammelt werden konnte. UcHipa stellte neuerdings ihr Vorkommen in
Japan fest. Allerdings sollen gich die japanischen Exemplare durch verschiedene mor-
phologische Merkmale von ihren européischen und amerikanischen Artgenossen unter-
scheiden (J1. Fac. Sci. Hokkaido Univ., 6, 2, p. 69; 1932).

Die Verschleppung von Diadumene luciae wird vor allem durch ihre
geringe Empfindlichkeit gegen Schwankungen der Temperatur und des
Salzgehaltes begiinstigt. An der Kiiste von Connecticut lebt die Aktinie
in flachen Vertiefungen des Strandes, deren Wasser bei Ebbe durch die
Sonnenstrahlen bis auf 4+ 35° C erwirmt und durch Regengiisse vor-
iibergehend stark ausgesiift wird. In Biisum fand MULLEGGER im
Friihjahr 1920 Diadumene luciae bei empfindlicher Kéilte an den dicht
am Strande liegenden trocken gelaufenen Steinblocken, die bei jeder
Ebbe mehrere Std. wasserfrei sind. Die Aktinien waren vollstindig ge-
froren, erholten sich aber bald und haben noch geraume Zeit im Aqua-
rium des Breslauer Zoologischen Instituts gelebt (Schrift. Zool. Stat.
Biisum, Nr. 5, p. 21; 1920). GERTRUD DAVENPORT hat beobachtet,
dall Diadumene luciae freiwillig ihren Standort im Aquarium verliBt,
sobald das Wasser verunreinigt wird. Dann flottiert das Tier frei im
Wasser oder kriecht nach der Art von Wasserschnecken an der inneren
Wasseroberfliche entlang. Auch PAX berichtet, wie leicht sich diese
Aktinie von der Unterlage loslost, um ihren Standort zu wechseln.
Zweifellos begiinstigen diese biologischen Eigentiimlichkeiten eine Ver-
schleppung durch den Schiffsverkehr, zumal die Art Docks und Hafen-
anlagen als Standort bevorzugt.

Ein zweiter Fall von Verschleppung einer Aktinie betrifft Diadumene
cincta (Fig. 65). Diese Art wurde nach einer briefl. Mitteilg. A. HAG-
MEIERs im Jahre 1929 mit Austern von der Ooster-Schelde in Helgo-
land eingeschleppt.

Wie PAX (1928, p. 118) berichtet, ist die nordische Seenelke vor
1868 in mehreren Féllen im Golf von Triest und an der Insel Hvar
(Lesina) gefunden worden. Die Annahme, daB sie noch heute dort vor-
kommt, aber von.allen in den letzten 60 Jahren an der Adria tdtigen
Forschern iibersehen wurde, ist ebenso unwahrscheinlich wie etwa die
Vermutung, sie sei an ihren am weitesten nach S vorgeschobenen Stand-
orten in neuester Zeit ausgestorben.. Viel néher liegt jedenfalls die Er-
klarung, daB es sich hier um Féalle von Verschleppung durch den
Schiffsverkehr handelt, die zu keiner dauernden Ansiedlung der Art in
der Adria gefiihrt haben.

Derartige Beobachtungen diirfen jedoch nicht in dem Sinne ver-
allgemeinert werden, dafl man die Seeanemonen etwa als + regelmifig
auftretende Bestandteile des normalen Schiffshewuchses betrachtet. Wie
mir der Leiter des Laboratoriums fiir Bewuchsforschung in Cuxhaven,
Herr Dr. KUHL, mitteilte, sind zwar die Feuerschiffe der Elbmiindung
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mit Seenelken besetzt, aber an fahrenden Schiffen hat er Aktinien nie-
mals gefunden (vgl. hierzu auch S. III. e 143).

Der Kaiser-Wilhelm-Kanal scheint fiir den Austausch der Aktinien-
faunen von Nord- und Ostsee keinerlei Bedeutung zu besitzen (vgl.
hierzu ARNDT; in: Naturforscher, 8, p. 113 ff.; 1931/32).

| Haltung im Aquarium |  Unter den Aktinien der Nord- und Ostsee
gibt es eine Anzahl Arten, die seit Jahrzehnten in Deutschland und
England zu den beliebtesten Objekten des Seetierhandels gehoren. Ihre
Handelsnamen?), die sich zum Teil auch im zoologischen Schrift-
tum eingebiirgert haben, werden daher in der folgenden Ubersicht bei-
gefiigt:

Actinia equina (Purpur- oder Erdbeerrose, Pferdeaktinie, Gemeine Seerose; attinia
T088a; bea.dletq), Anemonia sulcata (Faden- oder Wachsrose, oplet), Tealia felina (Dick-
hornige Rose, thick horned sea anemone, Dahlia warlet), Bunodactis verrucosa (War-
zen- oder Edelsteinrose), Metridium senile (Seenelke, oeillet de mer, sea pink, fringed
sea-anemone), Sagartia anguicoma (Witwenrose, Schlangenhaarseerose, anémone de mer
veuve, widowed anemone), S. trogodytes (Hohlen- oder Sandseerose, Tausendschon-
chen), 8. elegans var. miniata (Tangrose), Cereus pedunculatus (SeemaBliebchen®,
Sonnenrose), Adamsia palliata (Mantelaktinie).

Wihrend diese 10 Arten sich schon seit langer Zeit im Handel befinden, wunrde
Diadumene luciae erst 1920 durch die Zoologische Station Biisum eingefiihrt; sie ist
heute in Liebhaberkreisen unter dem Namen ,,Strandrose‘‘ oder ,,Hafenrose‘‘, in Eng-
land als ,,orange-striped sea anemone‘‘ bekannt; Farsonia cincta wurde 1929 von der
Biologischen Anstalt Helgoland als ,,Zwergseerose'‘ angeboten. FEs ist die ,,Break-
wateranemone‘* der englischen Autoren, die ,,golfbreker anemoontje‘‘ der Hollinder.

Mit Ausnahme von Tealia felina, die eine ldngere Trockenlegung
ihres Standortes wahrend der Ebbe nicht vertragt und daher zweck-
mafigerweise in GefdBen mit Seewasser verschickt wird, ist fiir alle
iibrigen Arten der Versand in feuchtem Seetang durchaus unbedenk-
lich. Gerade dieser Umstand hat sehr wesentlich dazu beigetragen, die
Pflege von Aktinien im Binnenlande einzubiirgern. Dall es iibrigens
auch schon vor Einfithrung des Flugverkehrs moglich war, Aktinien
lebend auf weite Entfernungen zu versenden, beweist ein Bericht KAST-
SCHENKOs aus dem Jahre 1894: Der meerfernste Punkt, an dem man
damals Actinia equina lebend gehalten hat, war Tomsk, iiber 3500 km von
der Kiiste des Asowschen Meeres entfernt, dem die Tiere entstammten.

Wie HAGMEIER (1930) mit Recht betont hat, bereitet die Auf-
zucht der Aktinien im allgemeinen keine Schwierigkeiten, da es ver-
haltnisméaBig leicht ist, die jungen Tiere durch Einzelfiitterung grof-
zuziehen. Sie lafit sich besonders bequem bei den Arten durchfiihren,
welche schon weit entwickelte Jungtiere ausstofen.

25) Nicht zu verwechseln mit den in den Katalogen der Naturalienhiindler gebrauch-
ten Handelsnamen sind die volkstiimlichen Bezeichnungen, deren sich Fischer und See-
leute bedienen. So sind in den Mittelmeerlindern fiir Actinia equina eine Anzahl
obszoner Namen iiblich, wie cazzo rosso, cul di cavallo, cul de cheval oder pisseuse.
Pax horte bei den Fischern des Département des Alpes maritimes die Bezeichnung
tomate de mer. Auch IsseL (Biologia marina: Milano 1918) gibt an, daB die ligu-
rischen Fischer Actinia equina tomata di mare nennen. Anemonia sulcata fiithrt in
Triest bei der Bevilkerung den Namen matrona di mare, wihiend sie auf den dalmati-
nischen Inseln als madrona bezeichnet wird. PLuCar (Der Fischplatz zu Triest; Triest
1846) erwahnt daneben auch noch die Bezeichnung marona, Lo Bianco (1909) den
Namen ardichella. Die Siidfranzosen nennen sie ortique. Boone (Bull. Vanderbilt
Mar. Mus., 4, p. 62: 1933) kennt fiir Metridium senile die Bezeichnung ,,sea apple‘.

26) Der Name ,,Seemalliebchen‘‘ kniipft, wie das noch heute oft gebrauchte Symno-
nym Heliactis bellis an die Ahnlichkeit dieser Aktinie mit einem Ma%liebchen (Bellis
perennis L.) an. Die Volksetymologie hat spiter daraus ,,Seemannsliebchen‘‘ gemacht.
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Uber die zweckmiBigste Fiitterung der Aktinien sind die An-
sichten der Ziichter geteilt. In den Zeitschriften der Aquarienliebhaber
werden Regenwiirmer, Enchytrden, Austern, Miesmuscheln, Daphnien,
Garnelen, Mehlwiirmer, Miickenlarven, Kaulquappen, Fischfleisch, letz-
teres auch in gerduchertem Zustande (Biicklinge), Rinderherz, Eigelb
und Piscidin empfohlen. Nach KAMMERER (Blatt. f. Aquar.- u. Ter-
rarkde., 12, p. 138 ff.; 1901) eignet sich rohes Fleisch am wenigsten als
Aktinienfutter, da es nur unvollkommen verdaut wird, die ausgeworfe-
nen Nahrungsreste aber das Wasser verderben. Weit zweckmaBiger ist
nach seinen Erfahrungen die Fiitterung mit Regenwiirmern, Tubifex
oder kleinen Fischen. KRUMBIEGEL (Wie fiittere ich gefangene Tiere?,
p. 74; Leipzig 1933) hat die Erfahrung gemacht, dafl Mistregenwiirmer
manchmal schédlich wirken. ,Es sind daher hauptsdchlich die heller
gefirbten Laubregenwiirmer zu verabreichen. Auch Kaulquappen
konnen gegeben werden, nur keine Kriotenquappen, die giftig wirken
konnen.*

Gienke (Wochschr. f. Aquar.- u. Terrarkde., 11, p. 658; 1914) hat beobachtet, dall
die Seenelke bei Fiitterung mit Muschelsaft fast gar kein ,,Gewdlle'* absondert; bei
Erndhrung mit Muschelfleisch sind die unverdauten Nahrungsreste schon merklich
grofer, wihrend bei Verabfolgung gekochten Garnelenfleisches ziemlich starke Brocken
ausgeworfen werden. Bei normaler Verdauung hat das ,,Gewdlle der Aktinien im
Verhéltnis zur aufgenommenen Nahrungsmenge ein geringes Volumen und ist rundlich
geformt. Das Erscheinen unregelmiillig gestalteter ,,Gewdlle’* ist meist ein Zeichen da-
fiir, daB zuviel Futter gegeben wurde, die Beschaffenheit des Seewassers nicht ein-
wandfrei oder die Durchliiftung unzureichend ist (ScHuLze; in: Blatt. f. Aquar.- u.
Terrarkde., 24, p. 548; 1913). — Gurobtierfresser (Tealia felina) miissen in bezug auf
die Qualitit der Nahrung anders behandelt werden als Planktonfresser (Metridium
senile). Im allgemeinen diirfte eine zweimalige Fiitterung in jeder Woche fiir die
meisten Arten durchaus geniigen. Dies ist auch die Meinung Bounkes (Das Aquarium,
1934, p. 2071f.) ; er empfiehlt, erwachsene Seeanemonen im allgemeinen jeden 2. bis
3. Tag, Metridium senile und Actinothoé anguicoma dagegen téglich zu fiittern, ebenso
junge Aktinien. Durch zu héufiges Fiittern werden Aktinien eher geschadigt. Actinia
equina und Sagartia troglodytes sind im Winter oft frefunlustig (ScaMaLz; in: Blitt.
f. Aquar.- u. Terrarkde., 25, p. 670; 1914). Dal bei mangelhafter Fiitterung Hormathia-
und Calliactis-Arten im Aquarium ihre Tentakel reduzieren, wurde schon (S. IIL e
189) erwihnt.

Tealia felina, Metridium senile und Actinothoé anguicoma verlangen
eine starke Durchliiftung des Seewassers, wahrend Sagartia tro-
glodytes und Diadumene luciae auch in Becken ohne jede Durchliftung
gedeihen. Die in der Gezeitenzone lebende Actinia equina halt sich im
Aquarium nach KRUMBACH (1914) besonders gut, ,,wenn man auch dort
Ebbe und Flut erzeugt. Sie hangt sich dann in die obere Flutlinie und
wartet, wie drauBen, auf das Wiederkehren des Wassers”“. KRUMBACH
hat A. equina in einem Becken gehalten, in dem er durch einen rhyth-
misch eintauchenden Keil auch Wellenschlag erzeugte; ,,das bekommt
ihr, wie es scheint, noch besser. Auch fiir Seenelken wird die Anlage
einer Ebbe- und Fluteinrichtung empfohlen (Schrift. Zool. Stat. Biisum,
2.1, p. 2; 1921).

Nach BouNke (Das Meeres-Aquarium; Berlin 1934, p. 42) sollten in ein Becken
von etwa 80 ! Inhalt nicht mehr als 30 bis 50 Seenelken gesetzt, Aktinien iiberhaupt
wedgr mit groBeren Krebstieren, noch mit Fischen in demselben Aquarium gehalten
werden.

In Aquarien, deren Wasser nicht einwandfrei ist, zeigen Seenelken hiufig eine
starke Schleimabsonderung. Mit allerhand Fremdkorpern verklebt der Schleim hiufig
zu einer zihen Haut, die sich um die Mitte des Korpers zu einem Ring zusammenrollt.
In den Kreisen der Aquarienliebhaber wird dieser Vorgang als ,Hiautung' be
zeichnet. Nach lingerem Aufenthalt im Aquarium zeigen viele Aktinien ein Ver-
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blassen ihrer Farben. So verliert auch die rote Form von Actinia equina oft schon
nach %% Jahr ihr helles Rot, das einem tiefdunklem, an Schwarz grenzenden oder einem
wie ausgewaschen erscheinenden Rot Platz macht. Ein #dhnliches Verblassen der Farben
nach langerer Gefangenschaft ist auch bei Metridium senile und vor allem Hormathia
digitata zu beobachten. — Maoglicherweise hiingt diese Erscheinung mit dem Lichtmangel
und der schlechten Beschaffenheit des Wassers in den Aquarien zusammen (S. III. e
191) ; es konnen aber auch Erndhrungseinfliisse hierbei eine Rolle spielen, da die karo-
tinoiden Farben der Aktinien ihrer Nahrung entstammen (8. III. e 123). Am wahr
scheinlichsten ist wohl die Annahme, daB es sich um eine kombinierte Wirkung der
3 Faktoren handelt.

[ Beziehungen zur Umwelt] 1. Allgemeines. — Mit besonderer
Vorliebe siedeln sich Aktinien auf Pflanzen der Gezeitenzone an.
Auf das Vorkommen von Anemonia sulcata auf Zostera ist schon (S.
III. e 194) hingewiesen worden. Tealia felina lebt an der W-Seite Hel-
golands zwischen den Wurzeln der Laminarien (Tier- u. Pflanzenleben
d. Nordsee, 2. Lfg., p. 1§; 1922). Wo Pflanzenwuchs fehlt, bieten
Schwamme, Hydroiden, Alzyonarien, Rohrenwiirmer, Bryozoen, Mies-
muscheln oder andere festsitzende Tiere geeignete Stiitzpunkte.
Dabei wird oft der Zufall iber den Wohnplatz entscheiden. In anderen
Féllen ergeben sich aus dem Vorkommen am Standort Beziehungen
zwischen Aktinien und anderen Organismen. So findet man die See-
nelke in gewissen Teilen der Nordsee immer wieder auf den Schalen
toter Cyprina islandica, in anderen bekundet sie eine Vorliebe fiir die
Sandrohren des Pimpwurmes (Sabellaria spinulosa) oder siedelt sich
auf Austernschalen an. Nach KRUMBACH (Zool. Anzeig., 43, p. 93;
1913) ist es eine allgemeine Erscheinung, daB Aktinien, die sich mit
ihrer Fulscheibe auf Muschel- oder Schneckenschalen gesetzt haben,
ihre Unterlage langsam zerstoren. So fallen Cereus pedunculatus, die
auf Austernschalen sitzen, nach einiger Zeit durch das Loch hindurch,
das sie in die Schale geatzt haben.

Dafl manche Seeanemonen Standorte in stromendem Wasser bevor-
zugen, ist bekannt. Dasselbe 6kologische Bediirfnis, das sie im Aqua-
rium bisweilen veranlaft, sich vor das ZufluBrohr des Beckens zu
setzen®?), fiihrt sie im Freien wvor die Korperiffnungen anderer Tiere,
durch die Seewasser ein- oder ausstromt. So beobachtete PIERON
(1926) eine Anzahl junger Sagartien, die ihren Platz auf den Siphonen
der Klaffmuschel (Mya arenaria) so gewéhlt hatten, daB sie mit ihrer
Tentakelkrone einen Teil der der Muschel zustromenden Nahrung auf-
fangen konnten. Manche Aktinien sichern sich die regelmafBige Zufuhr
frischen Wassers, indem sie sich auf der Oberfliche von Schwimmen
ansiedeln, durch deren Dermalporen ein stindiger Wasserstrom ein-
tritt. 'Wie GRAVIER (1917) festgestellt hat, verlassen die Aktinien ab-
gestorbene Aste der Poriferen, die ihnen nicht mehr die gleichen Vor-
teile wie der. lebende Schwammkorper bieten. HOVASSE (1930) sah
mehrmals eine Pferdeaktinie im Aquarium aktiv auf eine ruhig am
Boden liegende Scorpaena hiniiberwandern und auf ihr eine solche
Stellung einnehmen, daB sie von dem aus der Kiemenhohle des Fisches
austretenden Atemwasserstrom getroffen wurde.

27) So berichtet Gomar (Nature, 1934. 1T, p. 291; London 1934) iiter ., Actinia‘‘
quadricolor: ,,The most interesting observation is that the animal alters its position
in the aquarium in order to come beneath the inflowing water jet, and if this is moved
the anemone moves correspondingly.*
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Die Zahl der Aktinien, die sich auf vagilen (kriechenden oder
schwimmenden) Tieren ansiedeln, ist betrachtlich. Mit Hilfe dieser
Transportmittel gelangen die Seeanemonen stindig in frisches Wasser,
ein Umstand, der zweifellos ihrer Atmung zugute kommt. Sie werden
dadurch, obwohl selbst sessil, der Vorteile der vagilen Lebensweise
teilhaftig.

Gewisse Aktinienlarven sind Epoken auf Medusen, insheson-
dere Arten der Gattungen Edwardsia, Milne-Edwardsia und Peachia,
moglicherweise auch Species der Genera Eloactis, Haloclava, Ilyanthus
und Halcampella. Alle diese Formen zeichnen sich dadurch aus, daB
bei ihnen im Gegensatze zum Verhalten der meisten Seeanemonen (S.
ITI. e 128) die duBleren Tentakel linger sind als die inneren und nur
eine Schlundrinne entwickelt ist. In der Nordsee saugt sich die Larve
von Peachia hastata (Fig. 128) mit ihrem Mund an die Gonaden, den

Fig. 137. Eirene viridula, eine Leptomeduse, auf der in der Nordsee die medusophile
Larve von Peachia hastata vorkommt. — Nach E. HarckeL (1879).

Magenstiel oder die Subumbrella von Eirene viridula (Fig. 137) an;
ausnahmsweise findet sie sich auch einmal auf der Exumbrella dieser
Leptomeduse (CARLGREN 1906). Die Entwicklung einer Conchula (S.
II1. e 139) hingt offenbar mit der Medusophilie der Peachia-Larven zu-
sammen. Es wird angegeben, daB die Larve von Peachia hastata auch
auf anderen Leptomedusen vorkomme; doch sind die Artbestimmungen
meist unsicher. AuBerhalb der Nordsee fand CARLGREN (1928, p. 273)
Peachia hastata auf Cyanea arctica. Weitere Beobachtungen hieriiber
sind erwiinscht. In Plymouth tritt Peachia hastata an Medusen vom IV.
bis X. auf. Nach HADDON (1887) sind die medusophilen Aktinien-
larven der Nordsee imstande, sich, wenn sie von ihrer Qualle losgelost
werden, an der Wasseroberfliche schwimmend zu erhalten und sich
wieder an andere voriiberschwimmende Medusen anzuheften. Wiahrend
unsere einheimischen Peachia-Larven sich nur auf der Korperoberfliche
von Quallen festsetzen, hat BADHAM (1917) eine australische Art be-
schrieben, die sich in den Radidrkanilen einer Meduse ansiedelt. Von
hier aus kann sie nur dadurch ins Freie gelangen, daB sie einen Teil
des Gewebes der Qualle zerstort. Ob die Ansiedlung von Peachia-Larven
auf Medusen als Epokie anzusprechen ist, erscheint zweifelhaft. Da
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Peachia Medusen frifit (S. I1L. e 162), ist es moglich, dali sie auch ihren
eigenen Wirt verzehrt.

Aullerhalb der Nordsee kommen Aktinienlarven auch als Epoken
von Ktenophoren [Bolinopsis infundibulum (O. F. Miill.)| vor. Iiir die
erwachsenen Seeanemonen sind Mollusken und Krebse die bevorzug-
testen Transportmittel. HOVASSE (1930) hat beobachtet, wie eine Acti-
nia equina, die normalerweise nicht mit Krebsen in Symbiose lebt, sich
auf die Schere einer Eriphia setzte. BRUNELLI (1913) berichtet, dal}
eine Pferdeaktinie auf Schalen kroch, die von Paguristes oculatus be-
wohnt waren, und HOVASSE konnte experimentell eine Assoziation
zwischen Seeanemone und Einsiedlerkrebs dadurch erzielen, dall er in
ein mit Pferdeaktinien besetztes Aquarium mehrere Exemplare von
Clibanarius misanthropus setzte.

2. Teilnahme an Biozdnosen. — Nur wenige Seeane-
monen sind an eine einzige Biozonose gebunden. Unter den Nordsee-
Aktinien trifft dies vielleicht {iberhaupt nur fiir die stenotope Milne-
Edwardsia lovéni zu, die wir bereits als einen charakteristischen Be-
standteil der Lophohelia-Assoziation (S. II1. e 92) kennen gelernt haben.
Die meisten Arten sind ausgesprochen euryzon. So tritt im Gullmar-
Fjord (W-Kiiste Schwedens) Metridium senile als Leitform der nach
ihm benannten Metridium-Assoziation auf. FEinzelne groBwiichsige
Exemplare finden sich aber auch in der Flustra- und Balanus-balanus-
Assoziation, wihrend kleinwiichsige Individuen in der Ascophyllum-,
Fucus-serratus-, Furcellaria-, Ciona-, Corallina-, Laminaria-digilata-
und -hyperborea-, Mytilus-, Halichondria- und Chaetopterus-Assoziation
vorkommen. Nicht ganz so euryzon ist im gleichen Gebiet Tealia felina,
die nur in der Fucus-serratus-, Alcyonium-, Flustra-, oberen Aszidien-
und Balanus-balanus-Assoziation nachgewiesen werden konnte. Auf der
Groflen Fischerbank lebt Tealia felina zusammen mit Bolocera tuediae
und Hormathia digitata. An der atlantischen Kiiste Frankreichs tritt
dieselbe Art als Leitform der nach ihr benannten Tealia-felina-Asso-
ziation auf, der dort auch bisweilen Bunodactis verrucosa und Antho-
pleura ballii angehoren (PRENANT in: Trav. Stat. Biol. Roscoff, 6, p.
45; 1927). Stenozon ist an der W-Kiiste Schwedens Sagartia viduala
(Fig. 138), die dort an die Zostera- und Ulva-Assoziation gebunden zu
sein scheint (GISLEN 1930). Leider sind solche soziologischen Unter-
suchungen bisher nur in wenigen Teilen der Nord- und Ostsee vorge-
nommen worden, so dal} es aullerordentlich schwer zu beurteilen ist, ob
den in einem eng begrenzten Untersuchungsgebiet gewonnenen Ergeb-
nissen eine allgemeine Bedeutung zukommt. Mit am besten bekannt ist
die Lebensgemeinschaft der Austernbidnke. Als immerhin charakte-
ristische Bestandteile dieser Biozonose nennen wir hier Actinothoé an-
guicoma (Fig. 139) und Tealia felina (Fig. 62). In diesem Zusammen-
hange sei erwiahnt, dafl der in der Nordsee offenbar nur sporadisch vor-
kommende Cereus pedunculatus (vgl. S. I11. e 112) an der franzosischen
Kiiste bestandsbildend auftritt. Jedenfalls spricht PRENANT (Trav.
Stat. Biol. Roscoff, 6, p. 53; 1927) ausdriicklich von einer Cereus-pedun-
culatus-Assoziation.
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TUber die Besiedlungsdichte einzelner Biozénosen liegen nur
wenige Angaben vor. In der Deutschen Bucht kommt nach HAGMEIER

Fig. 138. Sagartia viduata, ein Bestandteil der Zostera-Assoziation im Gullmar-Fjord
(W-Kiiste Schwedens). — Nach T. GisLeEx (1930).

(Ber. Deutsch. Wiss. Komm. f. Meeresforschg., (NF.), 1, p. 261; 1925)
in der Macoma-baltica-Gemeinschaft auf
1 gm 1.0 Actinothoé anguicoma mit einem
Rohgewicht von 1.5 g, in der Echinocar-
dium-Filiformis-Gemeinschaft auf 1 gm
0.7 Peachia hastata mit einem Rohgewicht
von 0.03 g. Ahnlich lauten die Zahlen, die
PETERSEN (Rep. Danish Biol. Stat. 21,
1913) errechnet hat. Er fand im nordlichen
Kattegat 0.4 Aktinien mit einem Roh-
gewicht von 0.32 g pro gm, im Grofien Belt
1 Aktinie (Rohgewicht 0.30 g), im Samso-
Belt 1 Aktinie (Rohgewicht 0.40 g) pro qmn.

Die Bildung von Sozietdaten bei

. Fig. 139. . den Aktinien hangt in den meisten Fillen
Actinothoé anguicoma, ein i » i

Bewohner der Sylter mit der Art ihrer Fortpflanzung zusammen.

Austernbiinke. — Nach Insbesondere bedingt die ungeschlechtliche

A. Hagueier u. KANDLER ) ;
(1927). Vermehrung eine Ansiedlung der Nach-

kommenschaft in unmittelbarer Nahe des
Muttertieres. So fiihrt bei Awnthopleura thallia die Lingsteilung, bei
Metridium senile die Lazeration zur Entstehung individuenreicher Ge-
sellschaften an einem Standorte. In anderen Féllen ruft die Brutpflege
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die gleiche okologische Wirkung hervor. Bei Actinia equina sind die
Jungen bei der Geburt mit 12 Tentakeln ausgestattet. Dadurch, dall die
Jungen den Korper der Mutter erst in einem Entwicklungsstadium ver-
lassen, in dem ihr Lokomotionsvermogen schon stark herabgesetzt ist,
miissen sie sich notwendigerweise in der Nédhe ihrer Mutter ansiedeln.
Die bisher iiblichen Angaben iiber die Vorkommensdichte von Aktinien
tragen diesem Umstande insofern nicht genligend Rechnung, als sie
vielfach zwischen Flachendichte und Ortsdichte keinen Unterschied
machen. Wir kennen Beispiele von Seeanemonen, die in der Nordsee
an zahlreichen Standorten, aber iiberall nur sparlich auftreten (grofle
Flachendichte bei geringer Ortsdichte). Umgekehrt gibt es Arten, die
zwar nur an wenigen Orten, dort aber in ungeheurer Individuenzahl
vorkommen (geringe Flachendichte bei grofier Ortsdichte). Die Gesamt-
zahl der in einem bestimmten Gebiete vorhandenen Individuen kann in
beiden Fallen die gleiche sein.

3. Symbiosen. — Algensymbiosen sind unter den Korallen-
tieren weit verbreitet; doch ist dr
der Grad der Héaufigkeit ihres
Auftretens in den einzelnen
Ordnungen der Anthozoen sehr
verschieden. - Wahrend Zoo-
xanthellen bei den Ceri-
antharien (S.III. e 21) niemals
vorkommen, bei den Antipatha-
rien (S. III. e 36) nur selten
beobachtet werden, sind sie bei
den Zoantharien (S. IIL. e 53)
recht haufig. Bei den Madre-
porarien bilden Algensymbiosen
fast die Regel, wenn auch nicht
vergessen werden darf, dafl sie
bei allen Tiefsee- und Kalt-
wasserkorallen fehlen (S. ITI. e
76). Die Aktinien sind in dieser
Stufenleiter etwa zwischen die

Krustenanemonen und die
Steinkorallen einzuschalten. Der
Sitz der Algen ist bei den See- H
anemonen in den meisten Fil- st
len das ,En.t()d‘erm’ und  dort Mesenterialﬁlamerﬁlg\:oidox:inemonia sulcata.
konnen sie in so grofler Zahl  dr Driisenstreifen, zoo Zooxanthellenstreifen,
auftreten, daB die Epithelmus- ks Keimstreifen, fl Flimmerstreifen,

; 9 vs Vakuolenstreifen, gs Grenzstreifen, stl Stiitz-
kelzellen ihre typische Gestalt lamelle, stlv Verbreiterung der Stiitzlamelle,

verlieren und Zellerenzen kaum %° Waulstkanal. — Nach K. C. ScHNEIDER (1902).
mehr erkennbar sind. In den Mesenterialfilamenten beschrankt sich das
Vorkommen der Algen haufig auf einen scharf begrenzten ,Zoo-
xanthellenstreifen® (Fig. 140).

RegelméBig mit Algen infiziert ist unter den Nordsee-Aktinien Cereus
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pedunculatus, stets algenfrei Actinia equina. Bei anderen Arten kom-
men gelegentlich Ausnahmen von der Regel vor. So fand KRUKEN-
BERG einmal ein schneeweilles Exemplar von Anemonia sulcata, das
im Gegensatze zu dem normalen Verhalten seiner Artgenossen keine
Zooxanthellen beherbergte. Calliactis parasitica ist fast immer algen-
frei; aber gelegentlich kommt auch bei dieser Art eine Infektion mit
Algen vor. Bei Aiptasia diaphana treten neben algenreichen, braun ge-
farbten Individuen stets auch nahezu algenfreie, fast farblose Exem-
plare auf. Die Féirbung der Aktinien héingt also bisweilen von dem
Vorhandensein oder Fehlen einer Algensymbiose ab. Mit zunehmender
Meerestiefe nimmt die Zahl der Zooxanthellen rasch ab, und wo die
Lichtintensitit unter die Assimilationsschwelle der Algen sinkt, kann
sich keine derartige Symbiose mehr entwickeln. Zooxanthellen finden
sich also nur bei den Bewohnern des Litorals; aber auch unter ihnen
gibt es eine Reihe algenfreier Arten. Dazu gehoren vor allem alle rot
gefiarbten Aktinien, eine Tatsache, auf die schon KRUKENBERG vor
mehr als 50 Jahren hingewiesen hat. Beziiglich der biologischen Bedeu-
tung der Zooxanthellen vgl. S. III. e 76.

Nach K. G. SCHNEIDER (Lehrb. vergl. Histol. d. Tiere; Jena 1902,
p. 631) kommen bei Anemonia sulcata neben runden, regelmaliig be-
grenzten Zooxanthellen, in denen sich mit Eisenhdmatoxylin schwérz-
bare Ballen, glinzende gelbe Kiérner und ein runder Kern nachweisen
lassen, weniger regelmallig begrenzte, kleinere Algenzellen vor, die von
den gelben Kornern ganz erfiillt sind, dagegen der schwérzbaren Ballen
entbehren und in denen der Kern oft nicht zu unterscheiden ist. Wo-
rauf dieser Dimorphismus der Zooxanthellen bei Anemonia sulcata zu-
riickzufiihren ist, bedarf noch der Feststellung.

Uber die systematische Stellung der in Seeanemonen vorkommenden
Algen ist nichts Sicheres bekannt (BUCHNER: Tier u. Pflanze in Sym-
biose; Berlin 1930, p. 147 ff.). Man ist daher iiberrascht, bei KESTNER
& PLAUT (in: WINTERSTEINs Handb. vergl. Physiol, 2.2, p. 938;
1924) den Satz zu lesen: ,,Die Aktinien enthalten in ihrem Leibe oft eine
braune Alge, den Asterococcus compressus.”” Eine Gattung Asterococcus
gibt es nicht, wohl aber kommt im Mittelmeer und an den atlantischen
Kiisten Frankreichs eine Braunalge Asperococcus compressus Griff. vor
(J. B. DE TONI: Sylloge Algarum, 3 (Fucoideae); Patavii 1895, p. 494).
In der botanischen Literatur wird heutzutage meist die Auffassung ver-
treten, daBl die im Aktinienkorper lebenden. von zoologischer Seite mit
dem Sammelnamen ,,Zooxanthellen“ bezeichneten Algen in den Ver-
wandtschaftskreis der Cryptochrysidaceen gehoren (F. OLTMANNS, Mor-
phol. u. Biol. d. Algen, II. Aufl., 1; Jena 1922, p. 36). Anzeichen dafiir,
dafl auch Phaeophyceen eine Symbiose mit Aktinien eingehen, haben
sich bisher nicht ergeben. Insbesondere fehlen Hinweise auf ein solches
Verhalten von Asperococcus compressus ganz. (Vgl hierzu F. HAUCK:
Die Meeresalgen; Leipzig 1885, p. 389, und E. WUITNER: Les Algues
marines des cOtes de France; Paris 1921, p. 17).

Wenig bekannt ist das Zusammenleben von Aktinien und Stachel-
hiutern. KROPP (1927) hat einen solchen Fall beschrieben. Nach ihm
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lebt die westindische Aiptasia tagetes in Symbiose mit einem Seeigel
(Diadema), von dessen Exkrementen sie sich néahrt.

Als klassisches Beispiel einer Symbiose gilt allgemein das Zusam-
menleben gewisser Aktinien mit Krebsen (BALSS 1924). In den
meisten Lehrbiichern werden nur jene Fille erwéidhnt, in denen ein
Schneckenhaus die Grundlage fiir die Vereinigung der beiden Partner
bildet. Doch kann die Molluskenschale auch ganz fehlen; dann siedelt
sich die Aktinie unmittelbar auf dem Krebspanzer an. Die Zahl der
das Schneckenhaus besetzenden Aktinien ist verschieden. Adamsia pal-
liata lebt fast ausnahmslos in der Einzahl mit ihrem Partner zusam-
men (Fig. 141). Nur junge Exemplare benutzen auch einmal zu zweien
eine Schale. Calliactis parasitica tritt dagegen immer zu mehreren auf
(Fig. 142). Nicht mit Unrecht hat man den mit Calliactis bepflanzten

Fig, 141.
Eupagurus prideauxi in Fig. 142,
Symbiose mit Adamsia palliata. Symbiose zwischen Pagurus arrosor und
Nach L. Fauvror (1910). Calliactis parasitica. — Nach L. Fauror (1910).

Pagurus mit einem schwer beladenen Erntewagen verglichen, der mit
Miihe seine StraBe zieht. So kann eine Schneckenschale 6 oder 7 Cal-
liactis beherbergen. Gelegentlich findet sich unter den Calliactis dann
eine vereinzelte Hormathia coronata. Thr Auftreten ist wohl so zu er-
kldaren, daB sie sich schon zufillig auf dem Schneckenhaus befand, als
der Krebs es in Besitz nahm. BALSS (1924) unterscheidet 3 Stufen des
Zusammenlebens von Krebs und Aktinie:

a) Ein mehr zufilliges Zusammenvorkommen. Ein solches liegt
zweifellos bei der Assoziation Calliactis parasitica ~+ Eupagurus
excavatus vor. Der Krebs ist ndmlich nicht imstande, die Aktinie ab-
zul6sen und auf ein neues Haus zu verpflanzen. Die ,,Symbiose” kommt
offenbar auf dieselbe Weise zustande wie die Ansiedlung von Hormathia
coronata auf einem von einem Paguriden bewohnten Schneckenhaus:
Der Krebs hat zuféllig ein mit einer Aktinie besetztes Schneckenhaus
gewdahlt.

b) Eine wesentlich hohere Stufe der Symbiose zeigt die Assoziation
Calliactis parasitica + Pagurus arrosor. Zwar konnen beide Partner
frei vorkommen, sind also nicht unter allen Umstinden aneinander ge-
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bunden. Wenn sie aber eine Vereinigung eingegangen sind, dann
nimmt der Krebs beim Umziehen in eine neue Schale seine Aktinie mit.
Das Verhalten von Pagurus arrosor beim Aufsuchen, Ablosen und Auf-
pflanzen einer Aktinie hat BROCK (1927) einer sehr sorgfiltigen Ana-
lyse unterzogen. Ist eine Calliactis in Reichweite der Pereiopoden ge-
kommen, so bestreicht und beklopft der Krebs den Korper der Aktinie
mit dem 1. bis 3. Gangbeinpaar, bis die FuBlscheibe sich von der Unter-
lage lost. Unter der Bearbeitung des Krebses pflegt Calliactis ,.ihren
Tentakelkranz einzuziehen. SchlieBlich breitet sie ihn aber voéllig aus,
selbst dann, wenn der Krebs mit der Schneckenschale auf ihrem Mund-
feld sitzt. Anderseits kann eine geringe Bewegung des Krebses oder
ein zu heftiger Schlag seiner Extremitdten geniigen, um sie wieder zum
Einziehen aller Fangarme, ja sogar zum AusstoBen von Akontien zu
bringen.” Das Beklopfen dauert bisweilen 4 Std. Normalerweise fiihrt
aber die Arbeit des Krebses schon nach kiirzerer Zeit zum Ziel. Héaufig
wird der FuBscheibenrand mit einer Schere erfalit, wihrend die andere
fest gegen den Untergrund gestemmt wird. Auch nach dem volligen
Loslosen der Seeanemone von der Unterlage setzt der Krebs das Strei-
chen und Klopfen fort. Schliellich wéilzt er die Calliactis auf das Ge-
héduse und preBt sie fest. Dabei kommt fast immer ein kleines Stiick
der Fulscheibe mit dem Gehéduse in Beriihrung, und dann gelingt es der
Aktinie bald, die gesamte FuBscheibe anzuheften. Dall Pagurus arro-
sor nur selten andere Aktinien, wie Actinia equina oder Anemonia sul-
cata, aufpflanzt, ist nach BROCK (1927) auf die Klebrigkeit ihres Kor-
pers sowie ihre ungeniigend rasche Haftfdhigkeit auf dem Gehiuse zu-
riickzufiihren. Calliactis parasitica scheidet eine schleimige Membran
ab, die zwar eine feste Verbindung zwischen der FuBscheibe der Aktinie
und dem Schneckengehéduse herstellt, aber nicht imstande ist, Locher in
der Schneckenschale zu tiberbriicken oder durch Wachstum iiber den
freien Rand der Schale hinaus die Wohnung des
Paguriden zu vergrofern. Dall im Aquarium ge-
trennt von ihrem Partner lebende Calliactis para-
sitica haufig kiimmern und ihre Tentakel reduzieren.
wurde schon (S. ITI. e 189) erwidhnt. Beziiglich der
Wirksamkeit der Nesselkap-
seln von Calliactis parasitica
gegeniiber Fischen vgl. S. TTL.

e 165).
z ¢) Das engste Zusammen- #
A ") ig. 144.
Fig. 143. leben .ﬁnden ~wit zwischen . o+ vallizte tn
Freilebendes Adamsia palliata + Ewupa- Anfangsstadium der
Jugendstadium von gurus prideauxi. A. palliata halbmondformigen

Adamsia palliata. " o : Deformierung. — Nach
Nach L. Favror (1910).  besitzt in ihrer Jugend eine L. Fauror (1910).

zylindrische Korperform mit
regelmiBig ausgebreiteter FuBlscheibe. In diesem Stadium (Fig. 143)
findet man sie auf Steinen oder leeren Molluskenschalen festgeheftet.
In erwachsenem Zustande nimmt sie stets eine charakteristische Stellung
an der Unterseite des Krebses dicht vor der Miindung der von ihm be-
zogenen Schneckenschale ein. Thre Mundoffnung liegt unweit des Krebs-
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mundes. Aus den mannigfaltigen Widerstinden, die sich in dieser Lage
einem normalen Wachstum entgegenstellen, ergibt sich eine Deformation
des aboralen Korperendes, indem die Fulischeibe 2 seitliche Fortsitze
bildet, die meist in gerader Linie zusammenstoBen (Fig. 141). Dadurch
gewinnt die ganze Aktinie ein halbmondformiges Aussehen (Fig. 144).

Wird eine Adamsia von ihrer Schneckenschale entfernt und auf eine
ebene Flache gesetzt, so nimmt die ovale Fullscheibe nach KRUMBACH
(Zool. Anzeig. 43, p. 93; 1913) allmahlich wieder Kreisform an. Von
verschiedenen Autoren wird iibereinstimmend angegeben, dall die Aktinie
bald zugrunde gehe, wenn man sie gewaltsam von dem Schnecken-
gehause loslose. Auch sollen Adamsien nicht lange auf Schnecken-
schalen verweilen, die der Einsiedlerkrebs verlassen hat. ANDRES
(1883) benutzte diese Eigentiimlichkeit geradezu, um Adamsien unver-
letzt zu konservieren, indem er die zugehorigen Paguriden aus der
Schneckenschale herauszog und wartete, bis die Adamsien ihren Wohn-
sitz freiwillig verlieBen. Dal Eupagurus prideauxi in der Nordsee fast
immer mit Adamsia vergesellschaftet auftritt, wird auch von BALSS
(S. X. h 33) betont. Ausnahmsweise siedelt sich Adamsia einmal auf
Carcinus oder Maia an.

Wo es sich um eine wirkliche Symbiose zwischen Aktinie und Ein-
siedlerkrebs und nicht um ein mehr zufilliges Zusammenvorkommen
handelt, sind immer Angehorige der Familie Metridiidae daran beteiligt,
also Aktinien, die mit Akontien (vgl. S. IIL. e 141) ausgerustet sind.
Eine Ausnahme von dieser Regel macht die zur Familie Actiniidae
gehorige Gattung Isadamsia, der Nesselfiden fehlen. Ubrigens
sollen Adamsia und Calliactis zahlreichere und langere Akontien
besitzen als andere nicht mit Einsiedlerkrebsen vergesellschaftete
Metridiiden. Im Gegensatz zu Calliactis besitzt sowohl Adamsia
palliata als auch die vor der irischen Kiiste aufgefundene Para-
calliactis stephensoni die Fahigkeit, vor der Mindung der Schnecken-
schale eine hornartige Membran abzuscheiden, die wesentlich da-
zu beitrdagt, die Wohnung des Einsiedlerkrebses zu vergroflern und
ihm das immerhin gefahrvolle Wechseln des Schneckenhauses zu er-
sparen. Gelegentlich nehmen die Hornmembranen einen so betracht-
lichen Umfang an, dall der von ihnen umschlossene Anbau den ur-
springlichen Hohlraum der Schneckenschale tibertrifft.

Nach den Ausfiihrungen von BALSS (1924) kann es keinem Zweifel
unterliegen, dafl den Ausgangspunkt fiir das Zusammenleben von Akti-
nie und Einsiedlerkrebs die Gewohnheit vieler Aktinien gebildet hat,
sich auf den Schalen lebender Mollusken oder anderer frei heweglicher
Tiere anzusiedeln. Ebenso sind wohl jene Falle zu beurteilen, in denen
sich Seeanemonen regelmaflig auf einer Schere oder dem Riicken eines
Krebses ansiedeln. Dieser Typus einer Symbiose unterscheidet sich von
den bereits (S. III. e 205) geschilderten temporaren oder experimentell
erzeugten Assoziationen zwischen Aktiniarien und Krebsen lediglich
durch die RegelmafBigkeit seines Auftretens. Anders liegen die Verhalt-
nisse jedoch bei der im Indik heimischen Krabbe Melia, die in ihren fiir
diesen Zweck besonders geeigneten Scheren kleine Aktinien (Bunodeop-
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sis) halt, die sie im Kampfe gegen ihre Feinde als Waffe benutzt. Hier
diirfte wohl ein wurspriinglich vorhandener Maskierungsinstinkt der
Krabbe doch eine gewisse Rolle gespielt haben.

Eine Symbiosezwischen Aktinienund Fischen kommt besonders
hiufig im indoaustralischen Gebiet vor, und zwar ist daran die Fischfamilie der Poma-
centridae und die Aktinienfamilie der Stoichactidae beteiligt. Nach Verwey (Treubia,
12, p. 305—366; 1930) kommen die Fische niemals ohne Seeanemonen, wohl aber ge-
legentlich die Seeanemonen ohne Fisch vor.
Dafi die Fische, die sich bei Gefahr stets in den
Tentakelwald der Aktinie zuriickziehen, sich
mit der Mundscheibe einstiilpen lassen, wie
dltere Beobachter angeben, wird von VERWEY
und auch von Gouar (Nature, 1934. II, p. 291;
London 1934) bestritten. Vor einigen Jahren
bezog das Berliner Aquarium Pomacentridae
der Gattungen Amphiprion und Premnas, die
in ein Becken mit europdischen Aktinien ge-
setzt wurden. Wie Serrz (1926) berichtet, fral
Amphiprion percula eine Seeanemone auf, wiih-
rend Premnas biaculeatus mit Actinia cquina
eine Symbiose einging, obwohl diese Art viel
kleiner ist als seine normale Partnerin. Dal}
Amphiprion auch unter natiirlichen Bedingun-
gen gelegentlich die Tentakel der mit ihm in
Symbiose lebenden Aktinie abbeit und ver-
zehrt, berichtet Gomar (1934). Einige Jahre
nach Seirrz hat Moser (1931) Beobachtungen iiber
das Zusammenleben eines Pérchens von Amphi-
prion pereula mit Nordsee-Aktinien versffentlicht.
Bald war der Platz iiber der Mundscheibe von

| el . Actinia equina (Fig. 145) der bevorzugte Auf-

Amphiprion percula mit enthaltsort der Fische, an dem sie ihre Liebes-

. Actinia_equina. spiele ausfiihrten und stets die Nacht zubrachten.

Nach J. Moser (1931). Die iibrigen in dem Becken befindlichen Akti-

aien - Arten  (Anemonia sulcata, Tealia felina,

Bunodactis verrucosa, Metridium senile, Diadumene luciae sowie mehrere Sagartia-

Arten) wurden von den Fischen nicht beachtet. Ihren Lieblingsplatz verteidigten die

Pomacentridae gegen andere Fische oder die menschliche Hand und entfernten die am

Mauerblatt der Aktinie sich bildenden Schleimkriinze. Die von ilteren Autoren be-

schriebene ,,Fiitterung'* der Seeanemonen konnte MoSER hiufig beobachten. In allen

Fiillen kam sie dadurch zustande, daB die Fische ihre Beute iiber der Mundscheibe der

Pferdeaktinie verzehrten. Den von ihnen dort ofters wieder ausgespieenen Bissen er-

haschte bisweilen die Seeanemone, die im iibrigen auf das Treiben der Fische nicht
reagierte.

Fig. 145,
Symbiose eines Piirchens von

4. Kommensalen — Unter den Kommensalen der Aktinien
verdient besonders ein Polychit (Nereilepas fucata inquilina Wirén) Be-
achtung, der in den von Eupagurus prideauxi bewohnten Adamsia-Ge-
hdusen lebt (vgl. hierzu S. X. h 105).

5. Parasiten. — Der hiufigste Parasit von Actinia equina ist
die in ihrem Gastralraum lebende Foettingeria actiniarum, ein holo-
striches Infusor (S. II. ¢ 167), das sich innerhalb einer Zyste durch
eine Reihe aufeinander folgender Zweiteilungen (Palintomie) vermehrt.
Die aus den Zysten schliipfenden Tomiten sind nicht imstande, un-
mittelbar wieder eine Pferdeaktinie zu befallen. Sie machen einen
Wirtswechsel durch, indem sie sich an kleine Krebse anheften und sich
zu einer gestielten Zyste umbilden?®). Werden solche enzystierte Foettin-
gerien mit ihren Wirten von einer Aktinie gefressen, so schliipfen sie

#) Die in Siphonophoren (Galeolaria) lebenden Arten der Gattung Foettingeria
heften sich gleichfalls an einen Kopepoden an, mit dem sie dann wieder in eine Siphono-
phore gelangen (vgl. hierzu M. Rosk; in: Bull. Soc. Hist. nat. Afrique N, Alger, 25,
p. 149 f.; 1934)
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im Gastralraum aus und wachsen dort innerhalb eines Monats zur
maximalen GroBe heran. Foettingeria actiniarum kommt auler in
Actinia equina auch in Tealia felina, Anemonia sulcata, Bunodactis
gemmacea, Cereus pedunculatus und anderen Arten vor. Der Grad der
Infektion schwankt nach der Jahreszeit. JOURDAN (1880) fand den
stairksten Befall vom V. bis Herbst, DE MORGAN (1924) dagegen vom
XI. bis Mitte III., PAX (1920) gleichfalls im III. Oft sind an einem
Standort alle Seeanemonen befallen, und zwar nicht nur die erwachse-
nen Tiere, sondern auch die im Gastralraum des Muttertieres heran-
wachsenden Jungen. — Ein anderes holotriches Infusor, Eurychilum
actiniae, schmarotzt im Gastralraum von Calliactis parasitica. Bei den
von ANDRE (Rev. Suisse Zool., 18; 1910) in mehreren Aktinien nach-
gewiesenen Condylostoma patens und Euplotes charon handelt es
sich wohl um zufillige Befunde (vgl. hierzu S. II. ¢ 90 und 115). In
der GastralhGhle einer Brackwasser-Aktinie fand SRINIVASA (1925)
eine Trichodina-Art, also einen Vertreter derselben Ziliatengattung, der
auch die Polypenlaus unseres Siilwasserpolypen angehort. Eine syste-
matische Untersuchung der Protozoenfauna der Gastralhiéhle wire sehr
erwiinscht.

In diesem Zusammenhange sei erwihnt, dal CHRENKO (Parasito-
logy 26, p. 44—116; 1934) in der Umgebung von Plymouth in Actinia-
und Sagartia-Arten vergeblich nach parasitischen Turbellarien

suchte.

Im Sphincter einer auf der siidlichen Halbkugel vorkommenden Bunodactis-Art
fand CARLGREN (1924) einen bisher noch nicht ndher untersuchten Trematoden, In
unseren Nordsee-Aktinien sind Saugwiirmer niemals als Schmarotzer festgestellt worden.

Zu den héaufigen Parasiten der Seeanemonen gehoren gewisse Ko -
pepoden. Staurosoma parasiticum verursacht an den Mesenterien
von Anemonia sulcata die Bildung gallendhnlicher Beutel, in denen der
Krebs lebt. Ahnliche MiBbildungen erzeugt Anteacheres duebenii in den
Mesenterien von Bolocera tuediae. Mesoglicola delagei durchbohrt ge-
wohnlich das Ektoderm, seltener das Entoderm, und ruft Anschwellun-
gen der Mesogloea hervor. Nach EVANS (Scottish Naturalist, 1925,
p- 149) lebt der Amphipode Metopa solsbergi auf den Tentakeln,
der Mundscheibe und im Gastralraum der Seenelke, wo er sich von dem
Schleim der Aktinie zu erndhren scheint.

6. Feinde. — Als Aktinienfeinde kommen in erster Linie
Nacktschnecken in Betracht, die sich schon deshalb als die ge-
fahrlichsten Gegner erweisen, weil ihnen gegeniiber die wirksamste
Waffe der Seeanemonen, die Nesselzelle, vollig versagt. Besonders im
Herbst soll Aeolidia papillosa in den Prielen die Aktinienbeete oft kahl
fressen (LEHMANN; in: Abh. naturwiss. Ver. Bremen, 28, p. 224; 1932).
Wahrend die Spirozysten von den Schnecken verdaut werden, passieren
die dickwandigen Nesselkapseln, ohne zu explodieren, ihren Darm-
kanal und gelangen schliellich in den sogenannten Knidophorensack.
wo sie in ganz dhnlicher Weise wie bei den Seeanemonen verwendet
werden. DaB die von MARTIN (1914) als Kleptokniden bezeichnefen
Nesselkapseln der Aolidier wirklich ihren Nahrungstieren entstammen,
zeigt folgende Beobachtung: Aolidier, denen man alle Riickenpapillen

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee TII. e 14
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abgeschnitten hatte, zeigten einige Zeit spéter in den regenerierten Pa-
pillen die Nesselkapseln der Aktinien, mit denen sie zusammengehalten
wurden, dagegen keine Nematozysten, wenn man sie hungern lief. In
den Riickenpapillen von Aeolidiella alderi fand NAVILLE (1926) die
Nesselkapseln von Cereus pedunculatus, in den Mitteldarmdriisen der
Nacktschnecke die im Entoderm der Aktinie lebenden Zooxanthellen,
so daB in diesem Falle die Ubereinstimmung in der Firbung von Riu-
ber und Beutetier auf die Anwesenheit von Zooxanthellen zuriickgefiihrt

Fig. 146. Pycnogonum littorale, eine Asselspinne der Nordsee, die mit ihrem Riissel
die Fullscheibe der Aktinien anbohrt und sie aussaugt. Man findet diesen Pantopoden
héufig in Tealia felina, Metridium senile, Hormati%ia digitata und anderen Arten.
Nach G. O. Sars (1891).

werden konnte. Wahrend man frither Nesselkapseln von Aktinien
immer nur bei fleischfressenden Nudibranchiern gefunden hatte, wies
WEILL (1926) sie auch bei der herbivoren Hermaea bifida nach. Diese
Beobachtung zeigt, daBl diese Nacktschnecke mit der Pflanzennahrung
offenbar auch die Nesselkapseln der an dem gleichen Standort lebenden
Seeanemonen aufnimmt. Unter den Prosobranchiern gilt Trochus
zizyphinus als Aktinienfeind.

Strandkrabben und andere grofle Kruster, die der Giftwirkung
der Aktinien rasch erliegen (S. III. e 164), diirften sich im allgemeinen
nur an sterbende oder abgestorbene Seeanemonen wagen. Dagegen
bilden Aktinien die Hauptnahrung der Pantopoden. Die Vermutung
von G. O. SARS (1891), dafl die Asselspinnen sich vom Schleim der
Aktinien ndhren, ist sicher nicht zutreffend. Das in der Nordsee héu-
fige Pycnogonum littorale (Fig. 146) bohrt mit seinem Schnabel die Fuf}-
scheibe groBer Seeanemonen (Tealia felina, Metridium senile, Hormathia
digitata) an und saugt sie aus (vgl. hierzu S. XI. a 7). ARNDT (Jahres-
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ber. Schles. Gesellsch. f. vaterl. Cult., [Zool.-bot. Sekt.], [1912], p. 132;
1913) beobachtete die Art, wie sie ihren Riissel etwa 1 mm tief in das
aborale Ende einer Milne-Edwardsia lovéni gesenkt hatte. Durchaus
im Einklange mit diesen Beobachtungen steht der Bericht HELFERs (in:
BRONNs Klass. u. Ordn. Tierreichs, 5.1V.2, p. 229; 1935): ,Bei der
Haltung von Pycnogonum nimmt man zweckmifBig Behédlter mit Steinen,
die mit Aktinien besetzt sind. Das scheint den Tieren Erfordernis zu
sein.*

Aktinien werden auch von Fischen gefressen. Nach den Larven
von Peachia hastata (Fig. 128) haschen gern die pelagischen Jugend-
stadien der Flundern, wihrend der Magen erwachsener Flundern auBer
mit Cerianthus lloydi (DAVIS in: Fish. Investig., [2], 11.2, p. 32; 1923)
bisweilen mit Edwardsien gefiillt ist. Im Magen von Schellfisch, Kabel-
jau und Merlan werden gleichfalls haufig Aktinien gefunden, doch hat
man nur selten ihre Artzugehorigkeit festgestellt. So gibt BLEGVAD
(Rep. Danish Biol. Stat. 24 (1916) 1917, p. 73 ff.) an, daB er in den
Miégen von Gadus callarias, Zoarces viviparus und Pleuronectes li-
manda ,,Actinozoa®, im Magen von Anguilla vulgaris Sagartia viduata
festgestellt habe. Die ,,0lga“-Expedition fand im Magen eines Kabeljaus
4 Hormathia nodosa, 1 Hormathia digitata und ein wahrscheinlich zu
Actinostola spetsbergensis gehoriges Bruchstiick. Meergrundeln (Gobius)
und Schleimfische (Blennius) greifen Seeanemonen nur dann an, wenn
der Hunger sie dazu zwingt (vgl. hierzu S. III. e 165 und 208). Nach
ORTON (1922) gewédhrt Calliactis parasitica dem mit ihr in Symbiose
lebenden Einsiedlerkrebs im allgemeinen einen wirksamen Schutz gegen
Fische. Nur der Gefleckte Lippfisch (Labrus berggylta Ascanius) ist
imstande, den Einsiedlerkrebs aus seinem Schneckenhaus herauszuholen,
ohne die Seeanemone zu beriihren.

AuBer Nacktschnecken, Asselspinnen und Fischen sind auch gewisse
Echinodermen als Aktinienfeinde zu nennen. So wissen wir, dafl
der gefraBige Solaster papposus (vgl. S. VIII. 75) Seeanemonen, ins-
besondere Calliactis parasitica, verzehrt (MILLIGAN; in: Nature [Lon-
don], 1916, p. 619).

7. Leuchtvermdgen. — Die von PRATIE (1923) geduBerte
Vermutung, daB in der Klasse der Anthozoen nur unter den Okto-
korallen Leuchtvermogen verbreitet sei, beruht auf einem Irrtum. Schon
PAGENSTECHER (1881) und A. AGASSIZ (1888) erwidhnen Lumineszenz-
erscheinungen bei Antipatharien (S. III. e 38), und unter den Madre-
porarien kennen wir gleichfalls Falle von Lichtproduktion (S. III. e
77). Unter den Aktiniarien sind es vor allem 2 in der atlantischen
Tiefsee heimische Hormathiidae, deren Mauerblatt nach vorausgegange-
ner Reizung ein phosphoreszierendes Licht aussendet. Uber leuchtende
Nordsee-Aktinien liegen bisher keine planméfBigen Beobachtungen vor.
Nur GOSSE (1860, p. 241) berichtet, dafl die Tentakel von Peachia hasta-
ta leuchten. Auf das Vorkommen von Lumineszenz sollte daher beson-
ders geachtet werden.

Auf die Bedeutung der Seeanemonen als Erreger von Haut-
krankheiten wurde schon (S. III. e 165) hingewiesen. Hier sei

III. e 14*
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nur noch erwihnt, dal MOBIUS (Sitzungsber. Preuf. Akad. Wiss., 1893,
p. 81) sie zu den Schadlingen der Austernkultur rechnet. Er halt
es fiir wahrscheinlich, daBl Austernschwérmlinge von den auf Austern-
binken lebenden Aktinien gefressen werden. Doch wird dieser Schaden
sicher zum Teil durch den Nutzen ausgeglichen, den sie als Nah-
run g s quelle wichtiger Nutzfische (S. III. e 211) stiften.

I Wirtschaftliche Bedeutung | In den Miitelmeerlandern werden Akti-
nien von der Kiistenbevolkerung gegessen, so vor allem Anemonia sul-
cata, die schon RISSO (1826) als ,.Actinia edulis bezeichnet hat. Auch
Actinia equina wird dort zu Speisezwecken verwendet. Auf 1 kg
gehen 10 bis 20 Anemonia sulcata und fast 200 Actinia equina. Bei
Anemonia sulcata fand KRUKENBERG 87.6%, PUTTER (1910) 87.2%
Wasser. Der Rest des Korpergewichts verteilt sich nach PUOTTER fol-
gendermaBen: Organische Substanzen 9.53%, Aschebestandteile 3.27%.
Von der Trockensubstanz von Anemonia sulcata bestehen 11.4% aus
Fetten und Lezithinen. Wie bereits (S. III. e 163) erwahnt wurde, ent-
hialt Actinia equina ein ausgesprochen Curare-artig wirkendes Gift. Da
aber alle Curare-ahnlichen Stoffe bei Verabfolgung per Os wenig wirk-
sam sind, so konnen die an sich giftigen Aktinien vom Menschen ohne
Schidigung seiner Gesundheit genossen werden. Beachtung verdient in
diesem Zusammenhange die Angabe von IRENE LIPSKA (1935), die in
einer kranken Anemonia sulcata einwandfrei Bacterium coli nachge-
wiesen hat. Allerdings handelte es sich in diesem Falle um ein Aqua-
rientier. Frisch gefangene Anemonien waren ausnahmslos frei von
Bacterium coli.

Die Verwendung von Seeanemonen zu Koderzwecken ist sehr
beschrinkt. In der Bucht von St. Andrews (O-Kiiste Schottlands) wer-
den nach MCINTOSH (Resources of the sea, 2. ed., p. 173; Cambridge
1921) die zum Fang des Kabeljau dienenden Angeln mit Seeanemonen
besteckt. Ob von den Fischern bestimmte Aktinien-Arten bevorzugt
werden, ist nicht bekannt.

Nach WEIGELT (1891) eignen sich gewisse Aktinien durch die
Massenhaftigkeit ihres Vorkommens und die geringen Schwierigkeiten
ihrer Verarbeitung zur Herstellung von Diinger. Auf einer 1888 in
der Nordsee unternommenen Fischereifahrt des ,,Prdsident Herwig*
wurden als Beifang auch 40 kg Aktinien (meist Cereus pedunculatus)
gesammelt. WEIGELT gelang es. durch Verarbeitung der Seeanemonen
auf Torfdiinger ,eine brauchbare Ausbeute und ein immerhin markt-
fiahiges Produkt” zu gewinnen; 40 kg Aktinien liefern bei einem Torf-
zusatz von 256% immerhin 17.6% kg ..Seerosen-Torfdiinger mit 4.6%
Stickstoff und 1% Phosphorsédure.

Einen bemerkenswerten biologischen Arsennachweis, an
dem eine Aktinie beteiligt ist, verdanken wir HAUSMANN (Beitr. chem.
Physiol., 8, p. 397: 1904). Wird Aiptasia diaphana in arsenhaltiges
Meerwasser gebracht, so entwickelt sich ein unangenehm nach Knob-
lauch riechendes Gas. Es gelingt auf diese Weise, noch 0.005 mg A4s
in 100 cem Seewasser nachzuweisen. Der Ausgangspunkt der Gasent-
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wicklung ist nicht die Aktinie selbst, sondern der Zooxanthellenvorrat
ihres Entoderms.

Im XVIII. Jahrhundert galten Aktinien als Wetterpropheten.
DICQUEMARE hat dariiber eine besondere Schrift veroffentlicht (Les
Anémones de mer considérés comme baromeétres; in: Observ. et Mém. sur
la phys. par Rozier, 8, p. 515—523; 1776).
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