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Observations

FAITES AU BATEAU-FEU « WANDELAAR »

Vitesse du flot.

Le bateau-feu Wandelaar, qui indique I’entrée de la
passe des « Wielingen », est mouillé sur 9,50 d’'eau
au sud d’un groupe de hauts fonds appelé « Wande-
laar », ol il ne reste & basse mer que 6™,50 & 7 métres
d’eau (voir pl. I). 1l fut mis en place le 24 septem-
bre 1882.

Ces profondeurs varient et se déplacent constam-
ment et la mer, sur ces plateaux, est fort dure, méme
par une brise modérée du large.

Le feu est a 8,500 métres de terre par le travers
du village de Wenduyne.

De méme qu'au bateau-feu West-Hinder, la vitesse

. (1) Voir tome XLIX, p. 477, la premiére partie de cette étude, compre-
nant les observations faites au bateau-feu West-Hinder,
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et la direction des courants ont été détermindes
en les rapportant aux divers passages méridiens de
la lune classés d’heure en heure.

La direction des courants y varie presque toutes les
heures, obéissant & la loi du mouvement giratoire
inverse, mais leurs vitesses n'y sont pas trés grandes.
Nous n’y rencontrons pas, comme au « West-Hinder »,
un flot ou un jusant qui pendant 4 h. 30 se dirige
selon des parcours presque constants.

Aussi n'est-ce que grice a un grand nombre d’ob
servations que j'ai pu déterminer les valeurs moyennes
de ces courants. Nous avons donc formé un premier
tableau qui donne d’heure en heure les directions des
courants rapportées au compas vrai, afin de fixer le
sens de ce singulier mouvement.

Pour en déterminer la cause d'une maniére certaine,
il serait indispensable de faire des observations sur les
courants au nord du bateau-feu et au moins a 15 milles
de distance.

L’absence de tout bateau-feu ne permetira jamais |
d’y obtenir des séries complétes. Tout au plus pour-
rons-nous, pendant la belle saison, consacrer quelques
journées a ce travail avec la Belgique.
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Tableau n° I. — Direction du flot et du jusant. (Compas vrai).

En compulsant ces observations, nous pourrons
déterminer la direction moyenne des courants a la
station du Wandelaar :

A linstant du P. M. C flot

1 heure aprés B "

2 bl - ”

3 - " giratoire

4 - » "

5 " - avant-jusant

6 - - le jusant établi

7 . » B

8 - ” ”

9 " . giraloire
10 - " avant-flot
10.30 » ” flot

se dirigea I

”
»
”

ENE (C. V).
ENE 12 N.
NE 1/4 N.
NNE.
N1/20.
NNO 1/2 N.
0 1/4 SO.
SO 1/4 0.
SO 3/4 S.
§S0.

SSE 12 E.
SE.

La giration inverse des courants est donc continue
en ce point de notre céte.
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Tablean n° II. — Vitesse du flot au

Avant Passage Meripien C

Vitesse

PMC

15’ [IITh.| 457 307 | 45 [IIh.| 45| 30’ | 45’ | I h. | 45| 30’ | 15’ C
Heures.
16 | 28 [ 46 | 17 | 18 [ 23 | 22 | 29 | 35 | 36 | 46 45 12a 1
91220 |18 (16| 21 [ 21 |30 | 32 | 42 | 41 | 50 50 i 2
13 | 19 | 20 [ 21 | 20 | 22 | 25 [ 33 | 36 | 45 | 46 | 49 o1 2 3
5({20 [ 171191920126 | 29 (35]|36| 33 )46 | 48 47 3 4
18 (20 | 16 | 20 | 22 | 27 | 31 [ 35| 39 | 40 | 42 | 44 44 4 5
12 [ 15 114 )20 | 24 | 23 | 28 |32 (3537|3939 40 5 6
13 |15 |15 (19| 18 | 23 | 26 | 28 | 30 | 31 | 35 | 34 36 6 7
16 | 13 4115|1518 | 23 | 23 [ 26| 28 | 29 | 29 30 T S
i1 8|41 |42 | 14 | 15 [ 45 |19 (2 | 25| 5 | 30 31 8 9
11 |24 |14 |13 | 14 | 14 | 16 | 20| 25| 26 | 29 32 9 10
20 14 | 11 | 14 | 15 (17 | 16 | 21 | 24 | 30 | 32 35 10 11
22 119120 | 17 | 18 | 18 | 24 | 28 | 33 | 35 41 i1 12

14 | 14 |17 )17 | 18 | 20 | 22 | 25 (29| 33 | 36 | 39 40

Le courant, que nous avons appelé flot régulier au
bateau-feu West-Hinder, ne dure ici que 3 h. 30 et ne
se fait sentir qu’a partir de 1 heure avant jusque
2 h. 30 aprés le passage méridien de la lune.

La plus grande vitesse du flot (60 métres par
minute en vive-eau) s'observe 15 minutes aprés
le passage méridien de la lune, compris entre 2 et
3 heures.

Le flot le plus faible en morte-eau (32 métres par
minute) a lieu 30 minutes aprés le passage méridien
de la lune, entre 7 et 8 heures. .

A cause du mouvement orbitaire continu du courant,
admettons que le flot régulier commence 1 heure avant,
pour finir 2 h. 30 aprés le passage méridien de la
lune, avec une direction moyenne portant au NE 1/4 E,
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bateau-feu - Wandelaar - en temps normal.

Aprris Passage MeriDiEn C

1y 30'1 45 | Th. | 45| 30" [ 45 IL bh.| 45| 30| 45'|111b.] 15’) 30| 45'|IV b.

52 | 53 | 53 | 54 | 54 | 50| 47 | 41| 41| 39| 35 | 33| 28| 25| 22
53 | 54 | 55 | 51 | 50 | 46| 46 | 41| 42| 33| 34 | 28| 29| 22| 21
52 | 51 | 51 | 49 | 46 | 43| 42 | 35| 34| 29| 29 | 22| 23| 17| 17
48 | 47 | 46 | 42 | 42 [ 39| 37 | 31| 31| 26] 23 | 18| 19| 15 18
41 | 44 [ 39 | 39 | 35 | 33| 29 | 28| 24| 23| 19 | 20| 16| 16| 16
39 | 38 | 35|36 | 34 | 30| 27 | 24| 22| 21| 18 | 16] 16| 16| 12

313230 27| 26 | 24| 22| 20| 13 | 47| 16| 16] 15
31 | 31|32

34 1353 | 3 35| 32 | 30| 27| 26| 24 | 24| 20( 16| 17
35| 37|40 | 39 38| 37 | 36[ 35| 31| 31 | 28| 25( 23| 21
41 | 43 | 44 | 45 | 45 | 43| 42 | 42| 40| 38| 34 | 33| 29| 27 23
47 | 4T | 49 | 49 | 48 | 49| 46 | 44| 41| 39 36 | 33] 30| 27| 23

28

31 | 29 | 28] 25 | 24] 22) 21) 16 | 17| 15| 14| 13
33
39

Bl 2R8I HEEBYY
&

42 | 43 | 43 42i40 39| 36 | 34 82| 28( 26 | 24| 21| 19] 18
|

nous pourrons alors, avec une approximation suffi-
samment exacte, établir la vitesse moyenne de ce flot

régulier.

Pour un P. M. © entre 42 et 1 h. la vitesse mayenne de ce flot est de 46 mét. par minute,

- 1 2 " 47 "

” 2 3 . 46 "

- 3 4 " 41 »”

4 5 » 37 ”

- 5 6 » 34 “

- 6 T - 30 "

- 7 R - 28 -

" 8 9 - 33 ”

- 9 10 - 34 -

10 11 » 37 -

i1 12 » 44 "

Vitesse moyenne du flot régulier : 38 métres par
minute pendant 3 h. 30.
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Le rapport de la vitesse maxima & la vitesse

moyenne du flot régulier est de :

1.18 lorsque la lune passe au méridien entre 12 et 1 heure.

1.47
1.30
1147
1.1
1.18
1.20
1.44
1.09
1.47
i1.21
141

1.18 Moyenne.

T T 3 T T 3

s T 3 T 3

”

2 T 3 : 3 13

T z 3 =

Voici les différentes vitesses du courant pendant la
période giratoire des étales déduites de plusieurs
années d’observations :

Lorsque I'arriére-flot porte au NNE,

»  lavantjusant

»  Varridre-jusant

”

»  l'avant-flot

”

NiRo,

NNO {2 N,

la vitesse du courant est de 26 mét.

NO /4 N,

ONo,
80,
Sud,

SSE 1R E,

SE,
ESE,

T 3§ T 3 32

"

”

Les courants transversaux ont une
grande qu'au West-Hinder, et lorsqu'on les étudie en
détail, on s’apergoit d’une variabilité que le calcul des

vitesses moyennes ne révéle pas toujours.

18 »
23
30
3
27
22
20
20
20

3 T 3 3 2 2 $ 3

vitesse plus

A l'aide du tableau n° II, nous déterminerons l'ins-
tant de la haute mer de flot, c'est-a-dire I'instant ou le
flot atteint sa vitesse maxima, et nous tracerons la
courbe des retards semi-mensuels en la comparant &
celle des retards semi-mensuels de la marée en hau-
teur donnée par le marégraphe d’Ostende :
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Entre 12 et 4 h, Maximum absolu 54 mét. par min. 4 1h.45’ aprés P. M. C.

- 1 2 " 55 " 0.4% »

~ 2 3 - 60 " 0.15 "

» 3 4 D 48 " P.M. C.

~ 4 35 " 45 " "

” 5 6 ”» 40 - ”»

- 6 7 n 36 "’ -

» 7 8 " 32 ” 0h.30" aprés P, M. C.

« 8 9 " 36 - 1.00 »

~ 9 10 " 40 " 1.6 »

-~ 10 14 » 45 » 1.30 "

»n 41 12 " 49 " 1.45 "
Moyenne. 0Oh.41’ "

En vives-eaux et en mortes-eaux le maximum de la
vitesse de flot s'observe au méme instant (& 7 minutes
prés) au West-Hinder et au batean-feu Wandelaar. '

Malgré la variabilité des courants au Wandelaar, on
voit, par le tracé de la courbe ci-dessous (voir_le dia-
gramme pl. I, n° 1), qu'il y a toujours une grande
analogie avec celle des retards semi-mensuels de la
marée en hauteur & Ostende.

En vives-eaux, la vitesse moyenne du flot régulier
est de 46 métres par minute pendant 3 h. 30.

En mortes-eaux, pendant la méme durée, elle est
de 30 métres par minute.

Malgré I'irrégularité des courants, nos observations
nous permettent de conclure que :

Bu vives-eaux, lo courant commence & raison do 20 mét parmin. & 4 h. 45’ avant P. M. C.
» n oot » 20 " 3h.45 aprés  »

Done, pendant 5 h. 30, les différentes vitesses du
flot sont supérieures & 20 métres par minute avec des
directions variables du SSE au NE,

In mortes-caux il atteint 20 met. par minute 44 h, 22’ avant P. M. C.
» il cesse avee une vitesse de 20 » 3 h. 00 aprés "

Pendant 4 h. 22, les diverses vitesses sont supé-
rieures & 20 métres.

L’écart entre la durée des deux espéces de flot est
donc de 1 h. 08.
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Lorsque le flot commence avec une vitesse de
20 meétres, il porte en moyenne au SSE, et quand il
cesse avec 20 métres de vitesse, il se dirige vers le
nord.

Afin de montrer combien le courant de flot varie en
durée et en vitesse, quoique les passages méridiens
de la lune aient lieu & peu prés au méme instant, jai
choisi pour chaque passage deux marées présentant
des caractéres fort différents : on aura ainsi une idée
des limites entre lesquelles ces vitesses peuvent osciller,
et des difficultés que nous avons rencontrées pour cal-
culer les vitesses moyennes.

Ce sont des cas particuliers, mais je crois néces-
saire de les faire connaitre. Il y a deux dangers dont
le marin doit se défier sur nos cétes : les variations
des courants en vitesse et en direction et I'appréciation
des distances en temps faiblement brumeux.
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Tableau n° III
indiquant les variations de la vitesse du fiot,

les situations lunaires étant &4 peu prés les mémes.



10 ETUDE SUR LES COURANTS.
l
VeNT Avaxt Passace Mermiex C O
PM O
DATES ot | - l Z
FoRrce |3o'| 15|11k 45 30/ 15' b 45 30 ] © | Z
25 septembre 1889 Né 9 T 16] Ob47
21 janvier 1890 . 03 30 45 65 53] 0 46
11 septembre1889 st , 28 137 | 58
20 mai 1890. . . SS0¢ 16 20 48 38] 1 20
11 mars 1891 . . NNO! 4] 112
15 juin 4889. . . NO! 16 39 51 2 04 60|
4 juillet 1890 . . ONO? 22 17 14 2 06 37
14septembre1889 |  NE? 2| |15 |19 | 355 | 19|
6]:11!1 1890 . . . SSo! 18 22| " | 34 42 501 3 20
7 juillet 1890 . . ONO? 26 30 53] 4 52
12 juillet 1891. . Sv 5 17 4 58
6 mai 1889 . , . E! 15 19 18 31 15 5 06
22 aolit 1890 . . NNO? 6 16 28 37 42 5 06
13 juin 1891. . . 0oXNO! 12 17 9 20| 538
25juin 1890. . . | ‘s 8| [tof |28 |38 |[4of 61
28 juillet 1891 . . 0803 11 10 9] 618
25 septembre 1891 6 36
7 juillet 1890 . . sot 19| | 16] 739
17 maij 1891. . . ONO? 18 725 26
27 mars 1889 . . N3+ 25 20 15 12 8 59 7
15 avril 1890 . . E? 9 11 21 38 8 56 | 39
20 mai 1889, . . NE? 7 9 9 36 17
14 juin 1890 . . NNE? 6 28 34 37 937 | 4
2 !m.li 1890 . . . NE? 18 10 07 T
5 juin 1891 . . . ot 16§ 26 35 43 10 53 | 51
16 mars 1889 . 03 12 7 18 11 27 | 16
20 mars 1839 . . S 20 38 33 50 54 11 27 | 53
13septembre 1890 E? 11 11 28 | 18
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8

24

42
14

)

18

26

44

49

76

29

40

66

63
57

31

34

39

27| -

11

37

43

18
39

317

34
52

33
49
47

55
51

43

67

39

31

30
35

40

16

42
32

56

47
53

39

52
53

37

52

45
66

49

39

26
31

38

31
27

44
26

55
48

51
51

]

26

21

44

40

32

32

33

32

29
20

40
20

50

47
35
48

43
22

40
57

22

21

17

40

11

40

28
53

31

22
13

33
16

44
33

43
32
43

40
15

36
44

13

14

40

47

17
46

20

28

22

20

20
12

36
24

32
4

33
11

31
39

29

12
39

14

22

20

20

32
16

28
39

2

N

33

3

18

27
30

23
31

30

19

21

28
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La lune passant au méridien entre 12 et 1 heure, la
marée n° 1 de ce tableau parait retardée, et n’atteint
ses grandes vitesses que deux et trois heures aprés
le passage méridien de la lune, tandis que la marée
n°2 est en avance.

On observe une vitesse de 65 métres par minute a
45 minutes avant le passage méridien de la lune, alors
que la marée n° 1 ne donne 4 cet instant qu’une vitesse
de 7 métres par minute.

Les 28 marées groupées dans le tableau n° III pré-
sentent toutes de singuliers écarts, en dehors de toute
influence de mauvais temps.

Les vitesses moyennes du flot étant déterminées,
nous allons faire connaitre les vitesses atteintes en
vives et en mortes-eaux d’équinoxes, ainsi qu’en vives
et en mortes-eaux des solstices.
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En résumant les données fournies par les tableaux
précédents nous apprenons que :

10 En vives-eaux équinoxiales : vitesse moyenne 45 métr. maxima 57 metr.

20 En mortes-eaux » » 28 ” 34 »
30 En vives-eaux solsticiales, " 44 " 53 »
4° En mortes-eaux » » 32 ” 3B »
5° En vives-eaux ordinaires, ” 42 » 55 =
6° En mortes-eaux » " 29 " 33 =

Ainsi que nous 'avons déja fait remarquer, la durée
totale des flots est assez difficile & déterminer, & cause
du mouvement orbitaire continu du courant au Wan-
delaar; et pour arriver & la fixer avec une certaine
approximation, nous avons dd répartir sa direction
sur quatre aires de vents comprises entre I'Est et le
NE. Ceci admis, nous trouvons que:

i° En vives-eaux équin. : durée du flot : 4.30" h. port. 6.5 mil. entrc E.et NE
2° En mortes-eaux » " 345 » 34 »

3o En vives-eaux solsticiales  » 400 - 57 »
4° En mortes-eaux » » 330 » 3.6 »
5° En vives-eaux ordinaires " 430" » 6.4 "
6° En mortes-eaux » ” 330 » 3.2 "

Ce que j'appelle ici flot régulier est celui compris
entre I'Est et le NE et qui dans l'intervalle de
4 heures passe successivement par ces aires de vent.
I1 continue avec la méme régularité a s’incliner vers
le NNE et le Nord en gardant des vitesses parfois
trés rapides. Ici comme au West-Hinder le mouve-
ment giratoire est inverse. 1l est trés nettement accusé
au Wandelaar.

L’avant-flot porte au Sud 22° Est, puis au Sud 45°
Est. Au large du « Stroombank », le courant de flot porte
4 I'Est, alors qu'a quelques milles dans le Nord il se
dirige encore vers le SE.

Les divers mouvements orbitaires du flot au bateau-
feu Wandelaar sont en partie les résultantes de l'inter-
férence de ces deux flots, dont l'un est dévié par sa
rencontre avec la céte.
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Voici le diagramme de la vitesse moyenne du flot au
bateau-feu Wandelaar. Nous avons tracé également
celui du flot moyen en petite rade d'Ostende, obtenu 4
I'aide des observations que nous avons pu prendre
pendant les campagnes hydrographiques de 1881
4 1886 (voir le diagramme, pl. I, n° 1).

En moyenne, le flot dans la petite rade d’Ostende
atteint sa plus grande vitesse 15 minutes avant le
passage méridien de la lune. Il s’observe plus tard au-
Wandelaar.

Sa direction devant Ostende est paralléle a la céte
et va vers 'ENE 1/2 Est (vrai); le renversement de la
marée se fait rapidement.

La plus grande vitesse obsérvée a été de 64 métres
par minute par des marées correspondant a des
passages méridiens de la lune compris entre 12 et
1 heure, ce qui donne un transport de 6,2 milles vers
I'ENE 1/2 Est pendant 4 h. 45.

Nous n’avons pas assez d’observations pour déter-
miner la vitesse minimum en petite rade d’Ostende.

Une fois de plus on constatera le déplacement .du
maximum suivant I'instant du passage méridien de la
lune.

Entre 12 et 1 heure, le maximum 64 métres a lieu au P. M. C.

» {4 2 . » 63 " 0.30’ h. avant P. M. C.
» 2 3 = » 63 " 0.45 "

» 3 4 = " 63 - 0.45 "

» 4 5 . " 61 " 0.45 "

» 5 6 = " 57 » 0.30 »

" 6 7 -~ observations insuffisantes.

" 7 8 » le maximum 45 métres a lieu 0.30" h. aprés P. M. C.
- 8 9 « observations insuffisantes.

" 9 40 « le maximum 51 métres a lieu 0.45 »

-~ 10 44 - ” 54 » 0.27 "

- 11 12 . » - 60 " 0.15 "

Des observations nombreuses nous manquent pour
établir une concordance plus compléte entre la courbe
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des retards semi-mensuels de la marée en hauteur
au port d’'Ostende et celles des retards semi-mensuels
de la marée de courant en petite rade. Néanmoins, on
remarquera une grande similitude entre les deux
courbes (voir le diagramme pl. I, n° 3).

Si nous comparons la courbe des retards semi-
mensuels de la marée de courant au West-Hinder et au
Wandelaar avec la courbe similaire obtenue en rade
d’'Ostende, nous remarquons qu'aux deux bateaux-
feu, T'instant de la pleine mer de flot retarde sur la
marée en hauteur d'Ostende, tandis que devant le
port, I'instant de la pleine mer de courant est en avance
sur I'heure de la haute mer dans le port.

La proximité de la cote et le voisinage du « Stroom-
bank » influent bien certainement sur l'avance de la
pleine mer de courant.

Nous allons rechercher la durée et la vitesse du flot
par mauvais temps.

(Tableau n°® X.) — 1°° groupe. — Forts vents du nord
a Uouest.

L'irrégularité du flot, fort grande en beau temps,
augmente encore par mauvais temps du nord a 'ouest.
Il semble toujours que la durée du flot régulier (entre
Est et NE) soit généralement plus courte que sa durée
normale. Elle est de 2 h. 46.

Dans tous les cas, I'avant-flot qui porte au SSE et
au SE est fort. Pendant 1 heure sa vitesse varie entre
20 et 35 métres par minute, soit 0.6 4 1.1 mille par
heure. C'est généralement avec des vents variant du
Nord au NO qu'il faut se méfier de ce courant si
variable qui porte a terre.

L'arriére-flot porte au NNE avec une vitesse égale,
sinon supérieure & celle avec laquelle I'avant-flot porte
a terre. Nous avous observé des arriére-flots portant

2w
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au NNE 4 raison de 40 métres par minute ou 1.3 mille
a I'heure.

Voici quelques vitegsas observées par mauvais temps
du NO.

Le 16 juin 1886, il vente une trés forte brise du
ONO. La lune passe au méridien 4 11 h. 58, donc une
marée de vive-9au ;

A 10.00 h. du mat. le jusant porte S 1/4 8O  a raison de 28 mét. par min.

10,30 " » » S 14 SE " 16 »
11.00 »  lavant-flot » ESE 1/2 S " 31 »
11.30 " » » ESE{/28 » 49 "
12.00 » leflot » E{RN " 85 "
12.30 . du soir » » ENERE » 68 ”
1.00 ” " » ENEIRE " 58 »
1.30 " . » ENE12N" » 51 »
2.00 . " » NE{RE » 46 »
2.30 " » » NEIRE » 40 »
3.00 = larriéreflot » NNE " 2% »
3.30 " » » NNE " 28 »
4.00 » " » Nord " 26 »
4.30 " " » N 1/4NO " 21 -
5.00 » l'avant-jusant commence 4 raison de 12 "

Pendant 1 h. 30, I'arriére-flot a porté au NNE a
raison de 27 métres par minute en moyenne.

Le lendemain, 17 juin 1886, le mauvais temps
continue :

A 10.00 h. du mat, l'arriére-jusant porte au S8O 4 raison de 31 mét.
10 30 " » » 8 1/4 8O » 2 -
11.00 » » » S4/4SE » 5 »
11.30 » I'avant-flot »  SSE " 11 -
12.00 . " " ESE 128 » 35 =
12.30 b. du soir » . Eif28 » 47 -

1.00 » le flot » E1RZN 4 66 =
1.30 " ” ” ENE {2 E » 68 »
2.00 » » »~ ENE{RN " 56 »
2.30 » » » NEIRE " 45 -
3.00 . " » NEi2N " 42 »
3.30 " 'arriére-flot » NNE1RE v 38
4.00 . " » NNE 12 N » 8 -
4.30 " " » NIRE ” 30 »
500 . " » NIiRE . 23 -
5.80 - l'avant-jusant »  NNO " 10 »
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Ici encore l'arriére-flot porte au NNE avec une
grande vitesse. Dans ces deux exemples, le mouvement
giratoire continu et inverse est bien indiqué. La durée
du flot moyen varie de 4 h. 4 4 h. 30.

Le 28 janvier 1888, il vente un coup de vent du
NNO. La lune passe au méridien & 11 h, 48 du
matin.

A 11.00 h. Pavant-flot porte au SE 4 raison de 418 mat. par minute
11.30 » » ESE1RE » 16 »
12.00 le flot » SE1RE » 25 n
12.30 : » ENEiRE » 36 .

1.00 » ~ ENE4RE - 33 .
1.30 » ” ENE 12 N " 56 »
2.00 " » ENE{2N ’ 58 "
2.30 larri¢re-flot passe brusquem. au Nord » 47 "
3.00 » porte au N 1/4 NE » 49 »
3.30 " »  Nord 37 "
4.00 » ” Nord ” 26 »

Sous I'influence du vent du NNO, le flot est faible
pour une marée de vive-ean et présente un contraste
frappant avec les deux premiers exemples. Le courant,
ou plutét le contre-courant qui, & partir de 2 h. 30
jusqu'a 4 heures, porle au Nord avec une grande
vitesse, est trés remarquable.

Le 5 octobre 1888, il vente un coup de vent du
ONO. La lune passe au méridien 4 11 h. 50. Les cir-
constances comme marée sont les mémes que celles des
trois exemples déja cités. Ce jour on observe :

A 8.00 h, I'arriére-jusant porte au SSO a raison de 32 mét. par min,

8-30 ” » SSo ” 30 »

9.00 » » SSsO " 23 "

9.30 " ~ S14SE . 16 v
10.00 Pavant-flot » S8E ) 8 »
10.30 " » 8SSE » 18 "
11.00 » » ESE1RS " 30 "
11.80 le flot »  Est » 40 "
Midl » » ENEi{RE - bt ”

12.30 - . » ENEIRE ) B85 "
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A1.00 h. le flot porte au ENE 1/2 N & raison de 56 mét. par min.

1.30 » " NE {2 E » 52 "
2.00 » " NE 1R E - 48 »
2.30 I'arriere-flot » NNE " 41 "
3.00 » " NNE " 36 »
3.30 » » Nord » 2% "
4.00 " » N 1/4 NO " 20 "
4.30 l'avant-jusant - NNO » 13 "

A partir de 2 heures l'arriére-flot porte au NNE avec
une grande vitesse.

Le 14 octobre 1887, il vente une trés forte brise du
ONO avec trés forte mer. La lune passe au méridien le
matin 4 9 h. 37.

A 8.00 h. l'avant-flot porte au SSE araison de 5 mét. par min.
900 » »  ESE " 18 »
930 le flot » Est » 30 "

10.00 » » ENEI12E " 317 "
10.30 " « ENE1RE » # »
11.00 » » ENE12N » 43 »
11.30 » » NEIRE - 38 »
Midi I'arriére-flot » NNE » 35 n
12.30 » »  Nord » 34 ”
1.00 » »  Nord " 19 »
1.30 » »  Nord » 16 »
2.00 » » N1/4NO » 13 »

On a da interrompre les observations & cause de
I’état de la mer.

La durée du flot régulier n’est que de 2 heures,
mais l'arriére-flot porte au Nord pendant le méme
temps. L'avant-flot qui porte au Sud et au SSE est
cette fois trés faible.

L'heure & laquelle le flot atteint son maximun absolu
est presque toujours en avance sur linstant de la
vitesse maxima en temps ordinaire. Cependant, il y a
parfois des exceptions. En voici quelques exemples :

Le 11 juillet 1888, il vente un coup de vent du
Nord au NNO variable. La lune passe au méridien &
2 heures du soir.
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A 7.00 h. du mat. le jusant porteau ONO A raison de 37 meét. par min,

7.30 » " " ONO » 38 "
8.00 " ” » ONO " 48 "
8.30 » " - Ouest " 46 "
9.00 " - - 0S80 " 32 "
9.30 » l'arriére-jus. - SO . 37 -
10.00 - » - SO /48 - 27 »
10.30 » » " SSO " 24 "
11.00 " I'avant-flot - Sud " 16 ”
11.30 " " " SE ” 17 "
Midi " - " SE » 8 »
12.30 du soir le flot ~ ESE " 1 "
1.00 - - » E14NE - 2 .
1.30 " " " Est - 26 "
2.00 " " " E{/4 NE - 45
230 -~ - ESE1{2E - 46 .
3.00 - -« EA2S - 53 -
330 - « E14NE . 55 .
4.00 - " " ENE 12 E " 56 -
430 - - » ENE 12 N " 58 -
5.00 - " " NE » 49 »
5.30 » lecourant » NO - 46 "
6.00 " " " ONO " 27 "
6.30 - " " ONO ” 18 »
7.00 » » » Ouest » 7 »

Cette marée est remarquable parce que le flot régu-
lier dure 4 heures et que la vitesse maxima absolue
sobserve 4 4 h. 30 du soir, soit 2 h. 30 aprés le
passage méridien de la lune pour la méme situation
lunaire.

Ce méme jour, au West-Hinder, le maximum absolu
était de 50 métres et avait lieu 30 minutes avant le
passage méridien de lalune. Nous savons qu'au bateau-
feu West-Hinder, lorsque la lune passe au méridien
entre 2 et 3 heures, le maximum s’observe en temps
ordinaire 30 minutes aprés le passage méridien de la
lune. Il est donc en avance d’une heure au West-Hinder,
alors qu'au Wandelaar son arrivée subit un retard de
2 h. 15.
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(Tableau n® XI.) — 2° groupe. — Forts vents dentre
Ouest et SS0.

La durée moyenne du flot régulier compris entre
I'Est et le NE est de 2 h. 19. .

Sur 33 observations, nous trouvons que 22 fois le
maximum absolu, & linstant de la pleine mer de cou-
rant de flot, arrive en avance sur le temps normal.

Le maximum absolu et la vitesse moyenne dépassent
presque toujours le maximum normal et la vitesse
moyenne par temps normal du flot régulier.

La direction moyenns du flot maxima varie de
I'ENE au NE 1/4 Est.

La courte durée du flot régulier tient & ce qu'avec
des forts vents de la partie du SO, le flot au large est
rapidement dévié vers le NE et le Nord.

Le 6 avril 1886, le vent souffle fort du SO. La lune
passe au méridien & 1 h. 36 du soir.

Voici les observations de la journée :

A 7.00h. lejusant porte au ONO & raison de 32 mét. par min,
7.30 " » Ouest ” 51 ”
8.00 » » 0S0 » 59 ”
8.30 . »  SO14/40 . 52 "
9.00 ” » 80 - 45 ”
930 [larriére-jusant -~ SO 1/4 S " 40 4

10 00 . S ) - 8l "
10.30 " » S 1/4 SO ” 26 ”
11.00 . ” Sud » 15 »
11.30 . » S1/4SE - .
12.00  Tavdnt-flot - SSE » 3 ”
12.30 " » SE » 17 -
1.00 " » ESE - 32 "
1.30 " - Est » 58 "
2.00 le flot » ENE1RE » " ”
2.30 . -~ ENE42E - 66 .
3.00 » » NE1RE » 60 "
3.30 Tldrriereflot -~ NE1/4N » 51 »
4.00 " ” NNE " 42 »
4.30 " ~  N14NE . 33 .
5.00 » " Nord - 27 "
5.30 lavant-jusant - N 1/4 NO - 19 "
6.00 " ~  N1/4NO .2 .
6.30 ” ” NO ” 10 id
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De 3 heures & 6 heures, l'artiéra-flot potte au lar%e
avec une grande vitesse; ce n'est qu'a 6 heures que le
courant faiblit, '

La marée du 8 avril 1886 présente le méme carac-
tére que celle du 6. Le flot régulier cesse a4 4 heures
avec une vitésse de 63 métres par mindté (un peu plus
de 2 milles & T'heure), et & 4 h, 30 le flot porte au
NE 1/4 N avec une vitessé d6 57 métres (1 8/10 miille
par heure).

A 5.00 h. du soir l'arriére-flot porte au NNE a raison de 49 métres.

5.3) A4 » » NNE . LA 39 »
6.00 " ” » . Nord » £9 ”
6.30 » » " Nord " 2 n

Le 12 octobié 1886, le vent souffie fort du 880. La
lune passé au tidridien 4 11 h. 45 du soir. Quoique la
marée soit ctolssante, la vitesse du flot est fhible,

A11.00h. Yavant-flot porte 4 'ESE a raison de 28 mét. par min.
11.30 le flot ” E 1/4 NE » 43 "
Midi " » ENE 1R E » 45 "
12.30 » » ENE{RE » 4 =

1.00 " » NEI2E R S
1.30 » » NE{4N » 33 "
2.00 larridreflot » NNE " 31 o
2.30 . » N4/4NE . 2 .
3.00 " " Nord » 22 "
3.30 lavantjuisant » N 4/4NO " 17 »
4.00 " » N1/4NO » 14 "
4.30 " ” NNO n 10 »

Pendant 8 hetires l'drriére-flot portd au large. Ce
jour la durée du flot régulier au West-Hinder est de
5 h. 45 avec uné vitesse maximd de 53 métres par
minute. Des courants rapides au large n’autorisent pas
4 croire & l'existence de courants rapides aux abords
des cBtes. .

Citons encore la journée du 15 octobre 1886. Clest
une marée de vive-eau. La lune passe au méridien a
1 h. 40 du soir.
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A Midi I'avant-flot porte au SE a raison de 16 mét. par min.
12.30 h. " " ESE » 32 "
1.00 le flot » E 1/4 NE » 51 "
1.30 " " ENE 12 E » 53 -
2.00 » » ENE 12 N ” 48 -
2.30 » " NE 12 E - 45 -
3.00 ” B NE 1/4 N " 39 »
3.30  Tlarridre-flot = NNE » 37 »
4.00 " » NNE - 33 -
4.30 " » Nord - 28 -
5.00 " » Nord " 22 "

NNO

5.30 TIavant-jusant 17

Cette fois, le courant est faible pour une marée de
vive-eau avec forts vents d’Ouest : le maximum absolu
est inférieur 4 la valeur normale. Ce méme jour, au
West-Hinder, la durée du flot régulier est de 6 heures,
avec une vitesse moyenne de 67 métres par minute.
Le maximum absolu est de 80 métres par minute.
Le flot régulier cesse 4 5 h. 45 vers le NE 1/2 Est.
Au bateau-feu Wandelaar, le flot passe déja au
NE 1/4 Nord a 3 heures et & 3 h. 30 il se dirige vers
le NNE.

Ainsi que nous 'avons déja constaté, le voisinage de
la terre qui abrite le bateau-feu Wandelaar contre
les vents du SO au Sud, est cause que les eaux ne
peuvent se mettre en mouvement sous la poussée du
vent et détermine ces faibles marées de vives-eaux. Le
West-Hinder, qui se trouve & I'ouvert de la Manche,
est plus exposé & leur violence.

Un seul fait demeure constant : c’est que, quelle que
soit la direction du vent, le mouvement orbitaire des

eaux, dans le sens opposé aux aiguilles de la montre,
persiste.

(Tableau n° XII.) 3™ groupe. — Forts vents d'entre
Nord 1/4 NE et ESE.

La durée de la vitesse moyenne du flot régulier est
de 1 h. 55. D'ou il résulte que, de quelque c6té que
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vienne le mauvais temps, le flot régulier au Wandelaar
est plus court qu'en temps ordinaire.

Avec de forts vents de la partie de I'Est, le flot a
une vitesse trés faible et toujours inférieure a la nor-
male, & quelques rares exceptions preés.

Le maximum absolu est presque toujours en avance
sur linstant du maximum normal. Cette avance se
comprend avec des vents soufflant fort de la partie de
I'Ouest. Elle ne s'explique pas avec de forts vents
d’Est.

Sur 32 observations, il n'arrive que 11 fois que le
maximum absolu s'observe au méme instant qu'en
temps normal et 5 fois il est en retard.

L’étude de quelques journées d'observations nous
apprendra comment le flot se comporte avec des vents
d’Est violents.

Le 30 avril 1886, il vente fort de 'ENE. La lune
passe au méridien & 9 h. 12 du matin.

A 7.00 h. du mat. le cour. porte au Sud a raison de 16 mét. par min
7.30 » " SSE » 8 »
8.00 » " SE . " 12 »
8.30 " » ESE » 13 "
9 00 » » Est " 10 "
9.30 » " ENE {2 E " 15 »

10.00 B " ENE 12 E » 13 "
10.30 " " ENE 12 N » 14 "
11.00 - - NE 1R E " 11 "
£1.30 " " NE 1/4 N " 10 "
Midi » " NNE " 8 "
12.30 du soir - Nord " 10 "
1.00 » " Nord " 15 "
1.30 " " NNO " 8 "
2.00 " " NO1/4N " 19 "
2.30 - " ONO - 28 "
3.00 » ” Quest ” 41 »
3.30 " - 0 1/4 SO " 46 "
400 » ” OSO Al 49 Ad
430 » ” SO 1/4 (0] » 45 ”»
5.00 " " SO0 1/40 » 45 "
5.30 » » S01/4S » 44 "
600 » » SSO » 32 ”
6-% » ” SSO ” 25 ”»
7(» » " Sud » 21 ”
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Lo flot est presque tiil. Comparons cette marde &
celle du 24 février 1888, Les circonstanoes sont les
mémes. La lune passe au mdridien & 9 h. 32 et le vent
est fort de 'ENE,

Ce jour on observe :

A 1.00 h, le cotrant porte au Sud A raison de 12 tét. par min.
7.30 " L] 8 ‘/‘ SE » 10 »
8.00 » " SSE " b "
8.30 » " SE " 10 »
9.00 ” - E ”4 SE ” 19 "
9-80 ” " E 1/4 NE ” 25 "

10 00 . ~ ENE4{2E .~ 29 .
10.30 . » ENEI2E » 32 »
11.00 " - NEEE . 35 .
11.30 . » NEi2E » 38 "
Midi " » NNE » 2% »
12.80 » " NNE " 15 "
1.00 » » NXE » 4 »
1.30 ” " Nord - 1 »
2,00 " ”» N 1/‘ NO - 8 A
2.30 » " NNO L4 5 »
3-00 » L NO » 13 "
3.30 * L] ONO ” 26 ”
4.00 " » 04480 » 38 .
4.30 » »~ 0SO » 43 »
5.00 » ” SO ” 44 »

Dans cet exemple, malgré le vent de 'ENE, le
Jjusant est leht & se mafifester, car, de midi & 8 hedtés,
il est presque inappréciable.

Prenons encore la joutnée du 30 décembre 1888,
Nous aurons ainsi trois marées correspondantes & un
méme passage méridien de la lune et présentant tha-
cune un caractére différent. .

Le 30 décembre 1388, il vente trés fort de 'ENE.
La lune padse au méridied 4 Y h. 36 du matin,

A 8.00 h. le courant porte au SSB araison de 6 mét. par min
8.30 » » S44BE " 9 "
900 » » ESE n 16 »
9.30 ” L] Esl: » 25 »
10.00 . -~ ENEI2E . 35 "
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A 10.30 h. le courant porte au ENE 4/¢ N & raison de 30 mét. par min.

11.00 " » ENE42N » 42 »
11.30 " » NE iR E " 39 "
Midi " " NNE » 35 "
12.30 " » NNE " 32 "
1.00 . - N{4NE - 2%
1.30 " » Nord " 20 "
£.00 . . N1/4No . 43 .
2.30 » " NNO » 3 "
3.00 » » ONO ” ’.5 »
3.30 » " ONO » 24 "
4.00 ” ” Ouest ” 35 »

J'ai tracé les diagrammes de ces trois marées. On
verra inieux les différences de vitesse qu'elles pré-
sentent, quoique produites par uti8 Méme situlition
lunaire (voir diagramme pl. I, n° 4),

Le 18 mars 1888, il vente un coup de vent du
NNE. La lune passe au méridien & 4 b. 26 du soir.

Voici les observations d'une partie de la journée :

A Midi l'arriére-jusant porte au SSO 4 raison de 40 mét. par min.
i2.30 ” » Sud " 38 ”
1.00 " » S /4 SO " 35 "
1.30 " » Sud » 33 "
2.00 l’lvant-ﬂot " SE ” 20 »
2.30 » » SE14E " 15 »
3.00 le flot » E{4KE » 23 »
3.30 " n SE 14 E " 80 »
4.00 " » NEIRE " 27 »
4.30 ” » E 1/4 NE » 25" »
5.00 » » NEI1RE " 19 »
5.30 » ” NE 1,2 E » 16 "

Le courant de flot présente de grandes irrégularités
en vitesse et en direction.

En résumé, les étales de flot sont 4§sez longiies,
et le jusant ne s'établit nettement qu'au bout de
2 heures.

Nous terminerons I'étude du flot en dohtiant quel-
queés journges d'observations de beau temps.

Lo 8 juillet 1888. Beau tenips, petite brise du NE,
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belle mer. La lune passe au méridien & 11 h. 25 du
matin.

A 9.00 b. du mat. I'arriére-jusant porte au SSO A raison de 43 métres.

9.30 » » » SO 1/4 S ” 41 "
1000 ” » " SSO » 32 ”»
10.30 » - » Sud " 2 -
11.00 " Pavant-flot " Sud - 10 ~»
11.30 " - " SE " 9 -
Midi » . . E14NE - 38 -
12.30 du soir le flot » NE1/4E ” 39 -

1.00 » " ~ NE{14E = 47 -

1.30 - " " NE14E » ) B

200 - " ~ NE14E - 52 =

2.30 ” » - NE {/4E - 47 -

3.00 N I'arriére-flot « N1iR2E - 33 -

3.30 » " " NNE - 32 -

4.00 " - - NNE " 29

430 » ” " NO " 16 -

L'étale de flot est courte et le jusant est établi dés
5 heures du soir. Le courant, qui porte vers le Nord
a partir de 3 heures, est fort : un peu plus d'un mille
I'heure.

Le 19 juillet 1888. Beau temps du Nord. Belle
mer. La lune passe au méridien 4 8 h. 25 du matin.

A 7.00 h. l'avant-flot porte au SE a raison de 48 mét. par min.
730 » » SE » 12 ”
8.00 . w E1/4SE . 9 -
8.30 le flot » E1iRS » 24 "
9.00 " » E4MNE » 29 »
9.30 ” » E1/4SE . 2 "
10.00 . » E1/4NE - 2 .
10.30  I'arriére-flot " NE {2 E " 14 "
11.00 " - NNE " 10 »
11.30 l'avant-jusant NNO " 1 -
Midi » » NNO " 15 "
12.30 » » NNO » 16 »

1.00 » » NO{/4N " 10 »

1.30 le jusant ONO 12 N ” 24 -

Le flot est faible et sa direction est assez variable.
La marée du 3 aodt 1888 a lieu avec la méme situa-

3
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tion lunaire. Le temps est beau, calme de I'Ouest.
Passage méridien de la lune 8 h, 27.

Voici les observations du flot :

A 7,00 h. mat. I'avant-flot porte au SE

7.30
8.00
8.30
9.00
9.30

10.00

10.30

11.00

14.30

Midi

12.30
1.00
1.30

le flot
Parriére-flot

¥ 3 3 3 ¥ 3 3 3 3

du soir  »
» »

» l'avant-jusant

»
”
»
»
»
»
”
»
»
”
»
»

ESE

Est

ENE 12 E
ENE 1R E
ENE 12N
NE 12N
NNE
NNE

N 1/4 NE
Nord

N 1/4 NO
Nord

NO

& raison de 10 mét. par min.

»

T 2 3 3

$ 2 0t 3 % 3

17
27
38
40
42
39
33
30
25
18
11

7
10

J’ai tracé la courbe des vitesses des deux journées
complétes. Un coup d'ceil permet de juger de leur diffé-
rence (voir diagramme pl. I, n° 5).

L'étale du flot du 3 aodt est courte. En général, la
vitesse des courants transversaux est fort variable avee
le vent du NE.



30

ETUDE SUR LES COURANTS

TaBLEAU N X,

DATE.

3 oct. 1884.

4 » =
20 déc. »
21 mars 1885
24 juin »
13 aoit =
11 oct. »
2 »r =
3 » »
27T » =
16 juin 1886.
17 » =
18 » =
20 » -
1Toct. »

7 déc. =
14 oct. 1887.
15 » =
17 dée. »
18 " »
26 janv, 1888
28 » »
14 juill.

5 aolit =

Soct. »
13 » &
14 » =
2 nov, »

VENT ET FORCE.

ONO 1/2 N6
NNo®
NO™®
ONO®7
ONO*

012N
Ne
NOs
NOs
ONO8
ONO”
ONO™$
NNO=6
NNOs
ONO*
ONOs
ONO8
NNO?
ONO*
ONOs
ONOe
NNO?
NOs#
NO*
ONO*
ONOs
NO#
ONoO™

Etat de la mer.

Bateau-fi
e N— —
5 |18 NEIR NI
ii g | |55k s |:5| &
HEHE AR NIRRT
ol I 00 e el I
h. m. | h. m.|h meét. | mét | mét.
5]03:1]22 33|37| 4| ENE
50052208 38 | 44| 45| Est
sleds| - -|®|65]| ENE
¢fe1s5| - -(87 45| Id
4] . |23 -l28]3 ]| 14
3l14|147 45|46 (62| E12N
4]oos| 302 32|46 |35 1d.
sl117] - et a 1d.
4106] » | 37|38 1d.
3106 » »| 4|52 ENE
4] . |20 57| 44 | 68 | E1N
3Jog|142 56 | 46 | 68 | ENE
3108|052 57| 47 | 66 Id.
3112|418 34 | 41 | 50 |ENE12
4121|209 29 | 41 | 34 1d
2|04 |22 33|33 38| EXE
3|oo0v|153 38| 34| 43 | NE1j4]
4|oo2|158 338|374 | ENE
3l100| »| 46 | 54 Id.
3loorp| - ~| 4|53 1d.
4|oss |33 4|34 |61 Id.
4o |oa 46 | 44 | 58 | NE 114
4100|300 46 | 46 | 58 | ENE 1/4
3|oos |15 31 (37|35 | NEp
3Jogo|210 51 | 44 | 56 1d.
3] - |13 » 30| ss 1d
3lo4 |11 36 | 28 | 40 1d.
4003|267 42|46 |5 | ENE
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8 00
9 30
10 30
130
3 30
9 00
12 30
100
10 00
i1 80

7 00
2 00
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» §0.726 W. Hinder.
» » Russie,
10 00§0.740 Christiansand,
4 00§0.745 Islande,
5 734 Manche.
» 740 Prusse.
» 740 Sund.
» 10.729 Ecosse-Nord.
2 750 Norwage.
2 30§0.752 Baltigue.
3 0070.756 Prusse.
5 30]0.754 Suisse.

5 30{0.730 Belgique.
11 00J0.725 Christiansand.
11 30J0.740 Sund.

12 30J0.752 Helder.

.730 Islande.

740 Christiapsand.
.747 Danemark,
.74%5 Berlin,

0.749 W. Hinder.

L]

[
VW T 2O

.74% Id,
0.728 Cercle Polaire,

RO ® W

0.767 G. de Gascogne

0.776 Land 'sEnd.

» Mer du Nord.
0.765 G. de Gascogne
0.765 "

0.765 »
0.755 B
0.765 "
0.763 Irlande.
0.760 G. de Gascogne
0.770 "
0.770 »
0.768 Irlande.
0765 =
0,758 Norwege.
0.760 G. de Gascogne
0.768 "
0.770 ”
0.770 »
0.760 "
0.770 »
0.765 "
0.765 »
0.765 »
0.760 »
0,765 "
0.770 Irlande,

0.775 G, de Gascogne

0.764
0.7711
0.730
0.756
0.757
0.759
0.743
0.749
0.754
0.742
0.764
0.762
0.760
0.758
0.736
0.747
0.7157
0.758
0.75%
0.756
0.757
0,755
0.7%1
0.753
0.754
0.757
0.763
0.763

31

Forts vents dentre Nord et Ouest.
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TaBLEAU No X (suite). ) Bateau-

Il DATE. VENT ET FORCE.

049 | 2 14|13 00f 0 19| 57 | 46 | 62 ENE
138 | 222|400 208 5546 | 60 | ENE4/2
2 17|13 00§10 13| 50 | 37 | 55 ENE
006 | 124]1 301 136[ 63 47|71 Id.
048 | 0 424 30} 3 18| 60 | 41 | 65 Id.
0 42 | 1 18/2 00] 4 12[ 56 | 37 | 60 Id.
1230372 00] 523 38 | 34 | 42 Id.
1 15|41 30j41 45| 44 | 44 | 45 1d.

24 » » SS0¢
2 » » SS087
4 dée, » SS08-3
6avril 1886. S0s-+4
8 » SS0s
9 »n » S087
23juin = 08054
12 0ct. » S80¢

W WO MDD W NN
o
e
W

L2 )
(=]
[
51

h. m. | h, m.(h. m § h. m.| mét, | mét, | met,
15 fev. 1889. ONO7 410658 | 2323 30§11 58| 52 | 44 | 59 ENE
2 » » NNO#7 31124 " » 454 » 7 | 47 | NE 1}
25 sept. » NO8? 501043 | 2173 00 017) 39| 46 | 49 | NE 1}
29 » 0w NO7® 51010 - ]340 - |41 | 66 | NE{/
27 nov. = ONO3 3]052 » » 1352 ~| 4|5 ESE
28 » » NO8-3 1lo2aa| »7f » 45t ~ (37| » Id.
9 mars 1890 ONO#+> 21020 | 2 40(3 00] 2 20| 44 | 46 | 33 EXNE
9 avril » ONO8 41107 )123]230] 337 46 | 41 | 53 | NE 14
16 oct. » ONO? 41020 | 210/2 30] 1 50| 45 | 47 | SO ENE
17 » = ONO® 31042 | 218|3 00] 2 42] 44 | 46 | 52 | NE1/4
8 » =» NNOS 41107 )153/3000 33721 | 44|36 Id. |
27 » » ONO*6 31024 | 206[2 30J111 24| 45 | 44 | 52 ~ENE1/21
30 mars 1891 ONO7 3 J0 07P| 2 072 00] 3 53| 48 | 41 | 64 1d. :
TaBLEAU N° XI. Ba.teau-fq‘
|
11 aolit 1885. 08056 127 |133[300)] 057 54 ] 46 ] 55 ENE
8oct. » SS0%-¢ 029 | 231[3 00fi1 59| 48 | 44 | 53 Est
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DE LA MER DU NORD
andelaar ». Forts vents d'entre Nord et Ouest.
o |a | noratstum SITUATION METEOROLOGIQUE
s (% s =
20 [szf] 2 | - 2
:‘5 TE< g % .‘é MINIMUM, MAXIMUM. §
4 |F | E|E B
. § z
‘- meét,§h. m.{ h. m.
g2p.M.| 49 J11 00| 2 30]0.728 Baltique. 0.763 G. de Gascogne0.749
o » [ 45 ]330 - 0.745 Russie. 0.773 Irlande.  |0.764
43 - | 54 | 1 00| 4 00}0.737 Danemark. 0.766  1d. 0.753
2 - | 481330 - Jo.742 Id. 0.760 G. de Gascogne|0.754
22°AV.| 48 | 3 30| » ]0.727 Cercle polaire, {0.765 Id. 0.751
‘. 45 ] 4 30| ~ ]0.750 Baltique. 0.770 1d. 0.761
.JOP..\I. 60 | 2 00] 5 00}0.740 Sund. 0.764 Id. 0.754
[_B’ - | 48 | 2 30| 5 00J0.745 1Id. 0.765 Mer du Nord. [0.763
M.C | 55 | 1 30| 4 00§0.740 Islande. 0.760 G.de Gascogne|0.751
P.).| 60 § 2 00| 5 00J0.745 Scandinavie. ]0.765 Id. 0.755
- | 48"} 2 30| 5 30]0.745 Baltique. 0.769 1d. 0756
- | 49 Ji1 00] 1 30]0.731 Cercle polaire. [0.765 Irlande. 0.754
87 - | 48 | 4 00| 6 00]0.743 Danemark. 0.760 1d. 0.752

Wandelaar ».

03P.M.
M.C

4P)L
08 AV.
1P.M.
U -

12
18
33
5

-

-

»

54
49
54
60
45
=

48
45
40
49

11 30
i1 30
11 30
12 30
9 30
130
2 30
3 30
4 00
11 30

2 30]J0.739 Hébrides.

2 30§0.740 Shetland.

2 30§0.740 Manche.

3 30]0.730 Ecosse-Nord.
12 30]0.725 Orcades.

3 00]0.740 Hébrides.

4 00]0.725 Orcades.

5 30J0.7125 Id.

6 00]0.743 Scandinavie.

1 00]0.736 Shetland.

0.765 Russie.

0.765 G.de Gascogne
0.765 Gréce.

0.765 Portugal.
0.765 G. de Gascogne
0.763 1d.

0.760 1d.

0.760 Id.

0.765 Id.

0.765 Suisse.

0.757
0.758
0.745
0.745
0.750
0.755
0.746
0.748
0.757
0.756

Forts vents dentre Quest et SSO.

3 x*
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TaBLEAU N° XI (suite). . Bateauf

| o
h. m. | h. m.[h, m.] h. m,| mét.| mét.| mét,
13 oct. 1886, 0808 3007153200007 40| 46 | 46 E .
15 » = SS08 23] 040 | 050{1 30] 1 40| 49 | 47 | 33 Id.
6 nov. = SS08 341023 |007/030] 753 27|28 40| N._.
8 déc. » §S078 2]026 | 2042 30] 926 28| 34|31 E..
12 » » 0808 3027 (203230] 051 46 | 46 | 56 1d.
| 24 avril 1887 SS08 2} 1441493 00] 056/ 58 | 46 | 65 Id.
| 30 aot = 08056 21013 |1 47/200] 9 43| 35 | 34 | 40 | NE 1}
{31 » = 08076 3] o002 1582 00}10 32| 45 | 37 | 49 E
| 16 déc. » $S08 2| 050 (1552 45] 135] 49| 37|56 1d.
4a00t4888) 0S05 S08 |4-2] 016 [ 1 44{2 00] 9 16| 42 | 34 | 45 | NE 4/
13 » . S08 2] 12 [ 0312 00] 459 40 | 37 | 46 NE
2 » o» 08 2 )15 105230 555 38|34 43 1d.
| 4o0ct. 0808 2 1027|2032 30010 57] 44 | 37 | 51 | NE 4/
i 20 a0t 1889. 0808 2 » | 118 -~ ]712 - | 28| 88 NE
122 » - 08087 23] 019 | 0 11{1 30| 8 49| 39 | 33 | 45 1d.
Toct. S07 8 21041 | 219|2 30J10 41| 42 | 37 | 48 | NE 14
| 25 nov. » 08086 3]1448[112{300] 2 18] 41 | 46 | 61 d.
i 9déc. -« SS08 211051 25(230]1 3549 | 47 [ 58 Id
24 » » SOfs 2] 0231372 gojto 53] 52 | 37 | 58 | NE 4,2
24 » - S08 1-2| 037 | 1 23[2 00] 2 07| 61 | 46 | 66 Id.
: 22 janv. 1890 08068 41013 | 11471 30] 1 47/ 59 [ 47 | 68 ENE
| 15 aoat » $S08-7 3-4Jo27en| 2 23(300] 003 56 | 46 | 58 | NE 1/2
 deroct. » $S078 4Joonv.| 203230 2276646 | 73 Est
7 juill 1891 $08 78 341047 | 1432 00) 4 17/ 67| - | 78 |[ENE1/2
| 21 aoit » $80% SO7 30143 [147(200] 4 43[ 54| » | 62 1d.
| 1ersept. - SO7-8 3-4] 046 | 2 14/3 00J10 46| 46 | ~» | 69 1d
| 14 oct, = S0>¢ 8Joov|41532000 907 41| - | 45| NE 1/2
22 - - §S087 2187103280 427 45| » |02 1d.
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Forts vents dentre Ouest et SSO.

3 s 1107 REGOLIER SITUATION METEOROLOGIQUE
5 g
0 ;i, i - g |ossmuamioss.
ii i i g E MINIMUM. MAXIMUM, g
K :
[~
n meét. fh. m. | h. m.
WP.M.| 54 |12 00| 2 00]0.736 Ecosse Nord. [0.760 Italie. 0.745
0AV.| 55 | 1 00| 2 30}0.727 Irlande. 0.760 G.de Gascogne|0.743
nPM.| 32 | 7 30| 8 00§0.732 Angleterre.  |0.750 Id. 0.741
M - | 40 ] 9 00{41 30}0.700 Irlande. 0.755 Id. 0.729
B « | 54 J12 30| 3 00J0.735 Ecosse Ouest. |0.760 1d. 0.745
M - |54 |11 45| 2 45]0.737 1d. Nord. [0.755 Id. 0.748
o~ | 40 fo30/11 30J0740 1d. Id. [0.763 Id. 0.757
B - | 45 [10 3011 s0f0.142 1d. 1d. |0.763 1d. 0.752
5 - | 55 |12 45| 3 30]0.729 Hébrides. 0,765 Id. 0.750
i4 - | 40 | 9 0of11 00]0.745 1d. 0.77 Id. 0.767
M.C | 45 ] 3 30| 5 30[0.745 Shetland. 0.766 1d. 0.760
. 40 | 4 30| 7 00]0.745 Nord. 0.765 1d. 0.760
B8P)LL| 45 |10 30| 1 00]0.745 Scandinavie. [0.758 1d. 0.750
8 ~ | 32] - | 8 30]0.739 Angleterre.  |0.155 1d. 0.747
4 - | 38 | 8 30{10 00}0.737 Scandinavie. [0.760 1d. 0.749
9 - | 45 1O 30| 1 00]0.727 Angleterre.  [0.764 1d. 0.749
2 . | 60 |12 30| 3 30]0.735 Norvége. 0.760 1d. 0.646
B ~ |55 |12 30| 3 00]0.740 Mer du Nord. (0.770 1d. 0.763
7 - | 43 |10 30{12 30}0.73T Scandinavie. [0.769 1d. 0.759
8 - | 45| 1 30| 3 30]0.745 Shetland. 0.768 Id. 0.759
38 - (53| 200| 3 300.729 Ecosse. 0.755 1d. 0.137
7 » | 54 | 0 30| 3 30]0.740 Hébrides. 0.765 1d. 0.756
7AV.| 60 | 2 00| 4 30}0.745 Norvége. 0.765 1d. 0.758
3P.M. 1 00| 3 00]0.746 Mer du Nord. [0.763 Marseille. 0.756
TRRY. 1 oo| 3 00J0.740  Id. 0.763 Scandinavie. {0.748
(P.P, 10 00| 1 00J0.725 Hébrides. 0.760 Autriche. 0.735
3 . 9 00|11 00J0.720  1Id. 0760  Id. 0.150
AvVpP 3 00{ 5 30§0.733 Irlande, 0,766 Scandinavie. |0.750
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TasLEaUu N° XII.

|| paTE.

2 avril 1885

4 » "
26 juin =
2T =« =
28 -

29 - -
30 »
28 aout =~
20 » »
29 avril 1886
30 » -
24 0ct. -
25 » =
% -
10 févr. 1887

6 avril »

7 » =

8 -

9 »
16 févr. 1888
17 = =
24 - »
2 » -
28 »

18 mars »

5 avril «
25 -~ .
W ~

v

x
W W W N

'."‘
w e &

[
R RN CIE CR ORI

W W W WD W

i
@ W O

h. m.
0 49
035
0 45P
0 57P
0 10P
0 23P
0 22
0 04
0 09P
0 58
0 12
0 18
0 17P
0 06
143
0 32
0358
023
119
037
0 49
002
0 08P
0 10
0 56
0 44
0 514
017

h.m.
14

225
2 45
157
310
223
1 38

h. m.

2 30
3 00

h. m.

219
33

2 OOFH 15

100
3 00
2 00
2 00,
2 00

12 03
12 50
137
222
2 04

200L'251

2 00
2 00
130
1 00
130
2 30
1 30
2 00
1 30
2 30,
2 00
1 30
2 00
130
130

8 28
9 12
9 18
10 13
11 06
213
10 32
11 28
023
119
337
419
9 32
11 22
i10

1 30 4 26

2 20

T 44

2 30)11 21
2 00} 0 17

met.

mét.

46
41
44
46
46
47
46
46
46
33
34
34
37
44
46
37
44

47
41
3
31
44
47

7
28
44

GEIE8EJ88ER
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OBSERVATIONS.

Wandelaar ». Forts vents dentre N q. NE et ESE.
P 2 TUT REGULIER SITUATION METEOROLOGIQUE
|“’_§ ‘:,_é - o
57 W[ F |3
o v
Iﬁg— g - g ;2 MINIMUNM. MAXIMUN, E
:' s :
m. meétf h. m.{ h. m. .
49 AV.| 60 ] 1 30| 4 00J0.756 Arlon. 0.765 Irlande. 0.758
55 - 48 | 3 00| 6 00]0.750 Italie. 0.769 Scandinavie. [0.760
45P.M.| 49 ]12 00| 2 00J0.760 Allemagne. 0.772 Irlande. 0,763
57 -~ | 54 ]| 1 00| 2 00J0.756 Adriatique. [0.771 Id. 0.767
10 - 54 | 1 00| 4 00]0.755 Mer Noire. 0.767 Ecosse. 0.764
3TAV.| 55 | 2 00| 4 00§0.755 Turquie, 0.767 Irlande. 0.759
88 P. | 60 | 2 00| 4 00]0.753 Prusse. 0.768 1d. 0.759
04 AV.| 60 | 2 00| 4 00]0.750 Baltique. 0.766 Shetland. 0.757
09 P. | 60 | 3 00| 5 00§0.750 France. 0.766 Ecosse Nord. 0.755
;L58 AV.| 36 § 7 30] 9 30]0.750 Allemagne, 0.765 Irlande. 0.756
418 P.M.| 40 | 9 00|41 00]0.755 France Sud. [0.768 Id. 0.763
A8 AV.| 40 | 9 00{10 30]0.759 G.de Gascogne|0.775 Norvége. 0.766
47P.M.| 45 |10 30{11 30]0.756 1d. 0.775 Mer du Nord. |0.768
54 - 49 H1 00]12 30]0.760 Id. 0.775 Danemark. 0.765
47 - | 60 |2 30| 3 00]0.765 Provence. 0.780 Mer du Nord. |0.774
82 AV.| 45 |10 00({14 30}0.750 Arlon. 0.768 Irlande. 0.751
32 P.M.| 49 |10 30|12 30]0.748 Provence. 0.778 Id. 0.756
07 - | 54 12 00} 1 30]0.747 Id. 0770 Id. 0.762
14 - | 55 j12 00| 2 30§0.753 1d. 0.770 Id. 0.764
43 - 48 | 3 00| 5 00}0.750 1d. 0.770 Ecosse Nord. |0.761
4 - | 45 | 3 30| 5 00]0.752 Chemnitz 0.768 Irlande. 0.757
28R - 40 | 9 30|11 0.750 Provence. 0.770 Norvége. 0.760
3R - 49 |11 30| 1 00]0.757 G.de Gascogne|0.775  1d. 0.761
30 - 55 | 1 00| 2 30§0.760 Provence. 0.768 Irlande Ecosse.|0.768
56 AV.| 45 | 3 30| 5 00§0.750 Savoie. 0.770 EcosseNorvege}0.762
{6 P.M.[ 32 | 7 00| 9 00]0.750 Vienne. 0.765 Ecosse Irlande.[0.761
09 - | 49 }10 30| 1 00]0.751 G.de Gascogne|0.770 Orcades. 0.759
43 - | 54 |12 00| 2 00]0.752 Vienne. 0.771 Irlande. - 0.762
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TaBLEAU N° XII (suite). Bate:
— ,,;_TF .
. JUSANT REGOLIBR g E
o 3 OlEE 4| gk .,
g8 = = ol S8 B |8 S
2. 2 (22 8 [ §2| 8 | g= >
DATE. |vENT ET FORCE. s |i.E |:E P 280; I ig &
AECHC IR REIR S I
= g ? E.': a z gg = >§-
g _1° 3
h. m. | h.m. (h. m.| h. m. | mét. | mét, | met,
16 juin 1888. NNES 31043 | 017(1 00] 5 43| 22 | 34 | 26 | NE 4/
30 sept. », NNE&? 4-5] 0 30P| 2 30({2 00] 7 30| 19 | 28 | 20
30 déc. NNE#S 21006 | 224230] 936 35 | 34 | 42 .
13 avril 1889 NNE™ 21005 | 4552 00[]10 05| 33 | 37 | 39 1d.
7 fév. 1890 ENE? 2] 040 | 1202 00§ 2 10| 49 [ 46 | 38 | NE 1/
2 mars » ENE>¢ 3] 400p 230{1 30] 900 29 | 34 [ 31 | NE 4/
Tjuin 1891, NE¢ 31044 |116/2C0Jl 044/ 39| =~ | 46 |ENE id
9w » NNE¢? 31034 |056/130]234 34| - |36 1d.

JUSANT AU BATEAU-FEU « WANDELAAR »

L'étale de flot ou la période des courants transver-
saux partant avec vitesse au NNE, nord et NNO com-
mence 4 s’observer 4 heures aprés le passage méridien
de la lune avec mouvement giratoire inverse.

De 44 6 heures aprés le passage méridien de la lune,
I'arriére-flot vire lentement du nord au NNO puis &
I'ouest et au OSO; ce n'est que 6 heures aprés le passage
méridien de la lune que le jusant régulier portant au
OSO est nettement établi. Il varie entre l'ouest et le SO
pendant 3 heures.

A 10 heures aprés le passage méridien de la lune,
I'avant-flot commence a se faire sentir, se dirigeant
au SSE.

Le jusant régulier ne dure donc que 3 heures et
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Forts vents d'entre N q. NE et ESE.

g !, JUSAT RECUER]  SITUATION METEOROLOGIQUE
kS F
T =
=8 . g - W
1880 |5as iz 2 | osseavamons.
E's', £ § £ i MINIMUM, MAXINUN. 3 )
] 8 k-] 7]
ez * g8 | = o
8 z
N w
m. mét.Jh, m.|h. m.
43 AV. | 40 | 5 00| 6 00]0.753 Arlon. 0.764 Ecosse. 0.756
30P.M.| 32 ] 8 00{10 00]0.745 Danemark. 0.761 Irlande. 0.750
24 =~ | 40 | 9 30[12 00]0.753 G.deGascogne|0.768 Id. 0.759
25 -~ | 45 |10 00{12 00]0.751 Arlon. 0.763 Orcades, 0.752
20 ~ | 60 |41 30| 8 30J0.761 Provence. 0.774 Ecosse. 0.7
00 =~ | 40 |10 00{11 30]0.755 Italie. 0.770 Mer du Nord.|0.763
16 - | =~ J12 00| 2 00J0.754 Biarrits. 0,765 Russie. 0.755
04 AV.| = ] 2 00| 4 00J0.752 Scandinavie. |0.765 N. Ecosse. [0.755

encore sa direction est-elle comprise entre des limites
assez étendues.

Le moment ou le jusant atteint sa plus grande
vitesse se déplace par rapport & I'heure moyenne du
passage méridien de la lune, mais il dure assez long-
temps et il n'est point facile de le déterminer aussi
exactement qu'au West-Hinder.

Le maximum du jusant régulier de vives-eaux
g'observe lorsque la lune passe au méridien entre 1 et
2 heures.

La plus faible vitesse répond 4 un passage méridien
de la lune compris entre 7 et 8 heures (mortes-eaux).
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Lorsque la lune passe au mérid. entre 12 et 4 h.la vit.moy.est de 43 mét.p. m.

“ » 1 2 - 43
" - 2 3 - 39 .“
- - 3 4 - 38 "
" . 4 5 " 33 -
- - 5 6 - 29 -
- 6 7 " 27 -
7 8 " 26
- 8 9 29 -
. - 9 40 " 33 .
» - 10 14 . 37 ”

La vitesse moyenne du jusant est de 34™,6 par
minute. -

Tableau n°1.— Vitesse du jusant au bateau-feu -Wandelaar»apréslesP.M.C
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En prenant i chaque passage méridien de la lune
une moyenne entre les trois ou quatre plus grandes
vitesses consécutives, j'obtiens I'instant de la basse mer
de jusant avec une approximation suffisante, étant
donnée l'irrégularité du courant au Wandelaar :

Le maximum absolu moyen 47 mét.a lieu d 7.30 h. apris P. N, C lorsque P M. C entre 42 et 1 h.

- 48.6 - 6.37 - » 1 2
- 4T - 6.30 " " 2 3
» 4 - 6.30 - » 3 4
" 39.5 = 6.15 - B 4 5
- 36 - 6.30 - " 5 6
" 305 630 ” - 6 7
- 295 ~ 6.45 " - 7 8
" 32 - 745 " " 8 9
» 2 - 7.45 - - 9 10
. 2 - 7.22 - » 10 11
" 44 - 745 “ - 11 12

Moyenne 39.9 mét. 6.54 h.

Le rapport du maximum absolu du jusant régulier
4 sa vitesse moyenne est :

1.09
1.13
1.20
1.16
1.20
1.24
1.13
1.413
1.10
10 =118
11 =113
12 =1.43

Passage méridien C entre 12 et 1 h.

- »

|

- "

[} I

Il

© 0O W
h

b
-
- O WU WA -

Le rapport moyen du maximum absolu du jusant &
sa vitesse moyenne est de 1.15.

Pour le flot nous avons obtenu 1.18 pour ce méme
rapport.

Je trace le diagramme du jusant observé de 15 en
15 minutes a I'ouvert du port d’Ostende :
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Il est marqué en traits interrompus. Le jusant du
Wandelaar est indiqué par un trait plein.

Le jusant est faible en petite rade et ne dépasse
guere celui du Wandelaar; par contre le flot 'emporte
notablement en vitesse dans la petite rade d’Ostende.

Voici la courbe de ces vitesses moyennes du jusant
(voir diagramme pl. II, n° 1e),

Aprés avoir déterminé la vitesse des courants d'un
passage méridien de la lune au suivant de 15 en 15 mi-
nutes, nous tracerons la courbe de ces moyennes
vitesses avec leurs directions, rapportées au passage
méridien de la lune moyen.

Cette courbe différe complétement de celle du bateau-
feu West-Hinder & cause du mouvement orbitaire con-
tinu des courants au Wandelaar.

En résumé, le flot et le jusant réguliers n'y existent
pas comme direction, car pour déterminer la valeur
de ces deux courants nous avons dd admettre :

1° Pour le flot une direction comprise & peu prés
entre l'est et le NE (voir diagramme pl. II, n°® 29);

2° Pour le jusant régulier une direction comprise
entre I'ouest et le SO,

Donc pour les deux courants une amplitude de
4 points, alors qu'au West-Hinder ils ne varient en
direction que dun demi-point en 4 heures, en
moyenne.

La durée du jusant régulier est un peu plus courte
que celle du flot régulier et sa vitesse moyenne est de
34™,6 par minute, tandis que celle du flot moyen est
de 38 métres par minute pendant 3 h. 30.

En moyenne il est pleine mer de flot & O h, 41
aprés le passage méridien de la lune avec une vitesse
moyenne de 45 métres 4 la minute.

11 est basse mer de jusant 6 h. 54 aprés le passage
méridien de la lune avec un maximum de vitesse & cet
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instant de 39™,9, soit 40 métres par minute. Il s'écoule
donc 6 h. 13 entre ces deux moments,

Au Wandelaar le flot I'emporte donc en vitesse
en toutes circonstances sur le jusant.

La vitesse moyenne du jusant étant déterminée,
nous allons faire connaitre celle des vives-eaux d’équi-
noxe et de solstice, ainsi que celle atteinte en mortes-
eaux équinoxiales et solsticiales.
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En vive-eau équinoxiale la vitesse moyenne du ju-
sant régulier est de 44 métres par minute.

Le rapport du maximum absolu 4 la vitesse moyenne
est de 17,13.

En morte-eau équinoxiale la vitesse moyenne du
jusant régulier est de 27 métres par minute.

Le rapport du maximum absolu 4 la vitesse moyenne
est de 17,11.

En vive-eau solsticiale le jusant régulier atteint
une vitesse de 40 métres par minute.

Le rapport du maximum absolu & la vitesse moyenne
est de 17,12.

En morte-eau solsticiale le jusant régulier atteint
une vitesse de 29 métres par minute.

Le rapport de la vitesse maxima & la moyenne est
de 1,17,

En viveeau ordinaire la vitesse moyenne égale
41 métres par minute.

Le rapport du maximum absolu 4 la vitesse moyenne
est de 1™,17.

En morte-eau ordinaire le jusant a une vitesse
de 28 métres par minute.

Le rapport du maximum absolu 4 la vitesse moyenne
est de 1™,10.

La valeur moyenne des rapports de ces deux
vitesses est de 12,13.

Lu durée du jusant régulier, tel que nous l'avons
défini pour le Wandelaar, ne varie pas et peut étre
admis en moyenne comme durant 3 heures. L'extréme
variabilité du mouvement orbitaire ne nous permet pas
de la faire fixer d'une maniére plus exacte.

Nous allons rechercher la vitesse du jusant par
mauvais temps. '
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(Tableau n°® VIII.) — 1°* groupe, — Forts vents
du nord a l'ouest.

Généralement le jusant régulier (compris ici entre
I'ouest et le SO) n'est pas de longue durée et sa vitesse
est faible; bien souvent elle est inférieure & 20 métres
par minute.

Vers 7 h. 34 aprés le passage méridien de la lune,
le jusant porte au SSO et au sud avec une vitesse
de 30 & 35 métres par minute.

Voici quelques exemples remarquables de vitesses de
courant par mauvais temps du ONO.

Le 21 juin 1885, il vente un coup de vent du ONO
au Wandelaar. La lune passe au méridien 4 7 h. 21
du matin.

A Th.le courant porte & ’'ENE 1/2 E a raison de 35 métres par minute,

8 » ENE 1/2 N » 31 »
9 » NE1{2E - 28 "
10 . NNE 12 E » 20 »
11 - NNO 4/2 N - .15 .
A midi » ONO 12 N , i1 "
1 " 01/2N -9 .
2 - O1R N " 7 ”
3 " 080 1R 0 " 10 »
4 .. 8$SO » 1 »
5 » S120 " 15 »
6 . ESE1/2 S . 2 .
7 . E12N -~ 38 »

Le jusant s'est & peine fait sentir.

Le 17 octobre 1886, il vente une trés forte brise
du ONO au Wandelaar. La lune passe au méridien &
2 h. 55 du matin.

A7 h. du mat. étale de flot courant se dirige au Nord avec 5 m, parminute.
7.30 »  le courant se dirige 4 I'ONO & raison de 8 m. par minute,

8.00 ” " Quest » 19 ”
8,30 " » 080 ” 23 ”
9.00 N 080 D 21 "
980 " 80 w20 "
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A 10.00 du mat. le courent se dirige au SO  a raison de 18 m. par minute.

10.30 ~ - SSo » .18 »
11.00 - ” SSO " 16 B
1130 » " Sud " 13 "
12.00 » » Sud " 15 "
12.30 du soir " S1/4SE - 11 »
1.00 - - SE /48 12 "
130 » » SE1RE -~ 18 "
200 - " Est " 27 "
230 - » Est - 32 B
3.00 ~ " ENE{2E - 33 "
330 - " ENE1RE - 3 "
4.00 - " NE {2E - 31 -
430 - NE{12N - 29 "
5.00 - " NNE{2E -~ 25 ”
530 =~ . NNE1RE » 24 *

La vitesse moyenne du jusant n'est que de 20 métres
par minute, mais de 10 h. 30 du matin jusque 1 heure
de relevée, I'avant-flot porte vers terre avec une vitesse
moyenne de 15 métres par minute ou un demi-mille
par heure. '

La vitesse moyenne du flot portant au NE est de
31 métres, inférieure & la vitesse normale du flot qui
est de 38 métres par minute.

La fin du flot porte au large avec 23 métres en
moyenne ou 7/10 de mille marin & 'heure.

Le 5 aott 1888, trés forte brise du NO. La lune
passe au méridien a 10 h. 08 le matin.

Voici les observations de la journée :

A 7.00 h. du mat. le courant porte Sud 4 raison de 18 m. par min.
7.30 " Sud ” 13 ”
8.00 " S1/4SE » 8 “
8.30 - SSE " 7 "
9.00 - SE 1/48 » 9 »
9.30 » ESE1/28 " 19 "

10.00 ” E1i2S " 23 -
10.30 » ENE 12N » 32 »
11.00 " ENE{2 N " 35 -
11 30 » ENE {2N " 35 "
A midi " NERE " 81 "
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A 12.30 du soir, le courant porte NE 4/2N 2 raison de 26 m. par min.

1.00 . NNEIRE . 18 .
1.30 K NNE{2N - 46 .
2.00 . N12E -1 .
2.30 . N1iRO - 10 .
3.00 » NNO42N -~ 10 -
3.30 . NNO 120 - 9 .
4.00 . ONO 12N . 8 -
4.30 . 012N . 12 .
5.00 » 0S0 - 16 .
5.30 . 080 VO
6.00 . SO t12 0 R TR
6.30 . $SO . 8 .
7.00 . $S01/20 . 8 .

La vitesse moyenne du flot est de 31 métres par
minute, I'avant-jusant porte au nord depuis 12 h. 30
jusque 3 h. 30 avec une vitesse d'un demi-mille &
I'heure. Le jusant est nul.

Le 13 octobre 1888, il vente un coup de vent du
NO au Wandelaar. La lune passe au méridien 2
6 h. 55 du matin.

Voici les observations de la journée :

A 7.00 h. du matin, le courant porte ENE 1/2 E 4 raison de 35 métres.

7.30 . . ENE 12 N . 38 .
8 00 ” " NE 1R E " 36 -
8.30 . . NE{/2 E . 35 .
9.00 » ” NNE 12 E " 30 »
9.30 . . N42E . 18 »

10.00 . . Ni20 . 9 -
10.30 . . NNO 1/2 N " 6 »
11.00 » » NNO1RO0 " 7 »
11.00 " . ONO 12 N - 10 .

A midi n » 01/2 N ” 13 »
42,30  du soir " 080120 - 19 »
100 - . 0S01/2 S " 28 .
1.30 . . S0 4/20 .o H .
2.00 . - S0 10 . 20 .
2.30 . . S01/2S o AT .
3.00 " " SSO " 15 -
3.30 . " S1/20 - 14 .
4.00 - » S120 - 12 .
4.30 . " S12E - 12 .
5.00 » - SSE " i0
53 - . SSE i2 E . 10w

4%
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L’arriére-flot porte au large a raison de 14 métres,
ou un demi-mille par heure. Le jusant est inférieur &
20 métres par minute.

Malgré la force du vent, le mouvement orbitaire du
courant est nettement indiqué.

(Tableau n° IX.) — 2™ groupe. — Forts vents
d'entre ouest et SSO.

La durée moyenne du jusant régulier varie entre
1 h. 30 et 2 heures avec une moyenne de 32 métres
par minute. A différentes reprises le jusant n’atteint
pas 20 métres de vitesse.

Le mouvement giratoire portant & terre commence
généralement 4 7 h. 30 aprés le passage méridien de -
la lune, exactement comme par mauvais temps du nord
ou de I'ouest.

. Prenons quelques exemples.

Le 30 aoat 1887, il vente un coup de vent du SO.
La lune passe au méridien & 9 h. 43.

Voici les observations de la journée :

A 8.00 h. mat. le courant porte au SSE 4 raison de 6 m. parmin.
8.30 " " SE » 13 n
9.00 " " ESE . 25 .
9.30 - » E12S » 33 -

10.00 - - ENE - 38 »
10.30 " " ENE 12 N ” 40 -
11 00 " " NE{2E . 3B .
11.30 » " NE12E " 32 "
A midi " 4 NNE iR E " 27 "
12.30  du soir " NNE {2 E " 26 "
1.00 D » NNE4/2N " 23 "
1.30 - " Ni2E ” 18 »
2.00 » " NiRo0 » 9 -
2.30 » - NNO 12N " 6 "
3.00 » " NNO 1/20 " 8 -
3.30 " " ONO 42N S |
4.00 » » 042N » 19 "
4.30 " " 0801420 » 28 n
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5.00 h. du soir le courant porte 4 ’OSO 1/2 O & raison de 30 m. par min.

5.30 N » 0SO 12 S " 19 -
6.00 » N S0 120 » 10 .
6.30 " » SO 1/2 S » 12 -
7.00 ” " $s0 420 = - 14 "

Le mouvement giratoire s'accentue & 12 h. 30.

L'arriére-flot porte alors au NNE 1/2 E a raison de
26 métres.

Le mouvement orbitaire continue jusqu'a 3 heures,
en passant par le nord avec une vitesse moyenne de
12,5 par minute ou 4/10 de mille par heure.

La vitesse moyenne du jusant régulier est de
20 métres par minute.

Le flot régulier ne dure que de 10 heures a
11 h. 30 avec 38 métres par minute, puis immédiate-
ment il se dirige vers le NNE et le nord avec une
vitesse moyenne de 23 métres par minute ou 7/10 de
mille par heure. -

A partir de 2 heures de relevée la vitesse du cou-
rant diminue de plus en plus pendant 1 h. 30 environ.

Ce sont ces longs instants d'étale qui trompent le
navigateur par leur durée et leur vitesse si variables.

La veille, avec forte brise du OSO et passage méri-
dien de la lune & 8 h. 52 du matin, on observe & :

2.00 b. de relevée, l'arriére-flot portantau NO 4/2 N 4 raison de 11 métres.

2.30 " le jusant " ONO " 18 »
3.00 " » - 04 - %5 .
3.30 » " " 0S80 1R 0 » 8 -
4.00 » » » 0S0 1/2 (0] » 36 »
4,30 » » » 080 1/28 ~ 38 »
5.00 » » » S0 1RO ~ 36 =
5.30 " I'arriére-jusant » SO0 128 L ¥
6.00 " » » SSO 4R 0 " 6 »
6.30 » ” » SiRO0 " 10 »
7.00 » I'avant-flot ” S1RE n 8 »

La vitesse moyenne du jusant régulier est de
33 métres par minute., L'arridre-jusant commence a
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5 h. 30 et I'avant-flot se fait & peine sentir a 7 heures
du soir.

D'aprés 'heure des passages méridiens de la lune
le 29 et le 30, la marée du 30 aurait da étre plus
forte que celle de la veille. Cest le contraire qui
arrive.

Le 3 juillet 1888, il vente une trés forte brise du
SO. La lune passe au méridien & 7 h. 32 du matin.

Voici les observations de la journée :

A 7.00 h. du matin le courant porte 4 'ESE /2 E & raison de 43 métres.

7.30 . . ENEIRE - 45 =«
8.00 . . * ENEIRE - 41 -~
8.30 . . ENE 42N - 44 -~
9.00 . - NEIRE - 39 -
9.30 - . NE12E - 38 .
10.00 . . NE 12 E -3 .
10.30 .- . NNE{RE - 30 -
11.00 - . NNE{RE - 24 -
11.30 . .. NNE1RE - 14 =
midi . - NNO .14 -
12.30  du soir » ONO 12N » 22
1.00 . . NO 12N “ 46 -
1.30 . . ONO 120 - 10 -
2.00 » - 012N .42 .
2.30 . 012N - 15
3.00 . “ 080120 .20 -
3.30 » " 0S01/2 S -2 .
4.00 . . SS0 1/2 S - 48 -
4.30 . . S1R 0 - 45 -
5.00 . . SSO 1128 .~ 20 -
5.30 . - E12S T
6.00 " . SSE 19 .
6.30 . . ENE - 32 .
7.00 » . E12 N . 42 .

Le jusant atteint sa plus grande vitesse 4 12 h. 30.
Depuis ce moment jusqu'a 5 h. 30 le courant porte
vers le sud avec des vitesses trés variables.

J’ai tracé le diagramme des journées du 3 juillet et
du 13 octobre 1888, afin de montrer la différence de
direction et de vitesse des courants de flot et de jusant,
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selon quil vente un coup de vent du NO ou du SO, la
situation lunaire étant 4 peu prés la méme. Chose
singuliére avec le vent du NO le flot porte plus au
nord qu'avec le vent du SO (voir le diagramme pl. II,
n° 3a3).

Le 3 aott 1889, il vente un coup de vent du SO au
Wandelaar. Ls lane passe au méridien a 4 h. 47 du
matin.

Voici les observations de la journée :

A 7.00 h. du matin : Vitesse du courant 29 mat. — Direction NNE 1/2 N.

7.30 » " 21 - » NiRE
8.00 - " 16 -~ - N1i2Q
8.30 » . 10 - » NNO12N
9.00 » . 9 . »~ NO4ZN
9.30 . » 22 . » ONOi2ZN
10.00 . . 3B . - - 0128
10.30 " - 4 - - 0S0420
11.00 . . 3 - -~ 0S01RO0
11.30 . . 45 - - 0S0142S
midi " . 0 - - S014RO
12.30 du soir - 34 - » SO12S
1.00 » . 0 - -~ SO4RO
1.30 . - 24 . - $S04/2S
2.00 . , 13 - -  S1RO
2.30 . v 8 - -~ SiRE
3.00 " - 15 - » SSEIRE
3.30 » » 2 » -~ ESE4RS
4.00 " " 37 - -~ E12N
4.30 » . 43 . » ENE12E
5.00 . - 46 - - ENE{2N
5.30 » » 45 - » ENE12N
6.00 . » 38 - -~ NEIRE
6.30 - » 35 . -~ BNE42N
7.00 » - 3 . »~ NNE4RE

De 7 heures & 9 h. 30 le courant est faible, cest la
fin du flot, & 10 heures le jusant est établi, portant a
I'O 12 S. Malgré la force du vent, la vitesse du
courant de jusant est presque aussi forte que celle du

flot.
J’aj tracé le diagramme de cette journée, ainsi que
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celui de la journée du 13 aodt 1888, afin de montrer.
la différence entre deux jusants dépendant d'une
situation lunaire semblable (passage méridien de la
lune entre 4 et 5 heures) et un méme mauvais temps
soufflant du SO.

Autant les courbes donnant le flot sont semblables,
autant la différence est grande entre celles qui figurent
le jusant. Des marées comme celle du 3 aott 1889
s'observent rarement. En général, le jusant par mau-
vais temps du SO & I'ouest est faible, surtout aux envi-
rons de la morte-eau. Si sa vitesse moyenne est géné-
ralement inférieure 4 la vitesse moyenne en temps
normal, il y a des exceptions & cette régle.

La valeur du maximum absolu se montre mieux, car
sur 44 cas-elle a ét6 34 fois inférieure 4 la vitesse
normale (voir le diagramme pl. II, no 4a).

(Tableau n° X.) — 3= groupe. — Forts vents
d’entre N 1/4 NE et ESE.

Avec de fortes brises variant du N 1/4 NE a
I'ESE, la durée moyenne du jusant régulier est de
2 heures 4 2 h. 30, et sa vitesse est assez grande.

Les observations consignées au tableau n° X lui
donnent une vitesse de 41m,5 par minute, alors qu'en
beau temps la normale est de 34 métres par minute.

~ Le jusant s'observe en moyeane & 5 h. 30 aprés le
passage méridien de la lune, il continue avec vitesse
jusqu'a 8 heures aprés.

Voici quelques journées d’observations.

Le 29 avril 1886, il vente une brise carabinée du
NNE variable, au bateau-feu Wandelaar. La lune passe
au méridien 4 8 h. 28 du matin.
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A7.00h. leflot aune vit, do 13 mét. par min., portant au SE 42 E.
7.30 . » 45 . »  ESEi/E.
8.00 » » 13 » » E1]28.
8.30 ” » 11 ” » »
9.00 » ” 10 " » ENE iﬂ E.
9.30 » » 10 » » ENE42N.
10.00 » » 8 » » NE{RE.
10.30 » » 6 " » NE 42N,
11.00 . le transversal » 7 » » NNE.
11.30 . . 6 . -~ NIi2E.
midi n ” 8 ” » N 1’2 0.
12 30 . . 8 » » NNO4/20
1.00 Tlavant-jusant " 15 » " NO 1/2 N.
1.30 ” ” 28 » " ONO {/2N.
2.00 le jusant régulier = 38 » " O 4/2 N.
2.30 . » 48 » » 01428,
3.00 » " 46 » - 080 1/2 O.
3.30 " » 45 ” M ”
4.00 " . 42 . - So0ipo.
4.30 larriére-jusant =~ 89 " " 80 4/28.
5.00 . - 33 » ~ 380120,
5.30 " » 28 » " SSO 12 8.
6.00 n ” 24 » " S1RE.
6.30 le transversal n 13 ” " »
7.00 » » 11 » » SE 12 S.

La vitesse moyenne du jusant régulier est de
44 métres. Et beau temps sa vitesse est seulethent
de 29 métres par minute,

Ainsi que nous le savons déja, le flot est presque
nul. :

Le 17 mars 1887, il vente un coup de vent du NE
au Wandelaar. La lune passe au méridien & 6 h. 42
du matin.

A 7.00 b. le courant porte & 'ESE 1/2 E 4 raison de 17 métres par minute.

7.30 " E1iRS " 12 »
8.00 » » » 5 "
8.30 »’ » » 10 »
9.00 » SERE . 20 »
9.30 » ESE 1R E » 22 "
10.00 " 080120 » 21 »
10.30 » S0 120 » 33 "
11.00 " 0SSO 1R S " 28 »
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A 11.30 h. le courant porte au SO 4/2 O a raison de 28 métres par minute.

midi - 0S01RS ~» 2 »
12.30 . 012N - 2 .
1.00 - 0S012S - 46 .
1.30 . SO12S - 34 - .
2.00 - SS0420 - 49 .
2.30 . SO 1/2 0 . 49 .
3.00 . $S0120 - 38 .
3.30 . . .- 39 .
4.00 . S12E - 33 -
4.30 - $S0120 . 37 .
5.00 " SE1RE - 17 -
5.30 . SSE - »

Ce jusant présente des irrégularités dans la vitesse
et aussi dans la direction. De 8 heures & 9 heures
I'arriére-flot portant a l'est & raison de 12, 5 et
10 métres par minute, remonte & 9 heures & une
vitesse de 20 métres se dirigeant vers le SE, puis a
9 h. 30 4 I'ESE 12 E avec 22 métres de courant;
I'évitage se fait rapidement et en moins d’une demi-
heure le jusant est établi & raison de 21 métres par
minute portant au OSO 1/2 O. C'est un cas assez
remarquable.

Le 18 mars 1888, il vente une tempéte du nord au
NNE variable. La lune passe au méridien & 4 h. 04
du matin. '

Voici les observations de la journée.

A 7.00 h. le courant porte OSO 1/2 O a raison de 20 métres par minute

7.30 " ONO 12 N - 35 -
8.00 - ONO 120 - 25 "
8.30 " » - 29 "
9.00 " 012N » 33 "
9.30 -, ” ” 30 "
10.00 - 080128 » 42 »
10.30 » 0S0 1R 0 " 50 “
11.00 » Si20 " 45 -
11.30 " SSo 1R 0 B 44 "
midi " SSO " 40 "
12.30 " Si20 " 38 »
1.00 » SE12E » 35 »
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A 1.30 h. le courant porte au ESE 1/2 E a raison de 33 métres par minute

2.00 » SE1{f2S - 20 »
2.30 » SE1RE - 15 .
3.00 - E42N - 2 -
3.30 - SE12E - 30 .
4.00 - NEiRE - -
4.30 - E12N -~ 2% .
5.00 - NE 1R E - 19 -
5.30 » » » 16 -

J’ai tracé le diagramme des journées du 18 et du
19 mars 1888, afin de faire voir la différence entre la
direction des courants, quoique pour ces deux jours
la lune passe au méridien a peu prés au méme instant.

Il est assez remarquable que le 19, le jusant se
dirige au NO au moment ou il atteint sa plus grande
vitesse de 45, 52 et 54 maétres.

Pendant cette marée, le jusant porte encore a terre
depuis midi jusqu'a 3 heures de relevée. La veille, a
cette heure, le flot se dirigeait déja vers TENE (voir
le diagramme pl. II, n° 52).

En résumé, les courants au Wandelaar sont fort
variables en vitesse et en direction.

Pendant la durée du flot, on ne peut compter sur
une direction portant entre le NE et I'est, que pendant
2 heures 4 2 h. 30 en moyenne. Il en est de méme du
jusant.

Ce changement continuel dans la direction des cou-
rants explique les changements et les déplacements
du banc si bien nommé le Wandelaar.
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TasLeau N° VIII. Bateau-ft

| a |£.1 . ; .

- Miakuiuclll § B L RTINS

DATE. |vent T romce.| = |3 % é géo i) @ L Ei

3 CRER EEER R 2z

RO R S EH R

Rt S E L L I

A
h.m. | h.m, 1h. m.] h. m. | mét. | mét. | mét.

3 oct. 1884. ONOS 5]526 | 6261 00J10 34} 27 | 37 | 34 0S80
26 » = NO?8 4648 7 48/100] 5 12| 26 | 20 | 31 ONO
20 déc. = NO&-7 45| 708 | 908200152 28 |43]|25 0S0
A » Nos8 4628 niz 00] 2 38| 31 | 39 | 48 ONO
8avril1885.]  NNO3¢ 31319 6191300]6 41/ 30| 27|35 o)
2juin = ONO®7 4539739200 721 8|2 |15 Sud
2Toct. » Ouest8 3]623|723100] 237/ 28/|39]35 0so
29 déc. » 01/4 NO& 4 pas de jusant 635 »| 27|15 Sud
19 juin 1886. NO&-7-8 41600800200 201 44 | 39 | 51 | 0SO 1/2

20 » - NNOs® 3]s | 7442 aoi 2 49| 46 | 39 | 53 1d.
170ct. = ONOs 3[505| 705200 255 2 | 39|23 1d.
12déc. = Quests- 3 | pasdejusantaép.2omit, | 0 29| » | 43 | 19 | SSO 4,0
17 » 1887. Ouests 2] 6007301 30] 203 24 |39 2| SO 1/2¢(
18 » ONO42Ne | 3§16 00| 7 30/t aol 25723 39|27 1d.
28 janv.1888, NNO87 4 pudejusant  J44 45| . [ 39 | 15 [ SSO 172
12 mars - ONO? 316538532 00]11 45| 10 | 39 | 17 | 0S0 12
5aolt » NO$ 3162 | 7521 30]10 08} 13 | 37 | 16 Id.
10 oct. NOs 313500/ 70002 00] 402 42| 33| 48 1d.
13 » NOs5 31530 7300130 655 21|21 23 SO1/4
24 nov. » Ouest’ 45 w | 751 ~ 1139 - |43]|2 | 04/48
10 fév. 1889. ONOs 23642 | 812|141 30] 748 31 |2 | 34| SO4/2
15 » . ONO? 3 » | 827 » 1133 » | 39|45 [0SO 12
2l » . NNOS$ 31502 | 702200 428 39|33 |46 [0SO 1
25 sept. - NO&-9 45 » | 836 - 1154 » 39|34 [0SO 12
29 » NO7$ 45| 547 | 8172 30] 3 13| 26 | 38 | 31 | O 1/2 Sy
28 nov. » NNo7$ 4] 33| 7093 30] 451 40 | 33 | 52 {0SO 172
18 oct. 1890. NNO? 4| 5517211 30 309 29|38 |38 SO1/2
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pport

par

Inetent J@ R
pn-‘%urldlou

.

nor assauie |

DE LA MER DU NORD

Maximum absolu
par
beau temps.

commengant h

MINIMUNM.

finissant &

g5
XY

548
808
522
519
939
623
925
630
641
53
.93
730

-
‘

915
8 45
6 52
6 00
6 00
6 24
812
O 11
6 32
706
717
509
6 51

48.6,
29.5
44
39.5
44
44
39.5
44

4 00
12 00
9 00
9 00
10 00
i 00
9 00

8 00
8 00
8 00
9 00
8 00
9 00
8 00
700
430
9.00
12 30

230

9 30

9 00

8 30
8 30

h. m,

5 0040.750 Shetland.
1 00J0.720 Id.

11 00§0.726 Mer du Nord.

11 00J0.737 Italie.
1 00]0.745 Belgique.
3 00]0.740 Norvege.
10 00]0.729 Shetland.
» [0.720 Norvége.
10 00]0.745 Hollande.
10 30§0.751 Suisse,
10 00]0.725 Arlon.

9 30]0.735 Mer du Nord.

9 30]0.736 Shetland.
10 30J0.740 Norvége,
9 30]0.745 Prusse.

9 00}0.735 Mer du Nord.

6 00]0.750 Id.
11 00]0.755 Danemark.
2 00J0.735 Norvége.

9 30}0.728 Id.

4 00J0.735 Memel.

8 00]0.728 Suéde.
11 30]0.745 Baltique.

8 30]0.737 Danemark,
11 30§0.742  1d.
12 00]0.748 Baltique,
10 30{0.745 1d.

99

Forts vents d'entre Nord et Ouest.

SITUATIOM METEOROLOGIQUE

MAXIMUNM.

0.768 G.de Gascogne
0.765 1d.

0.755 Id.

0.770 Id.

0.760 Nérd.

0,769 Gascogne.
0.760  Id.

0.770  1d.

0.765 Espagne,
0.765 Irlande,

0.750 G.de Gascogne
0.760 Id.

0.770 Irlande.

0.760 Id.

0.765 Id.

0.755 G. de Gascogne
0.765 Id.

0.765 Id.

0.765 Id.

0.775 Espagne,
0.760 France,

0.765 G.de Gascogne
0.773 Irlande.

0.766  Id.

0.760 Id.

0.770 G. de Gascogne
0.769 Id.

onsgrvirions. ||

| EN BELGIQUE

0.761
0.753
0.730
0.752
0.747
0.757
0.742
0.759
0.755
0.758
0.736
0.745
0.755
0.756
0.755
0.741
0.753
0.761
0.757
0.763
0.755
0.749
0.764
0.753
0.755
0.761
0.756
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TABLEAUG N° IX.

| pate.

20 juin 1885.
8 avr, 1886

9 »
15 oct.
15 deéc.

"

"

3 fév. 1887.

20 mai

30 aoiit

29 »
6 déc.
9
16 »

"

”

-

»

18 avr, 1888.
3 juillet »

4 aolt
13 -
2 -
29 »
24 nov.
24 déc.
27 »
28 w

»

”

»

”

”

”

3 aoit1889.

6 »
22 -
4 ocl.
T »
9 déc.

»

»

”

VENT ET FORCE.

S0 1/2 07
SS087
S08
SO06 4 SSO8
$S08
S06
s07
0S08
0S08
S06 4 SSO8
0808
$S08
SS08

SO7-9 .
0808
S08
$S08
08
0S08-78
$S08
S08
$S08
S08
S08
0808
SS085

SS0? 0808
$S08

Bateau-fe
] wewasum | s B s || e
- Y o8 25| E 58| &2
sles |8 | |Go|%)| 28| EE
A IR AE e IR R I
3 [55.015.9| 5L |zE| 3 (88| ARE
=187 |82 | T2 (L) 2|78 :
: |=4 5
h. m. I h. m.th. m.] h. m.| mét. | mét. | mét.
3 | pasdejusant dép.20met. | 6 34| » | 27 " -
21608 | 808200 252 38 39| 46 [0SO 1/2
31545 (745200345 34|38 | 4 OiRST
2544 |8 14/2 30] 1 16| 34 | 43 | 42 Id.
2509 809300f 32143 | 38 | 50 | 0SC 1/2
2 | pasdejosantdép.20met. § 7 32| » | 26| 6 Sud.
3 Id. 10 07| - | 37| 11 | NO1/4 N
36177 47)130] 943 24|33 30]|0S01/2¢
3600809200851 33|20 | 380S0 1/2
2501 [ 7ot{200] 429 38|33 44] S0120
31600 | 7301 30] 703 21 26| 27]0S0 1,2
3 » | 754 ~J106] ~|43]36 1d.
2] 448 | 710/230] 512 41 | 29 | 46 [ 0SO 1/2 §
41728 758030'73220 2 | 20 [0SO 1/2 ¢
3 | pasde jusant dép.20met. | 9 16| - | 33 | 18 1d.
2 1d. 433 -|33]10 Id.
3 » | 829 ~ Q134 - | 39350080142
3]627| 727100533 24| 20| 27| S012(
4—5] 553 | 7 23[1 30] 4 07 26 | 33 | 31 | 0SO 1/2 {
21453|653200] 437 38 (3346 | 0S01/2
21536706130 654 35| 27|38 1d.
2 1615|7151 00] 745 25 | 26 | 26 | 0SO1/2 ¢
21513 |7 13|200] 4 47| 40 | 33 | 45 | 0SO 112
2 | pasdejusantdép. 2omet. | 7 22| - | 26 | 16 SS0
3 Id. 849 » [ 29|19 S1/4S0
3152 ;6561 30] 804 35|29 | 39 | 0SO 4,2 §
2l649 | - - 10 44] - [37] » 1d.
2 - 17350 110 - | 43| 56 | 0SO 1/ §
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§ Wandelaar ».

4

b

.h. m, met.§ h. m.{ h. m,

- 30.5] - » 10.740 Shetland.
T08 [47 | 9 00[11 00J0.725 Orcades.
615 |44 9 30{11 30J0.725 Id
644 |[48.6] 7 00] 9 30J0.727 Irlande.

, 639 |44 | 8 30(11 30[0.740 Angleterre.
700 [290.5) - « [0.752 Orcades.
;738 |42 | - | - [0.735 Mer du Nord
717 [39 J400| 5300740 1a
2739 (32 | 3 00| 5 00J0.750 Ecossec.
60t (39 | 9 3011 30J0.728 Hébrides.
y 627 (20 1 00| 2 30§0.730 Danewmark.
654 [48.6] ~ 9 00§0.730 Hebrides.
. 618 1367 110 00{12 30]0.746 Ecosse.
1728 [20.5] 3 00| 3 30f0.741 1a.
644 (39 4 00| 5 00§0.757 Shetland.
927 |39.5] - » §0.745 Id.
800 |44 " 8 00§0.755 Ecosse.
727 |36 [i2 00| 1 00§0.745 Mer du Nod.
623 |39 |10 00{411 30J0.727 Norvege,
333 |39 [ 9 30({11 30]0.735 Hébrides.
6 06 |30.5]42 30| 2 00J0.745 Norvége.
615 {29.5] 2 00| 3 00}0.740 Orcades.
643 |39 40 00{12 00J0.750 Irlande.
8§08 |29.5] 3 00| 4 00J0.750 Norvége.
94 (3 " - (0737 1d
62 |32 | 1 30| 3 00]0.750 Ecosse.

- 42 530 ~ 0727 1Id.

630 9 00J0.740 Shetland.

0.762 G. de Gascogne

0.760 Id.

0.764 1d.

0.760 Id.

0.760 Provence.

0.770 G.de Gascogne
. (0.765 Id.

0.760 Id.

0.760 1d.

0.762 Europecentrale

0.765 G. de Gascogne

0.765 Id.

0.765 Id.

0.765 1d.

0.770 Id.

0.766 Ia.

0.760 Danemark.

0.765 G.de Gascogne

0.776 Id.

0760 - Id.

0.767 Europecentrale

0.767 Prusse.

0.765 G. de Gascogne

0.763 Id.

0.760 Id.

0.760 Id.

0.760 Id.

0.770 Europe.

h—

0.752
0.747
0.751
0.747
0.744
0.764
0.748
0.757
0.756
0.757
0.747
0.752
0.756
0.754
0.767
0.760
0.754
0.759
0.766
0.754
0.764
0.754
0.763
0.758
0.749
0.754
0.750
0.763

61

Forts vents d'entre Ouest et SSO.
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TABLEAU N° IX (swite). Bateau-fe
. EE—————

a Se R . s

‘ g JUSANT REGOLIIR ?—_ f;‘ F: gé_ ] g

\ EITE a2 AR RE

DATE. |VENT ET FORCE. e E.E E‘;E . £:0 i : §§ §;

i ML S e N
e —— = —————

h. m.| h. m.|h. m.J h. m.| mét. | mét. | meét. ’

13 dée. 1889. Sud™s 241507 | 7072 00] 423393343 |0S01/2
23 janv.1890. 88067 41644 914/230) 216 34 | 39 | 44 | 0SO1/2:

2 - - SS06-9 4] 700 | 900[2 00} 359 36| 38|55 1d.
26 » - 08078 41603]|903|300]447[/20)33 |20 ] SO4/2¢

23 aoltt - S087 2 | pasdejusantdép.20mit. | 5 31 « | 290 | 10 Sud
{eroct. » S08-7-8 41858 [938([030f202 2813948 NNO
29juill.1891. S087 2-3] 546 |T46 (2 00) 6 44[ 27| ~ | 31 | SO 1/2¢(
22 0ct. » SS08&7 215027022001 358 2 | ~]40]0S01/2
TaBLEAU N° X, Bateau-fe
22 déc. 1884. NNES 41505 8053 00] 3 25| 48] 38 | 53 Ouest

2% » . ENESS 401429 620200] 6 31| 45 | 27 | 52 Id.

20 fév. 1885 NE*6 344055 5551 00] 4 04/ 50 | 33 | 55 d.

9mars » NNE$ 31334 |6234/300] 62| 41|27 48 Id.
23 - - 'NNEs8 31419 | 519|100} 5 41| 39 | 29| 44 0S0
28 aoltt NE$ 31619 |8 19|12 00f 1 44| 47| 43| 51 | 0SO 12
29 re NE¢ 31633900200 227533958 | SO4/4¢
29 avril 1886 NE# 31532 732[200) 828 44|20 48| O 1/4S¢
30 » - ENES 2-3] 548 | 7 48|2 00] 9 12| 45 | 33 | 49 | OSO 1/2!

10 fév. 1887. ESES ES 2 w | TA5] » J 145 » | 43| 54 1d.

13 » = ENES 2 1503|7032 00 427] 40| 33| 43 Id.
{7 mars « NE&8 41318 | 6 18{3 00§ 6 42| 44 | 27 | 49 SSO
14 avril NNE>¢ 31433 | 703[230] 5273729 | 41 | 0SO1/21
16 fév. 1888. NNE5-€ 31514 | 714|200 3 16) 51 | 38 | 58 [ 080 41/2!

'17 v » NNE3+4 3502 | 702/200] 368 45| 38 | 52 1d.




_

pWandelaar ».

JUSANT

DE LA MER DU NORD

s |, RETLIRR
v :‘: ¢
ge’go §‘§ - :
':'i;. % 2 § i MINIMUM.
i 3 L § £
-
h. m. |mét.Jh. m.[h. m.
607 |39.5] 9 30{14 30}0.745 Orcades.
.64 |47 ] 900{11 30§0.724 Ecosse.
T00 |44 M1 00| 1 00]0.728 Irlande.
903 |39.5]41 00| 2 00]0.725 Shetland.
900 (36 ] ~ » [0.750 Ecosse.
658 |47 41 00{11 30]0.745 Norvege.
716 | = |12 30| 2 30]0.745 Mer du Nord.
532 |~ | 900{41 00J0.735 Irlande.

1« Wandelaar ».

33
129
13
434
419
719
. 633
. 602
6 48
6 15
T8
718
503
644
630

44

30.5
39.5
305
365
48.6)
47

39

39.5
30.5

44

8 30
11 00
9 00
10 00
10 00
8 00
9 00
2 00
3 00
9 30
10 00
10 Q0
8 30
9 00

11 30 Italie.

1 00§0.755 Id.

10 00§0.745 G.deGascogne
1 00}0.750 Id.
11 00J0.756 Nice.

10 00§0.751 G.deGascogne
11 00§0.750 France.

4 00§0.750 Hollande.

5 00]0.755 Mer du Nord.
9 00]0.765 Italie.
11 30]J0.762 Italie-Espagne
1 00J0.767 Italie.
12 30J0.753 Baltique.
10 30§0.750 Italie.
11 00§0.762 Europe.

SITUATION METEOROLOGIQUE

63

Forts vents d'entre Ouest et SSO.

osseRvaTIons. |

w

2

g

MAXINUM. 9

-

a

&
0.765 G.deGascogne|0.763
0,755 Id. 0.733
0.765 CId. 0.756
0.770 Europe. 0.758
0.760 Id. 0.758
0.765 G.deGascogne|0.759
0.764 Espagne. 0.755
0.766 Russie. 0.750

0.770 Espagne.
0.765 Angleterre.
0.755 Mer du Nord.
0.768 Hébrides.
0.770 Angleterre.
0.765 Orcades.
0.765 Ecosse.
0.765 Id.

0.768 Irlande.
0.781 Danemark.
0.780 Hébrides
0.767 Nord.

0.772 Ecosse,
0.770 Mer du Nord.
0.763 Irlande.

0.763
0.758
0.752
0.759
0.767
0.757
0.755
0.756
0.763
0.774
0.771
0.761
0.768
0.761
0.758

Forts vents dentre N q. NE et ESE.
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TABLEAU N° X (swite). Bateau-féi
,,,,,, o ) ) ] e : “1
. JUSIRT REGOUER - T P £
: I E §g - E? ¥4 § ‘=
g = = e -8 8 | s SRt
= 1. 2 |32 L 2| & | g= gt
DATE. |venT T ForcE.| g |5 3 =.§ 250 25| o | cf 2=
5 |sdiojzlof £ |®E (2| B (EE| &%
N L N BT ) -
2 '-g' < &> < i
\
h.m. | h.m. [b.m.| b. m. | mét. | mét. [ met.
18 fév. 1888. NNS56 31420 ] 6502 30] 4 40| 43 | 33 | 54 [0SO 1/2°
20 » w NE36 3520 721|12000609] 35|27 |42 SO172¢
24 - - NNES¢ 31534 | 7041 30] 6 56 35 | 27 | 37 [ OSO 1/2:.
18 mars - N 1/4 NE? 41256 | 6263 30] 4 04) 44 [ 33 | 50 | 0SO 12~
19 » » NNE#8 4016141 | 6 41|10 30] 4 49| 52 | 33 | H4 01/2>»
16 juin ~ ‘NE5-6 31511 |6 411 30] 5 19| 43 | 29 | 48 | 0SO 1/2
22 fév. 1889. N {/4 NE*6 31510 | 6 40{1 30] 520|139 | 20 ] 45| SO4/2¢
23 » - ENES® 21515 | 7 145(2 00] 6 15] 37 | 27 | 40 |0SO 1/2
27 oct. ~ ESES$S 115307302000 200 55)|39]|5 [ SO4/2¢
T déc. - ENE¢S 11500 ] 7 00]2 00 430 46 | 33 | 50 Id.

9 fév. 1890. Est>8 20545 7 45/200] 3 15| 48 [ 38 | 51 [0SO 1,2
28 « » NNE#S 21508 | 7382300722 382 | 42 |0SO 1/2
28 mai - NNEs$ 216431943300 717 33|26 | 37 |0SO 1/2

7juin  » NNE5$ 31509709200 351| 43 | 38 | 48 | 0SO 1/2

19 0ct. » N 1/4 NE&-5 31454 |654{2001 406) 31 | 33| 36 | 0OSO 1/2

9 juin 1891. NEs 3152 | 7232000 207 45| 39 | 53 1d.
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gWandelaar ».
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Forts vents N q. NE et ESE.

£ |, | amwm|  SITUATION METEOROLOGIQUE

3 s -

™ * @

R P u .
g0 | gd3] 3 : 3 | OBSIRVATIONS.
2 £ 3| ¢ E: MINIMUM. MAXINUM, 3

a a 8 = W
§ 3 I’ E ] ;@
s = 8 =z

i
_—

bom lmm h.m. [h. m. U

620 '39.5 9 00{11 39J0.750 Italie. 0.768 Irlande. 0.757

631 :30.5§41 30| 4 30§0.745 - 0.765 Nord. 0.750

334 !30.5[42 30| 2 00]0.746 Europe. 0.765 Id. 0.753
LES] 39.5) 7 00{10 30]0.750 Italie. 0.770 1d. 0.762
» 64l 39.5411 00|11 30}0.745 0.775 Id. 0.760

611 |36 10 30{12 00]0.753 Belgique. 0.764 Ecosse. 0.756

640 (36 J10 30]12 00J0.752 Prussc. 0.770 Irlande. 0.763

<615 30.5]11 30| 1 30§0.754 = 0.770 Ecosse. 0.763

T30 (47 | 7 30| 9 30J0.748 Manche. 0.777 Baltique. 0.755

900 '39.5] 9 30{11 30jMéditerranée. 0.787 Sueéde. 0.775

645 |44 ] 9 00|11 00}0.760 Espagne. 0.773 Danemark. |0.768

0% 120.5H2 30| 3 00§0.752 Italie. 0.777 Irlande. 0.769

713 (29.5] 2 00| 5 00J0.755 France 0.769 1d. 0.760

630 |44 9 00[11 00}0.760 Scandinavie. [0.770 Id. 0.765

524 (39 9 00/11 00]0.740 Memel. 0.770 1d. 0.760

623 (47 | 7 30| 9 30]0.752 Scandinavie. |0.765 Nord Ecosse. |0.755

5%
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OBSERVATIONS FAITES AU BATEAU-FEU Wielingen.

Le bateau-feu Wielingen est mouillé sur 9,50 d'eau
a basse mer, sur I'alignement de Bruges par le clocher
de Heyst et 4 4,600 métres de terre.

Placé aussi sur l'alignement des deux feux du
Nieuwe Bluis, il jalonne la route 4 suivre pour se
rendre dans |'Escaut.

Quoique le mouvement giratoire inverse aux étales
de flot et de jusant soit nettement indiqué, les cou-
rants resserrés entre la cbte et les grands bancs de
I'embouchyre de I'Escaut ont des allures réguliéres en
vitesse et en direction, qui différent complétement de
ce que nous avons observé gu bateau-fen Wandelaar.

Le classement des courants s'est fait de la méme
maniére que pour nos deux premiéres stations: le
West-Hinder et le Wandelaar.

Les observations priées pendant les années 1886-
87-88 et 89 m’ont permis, grice & la régularité des
courants pendant leur plus grande durée, d’établir la
direction moyenne du flot et du jusant avec une grande
exactitude.

Le flot commence vers 2 heures avant le passage
méridien de la lune et continue pendant trois heures
aprés. De cet instant jusque 4 heures aprés le passage
méridien de la lune, nous observons le giratoire de
I'arriére-flot passant & l'avant-jusant qui porte au
large.

De 5 heures & 8 h. 30 inclus le jusant se dirige en
moyenne vers I'0SO 1/2 O avec une grande régula-
rité. L’avant-flot portant & terre se fait ensuite sentir.
Le flot régulier lui succéde portant réguliérement a
IENE 12 E.

Les étales de giration sont plus courtes ici. Le long
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de ]a cdte, 4 I'abri du bapc de Schoonevelde, le régime

des courants, & partir de Hcgst vers I'Egcant, ge rap-
proche déja dy régime flyvial.

Tabeau p° J. — Pirection dp flot et dy jusant (compag vral).

DIRECTION §Q ArRits LE Passage Memigy C

du 25 =
COURANT. :%.é.d.d.d.d.:.—:.d.égj
< “w|l o || lol~|lo|lolQ|R

NNO4RY . n f-| 7|57 64 4|~ | 4 6] 6
NiR2E . . .| o | 1| 20| 49| 54|~ |~ | 4| 3 16| 1| -

NNB{RE. .| - | 4| 48|87 410~ |~ |~ | 2| 13] 14
NE{RE . .| 26| 91081460 39| 1| - | | 1] 14/ 13] @
ENE1RE . .| 1478 F570668229 44 » | » | 1] 3| 6550990
E428 . . | 7|2 37|27 4|~ || 3 82126 7
ESE4/2S . .| 19| 3|10/ 16 12| 4| - | » | 2428435 2

SE42S. . .| » | 1| 7 18| 5|« |~ ]|~ | 12] 65 53
SSE4,S . .| -~ |-| 3| 6 4/~ | 2/ - |16 88 54| 5
$s420 . . .} » |- 2/ 10| 2 ~ |~ |~ |44 97/ 33 5
$S04/20 . .| - | 1] 14| 25| 1| 1] 14/116174] 42 »
S0420 . .| -~ -~ |~ | 9f 21| 19; 15| ! 33248 26| »
0S0420 . .| ~ |~ | 1| 49(3156239458¢ 03/227| 17| =
of42N . . .| =~ {-| 1|20 56| 51| 24/ ¢ 40| 15| 2| -
ONO4eN. .| - |- | 6| sojt14] » | 1 32| 24| 6| »
NOod4R2N . .| 1 {~-| 43336 1]~ 15| 13| 3| »

L'inspection de ce tableau nous apprend que
3 heures aprés le passage méridien de la lyne nous
avons 432 directions de flot 4 I'E 1/4 NE moyen sur
868 cas; le reste se partage entre des directions qui
portent vers le large ; 4 heures aprés le passage méri-
dien de la lune, syr 836 cas, nous comptons 483 direc-
tions de jusant régulier portant 3 I'oyest moyep; le
reste se partage encore en directions portant au nord,

mais surtout 4 I'ouest du nord. Cest I'avant-jusant,
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Le mouvement giratoire a donc lieu entre 3 et 4 heures
aprés le passage méridien de la lune.

En compulsant quatre années d'observations, nous
avons déterminé d'une maniére précise a quel instant
commence et finit le flot régulier par rapport a I’heure
du passage méridien de la lune, par beau temps et
vent modéré.

Voici le résultat de nos recherches pour les années
1886-87-88 et 89.

Tableau n- I1. — Commencement et fin du flot régulier avant et aprés
le passage méridien C.

{ 1886 1887 1888 1889 MOYENNE | DUREE

’ avant | aprés |avant | aprés [avant apnés%nvant aprés |avant | aprés | régulier.

136/ 259 151 307|156 253145 259 4 44

-~
-

»
™ -
-
[
W _©
D
- ot
5 &

1 55| 2 59 2 00| 2 20| 2 16| 2 48| 2 01
206) 2 04] 2 01| 2 29| 2 13| 2 36( 2 33| 2 13| 2 13

2
3 2
4205 136|158 234 224| 2 16| 2 44] 2 04| 2 18| 2 12| 4 30
51223139 219 2 14} 2 47| 2 08| 2 51| 1 39| 2 36] 2
6] 248120 236|147 256|206 250 143 2471
71239 117| 220] 149 2 43| 2 05| 2 54| 1 34| 2 39( 1 44| 4 20
8| 228 148 202|159 217 217/ 236/ 156] 221 200 421
9185 233|111 250 1 37 258 1 54| 2 34| 4 34| 2 43| 4 17
147) 3 10( 1 14| 3 24| 1 28| 2 55| 1 19| 3 04] 4 23 |
1 40| 8 24| 1 24| 3 20| 1 43| 3 10| 1 23] 3 17] 4 40

1 20| 3 18| 1 36| 3 32| 1 58| 2 50| 1 38| 3 10| 4 48

1 O Ct W W N

Heures. N h. h. h. n h. h. h. h. h h.
|
i
|

>~ -
- O © o
[
© -~ O
-
8 &N
O
W W
S O
S O QO

159 2 14| 1 49| 2 37| 2 05 2 41| 2 19| 2 21| 2 04] 2 29| 4 33

On voit que 'instant ou le flot régulier commence
ou finit, s'éloigne ou se rapproche de l'instant du pas-
sage méridien de la lune selon les heures de ce pas-
sage.
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La vitesss moyenne du flot régulier est de 46°,5
par minute ou 1 1/2 mille par heure pendant 4 h. 30,
ou un transport vers I'est de 6 7/10 milles.

P. M. C entre 12 et 1 heure = vitesse moyenne 52 métres.

" 1 2 " 64 -
" 2 3 " 54 »
" 3 4 " 48 »
» 4 5 L4 48 »
» 5 6 » 47 »
» 6 7 » 44 i
» 7 8 " 39 »
" 8 9 " 39 »
" 9 10 " 43 -
- 10 11 » 48 -
" 11 12 " 49 =

Le flot le plus violent répond & un passage méridien
de la lune compris entre 1 et 2 heures. Le flot de
mortes-eaux s'observe lors d'un passage méridien de
la lune eiitre 7 et 9 heures, ou mieux vers 8 heéurés.

P. M. C itre {2 et 4 b. maximum absolu 77 mét. par min. & 0.07 b. aprs P. M. C

» i1 2 " 79 » 0.45 avant »
- 2 3 " kg " 0.30 " "
" 3 4 » s » 045 - » "
- 4 5 ” 73 » 1.00 " ”
" 5 6 " 69 " 1.00 " "
» 6 7 » 63 " 1.00 " "
» 7 8 » 56 » 0.30 » »
» 8 9 » 57 " auP. M. C
» 9 10 " 62 » 0.45h, aprésP. M. C
» 10 11 » 69 » 0.22 " »
" 11 12 " 75 » 0.15 »
P. M. C entre 12 et 1 h. le rapport du maximum & la vitesse moyenne est 1.45
” 1 2 » » » 1.46
" 2 3 " ” " 1.48
» 3 4 » ” ” 1.53
» 4 5 » ” » 1.55
» 5 6 » " » 1.46
.. 6 1 » » " 1.43
- 7 8 " » " 1.43
- 8 9 » » " 1.46
" 9 i0 » » » 1.47
. 10 141 . . . 1.43
» 11 12 » ” » 1.47
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Le rapport moyen des deux vitesses est de 1.47.

La vitesse moyenne du flot régulier vaut 0.66 de la
vitesse maxima moyenne.

Le courant de flot régulier est plus fort au Wielingen
qu'au Wandelaar. J'ai tracé le diagramme de ces deux
vitesses.

La courbe du bateau-feu Wielihgen se rapproche de
celle de la vitesse du flot dans I'Escaut : le sommet en
est aigu, les vitesses de flot croissent rapidement aux
environs du pas8age méridien de la lune, tandis qu'ad
West-Hittder le sommet de la coutbe est moitis docen-
wé, l'augmentation de la vitdsse du flot est progres-
sive par 4 et b métres 4 la minute, par quart d’heute.

Remarquohs ici 'orientation &i favorabls de l'emn-
bouchure de I'Escaut dirigéd & peu prés ONO-ESE,
qui se ttouve 8tre la direction du flot du bateau-feu
Wielihgéh du Nieuwe Sluys-La ¢dte de I'tle de Wal-
cheren forme 4vec 14 cote dd la Flandre un véritabls
entonnoir o 14 vague-tharée peut libremeht pdnétrdr,
Clest & cette dispositioh que fidhs devons les belles
marées de I'Estaut jusqu’a Gand.

Voici les différentes vitesses de l'arriére-flot péi-
dant la pétiode giratoire qui précede le jusant régu-
lier. Cette girdtion, qui se fait dahs le sens inverse tu
soleil, n'est pds de longue durée. Trois Heures apt'és
vers le passdge méridien de la lune le flot porte 'ENE
avec une vitesse de 18 métres.

3.15 h. aprés P. M. € le courant porte NNE avec 15 métres par minute.

3.30 " » Nord - 18 "
345 ” » NNO i 23 \d
4.00 n " NG » 28 "

L’évitage se fait en 1 heure environ et avec une faible
vitesse.
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En vives-eaux équinotiales lo flot commence & 2.45 b. avant et finitd 3.45 b. aprs P. M. C

mortes-eaux » " 2.45 » 2.15 »
vives-eaux solsticidles » 2.30 " 230 "
mortés-eaux » 2.30 ” 2.45 "
vives-eaux ordinaires " 2.00 " 2.45 "
mortes-eaux » ” 2.30 » 2.45 »

lux équinoxes la vitesse moyenne du flot régulier db vives-eanx est do 52 metres pir minute.

" " mortes-eaux 37 »

Aux solstices " vives-eaux 48 "
" » mortes-eaux 40 »

Bn vives-caux ordinaires l¢ vitesse moyenne du flot régaller est de 51 -
mortes-eaux » " 39 n

Le rapport du makximum dbsolu & la vitesse
moyenne est deé 1.43 en vives-eaux equinoxiales.

En mortes-eaux équihoxidles il est de 1.56.

* En vives-eaux ordinaires " 1.52.
" solsticiales » 1.55.

En tiortes-eaux  » " 1.47.

" ortinaires » 1.48.

La durée totale du flot régulier varie erdtre 4 h. 80
et 5 h. 30 depuis l'instant ou il atteint la vitesss de
20 métres par minute jusqu’a la fin o sa vitesse €st
inférieure & 20 métres.

Milles.
la durée du flot en tives-eaux équinoxiales est de 5.30 b. portant 9 2/10 i I'Lst.
- ortes-eaux n 5.00 " 6 "
- vives-eaux ordinaires  4.46 " 7 810 ~
" " solsticiaies  5.00 " 770 »
" mortes-eaux  » 4.45 ” 6 410 -
» » ordinaires 4.45 " 6 »

Pendant les fortes marées il arrive souvent que le
flot atteint des vitesses qui dépassent 100 métres par
minute, mais cela ne dure pas longtemps. Cest un
coup de force comme nous en avons rencontré sduvent
dans le cours de nos observations sur la vitesse des
courants dans 'Escaut.

Voici le diagramme d’une maréc de flot par bonhe
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brise du SO. Elle peut 8tre considdrée comme une des
plus rapides que nous ayons eu l'occasion d'obsetver.
C'est la marée du 7 avril 1888. La lutig passd ce joutr
au méridien & € h. 20 du soir.

Le flot régulier commence & 12 h. 15 pour finir
avec 21 métres par minute 4 4 h. 30. Sa durée totale
n’est donc que de 4 h. 15, avec uh transport vers I'est
de 8 6/10 milles petidant toute sa durde.

Sa ditection est ENE 1/2 E vrai.

La veille, le maximum absolu observé & 1 heure de
relevée avait été6 de 110 métres par minute: La courbe
a traits interrompus figure les observations du 6 avril.

La régularité de ces deux maréed est remarquabld
tdnt comrnié ¥itésse qué comnie direéction de courant
portant ENE 1/2 E pendant toute sa durée.

Le maximum du flot e dare gueére plus d'une heure
pour rétomber rapidement & 60 métres et 4 40 métres
par minute.

Le 8 avril 1886, le tethpd est encord fort mauvais;
malis le vent a une tendance & passer du SO au SSO.
Le makimum absolu n’ést plus que de 83 métres et la
duréé du flot est de 4 h. 45 avec un transport 4
I'ENE 1 E de 7.3 milles.

Nous allons faire connaitre maintenant la vitesse du
courant de flot par mauvais temps.

(Tableau n°® X.)
1°F Gioupe. — Forts vents du nord a U'buest.

Lorsque le vent du NO souffle avec force, le cou-
rant de flot est assez fort dans les Wielingen et améne
beaucoup d'eau dans I'Escaut.

La cote moyenne de la haute mer qui est & Anvers
(distant de 85 kilométres de la mer) de 4,45 au-des-
sus du zéro du Nivellement Général, s’éléve, dans ces
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cas, aux cotes de 5,50, 57,22, 5,70. Je ne parle
pas des ouragans ou la haute mer s'est élevée a
6,79, 6,36, 6,27 et 6™,66.

Pendant les coups de vent inscrits au tableau n° X,
la cote de la marée haute 4 Anvers s'est élevée en
moyenne & 5™,07 et & Tamise (distant de 108 kilomé-
tres de la mer) 4 5™,49; dépassant la cote moyenne &
Anvers de 0™,62 et & Tamise de 0™,71.

Ainsi que nous I'avons déja fait remarquer, Yorien-
tation de I'embouchure de notre beau fleuve explique
fort bien cette puissante action de la marée.

Par exemple : Le 11 octobre 1885, sous la poussée
d’un violent vent du nord favorisée par une vive-eau,
la cote de la marée s’éléve a Anvers 4 5,17, mais a
Tamise elle cote 6m,40.

Nous savons déja qu'au Wielingen la durée moyenne
du flot régulier en temps normal est de 4 h. 30 avec
une vitesse moyenne de 46 métres par minute, soit un
transport vers I'est (vrai) de 6 7/10 métres.

Or, pendant les coups de vent que nous avons réu-
nis dans le tableau n° X, la durée moyenne du flot
régulier a été de 4 h. 42 avec une vitesse de 51 métres
par minute, soit un transport vers lest (vrai) de
7.76 milles.

Cette vitesse n'est pas grande lorsqu’on la com-
pare & celle qu’on observe en beau temps, et ne parait
pas en rapport avec la hauteur de la marée dans I'Es-
caut. Cela tient & ce que les eaux, sous I'influence du
vent, s'accumulent & I'entrée de I'Escaut sans trouver
un débouché en rapport avec leur énorme masse.

Les vitesses de 100 métres et de 90 métres par
minute ne durent pas une heure en moyenne, mais
quelle que soit la valeur de la vitesse maxima, il est 4
remarquer que chaque fois que le vent tend & virer
vers le nord, la durée du flot est notablement dimi-
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nuée, el sa vitesse moyenne est souvent inférieure a
la vitesse moyenne en beau temps.

Prenons quelques exemples :

Le 20 décembre 1884, le premier flot porte a I'est
a raison de 17 métres par minute a 11 heures du
matin. La lune passe au méridien & 2 h. 16 du soir.

A midi le courant porte E {/2 N & raison de 62 métres.

1.00h. - ENE 12 E . 120 -
2.00 . ENE 12 E . 70 -
3.00 . ENE 12 E . 64 -
4.00 - ENE 12 E . 8 -
4.30 . ESE 12 E » 23 -

Le maximum de vitesse est considérable cette fois
et la cote de la haute mer a1’entrée de I'Escaut atteint
4m.90, alors qu'en temps normal elle n'est que
de 37,78.

Ce méme jour, au bateau-feu West-Hinder, la durée
du flot régulier est de 4 h. 45, sa vitesse de 34 métres
par minute, inférieure de 11 métres a la vitesse de
beau temps, et le maximum absolu n'est que de
51 métres, inférieure de 9 métres 4 la vitesse moyenne;
son transport & 'ENE est de 5 2/10 milles.

Dans les Wielingen le transport vers l'est est de
11 1/10 milles. On voit par cet exemple combien est
différente I'action des courants au large et le long de
la céte. Au West-Hinder, la direction du vent, tout en
y contrariant la vitesse du flot, en a augmenté la
vitesse et I'amplitude 4 I'embouchure de I'Escaut, accu-
mulant ainsi un énorme volume d’eau dans la baie for-
mée par la cbte de Cadzand et I'lle de Walcheren.

La cote moyenne de la haute mer a Ostende est de
4",20; pendant cette journée elle s'éléve a 5m,40. Elle
dépasse sa hauteur moyenne de la méme quantité
qu’a Flessingue.

Le 17 octobre 1886, il vente un coup de vent du
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ONO sur nos cotes. La lupe passe au méridiep 2
3 h. 21 du soir.

A 11.00 h. du mat. le courant porte ESE 1/2 S 4 raison de 10 mét. par min.

11.30 . . ESE1/28 - 2% .

Midi - - ESE 128 " a8 "

12.30 du soir. - E 1/4 NE - 40 »
1.00 - " ENE{4E - 60 .
130 » . ENE34E » 100 -
2.00 - . ENE34E » 8 -~
2.30 - . ENE34E - 77 -
3.00 - - ENE3M4E - 62 -
330 - - EXEQJM4E - 50 -
400 - - ENE3JM4E " 43 -
430 - " ENE 34 E " 39 "
5.00 - " ENE3/4E " 27 -
530 » - ENE3/4E " 16 "

Le flot réguliar commence & 12 h. 15 pour finir
a5 h. 15. Pendant toute sa durée le courant aygmente
réguliérement et ga direction reste copstants.

Il en est toujours ainsi tant que le vept se fixe vers
le ONO et l'apest ; s'il passe ay nord la durée et la
vitesse du flot changent heaucoup.

Le 18 juin 1886 la lune passe au méridien 4 ] h. 38
du soir. Le vent souffle trés fort du nord.

A 10.00 h. le courant porte SSO 3/4 O araison de 24 métres par min.

1

4.30
5.00

S4/4SE{/4E
0 14 NO

5
e

10.30 " S 1/4 SO " 16

11.00 " SE 348 " 20 "

11.30 - SE1/48 -7 ’

Midi - SE 3/4 8§ . 34 -

12.30 - E 1/4 SE " 48 -
1.00 " E{4N N 10 »
1.30 " Est - 8 »
2.00 " E1/4NE1/4N - 60 N
2.30 " Est - 43 -
3.00 - E{/4NE3/4N » 34 -
3.30 - E{4NE{/4N “ 29 "
4.00 " E{/4 NE1/4 N " 20 -
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Le flot régulier ne commence qu'a 2 h. 15 et cesse
a 4 heures, avec une vitesse moyenne de 40 métres par
minute.

L’avant-flot porte au SE avec grande vitesse.

Cette marée n'améne pas beaucoup d'eau & Anvers,
ou la cote de marée haute atteint 4™,85.

Je crois inutile de multiplier Jes exemples de mau-
vais temps du NO sur nos cites. La régularité des
courants de flot est telle au Wielingen, que 1'examen
du tableau n° X suffira pour copnaitre les vitesses pro-
bables du flot en pareil cas.

(Tableau n° XI.)
2™ Groupe. — Forts vents dentre Ouest et $S0.

Lorsque ces mauvais temps régnent dans nos
parages, le courant de flot est trés violent au bateau-
feu Wielingen. 8a durée augmente aussi d'une maniére
notable, surtout lorsque le vent vient du OSO ou du
O 1/4 BO. 11 est moins long lorsque le vent rallie le
880 et le sud, ce qui est trés rare.

De méme que pour les vents du NO, la vitesse et la
direction du flot régulier ne présentent aucune anoma-
lie. Nous constatons seulement qu'ils aménent moins
d’eau dans I'Escaut que les forts vents du NO, ce qui
est trés naturel.

Comme exemples nous allons faire connaitre les
observations prises pendant les tempétes des 7, 8 et
9 décembre 1886. Celles du 8 et du 9 sont les plus
remarquables du siécle & cause de la faible hauteur
barométrique de leur centre.

Le 7 décembre 1886, la lyne passe au méridien a
8 h. 40 du matin. Elle est périgée le 15 décembre. Il
souffle un coup de vent d'ouest.

Voici les ohservations de la journée :
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A 7.00 le courant porte E 1/4 NE a raison de 19 métres par minute.

7.30 . Ei{4NE - 2 »
8.00 . E 1/4 NE - 40 .
8.30 . E{4NE - 51 .
9.00 - E{4NE - 63 -
9.30 - E{4NE - 50 -
10.00 . E{4NE - 39 .
10.30 - Ei{4NE - 35 .
11.00 - E1/4NE - 28 .
11.30 . Ei4NE - 27 .
Midi - EI4NE - 2 .
12.30 - Ei{4NE - 11 .
1.00 . Ni4NE - 9 .
1.30 . N1{4NO - 6 .
2.00 . NO140 - 19 -
2.30 - NO1/40 - 27 .
3.00 . NOi40 - 3 -
330 - 044NO - 4 .
4.00 . 04/4NO -~ 49 .
4.30 . O14NO - 40 -
5.00 " NO14N - 36 .

La durée du flot est de 5 heures avec une vitesse
moyenne de 36 métres, inférieure de 3 métres a la
valeur de beau temps. Cette marée ne présente rien
d’anormal qui puisse servir d’avant-coureur & la tem-
péte qui allait éclater 24 heures plus tard.

Le 8, il souffle un ouragan du SSO variable vers le
sud.

A 7.00 h. le courant porte O 1/4 SO a raison de 20 meétres par minute.

7.30 . NO1/4 0 " 10 -
8.00 . NE 1/4 N . 14 .
8.30 . NE 44 N - 30 -
9.00 " NE 14 E . 43 .
9.30 . NE1i/4 E - 50 .
10.00 . NE 14 E - 64 -
10.30 . NE i/4 E . 57 .
11.00 . NE14E ) .
11.30 - NE 14 E - 50 -
Midi . NE 1/4E - 43 .
12.30 " NE 1/4 K - 30 "
1.00 » NE 1/4 N .25 .

1.30 " N 1/4 NE . 22
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A 2.00 h. le courant porte NO 1/4 N a raison de 20 métres par minute.

2.30 . NO 1/4 0 - 30 .
3.00 . NO /4 0 -3 .
3.30 NQ 1/4 0 -39 .
4.00 - 0 1/4 SO - 2% .
430 - 01/4S0 -2 "
5.00 . 01/4 NO - 14 .

Par suite de la tendance du vent & rallier le sud, la
vitesse et la durée du flot dépassent a peine les valeurs
de beau temps. Toutefois, la direction du flot porte au
NE 1/4 E. Le niveau de la haute mer s'éléve :

Le 7 décembre 1886 i Flessingue & 395, & Anvers a 470 et i Tamise a 505
8 - " 4 15 " 4 60 403
9 » » 410 » 475 5 10

Le 9, le centre de la tempéte se trouve sur la mer
du Nord, mais le vent a passé au NO en Irlande et &
I'entrée de la Manche.

Voici les observations de cette journée. La lune
passe au méridien & 10 h. 04 du matin.

A 700 h. le couraut porte O 1/4 SO a raison de 10 meétres par minute.

730 " NE 1/4 N -2 .
8.00 - NE 1/4 E - 45 -
8.30 . E 1/4 NE - 50 .
9.00 . E 1/4 NE Lo .
9.30 . E 1/4 NE - 80 .

10.00 - NE /4 N - 8 .

10.30 . ENE -89 .

11.00 - NE 1/4 B - T4 .

11.30 . NE 1/4E - T4 .

Midi . ENE - 64 . '

12.30 - E 1/4 NE - 60 -
1.00 . E 1/4 NE - 57 .
1.30 - E i/4 NE - 40 .
2.00 . E 1/4 NE - 34 .
2.30 . E 14 NE -2 -
3.00 - NE 1/4N . 15 .
3.30 . NO 1/4 0 -ou .
4.00 . 0 1/4 S0 - 16 .
4.30 . 01/480 oo -
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Le flot régulier que je fais cette fois commencer a
7 h. 45 du matin, finit & 2 h. 30 aprés avoir suivi les
directions variant du NE 1/4 N 2 I'E 1/4 NE. Sa |
vitesse est considérable et donne un transport vers le
NE de 13 1/10 milles pendant sa durée.

Cette vitesse est amenée par la direction ouest prise
par le vent & partir de 12 h. 30 de relevée et sous I'in-
fluence de laquelle 1a quantité d’eau observée & Anvers
et 2 Tamise a notablement augmenté.

Le 10, le vent souffle encore avec force d’entre le

- SO et le NO. Le maximum absolu du courant de flot

est de 91 métres 4 12-h. 30. Sa durée moyenne est de
5 h. 45 avec une vitesse moyenne de 50 métres, soit
un transport vers 'ENE de 9 3/10 milles en tout.

Le 11, le temps est encore fort mauvais, le vent
retourne au sud, soufflant avec force. La lune passe
au méridien & midi. Le maximum absolu de la vitesse
du flot est de 100 métres par minute.

A 10.00 h. du matin le courant porte E 1/4 SE a raison de 14 mét. par min.

10.30 » » NE14E - 30 "
11.00 - " E14NE » 60 "
11.30 . . E44NE - 90 »
Midi - . E14NE - 100 "
12.30 h. du soir " E14NE - 9 .
1.00 - - EY4NE - 170 .
130 - . E{4NE - 60 .
200 - . E{4NE - 40 .
230 - . E{4NE -~ 3 -
3.00 - . NE44E . 28 .
330 - . NE{4N -~ 20 "
400 - » Nord . 15 "o
430 - » 014480 - 30 "

Le lendemain 12, le vent retourne vers le OSO et
l'ouest, il est fort, mais nous donne un flot plus faible
que la veille.

J’ai tracé le diagramme de ces marées tempétueuses,
et on pourra constater que plus les vitesses maxima
sont grandes, moins longtemps elles durent.
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Au bateau-feu West-Hinder la durée du flot régulier
pendant le 8 et le 9 avait été de 8 heures et de 8 h. 50,
soit un transport vers le NE 1/2 E-de 15 5/10 milles
et de 17 3/10 milles pendant toute la durée.

Le 8, le maximum absolu au bateau-feu West-Hinder
est de 75 métres 4 la minute. Ce jour, au bateau-feu
Wielingen, il est de 64 métres 4 la minute.

Citons, pour en finir avec ce groupe, le coup de vent
du 21 aott 1891. Ce jour la lune passe au méridien
a 1 h. 40 du soir. C'est donc une marée de vive-eau.

A 11.30 h. on observe le courant portant NE 4/4 E a raison de 18 métres.

Midi . . E44NE » 36 o=
12.30 » " E1i/4 NE » 51 =
1.00 - » E 1/4 NE »~ 6T =
1.30 - " E1/4NE 76 .
2.00 " - E{4NE - 83 -
2.30 " - Est . 9 -
3.00 - » E1/4 SE » 61 =
3.30 - » E 1/4 SE » 48 -
4.00 - " ESE " 32 -
4.30 " " SE » 7
5.00 » » SSE » 10 =«
5.30 » N S0 1/4S N 8 -

La veille le vent avait été fort de I'ouest et le len
demain il retourne encore au ONO.

C'est une des rares marées qui améne beaucoup
d’eau dans I'Escaut; & Anvers la haute mer arrive a
5m 30 et & Tamise elle atteint la cote de 5,70.

La cote moyenne de la marée haute & Anvers, lors-
que la lune passe au méridien entre 1 et 2 heures, est
de 42,78 et 4 Tamise elle atteint la cote de 5,12
en temps ordinaire.

(Tableau n° XII.)
8= Groupe. — Forts vents dentre N 1/4 NE et ESE.

Lorsque le vent souffle fort de ces directions, le flot
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est généralement faible, de peu de durée et sa direc-
tion assez variable, ainsi que sa vitesse.

La durée moyenne du flot régulier est de 2 h. 55
au lieu de 4 h. 30. Le reste appartient aux mouve-
ments orbitaires d’avant-flot et d’avant-jusant.

Citons quelques exemples :

Le 28 juin 1885, il vente un coup de vent du NNE
au bateau-feu Wielingen. La lune passe au méridien a
0 h. 51 du soir : marée de vive-eau.

A 11 heures, le jusant porte ouest & raison de
19 métres par minute. Depuis ce moment jusque
2 heures, on n'observe pas de courant appréciable, et
le bateau-feu reste le cap au vent et & la mer.

A 2 h. le flot porte Est 4 raison de 30 metres par minute.
4 » E 1/4 SE - 24 "

Puis le courant cesse.
A 4 h. Pavant-jusant porte S 1/4 SO a raison de 20 métres par minute.

La veille le temps avait également été fort mauvais
et 1a brise du NE avait soufflé avec force (inférieure
cependant & celle du 28).

Pendant deux heures, de 9 & 11 heures, le courant
de flot fut inappréciable, & midi il accusa brusquement
une vitesse de 39 métres par minute avec direction a
I'sst. Ce flot dure 3 h. 30 avec une vitesse moyenne
de 40 métres.

Le 29 juin 1885, le vent du NE accuse une tendance
a tourner vers le nord. La lune passe au méridiena
1 h. 37: marée de vive-eau.

A 9h. Tarriére-jusant porte SO 1/4 E a raison de 47 métres par minute.

10 " SSO » 7 N
De 10 h. a midi pas de courant.

A midi P'avant-flot porte SE{/4E ” 20 -
1 h. le flot » E1/4NE - 60 »

3 ” i E 1/4 NE ” 65 »

» " - Est » 40 ”»
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Le flot cesse alors brusquement et le jusant ne s'éta-
blit que vers 5 h. 30 du soir.

Le 29 avril 1886, trés forte brise du NE 1/4 N. La
lune passe au méridien 4 8 h. 28 du matin.

A 7.00 b. le courant porte au SO 4 raison de 20 métres par minute.

7.30 - SSO - 15 -
8.00 . .SE{4E . 19 .
8.30 . SSE - 35 .
9.00 . SE{4E - 43 -
9.30 - SE{14E . 51 .
10.00 - Est - 50 -
10.30 - Est - 43 .
11.00 - Est - 30 -
1130 - - Est -2 -
Midi - 01480 -~ 10 -

Le jusant qui lui succéde, atteint une vitesse
maxima de 70 métres par minute & 2 h. 30 de relevée.
Le 30 avril, le vent du NE force encore.

A 9.00 h. le courant porte au SE a4 raison de 20 métres par minute.

9.30 . SE - 30 .
10.00 . SE{4E - 43 .
10.30 - E{4SE - 70 »
11.00 . E{4SE - 49 .
11.30 - Est - 86 .
Midi . Est - 2 .

La direction du flot dans ces deux exemples est
assez variable. La vitesse de 1'avant-flot portant au
SE est remarquable.

Lorsque le vent passe du NE vers l'est, il arrive
que le courant de flot augmente en vitesse, sans que
le courant de jusant soit diminué.

Le 24 octobre 1886, le vent souffle ENE & est. La
lune passe au méridien & 9 h. 18 du matin.
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A 7.00 h. du matin le court porteau Sud 4 raison de 9 met, par min.

7.30 . . Sud oo .
8.00 . " Sud - 25 "
8.30 . - E44SE - 50 .
9.00 » . E44NE - 60 »
9.30 . . E44NE =~ U "

10.00 » . E{4NE - 50 "

10.30 . . E{4NE - 39 .

11.00 " » E44NE . 20 .

14.30 . . NE - 12 .

Midi » » NNE » 6 »

La vitesse moyenne du flot est de 48 métres, dépas-
sant la valeur normale de 6 métres par minute.

Le maximum absolu de 71 métres dépasse aussi la
valeur normale.

Le jusant qui succéde & ce flot a une vitesse maxima
de 83 métres 43 h. 30.

Le 10 février 1887, il vente un coup de vent d’est.
La lune passe an méridien & 2 h. 12 de relevée :
encore une marée de vive-eau. Malgré la violence du
vent, nous constatons que le flot est trés rapide.

A 11.30 h. le courant porte au SE & raison de 16 métres par minute,
Midi ” Est n 30 ”
12.30 " E1/4NE » 44 N

1.00 - E 1/4 NE " 51 ”
1.30 " E 1/4SE » 63 "
2.00 » Est ” 90 bl
2.30 - Est - 83 ”
3.00 » E1/4 SE " 60 4
5.30 » E 1/4SE » 50 »
4.00 - Est " 38 "
4.30 n E1/4 SE » 27 "
5.00 " E1{/4SE " 19 ”
5.30 " Sud " 16 ”

Le flot régulier a sa direction normale, sa durée est
de 5 heures avec un transport & l'est de prés de
8 milles. -

11 faut que le vent soit violent du NE pour avoir
des flots faibles. En voici encore un exemple :
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Le 6 avril 1887, il vente un violent coup de vent
du NNE, la lune passe au méridien 4 10 h, 30 du

matin.

A 10.00 h. le courant porte au SE 4/4 E a raison de 20 métres par minute.

10.30
11.00
11.30
Midi
12.30
1.00
1.30
2.00

»

2 2 3 3 2 3 3

Est

Est

Est

E1/4NE
. SE1/48

SE1/4E

S0 1/48

Ouest .

¥ 3 2 3 3 3 2 3

40
45
46
30
26
17
22
34

»

T 3 3 3 3 3 3

La vitesse moyenne du flot donne un transport vers
I'est de 2 5/10 milles.
Le 16 février 1888 il vente un coup de vent du NE;

la lune passe au méridien & 3 h. 37 du soir,

A 12.00 h. le courant porte au Sud

1.00
1.30
2.00

»

3 3 s 3 3 3 T 3

ESE
SE

SE 114 S
SE1/4E
E /4 SE
E 1/4 NE
E i/4 NE
Est
SE1/48

& raison de 10 métres par minute

s 3 & 3 3 3 3 3%

19
29
33

45 -

57
51
34
20
16

Ici encore la durée du flot régulier est de 1 h. 30
avec un transport vers l'est de 2 milles & peine, pen-
dant toute sa durée.

L’avant-flot porte au SE avec une assez grande

vitesse.

"Le 26 avril 1888 : coup de vent du NE passant
rapidement au NNE avec force. La lune passe au
méridien & O h. 17 de relevée : marée de vive-eau.



88 ETUDE SUR LES COURANTS

A 10.30 h. le courant porie au SE 4 raison de 30 métres par minule.
11.00 " E1/4SE - 41 »
11.30 4 E 1/4 SE - 59 -
midi - E 1/4 SE - 3 »
12.30 - E 1/4 SE " 91 »

1.00 - SE - 85 -
1.30 - E 1/4 SE - 70 -
2.00 - Est - 59 -
2.30 - SE " 40 B
3.00 - SE1/4§ " 27 -
3.30 - SO /48 - 10

Le transport vers l'est (variable) pendant toute la
durée du flot est de 7 1/10 milles. Cette vitesse est
considérable et dépasse généralement la moyenne.

Le 9 juin 1891, il vente un coup de vent du NNE.
La lune passe au méridien & 2 h. 34 du soir.

Voici les observations du flot et du jusant :

A 7.00 h. lecourant porte an O 1/4 SO & raison de 73 métres par minute.

7.30 . 04480 . 87 .
8.00 . 01480 - .
8.30 . 01/4S0 - 63 .
9.00 - SO 140 » 51 "
9.30 ” SO 1/4 0 " 40 "
10.00 - SO 1/4 S - 27 "
10.30 » S 1/4 SO » 16 "
11.00 - Sud " 7 -
11.30. " SE 1/4S - 9 -
midi " E /4 SE - 22 "
12.30 . E{4SE . 37 .
1.00 . E14SE - 48 .
1.30 . Ei{4NE . 50 .
2.00 . E{4NE - 59 .
2.30 . E4i4NE . 33 -
3.00 . E{4NE - 40 .
3.30 . E14SE - 1 .
4.00 " SE14E . 19 .
4.30 ” SSE - i "
5.00° . $1480 - 12 -
5.30 . Soi40 - 2 .
6.00 » 01/4 SO " 35 "

6.30 . SO 140  » 41 .
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Quoique la marée soit encore vive, la vitesse du
flot est inférieure 4 la moyenne, et jai reproduit la
journée entiére d'observations, parce que cette marée
peut étre considérée comme indiquant en moyenne la
marche du flot par forts vents de la partie du NE. Le
mouvement giratoire en pareil cas est presque toujours -
direct. :
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TABLEAU N° X,

3oct. 1884.

4 «
20 déc.

”

21 mars 1885

21 juin
13 aout
11 oct.
12 =«
13
b

"

»

-

"

16 juin 1886,

17 -
18 -
2 »
17 oct.
7 déc.

-

14 oct. 1887.

15 ”
17 déc.
18 »

»

26 janv. 1888

28 -
14 juill.
5 aofit
Soct.
13 -
14
24 nov.

»

ONO /2 N6
NNOS
N07-9
ONO87
ONO&7
01/2 N8
Nordé
NO*?
NOS
ONO8™8
ONO7
ONO™
NNOs4
NNOS Né
ONO8-7-8
ONOS NO?
ONO® NO7
NNO? N79
ONO*
ONO®
ONO®8 NO7
NNO?
NO8
NOS NNO?
ONOS7
ONOS NNO#
NOS
ONO™

W W o ok W e W W W W W

g w0
Lo

h. m.
1 04
122
3 00
245

228
213
2 32
2 06
2 51
128
2 18
123
112
3 06
125
137
017
2 45
223
213
0 47
230
138
135

"

h. m.
3 56
2 38
215
115
224
232
202
158
2 54
309
3 02
2 42
222
133
139
320
2 53
4 28

402
313
300
322
3 40
2 05
1 57

Pas observé

h. m.

h. m.

5 00J10 34

4 00
5 15
4 00
5 00
4 15
4 30
5 00
6 00
4 30,
5 00
3 45
2 45
4 45
4 45
430
4 45
6 15
4 00
5 30
5 00
5 15

11 52
215
I 415
T2
243
2 28
| 317
4 06
3 06
11 58
0 48
138
3 12
32
8 40
1937
10 32
2 30
323
9 58
11 47
2 00
10 08
11 50
6 55
7 48
2 03

mét.

mét,

48
51
52
47
39
52
52
49
47
49
61

54
49
49
39
42
48
52
49
42
51
52
48
54
44
39
52

Bateau-fe
meét,
87| ENE 1,
97| E4/2 S
120| ENE1/!
80 1d.
60 1d.
95 1d.
90 1d.
93 1d.
74 id.
105| E 1/2 N¢
89| ENE 4/4
80 1d.
821 E1/21!
70| ENE 1/{
100 Id.
63 Id.
75| E1/29
9 Ei/21
87 ENE 1/
() 1d.
iy 1d.
80 1d.
9 Id.
T4 Id.
85 Id.
50 1d.
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lelingen -. Forts vents d'entre Nord et Ouest.
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TaBLEAU N° X (suite). Bateau-fq
. FLOT REGULIRR H "—: : < E .

fl——.2 |E|] |8 :f

DATE. |venr et rorcx.| < |3 % |23 2ol | 2 |%F| EE
¢ |lo) ol ¢ B38| 1 |8 | 2

,;'; Bag H a & 55 §' 5 Tz

g d |2 - :
2; >
h.m. | h.m. |h, m.] h. m. | mét. | mét. | mét.

15 févr. 1889 ONO? 4] 1283475 15|11 58| 57 | 51 | 95 | ENE 1§
2 - . NNO8- 4)224| - | - |4a54 - | 47| o1 |ENEY

25 sepl. - NO#*® 4 | Pasobservé.| -~ | 047 - | 53| ~ -
29 - . NO™® 4 1d. 340 - |49 « -
27 nov. 1889 ONO> 3222 - 352 - | 49| 92 [ENE 1A
28« N3 sleoa| - | ~Jast| - | 47|80 | ENE
9marsiS90|  ONOS 3|1 50| 2404 30| 2 20| 50 | 52 | 81 |ENE1A
9avril - ONO*78 (451307 | 1 53[5 oo| 331534976 ENE!Q
16oct. - | ONO? NNO? [ 4 | 250 |3 10(6 00 4 50 41 | - | 95 |ENE 1/
17 - - ONO87 43]121| » | - | 242 - |52]|88 |ENE4f
18 - - NNO87 s5lese| - | «|331 - |49]| 73| E4l
27 - - | ONOSNO®? |54 | 154 | 1 36/3 30J11 24| 56 | 51 | 80 | E 12!
30 mars 1891 ONOs 3258202500 358 49 | 49 | 80 | ENE1/
9juin - | Nord® NNO7 |54 | 234 | 1 11]3 45] 2 34| 42 | 52 | 59 | ENE 4/
1

TaBLEAU N° XI. Bateau-f
11 aodt 1885 08087 2.1 157 | 2 484 45} 0 57| 60 | 53 [102 | ENE1
Roct. = SSO7-¢ 31215 | 330{5 45}11 59| 66 | 51 [119 | ENE{
24 - - $S08 4]204 341545J019 59 | 53 |105 | ENE1
% - 88076 31233252530 208 66|52 119 | ENE 1/
4 déc. 8507 8 3|1 43| 4025 45}10 13| 61 | 48 |100 | ENE1
6 avril 1886 S08 3251|2245 15] 1 36| 54 | 54 [110 | ENE1
8 » » SS0%Y 31318 |1 515 15] 3 18| 48 | 49 | 83 | ENE 1}
9 » - Sy 3]312 | 218[530] 4 12| 50 | 47 | 91 | ENE1
23 juin 1886 0807 3)308/| 152500528 50| 47 | 79 | ENEY
12 0ct. » SSO™- 3| 153|224 15|11 23| 63 | 51 | 93 | ENE{
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fielingen ». Forts vents d'entre Nord et Ouest.
2
0 1558
P g
:
o
Imét. h. m.[|h. m ‘mél.. .
P.| 75 |10 30| 3 45}0.728 Baltique 0.765 Gascogne.  |0.749 5 52[5 75
\V| 731230 ~ 0.745 Russie. 0.773 Irlande. 0.764] 5 10(5 40
0 - [0.737 Danemark. [0.766 Id. 0.753L 5 80|6 12
It » » 10.742 Id. 0.760 G.deGascogne|0.754] 5 55(5 95
W75 130 - foi2r Norvége Nord|0.765 Id. 0.754) 5 055 35
V31230 - J0.750 Baltique. 0.770 1d. 0.761] 5 00|5 30
P.| 77 {12 30{ 5 00]0.740 Sund. 0.761 Id. 0.754] 5 28|5 70
V] 75 2 30| 5 30§0.745 1d. 0.765 Mer du Nord. [0.763] 5 25|5
P.179 11 00| 5 00J0.740 Islande. 0.760 G.deGascogne|0.751] 5 55(5
P.1 771 115 - ]0.745 Scandinavie. |0.765 1d. 0.755) 5 25(5 70
V5 HR 45] » J0.145 Baltique. 0.769 1d. 0.736] 5 055 :
2175} 9 30] 1 00J0.731 C. Polaire. 0.765 Irlande. 0.754} 5 45|5 80
Wi 351 1 00| 6 00§0.743 Danemark. [0.760 Id. 0.752] 5 15[5
dAv| 77 H2 00 3 45 0.753 Belgique. 0.765 Hébrides. 0.754 5 10[5 ¢

Welingen ». Forts vents dentre Ouest et SSO.

WP| 77 |11 00| 3 45[0.739 Hébrides.  |0.765 Russie. 0.757] 4 775 25
M.C| 5| 9 45| 3 30]0.740 Shetland.  [0.765 Gascogne.  0.758] 4 57|5 00
¥| 77 |10 15| 4 00}0.740 Manche. 0.765 Gréce. 0.745] 4 72[5 05
V| 70 |11 30{ 5 00§0.730 Ecosse Nord. (0.765 Portugal.  |0.745] 4 82|5 15
¥ 69 | 8 30| 2 15]0.725 Orcades. 0.765 G.de Gascogne(0.750] 4 10{4 50
¥| 19 |10 45| 4 00§0.740 Hebrides.  [0.763 1d. 0.755] 4 95(5 30
V| % |12 00| 5 15§0.725 Orcades. 0.760 Id. 0.746] 4 504 88
iV 13 1 1 00] 6 30J0.725 1d. 0.760 1d. 0.748] 4 655 03
SAV( 69 | 2 15| 7 15}0.743 Scandinavie. [0.765 1d. 0.757] 4 55[5 00
FiP| 75| 9 30| 1 4500.736 Shetland.  [0.765 Suisse. 0.756] 4 45[4 80
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TaBLEAU N° XI (suile).

13 oct. 1886.
15 » =

6 nov. »

T déc. »

8 » =

9 » =
2 » -
24 avril 1887
30 aolt »
M~ »
16 déc. »
"4 aolt 1888
13 » -
20 » »

4oct. »
20 aout 1889
22 » v

Toct, »
25 nov. »

9 déc. »
28 » »
24 » »
22 janv. 1890
15 aolit

2oct. »

7 juil. 1891,
21 aolit »
fer sept. "

0S0™8
SSO07-8
8808
08069
SSO7-108
SS010
0S07a01/288
§S07
0S08
0808
SSO76
0808
S08 0S08
07807
0808
0S0%10
0S07
SO07 SS07
0S08 Ouest?
$S0™6
S08
S08
0808
8807
076
S085
$S08 8078
8078

W e W W W W

> 'S X}
Ut W oy W e

@
O O W W W M W L

Bateau-fa
met, | ,
85 | ENE 1f§
107 1d.
60 | ENE1/2
63 | E1/4
64 | NE 172
80 | ENE
87 | ENE1/2]
5 Id.
? 1d.
83 Id.
90 Id.
59 1d.
79 d. |
89 d. |
86 Id.
63 1d. |
63 1d.
92 1d.
87 Id.
89 1d.
83 Id.
100 Id. |
100 Id.
95 Id. |
o 1d. |
80 1d.
83 | ENE1
" 1d.

h. m. | h. m.|(h. m.f h. m meét.
152 | 238[4 33
240 | 23551 54

- | 122 39
1 40 | 3 20{5 00} 8 40 39
111 | 3 19/4 30} 9 26 42
229 | 4 16[6 48
2 27 | 3 33[{6 00] 0 57 53
12 | 3 34/5 00] 0 56 53
0 58 | 3 47{4 45 9 43 42
1 02 | 4 13(5 15§10 32 48
205 | 3 25(5 30§ 1 35 54
146 | 3 14[5 00] 9 16 42
2 44 | 2 16{5 00] 4 59 47
32 » 47
1 27 | 3 034 30J10 57 48
430 | 0 004 30] 7 36 39
219 | 2 11|4 30} 8 49 39
1 26 | 4 19|5 4510 44| 57 | 48
2 33 | 2 425 15] 2 18 52
2 05 | 2 55/5 00] 1 35 54
1 38 | 2 52{4 30}10 53 48
22 » 52
2 32 | 2 43(5 15} 1 47 54
1 33 | 3 42{5 15}12 03 53
1 18 | 3 575 15] 3 18] 56 | 49
217 | 2 13]4 30] 1 17 54
1 28 | 2 47|4 15] 1 13 54

Pas observé, 48

| 1
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TaBLEAU N° XI (suite).

Bateau-fe

s :. -

g | MR )2 1gE s | R s

H P s (22| B |5 | 2%

DATE. |vest et romce.| 5 |5 2 £ . |250|<E | ¢ :: E‘g £

N E N E R IR EIEE

X P E i, 5|25 %3

il | 5 i 3 |32 = |78 s

2 =n >
. h.m. | h. m.{h, m.§ h. m.| mét. | mét. | mét.

14 oct. 1891. S081 3] - |23 ~]oo07 -|42]| 78 |[ENE1/2

2 - - | SS08 slest| - | ~]4-21 - |47|8 1d.

11 nov. - $S09-10 5005|2252 wH 750[ 38 | 39|50 Id.

10 déc. » S08 51 - [351] ~]724] ~|39]9 1d.

1o - OUEST?® s| - [s47] ~]813 -[39]ss Id.
TasLeau n° XII. Bateau-f
2avril 1885|  NNES7 41149 |1 41 [330] 219 40 |52 |30 | E 4/2

4 v NNES NES 411355105300 355 35|49 |55 1d.

26 juin NNES 41130 |2 30 |4 00f11 15| 42 | 51 | 57 1d.

27 » - NNES Né 4] 033|257 |3 30]12 03| 40 | 53 | 50 Id.

28 » - NES? 4 |0 40p|2 10 |1 30]12 50| 27 | 53 | 30 Id.
29 - - NNE$S 41125(135(300]1 3746|5465 |ENE 1/s
30 » - NNES7 4| 052 (153]245] 2 22| 45| 52 | 60 |[ENE 13
28 a0t » NE?6$ 5|034(126[200 204 48|52 |50 |[ENE1:
2 - . NES? 54145 115|300 251| 39 |52 (60| E 1/2
29 avril 1886]  NNES 5 |1 17P(3 02p|1 45| 8 28| 38 | 39 | 59 1d.
30 » . NNES5 5[103P(303 200 942/ 44 | 42|70 | E 172
24 oct. » ENES7 4103|142 (245]918/ 48 |42 | 11 [ENE 1}
25 . - ENE*® | 4-3) 1 28 [1 32 (3 00f10 13| 55 | 48 | 80 1d.
26 . - NESTES |45] 221 |2 24 |4 45|11 06 50 | 51 | 80 1d.
10 févr. 1887]  ESTS7? 3f218 242500 213/ 49 (52| % | E 1/2
6 avril - NNE™®7 | 54| 017 |1 43 [2 00}10,32| 40 | 48 | 46 1d.
T 0 - NNE™® | 4 |113 (102 [345}41 28/ 41 [ 51 [61| E 4/2
8 » = NNES 3| 208|252 |500[12 28] 47 | 53 | 75 |ENE 4,
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Vielingen -.

7 -

2 3)
2 00
9 45
130
1 30
12 15

& 88

9 45
10 15
8 15
8 45
8 45
i1 45
10 15
10 15
10 15

h. m.

11 45]0.720 Hébrides.
» [0.735 Irlande.

5[40 15]0.727 Cornouailles.

11 15]0.704 Islande.
12 00J0.720 Norvege.

0.760 Autriche.
0.766 Scandinavie.
0.760 Russie.
0.765 Gascogne.
0.768 1d.

met.
.750) 4 02

50] 4 55
.739] 3 45
.748] 3 90
.752] 5 20

S oo oo

o7

Forts vents d’entre Ouest et SSO.

meét.

Ur e Wt
-1
[

Forts vents entre N q. NE et ESE.

4 00J0.756 Arlon.

5 00J0.750 Italie.

1 45]0.760 Allemagne.
3 00]0.756 Adriatique.
3 00J0.755 Mer Noire.
3 15]0.755 Turquie.

4 15]0.753 Prusse.

3 30J0.75 Baltique.
4 15]0.750 France.

11 30J0.750 Allemagne.

12 15]0.755 France (Sud).

11 00}0.759 Golfe de Cascogne,
11 45]0.756 Id.

1 30]0.760 Id.

4 45]0.765 Provence.
12 15§0.750 Arlon.

1 30]0.748 Provence.

3 15)0.747 Id,

0.765 Irlande.
0.769 Scandinavie.
0.772 Irlande.
0.771 1d.

0.767 Ecosse.
0.767 Irlande
0.768 Id.

0.766 Shetland.
0.766 Ecosse-Nord.
0.765 Irlande.
0.768 Id.

0.775 Norvege.
0.775 Mer du Nord.
0.775 Danemark.
0.780 Mer du Nord.
0.768 Irlande.
0.778 1d.

0.770 Id.

0.760
0.763] 4 62
0.767] 4 48
0.764] 4 48
0.759' 4 62
0.759] 4 67
0.757] 4 35
0.755) 4 30
0.756] 4 08
0.763] 4 03
0.766] 3 85
0.768] 4 03
0.765) 4 40
0.774] 4 60
0.751) 4 48
0.756] 4 60
0.762} 4 65

"

0 .758! "

5 40
4 65
5 00
485
485
500
5 05
185
485
4 55
4 45
425
445
4 80
5 05
4 90
5 05
5 10

4|
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9 avril 1887
16 fév. 1888.
17 - »
4 - -
2 - -
28 ~ =
18 mars »

Savril -
25 - -
26 » »
16 juin -
30 sept. »
30déc. »
13 avril 1889

7 fév. 1890.

2 mars -

7 juin 1891.

9 » »
2 - -
28 oct.
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TasLEau N° XII (suite).

NNE¢
NNE¢-89
NNE$?
ENE?
NE?-6
NNE?
NNE®6
NE
NNE
NNEs
1d.
NNE? N?
NNE3
NNE$
ENE®
ENES-63
NE’-8
NNE'N 1/4 NE#
NNE?6
Estés

bt
o @

'S 'S
L W gy & W W W o

?D
L

w
L w0 W

105
110
130
2 14
2 34
150
0 07p

21
033

o8
33

34

249
1 58
0 5817
245
2 54
255
3 05
300
2 16
0 56
1 40
3 07p

4 00)
4 15
4 30

730
9 36

10 05

210
9 00

4 30)42 44

3 30

2 34

3 30]14 20

3 00

8353

meét

40

83 LB,

58 & -

meét.

ENE1.
E1/2
Eif2

ENE 1

Id.
Id.

Id.

14.

E /2
ENE 1)
1d.
1d.

1d.

Id.
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Forts vents d'entre N1/4 NE et ESE.

L han g a  ———t ekt !
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VITESSE DU JUSANT AU BATEAU-FEU Wielingen.

Nous savons déja que 4 heures aprés le passage de
la lune au méridien, le jusani commence & se faire
sentir au Wielingen. Cest la fin du mouvement gira-
toire. Le courant va cesser de porter au large, pour
se diriger pendant au moins 4 h. 45 dans une direction
qui varie entre l'ouest et le OSO.

La vitesse moyenne du jusant est de 45 métres par
minute pendant 5 heures, ce qui donne une vitesse
moyenne & I'heure de 1 4/10 mille et pendant toute sa
durée : 7 2/10 milles.

Le flot et le jusant se font & peu prés équilibre en
vitesse pendant leur durée moyenne; toutefois, pendant
les vives-eaux, le flot I'emporte beaucoup en vitesse
sur le jusant. La plus grande vitesse de ce dernier est
de 74 métres par minute et s'observe & 6 heures, aprés
un passage méridien compris entre 1 et 2 heures.

Un des aliments du jusant étant fourni par l'eau
venant de I'Escaut, il est naturel que ce courant, qui
trouve a s'épancher par trois passes, soit plus faible
en vitesse que le flot qui vient du NO & ouest et qui
se trouve resserré entre les cotes et les bancs de I'em-
bouchure ; mais ce faible écart de vitesse se rachéte
par une plus longue durée du jusant.
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J’al dressé un tableau qui indique quand commence
et finit le jusant régulier, selon 1'heure du passage
méridien de la lune. :

Tableau n° II.

Jusant commence| Jusant finit
aprés aprés DUREE TOTALE.
P.M.C P.M.C ‘

Heures. ‘Heuree, Heures.

Entre 12t 1h, 406 9 17 544

1 e 356 852 - 456
38 8 41 5 02
334 831 5 00
343 8 14 504
3 19 8 06 447
325 8 14 449
3 50 829 439
427 9 07 4 40
443 9 30 445
44 92 . 448
42 9 18 449

2
3
4
5
6
7
8
9

e~
- o

3 56 8 49 4 53 |I

Voici les différentes vitesses du jusant selon l'heure
du passage méridien de la lune.

P. M. C42 & 1 h. vitesss moy. du jusant rég. : 47 méet., maximom : 68 mét. par min.

" i 2 » 49 " T4 n
i 2 3 " 49 " 69 "
" 3 4 » 49 » " "
» 4 5 " 46 " 69 "
» 5 6 " 45 " 68 "
- 6 7 " 42 " 60 "
" 7 8 - 39 » 55 n
" 8 9 - 44 ” 57 -
- 9 10 - 44 " 62 "
- 10 4 - 46 » ! "
" 11 12 " 48 » 13 »
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Le rapport de la vitesse moyenne du jusant au maxi-
mum absolu est :
Passage Méridien C entre 12 et 1 heures = 1.44

” »

3 3t : 1 3 & 3 1 3
OO -l U N
e e bh ke e R ke R
o o et e s e e e e
o R -~

E o R Tl

T 3 3 1 3 s 3 3 3 3

-~

Le rapport moyen des deux vitesses est de 1.46:
c'est & un centiéme prés le rapport trouvé pour le flot.

Nous avons déja constaté qu'il y avait & peu prés
équilibre de vitesse entre les deux courants, mais n'ou-
blions pas, au point de vue del’action des courants syr
le fond, que le maximum du jusant agit aux environs
de la basse mer ; qu'a ce moment de la marée les bancs
" de I'embouchure découvrent en partie et forcent le
courant & suivre la passe ol son action devient de plus
en plus énergique, selop qu'on se rapproche de I'instant
de la basse mer.

Il n’en est pas de méme du flat : &a farce se divise
et se reporte en partie sur les bancs de I'embouchure
en suivant la montée de I'eau. L'influence sur le fond
dimioue avec le maximum de vitesse, qui a lieu aux
environs de la marée haute.

C'est donc le jusant qui entretient la passe des Wie-
lingen : son fond, composé d'argile et de vase, est faci-
lement entrainé vers l'ouest. Débarrassée aujourd’hui
des petits bancs de Cadzand, de I'Ecluse et du Paarde-
markt, elle donne accés, A toute heure de la marée et
quel que soit le temps, aux batiments du plus fort ton-
nage qui se rendent & Anvers. '
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P.M. C entre 12 et 1 h., le maximem 68 met. s'ohserve & 6.45 h. apris P. M. C

i 2 - 4 " 6.00 -
- 2 3 - 69 " 5.37 -

3 4 - ! - 5.30 -

4 B} - 69 - 5.45 -
- 5 6 - 68 - 5.15 -
- 6 7 - 60 - 5.30 -
- T 8 55 - 5.30 -
- § 9 - 57 - 6.00 -
- 9 10 - 62 " 6.30 -
- 10 11 - 71 - 7.00 -
" 1 12 3 - 6.15 -

L'instant de la basse mer de jusant, ainsi je désigne
le moment ou le jusant atteint sa plus grande vitesse,
se déplace par rapport au passage méridien de la lune.
En moyenne il a lieu & 5 h. 53 aprés le passage méri-
dien de la lune.

~J'ai tracé le diagramme de ces retards semi-men-
suels de la haute et de la basse mer de courant au
West-Hinder, au Wandelaar et au Wielingen, afin de
montrer la parfaite concordance de la marche des cou-
rants sur la longue distance qui les sépare.

Le temps qui s'écoule entre la haute et la basse mer
de courant, selon I'heure du passage méridien de la
lune, est de : )

6.08 h. lorsque le Passage Méridien C a lieu entre 12 et 1 h.
6.15 - - i 2
6.07 Co- - 2 3
6.13 - . 3 4
6.15 , - 4 5
6.15 - 5 6
6.30 - 6 T
6.00 - 7 8
6.00 - ] 9
6.15 - 9 10
6.38 . 10 U
6.00 - - 11 12

L'intervalle moyen est de 6 h. 13. Il estde 7 h. 20
au West-Hinder. '
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Le diagramme nous montre également que la haute
mer de flot au Wielingen précéde l'instant de la haute
mer au West-Hinder d’environ une heure. La basse
mer de jusant précéde celle du West-Hinder d’environ
1 h. 45 en moyenne.

En se rendant du West-Hinder dans I'Escaut avec
un commencement de flot, on ne court pas avec le
maximum du flot. Cette croyance admise générale-
ment est fausse en tous points. En effet, prenons un
passage méridien de la lune & 3 h. 30, au Wielingen
la haute mer du courant aura lieu O h. 45 avant le
passage méridien de la lune, soit & 2 h. 45. Elle aura
lieu au West-Hinder O h. 07 aprés le passage méridien
de la lune ou & 3 h. 37.

Le navire qui se trouverait au West-Hinder a 3 h. 37
y percevrait le flot maximum, mais le courant irait en
diminuant au fur et 4 mesure qu'il se rapprocherait du
bateau-feu Wielingen, quoique 1’établissement du flot
au Wielingen soit en retard sur celui du West-Hinder.

I1 est assez difficile d'établir siI'avance du flot maxi-
mum au Wielingen est dd & la position de ce bateau-

feu ou & celle occupée par le West-Hinder qui est sou-

mis, selon toute probabilité, al'action complexe de deux
courants de marée. Néanmoins ce fait est intéressant
a noter.
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En vives-eaux équinoxiales le jusant régulier com-
mence & 3 h. 45 aprés le passage méridien de la lune,
et cesse 4 9 heures aprés. Sa durée réguliére est donc
de 5 h. 15, avec un maximum absolu de 69 métres par
minute, donnant un transport vers l'ouest de 8 milles
marins environ.

En mortes-eaux équinoxiales le jusant régulier com-
mence & 3 h. 15 aprés le passage méridien de la lune,
et cesse 4 8 h. 15. Sa durée est donc de 5 heures,
avec une vitesse moyenne de 42 métres par minute,
soit un transport & I'ouest de 6 8/10 milles pendant
toute sa durée.

En vives-eaux solsticiales le jusant régulier com-
mence & 3 h. 45 aprés le passage méridien de la lune,
et cesse 4 8 h. 45 aprés. Sa durée est de 5 heures
avec une vitesse moyenne de 44 métres et un transport
vers l'ouest de 7 1/10 milles.

En mortes-eaux solsticiales le jusant régulier se fait
sentir 4 3 h. 45 aprés le passage méridien de la lune,
et finit & 8 h. 30 aprés le passage méridien de la lune.
Sa durée totale est de 4 h. 45, avec une vitesse
moyenne de 42 métres par minute et un transport vers
I'ouest de 6 5/10 milles.

En vives-eaux ordinaires le jusant régulier com-
mence 4 heures aprés le passage méridien de la lune
et finit 8 h. 45 aprés. Sa durée est 4 h. 45 avec une
vitesse moyenne de 48 métres et un transport & I'ouest
de 7 2/10 milles.

En mortes-eaux ordinaires, le jusant commence
3 h. 30 aprés et finit 8h. 30 aprés le passage méridien
de la lune. Sa vitesse moyenne est de 39 métres par
minute, avec un transport vers I'ouest de 6 3/10 milles
pendant sa durée de 5 heures.
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En vives-eaux équinoxiales le rapport du maximum a la moyennc est 1.40

En mortes-eanx " " " " 1.24
En vives-eaux solsticiales - - - 1.53
En mortes-eaux - " 1.38
En vives-eaux ordinaires - " - 1.43
En mortes-eaux  » » n » 1.41

Le rapport moyen est de 1,399 soit 1.40.
Nous allons déterminer la vitesse du jusant par
mauvais temps.

(Tableau n° I1X.)
1°* Groupe. — Forts vents du nord a l'ouest.

Lorsque le vent souffle avec violence de la partie du
NO au ONO, le jusant régulier est plus court qu’'en
temps normal. Cette durée varie entre des limites assez
étendues.

Lorsque le vent a une tendance & passer au nord et
au NNE, ce qui arrive souvent. dans les cas de mau-
vais temps qui nous occupent, le jusant régulier aug-
mente immédiatement en durée et en vitesse. Il est
donc important d'observer avec soin & quelle aire de
vent il tend & revenir. S'il retourne 4 I'ouest, le jusant
régulier sera court, s'il vire vers le NE il peut devenir
aussi rapide et aussi long que par vents d'est.

Avec des vents du NNO et des jusants longs, on
peut presque assurer que le vent est au NE dans la
mer du Nord. Si le barométre monte, le vent du NE
ne tardera pas 48 heures a battre nos cétes.

Si d’'une part le jusant régulier est court, il faut se
défier des courants de fin de jusant, portant a terre
avec une assez grande vitesse.

Le 8 avril 1885, il vente un coup de vent du NNO,
qui, vers le soir, passe au NO etau O 1/4 NO.
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A 10 h. du mat. le premier jusant porte ONO a raison de 20 mét. par min.

11 " le courant Sud » 27 "
12 " " 01/480 ~» 43 "
1 du soir " SSO » 35 "
2 » " S1/4SE » 15 "

Le jusant est court parce que le vent d'ouest et du
SO s'établit les jours suivants.

Le 29 déoembre 1885, le jusant est encore court,
parce que le vent qui souffle du O 1/4 NO ne tend pas
4 passer au nord.

A 10.00 h. le jusant se dirige au O 1/4 NO 4 raison de 19 métres par min.

11.00 " NO » 30 »
Midi i NO » 40 \d
100 . 044NO -~ 20 »

1.30 le jusant prend fin.

On voit qu’ici le flot régulier n'existe pas. Le jusant
porte constamment au NO avec une grande vitesse.
Le 20 juin 1886, le courant est beaucoup plus long
et plus rapide, parce que le vent vire toujours vers le
nord et le NNE; aussi sa vitesse est supérieure 4 la

moyenne.
A 7.00 h. le courant se dirige vers le O 4/4 SO & raison de 30 mét. par min.
7.30 . O4j4s0 - 62 -
8.00 . 0148 .70 .
8.30 - 01/4 SO - 83 -
9.00 - ot¢so - B -
9.30 . Otj4s0 - - 55 .
10.00 " 01/4 S0 - 46 »
10.30 . 0 1/4 SO . 40 -
11.60 » 0 4/4 80 » 30
11.30 - 0 1/4¢ SO » 28 »
Midi » ' Sud » 10 -
12.30 . SE14S - 18 .
1.00 " SEiA E » 28 "

Le 19 juin, quoique le vent souffle avec violence, le
jusant est rapide parce que le vent tend 4 revenir au
nord. Le maximum absolu est de 74 métres par minute
4 8 heures du matin.
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Le 18 juin, le vent avait souffié avec violence du
nord.

Le 21 février 1889, il vente fort du NNO variable
vers le nord et parfois méme jusquau NNE. Ce cas
est fréquent sur nos cotes : les vents du nord offrent
peu de fixité ; pour cela il doit aller jusqu'au NE.

Voici les observations du jour.

A 7.00 h. du matin, le courant porte E 1/4 NE 4 raison de 37 mxét. par min.

7.30 - . Ei4SE . 28 -
8.00 - - SO 148 -~ 19 "
8.30 - - 01480 -~ 2 .
9.00 - . 01/4S0 - 45 =
9.30 . . 01/4S0 - 68 .
10.00 . - 04480 - 90 -
10.30 . . o440 - 81 -
11.00 - . 01480 - T -
11.30 . " 014/480 - 65 =
Midi . 01480 -~ 54 -
12.30 du soir - 014/480 - 45
1.00 . . so1/40 - 31 .
1.30 - . SO4/4S - 20 -
2.00 . - SE148 - 40 -
2.30 . - E14SE -~ 25 .
3.00 . - E1{4NE - 4 "
3.30 . . E{4NE » 57 .
4.00 . E{4NE -~ 172 =
4.30 . - E{4NE - 9 -
5.00 - . E{4NE - 81 -
5.30 . . E{4NE -~ T -
6.00 » . E{4NE » 68 »

La valeur du flot équivaut, & peu de chose prés,
commeé vitesse & celle du jusant, dont le maximum
absolu s'observe 4 5 h. 32 aprés le passage méridien de
la lune qui a lieu & 4 h. 28 du matin. .

Cet exemple est & noter, car il indique bien !'in-
fluence du vent du nord sur les deux courants.

(Tableau n°X.)
2me Groupe. — Forts vents de 'ouest au SSO.

La durée du jusant régulier portant O 1/4 SO (vrai)
est en moyenne de 4 heures, mais il n'est pas rare
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d’en observer qui ne durent que 3 heures et 3 h. 30.
Sa vitesse moyenne est parfois assez grande.

Fait remarquable, le maximum absolu dépasse pres-
que toujours la vilesse moyenne de beau temps. Il en
résulte qu'en général, avec des vents compris entre le
nord et le sud passant par l'ouest, il 0’y a que les vents
de I'ouest qui exercent une certaine action retardatrice
sur la vitesse du jusant. Cette influence diminue avec
I'augmentation de I'angle que fait le vent avec la direc
tion O 1/4 SO.

Le 3 février 1887, le passage méridien de la lune a

liew & 7 h. 32 du matin. Il vente un coup de vent
du SO.

A 7.00 h. du matin le courant porte E 1/4 NE a raison de 63 met. par min.

7.30 - - E 1/4 NE ” 54 "
8.00 - 4 E {/4 NE - 47 "
8.30 - - Est » 42 -
9.00 » - NE1i{E - 30 »
9.30 " - NE1{/4E " 25 "
10.00 » - NE{4E = -~ 20 -
10.30 - - NE1/4E - 14
11.00 - - NE1/4E - 10
11.30 - - N 1/4 NE - 4
Midi » - NO1/4 N - 20 -
A 12.30 h. du soir - 01/4 NO - 30 "
1.00 - - 0 1/4NO - 35 -
1.30 - - 01/4NO - 43 -
2.00 » B 0 1/4 NO " 49 -
2.30 - " Ouest " 44 "
3.00 » ” 0 1/4NO - 31 -
3.30 " » 0 14 NO 0 27 »
4.00 » - 0 1/4 SO » 20 "
4.30 » " Ouest » 15 »
5.00 » - SE n 8 "

Le jusant régulier est de faible durée, sa vilesse est
inférieure 4 la vitesse normale de beau temps. Le
maximum absolu arrive une heure aprés l'heure
moyenne, & laquelle on l'observe en beau temps pour
les marées comprises entre 7 et 8 heures.
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Le 6 décembre 1887, la lune passe au meéridien &
4 h. 29 du matin. Il vente une trés forte brise du
S 1/4 SO au SSO.

A 7.00 h. le courant porte NE 1/4 N a raison de 8 métres par minute.

7.30 . NO 1/40 ” 23 "
8.00 » 01/4 NO - 39 "
8.30 » + 01/4 80 -+ 51 »
9.00 - 0 4/4 SO » 70 "
9.30 - 0 1/4 SO » 8 .
10.00 " 0 1/4 SO - ) -
10.30 - 0 1/4 SO - 64 »
11.00 " 0 1/4 SO ” 51 -
11.30 " 01/4 SO - 40 -
Midi . 01/4 S0 » 33
12.30 - 0 1/4 NO - 24 »
1.00 - NO 1/4 0 " 11 "
1.30 - NE 1/4 N . 16 "
2.00 - NE 14 E - 23 "
2.30 » ENE " 4 -
3.00 " ENE - - 23 -
3.30 B ~ E1/4NE - 78 -
4.00 - E 1/4 NE - 9 o
4.30 - E 1/4 NE » 83 ”

La vitesse du jusant régulier est grande, cependant,
ce méme jour au West-Hinder la durée du jusant régu-
lier n’est que de 3 h. 30 et sa vitesse moyenne n'est
que de 29 métres, maximum absolu 38 métres infé-
rieur & la moyenne de beau temps, qui donne
60 métres par minute.

Le 18 avril 1888, la lune passe au méridien a
5 h. 12 du matin. Il vente un coup de vent du SO.

A 7.00 h. du matin le courant porte NE 1/4 N 4 raison de 30 meét. par min.

7.30 . . NE44N - 21 .
8.00 . . N44NE - 15 .
8.30 . . NOi40 » 21 .
9.00 . . 044N0  » 44 .
9.30 . . 01/480 - 59 .

10.00 . . o480 -~ T3 .

103 _ - - 04/480 = 70 .

11.00 " » 01/480 » B8
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A 14.30 h. du matin le courant porte O 1/4 SO a raison de 40 mét. par min.

Midi " 01/4 S0 - 30 "
12.30 du soir " NO 14 N " 21 "
1.00 » - NO /4 N - 19 ”
1.30 " - E 1/4NE " 15 "
2.00 " " E{/4NE - 217 -
2.30 " - E 1/4 NE - 35 -
3.00 - - E 1/4 NE " S50 -
3.30 " » Ei/4 NE - 63 -
4.00 » - E /4 NE - 5 "
4.30 - - E 1/4 NE - 68 -
5.00 » - E 1/4 NE - 56 .
5.30 - - E {/4 NE - 49 »
6.00 » " ENE " 40 "
6.30 » ” NE{/4 E » 36 »
7.00 " " N {/4 NE " 23 »

Cette marée se rapproche de I'époque des mortes-
eaux, et cependant sa vitesse moyenne est grande et
dépasse la vitesse moyenne du flot régulier.

La situation particuliére du bateau-feu Wielingen
aux bouches de I'Escaut explique seule le pea d'in-
fluence que les vents du SO semblent exercer sur les
courants en général. Un volume d'eau considérable
doit s'écouler par une passe resserrée entre la cote et
les bancs de Schooneveld, et il est naturel que dans
tous les cas la vitesse des courants soit grande. Il en
est tout autrement au West-Hinder et c'est pour ce
motif que I'étude des courants & ce poste présentait

tant d'intérét.

(Tableau n° X1I.)
3™ Groupe. — Forts vents dentre N 1/4 NE et ESE

Lorsque le régime des vents de la partie est est
bien établi, le jusant dans les Wielingen est fort et dure
plus longtemps que d’habitude.

Le maximum absolu atteint fréquemment 80 et

95 métres par minute, et sa direction esi constante
vers le O 1/4 SO.
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Le 11 février 1887, la lune passe au méridien &
2 h. 39 du matin. Il vente un petit coup de vent d’est.

A 700 h. le courant porte O 1/4 SO & raison de 50 métres par minute.

1.30
8.00
8.30
9.00
9.30
10.00
1030
11.00
11.30
Midi
12.30
1.00
1.30
2.00
2.30
3.00
3.30
4.00
4.30
5.00
5.30
6.00

»

»
"
»

3

3

1 $T 3 3 3 %

3 3 3 3

»

"

»

0 1/4 SO

0 1/4 S0

0 1/4 S0

0 1/4 SO

014/480

0 1/4 SO

0 1/4 80

S0 1/4 0

S0 1/4 0

S0 1/4 0

SO 1/4 S

SE1/4 E
E 1/4 SE

ENE

E i/4 NE
E 1/4 NE
E i/4 NE
E 1/4 NE
E 1/4 NE
E1/4NE
NE4/4E
NE 1/4 N

3 3 1 32

BYEBRB8B88

3
66
60
53
48
40
34
27
20
15

e
[=]

x

b

T 3 3 31 3 3

T 3 ¢ 3

»

Le flot dépasse ici le jusant en vitesse, quoique ce
dernier dépasse les valeurs moyennes du jusant régu-
lier en temps normal ; mais le 12 février nous consta-

tons le contraire.
Le vent souffle de 'TENE au NE. La lune passe au

méridien & 3 h. 33 du matin.

A 7.00 h. du matin le courant porte NO 1/4 O a raison de 16 mét. par min.
NO 4/4 0
01/4 S0
01/4 80
01/4 80
01/4 80
0 1/4 SO
01/4 80
01/4 80
0 1/4 80

7.30
8.00
8.30
9.00
9.30
10.00
10.30
414.00
14.30

»

-

s 3 T 3 3 3

4 3 3 3 3 3 3 3 g3

T 3 8 2 T 3 3 3

30
45
68
91
73
64
50
38
80

3

3 3 3T 3 3 3 3 3
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A Midi le courant porte 0 1/4 SO & raison de 19 met. par min.
12.30 h. du soir - S0 1/48 " 14 »
1.00 - - S 1/4 S0 - 6 "
130 - - SE 1/4E - 20 -
200 - - E 1/4 SE » 3 -
230 - - E 1/4 SE - 50 "
3.00 - - E 1/4 NE - 64 -
330 - - E 1/4 NE - m -
4.00 - ” E /4 NE » 80 "
430 - " E 1/4 NE - % -
500 - 4 E 1/4 NE - 60 n
5.30 - 4 Est L 51 L]
6.00 » Est " “ ”

Le maximum absolu du jusant est de 91 métres par
minute & 5 h. 27 aprés le passage méridien de la lune.
Le jusant régulier dure de 7 h. 15 du matin & midi,
avec une vitesse moyenne de 51 métres par minute.

Le 13 février 1887, le maximum absolu du jusant
atteint 90 métres par minute & 9 h. 30 du matin, soit
5 heures aprés le passage méridien de la lune. L'instant
du maximum est en avance cette fois.

Le 22 février 1889, le vent du NE virant vers le
nord est trés violent. La lune passe au méridien a
5 h. 20 du matin. Nous nous rapprochons d'une
marée de morte-eau.

Voici les observations de la journée.

A 7.00 h. du matin le courant porte Est & raison de 23 meét. par min.

7.30 Lo - SE1/48 » 12 ”
8.00 " » S 1/4 8O n 15 H
8.30 * » OSO hd 30 "
9.00 - " 01/480 " 50 "
9.30 . . 01480 - 61 -
10.00 . ” 0 1/4 80 » 78 "
10.30 " . 01480 -~ 8
11.00 » . 04/480 -~ 80 -
11.30 - - 01/480 " 3 -
Midi " » 0 1/4 SO - 62 "
12.30 du soir B S0 1/4 0 » 54 »
1.00 " - 801/40 » 48 "

1.80 " " SO448 » 3T =
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A 2.00 h. du soir le courant porte S 1/4 SO & raison de 20 met. par min.

2.30 . . ESE - 13 .
300 - - E 1/4 SE - 23 .
3.30 - - E{4NE - 37 .
4.00 - , E{4NE - 54 .
4.30 - . E14NE - 68 -
5.00 . - E{4NE - T~
5.30 - E14NE - 8 -
6.00 - - Ei14NE - T4 -

C'est un jusant long et rapide ; son maximum absolu
de 85 métres par minute s'observe 2 5 h. 10 aprés le
passage méridien de la lune. Il est légérement en
avance. La tendance du vent & virer au nord doit
étre cause de cette grande vitesse du jusant.

Grace aux tableaux que j'ai dressés, je crois inutile
de fatiguer le lecteur en multipliant des exemples de
mauvais temps.

Ce qui ressort de I'étude des courants au Wielingen,
c'est quils se comportent comme en riviére, c'est-
a-dire que par suite du voisinage des bancs etde la céte,
ils sont presque toujours rapides et sont en définitive
peu soumis & l'action des vents.

Nous voyons en effet, avec de forts vents du NE,
le courant de flot étre presque aussi rapide que le
jusant, parfois méme le dépasser. Et remarquons en
passant qu'avec des vents du NE I'eau ne monte pas
dans le fleuve.

Il semble qu'il y a une contradiction qui ne s'expli-
que que par la position du bateau-feu.

Il est certain que si I'on pouvait observer en plu-
sieurs endroits & la fois le long de notre céte, on y
trouverait des écarts considérables dans la vitesse des
courants.

Nous terminerons par le diagramme de la direction
moyenne et de la vitesse des deux courants au bateau-
feu Wielingen.

La direction moyenne du flot régulier est ENE 12E,
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depuis 2 heures avant jusque 1 heure aprés le passage
méridien de la lune, 4 raison de 52 métres par minute
en moyenne.

Deux heures aprés le passage méridien de la lune
le flot se dirige ENE avec 31 métres par minute.

Trois heures aprés sa direction est NE avec une
vitesse de 18 métres par minute : C'est la période
giratoire qui commence.

Trois heures 45 aprés le passage méridien de la
lune le courant atteint 23 métres par minute.

Quatre heures aprés, le jusant se dirige au NO
avec une vitesse de 28 métres.

De 5 & 7 heures aprés le passage méridien de la

lune, il sedirige comme jusant régulier au 0SO 1/2 O

4 raison de 56 métres par minute.

Huit heures aprés, le courant s'incline au OSO avec
35 métres de vitesse.

Neuf heures aprés le passage méridien de la lune,
il se dirige an SO avec une vitesse de 19 métres par
minute.

Le mouvement giratoire inverse de l'arriére-jusant
et de I'avant-flot commence environ 9 heures aprés le
passage méridien de la lune et dure en moyenne
1 h. 15, pour reprendre ensuite la direction du flot
régulier.

Le courant faiblit jusqu'a 10 heures aprés le passage
méridien de la lune, ce qui correspond 42 h. 30 avant
le passage méridien de la lune suivant,

Neuf heures 15 aprés le passage méridien de la lune
le courant vient du nord avec une vitesse de 15 métres.

Deux heures avant ce passage méridien de la lune le
flot régulier s’établit aprés avoir porté & 'ESE avec
une une vitesse de 20 a 25 métres, comme avant-fiot.

En résumé, les courants au bateau-feu Wielingen ont
des allures réguliéres et la giration se fait rapidement.
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Le flot le plus fort coincide avec un passage au
méridien de la lune compris entre 1 et 2 heures, comme
au West-Hinder. Il y a aussi concordance pour la
vitesse la plus faible qui a lieu entre 7 et 8 heures.

La vitesse moyenne du flot tend & faiblir en gros
temps, lorsque le vent tourne vers le nord. Que le
temps soit mauvais du NO ou du SO, la direction du
flot n’est guére changée et demeure réguliére. Mais sa
durée diminue beaucoup par gros temps du NE, quoi-
qu'il conserve parfois encore une assez bonne vitesse.

Pour finir, notons que l'heure de la haute mer de
flot au bateau-feu Wielingen avance sur celle de la
haute mer au West-Hinder.

Les résultats obtenus par les observations prises &
bord des trois bateaux-feu se rapportent 4 une couche
d’eau de surface de 2 métres d'épaisseur.

Lorsque le temps et 1’état de la mer l'ont permis,
nous avons observé 4 bord de la Belgique la vitesse
des courants a des profondeurs assez grandes. Quand
nous avons pu les observer & un métre du fond, nous
I'avons fait aussi avec le plus grand soin. Les résul-
tats déja obtenus établissent que I'action des courants
sur le fond est parfois bien faible et qu'a des vitesses
de 50 meétres & la surface correspondent des vitesses
de fond de 10 & 15 métres par minute en certains
points de la mer du Nord.

Mon attention avait déja été éveillée sur ce fait, par
la délicatesse de la faune et de la flore vivant sur les
roches de diverse nature que je drague & tout instant
aux environs du West-Hinder et 4 10 milles au large
de la cote. Ces étes si délicats ne sauraient vivre, si
les courants, entrainant du sable quartzeux avec eux,
passaient sur ces pierres avec vitesse. De plus, la
nature des fonds ne semble pas varier. Ils constituent
en quelque sorte I'habitat d’'une faune ou d'une flore
que je retrouve chaque année aux mémes endroits.

-
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Je me propose de publier le détail de ces observa-
tions lorsque j'aurai pu m'en procurer un plus grand -
nombre. Elles sont difficiles & prendre et demandent
beaucoup de prudence; elles exigent encore une mer
superbe : cela arrive malheureusement trop peu sur
nos cbtes. Pour ces raisons je trouve nécessaire d’en
différer encore la publication.




OBERVATIONS

faites au Bateau-feu « Wielingen »

JUSANT
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TABLEAU No IX.

3 oct. 1884.
26 -
20 déc. =

8 avril 1885
21 juin
2T oct. »
29 déc. ~
19 juin 18886.
20 »
iToct. »
12 déc. -
17 »  »
18 » =
28 janv. 1888
12 mars -

5aoltt -
10 oct. -
13 » =
21 nov. »
10 fév. 1889.
15 »
28 » .
25 sept. -
2 . .
28 nov. «
18 oct. 1890.

ONOS
N()T-l
NO0s-7
NNOs-6
ONO8&7
Ouest?
01/2N0*%
NO8-1-8-10
NNO>8
ONO#
Ouesté-5
Ouestf
ONO4/2 N8
NNO&7
ONO7
Nos
NOs
. NO&5
Ouest?
ONO8
ONO7
NNO#
NOs-9
NO7-8
NNO78
NNO?

W O O T e s oy e B U UU W e g O e

h, m.

6 30
Pas de
3 34
4 09
355
34
3 48
3 58
3 37
4 07
3 43
4 05

jus 1t
738
5 19
8 09
753
6 25
8 14
8 4
720
73
751
8 03
822
743
8 50

Pas observé.

4
4
4

3 42

”»

3 47

T4
8 32
8 47

Pas observé.

Id.
3 09
4 36

8 09
621

0 34
- 1512
- |15
145 6 41
400 721
N EXY
2 30 6 35
~leot
5 00| 2 49
-|2ss5
-lo2e
»l203
4 15| 2 57
-l
~]oo0s
4 15]10 08
4 00] 4 02
4 45] 6 55
.| 130
400] 7 48
. |11 33
500#23
- Ju1 54
-|313
5 00| 4 51
1 45| 3 09

3

e Gime e wwaspe.

mét.

Moyenne normale.

mét,
46

45
49
42
39
49
42
49
49
49
47
49
49
48
41
46

42
49
39
48
46
48
49
46
49

Y —

Bateau-f
5% z g |
g 2 =
821 Ei
- H - :
g1 E&
B 3

El =

: |
mat. '
65 | 01/4S0;
43 | 04/4S0
62 | 01/480
63 | 01/4S0
40| oxNo
74 | 014/4S0
83 | 04/4S0
8 | 01/480
63| 0s0
60 | 01/450
70 | 04/4SO
8 | 01/480
64 | 01/4S0
75| 04/4S0
68 | 01450
59 | 01/450
90 "

90 "
74| o0s0




,5 39
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Forts vents d'entre Nord et Ouest.

9 30]0.726 Mer du Nord.
12 30]0.745 Belgique.

3 30J0 740 Norvége.
10 30]0.729 Shetland.

4 00]0.720 Norveége.
10 15]0.745 Hollande.
11 30J0 751 Suisse.
10 15]0.725 Arlon.

8 08]0.735 M. du Nord.
10 00J0.736 Shetland.
14 00]0.740 Norvége.
0.745 Prusse.
0.735 M. du Nord.
6 30}0.750 Id.

0.768 G.de Gascogne
0.765 Id.
0.755 1d.
0.760 Nord.
0.769 Gascogne.
0.760  Id.
0.770  Id.
0.765 Espagne.
0 766 Irlande.
0.750 G.de Gascogne
0.760 1d.

0.770 Irlande.

0.760 Id.

0.765 Id.

0.755 G.de Gascogne
0.765 Id.

0.765 Id.

0.765 Id.

0.775 Espagne.
0.760 France.

0.765 G.de Gascogne
0.773 Irlande.

0.766 Id.

0.760 Id.

0.770 Gascogne.
0.769  Id.

0.764

0.747
0.757

'10.742
0.759}
0.755

0.768

0.744

0.761
0.757

0.7

0.764

0.765

0.764
0.756

0 786
0.745
0.755)
0.756
0.755

0.753)

0.763}

0.749]

0.763]

0.7563
0.730
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TABLEAU N° X.

20 juin 1885.
8 avril 1886

9 -
15 oct.
15 dée.

3 fév. 1887.

20 mai
30 aout
29 -
6 déc.
9 -
16 »

18 avril 1888

3 juil.
4 aoit
13 -
29 -
2 .
24 nov.
24 déc.
27

28 .

3 aofit 1889

6 =
22 .

4 oct.

T =

9 dée.

"

»

»

”

,

"

"

»

»

"

”

»

-

-

S0 1/2 079
SS068 7
SOO-B

806 SS08
SS06

S08
S0?
0808
0806
S 1/4 SO8
0s0¢
$S06
SS08
SO’-’
0S0¢
S0s
$S08
08
080878
$S08
$08
SS08
S08
$08
0S08
$S085

$S07 0§08
$S08

SUR LES COURANTS
B».i;«aa.u-fe"1
g
| 3
1 a ':
-
h. m. |h. m, Ih. m.] h. m.] mét. | mét. | mét.
Pas observé 6 34| ~ | 42 - -
3l - | 708 ~]252 -|49| 74| Ouest
4315 7454304345 45|49 | 69 | 0 14 NO
| 3] - |814 116 - |49 )67 | 01/4S0
|3 109 - |32 ~f49/69[ Ouest
3] 438| 828330 7323430 49| 014 NO
41553 - ~l1007] ~|46]60]| 01480
3]532| 9320400 9435 |44 | 70 | 01/4S0
31524|909[3 45] 851] 44 | 414 |.63 | O 14 SO
3)246 | 731|445] 429 50 | 46 | 88 | 0 1/4 SO}
3]421|827(400] 703 42|39 (71| 014480
3l -~ | 854 ~|106] ~[49|73]| 04/480
21333 |703]330] 5142|5345 73| 01/4%0
4 Pas observé 73 -] 39 -
3459 - ~|916 - |44 | 74| 01/4S0
33278215000 433 44 | 46 | 68 | 01/4 SO|
3518 | ~ 1151 |48 |96 | 01/4 S0
3412|7573 45| 533 49 |46 | 11 | 0 1/4 SO
3] - 733 ~J407 -]|46]69]| 01480
31338 738400i437 59 | 46 | 83 | 01/4 SO
31351 851]500] 6 54| 60 | 42 | 93 | 0 1/4 SO
31345| 8304 45] 745 51 |30]| 79| 01/4S0
3] 258|658/400] 4475046 | 69| 01/480
301223623400 722 47]39]|68| 01/480
3441 |841j400] 849) 49| 41| 72| 01/4NO
313118 11|500] 8 04/ 50 | 41 | 713 | 014 SO
3leos| - | - 104 46 | 68 | 01/4 8Q
- - | 835 110 - |49 |81 | 044N
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f!-

338
4 45
b 44
339
6 28
633

| (K
30t
6%
55
148

¥iu
59

641

819
650

mét,

I

1]

-~

S8IBIEEIEE

8 00
515
9 45

8 15
10 45
11 30
745
9 45
130
11 15
4 45

DE LA MER DU

NORD

h. m

» 10.740 Shetland.
10 00J0.725 Orcades.
11 30§0.725 1d.
9 30§0.727 Irlande.
10 30}0.740 Angleterre.
4 00]0.732 ‘Orcades.
» 10,735 Mer du Nord.
7 15§0.740 Id.
6 00§0.750 Ecosse.
12 30§0.728 Hébrides.
3 30}0.730 Danemark.
10 00]0.730 Hébrides.

5|12 15]0.746 Ecosse.

- 10.741 1d.
» 10.757 Shetland.

1 00J0.745 Id.

= 10.755 Ecosse.

1 30]0.745 Mer du Nord.
12 00]0.727 Norvége.
12 15]0.735 Hébrides.

3 45]0,745 Norvége.

4 15]0.740 Orcades.
11 45]0.750 Irlande,

1 45]0.750 Norvege.

5 30]0.737 Id.

4 15]0.750 Ecosse.

» 10,727 Id.
9 45{0,740 Shetland.

0.762 G.de Gascogne

0.760 Id.
0.764 Id.
0.760 Id.

0.760 Provence.
0.770 G.de Gascogne

0.765 Id.
0.760 1d.
0.760 Id.

0.762 Europe centr.
0.765 Q. de Gascogne

0.765 Id.
0.765 Id.
0.765 1d.
0.770 1d.
0.766 1d.
0.760 Danemark.

0.765 G. de Gascogne
0.776 1d.
0.760 Id.
0.767 Europe centr.
0.767 Prusse.

0.765 G.de Gascogne

0.763 Id.
0.760 Id.
0.760 Id.
0.760 1d.

0.770 Europe.

0.752
0.747
0.754
0.747
0.744
0.764
0.748
0.757
0.756
0.757
0.747
0.752
0.756
0.754
0.767
0.760
0.754
0.759
0.766
0.754
0.764
0.754
0.763
0.758
0.749
0.754
0.750
0.763

125

Forts vents d’entre Ouest et SSO.
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TaBLEAU N° X (suile).

Batu.u-fe:

! ‘ g JUSANT REGULIRR __g 3’3 o g
. i l=—— o (28| F (55| z3
DATE. |vet et rorcs.| & |3 3 |E5 R a’? £3
: |33 |5 | . [B59 | = |45
LS S SER AL T
CEUE e (BTG
h. m. | h. m.|h. m.P h. m.| mét. | meét. | met.
13déc. 1889,  Sud™ - 1352|7524 00 423 51| 46 | 78| 01/4 SO
| 23janv.1890.]  SS087 . 820 ~J216| »| 49|88 | 01/4 SO
125 -~ - SS06-9 - » |759 ~}359 ~|49]| 90| 04480
i 26 » - $S07-8 »| 328 | 813[445]1 447 -] 46|74 01/4S0
| 23 acat - S087 43359 | 744[345] 531 54| 45|86 | 01480
| 1er oct. » S0878 wl | -] »)202| ~[49] 1d.
22 » 1801  SS0&7 »] - | 802 »)358 ~| »|88| 04480
TaBLEAU N° XI. Bateau-fen{
| 22 déc. 1884. NNES 3] -~ | 905 ~|325 »|49|91| 014/4S0
% - - ENE$S 3]248|833l545] 542/ 46 | 45| 72| o0s0
) 20 fév. 1885. NES$ 34 - |72| -|404 - | 46| 74| 01/450
| 9 mars » NNES 3] -~ | - | ~l62| »|42|50]| 04/4s0
23 » . NNES 4|249 | 719430 541 41|45|57| 01/480
| 28 actt » NES 5] + o934 ~J14] ~| 49|75 01450
129 » = NES 5 ~ | 803 ~j221 »|49| 74| 01480
{ 20 avril 1886 NES 4] 447 | 9320445] 828 45| 41 [ 70 | 04450
130 » « ENE? 4]503|948]4 45| 9 12| 49 | 44 | 75 | 01/4S0
i 10 fév. 1887.| ENES ES 3|l - |84 ~|145] »|49|8 | Ouest
113 - - ENES 3|34 |818[430]427[53]46|9 | 0148
17 » - NEs$ 3448 | 948500 64237 |42|614] 044N
| 14 avril » NNE®6 4318 |803/445] 52751 |45 | 74| 04/450
| 16 fév. 1888.|  NNE¢ 5] - | 744 -|316 »| 49| 80| 04/48Q
|17 » - NNE>$ 4] o 747 ~]358 »|49]| 7| 01480
18 » NNE3$ 4| 235]| 705430 4 40| 47 | 48 | 70 | 04/480
20 » NE>6 5] 261 |651/4 00 600 34| 42| 50| 04/480
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« Wielingen ~. Forts vents d'entre Ouest et SSO.
-
£ g, |osim muml SITUATION METEOROLOGIQUE
2%?0 il 3 | - g | osmumess |
o H g 3 % g MINIMUM. MAXIMUM. 3
L g & 2
- &
mét. § h. m.| b. m.
537 | 69 ] 8 15|12 15J0.745 Orzades. 0.763 G. de Gascogne |0.763
‘5 4 | 69 « |10 45]0.724 Ecosse. 0.755 id. 0.733
50 |1 » |12 00§0.728 Irlande. 0.765 id. 0.756
543 | 69 | 8 15| 1 00}0.765 Shetland. 0.770 id. 0.758
539 | 68 | 9 30| 1 1540.750 Ecosse. 0.765 Europe. 0.758
" 69 » »  10.745 Norvége. 0.765 G. de Gascogne|0.759
0T | » (412 00§0.735 Irlapde. 0.766 Russie. 0.750
~«Wielingen -. Forts vents d'entre N q. NE. et ESE.
1% | L | - |12 45] — Italie. 0.770 Espagne. 0.763
419 | 68 | 8 30| 2 15§0.755 Id. 0.765 Angleterre. 0.758
4% | 69 = |11 30}0.745 G. de Gascogne|0 755 Mer du Nord. [0.752
334 | 60 - = 10.750 1d. 0.768 Hébrides. 0.759
419 68 | 8 30| 1 00J0.756 Nice. 0.770 Angleterre. 0.767
j319 | 74 = |11 15J0.751 G.de Gascogne|0.765 Orcades. 0.757
(433 | 69 | - |10 30]0.750 France. 0.765 Ecosse. 0.755
358 57 | 1 15{ 6 00J0.750 Hollande. 0.765 Id. 0.756
55 12 62 § 2 15| 7 00}0.755 Mer du Nord. |0.768 Irlande. 0.763
i515 T4 » |10 30§0.765 Italie. 0.781 Danemark. 0.774
£503 69 | 8 15|12 45}0.762 Italie-Espagne.|0.780 Hébrides. 0.771
T8 60 11 30[ 4 30]0.757 Italie. 0.767 Nord. 0.761
(534 | 68 | 8 45| 1 30J0.53 Baltique. 0.772 Ecosse. 0.768
34 e » |41 00}0.750 Italie. 0.770 Mer du Nord. [0.764
-402 |4 » |11 45]0.752 Europe. 0.768 Irlande. 0.758
420 69 | 7 15|11 45]0.750 Italie. 0.768 Id. 0.757
35 | 60 ] 9 00| 1 00J0.745 1d. 0.765 Nord. 0.750
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TaBLEAU N° XI (suite). Bateau-fe
e |E.1

. JUSANT REGCLIER ® | 3é., ¢ o .

p 5 (5509 |88| %

o g J.2 wf g2 | E g3 @&

T g 21z s |23 g g5 ' 8 | &3 54

DATE. |VENT ET FORCE. © it (&2 . g%@ N E Qg

==0 :0 3 ;‘: = = -

5 |8500(5.0 £ |7E |32 & i =z

H H g |2 | © .3 55. 2 |["8 s

il 5
h. m. | h. m.|h. in.J] h. m.| mét. | mét. [ mét.

21 fév. 1888. NNE® 41219 |6 19|14 00} 6 56| 47 | 42 [ 63 | O1/4 S
{8 mars - N 1/4 NE® 324 [ 841|600] 4 04| 58| 46 | 8 | 0148
19 - - NNE™8 41240 | 7555 45) 4 49/ 50 | 46 | 83| 04/4 S
16 juin = NE>6 3124 |7T204451519) 52 145|771 | 01148
22fév. 1889.] N 1/4NES¢ |54]12 55| 755/5000 520(63 |45 |8 | 014
2 » = ENES 41300 715]4 1516 15| 48 | 42 | 75| O1/4S
27 0ct. - ESES$-5 3 - 800 »]200 49 | 13| 01/48S
27 déc. ~ ENE*!S 31230 | 8155 45] 4 30| 57 | 46 | 93| 014 S
9 fév. 1890. Est5-6 3 " 815] » 345 ~ | 49|19 | 01/4S
28 » - NNES$$ 312086534451 722]43]39|63| 01/4S
28 mai - NNES$ 231343 | 8143|430] T17| 41 {39 [ 60! O1/4S
T juin  » NNE3-6 5 - T09 «|354 ~|[49| 94| O1/4S
{9 oct. » N 1/4 NE®5 | 5.4 639 »~1406 ~|[46]76| O1/4S
9 juin 1891. NE&8 5 - 738 ~§207 ~|49|8T| 01/48




+Wielingen ».
I
350 18
LI
K
| —
'h. m. mét. { h. m.
104 [60] 915
5% |69 ] 645
140 [69] 730
511 |68 | 800
510 {68 ] 8 15
45 [60] 915
%00 |69 -
$30 | 69| 700
s | -
t333 | 551930
“a543 | 55 |11 00
LT
4% | 69°]
523 |69 |
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Forts vents dentre N q. NE et ESE.

h. m.

A 45)0.746 Europe.
12 45]0.770 Italie.
12 45§0.775 1d.
12 45/0.753 Belgique.
1 15]0.752 Prusse,
1 30§0.754 Id.
10 00]0.748 Manche.
12 45] — Méditerrannée,
11 30J0.760 Espagne.
2 15}0.752 Italie.
3 30J0.755 France.
11 00]9.760 Scandinavie.
10 45]0.740 Memel.
9 45]0.752 Scandinavie.

0.765 Nord.
0.770 Id.
0.775 1Id.
0.764 Ecosse.
0.770 Irlande.
0.770 Ecosse.
0.777 Baltique.
0.787 Sund.

0.773 Danemark.

0.777 Irlande
0.769 Id.
0.770 1d.
0.770 Id.

0.765 N. Ecosse.

0.762
0.760
0.756)
0.763
0.763
0.755
0.775]
0.768]
0.769,
0.760
0.765
0.760
0.755




