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L BXPEDITION ANTARCTIQUE BELGH

(Aotit 1897 a Novembre 1899)

213133

[. Préparation de I'Expédition. — Au début de lannée
1894, M. AprIEN DE GERLACHE, lieutenant de la marine de
I'Etat belge, communiqua officieusement au Secrétaire géné-
ral de la Société royale belge de Géographie, le projet qu'l
avait concu dorganiser en Belgique une Expédition ayant
pour but d’explorer la zone polaire australe. A la fin
de 1894, le Comité de la Société de Géographie examina le
projet et décida de lui accorder le patronage de la Société;
durant I'année 1395, M. de Gerlache chercha des collabora-
teurs et des appuis dans le monde scientifique; en 1896, le
Comité de la Sociélé de Géographie organisa une souscrip-
tion nationale qui parvint, avec la généreuse intervention du
Gouvernement belge, & mettre a la disposition de M. Ad. de
Gerlache une somme de trois cent mille francs, somme jugée
suffisante pour accompliv 'Expédition telle quelle était pro-
jetée. Le temps qu'il fallut employer pour acheter un navire
convenable et le faire transformer, acheter ou faire construire
le matériel scientifique, recruter le personnel et pourvoir aux
multiples détails d'une pareille entreprise, fit retarder le
départ jusqu'au mois d'aoat 1897.

Le navire de I'Expédition est un trois méts barque, acheté
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en Norwége ou il servait a la chasse aux phoques. Il est
spécialement construit pour la navigation dans les glaces :
un soufflage en bois fortifie sa coque jusquau-dessus de la
ligne de flottaison, contre le frottement des glaces; son étrave
est garnie de lames de fer; son hélice peut étre relevée
en vue de la navigation dans les glaces. Ce navire, qui est
un voilier, est muni d'une machine accessoire de 150 che-
vaux. Il jauge 250 tonnes. Il portait au sommet du grand
mat un « nid de corbeau », sorte de tonneau qui sert de
poste d'observation pendant la navigation dans les glaces.

Ce baleinier recut toutes les réparations et modifications
nécessaires pour l'approprier a sa nouvelle destination. Dans
le rouf d’arriére se trouvaient : en avant, la cuisine et l'of-
fice; au centre, une ouverture a claire-voie laissant voir la
machine: en abord, la chambre du commandant, les cham-
bres des officiers et des savants; a l'arriére, le carré des
officiers. Au cenire du navire était établi le rouf qui servait
de laboratoire. Sur le pont étaient les machines et les acces-
soires destinés a la péche et aux dragages. A l'avant était
Je poste de l'équipage. Naturellement, le tout était propor-
tionné aux dimensions du navire.

Le navire fut nationalisé sous le nom de Belgica.

Aprés diverses modifications préliminaires, le personnel
de I'Expédition se trouva finalement composé comme suit :

Personnel de bord : ADRIEN DE GERLACHE, lieutenant de la
marine de 'Etat belge, commandant de I'Expédition ;

(GEORGES LECOINTE, lieutenant d’artillerie belge, précédem-
ment détaché comme lieutenant de vaisseau dans la marine
francaise, commandant en second, chargé de I'hydrographie
et de l'astronomie ;

RoaLb AMUNDSEN, norvégien, et JuLes MELAERTS, belge,
premier et second lieutenants;
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I, EXPEDITION ANTARCTIQUE BELGE 11

HeNrI SoMERS et Max. VAN RYSSELBERGHE, belges, pre-
mier et second mécaniciens;

Personnel scientifique : EMILE DANCO lieutenant d’artil-
lerie belge, chargé spécialement des observations relatives a
la physique du globe et au magnétisme terrestre;

Henryk Arcrowskr, de Varsovie, ayant fait ses études
scientifiques & 1'Université de Liége, chargé de l'océano-
graphie, de la géologie, de la chimie et de la météorologie ;

AntoriNe Dosroworskl, de Pologne, étudiant a 1'Univer-
sité de Liége, attaché au service météorologique;

EminLe RacoviTza, roumain, docteur en sciences naturelles
de la Faculté de Paris, chargé du service zoologique et hota-
nique ;

Friperick A. Cook, de Brooklyn, docteur en médecine,
chargé du service médical, des observations physiologiques
et de la photographie ;

Personnel de léquipage : Apam ToLLEFSEN, LupvIG
HyALMAR JOHANSEN, ENGELRET KNUTSEN, JOoHAN KOREN
et CARL WIENCKE, norvégiens; Louts MicHOTTE, GUSTAVE
Durour et Pierre Van MirrLo, belges.

En tout 19 personnes.

L'outillage scientifique fut aussi complet que le permirent
les ressources dont on disposait : il se composait d’appareils
et d’accessoires pour les sondages; de barométres, thermo-
métres, hygromeétres, psychromeétres, anémometres, ete., de
divers systéemes et de divers usages: de théodolite, boussole,
magnétométre, pendule, ete.; chaluts, filets pélagiques;
observatoire démontable, maisonnette pour hivernage sur
terre, etc., ete. (1).

(1) Pour plus de détails, voir Bulletin de la Sociéte royale belge de Géograplie,
1897, n° 4. |
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Le programme de I'Expédition était, dans ses grandes
lignes, de faire d’abord une reconnaissance sommaire de la
région voisine du groupe de la Terre de Graham; puis
d’aller hiverner en Australie pour faire la seconde campagne
dans les parages de la Terre Victoria. L'exécution de ce
grand projet, dans un temps relativement limité, dépendait
naturellement du hasard de circonstances quil était 1mpos-
sible de prévoir et qui pouvaient étre complétement défavo-
rables,

II. Itinéraire de I'Expédition. — Ce fut le 18 aoit 1897
que I'Expédition antarctique belge quitta la rade d’Anvers,
au milieu des acclamations et des veeux émus d'une foule
considérable qui avait voulu rendre hommage a cette Expé-
dition, la premiére de ce genre en Belgique. Le navire
Belgica s'arréta jusquau 23 a Ostende poar les derniers
arrangements a la machine; il relicha a Madére du 11 au
14 septembre; passa l'équateur le 6 octobre; sarréta a
Rio-de-Janeiro le 22 octobre, puis a Montévideo et arriva
a Punta-Arenas (déiroit de Magellan)le 1** décembre; puis,
passant par le canal de Cockburn et celui de Beagle, 1l
sarréta a la baie d'Hushuaia, prés de la baie de Lapataia
ou se trouve un dép6t de charbon. Le 1°" janvier 1898, 1l
quitta Hushuaia pour aller 4 Harberton ou il devait prendre
les derniers approvisionnements frais, et gagner le large
par I'est; mais ayant donné contre une roche immergée, il
dut sarréter a la baie Saint John, dans lile des Etats,
quil quitta le 14 janvier pour se diriger vers le sud.

Dés ce moment,on n'eut plus de nouvelles de I'Expédition
jusqu'au 28 mars 1899, date de son retour a Punta-Arenas.

Le 21 janvier 1898 (1), 'Expédition entra dans le détroit

(1) Pour les détails, voir Bulletin de la Société royale belge de Grographie, 189¢)
ne 2, pp. 125-135-
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de Bransfield ; le 24, en explorant la baie de Hughes (de la
Terre Palmer),elle découvrit undétroit,qui traverse les terres
de I'archipel Palmer et qui fut appelé déiroit de la Belgica;
pendant trois semaines, elle explora en tous sens la baie de
Hughes et le nouveau détroit (Carte I); puis, entrant dans
le Pacifique, le 12 février, elle se dirigea vers le S-O.
(Carte II), apercut la Terre Alexandre I*, le 16 et s'avanca
jusqua 71° 31" de latitude sud et 85° 16 de longitude ouest,
le 2 mars. L'obligation dhiverner était alors évidente.
En effet, le 5 mars, le navire fut définitivement bloqué par
les glaces et suivit dés lors la dérive de celles-ci; il atteignit
ainsi, le 31 mai, sa plus haute latitude, 71° 36/, par
87° 39' de longitude ouest (Carte III).

Le soleil secoucha le 17 maipour ne plus s'élever au-dessus
de I'horizon que le 21 juillet. Ce ne fut que le 14 mars 1899,
que le navire put sortir du pack et gagner le large par
environ 102° 15' de longitude ouest, qui fut sa longitude
extréme vers l'ouest.

Le 28 mars, il revenait a Punta-Arenas, d'ou une dépéche
télégraphique annoncgant cet heureux événement fut expé-
diée a la Société de Géographie de Bruxelles. Au retour,
le navire fit quelques reliaches, sur la cote de Patagonie,
a Buenos-Ayres, a Montévideo, et rentra a Anvers le
D novembre 1899.

III. Rentrée en Belgique.— L’Expédition fit & Anvers une
entrée qui fut vraiment triomphale(1). La nombreuse flottille
d’embarcations de tous genres qui l'avait escortée au départ
en 1897, se porta a sa rencontre jusqu’'a la frontiére; ici on
fit un temps d'arrét pendant lequel le Président du Comité de
réception d’Anvers adressa au commandant de Gerlache un
discours de bienvenue et le Ministre de 1'Intérieur remit les

(1) Voir Bulletin de la Socicté royale belge de Géographie, 1899, n° 6, pp. 424-429.
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distinctions que le Gouvernement accordait aux membres
de I'Expédition : la croix de chevalier de 'Ordre de Léopold
4 MM. de Gerlache, Lecointe, Amundsen, Racovitza, Arc-
towski, Cook et Dobrowolski; la croix civique de 1™ classe
a MM, Melaerts et Somers; la croix civique de 2° classe a
M. Van Rysselberghe; la médaille civique de 1% classe a
MM. Van Mirlo, Michotte, Dufour, Tollefsen, Knutsen,
Johansen et Koren. Malheureusement, deux membres de
I'Expédition manquaient : le matelot Wiencke sétait noyé
par accident le 22 janvier 1898 et le lieutenant Danco était
mort le 5juinsuivant. — A I'Ho6teldeVille d'Anvers, le Bourg-
mestre, entouré du Conseil communal, recut les membres
de I'Expédition et remit une médaille d'or a M. de Gerlache,
commandant; une médaille d’argent aux officiers et aux
membres du personnel scientifique; une médaille de bronze
aux membres du personnel de I'équipage.

La Société royale belge de Géographie a recu les membres
de I'Expédition le 18 novembre, a Bruxelles, en une séance
solennelle tenue au théitre communal. S. A. R. le Prince
Albert de Belgique assistait a cette séance.

De longues acclamations saluerent I'entrée de M. de Ger-
lache et de ses compagnons. — En ouvrant la séaunce,
M. Peny, Président de la Société, a prononcé le discours
suivant :

« Quand le succeés a couronné une entreprise longue et
dangereuse, on peutjuger des espérances comme des angoisses
de la pensée publique par l'élan et I'unanimité de l'enthou-
siasme qui au retour en accueille les héros. Celul qua fait
éclater la réussite de I'Expédition de M. de Gerlache a
pris rapidement le caractere d’'un événement national, et a
mesure que les résultats obtenus sont devenus plus évidents,
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I'émotion et la gratitude publiques ont été grandissant.

» Aujourd’hui, dans cette séance dont la solennité est
rehaussée par la présence d'un représentant de notre Auguste
dynastie, la Société royale belge de Géographie s’honore de
proclamer que I'Expédition antarctique de M. de Gerlache a
bien mérité de la science et quen ouvrant la voie aux décou-
vertes dans la zone sud-polaire, elle a aceru le trésor de nos
gloires nationales.

» Ce qui a donné tout d'abord au projetde M. de Gerlache
une portée caractéristique c'est son inattendu dans le milieu
ou il s'est produit. Eloignée par sa position géographique
des contrées polaires, entrainée par son développement
industriel dans des courants ou une activité prodigieuse
trouve a s'absorber, engagée enfin dans une ceuvre de colo-
nisation dont le merveilleux épanouissement aurait suffi a
remplir un siécle de son histoire, la Belgique semblait devoir
rester étrangere aux efforts tentés dans un domaine ou
d’autres peuples ont des intéréts plus directs. Mais chacun
des problémes que la science aborde successivement a une
heure ou il s'impose a tous et par-dessus tous les autres.
Celul de l'exploration de la zone antarctique en est arrivé a
ce moment décisif. Presquen méme temps des Expéditions
ont été projetées en Amérique, en Allemagne, en Angle-
terre. C'est alors qu'est née chez un jeune officier de marine
belge l'idée de devancer ces grandes nations. Des le com-
mencement de 1894, M. de Gerlache s’ouvrit officieusement
de son projet au Secrétaire-général de la Sociélé royale belge
de Géographie, dont il désirait le patronage. Les difficultés
étalent énormes, mais sa confiance, sa conviction étaient
s1 grandes qu'll fut écouté, encouragé méme par ’honorable
M. Du Fief. M. de Gerlache sut d’ailleurs trouver des appuis
puissants.

» J'al le devoir de rendre ici hommage a tous ceux qui

vl
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I'ont aidé, a ceux particuliérement qui, dés la premiére heure,
ont eu foi dans son ceuvre et I'ont rendue possible par leur
dévouement et leur générosité. [l faut citer hors pair M. Ernest
Solvay, membre de notre Comité, qui sensible a toute mani-
festation d'une volonté stire d'elle-méme, et conscient, par
expérience persounnelle, de ce que peuvent la persistance et
la confiance dans le dessein, est toujours prét a accorder le
concours le plus large aux entreprises fortement concues.
Les hommes comme lui ont droitalareconnaissance publique
car le succés obtenu est en partie leur ceuvre.

» Grace a l'appul ainsi assuré, M. de Gerlache sentit plus
proche la réalisation de ses veeux; de nouvelles démarches
aupres de la Sociélé belge de Géographie amenérent a la fin
de 1894, la constitution d'une commission au sein de notre
Comité, qui fut chargée d’examiner le projet spécialement au
point de vue de la participation a prendre a son exécution.
Cette commission conclut favorablement et adopta le principe
d'un patronage formel et sans réserve.

» Entretemps, M. de Gerlache s’appliquait a rechercher
des collaborateurs aptes a l'aider dans la counduite d'une
Expédition polaire et des savants qui pussent exécuter les
observations rattachées a un programme d’études trés étendu.
[l voulut éprouver personnellement les conditions de I'exis-
tence dans les mers polaires et sengagea pour une campagne
a bord d’'un bateau de péche qui hiverna au Spitzberg. C'est
la qu’il vit pour la premiére fois le bateau, désormais entouré
d’'une auréole de souvenirs, dont il devait faire emploi pour
son Expédition. Il le distingua au milieu de tous les autres
et, en méme temps, se rendit compte des appropriations a
lui faire subir.

» Revenu a Bruxelles, M. de Gerlache vit enfin son projet
officiellement adopté au commencement de janvier 18396 par
le Comité de notre Société, que présidait alors M. le comte
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Hipp. d'Ursel. La grande question était celle des fonds
nécessaires. Une somme de 250,000 francs parut d'abord
suffisante. La Société belge de Géographie résolut de recourir
a une souscription nationale, comme on l'a fait a létranger
pour les entreprises similaires. La sousecription fut annoncée
dés le 25 janvier 1896 par des circulaires répandues dans
tout le pays. Pour provoquer le mouvement dopinion sur
lequel on comptait, des conférences furent organisées et des
comités locaux constitués dans les grandes villes du pays
ainsi qu'a Louvain, Mons et Verviers. OQutre notre Secrétaire
général, dont l'activité au service du projet ne se démentit
jamais, un grand nombre d’hommes de talent firent des
conférences publiques dans les centres principaux de mouve-
ment intellectuel. Je tiens a reconnailre les services quils
ont rendus a l'eeuvre commune:; notre Société n'oubliera
jamais ;es noms de MM. Campers, Ed. Cattier, Julien
Delaite, J. de la Vallée Poussin, Georges Kaiser, lieutenant
Ch. Lemaire, professeurs Lequarré et Pelseneer, docteur
Taquin, qui réussirent avec le concours de la presse, dont
I'appul désintéressé nous a été précieux, a gagner au projet
de multiples adhésions.

» La souscription obtint un sucees réel.

» Quelques dons exceptionnels en éleverent rapidement
le total. Il faut citer encore celui de M. Ernest Solvay, puis
ceux de MM. Errera, Georges Brugman, Osterrieth, de
Grimberghe, B® Lambert et de beaucoup d’autres auxquels
je dois me borner a rendre un hommage d'ensemble. Les
principales villes du pays tinrent & honneur de participer a
la souscription; en téte notre métropole commerciale, Anvers,
qui, par la suite, doubla son importante cotisation. La ville
de Bruxelles, celles de Liége et de Gand ainsi qu'un grand
nombre d'autres communes s'inscrivirent avec empressement.
Dés le mois de mai la souscription en argent atteignit un
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total de 120,000 francs. De généreux fabricants ou industriels
y joignirent des dons en nature de grande valeur, qui
constituérent la premiére base de I'équipement du navire.

» Mais, pour rendre IExpédition possible, il fallait encore
un grand effort . Le Comité de la Société s'adressa au Gouver-
nement dont le généreux concours, nous nous plaisons a le
proclamer, a été décisif. Sur la proposition de M. Schollaert,
ministre de I'Intérieur, les Chambres votérent a I'unanimité
dés la fin de juin 1896 un subside de 100,000 francs. Des
lors organisation de I'Expédition était assurée et M. de Ger-
lache put conclure définitivement les arrangements provi-
soires quil avait préparés.

- Tl se rendit en Norwége pour y acquérir le baleinier
dont il avait fait choix et le faire armer. Mais les réfections
54 la machine, la recherche des approvisionnements, le
recrutement du persounel, I'étude et I'acquisition des instru-
ments scientifiques et appareils spéciaux exigerent un temps
plus long qu'on ne lavait calculé d'abord et le départ de
I'Expédition dut étre remis a 1897. Cela permit aussi aux
collaborateurs de M. de Gerlache d’étudier les méthodes 2
employer. Je signale a ce propos le concours éclairé que
leur préterent le président d'alors de notre Société, M. Hou-
zeau de Lehaye et divers savants belges, MM.l'abbé Renard,
Lancaster, Charles et Eugeéne Lagrange et d'autres. On fit
en méme temps les préparatifs et les essais en vue d'un hiver-
nage, qui, dans la réalité, fut la principale épreuve queut a
subir I'équipage.

» Au cours de ces préparatifs complémentaires, la sous-
cription s'était élevée a 233,000 francs, mais les dépenses
nouvelles rendaient nécessaires denouveaux crédits. Le Gou-
vernement n’hésita pas et fit voter par les Chambres une
somme complémentaire de 60,000 francs.

“» Le 2 juillet 1897, le baleinier norwégien, devenu pour
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toujours la Belgica, arriva & Anvers et le 16 aoui I'Expédi-
tion quitta le port au milieu des démonstrations les plus cha-
leureuses, auxquelles le gouvernement hollandais; 11 convient
de le rappeler, voulut s'associer en envoyant le cuirassé le
Kortenaar, saluer au passage les explorateurs belges.

- Je n’ai pas a faire I'historique du voyage de la Belgica,
dont un court exposé va vous étre présenté. Je ne puis songer
non plus a apprécier en ce moment ses résultats scientifiques.
Is feront I'objet de prochaines conférences dans le sein de
notre Société, par les explorateurs eux-mémes. 1l me suffira
de dire que toutes les sciences qui tiennent a la Géographie,
la météorologie, la physique du globe, la aéognosie, l'océa-
nographie et des sciences plus générales comme la géologie,
la botanique, la zoologie, trouveront des contributions 1mpor-
tantes dans les observations des collaborateurs scientifiques
de M. de Gerlache. La publication de ces observations sera
I'objet de soins jaloux. Grace a la réputation dont joulssent
déja les savants de la Belgica, elles sont acceptées a Pavance
comme des documents de haute portée. '

. Le sentiment des étrangers a cet égard s'est déja mani-
fosté. Les Sociétés de Géographie les plus renommées, la
Société royale de Londres et la Société de Géographie de
Paris, se sont empressées de nous adresser leurs felicita-
tions, en constatant la priorité acquise aux Belges dans
I'exploration scientifique de la zone antarctique.

» Si je m'abstiens de parler des événements qui se sont
produits pendant 'Expédition, je ne puis me dispenser de
payer un tribut de regrets et de reconnalssance aux colla-
borateurs de M. de Gerlache qui ont péri victimes de leur
dévouement & une entreprise dont ils avaient compris la
grandeur. [ ceuvre était dangereuse, nous le savons. La
mort du lieutenant Danco et du matelot Wiencke est comme
la rancon du succés. Les noms de ces deux héros seront




22 L'EXPEDITION ANTARCTIQUE BELGE

inserits 4 une place d’honneur dans le martyrologe de la
science.

» L'année 1899 touche au terme d’'un sieécle ou notre
patrie a vu se réaliser enfin le réve si longtemps vain d’une
compléte indépendance ; ce siécle si plein déja des preuves
de l'esprit de progrés qui anime la jeune nation, aura, grace
a M. de Gerlache et a ses vaillants cellaborateurs, jusquau
bout été fécond pour la gloire nationale. La Société belge de
Géographie qui suit de prés sur la carte du monde l'extension
que prend linfluence exercée par chaque peuple, a le vif
sentiment que celle de la Belgique s'accroit partout. Mais
nos aspirations ne sont pas jalousement bornées a ce qui
nous grandit nous-mémes, et en célébrant aujourdhui le
succés de nos compatriotes, nous tenons & exprimer nos
veeux les plus sinceres pour les Expéditions en cours ou en
préparation, qui poursuivent le méme but qu'eux. Puisse
aussi le succes répondre pour elles a tant d'efforts faits;
puissions-nous voir bientot sélever un édifice scientifique
complet sur les fondations dont I'Expédition belge a posé les
assises !

» Je ne répondrais pas au sentiment de 'assemblée si je
ne parlais en finissant de la joie intime de chacun, de cette
joie qui s'est manifestée publiquement dans la magnifique
réception faite par la ville d’Anvers aux explorateurs lors de
la rentrée de la Belgica. Elle est légitime, car 'ceuvre dont
nous acclamons le succés est une ceuvre desintéresseée,
désintéressée de la part de ceux qui s’y sont personnellement
engagés, désintéressée aussi de la part des souscripteurs et
des laborieux organisateurs, cette ceuvre ne procede que de
lesprit de progrés et de l'amour de la science, les deux
grandes forces de notre siécle. Dans ce sens toutes les nations
civilisées ou régnent les mémes aspirations, ont part au
triomphe que nous célébrons aujourd’hui, et les explorateurs
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qui ont risqué leur vie pour le bien de I'humanité tout entiere,
recevront d'elle en récompense l'immortalité quelle accorde
a ses héros! »

Ensuite, M. Georges Lecointe, commandant en second
de I'Expédition, présente —enplace du Commandant,empéché
par une laryngite, — un expose succinet des travaux et des
lécouvertes faites a bord de la Belgica (Voir plus loin le texte
de cette communication).

Vient enfin la projection lumineuse d'une cinquantaine de
photographies,dont M. de Gerlache fait lui-méme le commen-
taire. Toutes ces photographies ont été prises au cours du
voyage dans la zone australe. Ce sont des vues de terres
auxquelles le commandant a donné les noms des principaux
protecteurs de I'Expédition, des vues de la Belgica dans les
olaces, des différents aspects de la glace, des icebergs, des
animaux polaires, des scenes de ’hivernage.

Cette émouvante exhibition achevée, M. de Gerlache pro-
nonce les paroles suivantes :

« Monseigneur, Mesdames et Messieurs,

. I Expédition antarctiquebelge,dont mon vaillant second
vient de vous exposer a grands traits les résultats, est le fait
d'un long et pénible effort.

» Cet effort je n'aurais jamais entrepris de le tenter si,
dés la premiére heure, je n'avais été entouré et soutenu par
des amis aussi généreux que dévoues.

» Jai l'impérieux devoir, en cette circonstance solennelle
et je 0’y veux point faillir, d’exprimer a ces protecteurs du
début les sentiments de profonde gratitude que m'inspirent
le courage et I'abnégation avec lesquels ils ont défendu mon
entreprise.
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» A vous, Monseigneur, qui avezdaigné accorder a 'Expé-
dition antarctique belge votre haut patronage et qui nous
faites l'insigne honneur d'assister a cette séance; a vous,
Monsieur Du Fief, qui le premier osétes proner mon projet;
avous Messieurs les membres du Comité de la Société royale
belge de Géographie; 4 vous Messieurs de la Presse et
Messieurs les officiers: a vous tous enfin, Mesdames et Mes-
sieurs qui, en paroles et en action, avez bien voulu favoriser
notre ceuvre, j'adresse I'expression trés émue et tres sincere
de notre gratitude.

» Parmi ceux des amis de I’Expédition qui se sont donné
le plus de peine pour assurer son existence matérielle, il en
est un auquel je désire rendre un solennel hommage. Cest
le brave lieutenant Lemaire, I'éloquent conférencier, I'explo-
rateur infatigable. Lemaire traverse en ce moment I'Afrique
équatoriale a la téte d’une petite troupe de pionniers de la
science. En mon nom et au nom de mes camarades de
I'Expédition antarctiquealaquelle il fut si dévoué, je souhaite
ardemment qu’il ait le bonheur de recueillir sur sa route
ardue une riche moisson de matériaux scientifiques.

» Puisse-t-il ainsi ajouter de nouveaux fleurons a la glo-
rieuse couronne de notre Auguste Souverain =.

La séance s'est terminée par la remise d'une médaille d or
4 M. Adrien de Gerlache, commandant, et a M. Georges
[Lecointe, commandant en second; d'une médaille d'argent a
MM. Arctowski, Racovitza, Dobrowolski et D Cook,
Amundsen, Melaerts, Somers et Van Rysselberghe ; une
médaille de bronze a MM. Tollefsen, Michotte, Dufour,
Johansen, Knutsen, Koren et Van Mirlo.

A lissue de cette séance, les membres de I'Expédition se
sont rendus a 'Hétel-de-Ville de Bruxelles, ou 'Administra-



Meédaille de la Socidte royale belge de Géographie.
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tion communale, qui offrait un raout en leur honneur, leur
remit des médailles commémoratives.

La classe des Sciences de I'Académie royale de Belgique
a aussi tenl 4 rendre hommage a I'Expédition antarctique
belge en invitant les commandants et les membres scien-
tifiques a4 assister a sa séance publique annuelle, pour les
éliciter de leur dévouement a la science et pour leur remet-
re des médailles en souvenir de cette réception.

Enfin, comme les matériaux et documents rapportes par
I'Expédition belge doivent finalement prendre place dans les
collections scientifiques de I'Etat, le Gouvernement a nomme
une Commission chargée de veiller & ce qui concerne d'abord
la répartition des matériaux entre les spécialistes qui seront
chargés de les étudier et ensuite la publication des mémoires
auxquels leur étude donnera lieu. Cette Commission a
pour président le général Brialmont, pour vice-président
M. de Gerlache et pour secrétaire M. G. Lecointe. (1)

MM. Lecointe, Arctowski et Racovitza ont fait, en
séance., a la Sociélé royale belge de Géographie les quatre
communications suivantes :

1° M. Lecointe, Apercu des travaux scientifiques de
I Expedition ;
2° M. Lecointe, ' Hydrographie dans le délroil de « La

Belgica » et les observations astronomiques et magnetiques
dans la zone australe;

3o M. Arctowski, la géographie physique de UAntarc-
Lique;

(1) Voir les détails dans le Bulletin de la Sociétc voyale belge de Géographie,
1899, ne G, pp. 427-429.
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4° M. Racovitza, La vie des animaux et des planles dans
U'Antarctique.

Ces conférences donnent par leur ensemble un apercu
suffisamment complet pour le moment, des résultats scien-
tifiques de I'Expédition antarctique belge. Le texte développé
en est publié ci-apres.




APERCU DES TRAVAUX SCIENTIFIQUES

L EXPADITION ANTARCTIOUE BRLGE

CONFERENCE DONNEE

3 la Société royale belge de Géographie, le 18 novembre 1838

PAR

M. GEORGES LECOINTE 2131314

Commandant en second de I"Expédition

MONSEIGNEUR, MESDAMES, MESSIEURS,

Le laps de temps qui m’est accordé, ce Soir, pour vous
parler de I'Expédition antarctique belge, est si restreint, que
je me vois forcé de vous exposer une relation trés sommaire
de nos travaux.

Je vais, avant tout, vous initier aux considérations qui
ont fixé le tracé de notre plan; je vous développeral ensuite
ce plan; enfin, je vous montreral comment nous I'avons
exécuté. Vous en conclurez, je pense, que la vieille légende
est détruite, et que I'Expédition a rapporté autre chose quun
hivernage et deux morts.

Les explorations dirigées vers I'Antarctique ont été peu
nombreuses, mais suffisantes cependant pour nous faire con-
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naitre, dans ses grandes lignes, I'ensemble de la région. Ce
travail important est I'ccuvre des Cook, des Bellingshausen,
des Biscoé, des Dumont d'Urville, des Balleny, des Wilkes
et des Ross.

Aujourd’hui, il faut limiter le champ des travaux et l'étu-
dier dans tous ses détails, si les explorateurs veulent faire
de la science et pas seulement des voyages.

Notre intention, au départ, était de faire route vers la
Terre Victoria, en longeant la banquise; mais, retardés
plusieurs fois par des événements imprévus, nous avons di
reconnaitre que 1'été austral se trouvait trop avancé pour
nous permettre de poursuivre notire premier projet.

Un seul parti avantageux s'offrait a nous : consacrer notre
premiére année dans les régions antarcliques 4 un voyage
de reconnaissance pres de la Terre de Graham.

Nous voulions d’abord nous rendre dans la baie de Hugues
et vérifier s'll n'existait aucune communication, par le sud
de cette baie, avec la mer de Georges ['V. Si cette hypothése
d'un canal était vérifiée, nous avions chance d’atteindre a
une latitude élevée, puisque Weddell, le 20 février 1823,
était parvenu a 74° 25 de latitude australe, ayant au sud
la mer libre de glaces.

Mais si Weddell, craignant d’étre fait prisonnier par la
banquise, avait été forcé de mettre le cap au nord, parce que
son navire n’était pas approvisionné en vue d'un hivernage,
nos moyens nous permettaient d’étre plus audacieux.

Notre désir n’était pas uniquement d’atteindre une haute
latitude; notre but était plus élevé.

Nous pensions, en effet, pour I'année suivante, pénétrer
dans la mer de Ross; mais, si nous avions trouvé dans la
mer de Georges 1V des terres inconnues, assurément nous
eussions pris ces terres pour base de nos opérations, et nous
les eussions explorées avec soin. Ainsi, nows avions pu
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dresser notre plan de campagne @ priori, mais nous étions
décidés a n’en pas étre esclaves.

L'Expédition profita tout d’abord de la traversée du détroit
de Magellan au détroit de Bransfield, pour tracer une ligne
de sondages dirigée sensiblement suivant le méridien.

Du 14 au 20 janvier 1898, huit sondages furent ettectues.

(. Ile Brabant, — Les Monts Solvay et le Cap d'Ursel.

Photographie du Doctewr Cook.

La profondeur la plus considérable fut de 4040 meétres par
55° 51' de latitude australe et 63° 19' de longitude ouest de
Greenwich. La température du fond variait de + 0°6 a
+ 1°, 2 centigrade.

La tempéte qui sévissait dans le détroit de Bransfield ne
nous permit pas d’y effectuer de sondage; elle nous for¢a
méme & chercher un abri au S.-0. de lile Low.

Le 23 janvier 1898, la Belgica pénétrait dans la baie de



32 APERCU DES TRAVAUX SCIENTIFIQUES

Hugues et y naviguait, pendant 48 heures, cherchant en
vain a découvrir un passage vers le S.-E.

Le 24 janvier, vers 7 heures du soir, la brume s'étant
complétement dissipée, nous avions pu remarquer deux défilés
assez larges dans la chaine de montagnes qui primitivement
semblait fermer la baie de toutes parts. L'une de ces tran-
chées, orientée vers le N.-O., transformait le nord de la
Terre de Palmer en une ile: 'autre, orientée vers le S.-0.,
paraissait indiquer la présence d'un large canal aboutissant
a 1'0Océan Pacifique.

Vu l'importance de cette région, et en constatant combien
son aspect différait de celui que nous donnaient les cartes,
il fut décidé que nous effectuerions le lever rapide de la
contrée, et que nous y exécuterions les travaux scientifiques
que comportait notre programme.

Pour faire ceuvre utile, il fallait opérer rapidement, sans
s'arréter aux accessoires. L'essentiel était d'obtenir un bon
croquis d'ensemble, découpant la région avec netteté, pour
les besoins ultérieurs de la navigation.

En conséquence, apres avoir fait choix de points de repere
pour le lever de la carte, douze stations principales furent
déterminées astronomiquement.

Pour obtenir les autres repéres, nous avons utilisé ou la
méthode des segments capables, ou celle des relévements
magnétiques.

Dans le but de retrouver certains points de la cote, que nous
avions momentanément perdus de vue par suite du brouil-
lard, et surtout afin d’accélérer la vitesse des travaux, nous
avons tenté de faire usage dela méthode de I'amiral Mouchez.
A cet effet, MM. de Gerlache, Danco, Arctowski, Cook et
Amundsen entreprirent I'ascension d'une des montagnes les
plus importantes de la région. Cette ascension devait aussi
leur découvrir un plus lointain horizon, et leur permettre,
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éventuellement, de distinguer les passages vers le S.-E.

Pendant nos débarquements, les observations scientifiques
ne chomaient pas : le lieutenant Danco déterminait la déeli-
naison, l'inclinaison, ainsi que les composantes horizontales
et verticales de I'intensité magnétique terrestre; M. Arctowski

2. Ile Anvers. — Chenal de Neumayer,

. Photographie du Docteur Cook,

recueillait de nombreux échantillonsde roche et faisait I'étude
des glaciers; M. Racovitza s'occupait de la faune et de la
flore.

Sans entrer dans les détails, on peut indiquer que le sol
est constitué par des roches cristallines anciennes.

Parmi les échantillons rapportés par M. Racovitza, le
naturaliste de I'Expédition, auquel je suis redevable des
renseignements qui concernent ses spécialités, il faut faire

3
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mention d’'un diptére (mouche), d'une puce de neige, et de
trois ou quatre acariens, sorte de petites araignées se nour-
rissant de mousses et de lichens.

Parmi les animaux microscopiques, on trouve les infu-
soires et les rotiferes nématodes; tous vivant dans l'eau
douce provenant de la fonte des neiges.

Les flancs des rochers, étant sans cesse usés par les glaces,
ne peuvent servir de refuge aux animaux littoraux. C'est
pour cette méme raison que les algues sont fort rares dans
la région que nous avons visitée. On ne trouve que dans les
endroits abrités, des algues de petite taille,*sur lesquelles
vivent de rares espéces d’animaux marins.

Les parois a pic des rochers ne retenant pas la neige,
sont parfois recouvertes de lichens: et, dans les endroits
humides, croissent des mousses de plusieurs especes. Dans
quelques abris, on découvre des touffes d'une graminée qul
est la seule plante a fleurs vivant dans ces parages.

En ce qui concerne les oiseaux, de nombreux cormorans
nichent dans le détroit. Parmi les goélands se trouvent le

zoéland dominicain, le goéland brun et les sternes. On y
voit également des pétrels, comme le pigeon du Cap, le

pétrel des neiges et le trés grand pétrel. Tous ces olseaux
nichent dans les terres qui bordent le détroit. Enfin, il ne
faut pas oublier le Bec-en-fourreau, le seul oiseau non palmé
de la région. Il n’a été apercu qu'une seule fois, c'est a lile
Auguste, ou il cache son nid dans une grotte naturelle.

Deux espéces de manchots ont été rencontrées : le man-
chot Antarctique et le manchot papou; ils forment des
tribus dont M. Racovitza a étudié avec soin I'organisation
trés curleuse.

Nous avons vu deux sortes de phoques : le faux léopard
de mer et le phoque Crabier.

Les cétacés abondent dans le détroit; MM. Racovitza et
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Cook ont photographié des baleinoptéres et des mégaptéres.
Jamais nous n’avons rencontré de baleine franche et rare-
ment nous avons apercu des orques.

Un seul sondage a été pratiqué dans le nouveau détroit :
il a renseigné une profondeur de 625 metres.

Le docteur Cook, qui avait bien voulu se charger du tra-
vail photographique, a pris et développé les clichés de tous
les points importants de la cote, ainsi que d'un grand nom-
bre de mousses et d’animaux.

Les observations météorologiques furent faites sans inter-
ruption sous la direction de M. Arctowski.

Voila, en quelques mots, un apercu de 'emploi de notre
temps dans le « Détroit de la Belgica. » Un coup d'eeil jeté
sur le eroquis provisoire de la carte démontre mieux encore
I'importance du travail accompli, en un laps de temps rela-
tivement trés court.

Les courbes de niveau indiquant les montagnes ont été
tracées a vue sur la carte; elles n'ont quun but: donner une
idée du relief du sol. Pour le tracé de ces courbes de niveau,
la photographie nous a été d’'un puissant secours.

Le 12 février 1898, la « Belgica » doublait le Cap Renard
qui, a l'ouest de la Terre de Danco, s'avance d'une fagon
trés caractéristique a l'entrée du nouveau détroit.

Nous longeons ensuite la cote et laissons par tribord une
série de petites iles presque toutes couvertes de neige; nous
rencontrons ce jour la, pour la premiére fois, de la giace de
mer,

Le 13 février, la Belgica navigue toute la matinée dans
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le pack qu'elle cherche a forcer pour marcher vers I'Est du
monde. Mais, en présence de la densité des glaces, elle doit
regagner la lisiére nord de la banquise.

A partir du 15 février, le navire est noyé dans la brume;
il navigue en laissant par babord la limite de la banquise.
Dans le ciel la coloration des glaces (iceblink) se reflete
constamment.

Le 16 février, pendant une éclaircie, nous apercevons la
Terre Alexandre, mais a une distance qu'on ne peut calcu-
ler. Nous déterminons astronomiquement la position du
navire; puis, vers 9 heures du soir, nous parvenons a
prendre le relevement magnétique des trois points les plus
importants de la cote.

La glace est si dense qu’il nous est impossible de nous
rapprocher de la terre.

Dans l'espoir de trouver un passage un peu plus a I'ouest,
nous longeons la banquise que, le 18 février, nous tentons
une seconde fois de forcer.

A peine sommes-nous engagés de quelques milles vers le
sud que le navire est immobilisé, et que la route vers la mer
libre nous est complétement fermée.

Le soir, vers 8 1/2 heures, une légére détente s'‘étant pro-
duite, la Belgica put regagner la lisiere de la banquise, mais
au prix des plus grands efforts.

Le 20 février, pour la troisieme fois, nous cherchons a
forcer le pack; et, pour la troisieme fois, nous sommes
astreints a renoncer a ce projet. Vers le sud, cependant,
nous apercevons dans le ciel des reflets d'eau libre.

Le 23 février, nouvelle tentative pour forcer le pack! Nos
efforts restent stériles. La saison était avancée, il allait fal-
loir remonter vers le nord. L'idée que peut-étre nous allions
quitter I’Antarctique un jour trop tét pesait lourdement sur
la majorité d'entre nous.



3. Le Cap Renard.

Photographie du Docteur Cook.
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Une circonstance imprévue nous traca soudain une nou-
velle ligne de conduite : le 28 février, une formidable tem-
péte se déchaine et met toute la banquise en mouvement!
Les blocs de glace, soulevés par la mer en furie, se brisalent
les uns contre les autres; la banquise se crevait avec des
craquements sourds. Une fissure se formait dans la glace;
elle allait s'élargissant en riviéres, en lacs, sur lesquels le
navire bondissait éperdu. Puis, les glacons se rapprochaient,
se choquaient de nouveau et montaient les uns sur les autres.
Lorsqu'une détente se produisait, le navire filait comme un
trait, se frayani de lui-méme un chemin. Parfois sous l'im-
pulsion du vent il acquérait une vitesse considérable qui
brusquement cessait a la lisiére des lacs,

Le vent soufflait de 'E.-N.-E., rien n'eiit été plus simple
pour nous que de marcher vers le nord et I'ouest pour sortir
de la banquise.

Mais l'occasion était unique, il s'agissait d'en profiter. Le
Commandant de Gerlache vint me trouver sur la passerelle.
Notre conversation ne fut pas longue; elle se termina par
une poignée de main; et, avec une joie profonde, je transmis
au timonier l'ordre de mettre le cap au sud! _

Nous ne nous dissimulions pas les risques de cette témé-
raire entreprise! La mauvaise saison allait probablement
nous condamner a un hivernage dangereux. Si nous succom-
bions, qui rapporterait au pays les documents précieux que
nous avions déja recueillis?

Mais, n'était-ce pas en affrontant tous ces dangers que
Ross avait reconnu la Terre Victoria ; quil avait croisé sous
les volecans « Erebus et Terror » et ouvert le chemin qui
doit conduire au péle magnétique Austral?

Ce que Ross avait tenté avec des navires a voiles, de Ger-
lache ne devait-il pas I'entreprendre avec un navire a vapeur?
Oui, de Gerlache savait que nous risquions notre vie; mais
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il regardait la mort en face, et ne nous faisait point la mor-
telle injure de se montrer timide pour nous...

Le 2 mars, la banquise, ouverte sous linfluence de la
tempéte, s'était refermée, et cest avec la plus grande peine
que le navire avanca encore de deux milles vers le sud.

Bientot, la température s'abaisse, surtout pendant la nuit,
et une jeune glace se forme, soudant ensemble les anciens
champs.

Le 3 mars, nous tentons vainement de nous déplacer vers
le nord ; la banquise est trop compacte, elle ne se laisse pas
entamer. Enfin, le 5 mars, 1l parait de toute évidence que la
Belgica est prisonniére dans les glaces. En conséquence,
nous commenc¢ons nos aménagements en vue d un hivernage.

Je me suis borné ici a décrire la route qua suivie le
navire, depuis son entrée dans le pack jusqu’au moment ou
1l est définitivement bloqué dans les glaces; mais il ne faut
pas en conclure que, pendant ce temps, nous restions oisifs ou
que nous limitions nos efforts a lutter contre la banquise.

Nous poursuivions les observations météorologiques,
magnétiques et astronomiques; nous multipliions les son-
dages et mesurions les températures sous-marines, comme
dans la mer libre.

De plus, les débarquements permettaient de recueillir de
nombreux échantillons de glace avec diatomées.

A partir du 5 mars donc, le navire, prisonnier dans les
olaces, va parcourir,avec la banquise qui I'enserre, un trajet
énorme indiqué sur la carte. (Voir Carte I1I).

Jetons un coup d'eeil rapide sur le tracé de cette dérive et
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remarquons combien la route suivie est tourmentée. Ainsl,
le 21 juillet 1898, nous nous trouvons dans une position
voisine de celle que nous occupions le 28 février. Si l'on suit
attentivement les marches journaliéres du navire, on voit
que pendant cette premiere partie de I'hivernage, les vents
paraissent avoir une influence prépondérante sur la dérive.

Un mois plus tard, le 22 aout, nous SOmMMmeS a lest de
I'emplacement que nous occupions au début de I'hivernage.
A partir de ce moment, le navire semble obéir de moins en
moins a la direction des vents! Bien que des brises parfois
violentes soufflent de louest, les déplacements Vers I'est
deviennent faibles. Cet effet est di probablement a deux
sauses : d’abord a la densité plus forte de la banquise qul
ne permet parfois que de légers mouvements d'expansion;
ensuite au voisinage plus au moins proche des terres, qul
exercent une pression en sens inverse des vents.

Remarquons aussi le parallélisme de certaines lignes de
la dérive : nous verrons que les déplacements vers I'est sont
accompagnés de mouvements vers lenord, et que les marches
vers louest portent au contraire vers le sud.

Le voisinage de lile Pierre I et de la Terre Alexandre
fournirait éventuellement une explication a ce fait.

Enfin, il v a lieu d'observer que la vitesse de la dérive
Jaceroit dans de fortes proportions a partirdu 9 février 1899,
et quelle semble indiquer la présence d'un courant.

Si nous considérons la carte a un autre point de vue, nous
remarquons quelle est émaillée de chiffres indiquant les
profondeurs de la mer. Nos sondages nombreux et sagement
répartis indiquent nettement l'existence d'un plateau conti-
nental, dans la région ou la Belgica a hiverné. A la limite
de ce plateau continental, orientée du N.-E. au S.-0., les
profondeurs augmentent tres rapidement. Les sondages ont
rapporté de nombreux échantillons de sédiments sous-marins.
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M. Arctowski a mesuré des températures sous-marines, a
'aide desquelles 1l a tracé des diagrammes fort intéressants.

En dehors des échantillons de sédiments rapportés par
les sondes, I'Expédition possede des spécimens de roches
ramenés par les filets de dragage.

Ainsi, se passaient les heures pendant notre hivernage.
Elles ne nous semblaient ni longues ni monotones. Chacun
de nous avait trop d'occupations pour quil lui fut possible
de sabandonner aux réves mélancoliques !

Je ninsiste pas sur les luttes que nous avons soutenues
contre la nature elle-méme: pour protéger notre navire contre
les pressions; pour nous préparer une retraite vers le nord,
dans le cas ou notre batiment serait écrasé ; pour nous ouvrir
a toute force un passage au travers de.la banquise. Ces
détails, dont I'importance est grande, n’en rentrent pas moins
dans le domaine du récit de voyage, et n'intéressent que
d'une facon secondaire la Société royale belge de Géographie.

Nous avons parlé des sondages et des températures sous-
marines; disons un mot des observations météorologiques.

Ces observations étaient faites d’heure en heure; elles
portaient en premier lieu sur la pression baromeétrique, lue
sur un ou plusieurs anéroides, sur le barometre marin et,
souvent encore, sur le barometre Fortin. La pression mini-
mum absolue fut de711,74™/™;la pression maximum absolue
fut de 772,14™/™,

Puis, les mesures de température étaient prises sur plu-
sieurs thermometres, de modéles trés différents, disposés
dans un abri météorologique.

La température minimum fut de 43°, 1 au-dessous de zéro

Les observations horaires portaient encore sur les actino-
meétres, sur les mesures relatives a la force et a la vitesse du
vent. L/état de nébulosité du ciel et la direction du vent
étaient notés avec soin. M.Dobrowolski a fait, sur les nuages,
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de trés intéressantes remarques quil inscrivait parfois de
quart d’heure en quart d’heure.

Je ne parlerai pas des enregistreurs fonctionnant sans

cesse, et dont les feuilles sont jointes aux registres.
" Pendant ce temps, M. Racovitza recueillait de précieuses
collections : des oiseaux quil faisait empailler provisoire-
ment, ou dont il prenait le squelette; des phoques dont il
faisait préparer la peau et le squelette. La longue période
passée dans la banquise lui a permis de réunir une 1mpor-
tante collection d’embryons de phoques conservés dans
['alcool.

Quatre espéces de phoques ont été trouvees: les phoques
crabiers et les faux léopards de mer, qui metient au monde
leurs petits sur la banquise; puis, les vrais léopards de
mer : et enfin, les phoques de Ross.

Les oiseaux. a certaines époques, étaient assez nombreux.
Nous rencontrions surtout des trés grands pétrels, des
goélands bruns, des damiers bruns, des pétrels des neiges
parfois des sternes et des oiseaux des tempétes.

Quant aux pingouins ou manchots, il y en avait deux
espéces : le manchot de la Terre Adélie, et le manchot de
Forster qui mesure jusqua 1m20 de haut, et pése jusque
40 kilogrammes,

M. Racovitza a fait des péches pélagiques a toutes les
profondeurs. Comme composantes de ces péches les diato-
mées forment la partie la plus considérable. Ce sont des
algues microscoplques, particuliérement abondantes dans
I'Antarctique, qui vivent non seulement dans l'eau liquide et
5 des profondeurs variables, mais aussi dans la glace de
mer qu'elles teintent de vert brun, et dans la base de cer-
tains icebergs, ainsi qu'a l'intérieur de la plupart des glacons
flottants.

Les animaux pélagiques sont nombreux en individus,
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mais peu variés en especes : deux ou trois formes seulement
ont pu étre identifiées avec des formes déja décrites : les
crustacés microscopiques sont les plus abondants.

Les péches de fond exécutées par la Belgica sont les pre-
mieres qui alent été faites a cette latitude; elles permettront
d’établir les caracteres de la faune marine antarctique.
Prise 4 une profondeur de 500 métres environ, cette faune
a le caractére abyssal, cest-a-dire de celle qui habite les
grands fonds de l'océan.

Dans ce genre de péches, tous les échantillons recueillis
sont absolument nouveaux; aucun n'a pu étre identifié avec
des espéces connues.

Enfin, nous avons été fréquemment visités par des balel-
nopteres et deshyperoodons, qui venaient souffleralasurface
de la mer, dans les crevasses ou les lacs de la banquise.

Pour déterminer exactement la position du navire sur le
monde, et connaitre la route suivie pendant la dérive, il était
indispensable d’effectuer des observations astronomiques.
La latitude était de préférence déterminée a l'aide de culmi-
nations d'étoiles; la longitude était ensuite obtenue par la
méthode de Borda. Le ciel, souvent caché par la brume, ne
se dégagealt qu’'a de rares instants; on ne pouvait, dans ces
conditions, se préoccuper des passages au méridien du lieu.
Aussi avons-nous presque toujours été amenés a faire usage
des droites de hauteurs, et a appliquer la méthode de Marcq
Saint-Hilaire.

La détermination des longitudes exige, chacun le sait, la
connaissance de I'heure du premier méridien. Cette connais-
sance sobtient difficilement dans les régions antarctiques.
Nous avons, a cet effet, employé successivement la méthode
des distances lunaires, celle des occultations d’étoiles par la
lune, ou celle des éclipses des satellites de Jupiter.

Les observations magnétiques, que le lieutenant Danco
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avait dirigées avec grand zele jusquau moment de sa mort,
ont porté sur la mesure de la déclinaison, de I'inclinaison et
de I'intensité magnétique terrestre.

Ces observations ont généralement été tres délicates a
cause du mouvement permanent de la banquise. Les instru-
ments servant a la mesure des variations magnétiques n'ont

5. Un Iceberg dans la Banquise.

Photographie di Docteur Cook.

pu étre installés non plus, par suite du manque de fixité de
la glace.

Nous nous sommes donc limités & mesurer la valeur
absolue des éléments magnétiques, et nous avons pu établir
ainsi plus de soixante stations, pendant notre hivernage.

A Tétude du magnétisme terrestre, se rattachait évidem-
ment celle de 'aurore polaire.

La terre, en effet, n'est pas un aimant; c'est un globe
possédant & sa surface un exces délectricite négative. Cette
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¢lectricité se transporte dans l'atmosphére par certains
phénomeénes, et y est ramenée par d'autres (les brouillards,
les aurores, les pluies).

La forcedu vent étant supérieure a celle des faibles répul-
sions, 1l s‘ensuit que des nuages, chargés d'électricité de
méme nom, peuvent se rencontrer. La charge de ces nuages
augmente. Comme, d'un autre coté, le potentiel croit égale-
ment avec laltitude, on concoit comment les orages se pro-
duisent dans nos climats.

Dans les régions polaires les phénomeénes sont autres.
Que l'on se souvienne des tubes de Geisler, au travers de
lair raréfié desquels on voit s'écouler I'électricité, et qu'on
examine cette lumiére au spectroscope. On trouvera les
mémes raies dans ces spectres que dans celui de l'aurore
polaire.

Dans J'antarctique la pression est basse, les innombrables
paillettes de glace, répandues dans l'air, servent de conduc-
teur a I'électricité positive des hautes spheéres, qui séccule
ainsi lentement dans le sol.

Dans nos régions, les phénoménes électriques produisent
des décharges : l'étincelle ; dans les régions polaires ils
produisent 'aurore : 'écoulement lent de I'électricité.

Aiusi, les théories de l'aurore, telles que celles de la
réflexion et celle des poussiéres cosmiques, disparaissant
toutes pourne laisserde place qu’a celle de l'électricité atmo-
sphérique, on comprend quelle influence énorme ce phéno-
mene doit avoir sur les variations de l'état magnétique
terrestre,

Bien que les instruments de variations n'aient pu étre
établis sur la banquise, nous avons constaté, a diverses
reprises, rien que par des mesures de valeurs absolues, l'in-
fluence des aurores sur les tempétes magnétiques.

La valeur des observations magnétiques rapportées par
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I'Expédition antarctique belge ne peut étre contestee; d’abord
parce que Nous SOMMES les premiers qui les ayons faites
dans cette région; ensuite, parce qu’elles apporteront des

modifications dans les cartes magnétiques qul, jusqua ce
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Photographie de M. Lecointe.

jour, avaient été tracees sur de simples hypotheses, pour la
région dans laquelle nous avons hiverné.

Résumons, maintenant, dans ses grands traits, le bilan
de 'Expédition antarctique.

Au point de vue géographique, nous rapportons la carte
d’'une région entierement neuve, dont la partie continentale

%
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est découpée par un large détroit. Nous y avons effectué
vingt débarquements; nous en rapportons de nombreux
échantiilons zoologiques, botaniques et géologiques; nous
y avons recueilli de précieuses observations météorologiques
et magnétiques.

Et il ne faut pas voir seulement dans ces travaux la solu-
tion de problémes exclusivement scientifiques. Des navires
doublant le cap Horn sont parfois chassés par la tempéte
jusquaux Shetlands du sud. S'ils sont désemparés; sils
craignent de regagner le nord sans avoir reparé certaines
avaries, ils peuvent trouver de nombreux et sirs abris dans
le nouveau détroit. La, naitra peut-étre aussi une péche
importante ; les baleinoptéres et les mégaptéres tres abon-
dants dans la région seront bientot chassés assidiment.
Déja, des demandes de concession de terrains ont été faites
au Gouvernement de la République Argentine dans le but
d’établir une industrie nouvelle a la Terre-de-Feu, et dont
la base d’approvisionnement serait le nouveau détroit.

Et ces terres,que nous avons explorées, pourront-elles aussi
étre utilisées? C’est probable. Rappelons-nous les missions
internationales de 1882. Si, a cette époque, l'ile Cavelier de
Cuverville, que nous avons relevée, avait été connue, il est
hors de doute, selon moi, qu'une mission quelconque, et
vraisemblablement la mission francaise, s'y serait installée
avantageusement.

La Belgica est le premier navire qui ait hiverné dans I'An-
tarctique, et cet hivernage a été heureux a tous les points de
vue. Notre navire a été prisonnier dans la banquise, 1a méme
ou les Anglais avaient résolu de faire hiverner leur nouvelle
Expédition! Mais, ce projet n’était pas encore formé au mo-
ment ou nous quittions 'Amérique du Sud, nul d'entre nous
ne pouvait donc le connaitre ; nous n‘avons rien emprunte ;
nous n'avons copié personne!
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Enfin, que ceux qui voient dans les voyages polaires des
questions sportives plutot que des questions de science, que
ceux-la aussi se rassurent : dans la région que nous avons
explorée, la Belgica est le navire qui s'est le pius rapproché
du pole et dont chaque point de la route a reculé les limites
de I'inconnu. Avant notre Expédition, on ne connaissait pas
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FPhotographie du Docteur Cook.

la faune terrestre antarctique; nous sommes les premiers
qui ayons rapporté des échantillons de la faune d'au-dela du
cercle polaire. Nos collections comprennent 900 numéros
de zoologie et 400 de botanique, mais ces numeros ne repre-
sentent que des catégories, car le nombre des individus est
bien plus considérable encore.

La physiologie humaine, elle aussi, a été étudiée par
I'Expédition. Le docteur Cook, a qui, je puis le dire, plu-
sieurs d’entre nous doivent la vie, a eu l'occasion d’étudier
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les nombreux phénoménes que produisent sur Ihomme la
privation de nourriture fraiche, les grands froids, les basses
pressions et surtout la longue et pénible nuit polaire.

Enfin, je mentionne l'usage des scies a glace, des trai-
neaux; lemploi des explosifs dangereux comme la tonite, et
leur mode de conservation ; tous ces mille travaux pratiques
exécutss dans les glaces, et dont I'expérience acquise profi-
tera, j'en suis certain, a ceux qui partiront apres nous.

Ma tache ne serait pas terminée, si je ne rapportais ici un
incident de notre hivernage :

Au milieu de la longue nuit polaire, le commandant de
Grerlache se trouvait trés affaibli. Un moment, il porta tous
les symptomes d’'un mal terrible et qul ne pardonne pas : le
- scorbut! Le docteur jugea de son devoir de révéler au ma-
lade le danger qui le menagait. Certes, de Gerlache tenait a
la vie, et son cceur dut se serrer avec angoisse, en pensant
aux siens. Eh bien! aucune émotion ne parut sur son
visage.

Je cite ce fait pour expliquer combien la santé de notre
jeune chef exige de ménagements, et pourquoi il se dispose a
demander au climat doux de la Méditerranée un repos bien
mérité.

J'ai taché de remplacer ce soir notre commandant; mais,
bientot une commission composée des savants du pays sera
appelée a juger les travaux de la Belgica; bhient6t aussi de
nombreux mémoires seront publiés par les soins de cette
commission. Alors, chacun pourra se rendre compte de I'im-
portance des travaux accomplis, chacun verra que le com-
mandant de Gerlache a été digne de la confiance du pays.

—c L e
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DANS LE DETROIT DE « LA BELGICA »

.T LES

OBSERVATIONS ASTRONONIQUES ET MAGVETIQUEN

dans la zone australe

CONFERENCE DONNEE
3 la Société royale belge de Géographie, le b décembre 1839

PAR

GEORGES LECOINTE 213135

Commandant en second de I'Expedition antarctique belge

MESDAMES, MESSIEURS.

A la séance de réception, tenue le 18 novembre 1899 par
la Sociélé royale belge de Géographie, jal exposé un apercu
des travaux effectués par le personnel scientifique del'lixpé-
dition antarctique. J'ai développé ensuite, devant la Soczele
royale de Géographie d’Anvers,quel avait été I'itinéraire suivi
par notre navire; j'al insisté sur la description de la région
que nous avons explorée et sur les instructions nautiques qui
peuvent en étre données.

Nous parlerons ce soir des observations et des mesures
se rapportant & la géographie mathématique.
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Pour faciliter I'étude d’un sujet aussi complexe et aussi
vaste, je le diviseral en trois parties :

1" PARTIE. — Travauvx exéculés dans le Delroil de la
Belgica.
2" PArRTIE. — Travauw effeclués depuis le départ du

Délroit jusqu ov. moment o le navire est emprisonné par les
glaces,

3™ PARTIE. — Travaux exéculés dans la banquise.




PREMIERE PARTIE

Travaux exécutés dans le *© Détroit de la Belgica ,,

Occupons-nous d'abord des opérations nécessaires au lever
de la carte.

Dans une région entiérement neuve et ou par conséquent
les signaux géodésiques font complétement défaut,il convient
tout dabord de déterminer exactement les coordonnées
géographiques d'un certain nombre de points remarquables
de la cote, que l'on utilisera ensuite comme reperes. Cette
détermination des coordonnées peut se faire a bord ou aterre.
Dans la région que nous traversions, les mesures faites &
bord ne pouvaient avoir quune Importance secondaire.
Cette observation doit étre justifiée. En mer I'horizon
disparait souvent dans la brume; de plus, la bas, dans le
« Détroit de la Belgica », il était généralement caché par des
torres élevées. La mesure de la hauteur des astres au-dessus
del’horizon naturelne pouvait évidemment pas se déterminer.
] fallait donc employer des appareils spéciaux permettant
de se passer de cet horizon. Nous en possédions deux a bord.

L'un de ces instruments est basé sur un niveau a bulle
Lair: comme il est d'une précision tres problématique, je
n’en parlerais pas. L'autre est le gyroscope dans le vide de
Iamiral Fleuriais. Ce gyroscope est non seulement une
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grande conception théorique, mais encore un instrument
pratique. Les officiers de la Compagnie francaise des
transatlantiques, don:t I'éducation scientifique trés compléte
s'est faite & bord des batiments de la flotte, font usage de cet
appareil et en obtiennent déja de fort bons résultats.

Mais le gyroscope est d’autant plus difficile a fabrigquer
quil exige 1°un constructeur trés instruit, 2° un constructeur
trés habile, secondé par de bons ouvriers. Or, M. Démichel,
a Paris, dont la science et 'habileté sont connues, et qui est,
je crois, le seul fabricantde gyroscopesdans le vide, éprouve
encore de nombreux mécomptes. Ainsi,en 1897, I'année on
nousavons recu lenétre, 50 p. c. des gyroscopes devaient étre
renvoyés plusieurs fois a l'atelier de fabrication, avant de
pouvoir rendre aucun service. Le gyroscope de la Belgica
ne fut pas exempt de ces tribulations.

Il dut étre renvoyé en France, parce que la vis de calage
s'était brisée pendant le voyage de Paris a Anvers. L'instru-
ment réparé fut expédié en Australie; mais, comme nous
n‘avons pas fait descale dans cette partie du monde, le
gyroscope ne nous est parvendu...... quapres le retour de
I'Expédition !

Cet incident estaregretter, car 'appareil de 'amiral Fleu-
riais nous aurait rendu de grands services dans l'’Antarc-
tique. Il y a cependant lien de remarquer que l'instrument
n'étant pas toujours en station, son emploi est presque im-
possible pendant les jours nombreux ou les astres n'appa-
raissent que d’une facon trés fugitive au travers des nuages.
Conclusion: 'horizon dans le « Détroit de la Belgica » échap-
pant & nos regards; le sextant & niveau n'ayant pas une pré-
cision suffisante; le gyroscope de Fleuriais n'étant plus &
bord ; il ne nous restait qu'une série d’observations a faire
pour la détermination des points principaux du lever : celles
que l'on effectue a terre.
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Voyons maintenant comment s'effectuait 'observation des
coordonnées & terre. La mesure de la hauteur des astres
s'obtenait a l'aide d’'un sextant et d’un horizon artificiel, le
plus souvent d'un horizon artificiel liquide.

Les lectures dheures se faisaient sur un grand chrono-
métre de mer, car la seule montre de poche que nous posse-
dions avait été mise hors de service par un accident!

A T'époque de l'année, pendant laquelle nous nous trou-
vions a proximité de la Terre de Graham, les longs crépus-
cules venaient se confondre avec l'aurore, de sorte que la
trop grande clarté du ciel ne nous permettait pas daperce-
voir les étoiles.

La lune n'ayant pas été visible, pendant la période du
23 janvier au 12 février 1898, le seul astre qui nous ait
donné des indications précieuses fut le soleil.

Cette circonstance nous était défavorable. Le soleil, en
effet. dont la déclinaison australe était faible, sélevalt peu
au-dessus de Thorizon; il était presque constamment noyé
dans la brume ou masqué par les terres; de plus, cette faible
élévation de lastre augmentait les erreurs dues a la réfrac-
tion astronomique.

Comme, d’un autre coté, I'observation d’un seul astre exl1-
geait la mesure de deux séries de hauteurs au moins, prises a
trois heures d'intervalle environ, le temps consacré a cha-
cune des stations devait étre assez considérable.

Souvent aussi le soleil boudait, nous refusant toute espece
de secours. Ainsi, sur les vingt débarquements que nous
avons opérés, douze seulement ont été utilisés pour la déter-
mination astronomique de quelques points de la carte.
Encore ces douze stations étaient-elles loin d’étre completes!

Plusieurs fois, le soleil étant visible quelques instants seu-
lement, la détermination du lieu fut fixée approximativement
par la droite de hauteur fournie par I'astre. Pour le tracé de
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la carte, nous avons admis, dans ce cas, que le point vrai
était confondu avec le point déterminatif.

Afin d'opérer le plus rapidement possible, nous avons
essayé d’utiliser la méthode de I'amiral Mouchez, pour rele-
ver une partie de la cote. D'apres cette méthode, on s'éléve
sur une montagne, dont on détermine trés exactement la
hauteur au-dessus du niveau de la mer; puis, a l'aide d'un
théodolite, on mesure l'azimut et la dépression des points
importants de la c6te. Une simple résolution de triangle
donne alors les éléments nécessaires a 1'établissement de la
carte.

Voici comment nous avons procédé pour déterminer l'alti-
tude.

[Le commandant de Gerlache débarqua, ainsi que
MM. Danco, Arctowski, Amundsen et Cook, et ils firent
'ascension des monts Solvay. Pendant ce temps la Belgica
partait en reconnaissance vers le Sud. A un moment donné,
M. Arctowski devait lire la pression barométrique sur les
hauteurs ou il se trouvait, tandis que cette méme lecture
était faite a4 bord. A cet effet, nous faisions sur la Belgica
toutes les observations horaires. L'altitude fut ainsi déduite
de ces deux pressions différentes. La méthode de I'amiral
Mouchez ne nous a pas donné les résuitats que nous pou-
vions en attendre. Le lieutenant Danco, qui mesurait les
dépressions des points indiqués par le commandant de Ger-
lache, éprouva de réelles difficultés. La brume masqua sou-
vent les terres; et, de plus, ainsi, & distance, les points de
repére changeaient constamment d'aspect. Des points, qui
paraissaient blancs éclairés d'une certaine maniere, deve-
naient noirs sous d'autres lueurs ; quelques-uns méme de nos
repéres devaient sans cesse étre suivis des yeux, si on ne
voulait pas s'exposer a ne plus les reconnaitre.

Les considérations développées plus haut montrent le
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temps considérable qu'exigeait I'établissement d'une station.
Si, a ces considérations, on ajoute celles qui sont rela-
tives aux complications offertes par les débarquements,
on comprendra pourquol nous avons réduit au strict mini-
mum le nombre des repéres principaux. Souvent, en effet,
ce m'était pas chose facile que d'effectuer un débarquement ;

r Le Mont William et les environs du Cap Albert Lancaster.

Photographie du Docteur Cook.

car, en dehors des instruments fragiles dont il fallait se
munir et qui encombraient le canot, six personnes devaient
y prendre place : MM. Racovitza, Arctowski, Danco, Cook
et moi ; plus, un seul matelot qui gardait 'embarcation pen-
dant le travail.

Quelques-uns d’entre-nous devaient donc se mettre aux
avirons, ce qui fatiguait les mains et les rendait souvent
impropres au maniement des instruments de précision.
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Nous aurions pu, dira-t-on, débarquer successivement en
deux ou trois fois, et emmener plusieurs hommes déqui-
page. Nous ne pouvions agir de la sorte : notre personnel
marin ne se composait que de six hommes, dont deux
novices; il fallait ménager leurs forces pour le service du
bord. De plus, ces débarquements successifs auraient
demandé un temps considérable, alors quil était urgent
toujours, de saisir I'heure présente et d'opérer rapidement.

Et les difficultés se multipliaient encore, lorsqu’il sagis-
sait de fixer le lieu du débarquement.

La cote dans I'Antarctique est presque toujours abrupte.
Ou bien, nous nous trouvions au pied de vastes glaciers dont
les murailles verticales s'élevaient plus haut que la mature
du navire, comme au cap Lancaster; ou bien la roche
apparaissait a nu et absolument droite, telles les roches
Sophie. Parfois, la terre semblait d'un accés plus
facile; mais, en approchant, nous constations qu'elle était
défendue par des récifs sur lesquels notre canot courait les
risques de se briser; ce fut le cas dans l'ile Louise.

D’autres fois encore, la c¢ote rocheuse formait une succes-
sion de démes peu élevés, mais dont les parois, polies par
le frottement des glaces, étaient si glissantes quon ne s’y
aventurait qu'avee prudence. Les iles Wauwermans présen-
taient cet aspect. Ajoutons que certains endroits, trés acces-
sibles en temps calme, devenaient inabordables, des qu'll y
avait de la houle. Ainsi, au pied du mont Allo el du mont
Pierre, a proximité du cap Neyt, se trouve une petite baie
au fond de laquelle s'étend une gréve. Le débarquement s'est
opéré facilement a cet endroit parce que la mer était sans
mouvement ; mais le retour a bord présenta un sérieux dan-
ger : la mer s'était levée et menacait de rouler notre canot.

Dans l'ile Auguste, située au centre de 1" « Hugues Inlet »,
I’action de la mer se faisait sentir bien plus violemment encore!
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Dans certaines iles, telles que les iles Guyou et Moureau,
l'espace non couvert de neige était si petit que les instru-
nents devaient étre échelonnés au bord de leau.

Tous les points de la cote, heureusement, n'étaient pas
ussi défavorables, mais il fallait les découvrir peu a peu. Au

»  T.es Falaises de 1lle Cavelier de Cuverville,

Plhotgraphie de M. Lecointe.

cap van Beneden, par exemple, un canot pouvait atterrir
par tous les temps. Cest dans l'ile Cavelier de Cuverville que
nous avons débarqué avec le plus de facilité. Dés qu'on avait
dépassé les falaises rocheuses, qui la bordent au nord et a
lest. la cote s'étendait trés saine, formant un véritable quai.

Nous venons de voir comment nos repéres principaux ont
été choisis et déterminés astronomiquement par des observa-
tions faites & terre. Examinons maintenant les procédés uti-
lisés pour tracer la carte, en prenant ces reperes pour point
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de départ. Les divers points de la c6te ont été relevés par
des observations faites a bord, lorsque le navire était immo-
bile ou en marche.

Disons ce qui fut fait dans le premier cas. Lorsque trois
des repéres principaux étaient visibles, la mélhode des seg-
ments capables fixait la position du navire; ensuite, on
mesurait les distances angulaires des repéres aux points que
I'on voulait relever, et I'on obtenait ainsi une série de lieux
géométriques que lon pouvait tracer sur la carte. Chaque
point de la cOte était ainsi déterminé par deux ou plusieurs
arréts du navire,

Malheureusement, I'immobilité du navire était toute rela-
tive. Il dérivait sous l'influence du vent, et il ne pouvait étre
question de mouiller une ancre par des profondeurs aussi
considérables que celles du détroit; le seul sondage effectué
nous avait renseigné 625 métres de fond.

Le manque d'immobilité du navire nous forcait a recourir
aux procédés les plus expéditifs. La méthode des relévements
magnétiques et certes été moins correcte encore ; car, outre
que les mesures se font au demi degré prés, elles donnent
lieu a des inexactitudes indépendantes de l'erreur person-

nelle.
Je suis obligé dentrer ici dans quelques détails tech-

niques.

Personne n'ignore que l'aiguille aimantée n'indique pas le
méridien astronomique du lieu. Elle s'oriente dans un plan,
appelé méridien magnétique, formant avec le méridien astro-
nomique du lieu un angle qu'on désigne sous le nom de
déclinaison.

A bord, laiguille subit I'influence des piéces métalliques
dont sont formés la coque, les machines, le chargement;
elle s'écarte du méridien magnétique d’'un angle que lon
appelle déviation. Mais, I'influence des fers du bord variant
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avec leur position par rapport aux poles de l'aiguille, il en
résulte que la déviation est également variable avec le cap
du navire.

Enfin, comme laction des fers doux sur l'aiguille varie
avec la foree inductrice de la terre, il en découle que, pour
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Photographie du Docteur Cook.

un méme cap du batiment, la déviation sera autre dans les
divers points du monde.

La détermination de la déclinaison et de la déwviation,
nécessaire pour l'emploi de la méthode des relévements,
s'obtient par des procédés devenus tres précis. Mais la pre-
cision ne peut étre réalisée quaux seules conditions sul-

vantes :
1° Détermination de certains coefficients de réduction
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dans plusieurs endroits de la terre, éloignés I'un de l'autre;
2° Immobilisation des masses de fer présentes a bord.

Au moment de notre départ, les travaux scientifiques pré-
paratoires se ressentirent péniblement des difficultés pécu-
niaires inhérentes a toute entreprise dont les fonds sont
recueillis par une souscription publique.

Un temps bien précieux et considérable dut étre sacrifié,
disons le mot, a un véritable travail de réclame.

Lorsque, aprés des alternatives de doute et d'espoir, le
capital strictement nécessaire fut enfin réuni, la saison était
avancée; il fallait faire route le plus rapidement possible
vers le détroit de Magellan, ou se trouvait notre base
d'opération. 1l devenait urgent, pour ne pas perdre une
année entiere, de limiter le nombre des escales au strict
minimum. Les coefficients de réduction ne furent pas déter-
minés avant le départ d'Anvers, et ils ne le furent pas
davantage aux courtes escales de ravitaillement que nous
fimes dans les ports de I'Océan Atlantique. Enfin, comme
la valeur ne s'en obtient pas en mer avec une précision
suffisante, ils n'étaient pas encore connus, lorsque nous
avons pénétré dans I’Antarctique,

Drailleurs, la plupart de ces mesures eussent été inutiles
parce que la seconde des conditions, que nous avons citées
plus haut, ne fut, non plus, jamais réalisée. La précipita-
tion avec laquelle les derniers préparatifs furent achevés
nous avait conduits a entasser, tant bien que mal, notre
chargement dans la cale. En route, le matériel fut constam-
ment déplacé de sorte que les masses de fer présentes a bord
occupérent des positions variables par rapport aux instru-
ments de magnétisme.

Ces considérations établissent que les stations, faites
lorsque le navire était censément immobile, ne donnaient
pas une précision suffisante aux mesures angulaires.
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Voyons maintenant si nous obtenions de meilleurs résul-
tats, lorsque le navire était en marche.

Supposons que deux ou trois points déja déterminés, soient
visibles du batiment; on en déduira la position par 'une des
méthodes qui viennent d'étre énumérées. Alors, si le biti-
ment se déplace dans une direction donnée, avec une vitesse
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4. Le Cap Neyt, le Mont Allo et le Mont Pierre,
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connue, on pourra tracer sa roule sur la carte et connaitre
sa position, pour tous les instants de la marche.

Supposons qu'il s'agisse maintenant de fixer sur la carte
la position d'un point de la cote. Mesurons, a cet effet, ses
relévements aux heures ¢ et ¢'; puis, par les positions du
navire, qui correspondent a ces heures, tracons les reléeve-
ments sur la carte; 'image du point visé se trouvera a leur

intersection.

5
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Mais, ni la direction, ni la vitesse d'un navire ne peuvent
étre mesurées avec exactitude.

Pour que la direction fit connue, il faudrait pouvoir
déterminer avec précision le cap, la déclinaison, ainsi que
les déviations du compas; il faudrait connaitre la force et
la direction des courants; apprécier sans erreur l'influence
du vent sur le navire; empécher les embardées, si fréquentes
pour les petits batiments; il faudrait enfin noter scrupuleu-
sement les plus faibles changements de route, rendus tres
nombreux par la présence des glaces. Autant de problémes
dont les solutions approximatives empéchent la route estimée
de coincider avec la route vraie.

Pour la détermination de la vitesse, les causes d’erreur ne
sont pas moins nombreuses. Elle fut dabord mesurée a l'aide
d'un loch enregistreur. Cet instrument est loin d’étre exact,
surtout iorsquiil s'applique a la mesure des petites vitesses.
Comme 1l est remorqué par le navire, il est constamment
menacé d'étre entrainé par les blocs de glace, dans les tour-
nants rapides; ou d'étre brisé par I'hélice, dans les mouve-
ments fréquents en arriere. Nous ne possédions quun loch
enregistreur; il fut mis hors de service, dés notre arrivée
dans le « Hugues Inlet ».

Quant au loch a main, il était de peu d'utilité : ses indi-
cations sont peu précises, lorsque la machine ne posséde pas
de régulateur perfectionné, et lorsque le mécanicien n’a pas
constamment sous les yeux un appareil fixant le nombre de
tours effectués par la mackine, pendant I'unité de temps (le
compteur Valessie, par exemple).

Un autre moyen se présentait encore : mesurer la vitesse
en calculant la longueur dont se déplace le navire a chaque
tour d’hélice. Mais, pour cela, il fallait un compte-tours et
une mesure préalable fixant le recul de I'hélice. Dans tous
les cas, quelle que soit la méthode employée, nous n'aurions



ET LES OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES ET MAGNETIQUES 67

pu relever que la vitesse du navire par rapport a leau.
Comme on ne pouvait tenir compte de l'effet des courants, on
n‘aurait jamais pu obtenir la vitesse exacte de la Belgica
par rapport au fond.

Malgré toutes les imperfections de ce procédé, nous avons
relevé une grande partie de la céte, pendant que le bati-

ment était en marche. Nous avons ainsi gagné un temps
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précieux. Il nous était impossible, vu le but que nous pour-
sulvions, de nous attarder a des détails qui ne sont que
secondaires, eu égard aux besoins restreints de la naviga-
tion dans ces parages.

Nous venons dindiquer les procédés suivis pour le
tracé de la carte. Ces travaux ont été les plus importants
de ceux qui furent effectués dans le détroit, et se rap-
portant a la géographie mathématique. Nous allons clore
cette premiére partie en parlant des mesures pendulaires
et des observations magnétiques.
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La Belgica avait emporté un pendule du modéle von Ster-
neck. Les mesures préliminaires avaient d’abora été prises
4 D'lnstitut Géographique de Vienne, ou les constantes
avaient 6té déterminées; puis, une seconde série de mesures
fut faite & Rio Janeiro, par le lieutenant Danco. Dans le
Détroit de la Belgica, il fut impossible d'utiliser le pendule.
Les mesures pendulaires, ne loublions pas, exigent de
sérieux préparatifs : un sol stable et une tente solide, ou
peut régner une obscurité compléte. Or, comme les observa-
tions de ce genre ne devaient se faire en principe qua la
Terre Victoria, I'Expédition n'avait pas de tente bien condi-
tionnée. On aurait pu en construire une avec les matériaux
du bord, mais un obstacle plus sérieux se dressait devant
nous. Au lieu d’acheter un chronométre électrique, des rai-
sons d’économie avaient poussé a l'achat d’'une pendule élec-
trique ordinaire! Si ce genre de pendule a balancier peut
convenir pour un observatoire, il est défectueux pour les tra-
vaux a effectuer en voyage, ou l'on ne dispose pas de piliers
en maconnerie. Que l'on ait employé ces pendules autrefois,
passe; mais quon les utilise encore aujourd’hui en cam-
pagne, cela ne me semble pas admissible ! De plus, le chro-
nomeétre électrique est aussi maniable que la pendule lest
peu! Bref, la série des mesures pendulaires que nous avons
faites avec tant de soins, & Punta Arenas, ne possede selon
moi, quune trés faible valeur. Plusieurs iles du détroit, et
principalement I'ile Auguste, donneraient de bons emplace-
ments pour ce genre de travaux. Il serait aisé de faire I'étude
géologique de ces iles, ainsi que d'en dresser le lever topo-
graphique, afin de se procurer les renseignements nécessaires
aux corrections des mesures.

Parlons enfin du magnétisme. Dans le Détroil de la Bel-
gica, les observations magnétiques, en dehors de celles qui
sont relatives aux compas, furent faites par le lieutenant
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Danco. Elles furent exécutées a terre; d’abord parce que les
coefficients de réduction étaient connus d'une facon isuffi-
sante: ensuite, parce que les mesures faites a terre sont
toujours plus précises que celles que 'on obtient a la mer;
méme si lon emploie les méthodes de calcul que le capitaine
de frégate Guyou a perfectionnées et étendues aux lermes
du second ordre.

Les observations magnétiques faites a terre ont porté sur

6 Les lles Moureatr.

Photographie du Docteur Cook.

les valeurs absolues; elles se rapportaient a la déclinaison,
3 Pinclinaison et a la composante horizontale, ou a la force
totale de l'intensité magnétique terrestre.

Nous possédions & bord divers instruments qui permet-
taient d’effectuer ces mesures. En premier lieu, il faut citer
le théodolite de Brunner, qui permet de déterminer la décli-
naison ainsi que la composante horizontale de lintensité
magnétique terrestre. Venait ensuite la boussole de Gambey
qui indiquait l'inclinaison.
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L'emploi de ces instruments, dont le degré de précision
est remarquable, demande malheureusement un temps consi-
dérable ; ils sont lourds, encombrants, et perdent ainsi le
mérite de l'exactitude lorsque la stabilité n'en est bien
assurée. C'était précisément le cas dans lequel nous nous
trouvions. Si le sol était couvert d’une épaisse couche de
neige, les pointes des trépieds s’enfoncaient peu a peu, et
avec des vitesses différentes! Si le sol était rocheux, les
pointes ne mordaient pas. Lorsque enfin l'instrument sem-
blait fixé, la brise s'élevait parfois et le déplagait, ou bien
ul imprimait des trépidations génantes.

A cOté de ces instruments se trouve l'appareil de Neu-
mayer. Il présente de nombreux avantages; car, a lui seul,
il permet de déterminer tous les éléments magnétiques. La
déclinaison s’obtient sans la mesure de la hauteur de l'astre,
a l'aide du temps local; linclinaison se mesure par les
meémes procédés que ceux de la boussole de Gambey; la
composante verticale se déduit des angles de déflection pro-
duits par un ou plusieurs aimants dont les moments magné-
tiques sont invariables, et dont les distances, au centre de
l'aiguille, sont constantes. La composante horizontale enfin,
s'obtient, soit par la méthode si simple et si rapide des déflec-
teurs, soit par celle de la déflection combinée avec les durées
d’'oscillation d'un prisme aimanté.

L’appareil de Neumayer présente, je crois, l'inconvénient
de n'avoir qu'un cercle gradué pour les lectures de l'incli-
naison. Il serait avantageux d'y adapter un second cercle,
concentrique au premier et disposé comme le sont les limbes
analogues dans le Cercle de FFox.

[l serait ézalement désirable de disposer, a l'arriére du
cercle d'inclinaison, une alidade permettant l'emploi d'un
déflecteur mobile, et servant a la mesure de la composante
verticale ou de l'intensité totale du champ. Le miroir quon
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utilise, lorsque la hauteur de I'astre est supérieare a 20°, a
de trop faibles dimensions, surtout si I'onobserve des étoiles :
il permet difficilement d'amener l'astre dans le champ de la
lunette, et L'en fait sortir au plus petit déplacement; les tou-
rillons devraient étre serrés par des ressorts, pour empécher
que la plus légére brise n'en modifie I'inclinaison ; enfin
l'axe devrait porter un bouton permettant les petits déplace-
ments, sans astreindre 'observateur a se déganter.

I instrument est enfermé tout entier dans une boite de
petites dimensions, mais plusieurs des piéces qul le com-
posent pourraient étre plus légéres. Quelques petites modifi-
cations lui donneraient de grands avantages sur tous les
autres appareils du méme genre.

Les mesures faites avec 'appareil de Neumayer supposent
généralement que le moment magnétique des aiguilles et des
aimants déviants demeure le méme. Les variations brusques
de température aménent des modifications dans l'état magne-
tique de ces piéces; il en résulte que les constantes doivent
stre déterminées a diverses reprises. Nous arriverons a cette
méme conclusion pour les mesures effectuées a l'aide des
barreaux suspendus par des fils de soie, dont les couples de
torsion sont variables avec l'état hygrométrique de l'atmo-
sphere.

[.a nécessité d'obtenir parfois une grande précision dans
les résultats, ou de rechercher les lois de variation des
« constantes », nous a amenés a prendre des comparaisons
entre cet appareil et le théodolite de Brunner ou la boussole
de Gambey.

On objectera peut-étre que, dans ce dernier cas, pour
réduire le nombre des instruments & débarquer, nous pou-
vions nous dispenser de prendre le sextant et I'horizon arti-
ficiel, puisque nous avions déja le théodolite de Brunner. Il
n'en est rien et pour plusieurs raisons : 1° le méme appa-
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reil, utilisé successivement pour différents usages, aurait
augmenté la durée des mesures, puisque deux observatenrs
n'auraient jamais pu travailler en méme temps ; 2° les résul-
tats que donnent de bons sextants sont supérieurs a ceux
que fournit un théodolite ordinaire ; 3° le sextant se déplace
et se manie bien plus facilement; 4 et enfin, il est sujet a
des déréglages moins nombreux, et, en tous cas, plus faciles
a corriger que ceux des théodolites, lorsqu’ils sont soumis a
des choes violents et répétés.

L'emplacement des stations magnétiques a été noté atten-
tivement. Il ne faut pas considérer ce soin comme superflu;
car cette détermination précise est indispensable au calcul
de la variation séculaire des éléments magnétiques. Voici
ce quon peut lire a ce sujet dans le rapport de la Mission
scientifique francaise, au cap Horn, en 1882-1883 : « Mal-
agré nos recherches, il ne nous a pas été possible de
retrouver l'endroit précis ou Iitz-Roy avait établi son
observatoire. Les attractions locales, constatées en plu-
sieurs endroits de la baie, rendent assez aléatoires les
comparaisons de deux observations n'‘ayant pas été faites
dans le méme lieu. »

Nous ajouterons que si ces considérations sont judicieuses
pour la baie Orange, elles sont vraies a fortiori, pour la
région dans laquelle nous opérions en 1898. Nous avons
constaté, en effet, l'existence de perturbations locales,
notamment dans l'ile Harry.

Comme il ne pouvait étre question de marquer l'emplace-
ment des stations par des piliers ou des signaux que la
chute des glaces aurait bientdt arrachés, nous nous sommes
bornés a en noter des descriptions, que les photographies
complétent largement.

Les travaux exécutés dans le Détroit de la Belgica ont
duré trois semaines environ. De futurs explorateurs repren-
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dront certainement le chemin que nous avons suivi. L'un
aprés lautre, ils modifieront nos observations, comme,
chaque jour, dans notre vieille Europe, toujours si étudiée,
et cependant si connue, on corrige encore les erreurs de la
veille! Puis, plus tard des travaux plus importants s'éleve-
ront sur les fondements que nous avons jetés la-bas. Mais,
si I'avenir doit révéler encore tant de secrets cachés dans le
Détroil de la Belgica, il ne pourra pas enlever a notre patrie
I'honneur d’avoir signalé tant de choses nouvelles au monde
savant.

J'ai insisté fortement sur toutes les difficultés que nous
avons rencontrées. Notre devoir est de signaler toutes les
erreurs, afin de les éviter aux explorateurs futurs.

Dans ces régions glacées et désertes, ou l'on ne peut
trouver de ressources quen soi-méme, il ne suffit pasde dire:
= Je vais mesurer les éléments magnétiques ou observer les
astres -.

[l faut encore créer, pour ainsi dire, le mode d'emplo1 le
plus pratique des instruments; aussi ces derniers doivent-
ils étre le plus perfectionnés possible. Une exploration
polaire doit étre préparée avec un soin minutieux : les
moindres erreurs, qui précédent le départ, peuvent avoir des
conséquences désastreuses.

La sage économie est une vertu, lorsquelle se pratique
dans nos foyers ; elle n'est jamais sage lorsqu'elle s'applique
a la science.




DEUXIEME PARTIE.

Travaux effectués depuis le départ du détroit,
Jusqu’au moment on le navire est fait prisonnier
dans les glaces.

Le 12 février 1898, le navire quittait le détroit, et, le
4 mars, nous étions bloqués par les glaces. Pendant cette
courte période, les observations, relatives a la géographie
mathématique, portérent principalement sur la recherche des
coordonnées géographiques, dont la connaissance était
nécessaire aux besoins de la navigation et 4 I'emplacement
des sondages.

La brume nous a empéchés de travailler réguliérement.
Ainsi, lorsque, par une éclaircie, nous sommes arrivés a
proximité de la Terre Alexandre, il ne nous fut possible
d'obtenir qu'une seule droite de hauteur, et nous dimes
encore confondre le point vrai avec le point déterminatif,
obtenu par la méthode de Marcq Saint-Hilaire.

Quant aux observations magnétiques, elles furent suspen-
dues; d’abord a cause de la brume qui nous aurait empéchés
de mesurer la déclinaison; ensuite, parce que les mutations
faites dans l'emplacement des fers du bord étaient si
fréquentes, qu’il ne fallait pas espérer pouvoir utiliser plus
tard la méthode de réduction du commandant Guyou.

Un mot de I'appareil de Neumayer.
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Afin d’assurer la stabilité de I'instrument, nous y avions
adapté une suspension a la cardan. Les mouvements du
navire se transmettaient ainsi dans de trés faibles propor-
tions, mais ils ne pouvaient étre suffisamment atténués pour
que l'astre demeurit dans le champ de la lunette.

Nous pouvons dire encore que, pour les observations faites
en mer, 1° 'usage du miroir réflecteur est pour ainsi dire
impossible, 2° les avantages du Cercle de Fox sur I'appareil
de Neumayer sont incontestables pour la mesure de I'incli-
naison et de l'intensité du champ magnétique terrestre.

Enfin, avant de terminer ce sujet, nous ferons remarquer
que les observations magnétiques imposent au navire l'obli-
gation de conserver rigoureusement le méme cap, pendant
toute leur durée, et que cette condition ne se réalise pour
les petits navires, dont la route est trés instable, qua la
condition de posseder un appareil a gouverner trés perfec-
tionné. Cette considération est vraie a fortiori, lorsqu’on
opére an milieu des obstacles incessants de la banquise.
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Travaux executés dans la banquise.

Les travaux exécutés dans la banquise peuvent se classer
de la maniére suivante :

A. — Observations magnétiques.
B. — Recherche des coordonnées géographiques.
C. — Etude des chronométres.

Nous allons parler sucessivement de ces trois sujets.

A. — OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Ces mesures furent faites, du 4 mars au 20 mai, par le
lieutenant Danco. Elles s'effectuaient dans un observatoire
établi sur la banquise. Cet observatoire construit en plan-
ches, était recouvert de papier goudronné et de neige. Une
porte de petites dimensions y donnait acceés et servait en
méme temps de fenétre de visée. Comme on ne devait faire
d'observation astronomique que pour mesurer la déclinaison,
et comme le moment favorable au calcul d'azimut est celui
ou l'astre est voisin du premier vertical, l'observatoire avait
été orienté de maniére a permettre les visées vers I'Est.
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Malheureusement, la banquise étant sans cesseé €n mouve-
ment, notre observatoire changea d'orientation! Il arriva
méme que les visées ne furent plus possibles que dans le
voisinage du méridien astrono mique !

Le lieutenant Danco prenait, par jour, trois séries de
mesures - danslamatinée vers S heures, et vers 11 1/2heures;
le soir, vers 4 heuves. A sa mort, je repris le service magne-
tique, mais je dus me borner a une seule série d’observations;
je les faisais chaque fois que le calcul de la positiondu navire
m’indiquait qu’il s'était déplace.

Au reste, une série de mesures suffisait, puisque les
variations étaient généralement plus faibles que le degré
d’approximation des instruments utilisés pour la mesure des
valeurs absolues. D'un autre co6té, il ne pouvait pas eétre
question d'installer, sur une banquise en continuel mou-
vement, des appareils qui doivent conserver Sans CEssSe la
méme orientation et la plus grande immobilité.

Voici comment nous avons opere.

A Mesure de la déclinaison. — L’appareil de Neumayer
satisfait au grand probleme de la rapidité. Il a été seul
employé sur la banquise pour mesurer la déclinaison. Sl
subissait les modifications indiquées précédemment, 1l devien-
drait des plus pratiques.

Comme les observations au sextant faisaient connaitre tres
exactement 1'état absolu des montres par rapport au temps
local, il était possible de calculer avec précision lazimut
yrai d'un astre, pour une heure chronométrique donnée.

Pour obtenir la déclinaison, il suffisait alors d'observer le
reléevement magnétique d'un astre, en notant 'heure chrono-
métrique correspondante; puis, de calculer la valeur de
I’azimut vrai pour cette heure, et de former enfin la différence
algébrique des azimuts.
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En calculant I'azimut vrai en fonction de I'heure locale, on
obtient un résultat plus exact qu'en faisant usage du théodo-

lite de Brunner, dont le maniement est trop compliqué pour
donner de bons résultats, sur la banquise.

B. Mesure de la composante horizontale. — La remarque
précédente concernant I'usage du théodolite pour la mesure
de la déclinaison est, a fortiori, vraie s'il s’agit de 1'obser-
vation de la composante horizontale. I'instabilité de 'ins-
trument enleve toute valeur aux mesures qu’il donne sur la
banquise.

A titre de renseignement, nous avons comparé les résul-
tats fournis par le théodolite avec ceux indiqués par I'appa-
reil de Neumayer; les comparaisons out été toutes a 'avan-
tage de ce dernier instrument. Avec I'appareil de Neumayer,
la composante horizontale s'obtenait par la mesure de 'angle
de déflection que produit un ou plusieurs barreaux aimantés
situés a des distances constantes du pivot, et occupant des
positions perpendiculaires a l'aiguille.

La méthode des déflecteurs suppose que le moment magné-
tique des aimants demeure constant. Cette hypothése est
d’autant moins rigoureuse que, par les grands froids, le
coefficient de température peut atteindre une valeur sensible,
et quil n'existe pas de méthode précise permettant de déter-
miner sur la banquise, les lois de variation des moments
magnétiques,

Nous pouvons cependant affirmer que les mesures obtenues
par cette méthode ont donné des résultats fort satisfaizants.

C. Mesure de Uinclinaison. — La grande sensibilité de la
boussole de Gambey n’a pu étre utilisée réguliérement a
cause des mouvements de la glace : dés qu'une lecture était
faite, 1l était déja possible d'en faire une autre !
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Nous prenions cependant la précaution de nous déplacer
le moins possible & proximité de l'instrument. Les lectures
de chacune des pointes étaient faites vers lest et vers
I'ouest, puis on retournait l'aiguille face pour face; enfin on
recommencait I'opération aprés avoir renversé les polarites.
On obtenait ainsi seize chiffres qui différaient les uns des
autres, mais dont la moyenne approchait de la valeur obte-
nue par l'appareil de Neumayer.

Avec ce dernier, les lectures se faisaient directement dans
le méridien magnétique, ou par la méthode des plans per-
pendiculaires, ou encore dans un azimut faisant un angle
de 10° avec le méridien magnétique.

Les aiguilles ont été retournées face pour face, mais leur
polarité n'a pas été renversée, afin de leur conserver, dans
la limite du possible, un moment magnétique constant,
nécessaire a la détermination de la composante verticale.

Nous allons donner un certain nombre de résultats; les
calculs ont été faits rapidement, dans I’Antarctique, et n‘ont
pas été revus.

_—____——_—__——

Latitudes ‘Lnn;:itmlus (J.‘ Déclinaisons | Inclinaisons Composantes | : _
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B. — RECHERCHE DES COORDONNEES GEOGRAPHIQUES.

Chaque fois que les circonstances nous lont permis, la
position du navire a été déterminée : soit pour tracer la
carte de la dérive, soit pour fournir des renseignements a
l'océanographie, & la péche ou au magnétisme terrestre.

La mesure de la hauteur des astres au-dessus de I'horizon
de la mer n'est pas a recommander dans I'Océan Glacial.
Cet horizon, en effet, est souvent déchiqueté par les icebergs,
qui parfois méme le dérobent & la vue, aux rares instants
oi le soleil parait. Il y aurait encore un inconvénient a
utiliser ce procédé : la hauteur apparente obtenue ne serait
pas exacte, parce que les valeurs admises pour les dépres-
sions sont erronees. |

Voici la preuve de cette assertion. Deux observateurs ont
pris, 4 un méme moment, la hauteur d'un des bords du
soleil ; le premier se servait de 'horizon de la banquise, le
second d'un horizon artificiel.

Les hauteurs ainsi obtenues différaient de prés de deux
minutes, bien qu'on et déterminé avec soin les erreurs
instrumentales des sextants. Les divergences étalent toujours
dans le méme sens, quel que soit celui des deux observateurs
qui fat & I'horizon artificiel.

Il n'est donc pas question d'erreur personnelle, mais
d'inexactitudes dans les tables de dépression.

Done, comme les observations prises a I'horizon artificiel
étaient les plus précises, voici les dispositions que nous
avions adoptées.

Un observatoire, dont la hauteur était de 1™70, et dont
la base quadrangulaire mesurait 1775 de co6té, fut établi
sur la banquise, pour servir aux observations astronomiques.

Plus tard, il fut également utilisé pour les observations

6



82 ' LHYDROGRAPHIE

magnétiques. Il était construit en planches et recouvert de
papier goudronné; sa base était enfouie dans la neige.

Afin de permettre les visées dans un azimut quelconque,
des fenétres mobiles s'ouvraient sur les quatre faces laté-
rales et permettaient d’embrasser chacune 110° de I'horizon.
Devant ces fenétres, des tuyaux en gres, remplis de glace,
et fermés a leur partie supérieure par une pierre de taille,
servaient de socles pour les instruments.

Dans le but d’éviter que les chronométres ne fussent trans-
portés sur la banquise méme, et ne fussent ainsi exposés a
étre mis hors de service par le froid, un télégraphe reliait
'observatoire au navire, ou se trouvait l'aide qui comptait
au chronométre. Les signaux lui étaient donnés télégra-
phiquement, et, pour vérification, il répondait par un signal
d'optique.

M. Dobrowolski, qui a bien voulu se charger des fonctions
de « compteur au chronométre », s'en est acquilté avec un
réel dévouement. J'allais le chercher a n'importe quelle
heure du jour et de la nuit, et toujours je trouvais en lul un
collaborateur absolument consciencieux. Le mode de
signaux que nous avions adopté a donné d'excellents
résultats.

[é6t6 comme l'hiver, nos observatoires nous occasion-
naient beaucoup de tracas; plusieurs fois ils durent étre
consolidés et méme reconstruits. En été, la quantité de
chaleur absorbée par le papier goudronné fit fondre la neige
a l'intérieur, de sorte que la base s'enfoncant peu a peu et
inégalement dans la glace, rendit le travail difficile.

L observatoire fut alors construit comme une vaste chaise
a porteur ; ce qui permettait de le déplacer facilement.

En hiver, la grande quantité de neige qui tombait adhé-
rait aux parois de la construction et les soudait bientot au
restant de la banquise. Vers le commencement du mois de
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mai, une crevasse sétant formée preés de l'observatoire, la
petite construction fut prise comme dans un étau, et comple-
tement ecrasee.
Parlons maintenant des observations proprement dites.
Afin d'obtenir une grande exactitude dans les mesures
prisesau sextant, et afin de faciliter le travail al'observateur,
qui devait parfois attendre longtemps une fugitive éclaircie,

7. Les Pressions.
Photographie du Docteur Cook,

le sextant avait été monté sur un pied spécial. On utilisait
de préférence l'horizon a mercure, lorsque la température
n'était pas au-dessous de 35 degrés. Lorsquelle était infé-
rieure encore, on faisait usage d’'un horizon a glace, bien
quiil ait l'inconvénient de se dérégler tres rapidement, sans
qu’on s’en apercolve.

Les deux saisons, 1'été et l'hiver, présentaient chacune
leurs inconvénients. L’hiver, les vis de rappel se faussent
facilement et parfols méme immobilisent les verniers; les
huiles se gélent et entravent les mouvements de rotation;
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les lectures aux verniers sont difficiles, car les lampes a
I'huile ne fonctionnent pas et les lampes au pétrole s'éteignent
au moindre vent.

L'hiver a cependant un grand avantage : c'est que les
astres qui peuplent le firmament permettent de choisir ceux
qui se trouvent dans un azimut favorable, & une hauteur et
une déclinaison avantageuses. Dans cette saison, la déter-
mination dela position peut se faire & un moment quelconque
de la journée, et se déduire de plusieurs droites de hauteur,
obtenues a un méme moment.

En été, le seul astre a observer est le soleil, et 1l en
résulte que l'observateur doit déterminer ses deux droites de
hauteur a des intervalles de trois et méme quatre heures.
Or, pendant ce temps, la banquise se déplace. Il faudrait,
pour agir correctement, évaluer ce déplacement, et trans-
porter, par l'estime, la premiére droite de hauteur & l'instant
de la deuxiéme observation. Cette estime est impossible.

Parfois, en effet, la banquise se meut sous l'influence du
vent soufflant 4 'endroit méme; mais, parfois aussi, elle se
déplace dans une direction autre que celle de la brise locale,
obéissant 2 un vent qui régne au loin, ou bien a la pression
des terres avoisinantes.

Il faut ajouter encore, qu'en été, le soleil étant trés bas sur
I'horizon, les erreurs de réfraction sont parfois tres sensibles.

Les recherches relatives aux coordonnées géographiques
peuvent se résumer comme suilt :

A. Mesure de la latitude. — Nous l'avons effectuée par
des observations de culmination exécutées, autant que pos-
sible, face au Nord et face au Sud. Elle a aussi été obtenue
par des séries de circumméridiennes.

B. Mesure de la longitude. — Lorsque la latitude avait
été préalablement déterminée par une culmination ou une
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circummeéridienne, nous falsions usage, pour la longitude,
de la méthode de Borda.

Lorsque les deux droites de hauteur étaient fournies par
des astres, dont l'un n'était pas voisin du méridien, nous
utilisions la méthode de Marcq Saint-Hilaire.

Nous avons écalement essayé la méthode rapide des
lambdas et des colambdas du commandant Guyou.

C. — ETUDE DES CHRONOMETRES.

La Belgica avait emporté trois grands chronometres,
dont un trés ancien, et une montre de torpilleur, du modéle
adopté par la marine de guerre francaise.

T s chronométres furent envoyés, avant le départ, a I'Ob-
servatoire Royal de Belgique d'Uccle, ou ils furent étudiés
pendant huit jours seulement. Ce court laps de temps ne per-
mit pas de mesurer les marches a des températures diffe-
rentes. Les chronométres furent réglés encore a diverses
reprises, pendant les escales, entre Anvers et Punta Arenas.

De nouvelles mesures furent encore effectuées dans le
détroit de Magellan, notamment 4 Punta Arenas, et enfin,
a4 Lapataia ou la « Commission des limites Argentine » a
établi un poteau indicateur.

Iors de notre mouillage & la Terre des Etats, dans la baie
de Saint-Jean, un accident survint a la montre de torpilleur
ot 1a mit hors de service. Il fallut des lors se résoudre a
transporter sur le pont, ou dans chacun de nos débarque-
ments, un des grands chronometres de mer.

e nombre des montres dont nous disposions était
2bsolument insuffisant. Nous aurions di avoir siX grands
chronométres, dont quatre pour le temps moyen, et deux
électriques, pour le temps sidéral. 1l eit été également sage
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de posséder trois montres de torpilleurs, trois véritables
chronométres et deux compteurs de marine.

Les grands chronomeétres auraient servi a bord et pour
les mesures pendulaires ; les compteurs auraient été utilisés
pour la connaissance de I'heure sur le pont ou a terre; les
montres de torpilleurs nous auraient servi dans les petites
marches, et les chronométres de poche dans les marches
plus importantes, comme celles que nous avions projeté de
faire a la Terre Victoria.

N'oublions pas, en effet, que si les montres de torpilleurs
sont suffisantes pour les torpilleurs qui s'écartent peu des
cotes et des escadres, elles sont loin de la précision des
chronomeétres de poche.

Rappelons aussi que, si la Belgica avait 6té écrasée par les
glaces, les chronométres de poche et les montres de torpil-
leurs pouvaient seuls étre utilisés sur la banquise, et, nous
n'en avions quune seule!

Les réglage des chronométres, dans les régions connues,
fut fait d'aprés la méthode de l'angle horaire; mais, dans
Antarctique, il ne pouvait étre question d'employer cette
méthode qui exige la connaissance de la longitude du lieu
d’observation.

Voyons les méthodes que nous avons utilisées.

A. Les éclipses des salellites de Jupiter. — La lunette
dont nous disposions provenait de I'ancien baleinier Patria.
Tout en étant fort bonne pour l'usage auquel on lavait
primitivement destinée, elle convenait peu comme lunette
astronomique. Elle n'était ni assez claire ni assez forte. Le
trépied qui la soutenait avait une stabilité si problématique
quil oscillait & la moindre brise. Elle nous a cependant
permis de suivre les éclipses des denx premiers satellites de
Jupiter ; mais nous n'avons pu adopter les résultats quavec
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la plus grande réserve : 1° a cause de l'imperfection de la
12 lunette elle-méme ; 2° parce que le voisinage continuel de
Jupiter et de I'horizon noyait souvent la plancte dans la
brume: 3° et enfin, parce que les circonstances atmosphé-
riques rendaient trés incertains les moments précis ou
l'éclipse commencait, et ceux ou elle finissait.

[Vinstant de la disparition de I'astre dans le cone d'ombre,
qui généralement est le plus facile a observer, a été rarement
visible, soit & cause de la brume, soit a cause de la trop
grande lueur crépusculaire.

Pour utiliser les éclipses, le commencement, par exemple,
nous notions avec soin heure a laquelle le satellite était
parfaitement visible ; puis, I'heure a laquelle il n'était plas
visible avec certitude. Si le laps de temps écoulé entre ces
deux moments était court, I'état absolu de la montre était
déduit de la moyenne de ces heures.

e 14 mars 1899, nous avons observé le commencement
de l'éclipse du premier satellite.

Quelque temps aprés, nous nous sommes basés sur cette
observation, pour entrer dans le détroit de Magellan,
non par le cap Pillar ou le cap des Vierges, mais par le
canal de Coclburn : et nous avons constaté que nos eétats
absolus devaient étre exacts. Le réglage que nous avons
offectué 2 Punta Arenas, aprés dix-huit mois d’absence, dont
plus de treize passés dans les glaces, nous a donné des
résultats différant peu des nombres que nous avions adoptes.

B. Les occultalions d'étoiles par la lune. — Cette méthode,
si avantageusement employée dans nos régions fut, rarement
applicable par notre Expédition. D'un coté, la lunette dont
nous disposions ne nous permettait pas d'apercevoir distincte-
ment les astres de dimensions relativement petites; d'un autre
c6té, un simple coup d'eeil jeté dans la colonne « Limites en
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latitudes » de la « Connaissance des temps » ou du « Nau-
tical almanac » nous montra que peu d'occultations devaient
étre visibles pour nous.

Si, a ces considérations, on ajoute l'inconvénient qui
résultait de la brume, de la lumiére permanente de 1'été et
de la faible déclinaison de la lune, on réduit encore le nombre
des observations possibles.

Lorsqu'une occultation semblait devoir étre visibie, nous
tracions un graphique permettant de connaitre les circons-
tances dans lesquelles 'l'occultation se montrerait. Souvent,
ces prédictions graphiques nous renseignaient un appulse;
de sorte que, pendant notre long séjour dans la glace, nous
ne sommes parvenus a observer qu’une seule occultation
d'étoile par la lune.

C. Les distances lunaires. — Pour que la mesure des
distances lunaires donne de bons résultats, il faut qu'elle
soit faite avec la plus grande précision. Or, cette précision
s‘obtient difficilement dans les régions polaires ou les obser-
vations en plein air sout souvent impossibles, et ou les abris
convenables font défaut. L'observation précise d'un contact
devient irréalisable des que le ciel se couvre; circonstance
qui se présente souvent et qui n’est modifiée que par I'arrivée
des vents du Sud. Ces vents étant tres froids, l'observateur
doit étre chaudement vétu ; ses mairs doivent rester gantées
sous peine d'étre brilées au contact du métal, ou paralysées
par le froid.

Comment manier de petites vis de rappel avec de gros
gants fourrés!

Afin de pouvoir tenir le sextant & deux mains, pour éviter
les tremblements, on amenait trés prés l'une de l'autre les
images des deux astres; puis, aprés avoir serré la vis de
pression, on attendait que le contact se produisit. Comme la
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période du doute est assez longue, on donnait des tops
successifs jusquau moment ou le contact était dépassé. On
considérait alors les trois derniers tops, on admettait que le
premier avait ét¢é donné avant le contact, et le troisieme
aprés. On formait ensuite la moyenne de ces tops extrémes ;
et, si elle correspondait au deuxieme top, 'observation était
considérée comme bonne.

Comme une seule mesure était insuffisante, il fallait
prendre des séries, ce qul demandait un temps considérable.
Alors, comme nous étions vetus de lourdes fourrures, debout,
ot les bras tendus pour tenir le sextant immobile, les mains
se fatigunaient et tremblaient au point de nous forcer a inter-
rompre le travail. La distance étant enfin mesurée, il fallait
la corriger de l'erreur instrumentale. Celle-ci s'obtenait avec
peu de précision malgré notre soin de laisser le sextant a
U'air avant de nous en servir, afin qu'il prenne la température
de l'extérieur.

Quant & lerreur résultant de la forme prismatique des
verres de couleur, elle ne pouvait étre déterminée : 'opéra-
tion délicate qui consiste a retourner les verres n'était pas
praticable sur la glace, ni a lintérieur du bateau, ou la
température aurait modifié la position du point de collima-
tion. Les lectures, qui auraient dil étre nombreuses, étalent
parfois impossibles. Malgré la précaution que nous prenions
de nous cacher le visage avec un masque de soie, lair que
nous respirions donnait des condensations sur le limbe et
les lentilles, nous empéchant ainsi de rien distinguer. Il ne
fallait pas non plus songer 4 faire des lectures a bord; car,
dés que le sextant passait dans mnotre chambre, la vapeur
d'eau se précipitait sur I'instrument quelle couvrait de givre.

Ia méthode des distances lunaires exige la connaissance
précise de la latitude. En hiver, il était possible de calculer
les coordonnées géographiques et particulierement la lati-
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tude, peu avant la mesure de la distance. Mais, en été, l'em-
ploi exclusif du soleil exigeait que la latitude fit observée a
idi. Comme nous ne pouvions apprécier le sens et la
vitesse du déplacement des glaces, il ne nous était pas pos-
sible de transporter cette latitude a 'instant de la mesure
de la distance lunaire.

Fallait-il calculer la hauteur des astres, ou bien était-il
préférable de I'observer? La premiére méthode nous a sem-
blé la meilleure. La mesure de la distance se fait, en effet,
avec avantage, lorsque les astres ont la méme hauteur.
Comme la lune n'est jamais tres élevée au-dessus de I'hori-
zon, il en résultait que les erreurs dues a la réfraction étaient
grandes et qu'elles se reportaient intégralement sur les hau-
teurs vrales. De plus, les grands froids rendent plus fré-
quentes les erreurs personnelles, et ils engagent a réduire
la durée des observations faites en plein air. IL’observation
des hauteurs nous aurait entrainés : 1° a mesurer la hauteur
de l'astre conjugué; 2° 4 mesurer la hauteur de la lune;
3° a prendre une série de distances lunaires; 4° 4 mesurer
ensuite la hauteur de la lune; 5° et enfin, a mesurer la hau-
teur de l'astre conjugué. Il fallait ainsi établir trois fois
Ihorizon artificiel; car nous ne possédions qu'un seul hori-
zon liquide et nous n'avions pas confiance dans I'horizon a
glace. Chacune de ces installations étant longue, il en résul-
tait un écart trés grand entre les deux hauteurs observées;
et, comme conséquence une erreur sensible lorsque, par
interpolation, on prenait la hauteur pour le moment ou l'on
avalt mesuré la distance.

Malgré les difficultés qui viennent d’étre énumérées, les
distances lunaires nous ont donné de précieuses indications.




CONCLUSIONS.

Voila les travaux qui absorbaient notre temps, durant les
treize mois que la Belgica fut prisonniére dans les glaces.
J'ai insisté sur les difficultés échelonnées sur notre route,
afin de bien faire comprendre la nécessité urgente dempor-
ter, dans les explorations polaires, les instruments les mieux
conditionnés et les plus précis. J'ajouterai que si nos obser-
vations n'ont pas toujours donné séparément le résultat que
nous en attendions, notre long séjour dans la glace nous a
permis de fournir cependant des documents sérieux a la
science, en rapportant, non pas quelques observations 1so-
lées, mais des séries complétes d'observations. Et, 1l est évi-
dent que ces séries ont une valeur incomparablement plus
grande que n'importe quelle observation unique prise en
courant, qui est souvent un cas exceptionnel ou anormal,
sans compter l'erreur personnelle dont elle peut étre enta-
chée.

Dans de prochaines conférences, MM . Racovitza et
Arctowski vous feront entrevoir la valeur des observations
et des échantillons qu’ils ont rapportés. Bientot aussi parai-
tront des récits de voyage. Vous pourrez alors vous rendre
compte plus aisément de la mission accomplie. Vous verrez
aussi que, si nos travaux absorbaient notre temps, et presque
toutes nos pensées, les souvenirs du pays nous hantaient
souvent.

Dans notre prison de glace, nous avons parfols jeté des
éclats de rire bruyants'

Mais qu'est-ce que vingt ou trente heures de gaieté sur
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les 1600 heures d'obscurité de la longue nuit polaire! Ces
éclats de rire, ne les blamez pas ; ceux qui, dans ces régions
trouvent encore la force de s’égayer, sont toujours ceux qui
doivent revenir !

Que notre joie de la-bas encourage ceux qui ont la passion
des voyages et des découvertes ; qu'elle leur prouve combien
vite s'oublient les tribulations, lorsqu'on entrevoit une issue
heureuse, aprés les luttes et les privations.

Et sl m'est permis d’envoyer ici un souvenir ému a ceux
qui ne sont plus : & Wiencke, mort dans le détroit de Brans-
field, au lieutenant Danco qui nous fut ravi au début de
I’hivernage; 11 m’appartient aussi de rendre un personnel
hommage de reconnaissance a ceux qui n'étaient pas du
pays et qui nous ont aidés; a MM. Racovitza, Arctowski,
Cook et Amundsen qui ont bien mérité de notre patrie!

Les Belges de I'Expédition antarctique se refusent a leur
donner encore le nom d’étrangers; ils leur adressent, par ma
voix, l'expression de leur amitié et de leur reconnaissance.

Et & vous, Membres de la Sociélé royale belge de
Géographie, laissez-mol vous répéter au nom de notre jeune
Chef, au nom de tout le personnel de la Belgica, combien
nous avons su apprécier les efforts que vous avez faits pour
aider le commandant de Gerlache a réaliser le but qu’il a
poursuivi avec tant de persévérence.

Laissez-moi vous dire enfin que nous espérons que vos
efforts et vos peines, qui ne se lassent jamais, ne s'arréteront
pas a ce succes, dont une large part vous revient; que vous
ferez en sorte que la premiére Expédition polaire belge
ne soit pas aussi la derniére!
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MESDAMES ET MESSIEURS,

Dans toute science nous trouvons un ensemble de recher-
ches et d’'observations se rattachant & un sujet, ou pour-
suivant un but déterminé; — elles tendent toutes a la

connaissance parfaite et a la compréhension de quelque
énigme. — Mais, comme on ne sarréte jamais a la connais-
sance des faits, quau contraire, on veut comprendre et
T'on sefforce de dévoiler le mystére, les sciences, en se déve-
loppant, nous conduisent inévitablement a la philosophze.
Considérées A un point de vue tout-a-fait général, les
sciences sont, en quelque sorte,un moyen d’'investigation de
la nature,du monde,des phénomenes qui s’y passent, etc...,
une sorte d’analyse devant nous initier dans le chemin a
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sulvre, nous préparer un terrain pour les spéculations philo-
sophiques.

Mais, remarquons-le, telle science ayant, dans les débuts
de son histoire, poursuivi un but trop élevé, a di se créer
des auxiliaires, ayant un but plus restreint, n’embrassant
pas de grands problémes, — et elle a di attendre, avant de
faire quelques pas en avant, que ces études préparatoires
alent fourni les matériaux indispensables. C'est ainsi que la
géologie a di se créer une paléontologie, et il y a eu dans
I'histoire de cette science une assez longue période durant
laquelle presque tous les efforts de ses adeptes étaient
absorbés par I'étude et le classement des organismes fossiles
ce mest que lorsque ces travaux paléontologiques furent
suflisamment avancés, que les travaux de stratigraphie ont
pu prendre de l'importance. Finalement, on a pu, de nos
jours, aborder avec succés d’autres problémes, plus directe-
ment géologiques, par exemple, les recherches sur le mode
de formation des montagnes, c'est-a-dire sur la dynamique
de I'écorce terrestre. Pourtant, ces questions traitées aujour-
d’hui sont vieilles, elles étaient 4 I'ordre du jour méme avant
I'apparition de la géologie en tant que science, — on y avait
réfléchi, et ce n'est que parce que l'on a philosophé sur ces
questions d'ordre général, que l'on a été porté a recueillir
des observations, a faire des remarques, et a faire naitre,
en quelque sorte, une science.

La géologie a également créé pour ses besoins, la pétro-
graphie, celle-ci a pris a son aide l'optique, et comme
cela ne suffit pas, nous la voyons maintenant demander
secours a la chimie. Sous peu nous aurons une pétrographie
synthétique.

Ainsi, nous le voyons, une science étant devenue positive,
elle peut servir a une autre science.

Les mathématiques nous donnent un exemple. Un autre



DE LA REGION ANTARCTIQUE 05

exemple nous est fourni par la physique qui, actuellement,
étant d’une application courante dans les investigations
chimiques, physiologiques et autres, rend des services et par
ses méthodes d'investigation et par ses lois ou autres données
acquises.

Mais d'un autre c6té, nous constatons également que des
sciences bien définies, devenant relativement trés avancees
dans leur développement, se fusionnent, pour donner lieu
3 des investigations de phénoménes d'ordre plus élevé et ou
la philosophie empiéte déja dans le domaine scientifique.

Ainsi la géographie, par exemple, se présente a nous —
dans l'état actuel de son développement — comme une
synthése d’'un grand nombre de sciences, appliquéesa étude
d’'un seul sujet, qui est la Terre.

La géographie ambitionne de connaitre le globe, et elle
est le complétement naturel de la géologie qui étudie son
histoire.

Mais, de méme que les géologues ne se bornent pas a la
description de fossiles nouveaux et de roches ou au tracé des
cartes géologiques, mais qu'au contraire, ils sintéressent
constamment a4 de grands problémes d'ordre général, de
méme aussi les géographes modernes ont, depuis longlemps
déja, cessé d'énumérer les fleuves et les rivieres, de citer les
villes et le nombre de leurs habitants, les provinces, ete.

Aujourd’hui, la géographie comprend des sujets d'étude
éminemment philosophiques. Elle fait des progrés rapides.
Le nombre de ses adeptes augmente sans cesse et 1l le faut,
car la Terre est grande.

Connaitre toute la Terre et comprendre ce que l'on voit,
tel est le but.

Mais, ne I'oublions pas, les trois quarts de sa surface sont
formés par les océans. Or, ce n'est que depuis peu que l'on
a commencé a étudier les abimes de la mer et I'océano-
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graphie (science des mers)est jeune encore, car elle est née
il y a a peine trente ans.

Enfin, I'atmosphére qui englobe toute la Terre est a peine
explorée.

L'étude des climats (la climatologie) gagne sans cesse en
importance, de méme que I'étude des glaciers, — la « Glet-
scherkunde » des Allemands.

I action des agents atmosphériques sur les formes du
terrain est grande : cest du climat que dépend la vie
animale et bien plus encore la vie des végétaux.

Le changement de climat peut complétement modifier
l'aspect d’une région : le désert peut semparer des plaines
cultivées et 1a ou nous voyons a présent des vallées fertiles,
des glaciers immenses ont pu combler, dans le temps, des
espaces étendus. Ainsi, les agents atmosphériques ont joué
un grand role dans Thistoire du globe. Le géographe qui
doit expliquer les formes de terrain observées, doit savoir
appliquer les connaissances acquises dans dautres domaines
scientifiques, pour rendre compte des faits.

Aussi actuellement, toutes les sciences venant préter leur
concours au développement de la géographie, celle-ci marche
i grands pas en avant, devenant de jour en jour plus géné-
rale et plus philosophique.

Voila comment il se fait quil y a déja maintenant trois
géographies éminemment scientifiques.

I astronomie et les sciences mathématiques appliguées
4 T'étude de la surface du globe, ont fait naitre la géo-
graphie mathématique. Les sciences physiques sont d'un
secours sans cesse plus grand dans I'étude de la géographie
physique, qui comprend la morphologie de la terre ferme,
l'océanographie et la climatologie.

Les naturalistes enfin ont créé la bio-géographie, c'est-a-
dire la géographie des plantes et des animaux.
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Dans ceite causerie, Mesdames et Messieurs, je n'ai I'in-
tention de m'occuper que de quelques questions se rapportant
a la géographie physique de la région polaire antarctique.
Je désire tout particulierement attirer votre attention sur
les travaux d’océanographie et de météorologie de I'Expé-
dition Antarctique Belge.

Un savant anglais, M. Lowthian Green a fait remarquer
que la terre, qui par leffet de son refroidissement pro-
eressif est en voie de contraction, doit tendre & occuper
pour le minimum de volume une surface maximum. Or, le
solide qui peut étre inscrit dans une sphere et qui répond a
cette exigence, est le tétraédre régulier. Et Lowthian Green
admet que la terre tend & prendre une forme tétraédrique.

De fait, 1l faut 'admettre : la crotite terrestre n’a cessé de
s'écraser par suite de la contraction interne; une surface
unie n'a pu persister, — et les rides se sont accumulées sui-
vant des directions déterminées. Certains de ces plissements
sont anciens, et d’autres, relativement modernes ; mais ces
nouvelles chaines sont pour ainsi dire adossées aux vestiges
des anciennes. C'est de la sorte que les masses continentales
se sont localisées, avec les temps-géologiques, en des régions
déterminées de la surface du globe. Or, il se fait que ces
régions se rencontrent justement aux sommets et suivant les
aretes d'un tétraédre imaginaire, inscrit dans le sphéroide
terrestre, pourvu que le quatriéme sommet formant le poéle
antarctique, soit également occupé par une masse continen-
tale. Et M. Green a admis l'existence de ce continent austral.

Cette 1dée de Lowthian Green qui a été discutée et admise
par des savants treés éminents, nous permet de poser une
question de la plus haute importance qui, comme nous allons
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le voir tantét, a été partiellement résolue par les travaux
de 'Expédition Antarctique Belge. Nous pouvons effective-
ment nous demander, aveec Lowthian Green, s1l existe un
sixiéme continent ou non, et nous pouvons examiner et dis-
cuter les arguments qui sont soit en faveur, soit contre cette
hypothése. Je dois dire dés 'abord, que dans la petite région

70 69 63 62 Y68

2. Extrémité méridionale des Andes,

que nous avons parcourue a bord de la Belgica, tout nous
aporté aadmettre l'existence d’'une masse continentale au sud.

Mais,d'un autre c6té,on peut également se demander ce que
devient la Cordilliére des Andes a son extrémité méridionale.
[l est effectivement remarquable devoir cette chaine immense
se recourber suivant un arc de cercle, a partir du 50° paral-
léle, s'avancer vers 'océan et se perdre enfin avec les falaises
de I'lle des Etats. J’ai été porlé a supposer, encore avant
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notre départ pour la région antarctique, que cet axe de
plissement qui forme la charpente de I'Amérique, doil se
poursuivre sous le niveau de la mer bien au dela de la
Terre-de-Feu; et j'ai formulé l'hypothése que les terres
australes situées au sud de 'Amérique du Sud se rattachent
i celle-ci par une chaine sous marine qui forme une orande
courbe entre le cap Horn et I'archipel des Shetland méri-
dionales. Il me semble probable que la chaine tertiaire des
Andes réapparait ainsi de nouveau dans les terres antarc-
tiques.

Sans aucun doute, pour vérifier cette maniére de voir,
{1 faudrait faire non seulement une étude orographique et
zéologique compléte des terres polaires qui se trouvent au
sud de '"Amérique, mais il faudrait aussi sonder toute la
région comprise entre l'ile des Etats et la Géorgie méri-
dionale, puis les iles Sandwich, les Orkney méridionales
et jusquaux iles Shetland et la Terre de Louis-Philippe.
[l faudrait done connaitre les relations bathymétriques de
toute la région comprise entre I'Amérique et les terres
Australes : ou, tout au moins, faudrait-il avoir fait une
série de sondages formant des coupes transversales suivant
différentes directions. Il est évident qu’il y a la, rien que
dans cette petite région, du travail pour plus d'une Expé-
dition n'ayant que cette seule question en vue. La Belgica
qui devait avant tout explorer Ja région glacée, difficile a
atteindre, n’a évidemment pas pu sattarder dans des eaux
facilement navigables ; aussi n’avons nous fait qu'une seule
coupe de sondages allant suivant le méridien du nord
au sud, depuis I'lle des Etats jusquavx Shetland méridio-
nales. Cette coupe, a travers ce grand canal antarctique
qui réunit I'Océan Pacifique a I'Océan Atlantique, est des
plus intéressante. Ainsi, le 3° sondage effectué a donné une
profondeur de 4,040 métres tout pres des terres a quelque
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pistance au sud de I'lle des Etats. Les sondages suivants
ont donné une série de chiffres allant en dlmlnuant et,
si l'on note ces profondeurs suivant des ordonnées sur le
tableau ci-dessous,ouleslatitudes sont marquées en abscisses,
on voit que nous avons la une cuvette & fond plat, qui se
reléeve légerement vers le Sud.

Remarquons en outre que, de part et d’autre, au Nord
comme au Sud, la pente est abruptedu coté des terres. Ainsi,

3. Fond de la mer.

au Sud de I'lle des Etats il n’y a qu'une bande étroite ou les
profondeurs sont relativement peu considérables. Clest le
plateau continental de cette ile. Mais puisque le banc de
Burdwood s'étend a lest de Iile des Etats, et que les son-
dagesde4,040 et de 3,800 metres ont 6té faits al'Est et au Sud-
Est du capHorn, ce n’est évidemment pas suivant cette direc-
tion ou suivant le Sud que se prolonge la chaine des Andes.

Ce prolongement est trés nettement marqué par l'ile des
Etats et le banc de Burdwood, qui fait suite. Ici, la chaine
a donc une direction Est-Ouest et c’est ce qui nous fait com-
prendre le fait que, de méme que sur la cote du Chili, de
grandes profondeurs font immédiatement suite aux grandes
dénivellations de terrain que I'on rencontre non loin des c6tes.
Du reste, la direction des monts Darwin et celle des monts
Martial,dansle canal du Beagle, nous montrent également que
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c'est a lest qu'il faudra chercher le prolongement des Andes.
Malheureusement, nous ne savons rien encore sur les rela-
tions bathymétriques de la région comprise entre les Shag
Rocks et le bane de Burdwood ; il faut donc attendre, avant
de spéculer davantage, les résultats que nous rapporteront
d’autres expéditions.

PREMIERE LISTE DE SONDAGES

avec Uindication des températures mesurées au fond.

SONDAGES

Longitudes | @ o~ ——

L:.'ltll udes

DATES ouest de 1 Numéros | Profondeurs Tun'npé:'zlf.m'ﬂt‘:1
australes Greenwich des évalubes au fond
Sondages en metres de la mer
— — ] =
| o I | e | |
14 janvier 1898 o4 .51 ‘ 63.37 | | | 296 | =
|
14 " - 85.03 | 1063:29 2 15064 | -

A5 - s | ssxt | e3.49 | 3 040 —

16 ” B H6.49 64.30 | 4 3850

3800 | 0,6

-

59.58 [ 63.12

31.05 63.04 6 3690 | 0,6

2900

1880

Au cours de notre voyage de I'lle des Etats aux terres
antarctiques, nous ne nous sommes évidemment pas contentes
de mesurer la profondeur de la mer, mais nous nous som-
mes également efforcés a contribuer par des mesures physi-
ques a la connaissance de 'océan. La Belgica était relative-
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ment bien aménagée pour les recherches physiques, que I'on
peut faire a bord d'un bateau. Nous avions a notre disposi-
tion un petit laboratoire dont la photographie ci-contre nous
donne une vued'intérieur. Nous avions la les thermométres
renversement de Negretti et Zambra, al'aide desquels on peut
déterminer la température des eaux & n'importe quelle pro-
fondeur. Nous avions également les houteilles a eau de
Sigsbee, indispensables pour puiser des échantillons de fond
ou de profondeur, et le densimétre de Buchanan servant a
la détermination des poids spécifiques des eaux recueillies.
La photographie nous montre justement comment se faisait
cette opération dans le laboratoire.

Je n'insisterai pas sur les mesures de la salinité des eaux,
les calculs indispensables n‘ayant pas encore été faits. Néan-
moins, je dois dire ne fut-ce que quelques mots surlesrelations
thermiques de ce grand Détroit Antarctique qui sépare la
pointe de I'Amérique méridionale des terres antarctiques
que nous avons explorées. La planche 5 nous indique trois
courbes de températures correspondant aux stations du 16,
18 et 19 janvier 1898. Les températures mesurées a ces
stations ont fourni les chiffres suivants :

Station ne 4. Dimanche 16 janvier 1898,
Latitude : H6o 49" S,
Longitude : 640 30" W,

Profondenr sondee = 3855 meéetres,

Prof. Temp. ' Prof, Temp.

) = 7.8 (. 250 = Ho.4 (.
25 Ge.9 300 40,4
50 Go,2 500 308
S 69.0 1850 20,2
100 004 | 2850 19,9
150 0o.H ‘ 3850 0.2
200 €03 |
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Station n° 5. Mardi 18 janvier 1898.
Latitude : 59° 58' S.
Longitude : 63¢ 12" W,

Profondeur sondée = 3800 metres.

Prof. Temp. Prof. Temp.
0= 3,1 C. 200 = 19,3 C.
25 20.3 250 fo,7
50 00,0 300 0,8
7 + 00,2 500 10,8
100 — {02 - S
125 — 00,9 3785 -} 00,6
1350 00,0
Station n° 6. Mercredi 19 janvier 1898,

Latitude : 610 05' S,
Longitude : 63° 04" W.

Profondeur sondée = 3690 melres.

Prof. Temp. Prof. Temp.
0 = 30,2 (. 300 = 10,3 C.
235 20.6 400 10,8
H0 10,3 500 {0.9
75 — 10,0 1200 fo.9
100 — 00,9 1700 10,4
(25 — 10,4 2700 0o,8
130 — 00,9 3660 00,6
2350 -+ 10,1

Nous pouvons représenter ces résullats agraphiquement.
11 suffit, & cette fin, de nous servir de deux axes de coordon-
nées perpendiculaires, de marquer les températures en
abscisses et les profondeurs en ordonnées. Nous obtenons de
la sorte une série de points, correspondant aux chiffres préce-
dents, et qui, joints entre-eux, nous fournissent les courbes
que nous voyons sur la planche. Liexamen de la premiére
de ces courbes nous montre un décroissement progressif de
température vers le bas. Toutes les températures mesurées
a partir de la surface jusqu'au fond sont positives, néan-
moins, elles sont toutes relativement basses, et la courbe
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nous montre que déja par une profondeur de 1,000 meétres
la température des eaux est d'environ 3°. En outre, nous
constatons que tout preés de la surface et jusqu'a une profon-
deur de 300 meétres environ la courbe, au lieu d’étre continue
et réguliére, présente une inflexion trés nettement marquée.
Le décroissement de la température est treés rapide tout
d’abord, puis on rencontre une couche d'eau de température
plus élevée. Ainsi, tandis qu'a 100 métres nous avons mesuré
o°,4,a 150, au contraire, nous avons trouvé la température
de 6° 5; a partir de la, les températures décroissent de
nouveau et la courbe ne présente plus d'inflexion.

Du reste, 3 degrés de latitude plus au sud, par 59° 58,
cette 1nflexion de la courbe des températures est encore
beaucoup mieux accentuée. Ici, les températures sont déja
notablement plus basses : a la surface pous avons mesuré
3°, 1, au lieu de 7°, 8 de la station n° 4; 4 25 métres nous
avons 2°, 3 au lien de 6°,9; et 4 50 meétres nous avons
mesuré 0°. Et, de méme que sur la courbe précédente, nous
constatons ici un petit rebroussement de la courbe vers la
partie positive, car, par 7o metres de profondeur, nous avons
trouvé -+ 0°,2. Mais, a partir de 1a, — et ceci est du plus
haut intérét, — la courbe rentre dans la partie négative du
tableau. A 100 métres nous trouvons — 1°, 2; a 125, —0°9
et a 150 nous retombons a 0°. A partir de la les tempéra-
tures vont en augmentant jusqu'a 300 métres o1l nous avons
+ 1°,8, température qui se maintient jusque 500 meétres.
Nous avons donc la une couche d’eau froide, intercalée entre
les eaux de surface, directement influencées par la radiation
solaire, et les eaux sous-jacentes a température plus élevée.
Il faut le remarquer, sur une épaisseur d'environ 75 métres,
cette couche d'eau froide est réellement glacée, et, si nous
allons encore plus loin an Sud, nous voyons, sur la courbe
suivante, que cette couche d’'eau glacée augmente d’épaisseur,
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et que la température la plus basse mesurée est inférieure a
la température minima de la station précédente. Par 61°5
et a4 une profondeur de 125 metres, nous avons — 12, 4,
tandis que précédemment nous n'avions que — 1°,2 par
100 métres de profondeur. Le petit rebroussement se
retrouve du reste également sur cette courbe.

Avant de nous demander & quoi doit étre attribuée I'in-
flexion des courbes des températures, remarquons encore
que si nous prenions la température moyenne de toute la
colonne deau, & partir de la surface jusquau fond, nous
aurions un chiffre inférieur a celui que lon obtiendrait
d’aprés les données du sondage au 16 janvier. Ainsi, en
général, la température des eaux va en diminuant, quand
on savance vers le pole.

Afin de mieux faire comprendre la distribution des tempé-
ratures, j'ai également utilisé d'une autre facon les chiffres
obtenus aux stations 5 et 6. A l'aide de ces chiffres nous
pouvons effectivement obtenir une coupe verticale tracee
suivant le méridien. Il suffit, a cette fin, de prendre les
paralleles en abscisses, les profondeurs en ordonnées, et de
joindre les points d’égale température. Comme nous le
constatons le dessin que L'on obtient ainsi est fort instructif,
car il nous montre que les eaux glacées se présentent sous
forme de langue qui s'avance vers le Nord.

Nous pouvons nous demander a présent a quoi est due
cette langue d'eaux glacées et pourquoi elle est inter-
calée. Ce n'est évidemment pas la température de l'air qui
abaisse celle des eaux de cette région. Au contraire, les
eaux de surface sont réchauffées par l'air et par la radiation
directe du soleil.On est donc en droit de se demander si nous
ne sommes pas la en présence d'un courant venant de la
région polaire. Néanmoins, cette hypothése toute probable
qu'elle est, ne nous parait pas nécessaire pour expliquer le
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fait observé. Nous sommes effectivement dans une région oi
la présence des icebergs est une régle générale. Ces mon-
tagnes de glace en fondant, soit par la fusion qul se fait
grace au rayonnement solaire agissant sur les parties qui
émergent, soit par dissolution des parties submergées, ces ice-
bergs, dis-je, peuvent étre considérés comme formant un
apport de froid suffisant. Puisque la dissolution de cette
glace ne s'opere pas dans de 'ean douce, mais dans les eaux
salées de la mer,nous pouvons facilement comprendre pour-
quol nous rencontrons des températures inférieures a 0° :car,
de laglace, se dissolvant dans I'eau salée, peut faire descendre
la température de son dissolvant jusque prés de son point de
congélation qui, pour I'eau de mer, est d’environ — 2°.

Les icebergs que nous avons rencontrés se présentaient
sous des formes trés variées.

Au nord des Shetland méridionales, dans le détroit de
Bransfield, de méme que dans le golfe de Hugues, la forme
tabulaire n'était nullement prédominante. Au contraire, la
plupart de ces icebergs étaient petits et avaient des formes
tout-a-fait semblables a celles des icebergs arctiques. Ce qui,
du reste, est trés compréhensible, ces montagnes de glace se
trouvant, pour la plupart, assez loin de leur point d’origine.
La simple comparaison des formes observées nous a
mountré quil existe de nombreux passages entre les grandes
tables de glace, parfaitement réguliéres, et les icebergs aux
formes les plus variées.

La vague ronge la montagne de glace a sa base et creuse
une échancrure longitudinale, généralement trés nettement
marquée. Aux endroits ol une crevasse coupe la glace, les
vagues s'engouffrent et élargissent la fente. Si deux crevasses



6. Petit Iceberg bar.
f‘-]fﬂh‘-_f‘jr‘f’!}ﬂfd ¢ du Doctewr Coulk.

-. Iceberg rongé a la base par les vagues.

Pholographie du Docteur Cook.
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s'entrecroisent une grotte est formée. Ces grottes sont pro-
fondes parfois, et lorsque leur toit s'écroule, il se forme ainsi
a la place une petite anse. D'autres fois l'iceberg est comple-
tement percé et présente l'aspect d’'une arcade. Si plusieurs

8 Iceberg avec grotte.

Photographic du Doctewr Cuok.

agrottes se suivent liceberg finit par se transformer en uné
ruine pouvant présenter les formes les plus fantastiques.

Par contre, plus au Sud, dans la baie des Flandres notam-
ment, les icebergs tabulaires étaient prédominants. LLa, nous
en avons rencontré de trés grands et plus loin dans le Sud,
au large de la cOte des terres de Graham et d’Alexandre, les
montagnes de glaceflottante atteignaient des dimensions tres
considérables. La muraille de glace émergeant hors de l'eau
avait de 30 a 40 metres de hauteur et si nous songeons au
fait que c'est par 7 ou S quil faut multiplier cette hau-

8
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teur pour avoir l'épaisseur totale de la table de glace,
nous ne devons nullement nous étonner de les voir exercer
une influence si grande sur l'abaissement de la tempé-
rature des eaux qui les environnent et les dissolvent. Cette
action de dissolution nous est démontrée par la photographie
d'un tout petit iceberg rencontré a l'entrée de la baie des
Flandres (fig. 12). La partie qui est a la gauche a changé
d’équilibre, de sorte que la partie précédemment submergée
se trouve a fleur d'eau a présent. Or, la des cuvettes rongées
a la surface de la glace marquent I'empreinte de l'action
dissolvante. On peut constater le méme fait toutes les fois
que l'on parvient a s’approcher de trés pres, et que les eaux
sont suffisamment transparentes et calmes pour permettre de
voir I'aspect que présente un iceberg en dessous du niveau
des eaux. Du reste, remarquons-le encore, de grands icebergs
peuvent également changer complétement d’équilibre, par
suite de leur fusion lente ou apres avoir perdu une partie
de leur masse par l'effet d’'un choc ou par toute autre cause.
On voit alors d’anciens niveaux d'eau a divers emplacements.
On en voit trois ou quatre parfois.

Il y a encore un fait relatif a I'aspect que présentent les
icebergs sur lequel je tiens a attirer votre attention
cest la stratification que l'on voit trés nettement marquée
parfois, et qui est d'autant mieux visible que liceberg est
plus frais, plus jeune. Nous avons rencontré un grand nombre
de tables de glaceflottantes, sur les parois desquelles se voyait
une stratification de couches de glace sous forme de bandes
bleues et blanches. Ces bandes alternalent régulierement et
elles étaient parfaitement horizontales, c’est-a-dire paralléles
au champ de nevée qui forme la plaine superficielle. Remar-
quons que ces stratifications ne s'observaient pas exclusive-
ment sur les parois des icebergs. Le méme fait se présentait
sur les parois des murailles de glace qui bordaient les terres.
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9. Iceberg tabulaire.

Photographie du Docteur Cook.

e

Iceberg tabulaire.

Photographie du Docteur Ccok.
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L'identité de la glace flottante et de celle des glaciers est
done manifeste.

Pour nous rendre compte de l'origine et du mode de for-
mation des montagnes de glace flottantes, il nous a suffi de
regarder les terres découvertes par I'Expédition et de cher-

11. Iceberg sous forme d'arcade.

Photographie du Doctewr Coalk.

cher a comprendre les glaciers qui recouvraient ces terres.

Notons, tout d’'abord, que, dans la plupart des cas, nous
ne nous trouvons pas en présence de fleuves de glace,
comme cest le cas dans les Alpes,dans les fiords de la Nor-
wege, au Spitzberg, au Groenland ou ailleurs. Dans les
canaux de la Terre-de-Feu nous avons pu voir également un
grand nombre de glaciers, dont la plupart descendaient jus-
qu'au niveau de la mer. Mais rien que l'extrémité du fleuve
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de glace touchait a l'eau et, dans un seul cas seulement,
dans le fiord du Grand Glacier, nous avons pu voir le glacier
se résoudre en blocs de glace flottante.

S1 nous allons dans les Alpes pour en étudier les glaciers,
nous sommes, des I'abord, frappés par I'immense différence
d'aspect qu’ils présentent suivant que lon s'‘éléeve plus ou
moins haut. Dans la vallée, la partie la plus profonde unique-
ment contient le fleuve de glace qui forme des cascades par-
dessus les seuils et est toujours hachuré par de trés nom-
breuses crevasses. Il se termine dans le bas par un ruisseau,
Dans les hauteurs au contraire, par 2,500 a 3,000 metres
les choses se présentent tout autrement ; car la, la vallée est
comblée et la glace est recouverte de nevée. Et encore plus
haut prés des crétes des montagnes, l'entonnoir d'ou le gla-
cier prend naissance est tout-a-fait envahi par les neiges
éiernelles. La on n’apercoit plus la glace que sur les
parois des crevasses, tandis que tout le reste, les champs
de nevée de méme que les flancs des montagnes qui les bor-
dent sont tout-a-fait blanes, tout éblouissants de blancheur
par le beau soleil de la-bas. — Eh bien, dans la région
Antarctique, dans le canal de la Belgica, nous nous trou-
vons, au niveau de la mer, par 3,000 métres dans les Alpes.
[ci, le fleuve de glace, qui forme la partie la plus étendue
des glaciers alpestres, n'existe pas. Partout ou de grands
glaciers descendent, leur terminaison se trouve enlevée, par
les flots de la mer, au fur et & mesure qu'ils s'écoulent; et
c'est sous forme d’icebergs, qu'ils sont charriés au loin, pour
étre détruits finalement. — Dans le Canal de la Belgica, le
niveau des neiges éternelles descend jusque trés pres du
niveau de la mer; a la sortie du canal vers 1'Océan Paci-
fique, il est au niveau méme; et, plus loin au Sud, il va
jusqu'en dessous du niveau de la mer.

La plupart des petites Iles que nous avons vues dans le
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golfe de Hughes, sont presque complétement découvertes en
été. — Sur I'lle Auguste, par exemple, les rivages étaient
tout-a-fait dépourvus de neige et une petite quantité de
neige seulement doit y séjourner pendant tout I'été. La, a
'entrée du golfe de Hughes, le niveau des neiges éternelles
doit se trouver par 20 a 30 métres d’altitude environ. Dans
la Baie des Flandres, au contraire, et sur la céle Ouest de

12. Iceberg.

la Terre de Graham, il est plus bas, car les plus petites iles
sont complétement ensevelies sous la glace. Leur forme
devient alors tres caractéristique; ces iles se présentent sous
I'aspect d'un ballon aplati, bordé sur le pourtour de falaises a
pic. Dans ces conditions on ne voit plus de roches a nu et la
forme que présente l'ile ressemble plutot a celle d’'un iceberg.
Les glaciers de la région antarctique se présentent sous
des aspects trés variés; les formes du terrain sur lequel ils
reposent influencent en effet trés fortement leur modelé.
Nous pourrions distinguer les glaciers des vallées, des gla-
ciers adossés, plats, régénérés, puis les glaciers bombés des
petites iles, les cheminées de glace et l'inlandsis enfin.
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Dans le golfe de Hughes, dans la Baie des Ilandres,
dans la Baie Andvord, et partout du reste, sur les cotes de
la terre de Danco et de la terre de Graham, nous avons pu
distinguer de nombreux glaciers de vallées. Je ne sais s'il
sagit 1a de vallées précédemment produites par l'érosion
fluviale, a des époques géologiques ou cetle région était
encore dépourvue de glace, ou bien sicest 4 I'érosion gla-
ciaire que doivent étre attribués ces creux.Dans tous les cas,
les directions de ces vallées étant trés variables, et dans le
cas de la baie des Flandres ces directions étant radiantes,
il me semble, que ce n'est pas a des plissements de terrain
que I'on doil attribuer ces vallées.

La simple constatation de I'existence des vallées, me parait
offrir beaucoup d'intérét.

Dans la Baie des Flandres chacun des glaciers débouchait
dans une petite anse. Ils étaient bordés de part et dautre
par les flancs des montagnes. Vers lintérieur des terres ils
montaient en pente réguliére et douce et, tout en bas, devant
nous, ils se terminaient par une muraille de glace plongeant
dansleseaux et devant laquelle se trouvaient un ou plusieurs
icebergs tabulaires. Pour l'un d'eux, on voyait méme l'en-
droit d’ou s'était détaché un de ces icebergs. Nous sommes
done, dans ce cas, en présence de glaciers ressemblant a
ceux que nous avons vus dans les canaux de la terre de Feu,
sauf qu'ici le fleuve de glace descend beaucoup plus bas, et
qu'au lieu de se terminer a la mer, il plonge a I'endroit de sa
plus grande puissance dans les eaux.

Un genre de glaciers, notablement différent, a été ren-
contré sur les cotes de l'ile Wiencke, et ailleurs également,
prés du cap Astrup notamment. La, au pied de la chaine des
Monts Du Fief, s'étend une petite plaine qui est entiérement
ensevelie par les glaces. Ce glacier a I'aspect d’une plaine
uniforme qui monte de plus en plus rapidement vers la mon-
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tagne. En bas, le long de la cote, il se termine par des falaises
A pic. En d’autres endroits ces glaciers plats formaient de
vastes champs de neige, en forme de cuvette, remplissant
I'espace compris entre les promoutoires de montagnes. Les
montagnes qui bordaient ces champs de neige étaient parfols

13. Falaises de glace : la Terre Danco.

Photographie du Doctewr Cooli,

5 découvert, dautres fois, au contraire, elles étaient égale-
ment couvertes de neige (Fig. 14).

Ces glaciers qui ont un aspect tres sensiblement diffé-
rent des grands fleuves de glace, qui comblent les vallées
antarctiques, ne sont pourtant pas essentiellement différents
de ceux-ci. Tandis que les glaciers des vallées étaient l'ana-
logue des fleuves de glace alpestres, ici, au contraire, 1l
nous semble que nous sommes en présence des parties
es plus élevées de ces glaciers. La ressemblance qui existe
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entre les glaciers plats que je viens de définir et les parties
les plus élevées des glaciers de 1'Oberland Bernois est
telle, que lon croit voir un « Sammelbecken » alpestre
devant so1. Dans tous les cas, la grande différence entre ces
champs de nevée et ceux des Alpes est que, au lieu de
sécouler dans un étranglement comme cest le cas dans
les Alpes, ils sont coupés sur tout leur front et ils partent
par piéces et morceaux suivant toute l'étendue de la cote
qu’ils bordent.

Un autre type de glaciers antarctiques est formé par ces
masses de glaces que l'on pourrait appeler glaciers adossés.
Comme type je pourrai citer les petits glaciers que nous
avons vus dans les environs du cap Renard. Ici, la base sur
laquelle le glacier peut reposer faisant défaut, le glacier est
simplement adossé contre le flanc de la montagne et il se
termine en bas par une grande falaise de glace. Néanmoins,
1l ne s'agit évidemment pas d’une distinction bien nette a
faire entre les deux formes précitées.

De la glace se forme partout ou la neige peut reposer et
saccumuler; et la seule différence est que, dans certains
cas, le relief que présente le terrain lui permet d'occuper
un espace plus considérable que dans d'autres cas. C'est de
la que provient la différence des formes.

En naviguant le long de la cote de l'ile Wiencke, nous
avons pu voir, dans le chenal de Neumayer, un assez grand
nombre de glaciers régénérés a proprement parler. Ils pré-
sentalent les formes des glaciers adossés, mais leur prove-
nance était différente et elle était nettement marquée, car ils
étalent unis a un grand glacier qui recouvrait les parties
plus élevées de la Sierra Du Fief par une série de cascades
de glace, trés abruptes, qui remplissaient de grandes chemi-
nées ou ravins sur le flanc de la montagne. Ces cascades de
glace étant relativement hautes, peu larges et parfaitement
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continues, avaient tout-a-fait I'aspect de colonnes; comme
elles sont tout-a-fait caractéristiques, je suis tenté de leur
donner un nom particulier, de les appeler : cheminées de
glace.

Un autre type beaucoup plus caractéristique pour la
région antarctique nous est fourni par ces masses de glace
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14. Glacier plat sur la cote de la Terre Danco.

Photographie du Docteur Coo

qui ensevelissent entiérement certains ilots, de fagon a
cacher complétement le relief propre au terrain. La forme
bombée que présentent ces iles, complétement recouvertes
par un seul et unique glacier, sous forme de calotte, est
évidemment uniquement due a l'écoulement lent et pro-
oressif de la glace. Chaque fois qu'un fragment a pu se
détacher sur l'une ou l'autre partie du pourtour de lile,
le vide ainsi formé doit se combler. Il y a donc la un
équilibre qui se forme entre l'étendue que présente lile et
la. hauteur maximum que peut atteindre la glace. Car, par
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I'effet de la plasticité de la glace,il ne peuts’accumuler quune
quantité limitée de glace, sur une surface plane donnée.

Aussi ferai-je remarquer que les murailles de glace qui
bordent les plus grandes iles de ce genre, sont plus élevées
que celles qui bordent les plus petites.

Enfin, le grand glacier par excellence, celui dont il est
de la plus haute importance de noter I'existence, c’est '« in-
landsis » antarctique.

Dés les premiers jours de nos découvertes, étant encore
dans la baie de Hugues, nous avons pu voir par heau temps
l'aspect des terres qui sétendaient au loin vers le sud. A
I'intérieur du pays, on ne voit plus de sommets de montagnes;
I'horizon qui s'étend dans le lointain est parfaitement uni et
les glaciers, qui descendent dans la baie de Hugues, provien-
nent d'un seul immense champ de neige qui engloutit tout,
vallées et montagnes. De méme au X° débarquement, fait
au cap d'Ursel, o nous avons tenté l'ascension des monts
Solvay, nous avons également été favorisés, a deux ou trois
reprises, d’un temps parfaitement clair; ce qui nous a permis
de regarder, des hauteurs sur lesquelles nous étions montes,
sur la terre de Danco qui s'étendait vis-a-vis de nous.

La aussi, les montagnes ne sont marquées que jusqua
une distance relativement faible de la cote, tandis que plus
oin viennent des champs de neige plus élevés qui, al'horizon
méme, forment une ligne parfaitement continue. D’ailleurs,
plus loin au Sud,du sommet de I'ile Bob, nous avons pu jeter
également un coup d'eeil sur la terre de Graham, qui fait
suite a la terre de Danco, et la aussi, nous avons vu que,
vers le haut, les glaciers se perdent insensiblement dans
un seul grand glacier qui recouvre tout I'ensemble des terres.

Enfin, ajoutons encore a ces quelques renseignements sur les
glaciers antarctiques que nous avons pu voir de pres, un mot
seulement sur les grands glaciers de la terre Alexandre. La
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banquise qui s'étend au large de cette terre, nous a em péchés
de nous en approcher. En outre, nous n'avons été favorisés
par le beau temps que pendant un temps trop court pour
examiner avec plus d'attention cette terre admirable. Notons
donc simplement un seul fait : c'est I'importance de beau-
coup plus considérable que jouent les glaciers dans cette
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15. Cap Cloos dans le chenal de Lemaire.
Photographie du Docteur Cook.

région. La,ils ne se trouvent séparés que par quelques aretes
de montagnes, a peine visibles, et vers le bas ils sont tous
soudés les uns aux autres en un seul grand glacier, qui
borde toute cette terre et forme un pied de glace qui plonge
dans la mer, peut-étre bien au-dela de la cote.

il existe des terres au-dela de ces latitudes et si ces
{erres, au lieu d’étre trés montagneuses, ont un relief peu
accentué, 1l me parait tout-a-fait certain qu'elles doivent
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étre complétement ensevelies sous une couche de glace d’'une
épaisseur fort considérable. La grande muraille de glace,
qui a été découverte dans le temps par Ross. me semble
n'étre rien autre chose qu'un front de glacier. Les grands
icebergs tabulaires qui sont disséminés, en si grand nombre,
dans les parties méridionales des trois grands océans qui
entourent le pble Sud, ne peuvent évidemment provenir que
de la terre ferme et ils sont, par conséquent, une preuve
tout-a-fait évidente de 'extension trés considérable des terres
antarctiques. Les icebergs sont un argument trés sérieux
en faveur de 'hypothése d'un continent austral.

Mais, avant de reprendre cetle question, je désire attirer
encore votre attention sur quelques faits relatifs aux glaciers
que nous avons pu étudier.

J'al dit tant6t que nous avons tenté de faire l'ascension
des Monts Solvay. Nous n'y sommes pas parvenus. Néan-
moins, au cours de cette excursion qui a duré huit jours,
1l nous a été possible d’examiner deux glaciers de plus
prés et nous avons également pu faire l'ascension d'un
« nunalak -.

Sous le solell ardent des mois de 1'été, la neige se trans-
forme en nevée, de sorte que, nulle part jusqu'a laltitude
de plus de 400 meétres, nous n'avons pu voir séjourner de
la neige parfaitement séche.

Partout nous pouvions enfoncer notre biton, sans grande
difficulté, car la glace dure et compacte ne se rencontre qu’a
quelques meétres de profondeur. Du reste en aucun endroit
nous navons vu de la glace massive a nu. Dans le champ
de nevée, sur lequel nous avions installé notre campement,
1l n’y avait que quelques crevasses, fort étroites, mais, par
contre, trés étendues. Elles n'étaient a découvert que sur un
parcours trés petit. Plus loin,au contraire,vers les hauteurs,
la ou la pente du glacier était plus grande, nous avons
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rencontré des crevasses infranchissables; elles étaient trés
profondes, larges de plusieurs métres et les lévres de ces
crevasses étalent dénivelées, de sorte que les grands blocs
de glace étaient adossés les uns contre les autres sous forme
de gradins. L'acces des «nunataks » était de beaucoup plus
aisé, car il n'y avait que quelques crevasses a franchir, ce
qui était facile, grice aux ponts de neige que I'on rencontrait
par places. D'en haut nous avons pu admirer le glacier qui
s'écoule dans la baie de Buls. Vers le bas il était tout hachuré
de crevasses,ce qui lui donnait un aspect de « mer de glace ».
Un glacier latéral de moindre importance était peu crevassé,
Inals ses crevasses étaient disposées en forme d’arc de cercle,
indiquant bien le modéle de l'entonnoir d'ou il descendait.

A la surface, pas une seule moraine, et c'est 1a I'un des
traits caractéristiques des glaciers antarctiques. Mais les
moraines de fond, par contre, doivent ne pas manquer, et de
nombreux bloes de roches sont certainement charriés au sein
méme de la glace. Ainsi, & notre XX* débarquement, que
nous avons pu faire non loin du cap Renard, nous avons
fait, le docteur Cook et moi, une petite excursion dans les
hauteurs; et la, au pied d’un grand rocher dénudé, de nom-
breux blocs reposaient sur la glace, tandis qu'a une distance
relativement faible de la montagne il n’y en avait presque
plus. Les crevasses qui se forment incessamment les englou-
tissent. Aussi, a plusieurs reprises différentes, nous avons
pu voir, en naviguant trés prés de la cote, soit des bandes
de débris, soit des pierres a la base des falaises de glace.
Notons encore un fait intéressant, c'est 'absence des ruis-
seaux sur les glaciers antarctiques; ce qui n'offre du reste
rien d’étonnant si I'on se souvient quici nous nous trouvons
partout au-dessus du niveau des neiges éternelles. Par contre,
nous avons pu voir quelques petits ruisseaux déboucher a la
base des glaciers. Au cap Hippolyte, notamment, nous avons
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pu rentrer dans une grotte de glace qui marquait la sortie
de l'un de ces ruisseaux. Mais, ces grottes sont peu fréquentes;
la fusion sur place est donc insignifiante.

22

CO

Ces glaciers, de l'aspect desquels nous avons si longue-
ment parlé,s'opposent a I'étude de la morphologie des terres.
Il est évident que, lorsque presque tout est recouvert de
glaces, le modelé du terrain ne peut plus étre que deviné. Il
ost fort difficile de se rendre compte de la direction des
chaines de montagnes, et il est bien plus difficile encore de
voir les particularités de leurs formes.

L'étude de la géologie des terres antarctiques présente
des difficultés encore de beaucoup plus considérables, car
ce n'est que par places que l'on peut se procurer des échan-
tillons des roches, et, dans la plupart des cas il faut des
efforts bien grands pour y arriver. On ne saurait tenter de
faire un débarquement partout ou l'on voudrait le faire.
Néanmoins, les membres de IExpédition antarctique belge
sont parvenus a faire vingt débarquements; donc plus que
on n'en a fait avant nous. D’ailleurs, la distribution de
ces débarquements sur les cotes du Détroit de la Belgica est
telle, que nous pouvons dessiner I'esquisse d’une carte géolo-
gique de cette région. Malheureusement, nous n'avons pas
débarqué sur la cote Sud, dans la baie de Hugues et dans la
baie des Flandres nous n'avons également qu'un seul débar-
quement. Il aurait été évidemment fort intéressant de
connaitre la géologie des points les plus avancés vers
l'intérieur des terres, et sous ce rapport nous n'avons pas éte
bien heureux, car deux débarquements seulement occupent
des positions avancées. Ce sont le xu et le x1x° débar-
quement, faits sur les roches Sophie dans la bhaie de
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Wilhelmina et sur l'une des iles Moureau dans la baie
des Ilandres. Fait intéressant : aux deux endroits nous
avons du granite. Il en est de méme au xvm® débarque-
ment fait sur lile Banck; cest ce qui nous permet
d’admettre que toute cette partie de la terre de Danco,
qui sétend au Sud de la baie de Wilhelmina et a I'Est de la
baie des Flandres, forme un massif granitique. Le promon-
toire qui se termine par le cap Anna est formé de serpentine,
tandis quaux débarquements xr1 et xm, dans le chenal de
Errera, M.Racovitza a découvert de la porphyrite en place.
Toute la partie extérieure au contraire, c'est-a-dire I'archipel
de Palmer,les iles de la baie de Hugues et 'extrémité Nord
des terres de Graham, o nous avons également fail un
débarquement (non loin du cap Renard), est formée principa-
lement de diorite, présentant des compositions variées, de
sorte quen certains endroits, ce sont des diorites quart-
ziques. Au x° débarquement, nous avons trouvé du gabbro,
formant 'un des nunataks. M. Teall, a I'obligeance duquel
je dois ces premieres identifications pétrographiques des
roches trouvées en place, m’écrit « que nous avons découvert
une bonne série de roches plutoniques, rangées au point de
vue de leur composition depuis les péridotites (représentées
par la serpentine) jusqu’aux plus acides aplites, et compre-
nant des gabbros, des diorites et des granites ».

En un seul endroit, nous avons eu le plaisir de découvrir
la présence du terrain sédimentaire. Une partie des roches
Sophie est formée par des schistes. Malheureusement, les
conditions que présentait ce débarquement étant tres diffi-
ciles, nous n’avons pu suivre les traces de ce terrain. En

outre, nous n‘avons pas eu la bonne fortune d'y découvrir
des fossiles.

Ce sont ces quelques données, évidemment trés insuffi-
santes, que nous avons utilisées pour tracer quelques lignes
)
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de démarcation sur la carte du canal de la « Belgica ». Sur
le croquis ci-dessous la ligne AB démarque I'emplacement du
massif granitique. En outre, c’est & la droite de la ligne CD
que nous avons trouvé la serpentine, tandis que sur la gauche
se rencontre la prophyrite. Toute la partie au nord des

64

6430

16, Croquis geologique,

lignes AB et EF est formée de diorites ou de roches voisines
de la diorite (Fig. 16).

Mais, en dehors de ces roches rencontrées sur place, nous
avons également recueilli un grand nombre de roches erra-
tiques, entre autres des gneiss, des porphyres et quelques
roches volcaniques modernes. L’étude des roches erratiques
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offrira beaucoup d'intérét, car elle nous permettra, sans
aucun doute, de tirer quelques conclusions sur la géologie
des terres situées plus au Sud.

Malheureusement, ces données pétrographiques sont

58 55
61 | 61

17. Croquis densemble.

évidemment insuffisantes pour en déduire des conclusions
sur I'dge des chaines de montagnes qui forment la charpente
de ces terres.

Remarquons pourtant que les Shetland méridionales, qui
forment une bande extérieure, se composent d’'une série de
volcans. Remarquons ensuite que la configuration générale
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de ces terres antarctiques découvertes par I'Expédition
antarctique belge, et par d'autres expéditions, présente une
ressemblance réelle avec la pointe méridionale de ’Amérique
du Sud. Il y a symétrie.

Ainsi, de méme que dans les canaux de la Terre de Feu, la
chaine des Andes se recourbe vers I'Est, de méme aussi, dans
ces terres antarctiques, les « Antarct-Andes » (si cette hypo-
thése m'est pardonnée)semblent former une courbe, qui va du
Sud vers le Nord, le Nord-Est et I'Est-Nord-Est finalement.

Sur le croquis ci-dessus nous avons retracé len-
semble des cotes découvertes au Sud des Shetland méri-
dionales. Le canal d'Orléans est figuré sur cette carte, comme
prolongement du canal de la Belgica. L’ile de Trinité ne
serait qu'un prolongement de I’Archipel de Palmer. Du reste,
Demas, I'un des officiers de Dumont d'Urville, a fait remar-
quer que le canal d'Orléans devait aller vers le S.-O. pour
déboucher dans la baie de Hugues. La terre de Louis-Phi-
lippe doit donc étre considérée comme formani l'extrémité
E.-N.-E. des terres découvertes par I'Expédition belge.

Mais la ressemblance entre les terres du détroit de la
Belgica et celles des canaux de la Terre de IFeu est surtout
orande au point de vue morphologique. Les aretes des
montagnes sont fraiches et leurs sommets sont aigus, Et,
sous ce rapport, il y a de part et d'autre une différence tres
marquée d’avec ces chaines de montagnes exposées depuis
plusieurs époques géologiques déja a I'action des agents de
dénudation.

[l me parait probable que cette grande chaine des
« Antarctandes », qui se perdent vers le Sud dans les terres
inconnues, est, de méme que la chaine des Andes, une chaine
tertiaire.

Pour en finir avec la géologie des terres découvertes par
’Expédition antarctique belge, il nous faut encore signaler
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un fait qui ne manque pas d'intérét. Il s'agit de la découverte
de moraines anciennes. Il m'est difficile de donner en quel-
ques mots la description de ces moraines. Je me bornerai
donc & dire que nous les avons vues la jusqu'ou des glaciers
modernes ne peuvent certainement pas s'étendre a des époques
d’extension maxima. Les matériaux dont étaient formées ces
moraines étaient variés et trés notablement différents des
roches des montagnes environnantes.

Ces matériaux venaient sans aucun doute de loin. La
disposition des moraines nous a montré que c'est de ['inté-
rieur des terres que devaient provenir les blocs et les cailloux
accumulés. L'époque glaciaire, quialaissé des traces si fortes
dans la région de la Terre de Feu, en Patagonie, et dans les
Andes méridionales, se retrouve donc également au Sud de
cette région, dansles terres antarctiques. L'extension immense
quont di prendre les glaciers dans cette région, me fait
supposer que tout le canal de la Belgica pouvait se trouver
enseveli durant cette époque géologique sous un fleuve de glace
colossal. Un seul sondage a été fait dans le canal et nous
avons mesuré 625 métres entre les caps Reclus et d'Ursel.
Le détroit de la Belgica est donc extrémement profond et,
ici, nous voyons encore une analogie de plus avec les canaux
de la Terre de Feu, qui eux aussi sont fortement excaves.

A ce propos, il y a évidemment toute une série de questions
qui se posent. On peut se demander si ces terres ont éte sub-
mergées par le fait de la surcharge immense des glaciers’?
On peut également se demander si nous avons la d'anciennes
vallées, agrandies et approfondies ensuite, par l'action gla-
ciaire? Je ne signalerai qu'un seul point ace propos.LaSierra
Du Fief, qui forme un bel alignement de montagnes dans
Iile de Wiencke, se prolonge dans les terres de Graham par
une chaine cotiére qui suit le méme alignement et présente
tout-a-fait le méme aspect. C'est la bande dioritique exte-
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rieure qui se poursuit. Par conséquent, il n’y aurait rien
d'étonnant a ce que le chenal qui se trouve entre le cap
Errera et le cap Renard, soit de date relativement récente.

Mais ninsistons pas davantage, car, pour discuter ces
questions, 1l faudrait connaitre, dans tous ses détails, le
relief de ces terres, et les relations bathymétriques du détroit
de la Belgica et de ses baies et chenaux, et méme des mers
environnantes. C’est un grand nombre de coupesqu'il faudrait
faire pour bien se rendre compte du modelé de cette région.
[l est évident qu'une expédition aussi petite que la nétre n'a
pu attaquer des problémes de ce genre. Mais, nous avons
le droit, je pense, de poser des questions; et, ces mémes
questions peuvent sappliquer également aux canaux de la
Terre de I'eu, par ou pourtant plus d’'une expédition est
passée et ou l'on a déja beaucoup travaillé.

Pour rester dans le méme ordre d’idées, disons quelques
mots a présent des relations bathymétriques de I'Océan
antarctique, dans lequel nous avons effectué un assez grand
nombre de sondages. La carte ci-contre (Fig.18), nous repré-
sente le résultat final de nos recherches. Nous voyons la, une
série de points sondés au Nord et au Sud du 70° paralléle.
Les premiers de ces sondages ont été effectués avant 'entrée
dans la banquise; la plupart, au contraire, ont été exécutés
dans les glaces o nous avons séjourné pendant notre hiver-
naze. Leur distribution nous montre que bien loin de rester
en place nous n'avons cessé de dériver avee le « pack » qui
nous maintenait prisonniers. Suivant que le vent soufflait de
de I'Est ou de 'Ouest, nous allions avec lui & I'Ouest ou vers
’Est. Quand il venait du Sud la glace se déplacait un peu
vers le Nord et avec du vent du Nord, nous allions vers le
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pole. Néanmoins, cette dérive n'était pas également sensible
suivant toutes les directions. La dérive vers le Nord et vers
I'Ouest était beaucoup plus facile que vers I'Est ou le Sud.

A TEst, il y avait un obstacle évident, c'était la terre
d’Alexandre et peut-étre aussi le prolongement de cette terre
vers le Sud. Chaque fois donc, que nous élions poussés par
de forts vents d’Ouest, la glace se resserrait fortement, des
pressions se faisaient sentir et le pack buttait finalement
contre un obstacle qu'il ne pouvait franchir, car, on ne déri-
valt que jusqu’a une certaine limite.De méme vers le S.-E. et
le Sud. Mais, il y a un autre fait trés remarquable, sur lequel
M. Lecointe a attiré notre attention; c'est le parallélisme
des lignes de dérive, qui ressort fort bien du simple aspect
de la carte qu'il a dressée. Lorsque nous occupions une posi-
tion située fortement a 1'Est et que le vent venait de changer
subitement nous dérivions avec du vent d'Est au S.-0. ou
0.-S.-0. au lieu d’aller a 1'Ouest. Ce fait se reproduisait
constamment. C’est ce qui explique la direction et le parallé-
lisme des grandes lignes de dérive.

Le pack se déplacait donc le long d'un obstacle situé au
Sud de notre position et dirigé vers le S.-O. ou plus
exactement suivant : KE.-N.-E. au 0.-S.-0.

Les sondages rendent également trés probable I'hypo-
thése d'une céte, s'étendant par 73° a 74° de latitude; car
les sondages faits au Sud donnent des profondeurs faibles,
tandis que vers le Nord nous avons constamment pu mesurer
des profondeurs notablement plus grandes. D’ailleurs, pour
rendre ce résultat plus clair, j'ai joint sur la carte (fig. 18)
les points d’égales profondeurs. Nous obtenons de la sorte
des isobathes et ces lignes nous montrent quil y a la
par 71° de latitude une véritable c6te submergée. L'isobathe
de 500 meétres, par exemple, suit a peu pres le 71° paralléle
et vers 83° de longitude, elle se reléve vers le N.-E. D’ail-
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leurs, pour rendre la chose encore plus claire, jal tracé une
coupe dirigée N.-S. suivant le 85° de longitude. Et cette
coupe nous montre fort clairement que nous sommes en pré-
sence d'un plateau continental. Vers le Sud il se reléve en
pente douce et il se termine au Nord par une pente abrupte
qui nous méne dans les grandes profondeurs de 1'Océan.

19 Sondage de la profondeur de la mer sur la banquise.

Photograplhie dw Doctewr Cook.

Le dispositif dont nous nous servions pour faire les son-
dages était trés simple. Il avait été imaginé par le comman-
dant de Gerlache et construit avec beaucoup d’habileté par
notre mécanicien M. Somers et le charpentier du bord, le
matelot Johansen. La partie essentielle de ce dispositif avait
été empruntée a la machine a sonder de Leblanc dont I'Expé-
dition était pourvue. Cette machine ne pouvait évidemment
pas fonctionner par les grands froids, parce que les huiles
gelaient et qu'il aurait fallu faire chauffer de I'eau dans la
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chaudiere; car lappareil de Thibaudier, construit par
Leblanc a4 Paris, est mis en mouvement par une petite
machine a vapeur. Ce n'est donc que le compteur de tours
de cette machine et quelques autres piéces qui ont été
utilisés.

En principe, le sondage est une opération tres facile; il
suffit effectivement de laisser descendre un poids attaché a
une corde ou a un fil d'acier et compter le nombre de métres
filés au moment ou le poids touche fond. En réalité, au
contraire, cette opération est tout-a-fait délicate. Néanmoins,
comme nous disposions de heaucoup d’espace sur la banquise
et comme nous pouvions nousy installer comme nous l'enten-
dions, nous sommes parvenus a obtenir des résultats tres
satisfaisants. Ainsi, chaque fois que la glace ne dérivait pas
on pouvait étre certain de mesurer la profondeur jusqu'a un
meétre pres. La photographie ci-dessus (Fig. 19) nous rend
compte de la facon d'opérer. Le fil a sonder était enroulé sur
une grande bobine en bois que lon pouvait tourner a la
main a l'aide de deux manivelles., Le fil & sonder qui se
déroulait de la bobine, passait tout d’abord par le comp-
teur de tours, qul enregistrait le nombre de métres filés, par
une poulie ensuite. Cette poulie était attachée a trois perches
de sapin entre-croisées, qui la maintenaient au-dessus de
notre trou d’eau. Pour régler la vitesse de descente, on
avait muni la bobine d'un frein.

Les différentes sondes dont I'Expédition de la Belgica
était pourvue, c’est-a-dire la sonde du Prince de Monaco
et celle de Sigsbee, ne nous rapportant pas une quantité
suffisante de sédiment, nous avons construit une sonde
spéciale a l'aide de laquelle nous avons obtenu d’excellents
résultats. Elle consistait en un simple tube en laiton long
de 80 centimetres environ et d'un diameétre intérieur de
4 centimétres. A la partie supérieure, le tube était
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enchassé dans un boulet en fonte, fixe, et attaché par trois
cordes au fil & sonder. Ce tube s’enfoncait complétement
dans la vase et il se remplissait, par conséquent, sur une
longueur de 30, 40 ou 50 centimétres de sédiment. Il suffi-
sait alors de pousser la vase hors du tube a 'aide d’'un baton
que l'on enfoncait par 'autre ouverture. Les sédiments que
nous avons recueillis sont déja a I'étude chez M. le professeur
Renard. Ils sont tous terrigenes et treés argileux. Ils ren-
ferment pourtant des Globigérines en assez grande abon-
dance. Dans les eaux de surface au contraire il n'y en a que
fortpeu. Peude Globigérinesdans leseauxdesurface, de nom-
breuses Globigérines dans les sédiments, ¢'estla unfaittout-a-
fait extraordinaire quil est intéressant de noter. Il se pour-
rait peut-étre que ces Globigérines proviennent de 1'Océan,
par un apport lent, en profondeur, d'eaux océaniques allant
vers le pole. Lescourbes des températures donnent une grande
probabilité a cette supposition, car, d'une facon générale, les
eaux plus chaudes sont au fond. Mais, avant de parler des
mesures de température qui ont été faites au cours des son-
dages, je dois insister sur un autre point que nousne pou-
vons pas laisser sous silence, je veux parler des nombreux
bloes erratiques que le chalut a rapportés du fond de la mer.

Tout le plateau continental doit étre parsemé de ces blocs,
car les chaluts en étaient complétement remplis. Il faudra
évidemment étudier ces plerres, el les indications pétrogra-
phiques que nous fournira M. le professeur Renard ne man-
queront pas d'étre du plus haut intérét; car ce sont évi-
demment les icebergs qui apportent ces pierres et, quolque
leur lieu d’origine ne nous soit pas connu, 1l est toutefols cer-
tain qu'ils proviennent du Sud. Nous aurons de la sorte quel-
ques renseignements sur la géologie de ces terres inconnues
et provisoirement nous devrons nous contenter de ces
quelques vagues données.

e — T ——— — .
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La plupart des blocs recueillis au fond de la mer sont
striés, tout comme le sont les blocs glaciaires. Il y a 1a un
argument de plus en faveur de I'hypothése d'un continent

austral.

Voyons maintenant quels sont les renseignements géné-
raux qui peuvent étre déduits de I'examen des courbes des
températures mesurées en profondeur. Sur le tableau ci-
contre (Fig. 20) je n'ai reproduit que quelques-unes de ces
courbes. Il était inutile du reste de multiplier leur nombre,
car a moins de les examiner en détail et de comparer les tem-
pératures avec les salinités, quelques-unes peuvent suffire.
Elles ont effectivement toutes le méme caractére général, et
comme elles formeront évidemment le sujet d'une étude spé-
ciale et approfondie, nous pouvons nous borner, pour le
moment, a un examen tout-a-fait superficiel. Les deux
courbes, a la gauche du tableau, nous montrent quelle est la
distribution des températures au pied du plateau continen-
tal; tandisque les trois autres courbes ont été choisies parmi
celles des sondages faits plus au sud sur le plateau méme.
Nous remarquons tout d’abord que dans les deux cas, les
eaux glacées se trouvent a la surface et qu'elles vont plus
ou moins loin en profondeur, car le point ou la courbe coupe
la ligne de 0° se trouve a une distance notablement différente
suivant les cas. Si nous examinons les courbes du 26 sep-
tembre, du 24 février 1898 et du 2 mars 1899, qui se trou-
vent représentées sur le tableau, nous constatons que la
température augmente graduellement avec la profondeur;
puis I'augmentation est plus rapide, car la courbe s'infléchit.
De la sorte I'augmentation de la température (qui continue
encore dans la derniére portion de la courbe), devient tres
lente. Nous remarquons encore que (surle plateau continental)
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I'épaisseur des eaux ayant une température inférieure a 0° est
plus grande que celle des eaux sous-jacentes ayant une tem-
pérature comprise entre 0° et -+ 1° C.

Sur les bords du plateau, ou les profondeurs vont en aug-
mentant, les choses se passent quelque peu autrement, car
la température diminue & nouveau vers le bas. Les courbes
des sondages 50 et 54, qui sont également reproduites sur
la planche XX, nous le démontrent trés clairement, et nous
voyons maintenant l'identité de ces courbes, au point de vue
de leur forme, avec celles obtenues au nord des Shetland
méridionales.

Dans le bas du tableau, nous avons reproduit une coupe
N.-S., faite suivant le 85° de longitude. Sur ce croquis nous
avons réuni les points d'égale température de fagon a avoir
les isothermes. Une premiére couche comprend les eaux ayant
de — 1° a — 2°, en dessous vient une couche de 0°a —1°,
et puis la couche d'eau plus chaude ou la température va
depuis O jusqu'a -+ 1°. Or, remarquons que ces trois lignes,
au lieu d’étre horizontales, sont légérement inclinées vers le
Sud. La couche d’eau froide va en augmentant d'épaisseur
avec la latitude. Elle s'épaissit vers le Sud.

Au dela du 71¢ paralléle, ou le fond sous-marin se releve,
les températures au fond sont 4-0°9, 4-0°7, +0°2 et plus loin
encore les eaux glacées doivent bien certainement toucher
fond. Du reste, si nous avons des températures positives
dans les couches d'eaux inférieures, cela ne peut-étre di
qua un apport deau venant de l'océan. Je pense que
I'étude plus approfondie de la distribution des températures
et de la salinité nous démontrera quil y a la une circulation
verticale qui s'est établie, que les eaux vont doucement vers
le Sud dans le fond et reviennent vers le Nord a la surface.
Le refroidissement des eaux de surface est sans aucun
doute di, dans le cas présent, au climat de la région. La
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température de l'air est effectivement extrémement basse
toute 'année et la mer est couverte de glace. A la lisiére du
pack, la ou l'influence de la radiation solaire se fait sentir,
il y a (en été) une petite inflexion de la courbe pres de la
surface, ce qui fait que la courbe des températures appar-
tient au méme type quau nord des Shetland méridionales.

La langue des eaux glacées, que nous avons attribuée a la
fusion des icebergs, vient done trés probablement se joindre
a la couche des eaux froides du Sud et elle en forme le
prolongement.

['un dés points les plus intéressants de l'océanographie
— et, I'un de ceux qui sont le plus discutés — est la ques-
tion de l'échange des eaux polaires et équatoriales. Pour
discuter cette question il faudrait, avant tout, envisager
d’'autres régions que celle dans laquelle nous avons pu tra-
vailler. Il faudrait également mettre en considération les
poids spécifiques que je n'ai naturellement pas encore eu le
temps de calculer.

Mais quoi qu'il en soit, nous sommes heureux d'avoir pu
contribuer par nos recherches a cette question si 1mportante
et je crois que, sous ce rapport encore, les travaux de
I'Expédition Antarctique Belge marqueront une date dans
I'histoire de la géographie physique.

Pendant tout notre séjour dans les glaces de 1'Océan
Antarctique, notre attention était tout particulierement
attirée par les transformations que subissait la glace dans
laquelle notre bateau se trouvait emprisonné. La glace de mer
est un sujet d'étude fort intéressant. Weyprecht, qui a eu
'occasion d'étudier la glace de mer dans les environs de la
terre Francois Joseph, a écrit une fort belle monographie
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sur les métamorphoses des glaces. Nous avions cet ouvrage
4 bord, et c'est avec un véritable plaisir que nous relisions
les descriptions et les observations de Weyprecht. Tout ce
que Weyprecht a écrit peut étre redit, en parlant des
glaces antarctiques. Comme il y a beaucoup de choses a dire
sur ce sujet, et que je désire ne pas vous fatiguer, Mesdames
et Messieurs, je me bornerai a donner un apercu d’ensemble
sur quelques uns des faits qui ont tout particulierement
attiré mon attention.

A plusieurs reprises, j'ai profité de ce que la température
de I'air se maintenait a4 peu de chose pres constante, pour
mesurer la vitesse de l'accroissement de I'épaisseur de la
olace.J opérais dansle trou aeau,oujedécoupais,danslanou-
velle glace, des carrés de glace dont je mesurais I'épaisseur.
J'avais ainsi les épaisseurs de la glace au bout d'une heure
de congélation, de deux,trois, quatre heures, etc. L'accrois-
sement de l'épaisseur se fait tres rapidement tout d'abord,
mais il diminue progressivement avec le temps ; de sorte que,
si 'on porte les épaisseurs en ordonnées et le temps en
abscisses, on obtient une courbe qui tend vers une limite.
Cette simple observation nous montre que le froid del'air agit
d’autant moins sur l'eau sous-jacente que la glace est plus
épaisse; et, par suite, quel que soit le temps quedure la congé-
lation, la glace de mer ne peut pas augmenter indéfiniment
d'épaisseur. Les eaux sous-jacentes doivent étre effectivement
refroidies jusquau point de congélation et ce n'est, par
conséquent, que dans un bassin fermé, la ou la circulation
des eaux ne peut pas se produire, que l'augmentation en
épaisseur de la glace peut continuer sans cesse, a condition
évidemment que le froid persiste. Dans cette remarque, 1l
n'y a absolument rien de neuf. Elle a déja été faite par
Weyprecht. Nansen a redit la méme chose et beaucoup
d’autres aussi. Néanmoins, si je fais cette remarque a

10
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nouveau cest que le professeur Heim a soutenu que les
grands icebergs tabulaires de I'Océan Antarctique ne sont
rien autre chose que des tables extrémement épaisses de
glace de mer. Or, cette hypothese est absolument fausse,
elle est tout a fait insoutenable, je tiens & l'affirmer.

Il y a une autre hypothése qui a éte formulée par Nares,
je crois, au sujet des icebergs paléocristiques, que lon
rencontre assez fréquemment dans les mers arctiques.

D’aprés cette hypothése, ces icebergs, qui ont une forme
tabulaire et une épaisseur de 20 a 30 metres, seraient le
produit de la superposition de plusieurs plaques de glace
de mer: Je ne dis pas que de pareilles choses ne puissent se
produire dans le Nord; mais, dans la région du péle Sud,
14 ou nous avons passé plus d'une année, nous N'avons rien
vu qui puisse nous faire admettre une pareille supposition.
I1 me semble pourtant que les pressions de glace, que nous
avons pu observer, ne sont pas de beaucoup moins fortes que
celles qui se produisent dans la région arctique, a l'excep-
tion peut-étredu canal de Kennedy,du Smithsund et de lacote
Est du Groenland. Pour autant que je puisse juger dapres
les descriptions de Weyprecht, les pressions observées par
nous ne devaient pas étre beaucoup moins fortes que celles
qui se produisent au Sud des cotes de la terre de Frangois-
Joseph. '

L'aspect de la glace de mer est tres sensiblement différent
suivant les saisons. Dans antarctique la glace de mer est
toujours recouverte d'une couche de neige assez épaisse qui,
en saccumulant, augmente 'épaisseur de la glace et la force,
par son poids, & senfoncer légerement dans l'eau.

Cette neige se transforme de la sorte en clace d’eau douce
qui forme une couche plus ou moins épaisse, assez facile a
distinguer de la glace sous-jacente provenant de la congé-
lation de l'ean de mer. En été, la neige superficielle se
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transforme en nevée; en hiver, au contraire, et tant que
la présence du soleil n’est pas constante, la neige reste pou-
dreuse, sableuse d’autres fois, et se laisse facilement chasser
par le vent. Par temps froid, lorsque la température est
inférieurea —15°, la neige est compacte et se laisse tailler au
couteauoua la scie en briquettes qui se cassent par la percus-

21, Notre champ de glace recouvert d'une épaisse couche de neige,

!‘hl]fl_ﬂf“'”f:h.‘lt‘ cdie Docteury Cook).

sion comme du greés tendre. Par contre, lorsque la température
s'éléve un peu, la neige redevient molle,de sorte qu'il devient
difficile de marcher sans patins a neige. Les champs de glace
de la mer antarctique se présententdonc comme une immense
plaine de neige. Sur cette plaine, la neige est chassée par le
vent et produilt des formes tout-a-fait caractéristiques, iden-
tiques a celles que I'on peut observer dans les déserts de
sable. Par places, ce sont des ondulations qui se produisent
a la surface; ailleurs, derriére des obstacles, de longues
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trainées de neige s'accumulent; devant les obstacles au
contraire, ce sont des pentes douces, montantes, avec une
pente abrupte devant l'obstacle. C'est la formation des dunes
en petit. Ailleurs encore. ce sont des trainées de petites crétes
ot des excavations allongées.

La question qui nous a le plus intéressé, cest la forma-
tion des petits monticules de glace produits par la pression.

J'ai pu mesurer, a 'aide de la sonde de M. Van den Broeck,
I'épaisseur de la glace dans les environs de l'un de ces
monticules ou « Hummock » et j'en ai fait une coupe trans-
versale. L'épaisseur maxima, mesurée a partic du sommet
du monticule jusqu'a l'eau, a été trouvée étre de 9 meétres.
Mais, de part et d’'autre, cette épaisseur allait rapidement
en décroissant. Dans tous les cas le point intéressant a noter
est qu'en dessous du hummock, on retrouve en dessous du
niveau de l'eau une protubérance, plus grande encore que
celle qui émerge; et c'est ce qul maintient la glace soulevée
dans un équilibre stable. Ces hummocks se forment le plus
généralement sur les bords des grandes plaques de glace,
qui frottent et se pressent les unes contre les autres; et c'est
suivant que ces plaques sont plus ou moins étendues et plus
ou moins épaisses, que les hummocks atteignent des dimen-
sions plus ou moins grandes. Chaque fois que la glace se
déplace etque, parsuite des poussees, des pressions se produl-
sent, il ya formation de hummocks sur les bords des plaques.
La glace plus jeune, moins épaisse, cede a la pression,
elle se fragmente et ce sont ces fragments qui s'accumulent
les uns sur les autres. Néanmoins les choses sont bien com-
pliquées parfois et l'on retrouve, dans le mode de formation
de ces montagnes minuscules, de nombreuses analogies avec
le mode de formation des grandes chaines de montagnes
de la surface de la terre. Une vieille plaque de glace,
bien épaisse, est un élément stable qui se maintient;
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tout autour d'elle, des chainons de hummocks s'accumulent
pour former de véritables régions de plissement. Ainsi dans
notre « floe », ce grand champ de glace dont nous étions
prisonniers, I'équilibre ne s'est établi qu'au bout de quelques
mois. Il était composé d’anciennes plaques entre lesquelles
la Belgica s'était faufilée, et qui s'étaient resoudées des les
premiéres gelées des mois de mars et d'avril. En mal et en
juin, des pressions se faisaient sentir non loin du bateau.

2> Hummock.

Mais peu a peu, pendant la longue nuit de I'biver, les fentes
se sont regelées, la neige s'est accumulée et nous avions
alors autour de nous ungrand champ de glace immuable qui
ne voulait plus se casser. Dés lors les hummocks de pression
ne se formaient plus que tout autour de notre « floe -.

Je ne veux pas insister d'avantage sur les hummocks de
pression ni sur les voies d’eau qui se forment dans la glace,
je ne parlerai pas non plus de la jeune glace, ni du « rassol »,
ni dun grand nombre d’'autres sujets a propos desquels on
pourrait parler bien longuement.

[aspect de la mer glacée, telle queelle se présentait du
haut de la mature de notre bateau, peu avant notre sortie
des glaces, était notablement différent de ce que nous avons
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pu voir plus au sud. Les plaques que I'on voit la sont peu
étendues. C'est que, en allant vers la bordure extérieure du
pack, les champs de glace deviennent de moins en moins
grands et, finalement, on ne voit plus que de petites plaques
qul sont constamment en mouvement.

La houle océanique qui vient du Nord se propage dans les
glaces; elle fragmente les plaques; elle les fait frotter les
unes contre les autres et des chocs continuels se produisent.
De la, une bouillie de petits fragments de glace qui rem-
plissent les interstices. Vers l'extérieur, le pack se perd par
de longues bandes de petite glace, qui sont dirigées per-
pendiculairement au vent et qui sont chassées par lul.

Mais, jusqua présent nous ne nous sommes occupés que
des terres, des glaciers et de la mer avec son recouvrement
de glace. Dans ce court exposé de la géographie physique
de la région antarctique visitée par 'Expédition Antarctique
Belge, il nous reste encore a parler de I'atmosphére. Il me
semble tout a fait inutile d'entrer dans les détails des obser-
vations météorologiques faites a bord de la Belgica ; je me
borneral donc a4 quelques indications générales concernant
le climat de la région que nous avons habité pendant plus
d'une année.

Pendant tout notre séjour dans la banquise antarctique,
les observations météorologiques ont été faites d’heure en
heure, nuit et jour. Nous pouvons donc enfin substituer aux
hypothéses formulées, au sujet du climat antarctique,
quelques faits qui résultent de ces observations.

J'al commencé par faire un calcul approximatif des tem-
pératures moyennes mensuelles. A cette fin, jai utilisé
les observations horaires et, jai calculé directement la



Voie d'eau recouverte de jeune glace et formation du « rassol ».
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24 Ia Belgica a 'entrée du pack antarctique.

Pholoyraphie du Doctewr Cook.
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moyenne du mois en comptant le nombre de fois que chaque
degré de température a été observé. Jai fait abstraction du
1/10° de dégré et jai forcé le chiffre toutes les fois que le
1/2 degré était dépassé. Il me semble que ce calcul prélimi-
naire donne le 1/10° de degré avec certitude.

Voici quels sont les résultats obtenus :

Le mois de juillet est le plus froid; sa température
moyenne est de —23°, et la température la plus basse
observée durant ce mois est de —37°1; pourtant, la tem-
pérature minima de l'année a été observée en septembre :
elle est de —43°1.

Le mois le moins froid est février, avec —1°0 comme
moyenne, et —9°6 comme minimum absolu.

Le tableau suivant nous fournit toutes les moyennes
mensuelles et la moyenne de 'année, qui est de —9°.

Temperatures moyennes.

Mars A808 ' & i i G m e e e e e a s e L= T8ed )

Avril e e e e e ee w e e =—11.8 ) — 9]
Mai R MR N e on B B o e == ) ’

Juin ot AR S e S e e —= ] 100

Juillet N e e » ot o, i mwss s IR D0 — 16.8
Aotit ey SR sl L e e e = 1158

NEEDbESI e b Dl % A e e e e s s s — 8D )

Octobre n, Mot o A R e -SSR S go i (! — 11.1
NOVERIDTON T oy s ks "% oy e A T e el TR =169 f
DEeembrel 20 o L s i s e & e fe e — 22 )

Janvier 1899 . . . = T L .. — 1.2 { — 1.5
Février T e ol | b ol oy =t M)

Température moyenne de U'année . . . — 9%

Si nous considérons les mois de juin, juillet et aout
comme mois dhiver et les mois de décembre, janvier et
février comme étant les mois de 1'été antarctique, nous

pouvons dire que la température moyenne de l'hiver est
de —16°8 et celle de 'été de —1°5.
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Les températures minima observées se trouvent indiquées
dans le tableau suivant :

Tableaw des températures minima observées.

Fevrier 1898, le 23, a 10 h. soir. — 796
Mars le 15, a 4 h. matin ,
Avril le 3, a 6 h. soir
le 15, a 10 h. soir. —22.8
le 25. a 9 h. soir. ey . ()
Mai le 22, a 3 h. soir, —20.0
le 26, & 1 h. matin . —20.3
le 29, a 8 h. soir.
Juin le 3, a 6 h. soir.
le 22, 4 6 h. matin . —29.2
Juillet le 9, a 2 h. soir. —33.0
le 12, a 10 h. soir. — 0.1
le 17, a 10 h. soir.
Aout le 14, 6 h. matin . —~27.0
le 28, 4 3 h. matin .
Septembre  le 8 a4 4 h, matin .
le 29, a 7 h. matin . —24.3
Oetobre le 8, a4 5 h. matin . —17.7
le 25, a 3 h. matin .
Novembre le 2, a 4 h. matin .
le 11, a 12 h. soir. —19.0
Décembre le 1, a 12 h soir.
le 10, a 2 h. matin . — 88
le 13, a 3 h. matin . —11.1
Janvier 1899, le 2, a 2 h. matin . —
le 18, 4 4 h. matin . — 80
Février le 5, a 8 h. matin . —_ .9
le 11, & 2 h matin .
Mars le 4, & 12 h, soir —12.0
Minima mensuels.
1898.
Mars. Avril. Mai, Juin. Juillet. Aout. Sept.

—20.3 (minimum
—26.5 (minimum

—25.2 (minimum
—30.0 (minimum

—37.1 (minimum

—29.6 (minimum
—43.1 (minimnm

—26.3 (minimum
—21.4 (minimum

—14.5 (minimum

mensuel),
mensuel),

mensuel),
mensuel),

mensuel).
mensuel),

mensuel).

mensuel).

mensuel),

mensuel).

8.1 (minimum mensuel),

— 9.6 (minimum mensuel),

Oct.

Nov,

Dec,

— 2003 —2605 —25°2 —3000 — 3791 — 2906 —4301 —2603 —2104 —14°%

1899.
Janvier. Février,
—8o01 —906

L.es maxima offrent moins d’intérét.
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En hiver, on observe des maxima de —1° & 0°: pendant
les mois des équinoxes, les maxima sont de 0° a - 1° et,
en été, ils atteignent --2°.

Ces quelques chiffres peuvent suffire provisoirement. Ils
nous montrent quentre le 70° et le 71° paralléle et par 85°
a 95° de longitude W., et dans les glaces de 1'0céan, la
température moyenne de 'année est inférieure a celle de la
cote septentrionale du Spitzberg (Mossel Bay, 1872-73,
t.m. = —8&°). En outre, nous voyons que la température
minima est tout aussi basse que les températures minima
observées sur la cote E. du Groenland (ile Sabine et Sco-
resby Sund), et que la température moyenne des trois mois
d'été est inférieure a la moyenne des mois correspondants
dans les glaces de la mer arctique, car la moyenne des
observations de juin, juillet et aoit des trois années de la
dérive du Fram n'est que de —1°2, tandis que les observa-
tions de la Belgica (pour décembre, janvier et février) nous
donnent —1°5.

Remarquons enfin que, d’aprés les calculs de Spitaler,
revus par Supan, la température moyenne du 70° paralléle
nord est de —10°2,

Or, si nous prenons en considération le fait que le
70° parallele sud est occupé par des terres sur une étendue
assez considérable, nous pouvons supposer, dés a présent,
que sa température moyenne sera inférieure a —9°6, qu'elle
sera méme inférieure a celle du 70° paralléle N.

Sl en est effectivement ainsi, le pole de froid antarctique
doit avoir une température moyenne tout aussi basse —
sinon plus basse encore — que le péle de froid asiatique et
le péle de froid Nord-américain.

De méme que pour la température, je ne puis fournir en
ce moment que des chiffres approchés de la pression
harométrique moyenne.
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Durant notre séjour dans le « pack » antarctique, le
barométre marin et I’'un des anéroides ont été observés
d’heure en heure.

Ces observations n'ont pas encore été corrigées; pour-
tant, si nous mettons en considération le fait que, tandis
que la correction de la température est négative, celle de
la latitude est au contraire positive, et que, pour des
températures de 13 a 15°, ces corrections ont sensiblement
Ja méme valeur, nous pouvons calculer les moyennes sans
nous préoccuper des corrections a faire et étre certains que
les chiffres obtenus ne différeront que peu des moyennes
exactes. Les chiffres indiqués dans le tableau des moyennes
mensuelles approximatives de la pression barométrique ont
6té calculés d’aprés les observations horaires du baromeétre
anéroide. Pour plus de simplicité, je n'ai pris que les
unités de millimétres.

Il résulte de ce tableau que la moyenne de I'année est

de 744™™7.

Moyennes mensuelles approximatives de la pression baromsirique :

min

1ROR : Seconde moitié du mois de fevrier. . . . . T38.5
nin
MAPSTEL. o o ol ol T e e el el 'Hll,#
AVYPILIEYY e s R p R & 5 e D e A 3"1,(5
MAICE oo f AN e ook Appr p P 46,3
Juin . L. = e & n e 49,5
Juillet® N Rlupu T LR L S S 47,8
AORL. Bt T i =l e B R . A7,2
Septembre . . . : & = 5 o3 s, 0 45,5
Octobre . o « a5 s lende e & &4 44,7
Novembre . . o © & 54 & = ® 46,0
Décembre. . ... & s & s w ve w i 48.2
{899 : Janvier . . . . . « « = o o+ e = 47.3
Fevrier = S0 ol Vel 5 i e el fanie 36,5
Moyenne de I'année, . . . . 74,7

Les tableaux suivants nous donnent les principaux
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minima et maxima barométriques observés. Les pressions
sont réduites a 0° et a la pesanteur pour 45° de latitude.

Minima barométriques observes ;

Pression Pression
reduite A O*etd
| Ia latitude
de 45°,

mnin [ln
Février 1898, le 16, a 16 h. 724.53 = 725,93
Mars le 22, a 4 h. {19,96 = 21,48
Avril le 20, a 3 h. 14,66 = 16,15
Mai le 10, a 23 h. o200 —= F31-78
Juin le; 21, & 1 k- 33,080 == | B85,11
Juillet rar 315 ar ‘2 I ST = ||83,28
Aont le 12, a 4 h. 15,81 = 17,31
Septembre le 22, 4 6 h. 19,20 = 20,77
Octobre le 23, a 4 h. 23001 =" 2353
Novembre le 19, & 15 h, 31.83. = 382.82
Decembre le 22, a 22 h. a2 == g1
Janvier 1899, le 30, a 22 h. 33.92 = 35,43
Fevrier le 17, & 23 h. 18,59 = 20,08
Mars le 2, a4 3 h. 10,26 = 11,74

Minimum absolu = 71{mm74,
Maxima baromelrigues observes .

Pression Pression
redulto a0 eta
i 0%, latitude
de 45°

min nu
Février 1898, le 11, a 16 h. 755.820 = BT 11
Mars le 29, a 4k 09,30 == 96,95
Avril le 26, &4 7 h, 03,80 ‘= 03T
Mai le 13, a 16 h. 64,28 = 65,90
Juin le 11, & 1 'h, 70,48 = 72,14
Juillet le 18, a 20 h. 61,53 = 63,10
Aount le 29, a 18 h. 65,43 = 06,99
Septembre le 16, a 21 L. i, —=. 0931
Octobre le 12, & 8 h. 64,80 = 66,35
Novembre le 13, & 4 h. 04,00 = 85,9
Décembre le 18, 4 5 h. 21,60 = 059,20
Janvier 1899, le 24, a 20 h. 60,76 = 62,33
Fevrier le 22, a 3 L. 51,63 = BH3AT

Maximum absolu observé = 772mm{4,

La pression la plus basse que nous ayons observée
durant notre hivernage est de 711™"74, tandis que la plus
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haute est de 772""14, ce qui donne une différence de 60™™40)
pour la variation totale de la hauteur barométrique.
Daprés les tableaux précédents nous pouvons caleuler
les variations mensuelles, ce qui nous donne le tableau ci-
apres :
Variations maxima de la hauteur bavométrique of moyenies

de ces variations :

min.
(1899): Féwrier. . . . . . 33,09 )
2898 1 MArsT G hn - b L 384T 35,93
AVEIL: sk ¢ s 89122 s
Mal = . . - . g . BEI2 ’
Jufil O f’Oi 5 ;10 La movenne des
]\l:ﬂlt“ ;{:Zﬁ; ) variations mensuelles
Septembre . . . . . 38354 ' 43,68 est : 34mm3(),
Octobre. .. . . . . 4282 5
Novembre . . . . . 2276
Décembre . . . . . 92219 E 23,95
1899 : Janvier . . . . . . 926,90

La variation absolue de 'année est : G0mm4().

[l résulte de ce tableau que la moyenne des variations
mensuelles est de 34™"30. Cest la un chiffre trés grand,
qui démontre, de méme que le tableau des minima, que
la région des tempéles s'étend jusqu’ aw dela du cercle polazre.

Le tableau précédent nous permet de déduire un autre fait
qul me parait avoir beaucoup d’intérét.

Nous remarquons que les mois de novembre, décembre
et janvier — c'est-a-dire les trois mois de jour presque
continuel — sont caractérisés par une variation trés faible.
La moyenne est 23"™95. De méme, les trois mois corres-
pondants de I'hiver donnent une moyenne inférieure aux
moyennes des mois des équinoxes.

Reprenons encore le tableau des moyennes mensuelles,
afin de voir si 1a aussi I'année se subdivise en quatre groupes
de trois mois,
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La moyenne annuelle étant 744™"7, nous pouvons pren-
dre les différences entre cette moyenne et les moyennes
mensuelles. Dans le tableau suivant, nous donnons le signe -—
aux mols dont la moyenne est inférieure a la moyenne de
I'année et le signe - a ceux ayant une moyenue supérieure.

Differences entre les movennes mensuelles et la moyenne annuelle :

(1899) (1898) 1899,
F. M. A. M. Jo, Jt, A. S. LS LN D. J\
8,2—33—9,1 | 1,6 48 31 |25 08 00 (1,3 335 26
Minimum. Maximum, 22 minimum. 2¢ maximum.

Nous constatons, sur le tableau des ditférences, que les
mois de février, mars et avril forment un groupe négatif : la
pression se maintient relativement trés basse. Les trois mois
de nuit polaire forment un autre groupe : la pression baro-
métrique est alors & son maximun. Puis viennent les mois
d’aoit, octobre et novembre, avec les pressions moyennes
décroissantes; ce groupe n'est pas négatif, mais il forme
pourtant un deuxiéme minimun parfaitement caractéristique.
Enfin, les trois mois de jour polaire forment un deuxiéme
maximum.

Done : hauteur baromélrique maxima avwx solstices,
mInIma aux equinoxes.

Le tableau ci-aprés nous fournit les directions des vents
observés.

Les chiffres indiquent la durée, en heures, de chaque vent
de la rose pour les douze mois de I'année d’observations.

En faisant les sommes nous obtenons les chiffres voulus
pour construire la rose des vents de notre station d’observa-

tion,
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La figure suivante nous montre quil y a un équilibre
presque parfait entre les vents venant de la partie Nord et
ceux venant du Sud. Elle démontre également une prédomi-
nance des vents venant de la partie Est de I’horizon sur ceux
venant du S.-W. au N.-W. Les vents les plus fréquents
sont ceux de 'Ouest, de 'Est, du N.-E. et de I'E.-S.-E.

Il est aisé de voir, sur le tableau de la direction du vent,
combien les différents mois de I'année différent au point
de vue de la prédominance de certains vents.

Sans doute une année d'observations ne suffit pas pour

S
ROSL CES VENTS POUR L'ANNLE 1838-99

nous permetire de tirer des conclusions, et cela d’autant
plus que le champ de glace dans lequel nous nous trouvions
emprisonnés n'a cessé de dériver. Les différentes roses ne
correspondent donc pas au méme endroit; or, le régime
météorologique, dans la partie Est de notre dérive, peut
étre trés sensiblement différent de celui qui régne a 1'Ouest,
par 90 a 100° de longitude.

Pourtant, il nous est difficile de ne pas attirer I'attention
du lecteur sur la prédominance tout a fait remarquable des
vents de N.-E. a S.-E. pendant les mois de novembre,
décembre, janvier et février. De méme, la fréquence des
vents d'Ouest durant les mois de juin, juillet et aoit doit étre
remarquee.
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En général nous nous trouvions en dehors du régime des
vents d’Ouest: durant un certain temps de l'année; au
contraire, notre région a été englobée dans le systeme
de ces vents.

Il nous reste a parler des phénomeénes atmosphériques.
A cette fin je vais indiquer quelques chiffres encore.

En général, la température est, sans aucun doute, le fac-
teur le plus important dans I'étude du climat; pourtant, il
me semble qu'en ce qui concerne les régions polaires, il n'en
est pas tout a fait de méme, car on s’habitue tres vite au
froid et on le supporte trés bien, si 'on a les vétements
nécessaires et la nourriture voulue.

Dans les régions polaires, notre organisme est le plus for-
tement influencé par I'absence de Soleil pendant la nuit de
I'hiver. En été, au contraire, la chaleur rayonnante du Soleil
est si fortement ressentie que la température de l'air n'in-
tervient pour ainsi dire pas dans la chaleur que nous
ressentons. En outre, l'action des rayons solaires est réel-
lement bienfaitrice, car le Soleil fortifie et ranime. Aussi,
la présence ou l'absence du Soleil joue — pour notre orga-
nisme — un roéle plus important que la température de lair
ot sa variation. Mais, a coté de la radiation directe, 1l faut
¢galement tenir compte de la lumiére elle-méme, au point
de vue qualitatif et quantitatif. De fait, on se sent tout
autre par un ciel clair,que lorsqu'on a au-dessus de sol une
votite brumeuse et sombre. Aussi la nébulosité est un fac-
teur trés important dans la vie de I'explorateur polaire. Le
vent est — au point de vue physiologique — également
trés important. Par temps calme, la température de —20°
est trés supportable, et, s'il y a du Soleil, cest la tempé
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rature la plus agréable. Mais, au contraire, si le vent souffle
on ressent trés vite le froid, et si la brise est forte, lair
ayant une température de —20° semble étre si froid que le
séjour a l'extérieur devient impossible, car les meilleures
fourrures ne peuvent vous garantir suffisamment. Il faut
donc mettre en considération le nombre de journées calmes
et le nombre de jours avec vent fort.

Pour ce qui concerne I'humidité, il me semble qu'elle joue
un role secondaire dans I'étude d'un climat polaire.

Ce n’est que rarement que l'humidité de l'air peut étre
directement ressentie; par des températures inférieures
a —10°, lorsque l'air est saturé de vapeur d'eau et que du
oivre se dépose abondamment, l'alr que nous respirons
semble étre parfaitement sec.

[l faut le remarquer, généralement le ciel était couvert;
le plus souveni, c'était une épaisse couche de stratus
qui rendait le ciel uniformément gris; elle se maintenait
durant de longues heures, ou durant plusieurs jours de
suite et parfois des semaines entiéres avec quelques rares
éclaircies.

Le tableau suivant donne, pour chaque mois de l'année,
le nombre de jours avec ciel brumeux ou couvert, c’est-a-
dire ou la nébulosité n'a cessé d'étre 10 durant toute la
journée : -

898 = M, A. M. Jo Jt A, S, 0. N. D. J. FE. : 18990.
65 A0 S B0 T D 9 16 13 9 417 21

[l me semble inutile de commenter les chiffres de ce
tableau. Mais un tableau complémentaire me parait indis-
pensable. Les journées ou la nébulosité a été O durant les
24 heures sont si rares, quil n'y a pas lieu de les compter,
mais le tableau suivant donne, pour chaque mois, le nom-
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hre de jours avec ciel dégagé pendant plusieurs heures de
suite (nébulosité O 4 3 au maximum).

1808 % M. A, LML JnC e gt Ao 8L 0D AN ae D s T oA RET
5 44 8 16 22 415 44 42 410 418 6 1

Je crois que ces deux tableaux nous permettent de nous
rendre compte de I'état du ciel, pendant les divers mois,
bsaucoup mieux que des nébulosités moyennes, que l'on
pourrait facilement calculer.

Dans les tableaux suivants, je vals essayer de faire le
calcul des journées calmes.

[ appréciation de la force du vent est tres difficile, sur-
tout quand la température de l'air est basse, car alors on
est toujours tenté d'exagérer la force du vent.

Nous disposions heureusement, a bord de la Belgica,
d’'un anémometre de Mohn, ce qui nous a permis de nous
exercer dans 'appréciation de la force du vent. Pourtant,
nos observations sont quand méme entachées d’erreur, cela
est inévitable. Aussi, au lieu de calculer les observations
horaires, je compte simplement les journées calmes et les
journées de vent faible.

Ainsi, dans le tableau ci-aprés, nous avons, dans la pre-
miére colonne, le nombre de journées calmes correspondant
a chaque mois, — cest-a-dire les journées ou la force du
vent n'a pas dépassé le degré 1 de l'échelle de Beaufort
pendant les vingt-quatre heures. Dans la deuxiéme colonne
de ce tableau se trouvent les nombres de jours de vent
faible, c'est-a-dire de vent dintensité inférieure a 4 durant
les vingt-quatre heures.

Ce tableau nous monire que les mois de février, mars,
avril, mai (jusqu'au commencement de juin) ont été les plus
mauvais mois de 'année au point de vue de l'agitation de
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I'atmosphére ; le mois d'octobre a été également tres mau-
vais. Pendant les mois de juillet, aoat et septembre, et
durant les mois de jour continu, en novembre, décembre
et janvier, nous avons eu relativement beaucoup de temps
calme.

Calme, Faible.

RN T R e e o o) 11

VR e e o e A, 9 5

Mai 3 13

Juin . T e cr b e 11

JUITTE L e s o e 5y 20

Aout . 3 15
Septembre . T aQ), (999 =09 =ieo

Octobre 4 11

Novembre . 8 21

Décembre . 4 21

1899 : Janvier . D 24

Février . | {2

5% 189

En résumé, durant toute I'année, nous n'avons eu que
55 journées parfaitement calmes et 176 jours — cest-a-dire
prés de la moitié — ou nous avons eu a noter des vents forts.
Je n'insiste pas davantage sur ce point.

- 'I.
- o¥

Il y a encore deux facteurs trés importants qui doivent
étre mentionnés pour la caractéristique du climat : les pré-
cipitations atmosphériques et la brume.

Voici, pour chaque mois de I'année, le nombre de jours
ou de la brume a été notée, soit pendant une ou plusieurs
heures seulement, soit pendant toute la journée.

{808 = M. A. M. Ja Ju A S, 0.0 No D T, K. ;. 1899.
4 26 (27 28 47) 25 14 23 48 {13 17 28

Les chiffres qui correspondent aux mois de la nuit polaire
sont évidemmént trés douteux et, en général, ces chifires
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représentent un maximum ; je ne crois pas quils puissent
étre comparés a ceux de nos climats. Souvent 'horizon était
simplement brumeux; dautres fois cétaient des brumes
basses, reposant sur la glace, qui se formaient un peu avant
le lever du Soleil ; parfois c’étaient des voiles brumeux qui
ne touchaient pas le sol, mais qui planaient trés bas et qui
descendaient par moments.

Pourtant, dans un caleul d’ensemble, il est bien difficile
de faire toutes les distinctions voulues, et c'est pourquol les
chiffres précédents représentent un maximum.

Il en est de méme du tableau suivant, qui résume les
journées de neige et de pluie.

Neige. Pluie,

(B8 MArS . - i s e oAl N e e . w28
AVl s s o SR SRR -
M8l ."~ o &« mie s o s o = o S0 4
Jaln” o e e e e e e i -
Jaillety e e boiirwi iy N S A R 14
SAORL N -y, LTy st Sk e 28 |
Septembre: : « . = ¢ & 5 w0 » 49 -
Octobre . . . . . -« 7 . W < : 2 2
Novembre o0 ' o i 3 o R el 2D
Décembre:" . 0 = R s e s -
1800 :'Janvier . . . . . ¢ « o . = o 29 4
FEWTIETY . . 8 o o it Bl s e 3
207 14

Dans la premiére colonne, nous avons le nombre de
jours ou une chute de neige, de poudrin ou de bruine a été
notée.

Par temps de chasse-neige, il était fort difficile de savoir
s'il neigeait ou nen, et, le plus souvent, ce n'est que I'examen
attentif des formes cristallines qui permettait de juger si,
dans la neige transportée par le vent, il y avait également
de la neige précipitée. Pour ce qui concerne la bruine, la
difficulté est plus grande encore, car la bruine glacée est
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souvent si abondante qu'elle peut étre considérée corame
chute de neige. D'un autre coté, il est tellement difficile de
discerner si la bruine est aqueuse ou non, que je me suis
décidé a ne compter dans la colonne du nombre des jours
de pluie que les journées ou de la fine pluie ou des gouttes
de pluie ont été observées. Le chiffre 257 peut donc étre un
peu trop grand, tandis que le chiffre 14 pourrait étre aug-
menté un peu, si les journées ou de la bruine aqueuse est
tombée pouvaient éire comptées.

Il y a, enfin, un élément climatologique au sujet duquel il
ne m'est possible de donner que fort peu de renseignements :
je veux parler de I'humidité atmospheérique.

Nous ne disposions malheurensement pas d’un psychro-
meétre a aspiration d’Assmann, et les essais tentés avec le
psychrométre fronde ont été manqués. La détermination de
Phumidité de l'air par des températures inférieures a zéro
est une opération tout a fait délicate, et il est heureux que
I'expédition (it munie d'un hygrometre enregistreur, car sans
cela nous n'aurions eu absolument aucune donnée. Pourtant,
je dois faire remarquer qu’il n'y a que les courbes correspon-
dant aux mois de I'été qui peuvent étre prises en considéra-
tion, car, par des températures inférieures a —15°, l'hy-
orométre a cheveu perd sa sensibilité, et, pendant les mois
de lhiver, il n’a pu étre utilisé, car du givre se formait
constamment sur les cheveux, et, pendant les chasse-neige,
la neige chassée, qui pénétre partout, alourdissait les fils sur
lesquels elle s'accumulait. Dans tous les cas, la formation
presque constante de givre ou de verglas pendant les mois
d’hiver, démontre que l'air n'a cessé d'étre saturé d’humi-
dité, et pour ce qui concerne les autres mois, voicl le nombre
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de jours ou l'hygrométre est descendu jusque 90 p. €., ou
au dela, vers midi seulement ou pendant une bonne partie
de la journée :

1808 Mars "o o el e o Lot e 24
OeLobret 0 o e L s e
NOYEmDYe: gran il it v i L et o0 o el R
Decembre. . . . . ¢ Tyt B T

1809 : Janvier: . . L u o R e |
EEVEISR A ™ rl h e et e e R g

Remarquons encore que notre position au mois de février
1899 était tres différente de celle qu'occupait la Belgica pen-
dant le mois de mars 1898 : nous étions beancoup plus a
I'Ouest de notre premiére position et, par conséquent, mars
1898 ne peut pas étre placé a la suite de février 1899.

En résumé : peu de temps calme, ciel trés nuageux,
brumes fréquentes, beaucoup de neige, humidité trés
grande.

Enfin, remarquons encore que notre station d’hivernage
était une station mouvante, que nous n'étions pas sur la
terre ferme; remarquons aussi que, sans doute, durant toute
'année, nous nous trouvions a une distance relativement
faible de la mer libre et que, de par ce fait méme, le
caractere cotier de notre station météorologique se trouve
expliqué.

Je ninsisterai pas sur les phénoménes optiques, que nous
avons pu observer dans la région antarctique, ni de I'aurore
australe, ces sujets n'ayant pas de rapports connexes avec la
géographie physique. Et, je dois le dire, si je me suis étendu
sl longuement sur les principales données climatologiques
qui ressortent des observations météorologiques faites a bord
de la Belgica, cest que cest 1a le résultat principal de notre
hivernage. Sans aucun doute. il faudra encore attendre assez
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bien avant que les observations météorologiques de I'Expé-
dition Antarctique Belge soient publiées : c'est pourquoi
jai été déterminé 4 faire des calculs préliminaires suffisants
pour nous rendre compte de ce que doit étre le climat de la
région du pole Sud, région sur lagaelle nous navions encore
aucune donnée précise,

Au point de vue de la géographie physique, nous avons
donc 4 nous réjouir d'avoir rapporté une quantité de maté-
riaux d’études suffisante pour justifier et les efforts et les
dépenses {faites.

[’étude du climat de la région antarctique peut étre abor-
dée dés a présent, l'océanographie également et il me semble
que la collection géologique de I'Expédition offrira un tres
arand intérét. Dans tous les cas, nous sommes en possession
de nouveaux arguments en faveur de I'hypothese d’'un conti-
nent ausiral et, si d'autres Expéditions sont aussl heu-
reuses que la notre, dans quelques années déja le probleme
de I' « Antarctide » sera résolu, si non complétement, du
moins en partie.

Puisque deux grandes Expéditions se préparent actuel-
lement pour partir en 1901 pour'le Sud, qu’il me soit permis
de rappeler ici ce que j'ai dit 4 la réunion annuelle de I'As-
sociation britannique pour l'avancement des sciences, a
Douvres, en septembre dernier.

L’exploration scientifique des régions australes, qul s'im-
pose actuellement au monde savant, demande a étre faite
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dans des conditions telles que les résultats des voyages
entrepris répondent aux exigences modernes.

Il s’agit de faire un grand pas en avant dans la connais-
sance du globe.

Or, remarquons-le, il ne faut pas seulement découvrir des
terres nouvelles et en faire connaitre la configuration; la
géologie de ces terres doit étre étudiée, les glaciers égale-
ment, ainsi que les conditions des glaces des mers antare-
tiques qui les environnent. Puis, les sciences physiques et
naturelles s'imposent.

Mais, ces terres, — continent ou iles, morphologie et
structure géologique, faune, flore, conditions météorolo-
giques, etc... — tout cela, n’est qu’un c6té de la question.

Car, il est un fait certain, c'est que, dans I'hémisphére aus-
tral, non seulement la région polaire nous est inconnue,
malis aussi une vaste partie des trois océans qui I'entourent.

Or, de nos jours, on ne peut plus metire en considé-
ration que la terre ferme. Tout I'ensemble de la calotte
antarctique présente des phénomeénes qui ne sont que tres
insuffisamment connus; j'ai en vue la circulation atmosphé-
rique, le climat, I'étude de la partie circumpolaire de I'hy-
drosphére terrestre, et les phénoménes magnétiques.

C'est pourquoi, comme je comprends les choses, le pro-
bléeme antarctique nécessite trois sortes d’explorations diffé-
rentes, qui sont :

1° Un systéme de stations fixes, disposées entre les confins
des continents et la zone des glaces ; — ces stations seraient
fournies de tous les instruments magnétiques et météoro-
logiques nécessaires, et fonctionneraient en méme temps,
durant une année au moins:

2° Durant la méme année, deux Expéditions polaires,
saventurant I'une a la rencontre de 'autre, dans la direction
du p6le Sud ;— évidemment, deux bateaux construits de sorte
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4 pouvoir séjourner dans le pack et aménagés pour lhiver-
nage:;

3° Enfin, une Expédition circumpolaire, destinée a longer
la lisiere du pack sur tout le pourtour du pole et, tout
spécialement montée pour des travaux océanographiques et
zoologiques ; — celte Expédition ferait également le relevé
des cotes facilement abordables.

[l est évident qu'une pareille entreprise nécessite le
concours de plusieurs nations. L'idée de Weyprecht doit donc
renaitre, et, elle doit faire du chemin. Il faut que I'explora-
tion de l'antarctique soit faite d’'une facon systématique et
cette exploration doit étre internationale. Une série de
stations ou l'on travaille simultanément, avec les mémes
instruments et d’aprés les mémes méthodes, rendra les
résultats des Expéditions polaires de la Société Royale de
Géographie de Londres et de la Société de Berlin de heau-
coup plus intéressants, et l'ceuvre accomplie en commun sera
grande.

Voici comment je crois que les stations devralent étre
disposées.

Un premier polygone destationsscientifiques devrait relier
I’Amérique du Sud aux Terres Antarctiques. La route des
cyclones passe au Sud du cap Horn, et — du moins pendant
une partie de 'année — au Nord des Terres de Palmer.

Des stations installées sur la céte Ouest et sur la cote Est
de la Terre de Graham, sur l'une des iles de I'archipel des
Shetland méridionales, sur les South Orkney et l'une des
Sandwich, formeraient, en corrélation avec des stations au
cap Pilar,au cap des Vierges, au cap Horn, a l'ile des Etats
et aux Falklands, un réseau tel que la marche et toutes les
particularités des dépressions qui passent, ne pourralent pas
échapper aux observateurs. Ces cyclones semblent aller —
de méme que les vents supérieurs — de I'Ouest vers 'Est ;
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ils paraissent contourner le massif des Terres d’Alexandre,
de Graham et de Palmer; mais, comment et pourquoi, et
en est-il effectivement ainsi’?

A ces questions on ne saurait répondre aujourd’hui.

Il y a la, entre 'Amérique du Sud et la zone polaire, une
cuvette de basse pression; elle semble faire tout le tour de la
calotte polaire, qui formerait un vaste anti-cyclone. Mais,
quelles sont les lois de la circulation atmosphérique dans
cette région? A cette question, de méme qu'a tant d’autres,
on ne pourra répondre que le jour ou l'on disposera d'une
série complete d'observations faites, pendant une année au
moins, dans toutes les stations précitées.

[l me semble tout-a-fait inutile d'insister sur I'avantage
qu'il y aurait d’avoir deux autres polygones de stations, 'un
au Sud de I'Océan Indien et l'autre reliant la Nouvelle-
Zélande a la Terre Victoria.

Le second serait formé par les iles du prince Edward,
Crozet, Kerguelen et une station sur la Terre d’IEnderby.
Le troisieme polygone comprendrait les iles Balleny,
Macquarie et Auckland.

Ce dernier polygone offrirait un intérét tout particulier &
cause de sa proximité relative du péle magnétique.

D'un autre c6té, emprisonnés dans la glace, comme la
Belgica l'a été, des bateaux destinés a hiverner dans le pack
pourraient exécuter des travaux océanographiques et zoolo-
giques, puis recueillir des observations météorologiques et
magnétiques, quil ajouteraient au systeme des polygones
deux stations polaires plus proches du péle. Au point de vue
météorologique, il serait du plus haut intérét de voir ces
bateaux atteindre des latitudes élevées, car le régime polaire
sera probablement différent de celui que I'on découvrira sur
le pourtour de la zone glacée, pour tout ce qui regarde les
vents, la pression et les tempétes.
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Enfin, pour ce qui concerne I'Expédition circumpolaire,
Je pense que le bateau destiné a faire ce voyage, doit étre
tout-a-fait indépendant des expéditions précédentes.

L'espace a parcourir est trop considérable pour que l'on
puisse accomplir tout le voyage en une seule saison. Trois
étés semblent nécessaires.

Il est difficile de tracer la route a suivre, car tout dépend
des circonstances. Pourtant, remarquons-le, comme durant
les mois d'été les vents d'Est offrent — trés probablement
sur tout le pourtour du pack polaire — une prédominance
trés marquée, il serait évidemment avantageux de naviguer
de I'Est vers I'Ouest.

En partant du Rio de la Plata en septembre, le bateau
pourrait se rendre aux Shetland méridionales et commencer
les travaux dés le mois d'octobre. Novembre, décembre,
janvier, février et mars seraient consacrés a faire le trajet
depuis le 60° jusqu’au 150° degré de longitude Ouest, puis
1l faudrait faire route sur Melbourne.

L'année suivante toute la partie antarctique de l'océan
Indien pourrait étre le champ des recherches de cette expé-
dition.

Et, pendant une froisi¢cme campagne, ce méme navire
pourrait recuelllir des matériaux scientifiques dans 1'Atlan-
tique antarctique.

Tout ce programme est sans aucun doute un réve, —
Jy al souvent songé étant a bord de la Belgica — et
sl J'ose le proposer comme programme, cest que cette
pensée me parait parfaitement réalisable.

On peut en parler a la veille d’'un siécle nouveau.
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NATURALISTE DE ILEXPEDITION

MEsDAMES ET MESSIEURS,

La conférence que je vais avoir I'honneur de faire ce soir
devant vous, est la quatriéme de la série des conférences
données sous les auspices de la Société royale de Géographie
de Bruxelles et ayant pour objet les résultats de I'Expédition
antarctique belge. L'ordre dans lequel se sont succédé ces
conferences n'est pas quelconque, cest un ordre logique.
En effet, dans une premiére conférence introductive le
commandant de Gerlache et Georges Lecointe vous ont
raconté le voyage de la Belgica et vous ont exposé les prin-
cipaux résultats de nos recherches. Dans une seconde confé-
rence, Lecointe vous a exposé ses recherches personnelles

12
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sur la physique du globe ; en troisieme lieu, Arctowski vous
a décrit le milieu antarctique, et finalement, dans la confé-
rence de ce soir, je dois vous parler des animaux et des
plantes qui vivent dans ce milieu.

Je vous invite donc 4 me suivre sur la banquise antarc-
tique, qui a emprisonné la Belgica pendant treize longs
mois. Vous savez par la conférence d’Arctowski quon
comprend sous le nom de banquise, les glaces flottantes
d’origines diverses qui recouvrent d’une facon plus ou moins
continue de vastes étendues des mers polaires. Je vais en
quelques mots analyser les différents termes de cette défini-
tion.

Les glaces qui forment la banquise sont flotiantes, elles
ne sont pas rattachées a la terre, ce qui leur permet de
dériver sous linfluence des vents ou des courants. Elles
sont d'origines diverses parce qu'elles sont formées en pre-
mier lieu de plaques produites par la congélation directe de
leau de mer, et en second lieu, d'icebergs et leurs fragments
qui résultent de I'écoulement des glaciers terrestres dans la
mer. La surface formée par ces glaces est plus ou moins
continue, car, 4 toutes les époques de l'année il se forme
des fentes et chenaux ou apparait I'eau libre.
~ Le climat qui régne sur la banquise antarctique est des
plus rudes, comme vous le savez déja par une conférence
précédente. Les belles journées claires sont rares, et fré-
quentes sont les journées pendant lesquelles le vent est vio-
lent, le chasse-neige intense, le froid considérable.

Les journées de calme sont accompagnees d'une période
de détente des glaces de la banquise; a ce moment des fentes
se produisent et des chenaux souvreat de tous cotés. Quel-
que temps aprés la pression se fait sentir, les fentes dispa-
raissent et les chenaux se ferment; cest signe que le vent
commence & sétablir sur I'un des bords de la banquise. En
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effet, bient6t il souffle avec violence et pousse devant lui de
grands nuages gris.

Il me suffit d'avoir rappelé ces quelques données physiques
sur la banquise et son climat, pour passer maintenant a
I'examen d'une autre question qui nous intéresse de plus
pres. Cette banquise constitue un milieu particulier qui fait
naitre des sensations physiques et psychiques chez I'étre qui
habite, sensations qui varient suivant les changements
climatériques qui se produisent a sa surface. La-bas, comme
partout ailleurs, le temps gris et brumeux provoque de tristes
impressions, mals l'effet déprimant est augmenté par le
froid et la solitude, et la journée belle et calme provoque
des sensations gaies ou plaisantes qui sont rendues encore
plus intenses par la finesse et Iharmonie des teintes polaires.

Par une claire journée d'été, le ciel est pur et bleu, d'un
bleu doux et péle. Quelques hauts nuages, des cirrus dorés
par l'éclatante lumiére de soleil, allongent leur forme svelte
preés de I'horizon. La premiére sensation qu'on ressent en
fixant brusquement la banquise est celle d'un éblouissement
intense. On ne voit a perte de vue qu'une étendue blanche,
aveuglante de lumiére, sur laquelle on ne distingue que du
blanc. Des milliers de petits cristaux de neige reflétent, tels
des diamants, les rayons solaires.

Cependant, petit a petit, I'ceil se fait a cette lumiére. Des
lignes de pressions, ou hummocks, dessinent leur dos arrondi
ou tranchant sur la blancheur de la plaine. Des ombres
bleues, d'un bleu doux et subtil, marquent leurs flancs oppo-
sés au soleil. Les chenaux ouverts, coupent la monotonie
blanche de leurs lignes zigzaguantes sombres; sur leur
bord, la glace nouvelle revét une teinte verte, chétive et
pale, tandis qu'au milieu le bleu noir de l'eau flotte lour-
dement sur I'abime de la mer. Au loin les icebergs gigan-
tesques paraissent d’'argent dans le soleil et bleus intenses
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dans I'ombre. Rien ne bouge, rien ne s'agite dans l'atmos-
phere pure et le ciel bleu, et sur la banquise silencieuse
seuls les jeux de lumiére représentent le mouvement.

Mais, tout-a-coup, un froissement se fait entendre. Les
pords du chenal voisin commencent a se rapprocher; la
jeune glace s'écrase en bruissant. Et voila quune plainte
aigué et triste indique que les bords de la fente se sont ren-
contrés. Alors c'est la lutte entre les glaces épaisses; des
plaques immenses se fendenten gémissant, des blocs énormes
se chevauchent et les monticules dressés en pyramides
s'écroulent brusquement, avec un bruit strident et métallique.

A 'horizon un nuage parait; rapidement il avance, épais,
floconneux, continu. Comme un rideau il s'étend entre la
banquise et les splendeurs du ciel ensoleillé. Sous son toit
bas et gris les paillettes scintillantes s'éteignent, les ombres
bleues disparaissent, les teintes vertes s'éclipsent; et quand
tout le ciel est devenu la proie des nuées basses et grises, il
n’y a plus ni contraste ni forme, tout est plongé dans une
teinte laiteuse étrange. Dans ceite lumiére diffuse qui ne
projette pas d'ombre, 'cell désorienté ne peut distinguer ni le
creux, ni le relief, ni les distances, ni les formes. Bizarre
sensation pour l'homme qui n’a devant soi qu'un chaos lai-
teux et amorphe!

Mais le vent commence a souffler. La poussiére de neige
voltige sur la vaste plaine, comble les fentes, noie les hum-
mocks sous ses dunes mouvantes, remplit 'atmospheére de
paillettes aigués et glacées. Et dans l'ouragan qui bientdt
fait rage, les neiges d'en haut et les neiges d’en bas, mélées
en un effroyable tourbillon, unissent le ciel et la banquise.
L'étre vivant, présent a ce spectacle, a la sensation la plus
nette de l'effroi, de I'horreur, et de la mort.

Et encore ce qui précéde s'applique-t-il a I'été antarctique !
Que vous dire de son hiver, quand la lumiére consolatrice
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a disparu, quand tout est plongé dans la nuit épalsse et
noire? Quel est le désert africain ou asiatique, qui puisse se
comparer a cette banquise, a cette parodie de la terre ferme.
qui réunit & sa surface les trois agents les plus efficaces de
la destruction : le froid, I'obscurité et la glace!

Et pourtant, Mesdames et Messieurs, je serais bien cou-
pable de vous laisser sous cette impression. La vie toute
puissante et féconde a envahi aussi cette région de la terre,
qua premiére vue on croirait vouée a la mort éternelle.
Elle a vaincu le froid, I'obscurité et la glace. Les étres vivants
pullulent ici comme partout ailleurs, opposant aux forces
ennemies de la nature les moyens merveilleux et variés que
la vie met a leur disposition. Je vais essayer de vous pré-
senter maintenant quelques-uns de ces étres, vivant et agis-
sant dans ce milieu qui leur est en apparence sl contraire.

Suivez-moi, s'il vous plait, au bord d'un de ces chenaux
qui interrompent la continuité de la banquise. Une chose va
vous frapper immédiatement; clest la présence dune sorte
d'enduit brun-verditre qui recouvre la glace en-dessous du
niveau de la mer. Vous retrouverez toujours le méme
endult verdatre, quelque soit la longueur du chenal ; de plus
vous le retrouverez sur les flancs immergés des icebergs, et
S1 vous promenez un filet fin dans la mer, vous le retrou-
verez encore sur les parois de votre filet.

Lorsqu'on regarde a l'aide d'un microscope et & un fort
grossissement une petite goutte de cet enduit, on voit quil
est formé par une infinité de petits corpuscules, de formes
variées et élégantes. Ce sont de petites boites, ou de petits
etuis, ornés de points et de lignes artistement groupés:
quelques-uns sont pourvus de longs filaments transparents
comme du verre. Ces corpuscules sont des étres vivants, mais
ce que j'ai déerit jusqu'a présent n’en est que la carapace sili-
ceuse.Lapartie vivante se trouve a l'intérieur et consiste en un
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grumeau de protoplasme avec une partie plus dense dans son
intérieur, le noyau. Mais ce n'est pas tout: on trouve encore
dans le protoplasme des corpuscules colorés en vert-brun
par une substance nommeée chiorophylle. La présence de
cette substance assigne a ces étres une place particuliére
dans la classification et leur donne des propriétés physio-
logiques de la plus haute importance. En effet, ces étres
nommés Diatomées, sont des plantes et leur structure les
rapproche des algues inférieures. Vous savez aussi que les
plantes a l'aide de leur chlorophylle peuvent décomposer
l'acide carbonique dissous dans l'air ou dans l'eau. Elles
rejettent l'oxygéne et retiennent le carbone quelles combi-
nent avec les substances purement minérales de la terre ou
de I'eau pour former de la substance organique.

Les animaux sont incapables d’exécuter ce tour de force
chimique que les plantes exécutent constamment. Il faut aux
animaux, pour quils puissent vivre, de la substance orga-
nique fabriquée d’abord par une plante avec des substances
purement minérales. Méme les carnivores sont en définitive
tributaires des végétaux. Un aigle dévore bien d'autres
oiseaux, ces oiseaux mangent bien des insectes, mais les
insectes se nourrissent de plantes. La puce suce notre sang
et nous mangeons les beeufs et les moutons, mais ces ani-
maux domestiques mangent de I'herbe. On peut donc dire
que fous les animaux sont directement ow indirectement les
parasites des plantes. Si je constate maintenant que les dia-
tomées sont a peu pres les seules plantes qui vivent dans la
banquise et dans les mers environnantes, vous aurez saisi,
d’'une part l'importance de la présence de la chlorophylle
chez ces étres et d’autre part le role capital qu’ils doivent
jouer dans les régions antarctiques. Ce sont ces diatomées
qui sont la base de toute la vie qui se manifeste dans cette
région, et comme leur nombre est immense, et comme leur
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présence vous a été signalée partout, vous devez vous repré-
senter Ja banquise non comme un désert effroyable et stérile,
mais comine une immense prairie floltante.

I1ya naturellement des animauxqui utilisent de leur mieux
ce gras paturage. Ces animaux, qui durant toute leur vie
flottent entre deux eaux, ont été réunis sous la dénomina-
tion générale de Plancton. Ce sont les Radiolaires, les Cope-
podes, les Osiracodes et autres paisibles herbivores qul
passent leur temps a engloutir les pullulantes Diatomées.
Cependant on trouve comme a terre, des bétes féroces, de
terribles malfaiteurs qui ne vivent que dassassinats et de
meurtres. Citons les Sagitta aux formes élégantes mais a la
dent cruelle, les Méduses armées de batteries de dards explo-
sifs et empoisonnés, les Polychétes 4 1la machoire agile et au
mouvement onduleux, et bien d’autres malandrins de haut
vol qui vivent aux dépens des bonasses herbivores. Car dans
ce monde microscopique la lutte pour lexistence sagite
aussl violente que dans le monde des géants terrestres.

Pour que les Diatomées puissent utiliser le merveilleux
pouvoir de leur chlorophylle il leur faut de toute nécessité de
la lumiere. L’hiver, quand les différentes porticns de la
banquise sont soudées par la gelée, quand son épaisseur
augmente avec les couches successives de neige qui tombent
asa surface, la lumiére ne peut plus pénétrer et les Diatomées
meurent. Le paturage s'appauvrit de plus en plus et les her-
bivores n'ayant plus rien & se mettre sous la dent disparais-
sent. Alors, malgré le proverbe qui dit que les loups ne se
mangent pas entre eux, les féroces carnassiers dont nous
avons parlé ne manquent pas de s'entre-déchirer. I résulte
de tout cela que vers la fin de I'hiver le Plancton 4 heaucoup
diminué de volume. On ne rencontre plus que quelques mai-
gres Copépodes qui d’une mandibule dolente méchent une
viellle Diatomée flétrie, ou quelques carnivores efflanqués,
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donnant la chasse aux rares habitants de la prairie dévastée.

Mais vienne 1'été! Les fentes se forment de tous cotés, la
neige fond, les plaques de glace s'amincissent et de nouveau
la lumiére pénétre sous la banquise. La prairie reverdit, les
herbivores s'engraissent et se hitent de faire nombreuse
progéniture, et les carnassiers peuvent derechef se gorger
de sang innocent.

Les couchessuperficielles de I'Océan Antarctique sontdone
parfaitement habitées; les couches sous-jacentes le sont aussi,
mals seulement par des animaux car les végétaux ne peuvent
supporter l'absence de lumiére. Ces couches sous-jacentessont
traversées aussi par les cadavres des plantes et des animaux
morts de vieillesse ou bien par les blessés 4 mort de la lutte
pour I'existence. Il y a ainsi une chute continuelle, une pluie
constante de matieres organiques qui tombent dans I'abime
de la mer.

Voyons un peu ou ces débris arrivent finalement et ce
quils deviennent. Il nous faut pour répondre a ces ques-
tions, examiner le fond de la mer, 'abime, et étudier les
caracteres de ce milieu particulier.

Un premier caractere est celui de 'absence de mouvement
car les vagues ne se font sentir qua quelques métres en
dessous de la surface et les courants marins qu’a quelques
dizaines de metres. Dans les grandes profondeurs de I'abime,
1l ne se produit plus que des échanges d'eau excessivement
lents. Sur la banquise on a au moins des vents qui produi-
sent des changements variés a sa surface ; dans 'abime il n'y
a pas de vents, je veux dire pas de courants, puisque les
courants sont les vents de l'eau comme les vents sont les
courants de I'air. Sur la banquise la lumiére régne en mai-
tresse pendant une partie de I'année et le soleil luit de temps
a autre. Dans I'abime regne l'obscurité éternelle. I.a lumiére
du soleil est arrétée par les couches aqueuses; a 200 métres
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elle ne peut plus suffire a la vie des plantes, 4 400 métres
elle n'impressionne plus la plaque photographique.

Dans l'abime jamais la température ne varie. Toujours
le méme froid oscillant autour de 0°. Sur la banquise souvent
la brume s'étale lourde et chagrine, mais au moins quelque-
fois le gai soleil illumine sa surface toute blanche. Dans
I'abime, au-dessus du fond de '0Océan, flotte sans interrup-
tion un brouillard épais de vase.

Vous voyez que l'abime a re¢u en partage l'immobilité,
I'obscurité compléte, le froid invariable et labrume éternelle.
C'est le milieu le plus effroyablement monotone qu'on puisse
imaginer.

Cette fols, allez-vous me dire, c’est bien le royaume du
vide et de la mort! Eh bien non, je dois encore une fois
vous détromper. Cet effroyable milieu est habité! La vie a
remporté une nouvelle et magnifique victoire sur les forces
contraires de la nature. Et ne croyez pas que l'agent de sa
conquéte, est une vile plébe de monstres rampants, hideux et
gris; cest une armée magnifique de hauts et puissants
seigneurs, revétus des plus riches atours et armés de bril-
lantes cuirasses bariolées.

Ce sont les Lys de mer, balancant une couronne élégante
sur une tige mince et flexible; les gracieuses Opliures a cing
bras déliés et armés de pointes acérées; les globuleux
Oursins a cuirasse calcaire, formidablement armés de
plquants pointus ou de massues imposantes, mais qui, mal-
gré cet attirail, sont gent paisible se nourrissant de vase.
Ce sont les Vers marins si variés et si élégants dans leur
forme svelte et leur riche ornementation. Voici encore les
Pantopodes qui promeénent sur des échasses immenses un
petit corps réduit a sa plus simple expression; et voici les
Gorgones qui, pareilles a des hranches de lilas fleuries,
mettent une note tendre dans ce milieu guerrier, et d'autres
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encore, grands ou petits, harnachés pour la guerre, ou
équipés pour la défense, arborant toutes les teintes de
l'arc-en-ciel et toutes les formes imaginables, Mais il y a
plus; presque tous ces animaux sont phosphorescents, sont
fabricants de douce et pile lumiére. Les uns portent de
belles riviéres de lumineux diamants, d’autres sont ornés de
brillants solitaires et tous, adaptés a leur horrible milieu,
sont pleins de vie et de force. Ce sont eux qui profitent de
la pluie de cadavres qui tombent constamment du paturage
de la surface vers le fond de 1'abime.

L'idée que nous devons donc nous faire des mers antare-
tiques et de leurs banquises peut se résumer ainsi : A la sur-
face une vaste et grasse prairie dans laquelle paissent d'in-
nombrables herbivores chassés pardes légions de carnassiers
féroces. De cette prairie tombe constamment vers le fond.
une pluie de débris organiques et sur ce fond se déploie un
parterre de petites gueules avides, qui I'avalent.

[I'y a un habitant du paturage antarctique que je n'ai
pasmentionné encore,que je tiensa veus présenter cependant,
car il joue un réle extrémement important dans cette région.
Il sagit d'un crustacé du plancton, qui ressemble & une
petite crevette, mais qui appartient & un groupe différent que
les naturalistes dénomment Schizopodes. I'animal qui nous
intéresse et qui rentre dans le genre Euphausia, présente
d’abord la particularité de posséder le long du corps une
série de petits appareils d’éclairage trés perfectionnés, car
on y trouve un foyer lumineux, un réflecteur et une lentille
qui concentre les rayons de lumiére. Il posséde, en outre,
un esprit pratique si développé, qu’il a placé une de ces
petites lanternes dans I'eeil. Je ne sais pas si cet animal tire
un profit bien grand de ses nombreux appareils Jumineux,
mais je ne puis m'empécher de penser que Dame Nature
aurait bien fait d'en pourvoir l'espéce humaine. Je connais
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beaucoup de braves citoyens qui seraient si heureux de
s'éclairer « & giorno » les jours de fétes nationales.

L' Euphausia estintéressante aussi a un autre point de vue.
Elleeest extrémement répandue sous la banquise ou elle forme
des bancs immenses qui servent de nourriture aux géants du
monde antarctique, aux oiseaux, aux phoques et aux cétacés.
Ces petits crustacés jouent donc par rapport a ces grands
vertébrés, le méme role capital que les Diatomées pour les
animaux du Plancton.

Nous voila donc tout naturellement amenés a parler des
oiseaux. Avant d'entrer dans les détails, je tiens a fixer un
point important dans la distribution géographiquede ces étres
emplumés. On peut établir cette régle générale qui ne com-
porte pas dexceptions : ¢/ #n'y a pas despéces doiseaus
bipolaires, en d'autres termes : il n'y a pas un seul oiseau
qui vive en méme temps dans les régions arctiques et dans
les régions antarctiques. Cela n'est pas seulement vrai pour
les especes, mais aussi pour la plupart des genres et méme
pour trois ordres d'oiseaux dontl'unest strictement arctique,
et les deux autres strictement antarctiques. Ceci étant posé je
vais maintenant passer en revue les formes les plus com-
munes, celles qui ont été nos compagnons presque constants
pendant 'année que nous avons passée dans la banquise.

Le plus fidele parmi nos compagnons ailés etait le Pétrel
blanc ou Pétrel des neiges (Pagodroma nivea). Cest une des
plus gracieuses petites bétes qu'on puisse voir. Son plumage
est d'un blanc satiné, plus blanc que le blanc de la neige. Ses
yeux sont de jais, son bec et ses pattes sont noirs, son vol est
rapide et gracieux. Il cherche sa nourriture, qui consiste en
petits animaux marins, au-dessusdes fenteset chenaux en pla-
nantmollement. D'une plongée brusque il saisit sa proie, effleu-
rant a peine la surface de 'eau. Entre temps il fait de longues
excursions sur les glaces, et rien n’est gracleux comme de
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voir ces petits flocons blancs se déplacant a la surface de la
blanche banquise. L

Mais mieux vaut ne pas faire connaissance trop intime
avec cet étre aux apparences liliales, car on s'épargne ainsi
de cruelles désillusions. Sa voix est criarde et désagréable
et ses habitudes sont d'une déplorable grossiéreté. Il posséde
la bizarre faculté d'avoir le mal de mer a volonté et lorsqu'on
veut le saisir 1l vous lance au visage le contenu huileux de
son jabot. Je puis vous affirmer par expérience personnelle
quon n’en sort pas parfuméa larose. Il faut cependant ajou-
ter, pour étre juste, qu'il mérite des circonstances atténuantes,
car cette mauvaise habitude lui sert 4 protéger safaible petite
personne et cela c’est une raison d'une certaine valeur.

Un autre oiseau qui lul ressemble comme aspect général
cest le Pétrel antarctique ou Damier brun (Thallassoeca
antarctica)visiteur relativement rare de la Belgica.Cet oiseau
orne son plumage blanc, de taches brunes claires, distribuées
avec art sur le dos, sur les ailes et sur la téte. Cela fait un
trés joli ensemble, que ne dépare pas son vol rapide et
gracieux.

Le trés grand Pétrel (Ossifraga gigantea) est un oiseau
hideux et repoussant. Sa tailleest celled'une oie et son enver-
gure chez les males (qui sont plus grands que les femelles)
dépasse deux metres. Il y en a de tout blancs, il y en a de
tout bruns, maisla coloration la plusfréquemment représentée
est un mélange de brun chocolat, de blanc et de gris, ce qui
donne a l'oiseau une teinte générale brun sale. Mettez avec
cela un formidable bec crochu de couleur chair et de larges
pattes palmées, et vous obtenez un ensemble auquel il ne sera
jamais décerné de prix dans un concours de beauté organisé
parmi lagent emplumée. Du reste, a vil costume correspond
aussi vile besogne. Notre trés grand Pétrel joue sur la
banquise le réle des Vautours. C'est un équarrisseur de
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mérite qui sait découvrir, dans son vol planant, les cadavres
des phoques et des oiseaux, morts sur la glace. Constamment
én mouvement, il parcourt d'immenses espaces a la décou-
verte de la pature. Une fois I'objet déniché, il s'attable im-
médiatement, se gorgeant tellement de lard et de viande plus
ou moins décomposés qu'il ne peut plus voler. Ne croyez pas
que ce soit le bon moment de lapprocher. Le trés grand
Pétrel posséde la méme faculté que le Pétrel des neiges pour
se débarrasser de l'ennemi. Avec une vigueur en rapport
avecsataille puissante, il expulse le contenu deson tabe diges-
tif et enun clin d'eeil vous étes couvert de morceaux de lard
et de fragments de viande avariée. accompagnés des sucs
de son estomac. Bt si la balle du Pétrel des neiges ne sent
pas la rose, l'obus du tres grand Pétrel répand une odeur
bien faite pour étonner méme un zoologiste, qui pourtant dans
ses manipulations en & vu, ou mieux sentl, de toutes les
couleurs.

Tous les oiseaux que nous avons cités jusqu'a présent font
partiede I'ordre des Tubinares, groupe exclusivement marin,
dont les espéces sont pourvues de pattes palmées et ont
les narines placées sur le bec, oi elles souvrenta l'extrémité
de deux tubes accolés comme les canons d’un fusil & deux
coups. Un autre groupe d'oiseaux marins 4 pattes palmées,
Fordre des Gaviae est aussi représenté dans nos régions, mais
chez ceux-ci les narines s'ouvrent de chaque c6té du bec par
un simple petit trou. L'unique repreésentant de cet ordre est
le Goéland brun (Megalestris antarctica), olseau ayant la
taillle d’'un canard, le plumage brun, le bec puissant et de
couleur noire. Les pattes sont noires et palmées, mais les
doigts, pourvus d’ongles crochus, rappellent les serres de
laigle. Cet oiseau joue en effet le role d'oiseau de proie dans
ces régions, quoiqu’il ne dédaigne pas a l'occasion les cada-
vres de phoques et d’autres animaux.



192 LA VIE DES ANIMAUX

L'ordre d'oiseaux dont nous allons nous occuper mainte-
nant est le plus intéressant au point de vue antarctique, car
c'est le plus considérable des deux groupes qui sont spé-
ciaux a cette région et cest en méme temps le plus caracté-
ristique. Il s'agit de l'ordre des Iimpennes.

Ce qui frappe a premiére vue chez ces oiseaux, cest leur
station verticale. Leur ventre et leur poitrine au lieu d'étre
maintenus paralleles a la surface du sol, sont complétement
redressés ; a cet égard les Iimpennes ressemblent a 'homme.
Un second caractére qui leur donne un aspect singulier est
I'énorme développement du corps par rapport aux ailes, qui
sont transformées en véritables nageoires. Les longues
plumes, nommées pennes, qul servent aux oiseaux pour le
vol sont excessivement réduites chez les Impennes et ressem-
blent a de petites écailles. Ces olseaux ne peuvent pas voler,
malis par contre ce sont les plus habiles nageurs parmi les
hétes couvertes de plumes.

Ces oiseaux sont tellement bizarres quils ont di attirer
l'attention du premier navigateur des mers australes a qui il
a été donné de les rencontrer. La premiére indication cepen-
dant quon trouve dans les ouvrages anciens, est due a
Clusius. Cet auteur signale leur découverte par des naviga-
teurs hollandais qui les trouvérent, en 1598, sur une ile
des cOtes de la Patagonie. Clusius, dans son Exolicorum
libri publié en 1605, donne, d’apres le livre de bord des
marins, une description exacte d'un manchot quil propose
de nommer Anser Magellanicus et qui doit étre certainement
le Spheniscus Magellanicus des auteurs. La figure qul
accompagne sa description est naive, mais rend fort bien
'aspect de ces olseaux.

Les hardis navigateurs espagnols du Xvi® siécle les ren-
contrérent aussi dans leurs voyages aux régions australes
et leur donnérent le nom de Pinguinos de Pengiiie qui signifie
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graisse,nom qui fait allusion & laspect dodu de ces oiseaux.
Ce nom de Pingouin leur a été conservé dans toutes les
langues de l'univers, le Francais excepté, et la raison en est
la suivante. Les voyageurs arctiques découvrirent dans les
régions glacées du Nord d’autres oiseaux qui ne volaient pas
et ils leur donnérent aussi le nom de Pingouin. Or, les
naturalistes francais du xvin® siécle découvrirent le fait que
les Pingouins du Sud et les Pingouins du Nord sont des
olseaux tout-a-fait ditférents et ils eurent le tort de réserver
le nom de Pingouin aux Pingouins du Nord et de créer de
fiouveaux noms, ceux de Manchot et Gorfou pour les Pin-
gouins du Sud. Mais tous ces noms : Pingouins, Manchots
ou Gorfou ne sont plus employés dans le langage scientifique
depuis que Linné, dans son Systema naturae publié en 1766,
a établi la nomenclature binaire des animaux. [,es animaux
portent depuis lors deux noms latinisés. le premier indiquant
le genre, le second 'espéce, ce quiélimina les noms communs.

Pour éviter toute confusion, je vais donner la liste des
Pingouins du Nord avec la nomenclature de Linné, en méme
temps que les noms communs correspondants et les noms
scientifiques adoptés par les Ornithologistes modernes et plus

bas la méme chose pour les Pingouins du Sud connus du
temps de Linné.

PINGOUINS DU NORD

NOMS LINNEENS NOMS COMMUNS NOMS ACTUELS

Alca impennis Grand Pingouin Plautus impennis
Alca torda Petit Pingouin Alca torda
Alca alle Guillemot Alle alle

PINGOUINS DU SUD

Phaéton demersus Gorfou Catarrhactes chrysocome
Diomedea demersa Manchot tacheté Spheniscus demersus

13
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Aujourd’hui, on connait 17 espéces de manchots, distribués
en six genres. Mais nous sommes loin de les avoir rencontrés

tous.
Le premier que je vais vous présenter est le Manchot de

Manchot de Forster sur la banquise.
Photographie du Docleur Covk.

Forster (Aptenodytes Forsteri) qui a été découvert par le
naturaliste Forster embarqué avec le grand navigateur Cook
pendant l'expédition si célebre de 1777. Les Anglais lul
donnérent le nom de « Emperor penguin » cest-a-dire le
pingouin Imperial et i1l mérite bien ce nom. Cest un géant
du monde des oiseaux, car sa taille dépasse un meétre dix cen-
timétres et il arrive au poids de 40 kilogrammes. Sa téte est
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noire, et sur le dos il porte un bel habit sombre avec des
taches bleues, tandis que la poitrine et le ventre sont ornés
d'un beau plastron blanc satiné. De chaque c6té de la téte
se trouve une brillante tache orangée, a laquelle fait suite
une épaulette noire. Le bec noir, allongé, a sa base striée
de pourpre et de bleu.

Cet oiseau est pourvu d’'un formidable embonpoint et ses
gestes sont lents et graves. Quand on le voit debout sur le
bord d'une fente, la téte rentrée dans les épaules, faisant de
lemps en temps des mouvements doux et pleins de componc-
tion, et regardant les environs dun alr majestueux, on
ne peut s'empécher de le considérer comme Iexpression la
plus parfaite de la quiétude, de la satisfaction et de la graisse.
Il n'a pas d’ennemis et méne la vie du parfait rentier. Quand
il a faim il descend dans lean, plonge dans les banes
d' Euphausia et a vite fait de gorger son estomac de cette
nourriture succulente. Il remonte alors sur la banquise et se
dirige en se dandinant vers un hummock qul lui présente un
bon abri contre le vent. Bien enveloppé de sa chaude houppe-
lande garnie de duvet, debout ou paresseusement étendu sur
la neige, il attend que la digestion se fasse pour recommencer
la péche. Il va sans dire que notre présence ne le dérangeait
eu aucune fagon; d'un air grave et indifférent il nous regar- /
dait approcher. Que pouvait faire, en effet, & un pareil philo-
sophe la présence de quelques explorateurs vétus de peaux
de bétes! Il est vrai que la scéne changeait lorsqu'on lui
reettait la main au collet. 1)’un air indigné il lancait quelques
coups de bec et quand il voyait que cela devenait sérieux
1l essayait de s’enfuir; ou bien lorsqu'il était déja saisi il
nous langait dans les jambes de grands coups de ses ailes
puissantes. Un homme arrivait difficilement & le maitriser
et cela non sans récolter force bleus et horions.

Le Manchot de la Terre Adélie (Pygoscelis Adeliae) est
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un seigneur de moindre envergure mais d'aussi opulente
corpulence par rapport a sa taille qui ne dépasse pas 70 cen-
timétres. Il fut découvert par Dumont d'Urville en 1841
et décrit par Honbron et Jacquinot. Son costume est plus

3. Manchot de la Terre Adelie (varieété a gorge noire).

Photographie du Doclewr Cook

modeste ; il a bien Thabit noir a taches bleues, le plastron
blanc satiné, et le capuchon noir sur la téte, mais les taches
jaunes lui manquent et son bec, plus court, est uniformément
teinté de noir. Il y en a deux variétés bien distinctes, l'une
a la gorge noire et l'autre la gorge blanche.

Comme cela arrive souvent aux gens de petite taille, il est
nerveux, vif dans ses mouvements et rageur. Sa petite per-
sonne est, en outre, douée d'une curiosité extraordinaire.
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Dés qu'il nous voyait poindre sur la banquise, il sappro-
chait aussil6t le plus vite possible; arrivé a deux ou trois
pas, il nous regardait d'un ceil curieux, en agitant les ailes
el en nous lan¢ant des interjections interrogatives. Dans les
conditions ordinaires nos rapports étaient trés agréables,

4. Manchot de la Terre Adélie (varieté a gorge blanche).
FPhotographie du Docteur Coek.

mais quel changement lorsqu’on lui mettait la main dessus!
cétaient des cris et des protestations violentes, et les coups
de bec et d'ailes de pleuvoir!

Lorsquil n'est pas inquiété ou pas pressé, ce Manchot
marche sur ses deux pattes en penchant le corps alternati-
vement a droite et & gauche, mais lorsqu’il veut avancer vite
1l se couche sur le ventre et se pousse avec les pattes et les
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ailes. Vu de loin, il ressemble a un petit automobile trés
perfectionné se déplacant a grande vitesse.

A Tapproche de I'hiver, ces bétes avisées changentde pale-
tot. L'ancien qui a subi toutes les vicissitudes des intempéries
d’'une année ne peut plus servir a les protéger contre les
chasse-neige et les froids de I'hiver; aussi a la fin de février
sont-ils tous en train de muer. C'est un dur moment a passer!
IIs ne peuvent pas aller a l'eau parce que leurs anciennes
plumes sont déja parties par endroits et les nouvelles sont
encore trop petites. Pendant lesdeux semaines que dure cette
période c'est le jeune absolu; ils vivent surleurs provisions de
oraisse. En outre ils ont la fievre de mue, comme les bébés
ont la fievre de croissancedesdents. Aussipourse tenir com-
pagnie ou pour se consoler mutuellement, se rassemblent-ils
par petits groupesde trente ou quarante derriére un hummock
destiné a les abriter contre le vent et 1a, ils attendent la téte
rentrée dans les épaules, moroses et hargneux, que les
vieilles plumes veuillent bien s’en aller et que les nouvelles
arrivent a la longueur voulue. Pendant cette période tout ce
qui passe a proximité, oiseau ou phoque, est violemment cons-
pué et abreuvé d'injures féroces. Je suis forcé d'avouer que
nous n’étions pas épargnés non plus, malgré le rang supréme
que nous occupons dans l'échelle animale.

D’autres grands animaux habitent aussi la banquise. Ce
sont les Phoques, ces carnassiers adaptés a la vie aquatique.
Comme vous savez il y a parmi ces animaux des formes
pourvues de pavillons d'oreilles, et a paties postérieures
dirigées au repos en avant comme chez les quadrupédes
terrestres. Ce sont les Ofaries, groupes de phoques origi-
naires de 'hémisphére Austral ou habitant la région antarc-
tique, mais la région antarctique tempérée. Aussi n'en avons
nous pas rencontré un seul dans la banquise. Les quatre
especes de Phocidés que nous avons vu dans les glaces
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5. Manchots de la Terre Adélie en train de muer

Photographie dw Docteur Cook.

0.

Petite troupe de man chots de la Terre Adélie, installés derriére un hummock.

Photographie du Docteur CooR.
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appartiennent au second groupe, celui des Phoques pro-
prement dits qui n'ont pas de pavillon d’oreilles et qul ont les
pattes postérieures dirigées au repos en arriére. Ces quatre
especes de phoques sont propres a I'antarctique et n’ont pas
de représentant dans les glaces du Nord.

Le Phoque le plus fréquent sur la banquise est le Phoque

7- Phoque crabier sur la banquise.

Photographie dw Docteur Cook.

crabier (Lobodon carcinophaga) caractérisé par ses molaires
a pointes multiples et recourbées vers I'arriére. Son pelage
est dun blanc pelucheux a reflet verdatre et sa taille arrive
a deux meétres de longueur. [1n'estpas derelations commodes.
car 1l se meut assez facilement sur la glace et manifeste
toujours une violente envie de vous faire faire connaissance
avec sa denture. Il recevait les visites que nous lui faisions
en nous montrant les dentseten soufflant violemment par les
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narines. Les Fuphausia forment sa nourriture habituelle;
il nage la houche ouverte dansles banecs de ces crustacés, a
la facon des baleines, et en consomme de grandes quantités.
Ces Phoques mettent bas sur la banquise au mois de septem-
bre. Le bébé, d'une belle taille déja, posséde une fourrure
beaucoup plus chaude que celle du parent. La mére allaite
quelques jours seulement son enfant; elle le laisse ensuite se
débrouiller tout seul.

Un autre Phoque, plus grand, plus gras et aussi de rela-
tions plus agréables, c'est le Phoque de Weddel (Leptony-
chotes Weddeli.) Cest un brave homme de Phoque, pares-
seux et bonasse, 4 pelage gris-fer moucheté de taches rondes
de couleur jaune. Ses dents sont petites, ses yeux ronds et
humides. Quand on l'approche de trop prés il ouvre une
large gueule rose et dordinaire se renverse sur le dos en
relevant en méme temps sa téte et 'arriére-train, se courbant
ainsl en arc. C'est une simple manceuvre pour effrayer l'en-
nemi assez naif pour se laisser prendre. Il se nourrit des
mémes animaux que le Phoque crabier et met bas aussi en
septembre. Les béhés ressemblent a de petits ours dodus et
poilus.

Un Phoque que nous n’avons vu qu'en été c'est le Phoque
de Ross (Ommatophoca Rossi) et nous n'en avons rencontré
que treize pendant notre séjour dans les glaces. C'est le plus
phoque des phoques, car chez lui toute forme de quadrupede
a disparu. Son corps n'est plus qu'un sac fusiforme pourvu de
membres trés réduits. Les dents sont minces, pointues et
recourbées enarriére en forme de crochets, disposition qui lui
est utile pour se rendre maitre des grands Céphalopodes qui
constituent sa nourriture exclusive,

Ce Phoque posséde une voix trés curieuse et les sons
quil émet sont trés variés. C'est un véritable virtuose
antarctique. Son larynx fortement gonflé constitue une




8. Jeunc phoque crabier.
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9. Phoque de Weddel.

Photographie de E.-G. Racovilza.
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caisse de résonnance et le voile du palais trés développé,
distendu par de lair, constitue & l'animal une sorte de
cornemuse. On entend d’abord, chez la béte irritée, une
sorte de roucoulement de tourterelle enrouée, auquel
succede le gloussement d'une poule affolée de terreur et

10. Phoque de Ross en train de chanter.

Photographie du Docteur Cook.

la finale c'est un reniflement sans harmonie produit par
I'air violemment expulsé par les narines.

Enfin 1i nousreste a citer le grand Léopard de mer (Ognio-
rlynus Leptonyz), Phoque dont la taille dépasse trois métres
et qui mérite bien le nom du carnassier quil porte. Trés
agile lorsqu’il est a terre, il est en outre pourvu de trés fortes
dents et parait trés disposé a s'en servir. Son pelage est gris
foncé, moucheté de taches jaunes. On prétend qu'il s’attaque
aux Manchots; tout ce que je puis dire c'est que j’ai vu deux
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de ces Léopards se disputer une carcasse de Manchot de
Forster que nous avions jeté par dessus bord (1),

J'al terminé la revue des animaux principaux de la ban-
quise; 1l me reste a appeler votre attention sur un point :
comment les animaux 4 sang chaud, les phoques et les man-
chots entrautres, arrivent a combattre le froid qui régne
constamment dans I'antarctique. Que faisons-nous lorsque
nous avons froid? Nous employons deux moyens : nous pou-
vons d'abord battre la semelle,donc produire plus de chaleur
ou bien nous pouvons mieux nous couvrir, donc perdre moins
de chaleur. Pour savoir celui des deux moyens que les man-
chots et phoques emploient, jai déterminé la température de
leur corps et la nature de leur habillement et voici ce que
Jaiconstaté. Les manchots ont une température qui ne dépasse
pas 40° ce qui est fort peu pour un oiseau, les phoques n'ont
pas plus de 37° ce qui est fort peu pour un mammifére supé-
rieur. Ils ne produisent donc pas plus de chaleur, ils doivent
donc s’habiller mieux et c’est bien ce qu'ils font en effet. Ils

(1) Les quatre especes de phoques, que je viens d’énumérer, sont les seules
(qui aient été citées jusqu’a présent comme habitant la banquise. Elles sont
connues depuis fort longtemps puisque les grandes expeditions de 1840 (Expédi-
tions de Ross, Dumont d'Urville et Wilkes) les ont rencontrees, capturees et
parfaitement décrites. Nous n'en avons pas vu d’avtres et il est méme tros pro-
bable qu'il n’y en a pas d’autres. J'ai done été trés étonné de lire dans un article
de sir George Newnes. (The « Southern Cross » Antarctic Expeédition. Strand
Magazine, September, 1899), ot I'on donnait des détails sur 'expedition dont le
chel est M. Borchgrevink, que de nouvelles espéces de phoques furent rencontrées
dans les parages de la Terre Victoria. Or, en examinant les photographies qui
servent a illustrer l'article, j'ai pu d’abord reconnaitre sur celle intitulée :
« Hansen ready for Action » (p. 286) V'Ogmorlynus leptonyx. Sur une autre photo-
graphie (p. 285) qui porte comme explication « magnilicent seals basking oh the
floes » est représenté notre vieil ami le Lobodon carcinophaga et jespere que ce
n'est pas a lui que fait allusion la phrase : « And many huge seals of an unknown
species » (p. 284). Et méme le phoque représenté page 284, sur une image por-
tant I'explication : « Hansen and the new species of seal discovered January
27, 1899 » ne me parait pas mériter le qualificatif de « entirely new species »
quon lui applique page 283. I1 me parait fortement semblable i I'Ommatophoca
Rossi,
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possedent sous la peau une épaisse couche de lard qul cons-
titue une protection trés efficace contre le froid. Un phoque

11. Téte de phoque crabier.
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tué depuis24 heures et exposé a un froid de —20°est encore
tiede a I'intérieur.

Nous allons, maintenant, quitter la banquise pour nous
rendre dans le détroit que I'Expédition a découvert et quli
porte le nom de détroit de Gerlache. Nous ne cheminerons
plus sur les glaces flottantes; nous aurons un sol ferme
sous nos pieds pour étudier la vie des plantes et des ani-
maux de lantarctique. Le milien sera moins monotone
quolque tout aussi glacé.

Noussommes maintenant dans une région qui ressemble aux
hauts sommets des Alpes, aux crétes élevées qui dépassent
la limite des neiges éternelles. Ce sont les mémes glaciers,
les mémes champs de nevés, les mémes sombres aiguilles
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rocheuses pointant a travers l'épaisse carapace cristalline.
Mais avec quelles proportions gigantesques !

[l ne s'agit plus d'un pic isolé, ou d'une créte de massif
limité ; ce sont des chaines entiéres, des iles étendues,. tout
un continent méme, qui depuis la base baignée par la mer
jusqu'aux pointes suprémes de ses hauts sommets, est enve-
loppé de glace et de neige.

Ceest le 22 janvier, il y a deux ans, que notre expédition
pénétra dans ces régions. La brise qui le matin nous poussait
vers le sud se transforma le soir en ouragan. La Belgica,
ballottée comme une épave, disparaissait presque entre les
hautes lames qui déferlaient sur le pont, et sous le ciel gris
et sinistre, des terres embrumées et inhospitaliéres apparais-
salent au loin. On dut fuir devant la tempéte. Le navire
fatiguait sous ses basses voiles, horriblement secoué jus-
quau tréfond de ses membrures. Des icebergs passaient
menacants sur la mer démontée, jettant des lueurs glauques
dans la nuit sombre. Le vent hurlait dans le gréement et de
grands paquets de mer heurtaient avec un bruit sourd les
flancs du navire. Nous passimes une horrible nuit, cram-
ponnés dans nos couchettes étroites et faisant de tristes réfle-
X10ns sur notre sort a venir.

Mais quel réveil aux premiéres heures du lendemain !

La Belgica glissait doucement sur une mer unie et calme.
De tous cotés, de hautes terres s'élevaient, vétues de neige
du sommet a la base, et le soleil brillait triomphant et
magique dans le ciel bleu et pile. Ce qu'on voyait mainte-
nant était si beau et si inattendu, que l'esprit frappé de stu-
peur se refusait a le croire réel.

Ce changement brusque d’'aspect est le trait saillant de la
nature polaire. Aujourd’hui! la sombre horreur des ouragans
déchainés, des immenses icebergs roulant sur la mer en
fureur, des horizons noirs et sinistres, des terres glacées et
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menacgantes; demain! la splendeur des féeries et le charme
des réves.

Quelle sensation vivifiante on éprouve a étre baigné dans
lair frais et pur d’'une calme journée polaire! Comme tout
parait lumineux et éclatant dans le reflet du blanc paysage!

Des teintes légeéres et subtiles voltigent sur les flancs des
hautes montagnes drapées dans leur manteau de neige. Dans
les vallées profondes, les glaciers argentés coulent a pleins
bords, et leurs fronts zébrés de bleu, plongent dans les flots
foncés de la mer. Par places, une fine aiguille rocheuse ou
bien une abrupte falaise plaque une touche obscure dans I'im-
maculée blancheur du paysage. Les nuages dorés glissent
lentement sur le bleu doux et péle du ciel et les blancs ice-
bergs aux grottes azurées voguent doucement sur l'eay
sombre. Sur la montagne et la vallée, sur le glacier et I'ice-
berg, la poussiere de neige scintille dans les feux du soleil
comme une poudre de diamants.

Et les formes sont si étranges, les silhouettes si fines, les
couleurs si pures, les teintes si subtiles, dans cette impres-
slonnante nature polaire, que celui qul ne l'a jamais vue ne
peut en avoir la sensation qu'en réve. En réve seulement on
voit ces paysages élranges et surnaturels, ces féeries délicates
et magiques, ces tons fluides et subtils.

Mais, hélas, il reste peu de place dans ces splendeurs pour
les manifestations de la vie. La glace et la neige sont des
terrains stériles que la vie ne peut conquérir. Elle ne peut
donc sedévelopper que dans les endroits ot la roche est anu,
cest-a-dire, sur les hautes falaises a pic, les petites iles du
milieu du détroit et sur quelques petites plages rocheuses
au bord immédiat de la mer: cest dans ces endroits, en
effet, que nous avons pu constater la présence de plantes
terrestres.

Sur une corniche particuliérement bien abritée, nous

r
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avons trouvé une petite herbe, une graminée, la seule plante
a fleur de cette région inhospitaliére. Tous les autres végé-
taux terrestres récoltés font partie du groupe des mousses,
des lichens et des algues, plantes inférieures, contentes de
peu, qui menent sur les hautes falaises et les petites plages
une vie précaire et misérable.

Quant aux animaux terrestres ils sont bien mal repré-
sentés dans la région antarctique. L'animal le plus haute-
ment organisé est une pauvre petite Mouche, qui a perdu
presque complétement ses ailes. Elle traine une misérable
existence auprés des petites flaques d'eau ou gigottent les
minuscules larves qui sont sa progéniture. Des Puces de
neige sautillent parmi les brins de mousse en compagnie de
trolsou quatre especes de petits Acariens, rongeurs de lichens
coriaces. S1 vous ajoutez a cela la plébe grouillante des petits
animaux microscopiques, les Rotateurs, les Tardigrades, les
Infusoires, les Rhizopodes, vous aurez le tableau complet
de la faune terrestre antarctique proprement dite.

Nous n’avons pas eté mieux partagés en ce qui concerne
les animaux marins et les plantes marines qui vivent prés des
bords de la mer. Il y a toujours des glaces en mouvement
dans le détroit, glaces qui usent et polissent les roches et ne
permettent pas aux algues et aux animaux des'y fixer. Aussi
n‘avons-nous rencontré que quelques algues, des Patelles,
mollusques a coquille en forme d’éteignoir, et quelques autres
petits animaux marins.

Les oiseaux sont fort nombreux dans le détroit et pour la
plupart ils y ont établi des villages sur les plages et corni-
ches ou des habitations isolées dans les fentes et les trous des
rochers. Ils y élévent des petits qui, a I'époque de notre
séjour dans ces parages, étaient déja de belle taille. Je vais
maintenant vous présenter quelques-uns de ces habitants
emplumés du détroit de la Belgica.
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Parmi les Gaviae, il y a d’abord notre vieille connaissance
le Goéland brun (Megalestris antarctica) contre lequel jai
une dent de belle longueur. Un jour que jétais au pied de
la haute falaise de I'lle Cavelier de Cuverville je vis, a
l'aide de ma lunette, sur une plateforme de la muraille 4 pic,

12. Touffes de mousses sur une talaise.
Photographic de E.-G. Racovitzu.

un petit gazon qui m'a paru ne pas étre formé par de la
mousse mals par une herbe véritable. (était la premiére
fois que je faisais pareille constatation, aussi fallait-il
a tout prix atteindre la petite plate-forme et rapporter éven-
tuellement un échantillon de I'unique plante a fleur. Je
me débarrassai de mon fusil, de mon sac de naturaliste
et me voillda grimpant, aidé de mon piolet d’alpiniste,
sur la paroi de la falaise. La chose n'était pas facile ; il
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fallait s'accrocher avec le bout des doigts aux aspérités de la
roche ou se hisser a force de poignets sur le piolet enfoncé
danslesfentes. J'étais déja a une grande hauteur, lorsque deux
Goélands bruns se mélérent de mes affaires. Ils avaient
établi leur nid au sommet de la falaise et 'on voyait deux
petits, couverts de duvet, assis modestement dans le nid. Le
pére et la mére croyant que j'en voulais a leur progéniture
se mirent résolument a la besogne pour m'empécher de
monter.

A grands coups d’ailes, 1ls s'élancaient sur mol essayant
de me frapper de l'aile et du bec. La main gauche cramponnée
a une pointe de roche, un pied reposant sur une mince aspé-
rité et l'autre pendant dans le vide, je m'escrimais avec mon
piolet de toute la force de mon bras droit, et tout en lorgnant
le beau lit de cailloux ou je risquais de m'étaler aprés une
chute d'une trentaine de métres, je me faisais en mol-méme
la promesse de ne plus jamais quitter mon fusil dorénavant.
Quelques coups de piolet bien appliqués me débarrassérent
pour quelques instants de mes enragés ennemis, ce qui me
permit d’atteindre la plate forme ou. en effet, je pus récolter
la petite graminée que j'al citée plus haut.

Mes démélés avec le Goéland brun ne m’empécheront pas
de lui rendre justice comme & un brave ennemi, de le pro-
clamer l'oiseau le plus courageux de l'antarctique, le véri-
table représentant de 1'Aigle parmi les oiseaux de mer.

Mais il existe aussi un vrai Goéland dans ces parages,
cest le Goéland dominicain (Larus dominicanus), bel olseau
blanc avec les ailes et une partie du dos brun foncé et le
bec et les pattes jaunes. Cet oiseau est la béte noire du
géologue, car 1l s’est permis a leur adresse une plaisanterie
du plus mauvais gotit. Il est grand amateur de mollusques;
ce n'est pas a nous, qui consommons force huitres et moules,
a le lui reprocher. Il trouve l'objet de ses désirs a la gréve
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ou sur les rochers au niveau de la mer et il est particuliére-
ment friand de Patelles. Une fois le mollusque détaché,
notre Goéland le transporte sur un rocher ou il le dévore
en laissant la coquille. Puis il va chercher un autre exem-
plaire qu'il rapporte au méme endroit pour lui faire subir
la méme opération, et ainsi de suite jusqua ce quil n'ait
plus faim. Il forme ainsi sur les rochers, au-dessus du
niveau de la mer, des petits amas de dix ou douze coquilles
qui représentent la valear d'un déjeuner ou diner. Comme il
v a beaucoup de Goélands dominicains, qui mangent beau-
coup de mollusques, il y a beaucoup d’amas de coquilles
le long des bords des mers qu'ils habitent. Et si l'on consi-
dére qu'ils font ce métier depuis des milliers dannées,
on ne sétonnera pas que les coquilles apportées par eux
forment quelquefois de véritables bancs que la vase et le
sable, produit de la désagrégation des roches, viennent
cimenter pour former des assises coquilliéres.

Arrive le géologue! D'un marteau savant il explore les
roches du bord de la mer. Tout a coup il tombe en arrét.
D'une couche détritique il vient d'extraire une coquille;
fibvreusement il continue ses fouilles et voila une seconde
coquille, puis une troisiéme, une quatrieme, voila tout un
banc coquillier! Un coup d'eeil expert lui a suffi pour con-
stater que les coquilles trouvées sont de méme espece que
celles des mollusques actuellement vivants dans la mer.
Il en conclut donc que le niveau de la mer se trouvait
antérieurement au niveau de la couche quil vient de
découvrir. Dans un important mémoire il décrit minutieuse-
ment sa trouvaille et discute longuement si cest la mer qui
s'est retirée ou si c'est la terre qui s'est soulevée pour mettre
a sec son banc coquillier. Et I'Académie de lui décerner
un prix, et les journaux scientifiques de proclamer sa
découverte! Il n'y aque le Goéland dominicain qui continue a
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déguster tranquillement ses Patelles sans se douter quil a
fait une bonne blague.

Parmi les Tubinares nous retrouvons ici nos vieilles
connaissances de la banquise mais aussi de nouveaux visages.
Ainsi le trés grand Pétrel (Ossifiraga gigantea) accomplit
ic1 aussi son métier de croque-mort. Installés a douze ou
treize autour de la carcasse d'un Phoque que nous venions
de dépecer, ils plongeaient leur téte et leur cou dans les
entrailles sanglantes ou bien se disputaient un morceau de
lard encore tiéde.

Nous retrouvons aussi le Pétrel des neiges (Pagodroma
nivea) dans la compagnie du Damier ou Pigeon du Cap
(Daption Capensis), qui quitte volontiers antarctique pour
des régions plus tempérées. On y trouve aussi I'Oiseau des
tempétes (Oceanites Oceanicus) qui y niche et des Puffinidés
en bandes assis sur les glaces flottantes,

Nous avons vu aussi un oiseau découvert par l'expé-
dition de Cook en 1774, qui fait partie du second ordre
d'oiseaux exclusivement cantonné dans l'antarctique. Il est
tout blanc et porte un bec bizarre qui lui a valu le nom de
Bec-en-fourreau (Chionis alba), 4 cause des excroissances
qui le recouvrent. Ses pattes ne sont pas palmées et c'est
la seule exception a signaler parmi les oiseaux de I'antarec-
tique. Les Becs-en-fourreau nichent dans des trous de
roches ou chaque famille éléve deux jeunes, couverts de
duvet gris. Je l'ai vu se nourrir d'algues vertes marines
quil se procure sur les roches a marée basse.

Le Cormoran n'est pas rare dans ces régions. 11 établit ses
villages ou Roockeries sur les roches nues situées a une
certaine hauteur au-dessus du niveau de la mer. Le pére et
la mére construisent un nid circulaire avec de la mousse et
des algues marines, et dans ce nid, ils élévent un jeune
recouvert de duvet noir. Ces Cormorans volent parfaitement
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et cependant par dévouement paternel, ils se laissalent saisir
a la main plutét que de s’enfuir lorsqu’ils étaient a coté de
leur petit.

Les Manchots que nous avons rencontrés sur la banquise
ne nous ont rien dévoilé des mystéres de leurs affaires de
ménage. Il en a été autrement dans le détroit de la Belgica,

¥ i ! i -
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13. Deux manchots antarctiques, prisonniers sur le pont de la Belgica.
Photographie de . Danco.

olt nous avons trouvé, et longuement visité, de grandes villes
de Manchots, populeuses et animées, et justement a I'époque
ou l'on faisait 1'éducation des petits. Ces Manchots appar-
tiennent a deux espéces que les ornithologistes classent, a
tort je crois, dans le méme genre. Leur aspect extérieur pré-
sente des différences nombreuses, mais ce qui les distingue
surtout ce sont les meeurs et les caractéres psychiques.

Le Manchot antarctique (Pygoscelis antarctica) ressemble
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beaucoup au Manchot de la terre Adélie comme taille et
comme costume. Il n'en differe que parcequ'il a les joues
blanches et sur ces joues une raie noire et mince comme la
moustache d'un fringant officier, ce qui lui donne I'air erdne
et batailleur. Cet air répond parfaitement, dureste. 4 'humeur
de I'animal. Dans leur village ils sont constamment en train
de se quereller entre eux. 1ls font un tel bruit que, de loin,
nous savions que la Belgica se dirigeait sur une Roockerie
habitée par ces Manchots.

Leur organisation sociale est strictement individualiste ;
chaque ménage construit un nid rond, trés primitif, consis-
tant en un cerele de petits cailloux et méme d'ossements.
quaprés examen jai déterminé comme restes de Manchots.
[Is font donc de la maconnerie avec ossements de leurs
ancétres! Dans ce nid étaient placés deux jeunes, petits bons-
hommes ventrus, habillés d'une houppelande en duvet gris et
ayant sur le devant une bavette blanche. Les parents sur-
veillaient de preés leur progéniture et allaient a tour de réle
leur chercher la patée.

Autour de chaque nid était une petite zone, séparée des
zones voisines par des frontiéres virtuelles, qui constituait
la propriété individuelle de chaque famille. Cette division du
territoire de la ville était, comme dans les sociétés humaines.
la cause de procés et de querelles continuelles. Comme les
sexes portent le méme costume, je n’al pu voir si ce sont les
-emelles ou les males qui commencaient la dispute, mais, a
enjjuger d’apreés ce qui. se passe chez cértains mammiféres
tres ;supérieurs, je-ne serais pas étonné que ce fussent les
femelles. Quoiqu’ilen soit, je voyais constamment les voisins,
les plumes hérissées, les ailes ramenées en arriére, le corps
penché enavant, seregarder dansle blancdes yeux et se lan-
cer a bec ouvertdesparoles que, d'aprés le ton, je jugeais gra-
vement offensantes.
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Vous jugez d'aprés cela si ma présence dans leur village
a été accueillie avec satisfaction! Malgré Yair humble et
modeste que je pris, et malgré le sourire aimable que
dessinaient mes iévres lorsque je me présentais chez eux
— car je tenals & men faire des amis pour mieux
surprendre les secrets intimes de leur ménage — je fus

14. Village de manchots antarctiques. Les vieux et les' jeunes. — Réception
(aite & un explorateur par les habitants du' village

Photographic de E.-G. Racovilaa,

accueilli par une épouvantable explosion de cris et de pro-
testations véhémentes. Toutes les plumes hérissées signifiaient
lacolére que ma présence soulevaitet de tous les becs ouverts
jaillissait I'ordre sévere d'avoir a vider des lieux sans tarder.
Le sabbat continua aussi longlemps que ma présence dans
leur ville. Heureusement je ne comprenais pas un traitre
mot de leur langue, car je crois que jamais Zoologiste ne fut
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si cruellement abreuvé d'injures par l'objet de ses études!

Le Manchot Papou (Pygoscelis papua) est un seigneur
d'un caractere tout différent. Il est d’ailleurs plus richement
habillé. Il a bien sur le dos I'habit noir 4 taches bleues qui
est comme l'uniforme des Manchots, et par devant le beau
plastron blanc satiné, mais il porte un diadéme tout blanc
sur sa téte noire et son bec est d'un beau rouge écarlate.
Le caractere essentiel de sa psychologie est le calme et la
réflexion. Point avec lui de nervosité irrétléchie, de trémous-
sements nerveux, dactivité impatiente; c'est un flegmatique,
a belle attitude tranquille, que sa taille un peu plus grande
et son embonpoint un peu plus prononcé rendent jusqu’a un
certain point majestueuse. En un mot il est au Manchot
antarctique, ce que 'homme du Nord est a4 'homme du Midi.

Ma visite dans la ville Papoue provoqua naturellement
un certain étonnement, peut étre mélé d'une certaine appré-
hension. Quelques cris furent méme proférés, mais le ton
en était tout-a-fait convenable. Je m'assis au milieu d’eux
sur un rocher et cinq minutes aprés mon arrivée jétais déja
considéré comme citoyen Papou; chacun se mit a vaquer a
ses affaires sans plus s'inquiéter de ma présence. J'ai pu
assister ainsl a toutes leurs affaires de ménage, a tous les
détalls intimes que comporte l'élevage de la progéniture et
cest un spectacle d'un haut intérét,

Pour bien comprendre ce qui va suivre, je dois donner la
description des lieux ou avait été établie la ville de ces Man-
chots. C'était une plate-forme rocheuse quadrilatére, située
a une dizaine de metres au-dessus de la mer et accoudée
d’'un c6té a une haute falaise a pic. Un autre c6té du quadri-
latere conduisait par un escalier naturel, formé de petites
roches éboulées, a une petite plage de gravier; les deux
autres cOtés étaient formés par les bords d'une muraille & pic
surplombant la mer. Les jeunes étaient tous groupés ensemble
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au milieu de la plate-forme et sur les pourtours de cette
derniére étaient postés des adultes, mais seulement sur les
cotés qui donnaient soit sur la mer, soit sur la petite plage
de gravier.

Je pus me convaincre que cet arrangement était parfaite-

15. Village de manchots papous. Les jeunes groupés au centre sont surveillés
par des adultes placés aux confins du village.

Photographie de E. G. Racovitsa

ment intentionnel. Les adultes étaient placés sur le bord de la
plate-forme pour empécher les jeunes de tomber dans la mer.
Ils étaient la, debouts et immobiles, calmes et graves, comme
des gouvernantes anglaises. Dés qu'un jeune sapprochait
trop pres du bord de la plate-forme, avec l'imprévoyance
de son ége, la gouvernante la plus proche lui faisait une
sévere réprimande a coups de bec, ce qui le forcait 4 revenir
en toute hate vers le centre. La réprimande était sévére, car
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souvent une petite houppe de duvet restait au bout du bec
de la gouvernante. Elle s'en débarrassait en la déposant
gravement par terre a c6té d'elle et reprenait ensuite son
attitude 1mpassible. Ainsi, ces bétes sagaces avaient institué
dans leur ville un véritable pensionnat, ou leurs bébés
grandissaient sous la direction de doctes surveillants chargés
de leur enseigner la science de la vie et les utiles principes
de la prudence. Mais une foule de questions restaient a
résoudre : les graves fonctions de surveillant ou gouver-
nante sont-elles attribuées aux citoyens males ou aux
femelles, sont-elles exercées seulement par ceux qui ont des
aptitudes éducatives spéciales, sont-elles confiées toujours
au meéme personnage ou bien tous les citoyens de la ville
les exercent-ils a4 tour de réle? La nourriture de l'esprit
étant donnée aux éléves par les gouvernantes, qui est-ce qui
leur donne la pature du corps ?

Pour répondre a ces questions, je vais continuer le récit
de ce que jai vu pendant moun séjour dans la ville Papoue.
A un moment donné un des adultes en faction poussa un
cri strident vessemblant 4 s'y méprendre a celui de I'dne. A
ce cri répondit un autre cri venant de la plage de gravier
mentionnée plus haut et cela attira mon attention de ce e6té.
Il y avait la plusieurs Manchots Papous se lissant les plumes
ou bien baillantet s’étirant, paresseusement étendus parterre,
en gens qul musardent n'ayant rien a faire. A un second ecri
poussé par le méme factionnaire de la plate-forme répondit
un second cri du méme Manchot de la plage, et plusieurs
appels se succédérent ainsi entre les deux Manchots, cris de
plus en plus pressants chez celui d'en haut, de plus en plus
ennuyés chez celui d'en bas. Enfin, ce dernier se décida. Il
secoua consciencleusement sa capote et se mit Amonter versla
plate-forme, sautillant deroche enroche.Arrivé auvillage il se
dirigea vers celul qui I'avait interpellé et prit sa place, grave
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et impassible. La sentinelle relevée de sa faction, dégringola
par l'escalier rocheux jusqu’a la plage d'ou elle se jeta a la
mer avec une satisfaction visible. Plusieurs fois pendant
mon séjour dans la ville Papoue, je pus observer le méme
fait. La petite plage est donc un vrai corps de garde qui
permet le changement des sentinelles.

L'organisation de ces Manchots est donc une organisation
collectiviste et leur procure tous les avantages qu'on peut
espérer de ce systéme social perfectionné. Les petits rassem-
blés en une seule troupe ne demandent qu'un petit nombre
d’adultes pour la surveillance, les autres jouissent de leurs
loisirs ou bien sont & la péche pour chercher leur propre
nourriture et celle de leurs petits. Ils arrivent l'un aprés
lautre au village, le jabot rempli de petits crustacés. Deés
quils paraissent sur la plate-forme, ils sont rejoints par leurs
deux enfants qui les reconnaissent sans hésiter. Le bébé
saccroupit par terre et ouvre son bec tout grand, le parent
courbe son col et croise son bec ouvert avec celui du petit.
Il dégorge ensuite dans le gosier de sa progéniture les
bonnes choses qu'il a péchées.

Quoiqu’en disent les Ornithologistes orthodoxes, contem-
plateurs fervents des peaux bourrées, je ne crois pas que des
animaux aussi différents psychiquement que le Manchot Papou
et le Manchot antarctique, puissent faire partie du méme
genre. Le Manchot delaterre Adélie peutétreconsidéré comme
proche parent du Manchot antarctique, mais le Manchot
Papou doit étre, méme au point de vue des caractéres exté-
rieurs, placé dans une ligne collatérale. Pour moi, le carac-
tere psychique d'un étre aussi supérieur que l'oiseau, doit
étre pris en considération au moins autant que la longueur
du bec ou le nombre des plumes de la queue, car il est la
resultante et la manifestation de l'organisation générale de
I'étre vivant. C'est le caractére psychique qui permet la dis-
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tinction des individualités organiques, méme lorsque tous les
caracteres anatomiques ne sont plus utilisables. Je n’ai qu'a
vous citer le fait que deux jumeaux humains parfaitement
semblables dansleur caractére anatomique perceptible, mon-
trent quant méme des différences de caractére. Je crois pour
ces raisons que, malgré les immenses collections de bottes de
foiri habilléesde la peau de presque tousles oiseaux et mammi-
féeres actuellement existant et qui sont rassemblées dans nos
musées, le plus important nous reste a faire avantde pouvoir
nous vanter de bien connaitre ces animaux,

Il y a aussi des Phoques dans le détroit de la Belgica. Je
diraiseulement qu’ils appartiennent & deux des espéces citées
comme habitantla banquise, c’est-a-dire le Phoque de Weddel
et le Phoque Crabier.

Il 'me reste pour compléter le tableau de la vie antaretique,
a vous parler de ces gigantesques animaux qu'on appelle
Cétacés et qui pour la plupart sont amateurs de climat froid.
On divise ces animaux en deux grands groupes. Les Cétacés
a dents dont nous n'allons pasnous occuper parcequ'ils jouent
un réle trés effacé dans notre région et les Cétacés a fanons.

Les fanons sont des sortes de lames placées les unes a
cOté des autres a la machoire supérieure de certains Cétacés
et disposées comme les feuillets d’un livre. Le Cétacé a
fanons nage la bouche ouverte dans les bancs de petits crus-
tacés ou de poissons qui lui servent de nourriture. Quand
1l sent que la bouche est pleine, il la ferme et poussant la
langue en avant comme un piston, il expulse 'eau a travers
les fanons, mais les petites bétes restent a l'intérieur de la
bouche d'ou elles passent dans 1'estomac.

Le Cétacé qui posséde les fanons les plus développés est
la Baleine franche et cela lui a joué un bien mauvais tour. En
effet ces fanons sont débités par des industriels en lames
minces et utilisées sous le nom de baleines dans la fabrication
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des corsets. Comme ces baguettes ont une valeur élevée et
quon peut en obtenir beaucoup d’un seul Cétacé, le ratelier
des Baleines est considéré comme chose précieuse. Sa valeur
dépasse trente mille franecs. La cupidité des hommes fut
éveillée et I'on chassa impitoyablement ces pauvres grosses
bétes. Le résultat de cette poursuite sans merci ne s'est pas
fait attendre. Dans bien peu d'années la Baleine franche,
cette innocente victime des dames, aura complétement dis-
paru. Les zoologistessont profondément navrés de cette triste
perspective, car les baleines sont trés intéressantes a tous les
points de vue et malheureusement encore fort peu connues.
Cela vous explique pourquoi ils font des veeux pour que le
mouvement qui sannonce actuellement contre l'usage des
corsets réussisse pleinement et de plus vous saurez doré-
navant, que sicesnaturalistesont l'ceil constamment fixé sur
les corsets, c’est uniquement a cause des baleines.

Je ne veux pas m'attarder avous entretenir plus longtemps
de la Baleine franche et de ses démelés avec la mode fémi-
nine, car nous n'avons vu aucun de ces animaux pendant
notre croisiére. Nous avons rencontré par contre de grandes
troupes de deux autres Cétacés a fanons réduits.

LaJubarte (Megaptera boops) est celui qui vanous occuper
d’abord. C'est un Cétacé dont la taille dépasse vingt métres
et qui difféere des Baleines franches par la présence d'une
petite nageoire dorsale et par la longueur considérable de
ses nageoires antérieures. Nous les avons rencontrées en
grandes bandes dans les baies et canaux du détroit de la
Belgica, parmi lesicebergs et les glacons flottants. Un remous
a la surface de la mer calme, annonce leur apparition. On
voit sortirde I'eau une longue masse noire, pourvue d'un cHté
d'une élévation conique de laquelle sort un jet de vapeur
blanche s'élevant & une grande hauteur.

Un souffle puissant réveille, en méme temps, les échos

13
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endormis des montagnes et des falaises. Puis tout disparait,
Quelquesminutes aprés 'animal montre denouveau son dos et
expulse de nouveau une haute colonne de vapeur et ainsi de
suite cing ou six fois ; puis il plonge définitivement en balan-
cant sa queue au-dessus de la surface de la mer. On ditdansle
_ langage des baleiniers que la Baleine sonde ; elle va chercher
aune certaine profondenrles bancs d’animaux qui constituent
sa nourriture.Au bout d’'un certaintemps elle réapparait pour
recommencer ses souffles terminés par la sonde finale. Ce
manege sexécute le jour et la nuit, été comme hiver, depuis
le premier janvier jusqu'au trente et un décembre et recom-
mence derechef. C'est une vie passablement monotone, dans
laquelle la Baleine doit metire cependant quelque variété
a l'époque de son mariage et a I'époque de la naissance de
sa progéniture. Mais hélas! les mystéres de I'amour des
Baleines n'ont pas encore été dévoilés et cest regrettable
parceque cela doit étre formidable. Je ne puis done, 4 mon
grand regret, vous renseigner a ce sujet, mais je puis vous
faire part d’une observation que jai faite sur une particularité
curieuse de ses meeurs.

Je ne me serais jamais douté, en accompagnant I'expédi-
tion, que je trouverais dans I'antarctique la justification d’'une
expression parisienne, pas trés convenable je 'avoue, mais
que je vous demande la permission de vous citer quand méme.
On dit d'une volumineuse personne qui rit, en faisant des
gestes violents et désordonnés, quelle « rigole comme une
baleine ». Eh bien! la comparaison est rigoureusement
exacte. J'al vu par une belle soirée dans le détroit de la
Belgica plusieurs Jubartes en train de rigoler. D'un violent
coup de queue elles se lancaient en l'air pour retomber
ensuite dans la mer avec la griace d'un Mastodonte, faisant
saillir I'eau de tous cotés et soulevant une houle qui faisait
rouler péniblement notre petite Belgica. Et c¢'était d'une
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caité si formidable, ces cabrioles gigantesques de ces
monstrueuses bétes, que je me mis a rigoler comme elles.

Il y a encore une observation dont je veux vous faire part
et qui me crée une situation toute spéciale parmi les hommes.
Je suis, probablement, le premier étre humain qui ait regu

17. Dos de Jubarte — Position de l'animal avant la sonde.
Photographie dw Docteur Cook.

directement et en plein nez le soufile d'une Jubarte. Je n'en
suis pas plus fier pour cela, et je nal pas gardé de mon
aventure un bien odorant souvenir. Je voulais a tout prix
photographier des baleines lorsqu'elles viennent respirer a la
surface. Je vis done un jour une Jubarte qui, & en juger par
les positions de ses sillages, se dirigeait droit sur le bateau.
Je saisis a la hate I'appareil photographique et debout sur la
passerelle dépassant le plat bord du navire, jattendais, la
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poire en main, le moment de faire feu. Mes calculs avaient
été parfaitement justes; I'animal émergea sous la passerelle
et Je me trouvai brusquement enveloppé dans les vapeurs de
son souffle puissant. Mon nez fut 4 ce moment envahi par
une odeur tellement épouvantable que javoue 4 ma honte
avoir oublié de presser sur la poire.

Je ne crois pas que ces qualités odorantes soient parti-
culieres a la Jubarte a laquelle jai eu & faire, et voici
pourquoi. Le bord des fanons est pourvu de filaments en
forme de longs poils dans lesquels doivent saccrocher les
petits animaux capturés par la baleine. Ces petits animaux
meurent et se décomposent, et comme l'usage des cure-dents
est inconnu dans le monde des Jubartes, ces cadavres ne
doivent pas précisément parfumer I'haleine de ces bétes.

Un autre Cétacé a petits fanons, qui était assez fréquent
aussl, est un Rorqual (Balaenoptera Sibbaldi?!) dont la taille
dépassait certainement vingt-cing métres. Ce Cétacé a les
nageoires antérieures aussi courtes que la baleine franche,
seulement 1l posseéde une grande nageoire impaire placée
sur le dos. Il ne sonde pas comme la Jubarte. Aprés quelques
souffles il disparait en plongeant, sans balancer sa queue a
la surface. Il montre d’ordinaire seulement une faible partie
du dos, et sa nageoire dorsale n'est que rarement visible.
On peut donc a premiére vue le confondre avec une Baleine
sans nageoires ou Baleine franche et je crois que c'est ce qui

est arrivé a ceux qui ont signalé des Baleines franches dans
les glaces de l'antarctique.

J'al terminé, Mesdames et Messieurs, cet exposé bien
incomplet des résultats biologiques de I’Expédition antare-
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tique Belge. J'al dii faire un choix parmi la foule grouillante
des étres qui habitent les régions glacées du sud; jai
d'abord dressé la liste de ceux dentre eux, qui par leur
nombre et par leur réle ont une influence considérable sur
les caractéres biologiques de cette région, et ensuite, dans
cette liste, je n'al choisi pour vous les présenter que ceux
que jal longuement observés moi-méme, que ceux que j'ai
pu vous montrer vivant et agissant.

Car j'al cette conviction profonde que ce qui est hautement
important dans I'étude des étres, ce n'est pas leur carcasse,
ce n'est pas la peau de loiseau bourrée d'étoupes, ou bien
le cadavre ratatiné du poisson dans l'alcool. Importantes
sont les actions multiples de cet oiseau et les réactions
de ce poisson aux sollicitations de son milieu. En un
mot, ce qui doit nous intéresser surtout, dans I'’homme,
dans la béte et dans la plante, c'est la VIE, cest la lutte
constante qu'elle soutient contre les milliers d'agents natu-
rels qui l'entourent, ce sont ses défaites et ses victoires.

[l me reste a vous remercier, Mesdames et Messieurs, pour
'attention avec laquelle vous avez bien voulu suivre cette
longue causerie, mais jal aussi des excuses a vous pré-
senter. Je dois m'exprimer dans une langue qui n'est pas
la mienne et j’ai conscience d’'avoir été incorrect dans mes
expressions, d'avoir employé des néologismes et des phrases
a tournure étrangeére. D’habitude on présente les excuses
en commencant; si je ne l'al pas fait, c'est que je vous savais
bons et indulgents pour tous ceux qui viennent ici vous
exposer simplement et sincérement les résultals de leurs
observations. £t je comptais aussi sur l'intérét tout parti-
culier que vous avez toujours montré pour I'Expédition
d’Adrien de Gerlache, intérét dont nous vous sommes
profondément reconnaissants, mais qui, jose le dire, est
naturel. ['Expédition, n'est-elle pas en grande partie le
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fruit de vos ceuvres? Et l'indulgence que vous avez pour
nous n'est-elle pas pour ainsi dire 'indulgence du parent
pour son enfant? Je crois, Mesdames et Messieurs, qu’il en
est ainsi et nous serions bien ingrats de l'oublier
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