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1 PARTIE. 

EVOLUTION DU DELTA RHIN - MEUSE - ESCAUT 
AU COURS DES TEMPS. 

A l'échelle géologique, la partie sud de la Mer 
du Nord est trés récente et se trouve encore en état 
d'évolution rapide. L'ouverture du Pas-de-Calais et de 
Ia Manche qui separa l'Angleterre du continent se 
situerait vers le 8e millénaire avant notre ère. 

L'évolution ultérieure fut principaTem.ent dominée 
par le jeu des marées et par un relèvement progressif 
du niveau de la mer, accompagné d'un abaissement 
lent du sol dans les rég ions côtières. Le mouvement des 
ondes marées est très complexe: elles pénètrent par 
le bras de mer entre l'Ecosse et la Norvege et, dune 
façon beaucoup plus réduite, par le Pas-de-Calais. 
Elles sont déportées par Ia rotation de Ia terre avant 
d'être réfléchies par les rives sud de la Mer du Nord. 
Ceci entralne la formation de trois points de marée 
nulle, dits points amphidromiques. Ces points sont 
situés près d'Egersund au large de Ia Norvége, au 
ford du Doggerbank, et a mi-chemin entre Lowestoft 
et Den Helder. La proximité de ce dernier point par 
rapport aux côtes belgo-neerlandaises est cause dune 
très grande difference entre les amplitudes de la 
marée le long de ces cOtes. En se basant sur les 
pleines mers moyennes de vive-eau, l'amp!itude est 
de 4,65 m au large d'Ostende, de 4,30 m a Flessingue, 
de 5,20 m a Anvers (oU l'onde marée est amplifiée par 
son passage par l'estuaire de lEscaut Occidental), 
de 3,20 m a Zierikzee, de 2,70 m a Brouwershaven, et 
de 1,70 au Hoek van Holland. A Rotterdam, la marée 
moyenne, influencOe par le debit des eaux rhénanes, 
na que 1,35 m d'amplitude, ce qul a permis de laisser 
es bassins principaux du port en libre communication 
avec le Nieuwe Maas. II faut monter jusque Delfzijl 
pour retrouver des amplitudes supérieures a 3 m. 
Nous avons superpose a la carte des estuaires dans 
leur situation vers le debut du XlVe  siècle un schema 
de points singuliers pour lesquels l'amplitude moyenne 
des marées (entre vive- et morte-eau) est indiquée. 
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EVOLUTIE VAN DE DELTA VAN RIJN, MAAS EN 
SCHELDE IN DE LOOP DER TIJDEN. 

Van geologisch standpunt bezien, is het zuidelijk 
deel van de Noordzee uiterst jong en bevindt dit zich 
nog in een snel evoluerende toestand. De doorbraak 
van het Nauw van Kales waardoor Engeland van het 
vasteland werd gescheiden zou rond het jaar 8000 
vOOr onze jaartelling zijn gebeurd. Daarna werd de 
evolutie vooral beInvloed door het spel van ebbe en 
vloed en door een langzame verhoging van het zee-
peil, gepaard met een geleidelijke bodemdaling van 
de kuststreek. 

Het verloop van ebbe en vloed die door de zee-
arm tussen Schotland en Noorwegen en, in een veel 
geringere maat, door het Nauw van Kales binnenko-
men en die door de zuidelijke oevers van de Noord-
zee worden teruggekaatst, terwiji ze door de algemene 
draaibeweging van de aarde uit hun baan worden 
gedreven, heeft als gevolg het ontstaan in voIle zee 
van drie punten waar de vloed nul is: men noemt 
deze amphidromische punten o•  Ze bevinden zich 
nabij Egersund vOOr de Noorse kust, in het noorden 
van de Doggerbank, en halfwege tussen Lowestoft 
en Den Helder. Door de nabije ligging van dit laatste 
punt tegenover de Belgische en Nederlandse kusten 
ontstaat er tussen de verschillende punten van de 
kustlijn een zeer groot verschil in het verval tussen 
ebbe en vloed. Als men voortgaat op het gemiddeld 
springtij, meet men een verval van 4,65 m vóOr 
Oostende, 4,30 m te Vlissingen, 5,20 rn te Antwerpen 
(waar de vloedgolf wordt opgestuwd door haar ver-
plaatsing in de mond der Westerschelde), 3,20 m te 
Zierikzee, 2,70 m te Brow.-iershaven, en 1,70 m te Hoek 
van Holland. Te Rotterdam, waar de vloed nog geremd 
wordt door de afvoer van de Rijn, heeft men slechts 
1,35 m verval, hetgeen toegelaten heeft de bijzonderste 
havenkommen in open verbinding te laten met de 
Nieuwe Maas. Men moet naar het noorden opklimmen 
tot Delfzijl om terug vervallen van meer clan 3 meter 
te vinden. Wij hebben op de kaart van de zeemonden 
in hun toestand van het begin der XlV eeuw een 
schema van bijzondere punten aangebracht bij de-
welke het (tussen springtij en doodtij) gemiddeld ver-
val is aangegeven. 
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Fig. 1 

Les embouchures du Rhin, de la Mouse at de lEscaul vera Is debut du XIV siècle. 
Sous reserve de son peu de précis!on. dC a la rareté des sources de lépoque cette carte met en evidence 'interpenetration inextricable des trois embouchures au sein de leur delta commun et l'impotance de lEscaut Oriental comme débouché principal du tleuve, Is Mouse at le flhirt se déversant eux aussi plus vers le ord. Leur deplacemorit ultérieur vera 10 sud-ouest étant lie A lamplitude des marées a valour actuelle de cette amplitude moyenne eat indiquée en un certain nombre de points 

De nionden van de Rijn, van dv Maas an van de Schelde rond het begin van de XlVV  eeuw. 
Met inachtname van haar gebrek ann nauwkeurigheid wegens de schaarste der Middeleouwse gegeveos doet deze kaart uitschijnen hoe de drie morrdirrgen in hun gemeenachappeli1ke delta tot een kiuwen samenvloeiden an walks do belangrtjkheid was van de Oosterschelde als hootduitweg van de Stroom terwill Maas en Rijn zich ook meer noordwaarts in do zee stortten. Daar do latere verplastsing naar hot zuidwesten aan de geti-verschillen gebonden is, worden de huidige gerniddelde wearderi van deco getijverschillen voor eon aantal punten aangegeven. 
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Le debit propre de lEscaut est insignifiant et 

tombe, en période de sécheresse, en-dessous de 10 m3  

par seconde. C'est le jeu des marées qui maintient 

seul et activement la profondeur des passes de l'estu-
aire et la profondeur du lit bien en amont de Termonde 

et pratiquernent jusque Gand, oü le flot de la marée 

est arrêté par l'Ocluse de Gentbrugge. Deux fois par 
jour, la quantité d'eau qui doit rempiir l'espace entre 

le niveau de marée basse et celui de .marée haute 
sur tout le cours du fleuve depuis Flessingue jusque 

Gand doit entrer et ressortir de l'embouchure : nous 
avons là une masse d'eau de 1,07 milliard de metres 

cubes en moyenne qui peut atteindre 1,33 milliard par 

marée de vive-eau, mais a étO estimée a 3,2 milliards 

lors de la marée tempête de 1953. 

II va donc de soi que ce qu'on appelle la puis-

sance hydraulique du fleuve est notablement plus 

grande a Flessingue, oü les marées sont fortes, qu'à 
Hoek van Holland oü elles sont faibles. Si, en pleine 

mer, les profondeurs des passes sont plus favorables 

pour Rotterdam que pour Anvers, cela résulte, au 
moms partieilement, du fait qua une amplitude de 

marée plus faible correspond, en mer, un courant de 
flot et de jusant plus rapide, et inversément : on peut 

considérer les points amphidromiques comme les 
points de passage des volumes de marée qui se de-

placent entre les zones otli l'amplitude des marées est 
plus forte. La puissance hydraulique depend évidern-

ment de la largeur de 'embouchure et de i'étendue 

geographique de l'estuaire. I1 y a là un phénomène 
de reaction positive en Zélande et en Flandre. oü 
l'amplitude des marées est plus rirande, une brèche 
dans le littoral s'annrofondira et s'élarqira plus vite c'ue 
dans les côtes de Hollande. ii est impossible de se 

faire une idée quelque peu precise de l'embouchure 
du Rhin, de la Meuse et de l'Escaut a i'époque oü la 
Mer du Nord n'était qu'un vaste golfe ouvert vers le 
Nord on peut admettre que les trois fleuves s'y jetaient 

par un delta commun. Cesar fait de 'Escaut un affluent 
de la Meuse, et on la taxé d'ignorance Pline l'Ancien, 

qui pent près de Pompél ions de Ia célèbre eruption 
du Vésuve, et avait visité nos regions queique cent 

vingt cinq ans apres César, donne a l'Escaut une 
embouchure distincte de celle de la Meuse. ii West 

pas invraisemblable que, dans l'intervalle, une rnarée 
tempéte ait creusé a cet effet la brèche nécessaire. 
Le mOme phénomène s'est répété au cours des deux 

millénaires qui nous séparent de César le littoral 
dunaire qui était situé par endroits bien en avant de la 

côte actuelle et dont les têtes des lies de Zelande 
constituent encore les restes, fut percé continuelle-

ment par les deux ou trois centaines de marées tern-
pétes qua énumérées l'historien beige Beipaire. Les 
lies elles-mêmes recuient malgré des travaux de dé-
fense acharnés : Schouwen a raison de 5 m par an, 
Goeree a raison de 7 m par an. 

C'est sous ces influences que l'Escaut, après avoir 
eu son estuaire principal dans l'Escaut Oriental, a 
pénétré dans la Honte et a fini par en faire son em-
bouchure principale et mOme, depuis 1867, unique. 

De eigen afvoer van de Schelde is onbeduidend 
en kan, in droge periodes, tot beneden 10 m3  per 
seconde dalen. Het is enkel de beweging van ebbe en 
vloed die op aktieve wijze de vaargeulen in de Zee-
schelde en de diepte van de bedding handhaaft tot ver 
boven Dendermonde en praktisch tot Gent, waar de 
vloedgolf door de sluis van Gentbrugge wordt gestopt. 
Tweemaal per dag moet de hoeveeiheid water, die 
over gans de lengte van de stroom tussen Vlissingen 
en Gent de ruimte tussen het pelT van laag en dat 
van hoog water moet vullen, door de mond van de 
stroom binnen- en buitenstromen : wij hebben daar 
een watermassa van gemiddeid 1,07 miljard m3, die 
1,33 miljard ml kan bereiken bij springtij, maar die 
op 3,2 miljard rn geschat werd bij de stormvloed 
van 1953. 

Het ligt dus voor de hand dat hetgeen men het 
hydraulisch vermogen van de stroom noemt aanzien-
lijk hoger is voor de Schelde te Vlissingen, waar het 
tijverschii groot is, dan voor de Nieuwe Maas te 
Hoek van Holland, waar het klein is. lndien, In voIle 
zee, de diepten van de geulen voordeiiger zijn voor 
Rotterdam dan voor Antwerpen, moet men dit, ten 
dele ten minste, toeschrijven aan het felt dat bij een 
kleiner verval er, in voIle zee, een snellere eb-en 
vloedstnoom ontstaat : men kan de amphidrornische 
punten beschouwen als doorgangspunten voor de 
vloedmassas die zich verpiaatsen tussen de zones 
waar het verval groter is. Het hydraulisch vermogen 
hangt natuurlijk af van de breedte van de stroommond 
en van de uitgestrektheid van deze mond. Men heeft 
hier af te rekenen met een positieve reaktie in 
Zeeland en in Vlaanderen, waar het tijverschil grater 
is, zal een bres in de kustlijn sneller dieper en breder 
warden dan in de kusten van Holland. Men kan zich 
geen nauwkeurig beeld voorstellen van de mondingen 
van de Rijn, van de Maas en van de Schelde in de 
tijd toen de Noordzee aileen een naar het noorden 
openstaande baai was : men mag aannemen dat de 
drie stromen er in een gemeenschappelijke delta hun 
monding vonden. Caesar maakt van de Schelde een 
bijnivier van de Maas, en men heeft hem van onweten-
held beschuldigd Plinius de Oudere, die nabij Pompei 
omkwam tijdens de beruchte uitbarsting van de Vesu-
vius, en die onze streken bezocht had ongeveer hon-
derd vijfentwintig jaar na Caesar, geeft aan de Schelde 
een afzonderlijke monding buiten die der Maas. Het 
is niet onwaarschij?ijk dat, in de tussentijd, een storm-
vloed de nodige bres had geslagen. Dit zelfde ver-
schijnsel heeft zich in de tweeduizend jaar die ons 
van Caesar scheiden dikwijls herhaald : de met duinen 
bezette kustlijn die plaatselijk ver buiten onze kust 
lag, en waarvan de koppen der Zeeuwse eilanden nag 
de overblijfseien zijn, werd herhaaldelijk doorbroken 
door de twee a driehonderd stormvioeden die door 
de Belgische geschiedschrijver Beipaire werden op-
geteld. De eilanden zelf wijken nu nog terug niette-
genstaande alle kustweringen Schouwen a rato van 
5 rn per jaar, Goeree a rato van 7 m. 

Het is onder deze invloed dat de Schelde, na haar 
hoofdmonding in de Oosterschelde te hebben gehad, 
in de Honte is doorgebroken en er geleidelijk haar 
bijzonderste, ja zelfs sinds 1867 haar enige monding 
heeft van gemaakt. Dit sluit niet uit dat, tijdens een 
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Ceci n'exclut pas que, a une période plus ancienne, 
I'Escaut dolt avoir suivi a partir de Gand un trajet 
plus direct vers la cOte beige, mais un relèvernent 
de la zone a l'ouest de la Fiandre Occidentaie, accom-
pagne d'un affaissement de la zone a lest d'Anvers 
a provoqué une percée de i'Escaut le long de la ligne 
Anvers - Bergen op Zoom. 

vroegere periode, de Schelde vanaf Gent een kortere 
weg moet gevolgd hebben in de richting van de Bel-
gische kust, maar een stijging van de bodem ten 
westen van West-Vlaanderen, gepaard met een zin-
king van de streek ten oosten van Antwerpen heeft 
een doorbraak van de Schelde veroorzaakt voigens 
de lijn Antwerpen-Bergen op Zoom. 

Fig. 2 

Carte generale des Pays-Bas. 
La liaison Escaut-Rhin suit trés secsibement la hrnite entre les provinces de Brabant du Nord (Noordbrabant) et de Zélande (Zeeland) les 
problemes dalimentotion en eau douce qui jouent un grand role clans sa conception concernent égslement la province de la Holtande du Sud 
(Zuid-Holland) et, moms directemerit. cokes do LirribOLirg Hollandsis, dUtrecht de Hollande du Nord (Noord-Holland) et mOme celles de Gueldie 
(Gelderland), de Overijssel et do Frise (Friesland) La ligne de nivoau gui marque la partie du pays située a plus do 5 m au-dessus du niveau 
de référerice, qui est trés voisin di nvcav mover do la mec ast ega(emerrt incliqu6e 	Carte Ambassade des Pays-Bas). 

Overzichtskaart van Nederland. 
Be Schelde-Rijnverbinding volgt bmjrra nouwkeurig de press tusson de provinces Ni-cord-Brabant en Zeeland de problemeri van de zoetwateraanvoer 
die in dit ontwerp een grate rol hoIst-en gespeeld hebben 00k betrekking on de provincie Zuid-Holland, en, min rechtstreeks op de provincies 
Limburg, Utrecht. Noord-Holland err zelts Getdei and Overijssel en Friesland De hoogtelijn die het deel van het land begrenst dat meer dan 5 m 
boven het referentreviak N AP qeLujmen is op welnig na net gemiddeld zeeoppervlakj is eve050ns sarigegeven. (Kaart Ambassade der Nedertanden). 
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On peut donc attribuer principalement au jeu des 
marées le phénomène general par lequel, dans len 
semble de leur delta commun, les embouchures du 
Rhin, de la Meuse et de I'Escaut se sont graduellement 
déplacées vers le sud-ouest. Que cette evolution se 
soit produite dans des temps historiques récents ex-
plique la nomenclature paradoxale des divers chenaux 
qui se situent actuellement au nord du Hollands Diep, 
qui constitue l'exutoire principal des eaux du Waal et 
du Rhin on y trouve le Brielse Maas, le Oude Maas, 
et le Nieuwe Maas que Calland a joint a la mer en 
creusant le Rotterdamse Waterweg. Le Rhin a garde 
son issue vers le nord par le Gelderse IJsse1 et le 
IJsselmeer la Meuse, avant de se jeter dans le Hol-
lands Diep par le Bergse Maas permet des passages 
vers le Waal par le canal Meuse-Waal, par le canal 
de St-And ries et par le Afgedamde Maas, le terme 
"afgedamd" ou barrO ne se rapportant ici qu'a une 
courte section qui a été remplacée par le Heusdens 
Kanaal. A 'oppose du Rhin et de la Meuse dont les 
embouchures innombrables se comoénètrent inextri-
cablement, I'Escaut s'est vu couper en 1867 de ce qui 
avait éte jadis son embouchure principale : I'Escaut 
Oriental, et les deux canaux de Hansweert - Wemel-
dinge et de Vlissingen-Vere qui doivent suppléer a cette 
liaison perdue supportent très mal la comparaison 
avec les embranchements multiples, larges et bien 
équipes, qui font du réseau navigable entre Lobith et 
la mer le plus complexe et le plus actif du monde. 

Men mag dus in hoofdzaak aan het spel van ebbe 
en vloed het algemeen verschijnsel toeschrijven waar-
bij, in hun gemeenschappelijke delta, de mondingen 
van de Rijn, van de Maas en van de Schelde zich 
geleidelijk in zuid-westelijke richting hebben ver-
plaatst. Dat dit zich in historische tijden heeft voort-
gezet verklaart de paradoksale toponymie van de 
verschillende geulen ten noorden van het Hollands 
Diep, die de bijzonderste afvoerweg is van de waters 
van Waal en Rijn : men vindt er de Brielse Maas, de 
Oude Maas en de Nieuwe Maas die door Calland met 
de zee werd verbonden door het graven van de 
Rotterdamse Waterweg. De Rijn heeft zijn uitweg naar 
het noorden behouden langs de Gelderse IJssel en het 
lJsselmeer; de Maas, vooraleer zich in het Hollands 
Diep te werpen langs de Bergse Maas, beschikt over 
verbindingen met de Waal langs het Maas-Waalkariaal, 
langs het kanaal van St-And ries en langs de Afge-
damde Maas ,,, waar de term o afgedamd a  afleen 
slaat op een korte sectie die vervangen werd door het 
Heusdens kanaal. In tegenstelling met de Rijn en de 
Maas, waarvan de talloze monden onafscheidbaar 
verstrengeld zijn, werd de Schelde in 1867 afgeschei-
den van hetgeen destijds haar hoofdmonding was 
geweest: de Oosterschelde, en de twee kanalen, van 
Hansweert naar Wemeldinge en van Vlissingen naar 
Vere kunnen slecht de vergelijking doorstaan met de 
talrijke brede en goed uitgeruste vertakkingen die van 
het net der vaarwegen tussen Lobith en de zee het 
meest complexe en het meest bedrijvige der wereld 
maken. 

Fig. 3 

La rade dAnvers au debut du XVI siècle. peinture au Steen a Anvers 
Durant tout Ic XVI sidcle, ies Pays-Bas no constituent pour ainsi dire que la banhieue de cette merveillouse cite ". Malheureusement, ce siècle 

ne sdtait pas achevd que . Is politique triomphante des Piovinces-Unies lui enlevait bus lea avantages do son admirable position geographique 
en fermant lEscaut a tout transport effectué avec des bafeaux no battanl pas pavilion hollaridais (Textes ernpruntés a IHistoire do Belgique de 
Henri Pirenne) Photo tFelt, Musée National de la Marine, Anvers (Steen) 

De rede van Antwerpen in het begin der XVI' eeuw. Schilderi1 in net Steen to Antwerpen). 
Men mag beweren dat gedurende pans de XVI eeuw de Nederlanden slechts do voorateden waren van doze worrderlijke stad... . Onge?ukkig was 

deze eeuw nog riot voorbi teen . de triomferende politick der Verenigde Provincies haar van alle voordeien van haar uitzonderlijke geogratische 
tipping beroofde . door de Schelde ie sluiten voci ails vervoer dat net order Hollandse slag gebeurde, lTeksten ontleend aan de Geschiedenis 
van Belgid van Henri PirenineI Foto t Felt, Nationaal Scheepvaartmuseum, Antwerpen )Steen) 
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TABLEAU I. 	 TABEL I. 

ESCAUT - MEUSE - RHIN. SCHELDE - MAAS - RIJN. 

ANNALES DES RELATIONS HOLLANDO-BELGES. ANN!LEN VAN DE BELGISCH-HOLLANDSE BETREK- 
KINGEN. 

A. 	AVANT 1648. A. 	VOOR 1648. 

- Charles 	Martel 	soumet 	les 	Frisons 	a 'autorité 734 - Karel Martel onderwerpt de Friezen aan het Fran- 
francque. Dorestad, leur métropole commerciale, de- kisch gezag. Dorestad, hun handeismetropool, wordt 
vient le foyer des relations entre le Rhin, la Meuse het brandpunt der betrekkingen tussen do Rijn, de 
et l'Escaut : c'est le port maritime le plus actif des Maas en de Schelde. Het is de meest bedrijvige zee- 
rives sud-est de la Mer du Nord. Charlemagne y haven van de zuid-oostelijke oevers der Noordzee. 
installera un de ses ateliers de monnayage. Karol de Grote zal er zijn munten laten slaan. 
- Une marée - tempéte balaie le site de Dorestad 864 -- Dorestad wordt door een stormvloed weggeveegd 
(voir Wijk-bij-Duurstede) qui avait, depuis 834, été (zie Wijk-bij-Duurstede) na, sends 834, horhaalde rnaien 
cruellement pillée par les Vikings. Le role de Dorestad door de Vikingen te zijn leeggeplunderd. De rol van 
est repris par Utrecht, Tiel et Deventer. Dorestad wordt overgenomen door Utrecht, Tiel en 

Deventer. 

- Traite de Paris entre les Avesnes et les Dampierre. 1323 (6 II) 
- Verdrag van Parijs tussen de Avesnes en de Dam- 

Louis de Nevers, comte de Flandre, renonce a ses pierre's. Lodewijk van Nevers, graaf van Vlaanderen, 
droits sur les lies Zélandaises au nord de i'Escaut staat do Zeeuwse cilanden ten noorden van de 
occidental elies passent sous la suzeraineté do Westerschelde af aan Willem III, graaf van Holland 
Guillaume, comte de Hollande et de Hainaut. en van Henegouwen. 

- Marée de la Ste-Elisabeth une inondation cata- 1421 (18 XI) - St-Elisabethvloed : een zware overstroming spoelt 
strophique balaie 72 villages et crée le Biesbos. 72 dorpen weg en graaft hot Biesbos. 
L'Escaut occidental ou Honte serait devenu a cette De Westerscheldo of Honte zou op die datum de 
date l'embouchure principale du fleuve. hoofdmonding van do Schelde geworden zijn. 

- Paix do Delft entre Jacqueline de Bavière et 1428 (3 VII) 
- Vrede van Delft tussen Jakoba van Beieren en 

Philippe le Bon. La Hollande et Ia Zélande passent Philips de Goede. Holland en Zeeland worden geleide- 
graduellement sous l'autoritO bourguignonne, avec lijlc onder Boergondisch gezag gesteld, samen met de 
'ensemble des provinces du sud et du nerd. En moms andere Zuidalijke en Noordelijke Provincies. In minder 
do cinquante ans 10 port do Bruges, en déclin, doit dan vijftig jaar moet de haven van Brugge haar plaats 
ceder le pas a Anvers, dont I'ascensiori est très rapide. van eerste zeehaven astaan aan Antwerpen, waarvan 

de opbloei zeer snel is. 

- Marée de Ia Tousaint, qui fait de nombreuses 1570 (1 XI) - Allerheiligenvloed die veel slachtoffers maakt in 
victimes dans toute la region. gans het gebied. 

- Union d'Utrecht. Los provinces du Nord s'unissent 1579 (23 I) - Unie van Utrecht. Do Noordelijke Provincies vere- 
sous I'hégemonie do la Hollande pour rejeter 'auto- nigen zich onder de hegemonie van Holland om hot 
rite du rol d'Espagne. gezag van de koning van Spanje to verworpen. 

- Alliance des Provinces-Unies avec la France 1635 (8 Il) - Verbond der Verenigde Provincies met Frankrijk 
(Richelieu) dans la guerre centre les Habsbourg le (Richelieu) in de oorlog tegon do Habsburgers . 	het 
traité prévoit le partage des provinces du sud entre verdrag voorziet do verdeling der Zuideiijke Provincies 
les deux puissances. tussen do twee mogendheden. 

B. DE 1648 A 1919. B. VAN 1648 TOT 1919. 

- Paix de Munster. L'Espagne roconnait l'indepen- 1648 (30 I) - Vrede van Munster. Spanje erkent do onathanke- 
dance dos Provinces-Unies. L'article 14 spécifie - Les lijkheid der Verenigde Provincies. Artikol 14 schrijft 
riviOres do I'Escaut comme aussi les canaux du Sas, voor : De Schelde en de kanalen van het Sas, hot 
Swyn et autres bouches de navigation y aboutissant Swyn en do andere zeemonden die or op uitgeven 
seront tenus cbs du côté des Seigneurs Etats zullon gesloten blijven van de zijde van do Heron 

Staten 

- Traité de la Barriére. Los Pays-Gas du Sud passent 1715 (15 XI) --. 	Barriére traktaat. Do Zuidelijke Nedertanden komen 
formeliement sous l'autorité autnichienne. La Républi- formeel onder Oostenrijks bewind. Do Republiek der 
quo des Provinces-Unies peut placer, aux frais de Verenigde Provincies mac), op kosten van do keizer, 
I'Emporeur, dos garnisons dans les places fortes de garnizoenen plaatsen in de vestingon van Doornik, 
Tournai, Menin, Fumes, Wamneton, Ypres, Knokke, Menen, Veurne, Waasten, Yperen, Knokke, Namen en 
Namur et Tormondo. L'Escaut demeure fermé et be Dendermonde. De Schelde blijft gesloten en de handel 
commerce des Indes reste interdit aux provinces du met Indië blijft verboden aan de Zuidelijke Provincies. 
sud. 

- La Convention, en preparation de lannexion de la 1792 (16 XI) - Do Convention ", tom voorbereiding van do inlijving 
Belgique a Is France, proclame quo les genes et les van Belgie bij Frankrijk, roept uit dat do hinder en de 
ontraves apportées au commerce et a la navigation belemmeringen aan do handel en aan do scheepvaart 
sent contraires au droit naturel. in tegenpraak zijn met hot natuurlijk rocht. 

- Traité de La Haye la France impose a la Républi- 1795 (16 V) - Verdrag van Den Haag Frankrijk verplicht do 
que Batave I'ouverturo de l'Escaut et assure a la flotte Bataafse Republiek de Schelde to openen en verzekert 
intérieure franco-belge la libre navigation sur le Rhin. aan do Franco-Belgische binnonvboot do vrije scheop- 

vaart op do Rijn. 

-- Visite de Bonaparte, Premier Consul, au port d'An- 1803 (18 VII) - Bezoek van Bonaparte, Eersto Consul, aan de 
vers. Le creusement des anciens bassins" est décidé, haven van Antwerpen. Hot graven der " oude dokken 
Construction do l'écluse Bonaparte. Anvers deviont wordt beslist. Bouw der Bonapartosluis. Antwerpen 
port de guerre français. wordt Franse oorbogshaven. 
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- Arrétés des Consuls décrétant le creusement du 1803 - Besluiten 	der 	Consuls 	tot 	het 	graven 	van 	de 
Canal 	du 	Nord : 	Escaut 	(Anvers) 	- 	Meuse 	(Venlo) 	- (24-28 VU) Noordervaart : Schelde 	(Antwerpen) - Maas 	(Venlo) 	- 

Rhin 	(Nauss) 	avec 	une 	rigole 	d'alimentation 	de Rijn (Neuss), met een voedingsgreppel van Maestricht 
Maestricht a Loozen. tot Loozen. 

- Décret imperial arrêtant les travaux : les communi- 1810 (V) - Keizerlijk Besluit tot stilleggen van de werken : de 
cations de l'Escaut et de la Meuse au Rhin se situant verbindingen van de Schelde en de Maas met de Run 
sur 	le territoire 	de 	l'Empire 	et 	étant de 	ce fait entiè- bevinden 	zich 	binnen 	de 	grenzen 	van 	het 	keizerrijk, 
rement 	libres, 	la 	dépense 	pour 	un 	canal 	est 	jugée en 	zijn 	dusdanig 	volledig 	vrij ; 	de 	uitgave 	voor 	een 
superflue. kanaal wordt daarom 	overbodig geacht. 

- Traité de Paris 	Anvers restera uniquement un port 1814 (30 V) - Verdrag 	van 	Parijs 	Antwerpen 	zal 	uitsluitend 	als 
de commerce. handelshaven mogen gebruikt worden. 

- Acte 	Général 	du 	Congres de Vienne 	liberté de 1815 (9 VI) - Slotakte van het Congres van Wenen : vrijheid van 
navigation sur les fleuves internationaux, obligation de scheepvaart op de iriternationale stromen, verplichting 
concertation 	des 	états 	riverains 	pour 	la 	navigation, voor de oeverstaten overleg te plegen in zake scheep- 
restrictions aux 	droits 	de 	navigation. vaart, 	beperkingen voor de vaarrechten. 

- La Belgique étant englobee dans 	le royaume de 1815 	(12 	XII) - Nu België in het koningrijk van Willem I van Oranje 
Guillaume 	I 	d'Orange, 	le 	gouvernement de La 	Haye ingelijfd 	is, doet de regering van den 	Haag overgave 
fait remise des 	bassins d'Anvers 	a 	la yule, van de dokken van Antwerpen aan de stad. 

- Onverture du Zuid-Willemsvaart : canal de Maestricht 1826 	(24 VIII) - Openstetling 	van 	de 	Zuid-Willemsvaart 	tussen 
a Bois-le-Duc englobant lancienne rigole d'alimentation Maestricht en 's Hertogenbosch, met herbruik van de 
du canal du Nord. CapacitO 	bateaux de 450 t. voedingsgreppel van de Noordervaart. 

- Convention de Mayence 	Ia 	liberté de 	navigation 1831 	(31 	III) - Conventie van Mainz : de vrijheid van scheepvaart 
sur 	les 	eaux 	intermédiaires 	est 	garantie 	aux 	états op 	de tussenwateren 	wordt toegekend 	aan 	de 	Rijn- 
riverains 	du 	Rhin. 	 , oeverstaten. 

- Fin de la Conference de Londres. Le Royaume des 1839 (19 IV) - Einde van de Conferentie van Londen. Het Koning- 
Pays-Bas 	reconnait 	le 	Royaume 	de 	Belgique qui 	Iui rilk der Nederlanden erkent het Koningrijk Belgie dat 
cede le Limbourg Neerlandais. La liberté de navigation hem afstand doet van Nederlands Limburg. De vrijheid 
des fleuves fixée par le Congres de Vienne est rendue van 	scheepvaart 	volgens 	het 	Congres 	van 	Wenen 
applicable a 	l'Escaut et a 	la 	Meuse, 	sous 	le 	régime wordt 	toepasseIijk 	op 	Schelde 	en 	Maas, 	onder 	het 
d'une surveillance commune pour l'Escaut, auquel un regime van 	een 	gemeenschappelijk toezicht voor de 
droit de navigation au profit des Pays-Bas est impose Schelde, waar een vaarrecht ten bate van Nederland 
(fl 1,50 par tonneau dont 1,12 fl a la montée et 0,38 fl wordt 	opgelegd 	(1,50 	fl 	per 	ton 	waarvan 	1,12 	fl 	in 
a la descente). Anvers dolt rester port de commerce. opvaart en 0,38 ft in afvaart). Antwerpen moet handels- 
Larticle 	IX 	sur 	la 	conservation 	des 	voles 	sera 	cite haven blijven. Art. IX over het behoud der vaarwegen 
in 	extenso dans 	le 	texte. zal in extenso in de tekst worden gegeven. 

- Loi par laquelle le gouvernement beige prend a sa 1839 (5 VI) - Wet waardoor de Belgische Regering de vaarrechten 
charge 	les 	droits 	de 	navigation 	sur 	l'Escaut. op de Schelde ten haren laste neemt. 

- Accord hollando-belge, précisant les details d'appli- 1842 (15 XI) - Belgisch-Nederlandse overeenkomst tot betere om- 
cation 	des 	decisions 	de 	la 	Conference 	de 	Londres. schrijving van de beslissingen van de Conferentie van- 
Les voies navigables entre lEscaut et le Rhin, dont le Londen. De vaarwegen tussen de Schelde en de Rijn, 
Sloe, 	l'Escaut Oriental 	et la Meuse sont a considérer waartussen 	de Sloe, 	de Oosterschelde 	en 	de 	Maas 
comme eaux intermédiaires entre les deux fleuves et worden beschouwd als tussenwateren tussen de twee 
la navigation s'y exercera sous le 	régime de la con- stromen 	en 	de 	scheepvaart 	gebeurt 	er 	onder 	het 
vention de Mayence, regime van de conventie van Mainz. 

- Une 	série 	de 	neuf 	conventions 	hollando-belges 1843 (20 V) - Een 	reeks van 	negen 	Belgisch-Nederlandse over- 
completent 	['accord 	précédent, 	en 	particulier 	en 	ce eenkomsten 	ter 	aanvulling 	van 	de 	voorgaande, 	bij- 
qui 	concerne 	la 	liberté 	réciproque 	de 	navigation. zonder 	in 	zake 	wederkerige scheepvaartvrijheid. 

- Les 	Pays-Bas 	accordent 	une 	concession 	pour 	la 1846 	(11 	III) - De Nederlandse Regering verleent een 	concessie 
construction d'un chemin de fer de Flessingue a Breda, voor de bouw van een spoorlijn Vlissingen-Breda, die 
franchissant 	le Kreekrak sur un 	pont. 	Des le 14 Ill 	la het 	Kreekrak 	met 	een 	brug 	zou 	kruisen. 	Reeds op 
Belgique proteste contre cette entrave a la navigation. 14 	III 	uit 	Belgie 	protest 	tegen 	deze 	hinder voor de 

scheepvaart. 

- Les Pays-Bas accordent une nouvelle concession, 1849 (6 X) - Nederland 	verleent 	een 	nieuwe 	concessie, 	die 
prévoyant cette fois le passage sur le Sloe et le Kree- ditmaal het afsnijden van de Sloe en van het Kreekrak 
krak par des barrages. La Belgique et la Commission door 	dammen 	voorziet. 	Belgié 	en 	de 	Rijncommissie 
du Rhin protestent. La concession passe de main en protesteren. 	De 	concessie 	gaat 	van 	hand 	tot 	hand 
main jusqu'à l'approbation des travaux par une loi de over tot 	de 	goedkeuring 	der 	werken 	door 	een 	wet 
1860. Le creusement des canaux de Flessingue a Vere van 	1860. 	Het graven 	der kanalen 	Vlissingen-Vere en 
et de Hansweert a Wemeldinge est décidé. 	Protesta- Hansweert-Wemeldinge 	wordt 	beslist. 	Herhaalde 	pro- 
tions belges répétées. testen 	van 	Belgie. 

- Muse en service du canal de Hansweert a Wemel- 1866 (15 X) - Openstellen van ht kanaal Hansweert-Wemeldinge, 
dinge, 	suivie 	par celle 	de Flessingue a Vere. en, 	rond 	de zelfde datum, van 	Vlissingen-Vere. 

- Fermeture 	du 	Kreekrak 	par 	une 	digue 	coupant 1867 - Afdamming van het Kreekrak 	de Oosterschetde is 
l'Escaut 	Oriental 	de 	lEscaut 	Occidental, 	et 	construc- van de Westerschelde gescheiden 	bouw der spoorhjn. 
tion 	de 	la 	voie 	ferrée. 

- Traité 	de 	La 	Haye, 	fixant 	le 	regime 	des 	prises 1863 (12 V) - Verdrag van den Haag, tot regeling van de wateraf- 
d'eau 	de 	la 	Meuse : 	au 	pied 	du 	glacis 	de la forte- name uit de Maas 	" buiten de vesting van Maestricht, 
resse 	de 	Maestricht, 	une 	nouvelle 	prise 	deau, 	rigole een 	nieuwe 	watervang, 	als 	voeding 	van 	alle 	kanalen 
d'alimentation 	pour tous 	les canaux en 	aval de cette afwaarts 	deze 	stad 	en 	voor 	de 	bevloeiingen 	der 
yule 	et 	pour 	les 	irrigations 	de 	la 	Campine 	et 	des Kempen en van Nederland ". Technische schikkingen 
Pays-Bas. 	Dispositifs techniques et determination des en vaststelling der af te nemen hoeveelheden en van 
debits prélevés et de leur repartition. hun 	verdeling. 
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- Traité 	Général 	du 	rachat de 	I'Escaut, 	au 	prix de 1863 (16 VII) - Schelde vrij 	Belgie koopt de Scheldetol van Neder- 
17.141.640 florins payés aux Pays-Bas, les hautes par- land at voor een som van 17.141.640 gulden, waarvan 
ties 	contractantes 	intervenant 	pour 	rembourser 	a 	la ruim de heift door de deelnemers aan de Conferentie 
Belgique une bonne moitié do cette somme. van London (1839) aan Belgie wordt vergoed. 

- Acte Rhénan de Mannheim 	la navigation peut em- 1868 (17 X) - Rijnakte van Mannheim : de scheepvaart meg vrij 
prunter 	un 	itinéraire 	quelconque 	pour 	traverser 	les haar weg kiezen door Nederland om de open zee of 
Pays-Bas en vue de joindre la haute mer ou la Belgi- Belgie 	te 	bereikeri 	of 	er 	van 	to 	komen. 	Indien 	een 
que ou en venir. Si une de ces voies devient inutitisa- dezer wegen 	onbruikbaar wordt, 	zal 	de vervangings- 
ble, la voie de 	remplacement affectée a 	a navigation weg die aan de Nederlandse scheepvaart wordt toege- 
néerlandaise doit egalement étro ouverte a celle des wezen 00k openstaan voor de scheepvaart der oever- 
autres 	états 	riverains. staten. 

- Convention 	de 	Bruxelles : 	certains 	details 	relatifs 1873 	(11 	I) - Overeenkomst 	van 	Brussel S enkele punten be- 
aux irrigations, aux niveaux et aux debits dans Ic traité treffende de bevloeUngen, de waterpeilen en de 
de La Haye (1863) sont precisés. debieten in het verdrag van den Haag (1863) worden 

nauwer omschreven. 

- Conference de Versailles : le Conseil Supreme 1919 (4 VI) - Conferentie van Versailles de Hoge Raad der 
InteralIlé invite la Belgique et les Pays-Bas a presenter Verbondenen nodigt Belgie en Nederland uit tot het 
des forrnules communes pour les voles navigables voorleggen van gemeenschappelijke voorstetlen in zake 
Escaut-Meuse-Rhin. Un accord néerlandais semble de vaarwegen Schelde-Maas-Rijn. Een Nederlands 
acquis pour le creusement dun canal Anvers-Moerdijk akkoord blijkt verworven voor het graven van een 
aux frais de la Belgique principalement. kanaal van Antwerpen naar de Moerdijk no Belgib's 

kosten hoofdzakelijk. 

C. DE 1920 A 1974. C. VAN 1920 TOT 1974. 

- Le ministre beige des Affaires Etrangeres, Paul 1920 (26 V) - De Belgische minister van Buitenlandse Zaken, 
Hymens, annonce la suspension des pourpariers Paul Hymans, meldt do schorsing van de Belgisch- 
hollando-belges a cause des prCtentions néerlandaises Nederlandse besprekingen wegens de aanspraak van 
sur les Wielingen. De nouveaux pourparlers sont repris Nederland op de Wielingen. Nieuwe besprekingen 
en 1924. werden in 1924 aangevat. 

- Signature du traité hollando-beige les Pays-Bas 1925 (3 IV) - Ondertekening van hot Belgisch-Nederlands ver- 
consentent a la construction du canal Anvers-Moerdijk drag Nederland stemt in met het graven van bet 
et de la liaison Escaut - Venlo - 	Rhin, avec embran- Moerdijkkanaal en van een verbinding Antwerpen- 
chement vers Liege. Le debut des travaux peut toute- Venlo-Rijn met aftakking near Luik. Do aanvang der 
fois étre retardé de 20 ans. Les clauses de navigation werken mag echter voor 20 jaar uitgesteld worden. 
du traité de 1839 seront abrogees. De scheepvaartbepalingen in hot veidrag van 1839 

zullen opgeheven worden. 

- Sous la pression de la Nationale Unie du prof. 1927 (24 III) - Onder de druk van de Nationale Unie van Prof. 
Gerretson, la Premiere Chambre Néerlandaise refuse Gerretson weigert de Eerste Nederlandse Kamer de 
de ratifier le traité de 1925. La Belgique assume le ratificatie van het verdrag van 1925. Belgie verzekert de 
remorquage gratuit Dordrecht-Anvers. Les Pays-Bas kosteloze sleepdienst tussen Dordecht en Antwerpen 
entament le creusement du canal Juliana. Nederland begint hot Julianakanaal te graven. 

- La Belgique instituo Ic " Comité Special des Rela- 1929 (29 V) - Belgie stelt het " Bijzonder Comité der Verbindin- 
tions Belgique-Rhin , rattaché a I'Office de la Naviga- gen Belgie-Rijn in, gehecht aan do Dienst der 
tion qui est chargé do l'étude et do l'application des Scheepvaart die belast wordt met de studio en de 
mesures propres a 	amélioror la navigation intérieure maatregelen tot verbetering van de binenvaart iussen 
entre les ports maritimes belges et le Rhin. LOffice de Belgische zeehavens en de Rijn. De Dienst ver- 
assume Ic payement des ' primes rhénanes" qui zekort de betaling van de Rijnvaartpremies die do 
remplacent le remorquage gratuit. kosteloze sleepdienst vervangen. 

- Lo roi Albert donne le premier coup de pelle qui, 1930 (31 V) Koning Albert geoft de oorsto spadesteek op hot 
sur Ic plateau do Caster, entame Ic creusement du plateau van Kaster tot aanvang van hot graven van 
canal Albert. hot Albertkanaal. 

Inauguration du canal Juliana. 1935 (16 VII) Inhuldiging van hot Julianakariaal. 

- Les Pays-Bas adressent, auprès de la Cour de 1936 (1 VIII) - Nederland client, bij het InternationaaI Gerechtshof 
Justice Internationale a 	La Haye, une plainte contre te Den Haag, een klacht in tegon Belgie do voeding 
a Belgique : l'alimentation du canal Albert par la van het Albertkanaal uit de Maas to Luik is tegen- 
Meuse a Liege serait contraire au Trade de 1863 1 le Strijdig met hot verdrag van 1863 bet Albertkanaal 
canal Albert dolt étre comblé. moot gedempt worden. 

Ouvertute des débats du proces de La Haye. Eu 1937 (5 V) --- Opening der dehatten van hot proces Ic Don Haag. 
égard au développement technique des plaidoyers Om reden van do ruime technische ontwikkeling van 
néerlandais, M. Alexandre Delmer, secrétaire general de Nederlandse ploidooien. neeml M. Alexander Delmer, 
des Travaux Publics begas assume la defense beige. socretaris-generaal van Oponbare Wet ken, do Belgische 

verdediging op zich. 

- Prononcé du jugement du procOs de La Haye la 1937 (28 VI) Uitspraak in bet proces van Den Haag de Nader- 
plainte néerlandaise est rejetéo : le traité do 1863 est landse klacht wordt verworpen : het verdrag van 1863 
fondé sur I'Cgalité des Parties et n confié au Gou- is gesteund op de gebjkheid tussen do beide Partijen 
vornement des Pays-Bas aucun privilege do contrOle en heeft aan Nederland geen enkel privilegie verleend 
sur lalimentation a partir de la Meuse beige des om controle uit te oefenen op de voeding, uit do 
canaux construits en Belgique. Belgische Maas, van kanalen gegravon op Belgisch 

grondgebied. 

- Traité hollando-bolge sur les primes do compen- 1939 (3 IV) - Belgisch-NedeIands verdrag over do componsatie- 
sation pour une période do 10 ans leur montant premies S voor een periode van 10 jaar wordt hun 
global est limité et leur taux lie aux fluctuations do la totaal bedrag beporkt en hun maatstaf gebondon aan 
repartition du trafic rhénan entre les ports du delta. de verdoling van hot rijntrafiok tusson do zoohavens 

van de delta. 
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- Rupture dune digue du canal Albert en amont de 1939 (26 VI) - Dijkbreuk op het Albertkanaal boven de sluis van 

lécluse de Hasselt 	Ia mise en service de la dernière Hasselt : 	het 	in 	dienst 	stellen 	van 	de 	laatste 	sectie 

section Genk-Hasselt du canal est de ce fait retardée Genk-Hasselt van het kanaal wordt hierdoor vertraagd 

jusquaprés la reparation des premiers dommages de tot 	na 	het herstel 	der eerste oorlogsschade 	in 	1941. 

guerre en 1941. 

- Signature de laccord 	Benelux dunion douanlère 1944 (5 IX) - Ondertekening van het Beneluxakkoord met tolunie, 

destine a évoluer vers une union économique. die tot een ekonomische unie 	moet 	leiden. 

- La 	conference 	des 	ministres 	Benelux 	charge 	la 1949 (10 	III) - De Benelux-ministerconferentle belast de Commissie 

commission Van Cauwelaert-Steenberghe de pourpar- Van 	Cauwelaert-Steenberghe 	met 	besprekingen 	tot 

lers 	en 	vue 	de 	résoudre 	les 	problèmes 	relatifs 	aux oplossing van de hangende waterweg-problemen tussen 

voies deau entre la Belgique et les Pays-Bas. Mem- België 	en 	Nederland. 	Leden : 	voor 	N. : 	H.H. 	Steen- 

bres : 	pour 	les 	P.-B. 	MM. 	Steenberghe, 	Brautigam, berghe, Brautigam, Crone. Voor B. : H.H. Van Cauwe- 

Crone, expert : Harmsen 	pour Ia B. : MM. Van Cau- Iaert, 	Delmer, 	Fredericq 	deskundigen : 	Harmsen 	(N) 

welaert, 	Delmer, 	Fredericq, 	expert: 	G. 	Willems. en G. Willems (B). 

- Depot 	du 	rapport de 	Ia 	commission 	ses 	deux 1950 (24 Il) - De Commissie Iegt haar verslag fleer; haar twee 

presidents sont charges de négocier un traité, qui lie voorzitters worden 	belast met het opstellen van een 

trois problemes : la nouvelle écluse de Terneuzen et verdrag, 	dat 	drie 	vraagstukken 	verbindt : 	de 	nieuwe 

la modernisation 	du 	canal, 	le canal Anvers-Moerdijk, sluis van Terneuzen met modernisatie van het kanaal, 

la suppression du bouchon de Lanaye. het 	Antwerpen-Moerdijkkanaal 	de 	opheffing 	van 	de 
stop van Ternaaien. 

- La 	catastrophe" : 	marée-tempete 	aux 	Pays-Bas 1953 	(1 	II) -. De " ramp 	: stormvloed in Nederland en langs de 

et dans 	le 	Bas-Escaut 	en 	Hollande du 	Sud et en Beneden-Schelde : in Zuid-Holland en Zeeland 137.000 

Zélande 	137.000 ha sous eau, 47.000 habitations de- ha overstroomd, 47.000 woningen vernield, 1815 doden. 

truites, 	1815 	morts. 

- Debut des travaux de Ia Commission du Plan Delta 1953 	(21 	II) - Aanvang 	der 	werkzaamheden 	van 	de 	Deltacom- 

destine 	a prevenir 	le 	retour 	de 	semblables 	catastro- missie 	tot 	voorkomen 	van 	een 	herhaling 	van 	een 

phes. soortgelijke 	ramp. 

- Fin de la mission confiée a lOffice de la Naviga- 1953 (24 II) - Einde van de opdracht aan de Dienst der Scheep- 

tion en matière de relations belgo-rhenanes ; la gestion vaart in zake België-Rijnverbindingen : het beheer der 

des fonds et le paiement des primes passent a IO.R.N.I. fondsen en 	het betalen der premies gaat over naar 
de D.R.B. 

- MM. Van Cauwelaert et Steenberghe presentent un 1954 	(11 	III) - M.M. Van Cauwelaert en Steenberghe leggen een 

projet de traité 	plus de details sont donnés dans le Ofltwerp van verdrag voor 	meer bijzonderheden wor- 

texte. den in de tekst gegeven. 

- Accord 	entre 	les 	autorités 	politiques et économi- 1955 (23 	II) - Overeenkomst tussen de politieke en ekonomische 

ques des villes dAnvers et de Liege en vue d'appuyer mandatarissen van Luik en Antwerpen om samen de 

an commun et la liaison Escaut-Rhin en direction de ontworpen kannaalverbinding Schelde-Rijn in de richting 

Dordrecht et la suppression du bouchon de Lanaye. Dordrecht en de opheffing van de stop van Ternaaien 
te steunen. 

- DepOt du projet du Plan Delta. 1955 (16 XI) - Indienen van het ontwerp-Deltawet. 

- Traité entre la France, la Republique Fédérale Alle- 1956 (27 X) - Verdrag tussen Frankrijk, de Duitse Bondsrepubliek 

mande et le Grand-Duché de Luxembourg en vue de en het Groot Hertogdom Luxemburg voor de kanalisatie 

a 	canalisation 	de 	la 	Moselle 	entre Thionville et Co- van de Moesel tussen Thionville en Koblenz. 

blence. 

- Approbation 	definitive 	de 	la 	loi 	néerlandalse 	ap- 1958 (8 V) - Definitieve goedkeuring van de Deltawet 	meer bij- 

prouvant le 	Plan Delta 	plus de details sont donnés zonderheden 	over het Deltaplan 	worden 	in 	de tekst 

dans le texte. gegeven. 

- Une commission 	déjà officieusement active depuis 1960 (26 IV) - Een 	commissie, 	die 	reeds 	officieus 	aktief 	was 

1950, est officiellement chargee de 	négocier un 	nou- sinds 1950, wordt officieel belast met de onderhande- 

veau 	traité, 	dont 	les 	details 	ticnnent 	compte 	des lingen tot afsluiten van een nieuw verdrag, dat in zijn 

nouvelles données du Plan Delta. Membres : Pour les bllzonderheden aangepast is aan de nieuwe gegevens 

P.-B. 	MM. Tjarda van Starkenborg Stachouwer. Gie- van 	het Deltaplan. 	Leden : 	voor 	N. : 	H.H. 	Tjarda van 

ben, 	Mans, 	Fraser 	pour 	la 	B. 	MM. 	de 	Gruben. Starkenborg Stachouwer,  Gieben 	Mans, 	Fraser ; voor 

Willems, 	Malderez, 	Erkens. B. : 	H.H. de Gruben 	Willems, 	Malderez, 	Erkens. 

- Conclusion 	dun 	accord 	partiel 	sur 	le 	canal 	de 1960 (20 VI) - Afsluiten van een deelakkoord over het kanaal van 

Terneuzen. Terneuzen. 

- Conclusion dun accord partiel sur le bouchon de 1961 	(24 	II) Aisluiten 	van 	een 	deelakkoord 	over de 	stop van 

Lanaye. Ternaaien. 

- Mise en service du nouveau grand sas a Lanaye, 1961 	(11 	XII) - IndienststeIIing 	van 	het 	nieuw 	groot 	sas 	te 	Ter- 

supprimant ainsi 	le bouchon 	de 	Lanaye. naaien, waardoor de stop van Ternaaien wordt opge- 
h even. 

- Signature du TraitO hollando-belge en vue de réali- 1963 (13 V) - Ondertekening van het Nederlands-Belgisch Verdrag 

ser une liaison entre les bassins dAnvers et le Kram- tot 	aanleggen 	van een 	verbinding tussen 	de dokken 

rnCr qui emprunte sur la presque totalité de son par- van Antwerpen en de Krammer die over bijna gans 

cours 	des 	chenaux 	anciens 	éventuellement 	rouverts haar 	Iengte 	gebruik 	maakt 	van 	oude 	geulen 	die 	zo 

et 	calibrés. nodig 	heropend en gekalibreerd worden. 

- Inauguration de la Moselle canalisée (coOt 790 mu- 1964 (26 V) - Inhuldiging 	van 	de 	gekanaliseerde 	Moesel 	(kost- 

lions 	de 	D.M.). prijs 	790 	miljoen 	D.M.). 

- Loi beige approuvant le Traité du 13 mai 1963. 1965 	(17 	III) - Belgische wet tot goedkeuring van het verdrag van 
1963. 

- Loi 	néerlandaise 	approuvant 	le 	Traité 	du 	13 	rnai 1965 (23 IV) - Nederlands 	wet tot 	goedkeuring 	van 	het 	verdrag 

1963. van 	1963. 

- DepOt 	du 	rapport 	Klaasesz 	sur 	I'Escaut 	Oriental. 1974 (20 	II) - Neerleggen 	van 	het 	Rapport 	Klaasesz 	over 	de 
Oosterschelde. 
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Fig. 4 

Salle de la Patx dana le veil 1-16tel de Ville de M5iristar. 
Dans cette salle fut signée la Paix de Westphalia ou TraitO de Munster, mettant fin aux guerres ore religion qu'avait provoquOes la Réforme et 
consacrant t'indépendarrce des Provinces-ljnies a legard de lEspagrre. La Belgiqire. gui nélait mdme pas representée, dut se soumettre au ver- 
rouillage de ses accès vets Ia mer au profit du commerce hollandais. 

(Photo Service de Tourisme, Münster) 

Vredeszaal In het oud Stadhuls to MOnster. 
In daze zaal word de Vrede van Westfalen of Verdrag van Murster ondertekend, waardoor eon eirrde gesteld ward aan de godsdienstoortogerr die 
door de Reformatie warerr ontbrand en do orrafhankol;(kheid der Verenigde Proviricres tegenover Spanju word bevestigd. Belgle, dat sells fiat 
vertegenwoordigd was, moest siGh onderwerpen aan de afgrerideling van zijrr verbindingen met de zee ten voordele van de Hollandse handel. 

(Foto Dienst voor Toerisme, MOnster) 

Fig. 5 

LEO BELGICUS. 
Cette carte curleuse groupe sous a forms allegorique du " Lion Beige .. las XVII provinces du cord et du cud réunies avant 1500 sous les ducs 
de Bourgogne. Ella fyi concue en 1533 par Michel Aitsinger cot ancian docteur de Louvain la publia 6 Cologne. FIle fut souvent reproduito at 
retravailtée 	lédition représerrtée icr fut publrée en 1650 par Doetechum-Vissohe: cr5 Pa5s-Bas. On peut y retrouver la nostalgia de lucite perdue 
bien qua Ia memo Visscher a',ait ddid publiC des 1613 un Leo Batsius, superpose au comIC de Hollande at gui fut reproduit jusquen 1783. Lea 
médaillons Is long des bords r6unrvsc'1 puctiquerrient les portraits de bus lea princes gouver seura at 	stadhouders 	aussi bien lea espagnols 
et ceus demeurés tidéles a I Espaqrrr quo le 	pi noes d Orange riur nsf clrrigd la revolts contre lEspagne. 

Photo publiée avec I autorisatrcn de la Bibliothéque Royale de Bruxelles). 

LEO BELGICUS. 
Doze merkwaardige kaart vererrigt order de atlegorische 0Dm van de 	Belgrsche Leeuw ,  de XV!I provincles van Noord en Zuid zoals ze vCCr 
1500 onder de hertogen van Bougondru reierrigd asian Ze v,eid Lrtgodacht in 1583 door Michael Aitsinger deze oude doctor van Leuven pubti-
ceerde ze to Keulen. Zij word dikwij!s gereproduceerd en omgewerkt dv hier voo:gestelde uitgave word in 1650 door Johan van Doetechum-
Visscher to Rotterdam uitgege.en me' Lat1n5e, Nederlandse en Franse opschriften Men kan er hat hermwee der verloren eenheid in terugvinden, 
athoewel de zelfde Visscher reeds in 1648 eon Leo Batavus had uitgege en. getekend over het graatschap Holland en die tot in 1783 nieuwe 
uitgaven kerrde. Be medadlons langs de rand verenjoen vreodzaam de go I. ellen van alle rrndvoogden en stadhouders, zowel de Spaanse en 
Spaarrsgezinde als do Prirrsen van Oranie die de opstsnd tegen Sparrje hebbec geteid. 

(Fcto gepubliceerd met cv toelating van de Koninklijke Bibliotheek to Brussel). 
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Fig. 6 

Le bassin rond de Lozen sur le canal de Maastricht a Bois-le-Duc. 
Cest ci que le premier bief de partage du canal du Nord, entrepris par Bonaparte comme liaison entre le Rhin at l'Escaut, était alimenté par 

la rigole amenant I'eau de Ia Meuse de Maastricht. Depuis absorption de la rigole dana le Zuid-Willemsvaart de Guillaume I dOrange, ce nest 

plus quun tournant dans ce canal lateral a Is Meuse. II taut ia jamais s'ètre promené le long de ces anciens canaux pour oser accuser ceux 

qui les creusent at les administrant de détruire irrémédiablement les beautés naturelles des regions traversées. 

Dc ronde kom van Lozen op de Zuid-Willemsvaart. 
Het is op daze plaats dat het eerste verdeelpand van het Noorderkansal, ondernomen door Bonaparte als verbinding tussen de Schelde an de 

Rijn, gevoed werd door de voedingsgracht die bet water van de Mass van uit Maastricht aanvoerde. Sinds daze voedingsgrscht in de Zuid-Willems-

vaart is opgenomen door Willem I van Oranje, is dit nog sHeen een korte bocht in dit zijkanaal van de Mass. Men moet nooit langs de oevers 

van daze oude kanalen hebben gewande!d om d;egenen die ze graven an beheren er van te beschuldigen dat ze de natuurlijke schoonheid van 

de doortrokken streek onherstelbaar vernielen. 

Fig. 7 

Le Canal du Nord. 
Dun canal Escaut-Meuse-Rhin, entrepris sous Bonaparte, on retrouve entre Lozen (Bocholt) en Belgique at Beringe (Limbourg Neerlandais) une 

section de canal de quelque 30 km de longueur, dont une moitlé a été intbgr6e cans le Zuid-Willemsvaart en 1826, at lautre moitié, le Noorder-

vaart , Se termine en impasse non loin de la Meuse a Venlo, Le tossé d'alimentation du biet de partage, prenant de l'eau a Maastricht pour la 

conduire a Lozen an suivant Is flanc du plateau de Campine, a été egalement amAnagé comme partie du Zuid-Willemsvaart. lci, Is Noordevaart 

au pont de Roggel. 

De Noordervaart. 
Van een Schelde-Maas-Rijnkanaal waarvan de uitgraving onder Bonaparte werd sangevat, vindt men tussen Lozen (Bocholt) in België an Beringe 

(Nederlands Limburg) een kanaalsact.e van circa 30 km Iengte, waarvan da heift in 1826 in de Zuid-Willemsvaart werd opgenomen, an de andere 

helft, de Noordervaart, doodloopt niet ver van de Mass nabil Venlo. De voed,ngsgracht van net verdeelpand, die water uit Maastricht langs de 

flank van de Kerrrp'sche hoogvlakte naar Lozen leidde, ward eveneens ala deal van de Zuid-Willemsvaart aangepast. Hier een zicht op de Noorder-

vaart san de Roggelsa brug. 
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Fig. 8 

Chaniter abandonné en 1810 pour le creusement du canal du Nord. 

Vera 1807 Napoleon Hcrivait a son ministre de l'lntérieur 	J'ai beaucoup de canaux a faire celui de Dijon é Paris, celui du Rhin a la SaOne, of 

celui du Rhin a l'Escaut... (Ce dernier( est aussi dune grande depense '. Et  H proposat pour son tinancement une formule originate 	Puisque 

j'ai des 
fond 

 dcstinés a recompenser lea otficiers et lea généraux de la Grande-Armée, ces fonds peuvent tout aussi bien lour être donnés en 

actions sur les canaux qu'en rentes sur lEtat ou en argent . (Textes cites par la Re.ue do la Navigation fluviale europeenne, Strasbourg, n 9, 

1974). Malheureusemeit, l'entreprise en question fut stoppée en 1810 sur I'insistance des transporteurs hollandsis. Du chantier abandonné a 16 km de 

Venlo, encore toujours abornó cornme terrain de l'Etat, ne subsiste qu'un potager. 

De in 1810 verlaten bouwwert van hat Noorderkanaal. 
Omstreeks 1807 schreef Bonaparte sac zijn minister van Binnenlandse Zaken 	1k heb vele kanslen to graven dat van Dijon naar Parils, dat van 

de Rijn naar de SaOne, en dat van de Rijn naar do Schelde... (Dit laatste) zal ook eon grate uitgae vergen ". En hi) stelde voor de finsnciering 

van deze werken eon originelo formule voor " Aangezion ik over fondsen beschik om do officieren en do generaals van mijn Groot Lager to 

belorien, kunnen daze fondsen hun evengoed verleend warden onder de vorm van aandelen op de kanalen ala onder de vorm van ronten of geld-

somman (Tekaten aangehaald door de Revue do la Navigation fluvisle européenne, Strsatsburg, n 9, 1974). Spijtig werden de werken in 1810 stilge-

legd op aandringen van de Hollandse vervoerders. Van de verlaten werf op 16 km van Venlo, die nag altijd ala straatsgrond is sfgebakend, blijft 

slechts een moestuin over. 

Fig. 9 

La réouvert'jre de la passe du Kreekrak vers la ml-avrll 1974. 
Evenement hiatorique dont lea repercussions se sont étenduea sur plus dun siècle, la terrneture de 1867 sétsil faite sans sucune cérémonie cest 

sans aucune cérémonie non plus quun gras cutter a rouvert la passe sous lea ponts du Kreekrak peu avant le 15 avril 1974 

De heropentng van de Kreekrakgeul rond halt aprIl 1974. 
Historisch gebeuren waarvan do nklank zich over moor dan één eeuw heeft gespre d was de slurting van 1867 zonder enige plechtigheid ge- 

beurd : hot is oak zander de minste pleohtigheid dat eon grate cutter do geul wear heeft opengebaggerd enkele dagen vóôr 15 april 1974. 
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LES DISSENSIONS HOLLANDO- BELGES POUR 
L'APPLICATION DU TRAITE DE 1839. 

Comme la écrit feu le professeur van Geetruyen, 
a persévérance des grandes puissances réunies a 
Londres et le savoir-faire des negociateurs belges 
aboutirent a faire octroyer a Ia Belgique clans les eaux 
intermédiaires, sur le Rhin néerlandais et dans les 
ports de Dordrecht, Rotterdam et Amsterdam, un tral-
tement plus favorable encore que celul que la Conven-
tion de Mayerice de 1831 avail consenti aux Etats 
rhénans. 

L'article 9, par. 8 du Traité de Londres allait néan-
moms donner lieu a de sérleuses differences d'inter-
prétation, qul en ant fait un des textes les plus cites 
de l'histoire du droit international 	Si des événe- 
ments naturels ou des travaux d'art venaient par la 
suite a rendre impraticables les voles de navigation 
indiquees au present article, le Gouvernement des 
Pays-Bas assignera a la naviqation beIge d'autres 
voies aussi sOres et aussi bonnes et commodes, en 
remolacement des dites voies de navigation devenues 
moraticables. 

La situation qéociraphique (fig. 10) des voles exis-
tant vers 1850 est suffisamment connue, même si des 
differences d'opinion sont possibles sur leur caracté-
ristiques. La route la olus directe d'Anvers au Rhin oas-
sait oar I'Escaut Oriental, 00 le Kreekrak constituait Lin 
rlérnit enfre I'extrémité est de I'--le du Zuid-Beveland et 
la cOle ouest du Brabant du Nord (connue sous le nom 
tvnique de Brabantse Wal ") aorès avoir oassé en 
rade de Berqen-oo-Zoom, on s'enoaneait clans 'Eec-
dracht. lone qoulet séparant l'ile de Tholen du même 
Rrahant. et  tine nasse. le Slaak, barrée denuis 1825 

l'est du St-Philios!and, livrait oassaae vers le Kram-
mer et. oar le Hellecat. cu Holland,; Dien. esuaire 
nrincioal et commun de la Meuse et du Rhin. dont 
1P localité de Moerdilk avec son pont caractéristicue 
constitue encore mainenant le ooint le plus connu 
de Beirtes. I ec  hafeaux de l'noaue n'étaient rti'e de 
fr)n02ce modeste et se COnfpn+ipnt de ninuiIlries r4-
dijits un échouane oar marée hasse sur un banc de 
sable ne orésentait. crac' 	Iptir cittille roh'e rltj'l,n 
oinrle cotirant au cours d'un Iona vovane, LP temns 

n'était ncts ci  Olrtirtné o' 1p rni Gijillaume I avait dote 
le 711id-Willemsvp2rt d'ér.Iuqec rip, 7 m de larneitr et 

rin moms de 5(1 pi de Innciieiir nour le rendre ar.ces-
ihIp A In naviqation maritime. 

En barrant en 1867 Ia Kreekrak anrès lui avoir 
c"bstituA le canal de Hansweert A Wemeldinrie. les 
Pa"s-Bas 	le reorends iri un avis aii'orisé de feti 
mon ami le nrol. van Geetru\'en— iiinent ce canal 
meilleur cue le Kreekrak narce gull nermet a des 
hAtiments de plus erand tonnane et n!iis nrofondAment 
charriés de naviriuer entre leg branches or.cidentale 
et orientale de I'Escaut. gui se trouve, lui. amouté de 
r.ette dernière. La Belgique estime par contre que ses 
communications avec le Rhin ont été détériorées a de 
multiples égards. Les bAtiments d'intérieur ant été 
refoulés de I'Escaut Oriental vers I'Escaut Occidental 

DE HOLLANDS-BELGISCHE BETWISTINGEN 
NOPENS DE TOEPASSING VAN HET VERDRAG 
VAN 1839. 

Zoals wijien professor van Geetruyen het geschre-
von heeft, was het dank aan het doorzettinqsvermogen 
der grootmachten die te Londen vergaderd waren en 
aan de behendigheid van de Belgische onderhande-
Iaars, dat aan België op de tussenwateren, op de 
Nederlandse Rijn en in de havens van Dordrecht, 
Rotterdam en Amsterdam, een nog gunstiger stelling 
werd toegekend dan deze welke door de Conventie 
van Mainz aan do Rijnoeverstaten was verleend. 

Artikel 9, par. 8 van het Verdrag van Londen zou 
nochtans tot ernstige interpretatieverschillen aanlei-
ding geven, hetgeen er een der meest aangehaalde 
teksten in de geschiedenis van het internationaal recht 
heeft van gemaakt (eigen vertaling) : 	Indien later de 
vaarwegen die in dit artikel zijn aangegeven door 
natuurlijke verschijnselen of door de bouw van kunst-
werken zouden onbruikbaar worden, zal de Neder-
landse regering aan de Belgische scheepvaart andere 
vaarwegen toekennen die even veilig, even goed en 
gemakkelijk zijn, in vervanging van genoemde onbruik-
baar geworden vaarwegen 

De aardrijkskundige schikking (fig. 10) van de vaar-
wegen zoals die rond 1850 bestonden is voldoende be-
kend, zelfs als men van mening kan verschillen over 
hun karakteristieken. De rechtstreekse vaarweg van Ant-
werpen naar de Rijn ging door de Oosterschelde, 
waarin het Kreekrak een vernauwinq was tussen bet 
uiteinde van het eiland van Zuid-Beveland en de 
westkust van Noord-Brabant (welke onder de typerende 
naam van Brabantse Wal " bekend staat) na vóOr 
Bergen-op-Zoom te zijn voorbijgevaren vaarde men 
de Eendracht binnen, een lange geul die hot eiland 
Tholen van bet zelfde Brabant scheidde, en een korte 
qeul, de Slaak, die sinds 1885 ten oosten van St-Phi-
liosland afaedamd werd, caf toeciang tot het Krammer 
en, via het Helleqat, tot het Hollands Diep, bijzonder-
ste en gemeenschaoneliike stroommond van de Rijn 
en van de Maas, waarlanqs de door de Belgen best 
bekende plaatsnaam Moerdijk is met ziin karakteri-
stieke brug. De schepen van die tijd waren klein en 
konden met geringe vaardiepten genoegen nemen 
enkele uren droon zitten on een zandbank bij Iaag 
tij was, dank zii de stevige kiel, slechts een gewone 
wederwaardigheid van een lange reis. De tild  was nog 
niet lang voorbij dat koning Willem I de Zuid-Willems-
vaart met stuizen van 7 m breed en 50 m lang had 
uitgerust om ze voor de zeevaart toegankelijk te ma-
ken. 

Door in 1867 het Kreekrak af te dammen na er 
het kanaal Hansweert-Wemeldinge voor in de plaats 
te hebben gebouwd. oordeelde Nederland - ik her-
neem hier een bevoegd advies van wijlen mijn vriend 
Prof van Geetruyen - dat het kanaal beter was clan 
hot Kreekrak omdat bet aan grotere en dieper geladen 
schepen toeliet to varen tussen de Wester- en de 
Oosterschelde, waarbij de stroom van dit laatste deel 
was beroofd. België daarenteqeri was van oordeel dat 
zijn verbinding met de Rijn in vele opzichten ver-
slechterd was. Do binnenschepen waren van de Ooster- 
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moms pourvu de havres de refuge et chargé des 
dangers dune Intense circulation maritime. D'autre 
part, en déplaçant Ia jonction entre les branches de 
'Escaut de Bath a Hansweert, on a par le fait même 

détourné Ia navigation de l'Eendracht, allongeant le 
trajet a parcourir et exposant tous les bâtiments, même 
les plus fréles et ceux de plus modeste tonnage, aux 
aléas atmospheriques de la vole la plus sujette aux 
courants marins, aux tempétes et aux brouillards. 

Mais il y plus grave : I'Acte de Vienne oblige tout 
Etat riverain dun fleuve international d'effectuer dans 
le lit de Ia rivière tous les travaux nécessaires pour 
preserver la navigation d'entraves. Autrement dit, les 
Etats riverains doivent assurer la conservation du 
cours et du lit. L'article 9 du Traité de 1839 ne trouvait 
donc a s'appliquer que Si la conservation prescrite par 
I'Acte Général du Congrès de Vienne s'avèrait materiel-
lement impossible. Ce n'était nulloment le cas pour le 
Kreekrak. La ligne de chemin de fer de Bergen-op-
Zoom a Flessingue aurait Pu I'enjamber au moyen d'un 
Pont comme ii le fait présentement pour la nouvelle 
jonction Escaut-Rhin en execution. Notons en passant 
que la France et a Grande-Bretagne, par un protocole 
du 22 mai 1926, ont encore rappelé aux Pays-Bas et a 
a Belgique le caractère multilateral entre Etats Euro-
péens de I'Acte Général du Congrés de Vienne, et nos 
deux Etats, engages dans les pourparlers qui ont ac-
compagné le traité rejeté de 1925, ont déclaré n'avoir 
voulu toucher en rien aux dispositions des articles 
108 a 117 de I'Acte Général du Congrès de Vienne. 

Ce sent les dispositions du Traité de 1839 qui ont 
constitué la base inaltérable des revendications belges 
au cours du siècle séparant 1863 de 1963 le canal 
de Hansweert n'offrant a la navigation entre la Belgique 
et le Rhin qu'une vole insuffisamment sOre, insuffisam-
ment bonne et insuffisamment commode, ii fallait a 
tout prix réaliser une autre vole nettement meilleure. 

LE CANAL A TRAVERS LE ZUID-BEVELAND, 
SON TRAFIC ET SA MODERNISATION. 

Ce canal, mis en service en 1866, traverse en 
ligne droite et dans une direction sensiblement nord-
sud I'ile de Zuid-Beveland ; sa Iongueur, y compris 
les bassins d'attente aux écluses d'extrémité, est de 
9,1 km. Dans son état actuel, il présente 63 m de 
largeur au plan deau sa profondeur est de 5,50 m sur 
une largeur de plafond de 32 m une surprofondeur 
jusque 6,50 m au milieu de la cunette, mais Iimitée a 
10 m de largeur, permettrait éventuellement le passage 
de petits navires de mer de 6,20 m de tirant d'eau. 
La hauteur libre de 7,50 m sous le Pont de chemin 
de fer restreint toutefois forternent cette possibilité. 

Lintensité croissante du trafic a nécessité la multi-
plication des écluses qui, a Hansweert au sud, et a 
Wemeldinge au nord, permettent de communiquer res-
pectivement avec I'Escaut Occidental et avec lEscaut 
Oriental. Ces groupes d'écluses sont de composition  

naar de Westerschelde verdreven, met min vluchtha-
vens uitgerust en met een druk en gevaarlijk zeevaart-
verkeer belast. Door andorzijds de aansluiting tusson 
de twee takken van de Schelde van Bath naar Hans-
weert te verplaatsen, heeft men hierdoor de scheep-
vaart van de Eendracht afgeleid, met een verlenging 
van de reisweg over wateren waar alle schepon, ook 
de Iichtste en deze met kleine tonnage, aan de ge-
varen zijn blootgostold van sterkere stromingen, zwaar-
dere stormen en dichtere mist. 

Erger nog : de Akte van Wenen verplicht elke 
oeverstaat van een internationale stroom tot het uit-
voeren in de bedding van alle werken nodig om de 
scheepvaart tegen elke hinder te beschermen. Aldus 
moeten de oeverstaten instaan voor de bewaring van 
de bedding en van de vaarweg. Artikel 9 van het 
Verdrag van 1839 kon dus alleen toepassing vinden 
daar waar de bewaring, voorgeschreven door do Akte 
van Wenen, materieel onmogelijk werd. Dit was goens-
zins het geval voor het Kreekrak. De spoorlijn van 
Bergen-op-Zoom naar Vlissingen had deze bij middel 
van een brug kunnen overschrijden, zoals zij het nu 
doet voor de aldaar in uitvoering zijnde Schelde-Rijn-
verbinding. Men kan hier aanhalen dat Frankrijk en 
Engeland, door een protokool van 22 Mei 1926, nog 
aan Nederland en België herinnerd hebben dat de 
Akte van hot Congres van Wenen een multilateraal 
karakter heeft, en onze twee regeringen, die toen in 
bespreking waren betreffende hot verworpen verdrag 
van 1925, hebben verklaard in niets afbreuk te willen 
doen aan Aritke?s 108 tot 117 van do Slotakte van 
Wenen. 

Het zijn do schikkingen van het Verdrag van 1839 
die als onwrikbare basis hebben gediend van do 
Belgische olsen gedurende do eeuw die 1863 van 1963 
heeft gescheiden : hot kanaal van Hansweert bood aan 
de schoopvaart tussen België on do Rijn slechts eon 
vaarweg die onvoldoende veilig, onvoldoende goed en 
onvoldoende gemakkelijk was men moest kost wat 
kost een uitgosproken botore vaarweg vorwezonlijken. 

HET KANAAL DOOR ZUID-BEVELAND, ZIJN TRA-
FIEK EN ZIJN MODERNISATIE. 

Dit kanaal, in dienst sinds 1866, doorsnijdt in rechte 
Iijn en praktisch van zuid naar noord hot eiland Zuid-
Beveland : de longte, de wachtkommen voor de eind-
sluizen inbegrepen, bedraagt 9,1 km. In zijn huidigo 
staat biedt het 63 m breedte aan de waterlijn de 
diepte is 5,50 m over een bodembreedte van 32 m 
een overdiepte tot 6,50 m in hot midden der bedding, 
maar beperkt tot 10 m breedte, zou eventueel do door-
vaart toelaten van klelne zeeschepen met 6,20 m 
diepgang. De vrije hoogte onder do spoorbrug, die 
7,50 m bodraagt, beperkt echter in groto mate doze 
mogelijkheid. 

Do snelle aangroei van do trafiek heeft geleid 
tot eon vermenigvuldiging der sasson die, te Hansweert 
in hot zuiden on to Wemeldinge in het noordon, too-
gang verschaffen tot respectievelijk do Wester- en do 
Oosterschelde. Beide sluizen zijn op do zelfde manier 
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Liaison Escaut-flhtn. 
Cette carte remarquable, déjà publiée dana notre numéro de mal 1966 fut dressée an 1963 par feu M. Alexandre DELMER It 5.4.74), un des negocia-

teurs belges bra des pourparbers Van Cauwelaert-Steenberghe, et est reproduite ici avec son autorisation. Elle permet de comparer la route actuelle 

par Ia Mastgat, le projet de canal presquentièrement a creuser en site nouveau d'après le projet de 1951, et le projet du Traité de 1963, le tout 

dana le cadre du plan Delta. 

Schelde-Rijnverbinding. 
Deze merkwaardige kart, reeds gepubliceerd in ons nummer van mei 1966 werd opgemaakt in 1963 door wijlen M. Alexander DELMER (t 5.4.74), een 

der Belgiache onderhandelaars bij de besprekingen Van Cauwelaert-Steenberghe, en wordt hier met zijn toelatirrg gereproduceerd. Zij laat een var-
gelijking toe tussen de huidige vaarweg door hat Mastgat, hat bijna gans nieuw te graven kanaal volgans het ontwerp van 1951, an hat ontwerp 

volgeno hot Vcrdrag van 1963, dit alles in hat kader van hat Deltaplan. 

identique : une Vieille écluse ouest, actionnée a la main, 
de 109 m x 8,15 m avec 4,90 m d'eau sur le seull, 
une écluse .médiane, actionnée a la main pour les 
portes et electriquement pour les vannes, de 113 m x 
16 m avec 6,50 d'eau sur le seuil, et une écluse est, 
commandée électriquement, de 152 m x 16 m avec 
6,51 m sur le seuiL 

als drielingsluizen uitgerust : een oud westersas met 
handbediening, Van 109 m x 8,15 m met 4,90 m water 
op de dorpel, een middensas, met handbediening voor 
de deuren en electrische schuifbediening, Van 113 m 
x 16 m met 6,50 m water op de dorpels, en een ooster-
sas, met electrische bediening, van 152 m x 16 m met 
6,51 m water op de dorpels. 

Le bassin dattente a 'entrée sud des écluses de Hansweert. 
Cette partie du bassin donna accés au sas median a lextrérne 
gauche la guérite du poste de guet qiii surveille entrée des bateaux 
a I horizon, lEscaut occidental et las rivaqes de la Flandre zéleridsise 

Fig. 11 

De wachthaven aan de zuidelijke ingang der sluizen van I-tansweert 
Dit deal der wachthaven geeft toagang tot de middensluis . uitersf 

links hat schuithuisje van de wachtpost die op hat binnenvaren dam 
schapan waakt nan de achtargrond ic Westersulialda an de kust van 
Zeeuws Vlaanderen. 
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Lécluse ouest it Hansweert. 

Par sa forme an bouteille at sa manmuvre a main on peut reconnaitre 

clans Ce sas de 109 m de longueur at de 815 m de largeur de portes 

un modéle ancien décluse hollandaise. 

Fig. 12 

De Westsluis te Hansweert. 

Aan zijn tlnsaenvorm an zijn handbediening kan mali in deze sluiskolk 

van 109 m lang en 815 m breedte in do deuroperringen ean oud type 

van Hollandse sluis herkennen. 

Le sac median a Hansweert. 
Co sas de 113 m de longueur et de 16 m de largeur a encore une 
manmuvre a main pour les portes mats un équipemerrt électromécani-
quc pour les vanfles 

Fig. 13 

De Middensluis te Hansweert. 
Deze kolk van 113 in lang en 16 rn bteed heelt nog een lrandbedrening 
voor de deuren mast een electrtsche aandr,iving voor de schuiven 

Les écluses de Hansweert et de Wemeldinge sont, 
dans leur espèce, parmi les écluses les plus encom-
brées du monde. Le diagramme Fig. 15, dressé a partir 
des données du Centraal Bureau voor de Statistiek, 
donne l'évolution de cette activité au cours des der-
nières années, base sur le nombre de bateaux et sur 
le tonnage brut des bateaux. On peut constater que le 
tonnage global brut des bateaux a augmenté d'à peu 
pres 253/0  en six ans, malgré que le nombre de ces 
unites ait plutôt diminué : ceci correspond a une aug-
mentation sensible de leur tonnage moyen, qul aurait 
été plus marqué encore si le canal et ses écluses se 
prétaient complCtement au grand poussage. 

Le sac est a Hansweert. 
Ce sas de 152 111 de longueur at de 16 m de largeur de portes est 
nlanmuvre complètement a lélectricité a partir dune cabine. On 
dispose ici Se 6.51 m de protondeur sous Ia niveau du canal. 

Fig. 14 

De Oostersluls te Hansweert. 
Daze kolk van 152 m lang en 16 m breed in de deuropeningen wordt 
vanuit een badieningslokaal volledig electrisch bediend. Hier beschikt 
man over 6,51 m diepte onder hat kanaalpail. 

De sluizen van Hansweert en van Wemeldinge 
zijn, in hun soort, tussen de drukst gebruikte sluizen 
der wereld. Het diagram Fig. 15 samengesteld op 
basis van de gegevens van het Centraal Bureau voor 
Statistiek, geeft de evolutie van deze bedrijvigheid 
tijdens de laatste jaren, voor het aantal schepen en 
voor hun bruto tonnage. Men stelt vast dat de totale 
bruto tonnage met circa 25 /o gestegen is in zes jaar, 
terwijl het aantal schepen eerder daalde : dit stemt 
overeen met een gevoelige aangroei in hun gemiddel-
de tonnage, aangroei die nog grater zou zijn geweest 
indien het kanaal en zijn sluizen voor de grate duw-
vaart waren aangepast geweest. 
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Fig. 15 

Le trafic par I'écluse de Hansweert 1966-1972. 
Le nombre de bateaux sapproche de 100.000 par an, dont plus de la moitie an trafic international 	principalement Is trafic rhénan beige at les 
transports internes Benelux. Le pavilion néeriandais emporta ici la part du lion. A un nombre pratiquement inchange de bateaux correspond un 
tonnage moyen croissant de plus de 20 0/0. 

Trafiek door de sluls van Hansweert 1966-1972. 
Het aantai schepen benaderde de 100.000 per jaar, waarvan meer dan de heift in internationaai vervoer . hootdzakeiijk Beigisch Rijntrafiek en intern 
Benelux trafiek. Be Nederlandse vlag had hierbij de overhand. Met een gelijkbhjvend aantal schepen steeg de gemiddeide tonnage met meer dan 
20 0/0. 

Près de Ia moitié de ces bateaux effectualent des 
transports internes néerlandais, intéressant la partie 
néerlandaise du canal de Terneuzen mal reliée au 
reste du pays par vole terrestre, ainsi que les quelques 
ports rtéerlandais de l'Escaut maritime. Près de 50.000 
bateaux éclusés a Hansweert font du trafic internatio-
nal, et a lexciusion des caboteurs qui traversent la mer 
du Nord, ii sagit là de trafic néerlando-beige. Prés de 
la moitié de ces bateaux battent pavilion hollandais, 
moms du tiers pavilion beige. On peut sattendre a 
retrouver cette repartition sur le canal Escaut-Rhin, 
étant entendu qu'Hansweert restera le point de passa-
ge normal pour le trafic du canal de Terneuzen et de 
Gand. Cette dernière relation sera donc fortement inté-
ressée par la modernisation prochaine du canal Hans-
weert-Wemeidinge. 

Ongeveer de heift van deze schepen deden in-
wendig Nederlands vervoer, dat het Nederlands ge-
deelte van het kanaal van Terneuzen aanbeiangt, dus 
Zeeuws Vlaanderen dat slecht met de rest van het 
land is verbonden, aisook de enige Nederlandse ha-
vens op de Zeeschelde. Bijna 50.000 schepen, geschut 
te Hansweert, nemen deel aan de internationale vaart, 
en met uitsiuiting van enkele kustvaarders die over de 
Noordzee gaan, gaat het hier om Belgo-Nederiands 
vervoer. Bijna de helft van deze schepen varen onder 
Nederlandse viag, min dan een derde onder Belgische 
viag. Men kan er zich aan verwachten dat de verdeling 
ongeveer de zelfde zal zijn op de Schelde-Rijnverbin-
ding, maar men moet er rekening mede houden dat 
Hansweert het normale doorgangspunt zal blijven voor 
de trafiek van het kanaal Gent-Terneuzen. Deze Iaatste 
verbinding zou dus ten zeerste gediend zijn met de 
aanstaande modernisatie van het kanaal Hansweert-
Wemel di nge. 
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Le bassin d'attente a entrée nord des écluses de Hansweert. 
A lextrémité de ce plan d'eau encombré de bateaux, entrée du sax 
est é lavant-plan, un corwoi pOussé avec un pousseur francais et 
quatre barges Lash américaines. 

Fig. 16 

an de noerdolilke injng rtr sililvan van Hansweert. 
Aau de achtergrond van dit druk bevaarde water, de ingxI1 oar 
0oatsluis op ce voorgrond een dUwkorivooi met een rranse duwboot 
en vier Arnerikaarise Lashbakken. 

L'administration du Rijkswaterstaat vient en effet 
de soumettre au ministre competent du Verkeer en 
Waterstaat un projet qui prévoit pour 1974 la mise 
en route de Ia modernisation du canal Hansweert-
Wemeldinge. A Hansweert, la construction dun nou-
veau sas de 24 m de largeur et dont la longueur est 
encore a 'étude est prevue pour combattre 'intro-
duction d'eau salée dans le canal et par là dans. 10 
Zeeuwse Meer, le même dispositif est prévu que celui 
déjà réalisé aux écluses du Kreekrak. Le canal ui-
même serait elargi de manière a porter sa largeur au 
plafond a 100 m, par emprise sur la rive ouest. 
A Wemeldinge le trace general serait déplace vers 
lost, et los écluses de Wemeldinge pourraient dispa-
raltre ou recevoir une affectation comme port de plai-
sanco, le canal demeurant en libre communication 
avec le Zeeuwse Meer, si ce dernier est réalisé suivant 
es plans originaux. 

Cette modernisation, outre les grands avantages 
queue apportera a la navigation intérieure, battant ici 
principalement pavilion néerlandais, rétablira dans une 
certaine mesure la situation du port do Gand comme 
port rhénan ; la liaison Escaut-Rhin, tello qu'elle résulte 
du Traité de 1963, est principaloment une liaison 
Anvers-Rhin. Restora néanmoins le risque du mélange 
de la navigation maritime et do la navigation intérieure 
dans l'estuaire do l'Escaut Occidental. A present los 
bateaux dintériour partent de préférence do l-iansweert 
en direction d'Anvers aux heures de la marée basse, 
el le flot favorise leur parcours qui los amèno en rado 
d'Anvers aux environs de la maréo haute locale cost 
lo moment oü d'Anvers les bateaux so mottent on 
route pour effectuer lo trajet inverse a la favour du 
jusant. La navigation aux limites des chonaux qu'em-
pruntont los gros navires do mer nest pas sans risquos, 
et a plusiours reprises au cours dos derniéres années 
dos conflits aigus ont surgi entro la batellerie et los 
pilotos do l'Escaut qui eux aussi tirent parti do la 
vitesso que peuvont developpor los unites quils ont 
prises en charge pour se presenter aux écluses man-
times au moment le plus favorable. La traversée do 
l'Escaut ontre Wemeldinge et Terneuzen pour le trafic 
vers la Flandre Zélandaise et vers Gand no présente 
évidemmont pas des risques moindres. Dans queue 
mesure la miso en service du radar do surveillance qui 
est projeté pour l'ensemble de I'estuaire pourra pallier 
ces inconvénionts no pourra êtro vérifié que par l'expé-
rionce. 

Hot Bestuur van do Rijkswaterstaat heeft inder-
daad zeer onlangs aan do Minister van Verkeer en 
Waterstaat een programma voorgelegd volgens het-
wolk do modernisatie in 1974 zou beginnen. To Hans-
weert voorziet men een sluis van 24 m breed en waar-
van de lengte nog in studie is om de toegang van 
zout water in hot kanaal en zo in hot Zeeuwse Moor 
te beletten is hot zelfde stelsel voorzien als wolk in 
uitvoering is aan de sluizen van het Kreekrak. Hot 
kanaal zelf zal verbreed worden tot eon bodombreedte 
van 100 m door inname op do westeroevor. Te We-
meldinge zal het trace naar hot oosten worden ver-
schoven, en do sluis van Wemeldinge zou kunnen 
wegvallen of een bestemming krijgen als jachthaven, 
omdat hot kanaal in open verbinding zou staan met 
bet Zeeuwse Meer, as dit laatste do uitbroiding krijgt 
die oorspronkelijk voorzien was. 

De risicos verbonden aan do vermonging van bin-
nenvaart met zeevaart op do Wosterschelde zullen 
nochtans blijven bestaan. Thans vertrekkon do sche-
pen liefst van Hansweert naar Antwerpen bij lage tij, 
en do vloedstroom heipt zo op hun rois die zo om-
streeks hot plaatselijk hoog water to Antwerpen doet 
aankomen ; hot is op dit ogenblik dat do schopen uit 
Antwerpen in omgekeerde richting vertrekkon om 
gebruik te maken van do ebbestroom. 

Do vaart nabij do grenzen van do vaargeulen die 
door do zeeschepen gebruikt worden is govaarlijk, on 
moordere malen zijn er in de loop der Iaatste jaren 
scherpe konflikten ontstaan tussen do binnenschippers 
en do rivierloodsen op de Schelde, die van hun kant 
ook do grotero snelheden die do hun toovortrouwdo 
schopen kunnen ontwikkelen bonutten om zich op het 
voordeligste ogenblik vôOr de zeosluizen aan to bie-
den. Hot doorkruisen van do Schelde tusson Wemel-
dinge en Terneuzen voor do trafiek naar Zeouws 
Vlaanderen en naar Gent biedt natuurlijk ook grote 
risicos. In welke mate hot in dionst stellon van de 
waakradar, die voor de gehele Scheldemond voorzien 
is, deze gevaren zal verminderen zal natuuriljk slechts 
door de ondervinding kunnen worden vastgesteld. 
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LA CATASTROPHE DU le' FEVRIER 1953 
ET LE PLAN DELTA. 

Depuis le debut du xxe  siècle, Ia frequence et 
surtout la gravité des inondations causées par les 
marées-tempëtes semblaient en nette regression 
comme débordements graves on ne pouvait citer que 
celui du 12 mars 1906, qui avait surtout affecté la 
Zélande, et celui du 13/14 janvier 1916 qui affecta les 
rives de la Zuiderzee, et fit decider de sa fermeture 
pour en faire l'Ysse!meer. Nul doute que 'eritretien 
plus systématique des digues, effectué suivant des 
techniques mieux étudiées, fut la cause principale de 
cette heureuse accalmie. On ne put en dire autant pour 
le Bas-Escaut : un entretien confié a des organes 
locaux et souvent rivaux, et un important retard dans 
les travaux de dragage suite a la guerre 14-18, créèrent 
les conditions voulues pour que, lors des rares crues 
de 'Escaut accompagnées souvent de tempétes et de 
dégeis brutaux, les regions de Zele et Termonde 
connaissent de graves ruptures de digue et des inon-
dations très étendues ; ces dernières n'épargnèrent 
mOme pas toujours les quartiers les plus bas de Ia yule 
de Gand oU des passerelles sur tréteaux durent plus 
d'une fois remplacer les trottoirs. 

Le soir du samedi 31 janvier 1953 les métèorolo-
gistes suivaient avec quelque inquietude la route suivie 
par une depression qui, en se creusant rapidement, 
balayait la mer du Nord depuis les lies Faroë jusqu'au 
creux de Ia Baie Allemande : les vents polaires qui 
se deplacaient sur le flanc ouest de cette depression 
avec une vitesse qui dépassa souvent 100 km/h avaient 
déjà, dans la mer d'lrlande, fait sombrer la malle 

Princess Victoria fl avec 128 noyes ; ces vents accen-
tuèrent considérablement I'ampiitude de 'onde marée 
qui, a ce moment, se déplaçait elle aussi vers le sud 
dans la mer du Nord. Cette marée ne coIncidait pour-
tant pas avec la période la plus favorable au point de 
vue astronomique (1) : la prochaine marée de vive-eau 
ne devait se produire que dans une douzaine de jours, 
et la plus accentuée parmi ces dernières n'était due 
que vers l'Oquinoxe du printemps, au mois de mars 
ceci aurait pu produire une marée haute plus élevée 
encore de 0,40 m a 0,60 m. Sous 'effet du vent violent 
et persistant, qui balayait une surface d'eau sur une 
étendue nord-sud de plus de 1.200 km, l'onde marée 
fut cependant démesurément gorif lee : c'est ainsi que 
dans l'estuaire de la Tamise, elle inonda presque en-
tièrement 'lie de Canvey, üü toute la population de 
13.000 personnes dut être évacuée après qu'il y eut 
58 noyés, s'ajoutant aux 249 qui périrent dans le 
Lincolnshire et ailleurs en Angleterre dans le Bas-
Escaut beige et ses embranchement, on compta un 
certain nombre de ruptures de digue catastrophiques, 
dont 32 en aval d'Anvers, qui provoquèrent de nom-
breuses inondations s'étendant jusque dans la region 
de Malines on compta 22 victimes. Méme Anvers vit 
certains de ses quartiers inondés a partir des pre-
mières heures du dimanche ler  février la marée, qui 
en moyenne y atteint la cote (5,00) monta cette nuit 
jusqu'a la cote (7,85) : Ia cote la plus élevée du siècle, 
au 23 novembre 1930, n'avait été que de (7,30). 

(1) Pour mg-moire 	Deux fois par mots lunairo la marée passe pa' 
un maximum (marée de viae-eau), em la maree de vise eau elle-
méme eat la plus forte vers ies équinoxes 

DE RAMP VAN 1 FEBRUARI 1953 EN HET DELTA-
PLAN. 

Sinds het begin der XXe eeuw bleken de overstro-
mingen die door de stormvloeden veroorzaakt waren in 
aantal en vooral in zwaarte af te nemen als ernstig 
kon men aileen aanstippen deze van 12 maart 1906, 
die vooral Zeeland teisterde, en die van 13/14 januari 
1916 langs de oevers van de Zuiderzee, die de aan-
leiding gaf tot het afsluiten ervan om ze in het iJssel-
meer te veranderen. Ongetwijfeld was vooral een beter 
onderhoud der dijken volgens meer moderne technie-
ken de oorzaak van deze geiukkige luwte. Hot zelfde 
kan niet gezegd worden van de Beneden-Schelde; het 
onderhoud dat door plaatseiijke en soms onderling in 
strijd liggende organen moest gebeuren, en een aan-
zieniijke achterstand in de baggerwerken na de ooriog 
van 14-18 brachten met zich dat, bij de zeldzame 
wassen op de Schelde, die dikwijls van stormweder 
en plotse dooi vergezeld waren, de streek van Zele en 
Dendermonde door zware dijkbreuken geteisterd werd, 
met zeer uitgebreide overstromingen deze Iaatste 
spaarden zelfs niet altijd de lagere buurten der stad 
Gent waar Ioopbrugjes op schragen meer dan eens 
de gaanpaden moesten vervangen. 

Op de avond van zaterdag 31 januari 1953 volgden 
de weerkundigen met een zekere bezorgdheid hot ver-
loop van een depressie, die snel dieper wordend, de 
Noordzee bestreek vanaf de Faroë eilanden tot in het 
holle van de Duitse Bocht : de winden van polaire 
oorsprong die zich op de westerflank van deze depres-
sie met een snelheid van soms meer dan 100 km/u 
verplaatsten hadden reeds, in de lerse Zee, de mail-
boot Princess Victoria tot zinken gebracht met 128 
drenkelingen ; deze winden veroorzaakten een aan-
zienlijke verhoging van de vioedgolf die, op dat ogen-
blik, zich ook naar het zuiden der Noordzee ver-
plaatste. Dit getij viel nochtans niet samen met de 
astronomisch gevaarlijkste periode (1) : de eerst vol-
gende springvloed was maar een twaalftal dagen later te 
verwachten, en de hoogste springvloed moest maar 
ontstaan rond de lente-nachtevening in maart: dit zou 
een hoogwaterpeil hebben kunnen te weeg brengen 
dat nog 0,40 m a 0,60 m hager lag. Onder invloed van 
de hevige en aanhoudende wind, die het oppervlak 
van de zee opzweepte over een uitgestrektheid noord-
zuid van meer dan 1.200 km, word de vloedgolf noch-
tans buitenmatig omhoog gedrukt: hot is za dat, in 
do mond van de Theems, bijna gans hot eiland Canvey 
overstroomd werd, waar de volledige bevolking : 13.000 
personen moest uitwijken nadat or 58 mensen ver-
dronken waren. In de Belgische Benedenschelde en 
haar vertakkingen telde men een zeker aantal dijkbreu-
ken, waarvan 32 afwaarts Antwerpen, met als gevolg 
menigvuldige overstromingen tot in de streek van 
Mechelen toe men telde 22 slachtoffers. Zelfs in 
Antwerpen stonden sammige buurten onder water 
vanaf de eerste morgenuren van zondag 1 februari 
de vloed, die daar normaal tot peil (5,00) stijgt, be-
reikte die nacht het peil (7,85) het hoogste peil der 
eeuw, op 23 november 1930, was slechts (7,30) ge-
weest. 

(I) Ter herinnering 	Twee meal per maanmaand bereikt het getij een 
maximum (springtij), en het springtij zelt is hoogst omtrent de dag 
- en nachtevening 
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Lea inondations du l 	février 1953. 
La catastrophe a surtout frappé lea Pays-Bas, oU les Has de Zélande 
et de la Hoilande du Sud fuent sirristrées sur la plus grande partie 
de leur superficie an Belgique, outre les polders riverains de I'Escaut 
maritime, los communes en bordure du Rupel at de a Dyle subirent 
do graves inondations. 

De overstromingen van 1 februari 1953. 
De ramp heeft vooral Nederland getrotfen, waar de eilarrden van Zee-
land en Zuid-Holland over hot grootste deel van hun opperviakte ge-
teisterd werden in Beigië, benevens de polders langs de oevers van 
de Zeescheide, walen de genioenten fangs de Rupel an do Dyle 
siachtotfers van zware overstromingen. 

Fig. 18 

1 	tevrler 1953 - Inondation par le Rupel dun hameau do Wintham. 

En terrttoire bege la catastrophe du 1 253 a heureusement fad beaucoup mains de victlnles quaux Pays-Bas los dommages matériels et tépreuve 

fhgee aus habitants furerit ndanmoins trés lourds. (Photo Cornmuniquee par M. [ingénieur en Chef Sterling qui seat briliamment trouvé sur la 

brOche durant lea travaux de sauvetage), 

1 tabruari 1953 - Overstroming door de Rupel van een woonwijk le Wint',ari. 

Op Beigisch grondgebied heeft de ramp van 1.2.53 geiukkig niet zoveel siaclitofters gemaakt ais in Nederland , materiele schade an menseli(k 

leed waren niettemin zeer groot. (Foto medegedeeld door M. Hoofdingenieur-directeur Sterling, die bij de ieddingswerken zeer verdienstelijk op 

do bres heeft gestaan). 
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Cest au Pays-Bas toutefois que la marée-tempéte 
provoqua une catastrophe nationale, celle qu'on a 
continue a appeler a'> catastrophe, de ramp ". 
Comme le premier et le plus grave des débordements 
s'est produit en pleine nuit, ii est difficile de préciser 
sur queue Iongueur la crete des digues fut submergée, 
mais la longueur des digues rompues ou gravement en-
dommagees atteignit quelque 500 km on compta 67 
grandes brèches. Près de 200.000 ha, soit 61/o du 
territoire national, furent inondés, et 47.000 bâtiments 
de toute nature furent endommages, 20/o d'entre eux 
gravement : 72.000 personnes durent évacuer leur de-
meure. Plus grave encore fut le bilan des vies humai-
nes: 1.835 victimes ja plupart par noyade. La cata-
strophe frappa surtout la Zélande comme ii résulte de 
la repartition des victimes par province 

Province de Zélande 873 

de Hollande du Sud 686 

du Brabant du Nord 254 

Reste du pays 22 

Parmi eux on compta 97 habitants des communes 
riveraines de l'Escaut Oriental. Le cheptel fut lui aussi 
durement frappé: 20.000 bovins, 12.000 porcs, 1.750 
chevaux, 2.750 têtes de petit bétail, et 165.000 tétes de 
volaille. Le montant des degâts a été évalué a 21 tail-
liards de florins. 

Le travail le plus urgent fut évidemment l'obstruc-
tion des brèches : le jeu des marées a travers chacune 
d'elles ne pouvait que les elargir et provoquer derriere 
chaque brèche le creusement d'un de ces profonds 
trous, qu'on nomme "weeP" en Flandre et en Zélande, 
et dont la persistance est telle quils finissent par s'in-
tegrer a Ia toponymie locale. II fallut cependant Pa mise 
en couvre des engins les plus modernes mobilisés de 
toutes parts pour arriver, au bout de trois mois, a fermer 
58 brêches ; la dernière, celle de Ouwekerk sur l'Ile de 
Schouwen-Duivelarid ne fut clôturée que le 6 novembre. 
soit après 9 mois de travail acharné. Les trounes belges 
du genie allérent collaborer a cette tâche. 

En parcourant le tableau des marées exception-
nelles, et en tenant comote, autant aue les données 
parfois fort imprécises le permettent, des marées-tem-
pétes énumérOes clans les annales, les météorologistes 
ont estimé qu'une marée de cette amplitude se pré-
sente avec une fréquence movenne d'une oar 680 ans 
environ. On ne peut toutefois se méprendre sur le sens 
d'une telle consideration ii s'aqit d'un ph6nom6ne 
totalement aléatoire, et mainré sa faible lréouence. rien 
n'emoéche qu'iI se répète a plusieurs renrises dans un 
court intervalle. C'est ainsi que le 13 décembre 1973, 
une marée-tempOte météoroloqiquement assez sembla-
ble a celle de 1953. et très imr,arfaitement sianalée oar 
es services d'alerte, a fait monter 'Escaut a Anvers 

A la cote (7,18), ce qui s'approchait de 67 cm de Ia 
cote de 1953 Bruinisse, l'eau provenant de I'Escaut 
Oriental est montée a la cote (4,13 + N.A.P.), ce qui 
n'était plus que 35 cm plus bas qu'en 1953, tandis qua 
Willemstad la même cote quen 1953 fut atteinte, soit 
(4,35 + N.A.P.). 

Het is in Nederland nochtans dat de stormvloed 
een nationale ramp teweeg bracht, "de ramp ". Daar 
de eerste en zwaarste overstromingen over de dijken 
bij nacht gebeurd zijn, is het onmogeli,jk om bepalen 
over welke dijklengte dit gebeurd is, maar de lengte 
der doorgebroken of zwaar beschadigde dijken be-
droeg ongeveer 500 km ; er waren 67 diepe bressen. 
Ongeveer 200.000 ha, hetzij 6 0/0  van de oppervlakte 
van Nederland, werden overstroomd, en 47.000 ge- 
bouwen van alle aard werden beschadigd, waarvan 
20 o/  zwaar. 72.000 personen moesten hun woning 
ontruimen, maar erger nog was het verlies aan men-
senlevens: 1.835, de meesten door verdrin king. De 
ramp teisterde vooral Zeeland, zoals blijkt uit volgende 
tabel der slachtoffers per provincie: 

Provincie Zeeland 873 

Zuid-Holland 686 

Noord-Holland 254 

Andere provincies 22 

Hiertussen waren er 977 inwoners der gemeenten 
liggende langs de Oosterschelde. 

Ook de veestapel werd zwaar getroffen : 20.000 
stuks groot vee, 12.000 varkens, 1.750 paarden, 2.750 
stuks klein vee en 165.000 stuks gevogelte. Het be-
drag der schade is op 21 miljard gulden geschat ge-
word en. 

Dringenst was natuurlijk het dichten der bressen 
het heen en weer stromen van het vloedwater door 
een bres kon ze alleen breder maken en erachter een 
van die diepe kolken doen ontstaan, die in Vlaanderen 
en Zeeland weeP genoemd worden, en die van zulke 
blijvende aard zijn dat ze in de plaatselijke toponymie 
worden opgenomen. Men moest echter de meest mo-
derne tuigen van alle kanten aanvoeren om er in te 
Iukken de 58 eerste bressen in drie maanden te dich-
ten de laatste, die van Ouwekerk op het elland 
Schouwen-Duiveland was slechts afgesloten op 6 no-
vember, hetzij na negen maanden onverpoosde arbeid. 
Belgische genietroepen gingen aan deze taak mee-
werken. 

Als men de tabel der uitzonderlijke stormvloeden 
doorloopt, en rekening houdend met de soms weinig 
nauwkeurige gegevens die men in de oude jaarboekert 
terugvindt, hebben de weerkundigen berekend dat een 
zo hoge stormvloed zich met een gemiddelde fre-
quentie voordoet van ééns om de 680 jaren ongeveer. 
Men mag zich nochtans niet vergissen in de betekenis 
van een dergelijke raming : men heeft te doen met 
een volledig wisselvallig verschijnsel, en ongeacht zijn 
geringe frequentie, is er niets dat er de herhaling op 
korte termijn van belet. Het is zo dat, op 13 december 
1973, een stormvloed zich heeft voorgedaan in meteo-
rologische omstandigheden die de toestand van 1953 
redelijk nabil kwamen, en die door de waarschuwings-
diensten niet feilloos waren voorspeld : de Schelde te 
Antwerpen steeg tot peil (7,18), dus 67 cm Pager dan 
in 1953. In Bruinisse echter is het water van de 
Oosterschelde tot peil (4,13 + N.A.P.) gestegen, het-
geen slechts 35 cm lager was clan in 1953, en in 
Willemstad bereikte men zelfs het zelfde peil als in 
1953: (4,35 + N.A.P.). 
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L'opinion publique nOerlandaise ne pouvait tolérer 
la presence d'une telle épée de Damoclès, d'autant 
plus que rien ne garantissait que Ia marée du 1er février 
alt été la plus haute possible: 'influence de la position 
respective du soleil et de la tune n'avait pas étO a cette 
date la plus défavorabie. Le relèvement continu du 
niveau de la mer le long de nos côtes, phénoméne 
parfaitement mesurabie, ne peut qu'aggraver le risque. 
A moms de s'avouer définitivement vaincus dans leur 
lutte séculaire contre la mer, les hollandais ne pouvaient 
recourir qua un renforcement général de leurs digues. 
On a calculé que le risque d'innondation diminue de 
moitié pour chaque 25 cm de relèvement des digues). 
On estime a 60°Io de la superficie totale du pays les 
terrains situés plus bas que le niveau moyen de la 
mer, et a quelque 1.800 km la longueur des dunes et, 
principalement, des digues qul empêchent que Ia mer 
ne reprenne possession de ce que le travail des hom-
mes lui a arraché au cours des siècles. Or déjà en 1932 
la fermeture de la digue de 32 km de longueur qui 
isole Ia Zuiderzee de la Waddenzee avait permis de 
raccourcir les digues de cette region de près de 
300 km, tout en permettant Ia mise a sec, encore tou-
jours en cours d'exécution, de 225,000 ha de terres 
arables. La continuation de ce travail par la fermeture 
graduelle des principaux bras de mer du Zuid-Holland 
et de la Zélande au sud de Rotterdam était envisagée 
depuis longtemps, et avait même reçu de modestes 
debuts d'exécution, p.ex. par la fermeture de la Brielse 
Maas en 1950; cette embouchure ancienne de a 
Meuse avait perdu son utilité depuis le creusement du 
Nieuwe Waterweg entre Rotterdam et la mer, et son 
comblement crée des terrains portuaires précieux dans 
a region du Rozenburg en direction de l'Europoort. 
La commission que le gouvernement des Pays-Bas 
institua le 21 février 1953 sous le nom de Deltacom-
missie arriva done rapidement a presenter un plan, 
gigantesque dans ses proportions et audacieux dans 
son calendrier d'exécution, que le gouvernement pré-
senta aux chambres legislatives le 16 novembre 1955 
sous le titre de " Plan Delta ,,. La Iigne cOtière a 
défendre contre les attaques de la mer serait raccour-
cie de quelque 700 km par la fermeture par 27 km de 
digues des quatre bras de mer au sud de Rotterdam 
le Haringvliet, le Brouwershavense Gat, lancienne em-
bouchure de lEscaut Oriental et le Veerse Gat. Les 
deux accés vers les ports de Rotterdam et dAnvers 
resteraient ouverts pour ne pas gener l'accès vers ces 
ports mondiaux ; les renforcements a executer dans la 
region de Rotterdam sont plutOt mineurs, compte tenu 
de Ia faible amplitude de la marée dans cette zone 
cest le long de lEscaut Occidental que les digues 
anciennes de l'estuaire seront comme en 1953 les 
plus exposées ; ici, un renforcement et rehaussement 
general sont done nécessaires. Ce problème concerne 
évidemment aussi la partie beige du Bas-Escaut, oii 
des credits importants ont déjà été affectés a ce travail. 
En plus des quatre grandes digues de fermeture, dont 
les trois premieres nommées sont a present fermées 
et en grande partie achevées, des barrages furent 
réalisés en plusieurs points des bras de mer. On les 
a fermés, en partie pour rendre possible la réalisation 
des grandes digues de fermeture en réduisant le cou-
rant de maree a couper, en partie aussi pour réaliser 
un ensemble complexe de bassins d'eau douce, sur 
lesquels il conviendra de revenir a propos de certaines 
clauses du traité de 1963. 

De Nederlandse openbare mening kon het voort-
bestaan van een dergelijk Damocleszwaard niet langer 
dulden, des te meer daar men er niet kon op rekenen 
dat het vloedpeil van 1 februari het hoogst mogelijke 
was : de relatieve stand van zon en maan waren op 
die datum niet de ongunstigste. Het voortdurend stij-
gen van het gemiddeld zeepeil langs onze kusten, 
een verschijnsel dat goed meetbaar is, kan slechts het 
risico vergroten. De Nederlanders konden zich niet 
overwonnen geven in hun eeuweniange strijd tegen 
de zee, maar dit eiste een algemene versterking van 
hun dijken. (Men heeft berekend dat het risico van 
overstroming .met de helft vermindert voor elke 25 cm 
dijkverhoging). Men raamt anderzijds op 60 10 /a het deel 
van het land dat lager ligt dan het gemiddeld zeepeil, 
en op circa 1800 km de lengte der duinen en hoofd-
zakelijk dijken die beletten dat de zee zou heroveren 
hetgeen de menselijke arbeid haar in de loop der 
eeuwen heeft afgevochten. Reeds in 1932 echter had 
de bouw van een dijk van 32 km die de Zuiderzee van 
de Waddenzee afsloot, toegelaten de Iengte der dijken 
in dit gebied met circa 300 km in te korteri, waarbij 
dan nog 225.000 ha landbouwgrond kunnen worden 
drooggelegd, werk dat nog altijd in uitvoering is. De 
voortzetting van dit programma door het afsluiten van 
de voornaamste zeemonden in Zuid-Holland en in 
Zeeland ten zuiden van Rotterdam was sinds lang in 
overweging genomen, en had zelfs op beperkte plaat-
sen een begin van uitvoering gekregen, by. door het 
afsluiten der Brielse Maas in 1950 : deze oude monding 
van de Maas had haar nut verloren sinds het graven 
van de Nieuwe Waterweg tussen Rotterdam en de zee, 
en de aanvul)ing ervan schept kostbare haventerreinen 
in de streek van Rozenburg en in de richting van de 
Europoort. De commissie die door de Nederlandse 
Regering op 21 februari 1953 onder de naam van 
Deltacommissie werd opgericht kon dus spoedig een 
plan voorstellen, gigantisch in zijn afmetingen en stout-
moedig in zijn tijdschema, dat aan de wetgevende 
kamers op 16 november 1955 onder de naam van 
Deltaplan werd voorgelegd. De tegen de aanvallen van 
de zee te verdedigen kustlijn zou met circa 700 km 
ingekort worden door de afsluiting, bij middel van 
27 km dammen, van de vier zeemonden ten zuiden 
van Rotterdam : het Haringvliet, het Brouwershavense 
Gat, de oude monding van de Oosterschelde en het 
Veerse Gat. De twee toegangen naar de havens van 
Rotterdam en van Antwerpen zouden open blijven am 
de scheepvaart naar deze twee wereldhavens niet te 
hinderen de versterkingen in de omgeving van Rotter-
dam zijn eerder beperkt, rekening houdend met het 
geringe tijverschil in deze omgeving ; het is langs de 
Westerschelde dat de oude dijken zoals in 1953 meest 
aan het gevaar zullen blootstaan, en waar een alge-
mene versterking en ophoging zich dus opdringt. Dit 
vraagstuk stelt zich natuurlijk 00k op het Belgisch deel 
van de Zeeschelde, waar Panzienlijke kredieten reeds 
aan dit werk besteed zijn. Benevens de vier grote 
afsluitdammen, waarvan de drie eerste thans afgeslo-
ten en grotendeels voltooid zijn, werden afdammingen 
aangebracht op verschillende punten in de af te sluiteri 
zeemonden, deels om het aanleggen van de hoofddam-
men mogelijk te maken door bet beperken van de te 
overwinnen tijstromen, deels ook om•een ganse reeks 
zoetwaterbekkens te verwezenhijken, op dewelke zal 
teruggekomen worden met betrekkirig tot sommige be-
palingen van het Verdrag van 1963. 
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Fig. 19 

Foujile pour la construction des écluses d'évacuatlon dans le Hating-

vilet (vera 1955). 
Aprés avoir encerclO la fouille par une digue de ceinture, on Ia dragua 
A profondeur voulue et on la mit a sec par pompage pour y construire 
iouvrage d'évacuation avec sas 17 pertuis de 5650 m de largeur. Cest 
cette phase du travail qul est figuree dans la photo aerienne ci-dessus. 
Louvrage a pris appui sur plus de 20.000 pieux de tondation et mesure 
1.050 m sur 95 rn. Le barrage est achevé depuis 1971. 

IPhoto Ambassade des Pays-Rae)  

Bouwput voor de uitwateringssluizen in het Haringvllet (rond 1955). 

Na de bouwput door eec ornringdijk to hebben afgesloten heeft men 
de bodem op diepte uitgebaggerd err drooggemaakt om er de grote 
uitwateringssluizen met hun 17 openingen van 56,50 m breed in op to 
bouwen. Net  is deze fase die in daze Iuchtfoto wordt voorgesteld. 

Het work ward op meer can 20.000 heipaten gefundeerd an meet 
1.050 m x 95 m. De dam is voltooid sinda 1971. 

(Foto der Nederlandse Ambassade). 

Fig. 20 

Construction du barrage du Voikerak (vera 1962). 
Comme au Haringvliet, ce barrage fut réalrsd a larde de caissons, qul, one fois le barrage fermé, turent noyds dans une masse de sable. De 

'avant-plan a droite vera Ia gauche 	le chant!er des ecluses, le barrage, at le Hellegatplein, lie artificielle doCi part vers la droite, au-dessus 

dun aricien banc de sable, I'accés du pont franchiasant le Hollands Die p en direction de Rotterdam. 
(Photo Ambassade des Pays-Des). 

Bouw van de Volkerakdam (rond 1962). 
Zoals voor het Haringvliet ward de dam gebouwd op caissons, die, ee ns de dam was gesloteri. onder een zandlichaam werden bedotven. Van 

de rechter voorgrond naar links toe . de wert van de sluizen, de dam en het Hellegatpleiri, van kunstmatig eiland van hetwelk naar rechts toe, 

over eec vroegere zandbank, de opritten naar de brug over hat Hollands Diep in do richtirrg Rotterdam. 
(Foto der Nedertandse Ambassade). 
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Fig. 21 

Barrage du Haringvflet - Vue generate. 
Cette vue, prise du sud vers le nord, avec la mer du Nord a gauche, 
montre un groupe important de pertuis par lesquels seront évacués 
une grande partie des debits mejeurs du Rhin et de Is Meuse, ainsi 
quune écluse do navigation. 

Haringvlietdam - Overzicht. 
Daze opname, gezien van zuid naar noord, met de Noordzee links, 
toont een belangrijke groep doorstroomopeningen door dewelke eon 
groot deal van de hootdafvoer van de Rijn en de Mass zullen afge-
voerd worden. alsook sen schutsluis. 

(Photo Ambassade des Pays-Bas). 	 (Foto der Nederlandse Ambassade). 

Fig. 22 

Barrage de securité our le Hollandse Y3seI prCs de Rotterdam. 

Ce barrage mobile a Krimpen o/de Yssel est destine a étre fermd 
an cas de marée tempéte pour preserver les agglomerations irnportan- 
tea du ' Ra;idstad Holland 	(ville littarale de Hollande) et lea polders 
trés bas de cette region contre linondation. 

(Photo Ambassade des Pays-Bas). 

Veiligheidsstuw op de Hollandse Yssel nabij Rotterdam. 
Deze beweegbare stuw te Krimpen 0/de Yssel is bestemd om gesloten 
te warden in geval van stomloed am de uitgebreide wooncentra van 
de 	Raridstad Holland ' an de zeer diepe polders van daze streak 
tegeri overstroming te beschermen. 

(Foto der Nederlandse Ambassade). 
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En outre le plan Delta permettra de récupérer 
sur les, estuaires barrés quelque 15.000 ha de terrains, 
qui seront principalement affectés a I'agriculture. Une 
des consequences principales du Plan Delta est toute-
fois la possibilité de réaliser, bien a l'ouest des axes 
routiers nord-sud qui existaient en 1960, et en rempla-
cement de liaisons qui étaient coupées en de nom-
breux points par des bacs de passage, un ensemble 
d'autoroutes appelé Deltaroute ". Cette route part de 
Rotterdam en direction de Schiedam, passe sous le 

Nieuwe Maas par le tunnel " Benelux a,  revient vers 
lest jusqu'à hauteur de Barendrecht, se dirige vers le 
Hellegatplein qui forme le centre de la digue du Vol-
kerak et l'atteint par le pont du Haringvliet de 1.222 m 
de longueur, passe par Oude Tonge et franchit les 
Grevelingen sur Ia digue secondaire vers Zijpe, et atteint 

Bovendien zal het Deltaplan toelaten op de afge-
damde zeemonden circa 15.000 ha gronden te ver-
overen, die vooral voor de lanbouw bestemd zijn. Een 
der belangrijkste gevolgen van het Deltaplan zal echter 
de mogelijkheid zijn die erdoor geschapen wordt om, 
ver ten westen van de hoofdwegen die in 1960 be-
stonden, en in vervanging van de verbindingen die 
door talrijke veren waren onderbroken, een lijn van 
autosnelbanen aan te leggen die de naam van " Delta-
route' heeft gekregen. Deze route vertrekt van 
Rotterdam in de richting Schiedam om door de Bene-
luxtunnel onder de Nieuwe Maas door te gaan, komt 
terug naar het oosten tot nabij Barendrecht, loopt naar 
het Hellegatplein die midden in de Volkerakdam ligt 
en bereikt het door de Haringvlietbrug van 1222 m 
lengte, gaat langs Oude Tonge, overschrijdt de Greve- 
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Fig. 23 

Le Plan Delta at le reseau routler des Pays-Bas. 
Jusqu'il y a peu d'années la partie ouest des Pays-Bas eta t coupée err deux par le Haringvliet at le Hollands Diep toute la circulation devait 
passer par le pont du Moerdijk pour éviter la perte de temps aux nombreux passages deau entre les ties de ZCtarde. Les barrages du Veerse 
Gal et des Grevelingen, et las posts de Zélande et du Haringvliet ant permis de réahser la route Delta. La barisge de lEscaut oriental permettra-
t-il douvrir Is route des barrages ou Dammenweg par lea barrages du Brouwershavense Gat at du Haringvliet ? La traversée  de I'Escaut occi-

dental - en partie par un pant, an partie par us 1unre1 - permettra de libérer la Flandre zélandaise du detour par Anvers. 

Het Deltaplan en het wegennet van Nederland. 
Tot vóôr een paar jaren was het westen van Nederland door hat Haring 'Net en het Hollands Diep in twee stukken gesrieden en moest she 
verkeer over de Moerdijkbrug worden geleid am hat lijdverlies sari de tat ijke veren tussen do Zeeuwse ailanden to vermijderi. De aldammingeri 
van hot Veerse Gant en van de Grevelingen, en de Zeeland- en Haring rlietbruggeri hebben de aanlog van de Deltaroute mogelilk gemaakt. Zap 
de aldamming van de Oosterschelcte toehaten de Dammenweg open to station over de afdammingen van hat Brouwershavense Gat en van het 
Haringvliet ? Do verbinding over de Westsrschebde - deals een brug, deals een tunnel - zal toalaten Zoeuws Vlaanderen van de omweg over 
Antwerpen to bevrijden. 
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ensuite Zierikzee. Elie franchit l'Escaut Oriental par le 
Zeelandbrug ', un énorme pont récemment mis en 

service, gui a plus de 5 km de iongueur et dont cer-
tames des 50 piles sont fondées clans Lin chenal 
de près de 35 m de profondeur; cette route rejoint 
ensuite Goes, ou elle est raccordée sur lautoroute 
Breda-Flessingue dont Ia mise en service complete est 
proche. Line autre route gui suivra a courte distance 
le rivage de la mer du Nord est projetée: de Flessin-
gue, elle passera a I'ouest de Middelburg, empruntera 
la digue du Veerse Gat et ensuite sur la digue projetée 
de l'Escaut Oriental, traversera Hle de Schouwen pour 
joindre la digue récemment achevée du Brouwers-
havense Gat et I'Ile de Goeree pour passer sur la 
digue, elle aussi achevée, qui a barré le Haringvliet. 
On atteindra ainsi les nouvelies extensions du port 
de Rotterdam dans la zone de 'Europoort, en grande 
partie récupérée sur la mer. Ce dernier axe routier 
sera connu sous le nom de a Dammenweg" : route 
des barrages. Le trajet de Middelburg a Rotterdam, 
qul avait 140 km de Iongueur avant les travaux du 
plan Delta, est actuellement réduit a 95 km par Ia 
o Dettaroute ', et sera réduit a 85 km par le a  Dammen-
weg '.  

lingen langs de secudaire dam naar Zijpe, en bereikt 
aizo Zierikzee. Zij kruist de Oosterschelde over een 
enorme brug, de Zeelandbrug van meer dan 5 km 
lengte die onlangs in dienst werd gesteld ; sommige 
van haar 50 pijlers zijn in geulen van bijna 35 m diepte 
gegrondvest; de route vervoegt daarna Goes, waar ze 
aansluit op de baan van Breda naar Vlissingen, die 
binnenkort in dienst zal gesteld worden. Een andere 
route die de zeekust van dichter bij zal volgen is ont-
worpen van Vlissingen zal ze ten westen van Middel-
burg open, daarna over de dam van het Veerse Gat 
en over de afdamming van de Oosterschelde ; na het 
eiland Schouwen te hebben doorsneden zal ze de 
oniangs afgewerkte dam over het Brouwershavense 
Gat gebruiken om het eiland Goeree te bereiken, en 
verder over de dam van het Haringvliet in de nieuw-
ste uitbreidingen van Rotterdam in de zone van de 
Europoort te eindigen, nabij de op de zee gewonnen 
haventerreinen. Deze laatste route zal bekend staan 
onder de naam Dammenweg a• Het traject van Mid-
delburg naar Rotterdam, dat 140 km lang was vOOr 
de Deltawerken, is thans tot 95 km, ingekort door de 
Deltaroute, en zal op 85 km teruggebracht zijn door 
de Dammenweg. 

Fig. 24 

Construction du pont de Mande. 

Les cinquante piles de Ce pont. achevé an moms de trois ans, orit été 
fondees dsns des passes allarit jusque 35 m de profondeur. 
Une travée mobile eat disponible pies de Zierikzee pour les bateaux 
trop hsuts (voir fig. 61). 

(Photo Ambassade des Pays-Bas). 

Ce serait s'écarter complètement du sujet que de 
donner une description même sommaire de ces gigan-
tesques travaux ; U suffira de noter les étapes princi-
pales de leur avancement, échelonnées surtout en 
ordre croissant de difficulté 
Fer.m.eture du Veerse Gat 1961 

du Haringvliet 1970 
du Brouwershavense Gat 1971 
des barrages secondaires 1960-1964-1969. 

Les problèmes que souléve la dernière étape, la 
fermeture de lEscaut Oriental, gui touche de trés près 
A la liaison Escaut-Rhin, seront traités plus loin 
cette fermeture était prévue pour 1978. 

Opbouw van de Zeelandbrug. 

De vijttig pijlers van deze brug, die in minder dan drie jaar voltooid 
werd, werden getundeerd in geulen die tot 35 ix diepte hebben. Een 
beweegbaar brugdek is beschikbaar nsbij Zierikzee voor te hoge 
schepen (zie fig 61). 

(Foto der Nederlandse Ambassade). 

Een volledige beschrijving van deze belangrijkse 
werken zou te ver buiteri ons onderwerp liggen het 
zal volstaan de bijzonderste fasen van hun vordering 
aan te stippen die vooral van klein naar groot werden 
gerangschikt 
Sluiting van het Veerse Gat 1961 
Sluiting van het Haringvliet 1970 
Sluiting van het Brouwershavens Gat 1971 
Sluiting van de secundaire dammen 1960-1964-1969. 

De oppositie die de sluiting van de Oosterschelde 
ontmoet, en die de Schelde-Rijn-verbinding van dicht 
aanbIangt, zal verder behandeld worden : deze sluiting 
was voor 1978 geplarid. 
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La réalisation du Plan Delta soulève quelques 

problèmes internationaux: ce bouleversement complet 
des débouchés du Rhin vers la mer et des eaux inter-
médiaires s'accorde-t-il avec 'Acte GOnéral du Con-
grès de Vienne, avec la Convention de Mayence de 

1831, avec le Traité de Separation de 1839, avec l'Acte 
de Mannheim de 1868? II ne semble pas que Ic 

gouvernement néerlandais ait trouvé le temps de 
consulter les co-signataires de ces actes internatio-
naux, et en particulier la Belgique. Certains milieux 

anversois se sont particulièrement inquiétés du fait 
que la navigation vers Dordrecht, qui s'effectuait en 

chenal libre entre Wemeldinge, extrémité du canal a 
travers le Zuid-Beveland, et le Waal, scsi trouvée 
coupée par le barrage du Volkerak : nous aurons a 
revenir sur les écluses déjà construites ou encore en 
construction en ce point nevralgique : les retards que 

a manuvre de cet ouvrage cause a Ia navigation ne 

semblent pas excessifs, et darts quelle mesure cette 
gene compense les risques que la navigation devait 
affronter jadis au méme endroit pour franchir Ic 

Hellegat" est affaire d'appréciation. 

Dc verwezenlijking van het Deltaplan raakt enkele 

internationale problemen : is deze volledige ombouw 

van de Rijnmonden en van de tussenwateren verenig-

baar met de Slotakte van het Congres van Wenen, met 

de Conventie van Mainz van 1831, met de Scheidings-

akte van 1839, met de Akte van Mannheim van 1868? 

Het blijkt dat de Nederlandse Regering de tijd niet 

gevonden heeft om de medeondertekenaars van deze 

iriternatioriale verdragen, en Belgie•• in het bijzonder te 

raadplegen. Sommige Antwerpse middens hebben hun 

bezorgdheid uitgedrukt over het felt dat de vaart op 

Dordrecht, die in vrije vaart kon gebeuren tussen 

Wemeldinge, uiteinde van het kanaal door Zuid-Beve-

land, en de Waal, nu door de dam in de Volkerak is 

afgesneden : we zullen terugkomen op de reeds ge-

bouwde en nog in opbouw zijnde sluizen op dit cru-

ciaal punt: de vertraging die de scheepvaart door dit 

kunstwerk ondervindt blijkt niet overdreven, en hoever 

deze hinder kan opwegen tegen de afschaffing van de 

gevaren die destijds in het Hellegat moesten getrot-

seerd worden, kan verschillend worden beoordeeld. 

Fig. 25 

Barrage des Greveiingen avec son éciuse de navigation. 

Ce barrage fut nécessaire pour séparer I'effet des courants de marée 

passant respectivernent par Is Brouwershavense Cat et par lEscaut 
Oriental et diminuer les courants a maitriser bra de Is fermeture de 
ces bras de mer. C'est pour Is fermeture de ce barrage an 1966 

quon appliqua pour Is prenlière lois le système par funiculaire. 

(Photo Ambassade des Pays-Bas). 

Nous verrons plus loin que la majeure partie des 

bassins derriere les nouveaux barrages est destinée 
a se remplir graduellement d'eau douce cette der-

nière est nettement plus sujette a Otre prise par les 
glaces ; lors d'un hiver fort rude, cc mëme phéno-
méne peut se produire egalement darts I'eau salée 

des anciennes embouchures, mais là Ic jeu des ma-
rées empêche géneralement la formation dune ban-
quise continue. Ici encore 'experience devra trancher 
Ia question ; la sOrie des hivers doux que nous con-

naissons depuis Ia guerre, et particulière.ment depuis 
1963, se prolongera-t-elle en rapport avec un adoucis-

sement general de notre climat? 

Grevelingendam met zljn schutsiuls. 
Deze dam was nodig ow de vloedstromen te scheiden die respectieve-

lijk door het Brouwershavense Cat en door de Oosterschelde stroomden 
en aldus de te beteugelen strocmsnelheden bi] de sluiting van deze 

zeegateri te vermirideren. Het is voor de sluiting van deze dam in 

1936 dat voor bet eerst een kabelbaan werd gebruikt. 

(Foto der Nederlandse Ambassade). 

We zullen verder zien dat het grootste dccl der 

kommen achter de nieuwe dammen bestemd is om 

geleidelijk met zoet water te worden gevuld : dit laatste 

is merkbaar meer onderhevig aan ijsvorming tijdens 

een hevige winter kon dit ook voorkomen in het zoute 

water der vroegere zeemonden, .maar daar belette 

het spel van ebbe en vloed over het algemeen de 

vorming van een gesloten ijsveld. Hier ook zal de 

ondervinding moeten beslechten zal de reeks zachte 

winters die we sinds de oorlog, en bijzonder sinds 1963 

gekend hebben zich voortzetten in verband met een 

algemene verzachting van ons klimaat? 
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Fig. 26 

Fermeture par caissons au Brouwershavense Gat 
Par cette technique, prefiguree lors de la construction des ports din-
vasion de Normandie en 1944, des caissons en bCton, percés de 
pertuis munis de vannes, sont mis an place un aprés l'autre lors de 
l'étale de basse-mer sur un rather soigneusement prepare at entre 
deux tétes dextrémité verticales une fois le dernier caisson mis en 
place avec precision )ce qui est 'operation figurée sur Is photo) ii 
suffit de farmer les vannes ; au barrage figure ci-dessus, chacun des 
14 caissons avait 68 m de longueur un autre goulet fut fermé par 
funiculaire. 

(Photo Ambassade des Pays-Bas). 

Un autre point qui a fortement inquiété les Beiges 
concerne une modification éventuelle de l'amplitude 
de Ia marée clans l'estuaire de lEscaut Occidental et le 
long de la côte beige, du fait que la masse de I'onde-
marée, lancée sur nos côtes depuis 'entrée septen-
trionale de la Mer du Nord ne subit plus les saignées 
que lui faisaient subir les bras de mer actuellement 
barrés ou encore a barrer. On a soumis ce probléme 
au calcul et a des experiences a échelle réduite en 
laboratoire ces procédés, qui ne peuvent donner que 
des résuitats approximatifs, semblent montrer que le 
relèvement sera faible l'effet des barrages déjà fermés 
est peu marqué chez nous ii ne faut en tous cas pas 
perdre de vue que le caractère aléatoire des marées-
tempêtes et de leur amplitude introduit des variations 
fortuites beaucoup plus grandes que leffet considéré 
ici en tout état de cause le relèvement et le renfor-
cement des digues devra correspondre a un degré 
de sécurité suffisant. Ce nest quaprès a fermeture 
finale de l'Escaut Oriental quil sera possible de con-
naItre définitivement les repercussions des travaux du 
Plan Delta sur lEscaut Occidental, le Bas-Escaut et 
la côte beige. Si, au cours des derniers mois un pilote 
néerlandais de la base de Flessingue a encore signalé 
le risque du deplacement et du relèvement de certains 
bancs au large de l'ile de Walcheren, léchevin du port 
d'Anvers, M. Delwaide a cru pouvoir démentir qu'il en 
résulterait des inconvénients pour laccessibilité de 
l'Escaut Occidental aux navires de mer, 

CamonsIuiting van het Brouwershavense Gat. 
Bij deze techniek, ingegeven door de bouw van de invasiehavens in 
Normandië in 1944, worden betonnen doorlaatcaissons waarvan de 
doorstroomopeningen met schuiven uitgerust zijn, de ene na de 
andere bij laag water gezonken cp een zorgvuldig voorbereide bedding 
en tussen twee vertikale hoofden aan de uiteinden eens de Iaatste 
caisson nauwkeurig geplaatst ward (hetgeen op de foto wordt afge-
beeld) volstaat het de schuiven te sluiten bi) deze dam was elk der 
14 caissons 68 m lang een andere geul ward met een kabelbaan 
gedicht. 

(Foto der Nederiandse Ambassado). 

Een ander punt waar de Belgen zich erg om be-
kommerd hebben betreft een mogelijke wijziging van 
de vloedhoogten in de monding van de Westerschelde 
en langs de Belgische kust, door het felt dat de massa 
van de vloedgolf, die naar onze kusten gestuwd wordt 
vanaf de noordelijke ingang der Noordzee, niet meer 
zijdelings zal afgetapt worden in de zeemonden die 
tharts afgedamd zijn of het nog zullen worden. Men 
heeft dit vraagstuk door berekening en door labora-
toriumproeven op kleine schaal aangevat: deze me-
thodes, die slechts benaderende uitslagen kunnen 
everen, b)ljken uit te wijzen dat de invloed van de 
reeds afgedamde delen gering is ; men mag niet uit 
het cog verliezen dat het wisselvallig karakter van de 
stormvloeden en van hun hoogte toevallige wijzigingen 
te weeg brengt die veel belangrijker zijn clan het hier 
beschouwd verschijnsel ; in elk geval zal de verhoging 
en versterking der dijken met een voldoende veilig-
heidscoëfficiënt moeten uitgevoerd worden. Het is 
slechts na de volledige sluiting van de Oosterschelde 
dat men definitief de terugslag van de Deltawerken 
zal kennen op de Westerschelde, op de Beneden-
schelde en op de Belgische kust. Indien, tijdens de 
laatste maanden, een Nederlandse loods van de basis 
Vlissingen nog melding gemaakt heeft van het risico 
van een verp)aatsing en een aangroei van sommige 
banken buiten de kust van Walcheren, heeft de sche-
pene der haven van Antwerpen, M. Delwaide gemeend 
te rnogen logenstraffen dat hierdoor hinder zou ontstaan 
voor de toegang der zeeschepen tot de Westerschelde. 

20 	 EXCAVATOR 



LA CONCEPTION D'ENSEMBLE DE LA LIAISON 
ESCAUT-RHIN. - LE TRAITE DU 13 MAI 1963. 

Sans remonter a la Fossa Eugenia >> (1626-1628) 
par laquelle une liaison Escaut-Meuse-Rhin fut effecti-
vement entamée, il convient cependant de rappeler 
le "Canal du Nord" de Bonaparte Anvers-Bocholt-
Venlo-Neuss qui fournit la premiere amorce des Ca-
naux de Campine. L'idée de joindre l'Escaut par la 
Meuse Limbourgeolse au Rhin a perdu de son intérOt 
depuis que le canal Albert a infléchi vers le sud, en 
direction de Maestricht et de Liege, la grande vole 
fiuviale aux caractéristiques rhénanes. Le problème 
s'est ainsi trouvé scindé : résolu briliamment pour le 
troncon Escaut-Meuse, il est toujours en suspens pour 
le tronçon Meuse-Rhin oC plusieurs traces se trouvent 

en concurrence Visé - Aix-la-Chapelle - Geilenkir-

chen - Neuss (canal Vent-Debout qui évite le territoire 

néerlandais), Born - Geilenkirchen - Erkeienz - Neuss, 

Arcen - Geldern - Ruhrort. Ces projets qui prennent 
place clans une lignée historique déjà ancienne sont 
loin d'être abandonnés. La fermeture du Kreekrak en 

1867 a toutefois donné naissance a une revendication 

beige nouvelle : la liaison d'Anvers avec le Hollands 
Diep, embouchure commune du Rhin et de la Meuse. 
devait être reconstituée et aoorooriée aux besoins de la 
navigation du moment. Le Traité de 1925, releté en 
dernière instance oar la Premiere Chambre des Pays- 

Bas, disait clans son article 6 	Les Pays-Bas consen- 

tent a la construction sur terrioire néerlandais d'un 
vole d'ea'i partant ds bssins d'Anvers et about'ssant 
au Hollands Diep aux environs de Moerdilk. Les Pays-

Bas consentent a ce que les dites voies d'eau solent 
établies avec le minimum d'écluses nossibles et de 

manière a permettre a toute é000ue le croisement 
continu avec trématarie des nit's grands bateaux rhé-
nans et des trains do bateaux ". Raooelons oue le 
memo traité envisarieait la liaison Escaut-Ve.nlo-Rhin 
avec embranchement vers Maestricht et Lièoe oui 
aurait rénondu aux préoccuoations historiques men-

tinnnées ci-dessus. 

La conceotion dun canal, creusé en site nouveau 
C travers le Brabant du Nord. s'inspirait surtout des 
risques graves auxci'els la naviqation traditionnelle 
frame de pros kast rhénans remoraués par un romor-
queur, était exposée sur son trajet a travers es eaux 
intermédiaires. Les notes échanqées entre les partici-
pants aux pourparlers Van Cauwelaert-Steenberqhe 
donnent des énumérations de ces accidents lusque 
vers 1950. Cette commission était arrivée en 1950 C 
un accord de princine sur les solutions les plus appro-
nriées en ce qul concernait le bouchon de Lanave et 
le nroblême de Terneuzen. oü ceoendant les details 
relatifs a la lutte contre l'eati salée rostalent a préci-
ser; on ne put cependant A ce moment arriver a un 
accord sur le trace de la liaison Escaut-Rhin. La délé-
gation bolne continuait a exprirrer sa nréférence pour 
un canal situé comolètement a l'est des eaux intermé-
diaires, le canal du Moerdijk. C'est aux deux presidents 
de la Commission, MM Van Cauwelaert et Steenberghe. 
que fut confiée la mission de discuter le probième en 
vue de déposer un projet de traité. C'est le 11 mars 
1954 que ce projet fut soumis aux deux gouvernements. 

HET ALGEMEEN TRACE VAN DE SCHELDE-
RIJNVERBINDING - HET VERDRAG VAN 13 MEl 
1963. 

Zonder op te klimmen tot de "Fossa Eugenia" 
(1626-1628) door dewelke aan een Schelde-Rijnver-
binding daadwerkelijk werd gegraven, past het toch 
het 	Noorderkanaal van Bonaparte te vermelden 
Antwerpen - Bocholt - Venlo - Neuss, dat de eerste 
ele.menten heeft geleverd voor de Kempische kanalen. 
Het plan om de Schelde over do Limburgse Maas met 
do Rijn te verbinden heeft van zijn belang verloren 
sinds het Albertkanaal do grote scheepvaart, verwant 
aan de Rijnvaart, naar het zuiden heeft afgeleid in de 
richting Maastricht en Luik. Het vraagstuk is aldus ge-
splitst geworden : schitterend opgelost voor hot stuk 
tussen Schelde en Maas, blijft hot hangen voor het 
stuk tussen Maas en Rijn, waar meerdere traces met 
elkander wedijveren Visé-Aken-Geilenkirchen-Neuss 
(Vent-Deboutkanaal, dat buiten Nederlands grondge-
bled blijft), Born-Geilenkirchen-Erkelenz-Neuss, Arcen-
Geldern-Ruhrort. Deze plannen, die hun rang innemen 
in eon oude historische reeks, zijn op verre na niet 
opgegeven. De sluiting van hot Kreekrak in 1867 heeft 
echter eon nieuwe Belgische eis doeri ontstaan een 
verbinding tussen Antwerpen en hot Hollands Diep, 
gemeenschappelijke mond van Maas en Rijn, moest 
hersteld en aan de behoeften van de huidige scheep-
vaart worden aangepast. Het Verdrag van 1925, in 
Iaatste instantie door do Nederlandse Eerste Kamer 
verworpen, zegde in zijn artikel 6 : "Nederiand stemt 
in met do bouw op zijn grondgebied van eon vaarweg, 
vertrekkende van de dokken van Antwerpen en ult-
mondende in het Hollands Diep nabij Moerdijk. Neder-
land stemt or mode in dat deze vaarweg met zo weinig 
mogelijk sluizen wordt gebouwd en van zulke afme-
tingen dat ton alien tijde het doorlopend kruisen met 
inlopen der grootste rijnschepen en der slepen moge-
lijk zij ". Men kan er aan herinneren dat hot zelfde 
verdrag ook eon verbinding Schelde-Venlo-Rijn ver-
meidde met een aftakking naar Maastricht en Luik, 
die zou beantwoorden aan de historische strekkingen 
die hierboven vermeld werden. 

De opvatting van eon kanaal, met eon gans nieuwe 
bedding to graven door Noord-Brabant, was vooral 
ingegeven door de ernstige risicos aan dewelke de 
traditionele binnenvaart : slepen van zware rijnkassen 
gesloept door een sleepboot, blootgesteld waren tij-
dens hun trajoct over do tussenwateren. De notas uit-
gowisseld tussen do twee afvaardigingen bij do be-
sprekingen Van Cauwelaert-Steenberghe goven op-
sommingen van dergolijke ongovallon tot omstroeks 
1950. Deze commissie was in 1950 tot een princieps-
akkoord gekomon nopens de best gepast oplossingon 
voor do Stop van Ternaaien en voor Terneuzen, waar 
nochtans sommige punten betreffonde de strijd tegen 
do verzilting hangende bleven men kwam echter tot 
geen akkoord betreffende het trace der Schelde-Rijn-
verbinding. Do Belgische onderhandelaars gingen voort 
met hun voorkeur te geven aan een verbinding die 
over gans haar Iongte do tussenwateren links zou 
laten liggen : eon Moerdijkkanaal. Hot is aan de twee 
voorzitters van de Commissie, de H.H. Van Cauwelaert 
en Steenberghe dat de taak werd opgedragen de 
besprekingen voort to zetten om tot een ontwerp van 
Verdrag te gerakon. Hot is op 11 maart 1954 dat dit 
ontwerp aan beido regeringen werd voorgelegd. Het 
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Carte genérale de Is liaison Escaut-Rhin. 

Les caractéristiques principales de cette liaison sont son origine dons lea nouveaux bassiris du port d'Anvers at le fait qu'une fois entrée sur le 

territoire des Pays-Bas, elle emprunte exclusivoment les anciennes passes - celles quil a fallu rouvrir comme le Kreekrak, dont la fermeture 

avait été si fortement contestée depuis 1869. et la percée du Slaakdam, qui avait réuni le St-Philipsland a la terre ferme, - celles qui avaient été 

maintenues, comme lextrémité eat de la baie que constitue maintenant l'Escaut Oriental, et lEendracht, qu'il taut regulariser et approfondir pour 

los approprier a la grande navigation. 

p,3 

Algemene overzichtskaart van de Schelde-Rijnverblndlng. 

M 	
De bijzondorsto karakteristieken van deze verbinding sun haar oorsprong in de nieuwe dokken der haven van Antwerpen, en het fait dat vanaf haar 

intrede op Nederlands grondgebied, zi] uitsluitend het trace volgt van de oudo geulen S - deze die men torug heeft moeten opengraven, zoals 

bet Kreekrak waarvan de sluiting sinds 1869 zo hevig word betwist, en da doorgraving van de Slaakdam, die het St-Philipsland met hot vasteland 

heeft verbonden, - doze die nog altijd open gebleven waren, zoals het oosteruiteinde van do baai waarin de Oosterschelde was veranderd, en do 

Eondracht, die men moet rochttrokkon on uitdiepen om ze voor do grote scheepvaart goschikt to makon. 

0 



L'accord sur Lanaye et Terneuzen se trouvait confirmé, 
la Belgique assumant 85 0/s des dépenses a engager 
pour le canal et I'écluse de Terneuzen. Le trace propose 
pour le canal du Moerdijk (fig. 10) constituait un corn-
promis entre les idées néerlandaises et belges : le canal 
serait parti des bassins d'Anvers, prés de lécluse 
Baudouin (les bassins creusés depuis lors en direction 
de Zandvliet n'existaient pas encore), aurait longé 
l'Escaut en direction du nord et aurait débouché darts 
l'Escaut Oriental près de Woensdrecht: le barrage du 
Kreekrak devait donc Otre percé, mais sans rétablir la 

communi cation entre l'Escaut Occidental et l'Escaut 
Oriental. Une digue dans l'Escaut Oriental aurait pro-
tégé la navigation qul serait passée au large et donc a 
I'ouest de Bergen-op-Zoom. Au nord de cette ville 
aurait commence un canal, aux caractéristiques ana-
logues a celles du canal Amsterdam-Rhin (50 m de 
largeur au plafond, avec possibilité de passer a 74 m 
et 4 m de mouillage) ; ce canal aurait passé a l'ouest 
de Roosendaal et abouti dans le Hollands Diep près de 
Moerdijk. Sur ce trajet on prévoyait deux écluses : la 
premiere pres de a frontière belgo-néerlandaise, la 
seconde prOs de Moerdijk, avec un sas de 360 m x 
18 m. La Belgique aurait assume quelque 80 % du 
coüt des travaux. 

akkoord over Ternaaien en Terneuzen werd bevestigd, 
waarbij Belgie 85 0/  van de kosten voor de verbetering 
van het kanaal en van de sluis van Terneuzen zou op 
zich nemen. Het trace, aangenomen voor het Moerdijk-
kanaal (fig. 10) was een tussenoplossing tussen de op-
vattingen van beide partijen : het kanaal zou vertrokken 
zijn van de Antwerpse dokken nabij de Boudewijnsluis 
(de dokken die sindsdien in de richting van Zandvliet 
gegraven werden bestonden nog niet), zou in noorde-
lijke richting de oever van de Schelde gevolgd hebben 
en zou nabij Woensdrecht in de Oosterschelde hebben 
uitgemond : de darn door het Kreekrak moest worden 
doorgegraven, maar zonder de verbinding tussen 
Wester- en Oosterschelde te herstellen. Een dijk in de 
Oosterschelde zou de scheepvaart beschermd hebben, 
die dus ten westen van Bergen-op-zoom zou zijn voor-
bijgevaren. Ten noorden van deze stad moest een 
kanaal beginnen, met de zelfde karakteristieken als 
die van het Amsterdam-Rijnkanaal (50 m bodem-
breedte, met de mogelijkheid om later te verbreden 
tot 74 m, en 4 m waterdiepte) ; dit kanaal zou ten 
westen van flozendaal gelegen hebben en in het 
Hollands Diep nabij Moerdijk hebben uitgemond. Op 
dit trajekt voorzag men twee sluizen : de eerste nabij 
de Belgisch-Nederlandse grens, de tweede nabij Moer-
dijk, met een sas van 360 m x 18 m. BelgiO zou voor 
circa 80 IN in de kosten zijn tussengekomen. 

Fig. 28 

Ecluse de Lanaye 

Depuis 1950 le probléme du .. Bouchon do Lanaye . avait ete joint a celui de la liaison Escaut-Rhin dans les pourparlers nèerlando-betges. Lors de 
Ia construction du canal Albert, lécluse de Lanaye avait W réalisée avec deux sas pour bateaux de 600 bones pour assurer la  continuité avec 
l'ancien troncon du canal Liège-Maastricht creusé en pleine aggloniération an bordure de la Meuse a Maastricht. Suite aux accords do 1961, 
louvrage a été approprié a Is navigation avec des bateaux de 2.000 tonnes par ladjonction dun sas de 136 m a 16 m et le creusoment dune 

onction directe avec la Meuse, quon voit a I'arrière-plan. Ainsi une liaison normale était réalisée entre io canal Albert at to canal Juliana. 

Sluis van Ternaaien. 

Sinds 1950 had men in de Belgisch-Nederlandse besprekirrgen het vraagstuk van do Stop van Ternaaien ' met oat van de Schelde-Rijnverbinding 
verbonden. Bij de bouw van het Albertkanaal had men de sluis van Ternaaien met twee kolken voor 600-ton schopon uitgeruat om do continuiteit 
te verzekeren met hot oud stuk van het kanaal Luik-Maastricht dat in do stadskom van Maastricht langs do Maas werd gegraven. Ala gevolg 
van do overeenkomst van 1961, werd hot kunstwerk aangepaat aan de scheepvaart met 2000-ton schepen door toovoeging van eon kolk van 136 m 
x 16 m on door hot graven van eon rechtatreekse verbinding met de Maas, die men op do achtergrond ziet. Aldus word een normale verbinding 
tot stand gebracht tussen hot Albertkanaal an het Jutianaka,uaal. 
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Les inondations catastrophiques de 1953 et le 
Plan Delta concu pour en éviter la répétition avaient 
change un certain nombre de données du problème 
l'étude était a reprendre. La nouvelle Commission qui 
reprit les pourparlers en 1955 vit son ceuvre couronnée 
par la signature du Traité du 13 mai 1963. Ce Traité se 
rapportait exclusivement a la liaison Escaut-Rhin : des 
accords concernant Terneuzen et Lanaye avaient déjà 
été conclus en 1960 et en 1961 respectivement. 

Pour répondre, entre autres, aux protestations des 
milieux agricoles du Brabant du Nord, qui refusaient 
de sacrifier les terrains nécessaires au creusement 
d'un canal en site nouveau, I'idée du canal du Moer-
dijk fut complètement abandonnée. A part la section 
en territoire beIge et celle au sud du chemin de fer 
Bred a-Flessingue, -- et encore le canal a creuser 
ci se situe complètement sur des terrains récupérés 
sur ce qui subsistait encore de l'embouchure de 'an-
cienne passe du Kreekrak - a liaison est réalisée sur 
toute sa longueur en rouvrant, en approfondissant et 
en rectifiant d'anciennes passes. C'est ainsi que, au 
sud méme de la ligne de chemin de fer, la nouvelle 
liaison se situe a l'emplacement de l'ancien Kreekrak, 
et donc dans le chenal séculaire de I'Escaut Oriental 
Ia traversée de I'extrëmité du golfe qui subsiste encore 
de ce bras du fleuve, au large de Bergen-op-Zoom, se 
fera a l'abri dune digue ; la liaison emprunte ensuite 
I'Eendracht, chenal qui sépare l'Ile de Tholen du litto-
ral du Brabant du Nord, et ce chenal est rectiflé et 
notablement elargi sur presque toute sa Iongueur ; a 
son extrémité nord ce chenal se bifurquait a I'origine 
pour embrasser l'ule de St-Philipsland le bras est avait 
été barré par une digue, le Slaakdam, et Ia nouvelle 
liaison est réalisée en perçant cette digue et en créant 
ainsi un débouché incurvé vers le nord-est dans le 
Krammer. A cet endroit Ia navigation retrouve les eaux 
profondes et larges qui, par le Volkerak, étaient en 
communication avec le Hollands Diep, passe qui a été 
barrée maintenant dans le cadre du Plan Delta mais 
dont la traversée se fait par les grandes écluses du 
Volkerak. Le passage des bassins d'Anvers vers I'Es-
caut Oriental se fera par les échuses du Kreekrak le 
reste du trajet se fera en navigation libre jusqu'au 
Krammer. Du fait que la liaison emprunte le trace des 
anciens chenaux, elle suit sur presque toute sa Ion-
gueur la frontière entre les provinces du Brabant du 
Nord et de la Zélande. Dans ses grandes lignes, ce 
trace correspond a celul propose des 1928 par l'ingé-
nieur néerlandais Van Konijnenburg. 

Les profils en travers et le trace general de la 
liaison sont réalisés en vue de permettre la navigation 
aisée des grands convois pousses rhénans : le traité 
prévoyait me largeur au plafond de 90 m dans la 
section au nord d'Anvers, de 150 m dans la traversée 
de I'Escaut Oriental, de 90 m en situation finale dans 
'Eendracht et dans la traversée du Slaakdam. La pro-

fondeur sera de 5,00 m en amont du Kreekra. le nveau 
en aval de ces écluses, dans ce qu'on doit nommer le 

Zeeuwse Mer" ou lac de Zélande après la fermeture 
de I'Escaut Oriental, est susceptible de varier de 150 
m entre 1,00 m N.A.P. et 0,50 m + N.A.P. la passe 
A travers les bancs de I'Escaut Oriental sera creusée 
jusque 6 m de profondeur en dessous du niveau mini-
mum et le chenal de l'Eendracht avec le canal a travers 
le Slaakdam jusque 5 m en dessous de ce même mini- 

De rampzalige overstromingen van 1953 en het 
Deltaplan dat er de herhaling moest van voorkomen 
hadden een zeker aantal der basisgegevens ver-
anderd : de studie moest dus hervat worden. De 
nieuwe Commissie die de besprekingen in 1955 her-
vatte zag haar taak bekroond door de ondertekening 
van het Verdrag van 13 mei 1963. Dit Verdrag had uit-
sluitend betrekking op de Schelde-Rijnverbinding ak-
koorden over Terneuzen en Ternaaien waren reeds 
respectievelijk in 1960 en in 1961 afgesloten. 

Om onder andere te beantwoorden aan de tegen-
stand van de agrarische .middens van Noord-Brabant, 
die weigerden terreinen op te offeren voor het graven 
van een kanaal met een nieuwe bedding, werd volledig 
afgezien van het idee van een Moerdijkkanaal. Met ult-
zondering van het deel op Belgisch grondgebied, en 
dat ten zuiden van de spoorlijn Breda-Vlissingen - en 
hier komt het nieuw te graven kanaal dan nog volledig 
op terreinen die gewonnen worden op hetgeen over-
bleef van de zuidelijke ingang naar het vroegere nauw 
van het Kreekrak wordt de nieuwe verbinding voile- 
dig verwezenlijkt door het heropenen, het verdiepen 
en het rechttrekken van vroegere vaargeulen. Het is 
alzo dat, reeds ten zuiden van de spoorlijn, de ver-
binding plaats vindt in de bedding van het vroegere 
Kreekrak en dus in het eeuwenoude vaarwater van 
de Oosterschelde; de doortocht door het uiteinde van 
de golf die nog van deze arm van stroom overschiet, 
in het zicht van Bergen-op-Zoom, zal gebeuren achter 
een beschuttende dijk; de verbinding maakt daarna 
gebruik van de Eendracht, geul die het eiland Tholen 
van de kust van Noord Brabant scheidt, en deze geul 
wordt op haar bijna ganse Iengte verbreed en recht-
getrokken ; aan haar noordelijk uiteinde splitste deze 
geul zich vroeger aan beide zijden van het eiland St-
Philipsland ; de oostelijke arm was afgesneden ge-
weest door een dijk, de Slaakdam, en de nieuwe ver-
binding wordt verwezenlijkt door deze dam terug te 
openen en alzo een naar het noord-oosten afbuigende 
verbinding te herstellen naar het Krammer. Op deze 
plaats vindt de scheepvaart de brede en diepe wateren 
die, door het Volkerak, in verbinding stonden met het 
Hollands Diep, geul die nu in het kader van het Delta-
plan afgedamd is maar waar de scheepvaart door de 
nieuwe Volkeraksluizen voorbij komt. De doorvaart 
tussen de dokken van Antwerpen en de Oosterschelde 
zal gebeuren door de sluizen van het Kreekrak ; het 
overige deel is open water tot in het Krammer. Door 
op bijna gans haar Iengte de oude geulen te volgen, 
Iigt de verbinding bijna overal op de grens tussen 
Noord-Brabant en Zeeland. In zijn grote Iijnen, stemt 
dit trace overeen met een voorstel van 1928 van de 
Nederlandse ingenieur Van Konijnenburg. 

De dwarsprofielen en het algemeen trace zijn 
opgevat om de gemakkelijke doorvaart van de grote 
rijnduwkonvooien toe te laten het verdrag voorzag 
een bodembreedte van 90 n in de noordelijke sectie, 
van 150 m in de Oosterschelde, en van 90 m in de 
eindtoestand in de Eendracht en bij de doorsteek door 
de Slaakdam. De diepte zal 5 m bedragen opwaarts 
het Kreekrak het peil ten noorden van de sluizen 
in hetgeen het Zeeuwse Meer moet worden na de 
afsluiting van de Oosterschelde, Lan met 1,50 m 
schommelen, tussen 1,00 m - N.A.P. en 0,50 m + 
N.A.P. ; de geul door de banken van de Oosterschelde 
zal 6,— m diep zijn onder het minimumpeil en de geul 
door de Eendracht met het kanaal door de Slaakdam 
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mum. Suite a des pourparlers ultérieurs, la largeur au 
plafond, là oU le traité la fixait a 90 m, est actuellement 
portée a 120 m. Quant au rayon des courbes, la valeur 
minima est de 3.000 m. 

5 m diep onder dit zelfde minimum. Als gevolg van 
latere besprekirigen wordt de bodembreedte, waar het 
verdrag 90 m voorzag, op 120 m gebracht. De straal 
der bochten bedraagt ten minste 3.000 m. 

Fig. 29 

Carte Génerale du Plan Delta. 
Cette carte est surtout utile pour y retrouver lea ditférentes lies, actuellement reliées ou destinées a étre reliées par des barrages et des pools 

monumentaux 	elles sent presque completement baignees par des bassiris d'eau douce, ssuf celles riveraines de l'Escaut Oriental, oü le problé- 
me eat remis en question. (Carte Ambassade dos Pays-Bas) 

Overzichtskaart van het Deltaplan. 
Deze kaart is vooral nuttig om er de verschillende eilanden op terug te vinden, die thans reeds verbonden zijn of zullen verbonden worden door 
de dammen en door monumentale bruggen zij worden bijna volledig bespoeld door zoetwaterbekkens, met uitzondering van die eilanden die 
langs do Oosterschelde grenzen, waar hot vraagstuk torug in bespreking word gelegd. 

(Kaart Nederlandse Ambassade). 

LE PLAN DELTA 
ET LA LUTTE CONTRE LA SALINITE. 

Line region qui, a l'échelle géologique, a été 
gagnée tout récemment sur la mer, - et ceci est le 
cas pour près de Ia moitié du territoire néerlandais -, 
se trouve évidem.m.ent encore dans un état de désé-
quilibre en ce qui concerne la repartition des eaux 
douces et des eaux saumätres dans la nappe phréa-
tique. Pour autant qu'il soit possible de donner une 
description d'ensemble d'une situation qui est essen-
tiellement complexe, on peut admettre que sur len-
semble du territoire, les eaux des couches profondes 
sont salines ; il s'y superpose, dans lest du pays, un 
ensemble de couches saturées d'eau douce, mais a 
partir de la zone caractérisée par les collines d'Utrecht, 
cette nappe d'eau douce samincit en coin vers 
l'ouest, et flotte sur une nappe d'eau saumâtre qui 
résulte du mélange des deux nappes saline et douce 
et qui se manifeste en dessous des couches de tourbe 
et d'argile qui tapissent et imperméabilisent en grande 
partie le fond des zones poldériennes, situées en 
dessous du niveau moyen de Ia mer. On rencontre 
néanmoins encore des lentilles importantes d'eau douce 
dans le sous-sol des regions dunaires cette eau don-
gine atmospherique est retenue par capillarité dans le 
sable dunaire et flotte grace a sa densité plus faible 
sur l'eau saumâtre des couches plus profondes. Les 
pompages d'eau douce causent une progression très 
nette des couches salées. 

HET DELTAPLAN EN DE STRIJD TEGEN DE 
VERZILTING. 

Een gebied dat, in de geologische tijdschaal be-
schouwd, slechts zeer onlangs op de zee werd ver-
overd, - en dit is het geval voor bijna de heift van 
het Nederlands grondgebied - bevindt zich natuurlijk 
nog in een labiel evenwicht voor wat betreft de ver-
deling van het zoete en het zoute water in de onder-
grond. Voor zover het m.ogelijk is een globaal over-
zicht te geven van een in zich zelf zeer complexe 
toestand, mag men aannemen dat over het ganse 
grondgebied het water in de diepste lagen zout is 
men vindt erboven, in het oosten van het land, een 
pak met zoet water verzadigde lagen, maar vanaf een 
zone die gekenschetst is door de Utrechtse heuvels, 
wordt deze waterlaag wigvormig duriner naar het 
westen toe, en wordt gedragen door een laag brak 
water die in de vermenging van de twee zoete en 
zoute lagen haar oorsprong vindt ; dit brak water ont-
moet men onder de lagen turf en klei die de bodem 
van de polders afdekken, beneden het gemiddeld 
zeepeil. Men ontmoet echter nog aanzienlijke lenzen 
zoet water in de ondergrond der duinlandschappen 
dit water, van atmospherische oorsprong wordt door 
capillariteit in het duinzand gevangen gehouden, en 
drijft, dank aan zijn geringer specifiek gewicht, op 
het brak water der diepere lagen. De winning van dit 
zoet water door oppompen veroorzaakt een uitgespro-
ken stijging van het brakke water. 
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VERDLJNG AEVOER RUN EN MAAS 

REPARTITION DES DEBITS RHIN ET MEUSE 

1950 

Fig. 30 

Repartition des debits du Rhin et de la Meuse avant le plan Delta. 
Ce schema, qui correspond a une vafeur moyenne des debits tels 
qu'ils existaient vers 1950, prend comme base de comparaison une 
valour 	100 . pour 10 debit du Rhin a Lobith. A lexception du debit 
évacué par lYsselmeer, toute I'eau sécoulait librement par les divers 
estuairos. Le debit moyen reel du Rhin s'élève a 2.200 ms/seC, avec 
un maximum denviron 13.000 rn/sec et un minimum de 520 ms/sec. 

Verdeling van de afvoer van de Rijn en de Maas vóór de Deltawerken. 
Dezo schematische voorstelling, die ovoreenstemt met de gomiddelde 
toestand van de afvoeren zoals ze bostonden rond 1950, neemt als 
basis van vergelijking een waarde ' 100 	san voor het debiot van de 
Rijn te Lobith. Met uitzondering van de afvoer via het Ysselmeer 
vloeide al hot water vrij at langs de verschillende zeegaten. De werke-
Iijke gemiddelde afvoer van de Rijn bedrasgt 2.200 rn/sec, met een 
maximum van circa 13.000 rn/sec. en een minimum van 620 rn/sec. 

A ce système de nappes phréatiques et en com-
munication plus ou moms directe avec elles se super-
pose le système des eaux de surface, qui se compose 
principalement des debits du Rhin et de la Meuse, 
accrus dopuis leur passage a la frontière a Lobith et 
Borgharen par les eaux drainées dans la partie fleer-
landaise de leur bassin hydrographique, et du flux et 
reflux de l'eau de mer que le jeu des marées fait 
circuler dans les estuaires encore ouverts. L'apport 
d'eau douce représente au total 110 milliards de metres 
cubes par an, dont 69 par le Rhin, 30 par la pluie 
(dont il faut defalquer 20 pour 'evaporation), 8 par la 
Meuse, et 3 par plusieurs petites rivières qui ont leur 
source en Belgique et en AIle.magne. Cet apport d'eau 
douce est toutetois réparti très inégalement au cours 
des divers mois de l'année : ainsi, pendant le semestre 
d'été, l'apport en milliards de metres cubes nest que 
de 21,1 pour le Rhin, et se réduit a 0,7 pour la Meuse. 
Airisi les debits de la Meuse et du Rhin se présentent 
comme suit 

Rhin 	Meuse 
(Lobith) 	(Borgharen) 

Debit moyen en m:'/sec. 2.200 260 

Debit maximum en m/sec. 13.000 1.660 

Debit minimum en rn/sec. 620 45 

Rapport ,max./min. 21 37 

II ne faut citer ici que pour mémoire le problème 
de la pollution des eaux du Rhin on a calculé que ce 
fleuve véhicule vers les Pays-Bas quelque 19.000 ton-
nes de sels par jour, principalement des chlorures 
provenant des mines de potasse d'Alsace, des eaux 
d'exhaure des charbonnages de Ia Ruhr, et de I'indus-
trie de la soude. II en résulte des teneurs qui ne descen- 

Fig. 31 

Repartition des debits du Rhin et de la Meuse apres le plan Delta. 
Comme dans Is fig. 30 on a adopte comma base de comparaison Is 
valeur 100 	pour le debit moyen du Rhin a Lobith. Par rapport a 
a situation qui existait avant les travaux du plan Delta, le debit 
dirige vers le Ysselmeer eat considerabloment augmente. Saul Is debit 
qui passe par 10 Nieuwe Waterweg (Rotterdam) continue a se faire a 
courant libre le reste des debits eat garde psrtiellement an reserve 
par lea divers bassins afiri do satisfaire sux besoins des periodes 
séches. 

Verdeling van de afvoer van de Rijn en de Maas na de Deltawerken. 
Zoals in fig. 30 wordt als basis van vorgolijking do waarde ' 100" 
aangenomen voor bet gerniddelde debiet van de Rijn te Lobith. Var-
geleken met de toestand die vóór de Deltawerken bestond, wordt de 
afvoer near bet Ysselmeer aanzienhijk verhoogd. Alleen do afvoer 
langs do Nieuwe Waterweg (Rotterdam) blijft eon vriie afvoer het 
overige water wordt door do verschillende bekkerrs gedeeltelijk in 
voorraad gehouden am san do behooften van do drogo jaargetijden 
to voldoon. 

Boven dit systeem phreatische lagen en in mm 
of meer rechtstreekse verbinding ermede vindt men 
het geheel der oppervlaktewateren, die vooral bestaan 
uit de afvoer van de Rijn en van de Maas, aangevuld 
sinds hun grensoverschrijding te Lobith en te Borg-
haren door de waters die in het Nederlands deel van 
hun hydrografisch bekken worden gedraineerd, en 
door het zeewater dat vloed en ebbe in de nog open 
mondingen in- en uitstuwen. De aanvoer van zoet water 
vertegenwoordigt in totaal 110 miljard kubieke meter 
per jaar, waarvan 69 door de Rijn, 30 door de regen 
(maar met aftrek van 20 voor de verdamping), 8 door 
de Maas en 3 door verschillende kielne rivieren die 
hun bron in België of Duitsiand hebben. Deze aanvoer 
is echter zeer ongelijk verdeeld over de verschillende 
rnaanden van het jaar: zo is de aanvoer gedurende 
net zomersemester slechts 21,1 voor de Rijn en valt 
terug tot 0,7 voor de Maas. Men kan aldus de aanvoer 
van zoet water van buiten de grenzen door Rijn en 
Maas als volgt voorstellen 

	

Rijn 	Maas 

	

(Lobith) 	(Borgharen) 

Gemiddelde afvoer in m:' /sec. 	2.200 	260 

Maximum afvoer in ,m3/sec. 	13.000 	1.660 

Minimum afvoer in m'/sec. 	620 	45 

Verhouding van max./min. 	21 	37 

Het vraagstuk van de bezoedeling van de Rijn-
waters dient hier slechts ter herinnering te worden 
aangehaald : men heeft berekend dat de stroom circa 
19.000 ton zouten per dag afvoert, hoofdzakelijk chlori-
den afkomstig van de potasmijnen van Elzas, van het 
drooghouden van de kolenmijnen van de Ruhr, en van 
de sodafabrieken. Dit heeft als gevolg dat het chloor- 
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dent plus que rarement en dessous de 330 mg d'ions 
Cl' par litre. La teneur maxima généralement admise 
pour 'eau potable est de 250 mg Cl' par litre, et toute 
operation de déssalement est, jusqu'à present tout au 
moms, économiquement inacceptable dans les stations 
d'épuration desservant un réseau de distribution d'eau. 

Outre les besoins courants, les Pays-Bas doivent 
consacrer, surtout dans la moitié sud du pays, près 
de la moitiè de l'eau douce disponible a combattre 
l'afflux souterrain et maritime d'eau saumâtre dans 
leurs zones polderiennes. Pour contrebalancer l'eau 
salée qui tend a sourdre du sous-sol des polders, cha-
Gun de ces derniers est, si possible, ceinturO d'un 
chenal rempli d'eau douce ; le réseau de ces chenaux, 

situés a un niveau plus élevé que celul des polders, 

sert d'ailleurs a évacuer l'eau que les pompes d'assè-
chement y déversent sans interruption, le tout s'éva-
cuant dans Ia mer a marée basse, avec des retours 
momentanés d'eau de mer dans le système a cause du 
fonctionnement souvent automatique des éclusettes. 

La gestion générale de l'hydraulique de l'Ysselmeer 
et de ses nouveaux polders a servi d'école pour la 
gestion des lacs d'eau douce créés par les barrages 
du Plan Delta: le lac nord déjà isolé de la mer par le 
barrage du Haringvliet, le lac sud, nommé couramment 
Zeeuwse Meer, qui est déjà coupé de la mer par les 
barrages des Grevelingen et du Brouwershavens Gat, 
mais qui communique encore avec elle par I'estuaire 
de l'Escaut Oriental. Le lac nord est surabondamment 
alimenté par le Rhin et la Meuse, le lac sud recevra 
principalement son eau douce du précédent par les 
vannes qui équiperont le barrage du Volkerak. 

Barrqe du Harinqvliet - Vannec d'vRcwtlon. 

Dans chaque pertuis sont placées deux vannes do quelque 60 m do 
longueur, assurant Ia fermeture dans les deux sens. La manuvre 
douverture totale dure ± 3 heures durant la fermeture, lénergie 
disponibic deny Ic poido do la vanno act récupOrée sous forme de 
courant électrique. 

(Photo Ambassade des Pays-Bas). 

Fig. 32 

I1aiIngvIletdam - Afvoerschulven. 
In elke doorstroom open ing zitten twee schuiven van circa 60 m Iengte. 
die de atsluiting in beide richtingen verzekeren. De tijd nodig voor 
het volledig openen van ééri schuif bedraagt 1 3 urcn bij do oluiting 
wordt hot vormogon, opgowokt door hot dalondo gowicht der schuif, 
terug omgezet in elektrische stroon,. 

(Foto der Nederlandse Arnbassade) 

Comme on peut le voir par les schémas très sim-

plifiés que nous donnons de la repartition des debits 

avant et après le Plan Delta, ces debits serviront 

d'abord a la constitution d'une importante reserve 

d'eau douce dans les deux lacs qui résultent de la 

fermeture des grands estuaires - on peut même en 

compter quatre en distinguant le "G revel ingenbek-

ken a  qui est en cascade sur le lac nord en direction 

du Brouwershavense Gat, et le Veerse Meer, isolé de 

I'Escaut Oriental depuis 1961 - mais en outre une 

partie plus importante du debit du Rhin est dérivé vers  

gehalte slechts zelden nog beneden de 330 mg Cl' per 
liter daalt. Het maximum gehalte dat algemeen voor 
het drinkwater wordt aangenomen bedraagt 250 mg 
Cl' per liter, en elke ontzoutingsbewerking is, tot heden 
toe tenminste, economisch onaanvaarbar voor de 
zuiveringsstations die een drinkwaternet bedienen. 

Benevens zijn gewone behoeften moet Nederland, 
vooral in het zuidelijk deel van het land, bijna de helft 
van het beschikbaar zoet water besteden aan het be-
strijden van het ult de ondergrond opwellende en uit 
zee aanstromende zout water in de poldergebieden. 
Om tegen het zout water op te wegen dat neiging 
heeft uit de ondergrond der polders op te wellen, 
wordt elke polder, zo mogelijk, door een met zoet 
water gevuld kanaal omringd dit kanalennet, op een 
hoger pelT dan de polders aangelegd, dient ten andere 
om het water af te voeren dat de pompgemalen er 
bijna ononderbroken in uitstorten, waarna het geheel 
in zee gel000sd wordt bij Iaag water, met tijdelijke 
terugvloeiingen van zeewater ten gevolge van de dik-
wijls automatische werking van de sluisjes. 

Het algemeen hydraulisch beheer van het lJsseI-
meer en van zijn nieuwe polders heeft als leerschool 
gediend voor het beheer van de zoetwatermeren die 
door het Deltaplan moeten ontstaan : het noordermeer 
dat reeds van de zee afgezonderd is door de afdam-
ming van het Haringvliet, het zuidermeer, algemeen 
Zeeuwse Meer genoemd, dat reeds var, de zee is afge-
sneden door de dammen van de Grevelingen en van 
het Brouwershavense Gat, maar dat nog voor het 
zeewater openstaat langs de Oosterschelde. Het noor-
dermeer is overvloedig gespijsd door de Rijn en door 
de Maas, het zuidermeer zal hoofdzakelijk gespijsd 
worden van ult het noordermeer langs de schuiven die 
de Volkerakdam moeten uitrusten. 

Zoals men het kan zien in het zeer vereenvoudigd 
schema van de afvoerverdeling vOór en na het Delta-
plan, zullen deze debieten eerst dienen om een be-
Iangrijke zoetwaterreserve aan te leggen in de twee 
meren die door de afdamming van de zeemonden 
geschapen zijn - men kan er zelfs vier tellen als 
men het Grevelingenbekken telt dat een aanhangsel is 
van het noordermeer in de richting van het Brouwers-
havense Gat, en het Veerse Meer, dat van de Ooster-
schelde afgescheiden is sinds 1961 -, maar daaren-
boven wordt een belangrijk deel van de afvoer van de 
Rijn naar het noordert afgeleid. Enerzijds heeft de 
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le nord. D'une part, Ia construction de trois barrages 
sur le Nederrijn entre Arnhem et Vianen augmente 
notablement le debit du Gelderse IJssel et donc l'ali-
mentation en eau douce du IJsseImeer; d'autre part 
le barrage dans le Volkerak restreint dans de fortes 
proportions les debits d'eau douce qui étaient évacués 
vers la mer par le Krammer et les Grevelingen et donc 
par le Brouwershavense Gat, actuellement barré, et via 
les Keten vers I'Escaut Oriental, oü les travaux du 
barrage ont commence malgré certaines protestations 
sur lesquelles nous reviendrons. 

Les vannes du Volkerak seront donc manceuvrées 
pour alimenter le Zeeuwse Meer a partir du lac nord 
Ins vannes du Harinnvlietdam évacueront le surolus de 
debit aui ne oeut s'évacuer oar le Nieuwe Waterwea 
le renforcement du debit dans ce dernier servira sur-
tout a prévenir les rentrées d'eau salée que le ieu des 
marées pourrait orovoquer, surtout en période de 
basses eaux sur la Meuse et sur le Rhin. En période 
de crue. oar contre, ce soot les pertuis dans les divers 
barrages qui. du nord vers le sud, seront ouverts plus 
larqement aorès cue les divers lacs auront été remolis 
A Ieur étiape maximum II y a donc là un Teu trés 
comolexe de réclaqes dont la coordination devra êrn 
assurée très riaourntisement. au  risque de "oir les 
réc'iions oui ont été inondées oar la mer en 1953 être 
submeroées une seconde fois oar les crues des deu 
rirands flew'ns dont l'évar.tiation n'aurait nas été fatn 
en temoc utile II convient dn noter en oiitre nue au 
ccnijr mme des lacs rhns le Bieshos n ex. et dns 
pc (revelinrten eore les lIes de Overflakkne Pt de 
Diiivelnd dec hssins d'eau douce destnée A In 
distribution sont r.réés. isolés normalement des éten-
dues d'ea'i cui Ins entourent. et dont le remolissaae 
se fra aux moments les nlus onnortuns. 

Les réoartitions des debits indioués sur les sr.hé-
mas ne sont évidemment vaTables cue oour une n6-
node oCi Hs anorochent de leur valeur movenne: oar 
oériode de tr6s basses eaux. comrne durant I'automne 
1971, nex. nuand la cote dii Rhin a Coloane était 
descendue a 0 03 le debit de la branche nord di Rhin. 
nassant a Arnhem n'éait olus que de 159 ms/s, dont 
131 mi  furent dérivés oar I'lJssel. alors que le Nederriio 
et In I ek, les trois barraqes ferméc, durent se cootenter 
de 28 m3. 

LA TENEUR EN SEL DES EAUX 
DES BASSINS DU PORT D'ANVERS. 

Le niveau de I'eau dans les bassins d'Anvers. qui 
se situait traditionnellement a la cote (4.00), a au 
cours des derniers vingt ans été graduellement relevé 
jusquà osciller actuellement aux environs de la cote 
(4,25), ceci principalement pour faciliter I'accès aux 
écluses manitimes et aux cales sèches des navires de 
mer qui préseotent un enfonce.ment de plus en plus 
grand. Ceci a mëme nécessité un raustement de 
certairis éléments repris dans le traité de 1963 qui, 
par suite d'une erreur de fait, était base sur la cote 
(4,00).  

bouw van drie stuwen op de Nederrijo tussen Arnhem 
en Vianen de afvoer van de Gelderse IJsseI aanzien-
Iijk verhoogd en aldus de zoetwatervoeding van het 
IJsseImeer vergroot ; anderzijds beperkt de afdamming 
van bet Volkerak aanzieolijk de hoeveelheid zoet 
water die langs het Krammer en langs de Grevelingen 
en dus langs het Bouwershavens Gat, dat nu afgedamd 
is, naar zee werd gevoerd, en ook via het Keten naar 
de Oosterschelde waar de afdammingswerken thans 
begonnen zijn, niettegenstaande sommige uitingen van 
verzet waar we nog zullen op terug komen. 

De verlaten in de Volkerakdam zullen dus bediend 
worden o.m het Zeeuwse Meer vanuit bet noorden te 
voeden ; de schuiven van bet Haringvliet zullen het 
overschot van water afvoeren dat langs de Nieuwe 
Waterweg zijn weg niet kan vinden de verhoginq van 
de afvoer langs deze Iaatste zal vooral het invloeien 
van zout water door de getijden beletten dat zich zou 
kunnen voordoen bij kleine afvoer op de Maas en de 
Rijn. Bij was op deze twee stromen zullen de schuiven 
echter, geleidelijk van noord naar zuid, geopend won-
den nadat de zoetwatermeren op hun hoogste peil 
zullen gevuld ziin. Er zal daar een ingewikkelde wissel-
werkino van reqelineen nodig ziin waarvan de coördi-
natie zeer streng zal moeten verzekerd worden. on bet 
qevaar af de streken die in 1953 door de zee oi,er-
stroomd werden een tweede maal overstroorrd te zieo 
door de was van de twee stromen waarvan bet water 
niet tijdig zou ziin weqcestroomd. Hierbii dent non 
vnrmeld dat, in bet midden zelf van de 7.oetwater-
meren, in het Biesbos by. en in de Grevelinoen tussen 
de eilanden Overflakkee en Duiveland, blizondene 
zotwaterbekkens worden aancielend voor dniokwater-
bedelino, normaal afaezondend van de wateren de 
ze omninqen. en die on het qunstiqste oaenhlik 7uIIen 
qevuld worden. 

De verdelinq der debleteri on de schemas aan-
qeaeven celden natuurliik moar alleen wanneer deze 
ooneveer hun gemiddelde waarde hebben : bii zeer 
beoerkte afvoer, zoals in de herfst van 1971, toen de 
waterstand on de Riln te Keulen tot 0.03 on de schaal 
was r'edaald, was de afvoer van de noordeliike arm 
van de Rijn, langs Arnhem. niet hoper dan 159 m3/ 
seconde waarvan 131 m'/sec langs de lJsseI werden 
afaevoerd, terwijl de Nederriin en de Lek, met ziin 
drie qesloteo stuwen. zich met 28 m/seconde moesten 

\,reden stellen. 

HET ZOUTGEHALTE VAN HET WATER IN DE 
DOKKEN VAN ANTWERPEN. 

Het waterpeil in de dokken van Antwerpen, dat 
traditioneel 00 peil (4,00) was ingesteld, wend in de 
loop der Iaatste twintig jaar qeleidelijk tot peil (4.25) 
verhoogd, dit vooral om de toegang tot de drooqdok-
ken en tot de zeesluizen te vergemakkelijken voor de 
zeeschepen die meer en meer een gnotere diepgang 
hebben. Dit heeft de aanpassing gevergd van sommige 
elementen in het Vendnag van 1963: dit Iaatste was, 
door een feitelijke vergissing, op peil (4,00) gesteund. 
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V 

L'Escaut a hauteur du Steen a Anvers. 

Sans le jeu des marées, dont ['amplitude a cat endroit est an moyenne 
de 5,44 m en période de viva eau, 'Escaut ne serait a hauteur 
d' Anvers quun fleuve de très peu d'importance. Ceci a comme con-
sequence quen rade d'Anvers, l'eau du fleuve est toujours saurn5tre, 
mais avec une teneur en Sal très variable d'après l'êtat de Ia rnarée 
at lea aaiSonS. 

Fig. 33 

De Schelde ter hoogte van hat Steen te Antwerpen. 

Zonder de wisseling dei tijsu, die liier bij springtij een gemiddelde 
omplitudc von 55,44 m bcickt, 	e de 3Ild5 Eeeiruvei Arilwetperi 
maar een onbeduidende stroom zijn. Cit heett ala gevolg dat op deze 
plaats hat water van de stroom sltijd brak is, mcar met een zoutge-
halte dat wisselt volgens de stand van het tij en volgena het jaargetijde. 

Les bassins du port ne disposent comme alimen-
tation permanente que des eaux que lui amène le 
canal Albert. Cette eau est, dans son genre, d'une pu-
reté exceptionnelle ; elle se compose, dans des pro-
portions qui sont fortement influencées par la saison, 
d'eau de Meuse prélevée a Liege et a Maastricht, et 
d'une quantité importante d'eaux de surface et souter-
raines que le canal Albert et les canaux de Campine 
recuelllent le long de leur développement de 330 km. 
La pollution en chlorure est réduite, puisqu'elle atteint 
rarement 50 mg Cl' par litre, qui proviennent en 
majeure partie de la Basse Sambre. L'eau du canal 
Albert ne suffit toutefois pas, sauf en période excep-
tionnelle de fortes pluies d'hiver, a maintenir les bas-
sins du port a leur niveau normal : Tes eclusages des 
écluses maritimes en période de marée basse sur 
'Escaut sont cause dun important appel d'eau, aucuel 
II faut ajouter la consommation de certaines industries 
qui, prélevant de l'eau aux bassins, la renvoient a 
lEscaut après T'avoir utilisée p.ex. comme eau de 
refroidissement. Le deficit doit être compensé en pré-
levant, a marée haute - la marée haute movenne est 
voisine de la cote (5,20) - de T'eau a l'Escaut. Les 
écluses Van Cauwelaert, Baudouin et de Zandvliet 
sont équipées d'aqueducs qui nermettent ces alimen-
tations sans interruption des eclusages. 

La salinité des eaux de T'Escaut est trés variable 
elle dénend de T'état de la marée, avec un maximum 
trés accuse au moment de la marée haute : elle est 
nettement plus forte, voire presque doubTée lorsnii'on 
s'approche de la frontière néerlandaise par ranoort 
aux valeurs qu'on peut mesurer en face de la ville 
d'Anvers elle accuse de fortes oscillations saison-
nières avec des minima vers janvier-février et des 
maxima vers septembre, mais ces vaTeurs extremes 
peuvent encore différer sensiblement d'une année a 
l'autre. Des diaqrammes pubilés par M. L. De Kesel. 
ancien ingénieur en chef-directeur des services du 
port, mais qui datent de 1952-59, indiquafent des Va-
leurs extremes, pour l'Escaut a hauteur du Kruisschans, 
de quelque 1.000 a 6.000 mg CT'/T. 

Als permartente voeding beschikken de dokken 
alTeen over het water van het Albertkanaal. Dit water 
is, in zijn soort, uitzonderlijk zuiver men vindt er, 
volgens een verhouding die met de jaargetijden ver-
andert, Maaswater dat te Luik en te Maastricht werd 
afgetapt, en een belangrijke hoeveelheid grond- en 
ooaervlaktewater dat door het Albertkanaal en door de 
Kempische kanalen wordt opgevangen over hun 330 km 
gezamenlijke lengte. De bezoedeTing door chloriden is 
gering, aangezien ze zelden 50 mg Cl' per liter over-
schrijdt, chloor dat vooraT van de Benedensamber af-
komstig is. Het water van het Albertkanaal volstaat 
echter niet, uitgezonderd in een periode van zware 
winterreqens, om het peiT der dokken op zijn normale 
hooqte te houden : de schuttingen der zeesTuizen bij 
laaq water op de Schelde vergen een beTangrijk water-
'ierbruik, waarbii nog moet gevoegd worden het ver-
bruik van sommiqe nijverheden die water uit de dokken 
afnemen om het daarna naar de stroom af te voeren 
na het by. als koeTwater te hebben gebruikt. Het defi-
cet moet qoedqemaakt worden door bij hoog water - 
het qemiddelde vloedpeil Tiqt nabli pelT (5,20) - 
water uit de Schelde te betrekken. De Van Cauwe!aert-, 
Boudewijn-, en Zandvlietsluizen zijn met tapdui-
kers uitgerust die toeTaten deze bewerking uit te 
"aeren zonder de schuttinqen te onderbreken. 

Het zoutnehalte van het Scheldewater is zeer 
veranderlijk : het hangt af van het tij, met een uitge-
sproken maximum nabij hoog water: het wordt merke-
ilk hoger, •ia zeTfs verdubbeld, naargelang men de 
Nederlandse grens nadert; het ondergaat zware sei-
zoensschommelingen met minima omstreeks januari-
februari en maxima rond september, maar deze uit-
erste waarden kunnen nag van jaar tot jaar veeT ver-
schillen. Diagrammen gepubliceerd door M.L. De Kesel, 
vroeger hoof dingenieur-directeur van de technische 
havendiensten, maar die dagtekenen van 1952-59, 
gaven uiterste waarden aan, voor de Schelde nabij de 
Kruisschans, van 1000 tot 6000 mg Cl' per liter. 
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Port d'Anvers - Mouvement maritime a Ientrée du bassin-canal B 1. 

Avec une superfcie qui a passé de 537 ha 5 1.282 ha vers 1963, les 
bassins d'Anvers représentent une masse d'eau considerable dont la 
salinité vane suivant I'endroit et le jeu des marées at des saisons 
daprSs que lalimentation de base, eau douce du canal Albert, a dé 

J. 	 étro complétée par de l'eau plus ou moms saumStre de I'Escaut. 
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	 . 	 Fig. 34 
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Haven van 
 -.w'.. 

Antwerpen - Beweging van aeeschepen nablj de ingang 
van kanaaldok B 1. 

' 	
' 	 4 Met een oppenvlakte die rond 1963 van 537 ha tot 1.282 ha is aange- 

.. . groeid, vertegenwoordigen de dokken van Antwerpen een enorme 

* watermassa waarvan het zoutgehalte verandert volgens de plaats an 
de wisseling der getijen en de jasrgetijen naar gelang de basisvoeding, 

.' 
. 

zoet water uit het Albertkanaal, is moeten aangovuld worden met mm 

- 

of meer zi It water uit de Schelde.  

Cette alimentation hybride des bassins avec des 
proportions continuellement variables d'eau douce du 
canal Albert et d'eau de salinité variable de I'Escaut 
produit une situation qu'il est difficile de saisir globa-
ement des diagrammes très ingénieux dresses par 
M. De Kesel (1) mais qui se rapportent malheureuse-
ment a Ia situation d'avant les importantes extensions 
du port vers le nord, montrent que la salinité des eaux 
des bassins vane du sud au nord, avec parfois de 
l'eau presque douce lorsqu'on s'approche de I'extré-
mite du canal Albert, et des teneurs en sel très pro-
noncées dans les nouveaux bassins du nord I'usage 
de plus en plus intensif des grandes écluses maritimes 
a cause un accroissement important du sel au cours 
des années, qui continue toutefois a obéir toujours a 
une variation saisonnière. Des circonstances particu-
iières mont permis de disposer d'échantillons préle-
yes dans les bassins a courte distance de Zandvliet 
la teneur en Cl' y est en moyenne de 2.450 mg/I, avec 
une variation toujours saisonnière mais influencée par 
l'intensité des pluies et de Ia gelee comprise entre 
1.200 et 4.300 mg Cl/I. 

Lors de la construction des nouvelles écluses ma-
ritimes, et particulièrement pour l'écluse de Zandvliet, 
des mesures spéciales ont été prises pour combattre 
et limiter localement lOtendue de la pollution par l'eau 
salée que les éclusages et les prélèvements (en vue 
du maintien du niveau) empruntent a I'Escaut. II s'agit 
principalement du creusement dune surprofondeur 
dans le fond du bassin en regard de l'entrée de 
l'écluse par suite de sa plus grande densité, l'eau 
saumâtre a tendance a se déposer au fond de ce bas-
sin, et un aqueduc special permet, suivant l'état de Ia 
marée sur le fleuve et du niveau dans les bassins de 
soutirer cette lentille d'eau salée et de la retourner 
au fleuve. Un système du même genre a été appliqué 
A la nouvelle grande écluse de Terneuzen de manière 
a limiter l'entrée d'eau saumâtre dans le canal mari-
time. 

(1) Revue ANTWERPEN , - Het Tienjanenpian, VIII - Sept. 
1964. 

Deze hybride voeding der dokken met voort-
durend veranderlijke verhoudingen zoet water uit het 
Albertkanaal en water met veranderlijke zoutgehalte 
uit de Schelde geeft aanleiding tot een toestand die 
zeer moeilijk globaal bevattelijk is : zeer vernuftige 
diagrammen door In De Kesel opgesteld (1) maar die 
spijtig genoeg alleen betrekking hebben op de toe-
stand van de haven vOôr haar recente belangrijke 
uitbreidingen, wijzen uit dat het zoutgehalte stijgt van 
zuid naar noord, met soms bijna zoet water nabij de 
uitmonding van het Albertkanaal, en vrij hoge gehalten 
in de noorderdokken het intensief gebruik der nieuwe 
zeesluizen heeft in de loop der jaren een aanzienlijke 
toename van het zoutgehalte voor gevolg gehad, die 
echter nog altijd seizoensschommelingen blijft verto-
nen. Door bijzondere omstandigheden heb ik over 
stalen kunnen beschikken die dicht bij Zandvliet wer-
den genomen het chloorgehalte is er gemiddeld 2.450 
mg Cl'/l, met seizoenschommelingen en een invloed 
van regen en ijs die een variatie tussen 1200 en 4300 
mg Cl/I veroorzaakt. 

Bij de bouw van de nieuwe zeesluizen en vooral 
van de Zandvtietsluis werden schikkingen genomen om 
de zoutbezoedeling te bestrijden en er de uitbreiding 
van te beperken, zowel bij de schuttingen als bij de 
tappingen uit de Schelde die voor het behoud van het 
normaal peil nodig zijn. Men heeft vooral zijn toevlucht 
genomen tot het aanleggen van een plaatselijke ver-
dieping van het dok tegenover de ingang der sluis 
door zijn groter soortelijk gewicht heeft het zoutere 
water neiging om zich in doze verdieping op te houden 
en een bijzondere afvoerduiker laat toe, volgens de 
stand van het tij en het peil in de dokken, deze lens 
zout water af te tappen en naar de stroom terug te 
sturen. Een stelsel van de zelfde aard is toegepast 
geworden op de nieuwe zeesluis van Terneuzen 
teneinde de penetratie van zout water in het zeekanaal 
te beperken. 

(1) Tijdschrift "ANTWERPEN ', - Het Tienjarenplan, VIII - 

Sept. 64. 
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Ecluse de Wijnegem, ouvrage qui alimente an eau douce les bassins 
d'Anvers. 
Comme le biet aval de cette derniére écluse du canal Albert se 
trouve an libre communication avec les bassins du port d'Anvers, 
cest l'eau d'éclusage de Wijnegem qui alimente an eau douce lea 
bassins du port. La difference de chute entre Wijnegem (5,45 m) et 
l'ouvrage amont (Olen : 10,00 m) donne un excOdent d'eau qui eat 
partiellement absorbé par la société de distribution d'eau d'Anvers. 

Fig. 35 

Sluis van Wijnegem, kunstwerk dat de dokken van Antwerpen met 
zoet water spijst. 
Door het fait dat het benedenpand van daze sluis in open verbinding 
staat met de dokken van Antwerpen, is hat door het schutwater van 
Wijnegem dat de havendokken met zoet water gespijsd worden. Het 
verschil van verval tussen Wijnegem (5,4.5 m( an de boveriliggende 
sluis (Olen 10,00 rn) geeft een wateroverschot dat gedeeltelijk door 
de Antwerpse Waterwerken wordt verbruikt. 

LI 

Fig. 36 

Lextrémité du canal Albert dans le port d'Anvers. 
Cast par la passe de ce port et dun second qui donne accés aus anciens bassins qua passe l'eau douce dont les bassins du port sont alimentés 

par le canal Albert. Aprés l'achOvenient du canal de contournement oelegeni-Zandvliet, on peut s'attendre a en voir passer la plus grande partie 

par ce nouvel embrarichement, sans toutefois une augmentation notable de Ia quaritité totale. 

Het ulteinde van het Albertkanaal in de haven van Antwerpen. 
Het is door de geul van daze brug an van een tweede die naar de oudere dokken loidt dat het zoet water doorstroomt waarmede de haven-

dokken uit het Albertkanaal gevood worden. Na de atwerking van het omleidingskanaal oelegem-Zandvliet kan men verwchten dat hat grootste 

deal ervan langs daze nieuwe omleiding zal stromen, zonder dat de totale hoeveelheid noemeriswaardig aangroait. 

L'écluse du Kreekrak qui, en territoire néerlandais, 
im,médiatement au nord du chemin de fer et de l'auto-
route Breda-Flessingue, retiendra les eaux des bas-
sins d'Anvers et permettra a la navigation intèrieure 
de passer de ces derniers au Zeeuwse Meer ou inver-
sement, est Oquipée dun système encore beaucoup 
plus complexe pour éviter le passage de l'eau des 
bassins d'Anvers, plus ou moms saumätre, vers le lac 
reservoir d'eau douce dans lequel on espere trans-
former le bassin sud réalisO par le Plan Delta. Comme 
le niveau de ce bassin est susceptible de varier entre 
es valeurs extremes fixées par le traité, de N.A.P. 
(— 1,00) et de N.A.P. (+ 0,50), ou, en transposant ces 
cotes dans le système beige, entre (1,40) et (2,90) 
EM., le complexe des écluses du Kreekrak aura donc 
une chute qui pourra varier, d'après que le Zeeuwse 
Meer sera plus ou moms rempli, entre 2,85 m et 1,35 m. 
Ces variations seront toutefois des extremes : la chute 
habituelle sera voisine de 1,80 rn. 

De sluis van het Kreekrak die, op Nederlands 
grondgebied, onmiddellijk ten noorden van de spoorlijn 
en de autobaan Breda-Vlissingen gebouwd werd, zal 
hot brakke water van de dokken van Antwerpen tegen-
houden en aan de binnenvaart toelaten van het peil 
der dokken naar dit van het Zeeuwse Meer af te dalen 
of andersom ; zij is uitgerust met een veel complexer 
stelsel om te beletten dat het zout zou overgaan van 
de dokken van Antwerpen naar het zoetwatermeer in 
hetwelk men het zuidelijk bekken, dat door het Delta-
plan geschapen is, hoopt te kunnen veranderen. Daar 
hot peil van dit meer aan schommelingen zal onder- 
hevig zijn tussen N.A.P. 	1,00 en N.A.P. + 0,50 m, 
of als men deze peilen in de zogenaamde Belgische 
Stafpeilen omzet, tussen (1,40) en (2,90), zal het sluizen-
complex dus een verval hebben dat, naargelang hot 
Zeeuwse Meer meer of minder zal gevuld zijn, tussen 
2,85 m en 1,35 m zal schommelen. Deze waarden zijn 
echter uiterste waarden het gewoon verval zal nabij 
1,80 m liggen. 
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Paradoxalemerit, l'Escaut Oriental présente encore 
actuellement un degre de salinité qui est de loin supé-
rieur a celui des bassins d'Anvers des échantillons 
prélevés en aval de la nouvelle écluse, une heure a 
peu près après la marée haute, ont donné 17.040 mg 
Cl/I, ce qui correspond a 28 g de sel mann par litre, 
chiffre qui est très proche des 32 g qu'on peut ad-
mettre pour la salinité de I'eau dans la mer du Nord. 
Depuis I'achèvement du barrage du Volkerak cette te-
neur a augmenté et vane peu avec l'état de Ia marée. 
On pourrait donc prétendre que, pendant une période 
de transition tout au moms, les Pays-Bas auront tout 
intérét a laisser fonctionner les écluses du Kreekrak 
comme une écluse normale en vue de contribuer a 
I'adoucissement progressif des eaux du Zeeuwse Meer. 
On ne dispose pas encore de données exactes sur le 
degre de salinité que prOsenteront les eaux, provenant 
des bassins d'Anvers, a leur entrée dans les écluses 
du Kreekrak. On peut escompter une amelioration de 
la situation si ce canal est relié par une bretelle a 
I'extrémité du canal Oelegem-Zandvliet, destine a 
devenir l'issue principale du canal Albert dans les 
bassins du port. 

S CERTAINES DISPOSITIONS PARTICLJLIERES 
DU TRAITE DE 1963. 

Mesures pour prévenir la salinisation 
du Zeeuwse Meer. 

L'article 16 du traité prévoit des installations spé-
dales aux écluses du Kreekrak et aux abords de 
celles-ci en vue de prevenir la salinisation du Zeeuwse 
Meer qui résulterait de la mise en service d'un ouvrage 
du type classique. Les services techniques des deux 
pays se sont mis d'accord pour adopter a cet effet 
le dispositif utilisé la premiere fois a l'écluse de 
Mardyck a Dunkerque en 1972. Cet ouvrage permet 
A la navigation intérieure de sortir des bassins du 
port de Dunkerque pour entrer dans le canal moder-
nisé de Dunkerque a Denain. Le principe de cette 
écluse a été appliqué au Kreekrak comme suit : Pour 
éviter la pénétration d'eau salée des bassins dans le 
Zeeuwse Meer, un bassin auxiliaire est maintenu par 
pompage a un niveau inférieur a celui des deux biefs 
A desservir. Lorsque les portes sont fermées et que 
le sas contient de I'eau salée, celle-ci est soutirée vers 
le bassin auxiliaire jusqu'à ce que le niveau dans le sas 
salt devenu inférieur a celui du Zeeuwse Meer des 
ce moment, de I'eau douce est empruntée a ce dernier 
laquelle, par difference de densité, reste au-dessus de 
l'eau salée et s'y substitue jusqu'au moment oü les 
bateaux se trouvent immergés dans une masse d'eau 
douce ; le niveau de cette masse ayant atteint le niveau 
du bief nord, la porte aval peut être ouverte et léclu-
sage s'achever. La description du complexe décluses 
du Kreekrak montrera comment ce dispositif y a été 
réalisé. (fig 47). 

La separation des deux eaux de salinité différente 
ne peut cependnt Otre parfaite si on veut éviter aussi 
complètement que possible la pénétration d'eau salée 
dans le Zeeuwse Meer, un excès d'eau douce est né-
cessaire qui, via le bassin auxiliaire, finit par Otre 
refoulée dans le bief amont saumâtre. Le traité a 

Het is paradoksaal dat de Oosterschelde nog 
heden een zoutgehalte vertoont dat ver boven dat der 
dokken van Antwerpen Iigt : stalen, genomen afwaarts 
de nieuwe sluis ongeveer één uur na hoog water, 
vertonen 17.040 mg Cl' per liter, hetgeen met 28 gram 
zeezout per liter overeenstemt, waarde die de 32 g/ 
liter van het water der Noordzee dicht nabij komt. 
Sinds de sluiting van de Volkerakdam is dit gehalte 
gestegen en blijft nagenoeg constant ongeacht het 
getij. Men mag dus beweren dat, gedurende een voor-
lopige periode ten minste, de Nederlanders er alle 
belang zullen bij hebben de Kreekraksluizen als ge-
wone sluizen te laten werken ten einde tot de geleide-
lijke verzoeting van het Zeeuwse Meer mede te wer-
ken. Men beschikt nog over geen nauwkeurige gege-
vens over de zoutgehalte die de waters afkomstig van 
Antwerpen zullen hebben bij hun ingang van de 
Kreekraksluizen. Men kan op een verbetering van de 
toestand rekenen als dit kanaal langs een bretel ver-
bonden wordt met het uiteinde van het kanaal OeIe-
gem-Zandvliet, dat bestemd is om de bijzonderste 
uitmonding van het Albertkanaal in de dokken van 
Antwerpen te worden. 

ENKELE BIJZONDERE BEPALINGEN VAN HET 
VERDRAG VAN 1963. 

1. Maatregels om de verzilting van het Zeeuwse Meer 
te voorkomen. 

Artikel 16 van het verdrag voorziet bijzondere 
schikkingen aan de Kreekraksluizen en in hun nabij-
heid om de verzilting van het Zeeuwse Meer te voor-
komen die zou ontstaan indien een sluis van het 
klassiek type werd in dienst gesteld. De technische 
diensten van beide landen zijn overeengekomen om 
hiertoe het stelsel toe te passen dat voor het eerst 
in 1972 aan de sluis van Mardyck nabij Duinkerken 
werd gebruikt. Deze Iaatste sluis laat aan de binnen-
vaart toe de haven van Duinkerken te verlaten om 
zich op het gemoderniseerd kanaal van Duinkerken 
naar Denain te begeven. Het zelfde princiep is aan de 
Kreekraksluizen als volgt toegepast om de penetratie 
van brak water in het Zeeuwse Meer te voorkomen, 
wordt een hulpbekken door pompen op een peil ge-
houden dat lager is dan dat der twee naastliggende 
panden. Als de deuren gesloten zijn en de kolk met 
zout water gevuld is, wordt dit naar het hulpbekken 
afgetapt tot wanneer het peil in de kolk lager ligt dan 
het peil van het ogenblik in het Zeeuwse Meer zoet 
water wordt aan dit meer ontleend en dit zoet water 
blijft, door dichtheidsverschil, boven het zout water en 
neemt geleidelijk zijn plaats in tot wanneer de schepen 
zich in een zoetwatermassa bevinden van zodra het 
bovenpeil van deze massa het peil van het noorder-
pand bereikt heeft, kan de benedendeur geopend 
worden en is de schutting beeindigd. De beschrijving 
van de Kreekraksluizen zal aantonen hoe dit princiep 
aldaar werd verwezenlijkt. (fig 47). 

De scheiding tussen twee soorten water met ver-
schillende zoutgehalten kan nochtans niet zuiver zijn 
als men zo volledig mogelijk de penetratie van zoul 
water in het Zeeuwse Meer wil beletten, is er een 
overmaat aan zoet water nodig dat, via het hulpbekken, 
uiteindelijk naar het zoutere bovenpand wordt opge- 
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prévu le principe dune compensation sous forme 
d'une fourniture d'eau douce par la Belgique , égale 
au volume prélevé du bassin d'eau douce en vue de 
combattre cette salinisation.....dans la mesure oü une 
gestion raisonnable des . . . intérêts belges (lies a la four-
niture d'eau potable et a la consommation d'eau a des 
fins agricoles et industrielles) le permettra et pour 
aulant que les Pays-Bas ne déclarent pas pouvoir se 
contenter dune quantité moindre ". Cette clause quel-
que peu ambiguë a donné lieu a des protestations de 
certains milieux belges. Un réglement devait étre con-
clu dans un délal de cinq ans, mais, daprOs une décla-
ration du ministre beige des Affaires Etrangères en 
juillet 1973, les négociations sur ce point sont encore 
en cours. II est douteux qu'on puisse jamais fixer d'une 
manière precise la quantité d'eau douce qu'exigera 
le dispositif esquissé ci-dessus. Le problème ne se 
présentera d'une manière pratique qu'au moment oU 
le Zeeuwse Meer, isoI6 de a mer par le barrage de 
lEscaut Oriental, sera réellement devenu le lac d'eau 
douce prOvu par le Plan Delta. 

Dispositions relatives a la repartition des frais. 

Outre les frais relatifs aux travaux a executer en 
territoire beige, notre pays assume 85/o des frais 
relatifs aux travaux entre la frontière et l'Escaut Orien-
tal, a la construction de I'écluse du Kreekrak et a 
l'aménagement dun chenal a travers I'Escaut Oriental 
ii assume lOO/o des frais relatifs a l'élargissement de 
l'Eendracht y compris les rectifications nécessaires, et 
au creuse,ment du canal qui, a travers le Slaakdam et 
le Prins Hendrikpolder, constitue une coupure entre 
l'Eendracht et le Krammer. Ces frais comportent, dans 
es deux cas, outre les constructions hydrauliques 
proprement dites, la construction des ponts-routes et 
des ponts-rails, I'amélioration et Ia construction de 
digues, les dispositifs nécessaires pour assurer le ré-
gime hydraulique des polders, le coOt des expropria-
tions et de l'appropriation des lignes de transport 
dénergie, et jusqu'aux frais de traction supplemen-
taires que les chemins de fer néerlandais 'portent en 
compte clans des cas analogues ' pour franchir le 
pont-rails construit au Kreekrak. La Belgique payera 
aussi en totalité, après la fermeture de I'Escaut Oriental, 
a construction dune digue protégeant le chenal contre 
es vagues, le vent et le charriage des glaces, la pour-
suite des travaux dans l'Eendracht Ct tous les travaux 
provisoires ou définitifs qui s'avereront nécessaires pour 
adapter les ouvrages réalisés au nouveau regime des 
eaux et en vue d'un entretien, dune utilisation et d'une 
manoeuvre efficaces des ouvrages. Les frais dentretien, 
de renouvellement et de manuvre des ouvrages tam-
bent a charge des Pays-Bas. 

Dispositions relatives 
au statut de la nouvelle liaison. 

La liberté de navigation et le droit de jouir, en 
matière de transports, au moms du traitement national, 
qui sont garantis par les conventions en vigueur, sap-
pliquent également a la nouvelle voie. La Belgique  

stuwd. Het verdrag heeft ten laste van BelgiC een 
compensatie voorzien onder vorm van een zoetwater-
levering welke gelijk is aan de hoeveelheid van het 
ter bestrijding van deze verzilting aan het zoetwater-
bekken onttrokken water, voorzoveel dit bij een rede-
lijke behartiging van genoemde Belgische belangen 
(... drinkwatervoorziening en hat waterverbruik voor 
agrarische en industriele doeleinden ... ) mogelijk is en 
voorzover Nederland niet verklaart dat met minder 
kan warden volstaan". Deze niet zeer duidelijke be-
paling heeft aanleiding gegeven tot protest vanwege 
zekere Belgische middens. Een reglement moest afge-
sloten warden binnen een termijn van vijf jaar, maar, 
volgens een verkiaring van de Belgische minister van 
Buitenlandse Zaken in juli 1973, zijn besprekingen 
hierover nag aan gang. Men kan betwijfelen of het ooit 
mogelijk zal zijn nauwkeurig het zoetwaterverbruik te 
bepalen dat voor het hierboven beschreven stelsel zal 
nodig zijn. Het probleem zal zich slechts practisch 
stelien op het ogenblik dat het Zeeuwse Meer, van 
de zee afgesloten door de afdamming van de Ooster-
schelde, werkeiijk het zoetwaterbekken zal geworden 
zijn dat door het Deltaplan vaorzien werd. 

Schikkingen betreffende de kostenverdeling. 

Buiten de kosten van de werken die op Belgisch 
grondgebied warden uitgevoerd, neemt ons land 85/o 
op zich van de kost der werken tussen de grens en de 
Oosterschelde, van de bouw der Kreekraksluizen en 
van de aanleg van een vaargeul door de Ooster-
schelde ons aandeel bedraagt 100 /o voor de ver-
breding van de Eendracht met de hierbijhorende 
rechttrekkingen en voor het graven van hat kanaal dat, 
door de Slaakdam en de Prins Hendrikpolder, de ver-
binding zal verwezenlijken tussen de Eendracht en het 
Krammer. Deze kosten omvatten in beide gevallen, 
benevens de eigenlijke hydraulische werken, de bouw 
van de weg- en spoorbruggen, de verbetering en de 
aanleg van dijken, de uitrustingen om hat hydraulisch 
regime der polders te verzekeren, de anteingenings-
kosten en de aanpassing der energieleidinge.n, en 
Lelfs de "vergoeding voor hogere tractiekosten, zoals 
die in soortgelijke gevallen door de N.V. Nederlandse 
Spoarwegen in rekening warden gebracht > om over 
de nieuwe spaarbruggen aan hat Kreekrak te rijden. 
België zal oak volledig, na afsluiting van de Ooster-
schelde, de bouw betalen van een dijk die de vaar-
geul, zal beschermen tegen de golfslag, de wind en 
het kruien van het ijs, alsook de voortzetting van de 
werken in de Eendracht en aile vaarlapige of defini-
tieve werken die nadig zullen gevonden warden am 
de verwezenlijkte werken aan te passen aan het nieuwe 
regime der waters, en met het oog op een doeltreffend 
anderhaud, gebruik en de bediening der kunstwerken. 
De rechtstreekse anderhouds-, vernieuwings- en be-
dieningskasten vallen echter ten laste van Nederland. 

Schikkingen betreffende het statuut van de nieuwe 
verbinding. 

De vrijheid van scheepvaart en hat recht am, in 
zake van vervaer, ten minste van de zelfde behandeling 
als de Nederlanders te bekamen, zoals cit door de 
bestaande avereenkomsten gewaarborgd is, zijn eve- 
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renonce toutefois a tout droit qu'elle pourrait invoquer 
en vertu des conventions en vigueur en ce qui con-
cerne le maintien et Ia qualité des voies navigables 
reliant l'Escaut au Rhin. Ceci se rapporte aux fameuses 
dispositions du traité de 1839. Eu egard, entre autres, 
a la navigation rhénane du port de Gand, les Pays-Bas 
donnent cependant certaines garanties concernant 
l'ancienne vole par le canal de Zuid-Beveland et le 
Mastgat, liaison qui ne pourra être supprimée ni subir 
de modifications importantes sans discussions préa-
lable avec la. Belgique. Une vole libre et ouverte aux 
bateaux qui naviguent sur le Waal est aussi, a 'initia-
tive des Pays-Bas, gardée ouverte entre le barrage 
du Volkerak et le Waal II est question id d'un troi-
sième sas a adjoindre aux deux sas initialement prOvus 
pour franchir le barrage du Volkerak nous aurons 
'occasion de signaler que ce troisième sas est déjà 
actuellement en construction. 

La possibilité est réservée pour que le canal entre 
les bassins du port d'Anvers et les écluses du Kreek-
rak soit ultérieurement relié a l'Escaut Occidental par 
un canal de jonction qui, d'après le contexte, serait 
situé au nord de la frontlére et qui pourrait, a la de-
mande de Ia Belgique, ëtre approprié a la navigation 
par poussage. Les Pays-Bas se réservent le droit de 
demander le remboursement du coüt de cette jonction. 

4. DsposiJons relatives aux primes de compensation. 

Comme le rejet du traité de 1925 avait été base 
principalernent sur des considerations de concurrence 
entre les ports de Rotterdam et d'Anvers en matière 
de navgation rhénane, le gouvernemeni beige décida 
de generaliser une mesure de sauvegarde qui avait été 
instituée des 1919 en faveur du trafic entre Anvers ou 
Gand et Strasbourg : ii s'agissait du rernorquage gra-
tuit sur le trajet Dordrecht - port beige. C'est ainsi 
qu'en 1929 un système de primes de compensation 
fut institué en faveur de tout le trafic rhénan des ports 
beiges. Un arrèté royal du 19.5.1929, qui chargealt 
l'Of lice de la Navigation, récemment créé, "de 'étude 
et de 'application des mesures propres a améliorer 
les conditions de la navigation intérteure entre les 
ports maritimes beiges et le Rhin ", eut aussi comme 
consequence que le payement des primes incomba a 
l'O[fice. On a parfois expliqué que les fonds néces-
saires provenaient de l'intCrêt des credits qui avaient 
déjà été bloquOs en vue de la construction du canal 
du Moerdijk. Les Pays-Bas ont toujours protesté contre 
cette pratique, et en 1939 un traité fut même conclu 
fixant pour dix ans le taux et les modalités de payement 
de ces primes, en tenant compte de la quote-part 
effectve des ports de mer respectifs dans le trafic 
rhénan ce méme point fut encore discuté a plusieurs 
reprises ultérieurement. Depuis le 24.2.1953, le paye-
ment des primes a été confié a 'Office Regulateur de 
a Navigation lntérieure du Ministére des Communi-
cations. Les formalitCs relatives a ces primes et le 
calcul de leur .montant se fail d'après des règles 
complexes. Leur total était d'à peu prés 44 millions 
de francs en 1963 ii a atteint quelque 68 millions en 
1967 et est resté a ce niveau jusqu'en 1971.  

neens op de nieuwe vaarweg toepasselijk. België ziet 
echter af van alle aanspraken met betrekking tot de 
instandhouding en de hoedanigheid van Schelde en 
Rijnverbindende vaarwegen op Nederlands gebied die 
zouden kunnen ontleend worden aan bestaande ver-
dragen. Dit slaat klaarblijkend op de bepalingen van 
het verdrag van 1839. Met betrekking nochtans o.m. 
tot de rijnvaart van de haven van Gent, geeft Neder-
land sommige waarborgen betreffende de oude ver-
binding langs het kanaal door Zuid-Beveland en het 
Mastgat, verbinding die niet zal mogen afgeschaft of 
grondig veranderd worden dan na overleg met België. 
Een open en vrijstromende weg geschikt voor de 
schepen die de Waal bevaren wordt ook, op Neder-
lands initiatief, gewaarborgd tussen de Volkerakdam 
en do Waal. De bouw van een derde schutsluis wordt 
ook vermeld, te bouwen naast de twee die de binnen-
vaart het overschrijden van de Volkerakdam toelaten 
we zullen de gelegenheid hebben te melden hoe dit 
derde sas reeds in opbouw is. 

De mogelijkheid wordt voorbehouden opdat het 
Ianaal tussen de dokken van Antwerpen en de Kreek-
raksluizen achteraf met de Westerschelde door een 
bijzonder doorsteekkanaal zou kunnen verbonden wor-
den ; volgens de samenhang van de tekst zou doze 
doorsteek ten noorden van de grens worden aange-
legd, en, op aanvraag van België, aan de duwvaart 
kunnen worden aangepast. Nederland behoudt zich 
het recht voor de terugbetaling te vergen van de 
kosten voor deze verbinding. 

4. Schikkingen betreffende de Rijnvaartpremies. 

Daar het verwerpen van het verdrag van 1925 
vooral gesteund geweest was op de concurrentie-
voorwaarden tussen de havens van Rotterdam en 
Antwerpen in zake rijnvaart, besloot de Belgische 
regering een vrijwaringsmaatregel te veralgemenen die 
reeds in 1919 ingesteld was ten gunste van de scheep-
vaart tussen Antwerpen of Gent en Straatsburg : dit 
betrof de kosteloze sleepdienst tussen Dordrecht en 
de Belgische haven. Het is aldus dat in 1929 een stelsel 
van compensatiepremies werd ingevoerd ten gunste 
van de volledige rijntrafiek der Belgische havens. 
Een koninklijk besluit van 29.5.1929, dat de toen juist 
opgerichte Dienst der Scheepvaart belastte met "de 
studie en de toepassing der maatregels tot het verbe-
teren van de binnenvaart tussen de Belgische zee-
havens en de Rijn '> had ook als gevoIg dat deze 
Dienst met de betaling der premies werd belast. Men 
heeft soms uitgelegd dat de nodige fondsen voort-
kwamen van de kredieten die reeds geblokkeerd waren 
met het cog op de aanleg van het Moerdijkkanaal. 
Nederland heeft altijd tegen deze praktijk geprotes-
teerd, en in 1939 werd zelfs een verdrag gesloten 
dat voor tien jaar het bedrag en de toekeningsmoda-
liteiten van deze premies vastlegde, rekening houdend 
met het effektief aandeel van de belanghebbende 
zeehavens in de rijnvaart ; dit punt werd later herhaal-
delijk ter bespreking genomen. Sinds 24.2.1953 is de 
uitbetaling der premies toevertrouwd aan de Dienst 
voor Regeling der Binnenvaart van het Ministerie van 
Verkeerswezen. De hiertoe behorende formaliteiten en 
de betaling van hun bedrag gebeuren volgens een 
ingewikkeld stelsel. Het volledig bedrag was circa 
44 miljoen frank in 1963 het bereikte circa 68 miljoen 
in 1968 en is ongeveer op dit peil gebleven tot in 1971. 
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D'après le traité de 1963, le payement de ces 
primes dolt cesser a Ia date de la mise en service de 
la liaison Escaut-Rhin en attendant, des echanges de 
vue doivent avoir lieu et des mesures être prises afin 
que ces primes ou d'autres similaires ne faussent pas 
es conditions de concurrence entre les divers ports 
le taux des primes ne peut non plus être relevé. 

20 PARTIE. 

DESCRIPTION GENERALE 
DE LA LIAISON ESCAUT-RHIN. 

SECTION D'ANVERS A L'ECLUSE DU KREEKRAK. 

Depuis 1960, par lexécution du plan décennal, le 
port d'Anvers a connu une extension remarquable.  

Volgens het Verdrag van 1963 moet de betaling der 
premies een einde nemen bij de opening van de 
Schelde-Rjnverbinding inmddels moet overleg wor-
den gepleegd en maatregels getroffen op dat deze 
premies of andere van de zelfde aard de concurrentie-
voorwaarden tussen de havens niet zouden wijzigen 
hun bedrag mag ook niet meer verhoogd worden. 

2e DEEL. 

ALGEMENE BESCHRIJVING 
VAN DE SCHELDE-RIJNVERB!NDING. 

Sectie tussen Antwerpen en de Kreekraksluizen. 

Door de uitvoering van het tienjarenplan heeft de 
haven van Antwerpen sinds 1960 een merkwaardige uit- 
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Fig. 37 

La partie beige de Ia liaison Escaut-Rhin dans le cadre du port dAnvers. 

Soot donn?s par cc dessiii - la silhouette des ponts-route at rail au nord de Zandvliet, - Ia carte generale avec, en noir, la section actuelle-

ment en construction, - la liaison projetée du canal avec le canal de contournement Oelegem-Zandvliet et ]'issue de Ce dernier dens le bassin-
canal B 2, - la darse projetee pour le ddchargement des minéraliers, - a partie du port dAnvers au nord des bassins Leopold et Albert, - 
la nouvelle écluse maritime de Kalloo et le projet du canal du Baalhoek avec les bassns projetes sur Ia rive gauche. 

Het Belgisch deal van de Schelde-Rijnverbinding in het geheei der haven van Antwerpen. 

Daze tekening geeft -. hat zijaanzicht van de spoor- en wegbruggen ten noorden van Zandvliet. - het algemeen pinn met, in hat zwart, de thans 

in uitvoering zijnde sectie - de ontworpen verbinding met het omleidmgskanaal 0elegem-Zand"liet an de uitmondirg van dit lastste in kanaaldok 
B2, - het ontworpen dok voor het lossen van ertsachepen, - het deal der haven van Antwerpen ten noorden van de Leopold- en Albertdokken, 

- de nieuwe zeesluis te Kalloo an het ontworpen Baalhoekkanaal met de hier bijhorende dokken op de Iirkeroeer. 

EXCAVATOR 	 43 



Au cours des années 1950, I'écluse du Kruisschans, 
mise en service en 1928 (baptisée depuis Ecluse Van 
Cauwelaert) et l'Ocluse Baudouin, mise en service en 
1955, se trouvaient a l'extrémité nord des bassins, a 
proximité des bassins pétroliers ou bassin Marshall 
desservant les raffineries R.B.P. et Esso. Une premiere 
extension fut le bassin Churchill, affecté depuis lors 
principalement aux chargements et déchargements de 
conteneurs. Beaucoup plus important fut l'alignement 
des bassins-canaux B1, B2 et B3 dont le développe-
ment total atteint 9 km l'esnace entre ces bassins-
canaux et l'Escaut est entièrement occupé par de 
grosses industries chimiques. Près de l'extrémité nord 
de ces bassins, la liaison avec 'Escaut et donc vers 
la mer est assurée par la nouvelle écluse maritime 
de Zandvliet, une des plus grandes du monde, avec 
500 m de longueur et 57 m de largeur, Ia profondeur 
sur les seuils étant de 17,50 m. Cest de l'extrémité 
nord des bassins, alors encore a I'état de projet, oue 
le traité faisait partir le canal. Lors de Ia confection 
deg clans définitifs il fallut toutefois tenir compte de 
certains éléments nouveaux es terrains a l'e'<trémité 
nord des bassins avaient été cédés ou donnés en 
Option a Ia société B.A.S.F. pour la liaison du canal 
Albert modernisé avec le port, le trace de 1930 s'avérait 
trop étriqué et une derivation fut projetée, d'abord 
vers l'extrémité du bassin Churchill, finalement suivant 
le trcé du canal antichars de 1939 entre Oeleqem et 
Stabroek enfin la ville étudie depuis Ionqtemps la 
cossibilité d'offrir a fa navioation intérieure un canal 
crcuIaire, ceinturant le port. assez analogue dans son 
trace et ses fonctions a la centure d'autoroutes qui, 
outre la liaison rapide vers Breda et Bergen-op-Zoom, 
offrent de nombreuses issues vers les diverses parties 
est du port. 

Pour en particulier éviter I'entrée d'eau salée des 
bassins dans le nouveau canal, on envisaqea un mo-
ment den faire une bifurcation du canal Oelegem-
Zandvllet aux environs de Stabroek mais la Fédération 
Maritime d'Anvers l'Union des Armateurs Belaes et la 
Chambre de Commerce d'Anvers soulevèrent en octo-
bre 1967 de sérleuses objections contre ce trace. Le 
trace ador)té fut finalement un cornoromis l'entrée du 
canal se fera car une nercée directe, réalisée en 
premi"r lieu, mais destinée a se raccorder en T, avec 
des tournants qu'on peut estimer trés courts (R = 

575 rn) a un canal issu d'un grand bassin oU débou-
chera Oeleqern-Zandviiet au nord de Stabroek. La 
petite apolorn6ration de Zandvliet finira par se trouver 
sur une He ; un double pont, permettra au trafic 
routier et ferroviaire de contourner le port d'Anvers 
par son bout extrOrne-nord. 

Au sortir du bassin-canal 83, le nouveau canal 
se présente avec son profil normalisé une largeur 
au plafond de 120 rn et 160 rn dans les courbes et des 
talus sous eau de 12/4 en territoire beIge, qul passe-
ront a 16/4 en territoire néerlandais. Le fond plat se 
trouve a 5 rn en dessous du niveau de flottaison, 
oü Ia largeur est de 150 m. Après un parcours de  

breiding gekend. In de vijftigerjaren bevonden zich de 
Kruisschanssluis, gebouwd in 1928 en sindsdien tot Van 
Cauwelaertsluis orngedoopt, en de Boudewijnsluis, in 
dienst sinds 1955, aan het noordelijk uiteinde der 
dokken nabij de petroleumdokken of Marshalidok dat 
de R.B.P.- en Essoraffinaderijen bedient. Een eerste 
uitbreiding was het Churchilldok, dat sindsdien hoofd-
zakelijk aan het laden en lossen van containers werd 
voorbehouden. Veel belangrijker was de in rechte Iijn 
liggende reeks kanaaldokken Bi, B2 en B3 waarvaan 
de totale lengte 9 km bedraagt de terreinen tussen 
deze dokken en de Schelde werden volledig ingenomen 
door zware scheikundige nijverheden. Nabij het noor-
delijk uiteinde van deze dokken wordt de verbinding 
met de Schelde en dus met de zee verzekerd door de 
nieuwe Zandvlietsluis, een der grootste der wereld 
met 500 m Iengte, 57 m breedte, en 17,50 m water-
diepte op de dorpels. Het is van het noordelijk uit-
einde van deze dokken, die toen nog in ontwerp 
waren, dat het Verdrag het kanaal deed vertrekken. 
Bij het opmaken der definitieve plans heeft men 
echter met een zeker aantal nieuwe elementen reke-
ning moeten houden de terreinen ten noorden van 
de dokken waren in gebruik of in optie gegeven aan 
de B.A.S.F.-rnaatschappij voor de verbinding van het 
gernoderniseerd Albertkanaal met de haven werd het 
trace van 1930 te nauw bevonden en een omleiding 
werd ontworpen, eerst naar het uiteinde van het 
Churchilidok, eindelijk volgens het trace van een anti-
tankgracht van 1939 tussen Oelegem en Stabroek 
eindelijk overweegt de stad sinds lang een omleidings-
kanaal rond de haven ter beschikking van de binnen-
vaart te stellen, waarvan het trace en de functie veel 
gelijkenis zou vertonen met de ring van autosnel-
wegen die, benevens de verbinding met Breda en 
Bergen-op-Zoom, ook talrijke aansiuitingen geeft met 
de verschillende delen van de haven. 

Om in het bijzonder het instromen van zout water 
in het nieuw kanaal te beperken heeft men een ogen-
blik overwogen het af te takken op het Oelegem-
Zandvlietkanaal nabij Stabroek, maar de Antwerpse 
Maritieme Vereniging, de Vereniging der Belgische 
Reders en de Handelskamer van Antwerpen hebben 
in oktober 1967 tegen deze schikking ernstige bezwa-
ren ingebracht. Het gekozen trace werd uiteindelijk 
een compromis : de toegang tot het kanaal zal ge-
beuren door een rechtstreekse doorsteek, die eerst 
zal aangelegd worden, maar bestemd is om in T te 
worden aangesloten op een grote kern waarin Oelegem-
Zandvliet ten noorden van Stabroek zal uitmonden. 
De hierbij nodige bocht met R = 575 m kan wel kort 
worden geacht. De kleine bewoonde korn van Zand-
vliet zal aldus uiteinde?ijk op een eiland liggen ; een 
dubbele brug zal aan het vleg- en spoorverkeer toe-
laten de haven rond te rijden langs haar uiterst 
noordelijk uiteinde. 

Bij het verlaten van het B3-dok vertoont het nieuw 
kanaal zijn normaal profiel : 120 rn bodernbreedte en 
160 m in de bochten, met onderwater glooiingen op 
12/4 op Belgisch grondgebied, die op 16/4 over-
gaan in Nederland. De platte bodern ligt 5 m onder 
de waterspiegel, waar de breedte 150 m bedraagt. 
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Fig. 38 

I 

un kilometre, le canal passe sous deux ponts parallèles, 
le premier un pont de chemin de fer, le second un 
pont-route a travée marinière de ces ponts a 140 m 
de portée, et les deux travées de rive 60 m. La hauteur 
libre est de 9,20 m au-dessus de Ia cote (4,25) du 
canal, et de 6,45 m au-dessus des rives. C'est un 
pont metallique triangulé du type Warren les poutres 
en garde-corps sont de hauteur constante : 12 rn entre 
les axes neutres des membrures horizontales, avec 
un contreventement supérieur. La largeur entre axes 
neutres de Ia travée de chemin de fer a vole unique 
est de 7,05 m, celle de la travée routière a double 
chaussée (2 x 7 m) est de 20,50 m. Le pont de chemin 
de fer est flanqué de deux passerelles en encorbelle-
ment de 5,— et de 3,35 m respectivement, la premiere 
destinée a supporter diverses canalisations, la seconde 
ivrant passage a une piste cyclable. La largeur des 
culées est de 41 rn. Les deux ponts présentent un 
leger bials par rapport a l'axe de la voie navigable. 

Honderd vijftig meter voorbij zijn oorsprong loopt 
het kanaal onder twee bruggen door, de eerste een 
spoorbrug, de tweede een wegbrug ; de hoofdover-
spanning van deze bruggen meet 140 m, en de twee 
zijoverspanningen 60 m. De vrije hoogte is 9,20 m 
boven peil (4,25), en 6,45 m boven de oevers. Het is 
een stalen vakwerkbrug van het Warren-type met laag 
brugdek ; de hoofdliggers zijn van constante hoogte 
12 m tussen de neutrale lijnen van de horizontale 
elementen, met een bovenwindverband. De breedte 
tussen neutrale lijnen der balken bedraagt 7,05 m 
voor de spoorbrug met enkel spoor, en 20,50 m voor de 
wegbrug met dubbele rijbaan (2 x 7 m). Naast de 
spoorbrug lopen twee uitkragende voetbruggen van 
respectievelijk 5,0 en 3,35 m breedte de eerste is 
bestemd om diverse leidingen en buizen te dragen, 
de tweede moet dienen voor een fietspad. De breedte 
der landhoofden bedraagt 41 m. Beide bruggen liggen 
evenwijdig maar een weinig schuin tegenover de ka-
naalas. 

Le canal de liaison Escaut-Rhin a la fronttère belgo-néerlandaise (ete 1973). 
De gauche a droite les voies de garage du réseau terre rIO port dAnvers au ford des usines de a B.A.S F., a route de contournement du port 
longeant la frontière dont lalignemont correspond au talus sombre qui descend a ]'avant-plan, la section neerlandaise do canal en construction 
a lextCrieur des digues du polder Anna-Maria beaucoup plus ancien a Ossendrecht. 
A Iarriére-plan lEscaut maritime a son entrée aux Pays-Bas. Actuellement Is creusement de la section beige du canal a été entaniée dans les 
terrains du coin gauche de la photo. 

(Photo Guido Coolens, Anvers) 

Het Schelde-Rijnkanaal San de Nederlands-Betgische grens (Zomer 1973). 
Van links nsar rechts - de uitwijksporen van het spoorwegennet der haven van Antwerpen ten noorden van de B.A.5.F.-fabrieken, de nieuwe 
ringlsan rond de haven evenwijdig met de grens waarvan de richting overeenstemt met de donkere berm die naar de voorgrond toeloopt, de 
Nederlandse sectie van hat kanaal waarvan de uitgraving begonnen ts buiten de buitendijk van de veal oudere Anna-Mariapolder te Ossendrecht. 
In de achtergrond, de Zeeschelde b i j hsar overschrijding van de Nederlandse grens. Thans ward aanvang gemaakt met bet graven van de 
Belgische sadie van bet kanaal in de terreinen van de linker benedenhoek van de toto 

(Foto Guido Coolens Antwerpen) 

Après le raccordement en T au canal venant de 
Stabroek (encore a creuser) le nouveau canal, par 
une large courbe, se rapproche de l'Escaut et entre 
aux Pays-Bas : son trace se situe en réalité sur les 

schorren ' ou laisses de marée basse qui faisaient 
partie du lit majeur du fleuve en dehors des digues 
des polders : Anna-Maria polder et Volcker polder sous 
Ossendrecht ; un nouvel endiguement est donc néces-
saire, qui recoupe les accès vers les petits ports de 
Ossendrecht et de Woensdrecht et trois éclusettes 
d'évacuation des eaux des polders existants. La nou-
velle digue fait partie de la ligne de protection contre 

Na de T-vormige aansluiting met het van Stabroek 
komende kanaal (nog te graven), maakt het kanaal een 
brede bocht om dichter bij de Schelde te komen en 
Nederland binnen te treden : het trace bevindt zich 
in werkelijkheid op de schorren of bij laag water 
droog komende gronden die deel uitmaakten van het 
hoofdbed van de stroom buiten de polderdijken 
Anna-Maria polder en Volckerpolder onder Ossen-
drecht; een nieuwe indijking is dus nodig, die de 
toegang tot de kleine haventjes van Ossendrecht en 
Woensdrecht, en drie uitwateringssluisjes van de be-
staande polders afsnijdt. De nieuwe dijk maakt dee) 
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es marées-tempêtes, dite hoogwaterkering s, qui, par 
sa prolongation naturelle en directon de Bath, coupe 
ce qui subsistait sous forme de golfe, émergeant 
presque entièrement a marée basse, de l'origine de 
l'Escaut Oriental a son entrée dans le Kreekrak. 
L'agriculture néerlandaise récupérera ainsi près de 
660 ha de terres arables, dont quelque 350 ha a l'ouest 
et 300 ha a lest du nouveau canal; pour le drainage 
de ces dernières surfaces, et en méme temps pour 
celul des polders existants dont le drainage est coupé 
par le canal, (on a renoncé a l'idée d'envoyer cette 
eau douce par un collecteur special vers le bassin 
d'eau douce du lac de Zélande) un siphon de deux 
pertuis (de 2 m x 2,70 m) sous le canal dolt les con-
duire vers une écluse d'évacuation qui comportera 
quatre pertuis de 3,60 m de hauteur sur 2,55 m de 
largeur. Lors de chaque marée basse, cette écluse 
dolt être capable d'évacuer un debit maximum de 
430.000 metres cubes durant les quelque trois heures 
oU, par marée basse, le niveau de l'Escaut près de 
Bath permet une telle evacuation. Afin d'optimaliser 
ce debit, un bassin de chasse de 25 ha est creusé en 
amont de l'écluse; l'emmagasinage d'eau sy fera sous 
une difference de niveau de deux metres.  

uit van de nieuwe nj dijken of e hoogwaterkering die 
de streek tegen stormvloeden moet beschermen ; ver-
iengd in de richting van Bath zal deze dijk volledig 
afsnijden hetgeen, onder vorm van bij laag water 
droogvallende slikken, nog overschoot van de loop 
der Oosterschelde in haar vroegere vernauwing naar 
het Kreekrak. De Nederlandse landbouw zal aldus 
circa 660 ha gronden winnen, waarvan 350 ha ten 
westen en 300 ha ten oosten van het nieuw kanaal 
om deze oppervlakten droog te houden, en terzelver-
tijd ten behoeve van de bestaande polders waarvan 
de drainering door het kanaal werd afgesneden (men 
heeft aan het plan verzaakt dit zoet water door een 
bijzondere collector naar het Zeeuwse Meer te sturen) 
moet een grondduiker met twee openingen van 2 m 
x 2,70 m het water onder het kanaal voeren naar een 
uitwateringssluis die vier doorlaten van 3,60 m hoog 
op 2,55 m breed zal tellen. Bij elke [age tij moet deze 
sluis bekwaam zijn een maximum van 430.000 m3  af 
te voeren in de tijdspanne van circa drie uren gedu-
rende dewelke, bij laag water ,het peil van de Schelde 
nabij bath een dergelijke afvoer toelaat. Om dit debiet 
te optimaliseren werd een spuikom van 25 ha boven 
de afwateningssluis aangelegd ; het water zal er onder 
een peilverschil van circa twee meter worden op-
geborgen. 

- 

Fig. 39 

Pont en montage sur Is route de Woensdrecht a Bath. 
A 'exception du coin supérieur gauche, tout 10 terrain qui figure cur cette photo a ete recuperé sur les 	schorren 	ou laisses de basse mer 
couverts de roseaux, seuls restes de l'ancienne passe qui de I'Escaut Occidental joignait ['actual Escaut Oriental par Is Kreekrak. 

(Photo Guido Coolens, Anvers) 

Brug in opbouw in de weg van Woensdrecht naar Bath. 
Met uitzondering van de linker bovenhoek, is gans hot op deze foto afgebeeld terrein gewonnen op do schorren, lago met riot begroeide en 
ovorstroombare gronden, het enige dat overschoot van do vroogere geul die van uit do Westerschelde do huidigo Oosterscheldo vervoegdo door 
hot Kreekrak. (Foto Guido Coolens, Antwerpen) 

Rappelons ici que pour résoudre un probleme 
quelque peu analogue, mais oü les quantités a mani-
puler sont bien plus réduites, deux stations de porn-
page, construites par la ville d'Anvers pour évacuer 
es eaux d'un ensemble de polders près de Zandvliet, 
devront également être démolies et reconstruites en 
site nouveau ; ce travail est rattaché au creusement 
de (a section de canal en territoire beige. 

We kunnen hier vermelden dat, om een soort-
gelijk vraagstuk op te lossen, maar waar de te yen-
werken afvoeren veel geringer zijn, twee pompstations 
die door de stad gebouwd werden om water van twee 
polders nabij Zandvliet weg te werken eveneens zuilen 
moeten afgebroken en herbouwd worden op een nieuwe 
plaats dit werk is aangeknoopt aan de aanleg van het 
kanaal op Belgisch grondgebied. 
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Fig. 40 

Le Kreekrak avec sea ponts et ses éclUses. 
De gauche a droite en montant los deux travées du pont de lautoroute, Is poet de chemin de fer, le Pont pour circulation locale et lente, Is 

bassin d'attente amont des ecluses, les ecluses et le port d'attente aval, avec a 'horizon le plan d'eau de l'Escaut oriental, a travers duquel, en 

direction du coin superieur droit, une digue de protection reste a constuire en direction de Tholen. 
(Photo Guido Coolens, Anvers) 

Het Kreekrak met zijn brriggen en zijn sluizen. 
Stijgend van links naar rechts, de twee brugdekken van de autosnelweg, de spoorbrug, de brug voor traag en lokaal verkeer, de opwaartse wacht- 

kom der sluizen, de sluizen zelf en de afwaartse wachtkom, met aan do gezichtseinder het watervlak der 0osterschelde dit vlak zal in de 

richting van do rechter bovenhoek nog dienen gedwarst te wo'den door do beachermingsdijk in do richting van Tholen. 
(Foto Guido Coolens, Antwerpen) 

Afin d'assurer la communication entre la localité 
de Woensdrecht et celle de Bath a travers les nou-
veaux polders recuperés sur l'ancienne passe vers 
'Escaut Oriental, un pont de 140 m de portée du type 
bowstring a été construit ; ii comporte de part et 
d'autre deux travées d'approche en poutres sous voie 
de 35 m de portée. II présente une largeur de tablier 
de 19 m, ce qui permet d'y faire passer, comme c'est 
souvent le cas en Hollande, outre la chaussée prin-
cipale de 7,50 m de largeur, une chaussée de circu-
lation locale de 5,30, une piste cyclable de 2,50 m 
et un trottoir de 1,50 m. Cet équipement routier est 
évidemment de loin en avance sur la situation actuelle. 
La hauteur libre sous le pont est de 9,10 m. 

C'est toutefois au croisement avec le grand axe 
ferroviaire et routier Breda-Flessingue que nous ren-
controns le groupe de ponts le plus remarquable. Dans 
l'ordre nous rencontrons: un pont jumelé pour deux 
chaussées d'autoroute, un pont-rails et un pont-route 
pour le trafic local. Les ponts d'autoroute sont en 
acier, a poutres sous voies de près de 4 m de hauteur, 
et grace a leur largeur de 18 m, ils offrent le passage 
A trois bandes de 3,50 m, a un accotement de 3,45 m, 
et a deux bandes de sécurité extérleures de 1,35 rn. 
Le pont-rails est du type bow-string et livre passage 
aux deux voles de la ligne électrifiée Breda-Flessingue 
sa largeur est de 10,80 m. Le pont pour circulation 
locale et trafic lent est a poutres sous voie sa largeur 
de 16,40 m livre passage a une chaussée de 10 m et 
a deux pistes cyclables de 2,50 m. Ces quatre ouvrages 
voisins ont tous une portée de 140 m et sont complétés 
par deux travées d'approche de 50 m de portée. II 
n'existe probablement nulle part en Europe une con-
centration d'ouvrages de cette importance. 

Om de verbinding tussen de bebouwde kom van 
Woensdrecht en die van Bath te verzekeren door de 
nieuwe polders die op de vroegere bedding van de 
Oosterschelde zijn gewonnen, werd een bowstring-
brug van 140 m overspanning gebouwd, met twee 
zijoverspanningen van 35 m Iengte. De breedte van 
het brugdek is 19 m, hetgeen toelaat doorgang te ver-
lenen, zoals in Nederland dikwijls het geval is, aan 
een hoofdweg van 7,50 m breedte, aan een weg voor 
plaatselijk verkeer van 5,30 breed, aan een fietspad 
van 2,50 m en aan een gaanpad van 1,50 m. Deze 
verkeersuitrusting loopt natuurlijk ver vooruit op de 
huidige behoeften. De vrije hoogte onder de brug 
bedraagt 9,10 m. 

Het is echter bij de kruising met de grote spoor-
en wegas Breda - Vlissingen dat we de belangrijkste 
groep bruggen ontmoeten. In volgorde: een duplobrug 
voor de twee rijbanen van een autosnelweg, een 
spoorbrug voor dubbel spoor en een wegbrug voor 
plaatselijk verkeer. De autobaanbruggen zijn in staal 
met hoogliggend wegdek, de liggers zijn bijna 4 m 
hoog, en dank zij de breedte der brug : 18,50 m, 
wordt doorgang verleend aan drie rijstroken van 3,50 m, 
een zijstrook van 3,45 m en twee veihgheidsstroken 
van 1,35 m. De spoorbr'jg is van het bowstring-type 
en draagt de dubbelsporige geëlectrificeerde lijn Breda-
Vlissingen : de breedte bedraagt 10,80 m. 

De brug voor Iokaal traag verkeer heeft een 
hooIiggend wegdek met 16,40 m breedte is er plaats 
voor een rijbaan van 10 m en voor twee fietspadert 
van 2,50 m. Deze vier naast elkander liggende kunst-
werken hebben een overspanning van 140 m met 
zijoverspanningen van 50 m. Er bestaat vermoedelijk 
in Europa geen soortgelijke concentratie van zo be-
langrijke bruggen. 
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Fig. 41 

Pont double de lautoroute au Kreekrak. 
Pour des raisons esthetiques, plusieurs ouvrages voisins en arc étaient 

considérés comme peu harmonieux les travées de ces deux ponts 

ont été réalisées en poutres métalliques sous vole. 

Dubbele brug van de autosnelweg over het Kreekrak. 
Om esthetische redenen (meerdere naast elkander liggende boog-

bruggen werden ala disharmonisch beschouwd) warden doze twee 

bruggen met het brugdek boven de brugliggers gebouwd. 

Immédiatement au nord de ces ponts la largeur 
du canal passe de 130 m au plan d'eau a plus de 
230 m c'est le bassin d'attente amont des écluses du 
Kreekrak, qui sera flanqué a lest par le bassin auxi-
liaire destine a recueillir la partie saumâtre des eaux 
d'éclusage. 

Fig. 42 

Pont de chemin de tar du Kreekrak. 
Cat ouvrage remarquable qui Iivre passage a la ligne électrifiée a 
double voie de Breda a Flessingue peut étre considéré comme un 
ouvrage clef de Is liaison Escaut-Rhin si on lavait construit an 1867 
au-dessus du Kreekrak encore ouvert, I'Escaut oriental aurait continue 
A étre une embouchure de lEscaut at le conflit entre la Belgique at 
les Pays-Bas naurait Pu porter que sur le mainhien do la qualité 
nautique des voles naturelles. 

Spoorbrug over het Kreekrak. 
Cit merkwaardig kunstwerk dat doorgang verschaft san do dubbol-
sponge geëlectriticeerde lijri van Breda near Vlissingen kan beschouwd 
worden ala eon sluitsteen van de Schelde-Rijnverbinding indien men 
daze brug in 1867 over hot flog geopende Kreekrak had geworpen, zou 
do Oosterschelde ononderbroken eon Scheldemonding zljn gebleven 
en het misverstand tussen Belgie an Nederland had alleen kunnen 
slaan OP het behoud van de nautische hoedanigheden van do natuur-
Iijko vaarwogefl. 

Onmiddellijk ten noorden van de bruggen wordt 
het kanaal 100 m breder, van 130 rn tot meer dan 
230 m : het is de wachtkorn opwaarts de sluizen van 
het Kreekrak, waarnevens, ten oosten, het hulpbekken 
dat het brakke deel van het schutwater zal opnemen. 

Fig. 43 

Le bassin d'attente sud des ecluses du Kreekrak. 
Ce large bassin d'attente, qui dolt encore être équipé d'estacades do guidage a été completement gagne sun l'Escaut Oriental, dont II eSt separé 

par des digues et des terrains remblayes. 

Do zuider wachlhaven van de Kreekraksluizen. 
Daze brede wachthaven, die nog met geleidowerken moet worden u119eust, word volledig gowonnen op de bedding van do Oostorschelde, van 

dewelke zij door dijkon an opgehoogdo terreinen is gescheiden 
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La liaison Escaut-Rhin - De Schelde- Rijnverhinding 
par door 
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collaborateur scientifique de lUniversité de Liege. 	wetenschappelijk medewerker van de Universiteit van Luik. 

(Suite et fin) (*) 

LES ECLUSES DU KREEKRAK. 

Les écluses (1) du Kreekrak, les seules qui existe-
ront sur le nouveau trace de a liaison Escaut-Rhin, 
sont nécessaires pour franchir la difference de niveau 
entre les bassins du port d'Anvers, a Ia cote E.M. 
(4,25), et 'Escaut Oriental après sa fermeture, le niveau 
de ce dernier sera susceptible de varier entre les 
valeurs extremes (1,40) et (2,90). Comme prévu par le 

(Vervolg en slot) (*) 

DE KREEKRAKSLUIZEN. 

De Kreekraksluizen (1), die de enigste zullen zijn 
op het trace van de Schelde-Rijnverbinding, zijn nodig 
om het verval te overwinrien tussen het peil in de 
Antwerpse dokken, Stafpeil (4,25), en de Oosterschelde; 
na de afsluiting hiervan zal het peil hier nog kunnen 
schommelen tussen (1,40) en (2,90) Staf als uiterste 
waarden. Zoals voorzien in het Verdrag, bestaat de 

Fig. 44 

Chantier des écluses du Kreekrak au debut du remblayage (leaner 1969). 
Cette photo, prise par temps de neige et basse mer, montre la route Breda-Flessingue et le chemin de ter gui la suit do pres a l'arrière-plan, 
vers le sud. Au-delà d'une mince bande de terre, les 	slikken " ou laisses de basse mer de Hinkelenoord, appartenarit a l'Escaut occidental 
en avant de la route, los laisses de basso mer do I'Escaut Oriental cellos déjà isolées par des diguss sont couvertes de neige, saul lea parties 
rectangulaires plus profondos remplies doau le bassin central sera la fouille des écluses. Vors lavant, lea deux mOles embrassant le futur bassin 
d'attento aval, avec uno draguo suceuse occupée a approtondir I'accès vera le bassin do refuge, gui servira egalemont do port d'attache pour 
le materiel flottant de l'entreprise. Dana cot ensemble ii reste encore de grands espaces a remblayer a l'aide du produit do dragago des parties 
a approfondir, technique dans laquello los entrepreneurs hollandais sont passes mattres. 

(Photo SLAGBOOM EN PEETERS, communiquee par la S.A. SMET do Dessel). 

Werf der sluizen van het Kreekrak bij het begin van het opspuiten (tebr. 1969). 
Doze luchtfoto, genomen na sneeuwval en bij laagwater, toont de bean Breda-Vlissingen en do or langs lopende spoorliln nabij de bovenrand, 
in zuidolijke richting. Verder, voorbij eon smalle strook vasto grond, do slikken van Hindelenoord, die behoorden tot do Westerschelde vOOr de 
baan, de slikken van de Oosterschelde hot deel hiervan dat reeds door dijken is afgezonderd, is met sneeuw bedekt, met uitzondering van do 
twee diepere rechthoekige kommen die met water gevuld ziin ; de middonste der kommen zal do bouwput der sluizen worden. Vooraan, do twee 
pieren die do toekomstige afwaartse wachthavon omsluiten, met eon baggorzuigor die bozig is met hot uitdiepon van do toegang naar do vlucht-
haven, welke ook ala werkhavon voor hot vlottend materieel van do aannemor zal dionst doen. Over dit gohoei blijven or nog grote oppervlakton 
op to hogen met do baggerspecie van do lilt te diepen delon, techniok wsarin do Hollandse aannomers eon groot meesterschap hebben verworven. 

(Foto SLAGBOOM EN PEETERS, niedegedoeld door do firms NV. SMET to Dessel). 

(1) Nous utilisons ici, a contre-cur, 	'expression " es 
éc)uses, alors que dans un complexe compose de sas 
jumelés, rtous prefererions parler de 	une écluse " a 
deux ou a trois sas. Lexpression ' es ' éc)uses tend 
toutefois a prévaloir dans la littérature pubtiee sur le 

Kreekrak 

() La premiere partie do cet article a paru aux pages 1 a 48 do 
notre numéro 374 do aoHt/soptembre 1974. 

(1) Wij gebruiken hier, met tegenzin, de uitdrukking " slui-
zen " in het meervoud, voor een complex met gekoppelde 
kolken of sassen, terwiji we liever zouden spreken van 

één sluis 	met twee of drie sassen. De uitdrukking 
Kreekraksluizert " is echter algemeen verspreid in de 

lltteratuur over dit onderwerp. 

Hot eerste doel van dit artikel is verschonon op blz. 1 tot 48 van 
ons nummer 374 van augustus/september 1974. 
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traité, le complexe se compose de deux sas identiques 
de 320 m de Iongueur utile, pouvant étre divisés en 
deux parties par des portes intermédiaires, avec une 
largeur de 24,10 m pour chaque sas. Le tirant d'eau 
sur les buscs dolt, suivant le traité, Otre au mains de 
5 m. Leur niveau reel est E.M. (-3,85) pour les seuils 
medians et aval, et (-0,80) pour les seulls amont. 

D'après la carte et les notes descriptives jointes 
au traité, le complexe des écluses était destine a for-
mer un ensemble avec le groupe des trois ponts-routes 
et -rails du Kreekrak. On a finale.ment préféré déplacer 
es écluses plus vers le nord sur une presqu'ile artifi-
cielle quon a fait surgir au milieu des bancs de sable 
de l'Escaut Oriental a 'aide de digues et de remblais 
hydrauliques. Ceci a présenté l'avantage de ne pas 
devoir sacrifier des terrains de polder déjà a sec 
pour réaliser le grand bassin - quelque 40 ha 	au 
niveau E.M. (0,80) qui sera décrit plus loin et qui dolt 
trouver place immédiatement a côté des écluses. En 
outre la construction des pants est devenue ainsi indé-
pendante de a construction des écluses, ce qui a 
présenté de grands avantages a cause de Ia circu-
lation intense sur les voles de communication qui 
doivent les franchir. Pour l'avenir on ne sera plus 
oblige de reconstruire les pants le jour oü on construi-
ra un troisième sas a câté des deux premiers, passi-
bilité qui est réservée par Ia note descriptive du traité 
et dont on a déjà tenu compte dans Ia disposition 
des aqueducs d'évacuatian entre les sas et le bassin 
auxiliaire. 

Avant le commencement des travaux, le site des 
écluses était ce que les Hollandais appellent une 

schorre ", étendue immergée par marée très haute, 
mais qui se découvre plus ou mains par marée basse. 
On peut a peine parler ici de banc de sable, a cause 
de la nature trés boueuse du terrain. II s'agit en effet 
de couches irréguliérement alternées d'argile et de 
tourbe qui ant une épaisseur totale d'à peu près 10 
metres ; sous cette couche on rencontre, jusque 40 m 
de profondeur environ, du sable assez rude, sOparé 
par quelques couches irrégulières d'argile d'une masse 
a peu prés equivalente de sable glaucanifère ; ce nest 
qu'à 95 m de profondeur qu'on rencontre ici la masse 
compacte d'argile analogue a notre argue de Boom, 
a travers laquelle une grande partie de notre premier 
tunnel sous l'Escaut a pu ëtre creusée. Ces dispositions 
étaient donc assez favorables pour le rabattement de 
la nappe aquifére nécessaire pour le creusement de 
la foullie qui devait descendre jusque vers la cote 
E.M. (-11,00). II fallait cependant escompter que, 
malgré les digues qui isoleraient la fouille de l'Escaut, 
Ia nappe a rabattre recevrait du fleuve une alimentation 
non négligeable. La surface de Ia foullie était d'à peu 
près 16,5 ha 550 m de longueur sur 300 m de largeur 
moyenne. 

Pour executer le rabattement la firme beige N.V. 
Smet de Dessel a cependant rencontré des difficultés 
parce que des lentilles locales arguleuses contrarialent 
fortement le drainage du sol dans le sens vertical. La 
nappe phréatique profonde fut attaquée par 28 puits 
forés de 25 cm de diamétre, contenant chacun une 
pompe de 75 m3  par heure, entièrement en bronze. 
Les tubes étaient places dans une game filtrante en 
gravier de 55 cm de diamètre Is descendalent jusqu'à 
a cote N.A.P. —40.00 m. La disposition génerale est 
donnée par Ia fig. 45 qui est publiée ici avec la per-
mission de Ia firme Smet. En outre, des dispositions 
particulières furent adoptées aux endroits ob des char- 

sluizengroep uit twee identische kolken van 320 m 
nuttige Iengte, die door tussendeuren in twee delen 
kunnen verdeeld warden, met een breedte van 24,10 m 
voor elke kolk. De waterdiepte op de drempels moet, 
volgens het Verdrag, minstens 5 m bedragen ; in feite 
liggen de midden- en benedendrempels op peil (-3,85) 
en de bovendrempel op peil (-0,80). 

Volgens de kaart en de beschrijvende nota die bij 
het Verdrag gevoegd waren, .moest het sluiscomplex 
een geheel vormen met de groep der drie weg- en 
spoorbruggen van het Kreekrak. Men heeft er ult-
eindelijk de voorkeur aan gegeven de sluizen meer 
naar het noorden te verplaatsen op een kunstmatig 
schiereiland dat men uit de banken van de Ooster-
schelde heeft doen oprijzen bij middel van dijken en 
hydraulische opspuitingen. Dit bood het voordeel dat 
geen reeds drooggelegde poldergronden moesten 
opgeofferd warden am het groat bekken - circa 
40 ha - te maken met een waterpeil op stafpeil (0,80) 
dat verder zal beschreven worden en dat onmiddellijk 
nevens de sluizen moet zijn plaats vinden. Daarbij is 
de bouw der bruggen flu onafhankelijk gewarderi van 
die der sluizen, hetgeen grote voordelen biedt voor 
het verwerken van het intens verkeer dat over de te 
bouwen bruggen moet geleid warden. In de toekomst 
zal men oak niet verplicht zijn de bruggen te herbou-
wen de dag dat men een derde sas nevens de twee 
bestaande zal willen bouwen, mogelijkheid die in het 
Verdrag is voorbehouden en waarmede reeds rekening 
is gehouden bij de schikking van de afvoerrioIen tussen 
de kolken en het hulpbekken. 

VOOr het begin der werken was de plaats waar 
de sluizen nu staan een schorre, terrein dat volgens 
het hoogwaterpeil min of meer onder loopt maar bij 
Iaag water droog kamt. Men kan hier niet van zand-
bank spreken, wegens de zeer slijkachtige aard van 
de bodem. Het zijn inderdaad onregelmatig afwisse-
lende lagen klei en turf die een totale dikte hebben 
van circa 10 meter onder deze Iaag vindt men, tot 
40 m diepte tamelijk ruw zand, dat door enkele 
onregelmatige kleilagen gescheiden is van een 
nagenoeg even dikke Iaag glauconiehoudend zand 
het is slechts op 95 m diepte dat men de compacte 
kleimassa ontmaet, analoag met onze Boomse klei 
door dewelke het grootste deel van de eerste Schelde-
tunnel kon warden gegraven. Deze toestand was dus 
vrij gunstig voor de uitvoering van de bronbemaling 
die het uitgraven van de bouwput tot omstreeks N.A.P. 
- 14,10 m moest toelaten. Men moest er nochtans 
rekening mede houden dat, ongeacht de dijken die de 
put van de Schelde afzonderden, de te bemalen water-
Iaag uit de stroom een niet te verwaarlozen voeding 
zou ontvangen. De oppervlakte van de bouwput be-
droeg circa 16,5 ha : 550 Iengte op 300 m gemiddelde 
breedte. Bij de uitvoering der bemaling heeft de 
Belgische firma N.V. Smet te Dessel, die dit werk heeft 
uitgevoerd, nochtans hinder ondervonden van plaatse-
Iijke kleilenzen die de vetikale dramnering van de 
grand erg belemmerden. Het diepe grondwater werd 
uitgepompt langs 28 geboorde putten met buizen van 
25 cm diameter waarin een pomp van 75 m3  per uur, 
gans in brons uitgevoerd. De putbuizen waren in een 
grindschacht van 55 cm diameter geplaatst. De buizen 
reikten tot N.A.P. - 40,00 m. De algemene schikking 
wordt door fig. 45 gegeven, die hier met de toelating 
der firma Smet wordt gepubliceerd. Anderzijds werden 
bijzondere schikkingen getroffen daar waar plaatse-
Iijke belastingen, vooral gebouwen moesten warden 
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profondeur a travers une couche peu permeable d'argile et do tourbe 

de 10 a 15 m depaisseur superposee a un massif permeable sableux. 

(Dessin communiqué par la S.A. SMET de Dessel). 
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ges locales, en particulier des bâtiments, étaient prévues 
sur les parcelles remblayées: en plaçant dans le sous-
sol un réseau de pleux de sable, ce sous-sol put dé-
gorger plus rapidement son eau et se tasser jusqu'à 
sa cote stable. 

La presqu'ile artificielle dans laquelle la fouille 
fut creusée représente toutefois une surface bien plus 
considerable. Enracinée dans les digues des polders 
de Hogerwaard et de Bath qui occupent actuellement 
'emplacement de l'ancien cours de 'Escaut Oriental, 
barré en 1867, deux fortes digues de protection s'avan-
cent dans le bras de mer : elles ont une longueur de 
1,75 km pour la digue est et de 2,25 km pour la digue 
ouest, qui embrasse le terrain qui a servi de depOt 
pour les terres boueuses a enlever en surface. Ces 
digues de protection s'étendent pratiquement jusqu'à 
Ia tête aval de l'ouvrage a construire. Au delà s'êten-
dent deux digues faisant office de mOle pour protéger 
le port ou bassin d'attente aval ainsi que les terrains 
qui bordent ce bassin et un bassin de refuge au nord-
ouest de 'ensemble. De ces deux digues, celle située 
a I'ouest, plus longue pour protéger 'entrée contre les 
vents dominants, a 1,5 km de Iongueur, celle a lest, 
qui embrasse le port de refuge, mesure 1,25 km envi-
ron. Ces importants travaux de terrassement ont été 
entamés les premiers en 1967, et furent confiés a la 
firme Van Oord de Utrecht. Comme l'extrOmité du 

Fig. 45 

Bronbemalingsput voor de bouw van de Kreekrakslulzen. 

Do bouwput ward drooggehouden bij middel van 28 putten geboord 

tot 40 nn diepte door slecht doorlatende klei- en veenlagen van 10 tot 

15 ro dikte, waaronder een goad doorlatende zandmassa. 

(Tekerling medegedeeld door het N.V. SMET to Desset). 

opgetrokken op opgehoogde percelen: door in de 
ondergrond een net van zandpalen aan te brengen kon 
deze ondergrond sneller zijn water afgeven en tot 
nabij zijn definitief peil inklinken. 

Het kunstmatig schiereiland in hetwelk de bouw-
put werd uitgegraven beslaat echter een veel grotere 
oppervlakte. Vertrekkeride van de dijken van de Hoge-
waard- en Bathpolders die thans de plaats innemen 
waar de vroegere, in 1867 afgedamde Oosterschelde 
zich beyond, reiken twee zware beschermingsdijken 
vooruit in de zeearm : zij zijn respectievelijk 1,75 km 
ten oosten en 2,25 km ten westen lang deze laatste 
omvat het terrein op hetwelk de slijkachtige gronden 
werden gestapeld die van de oppervlakte moesten 
afgegraven worden. Deze dijken reiken praktisch tot 
aan het benedenhoofd der te bouwen sluizen. Verder 
reiken twee dijken die als havendam moeten dienen 
voor de afwaartse wachthaven alsook voor het be-
schermen van de omliggende terreinen en van een 
vluchthaven ten noord-westen van het geheel. De 
westelijke havendam, die langer is om bescherming 
te bieden tegen de heersende winden, meet 1,5 km, 
de oostelijke langs de kant van de vluchthaven onge-
veer 1,25 km. Het is met deze omvangrijke grond-
werken dat men in 1967 het werk heeft aangevangen, 
en de aannemer was de firma Van Oord van Utrecht. 
Aangezien het uiteinde der werken zich 3,5 km ver 
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chantier se trouvait a plus de 3,5 km de distance de la 
terre ferme, soit de a grand-route Breda-Flessingue, 
'entrepreneur amena la majeure partie de son maté-
riel par vole d'eau, pour autant qu'il ne s'agissait pas 
déjà de cutters, suceuses et autres engins flottants 
le futur port de refuge fut creusé en premier lieu et 
joint a une passe plus profonde en direction de l'ouest 
par un chenal dragué spécialement. A l'exemple des 
ports de debarquement de 1944, ce premier port a 
l'usage de l'entreprise fut réalisé a l'aide de vieilles 
péniches coulées. Les diguettes limitant les bassins 
pour le remblayage hydraulique furent réalisés a ]'aide 
de près d'un million de tonnes de schistes houillers, 
amenés par vote ferrée, principalement du port char-
bonnier de Stein, au nord de Maastricht. 

La construction proprement dite des écluses fit 
'objet d'une nouvelle entreprise, Iancée en février 

1969. En application d'une pratique administrative 
néerlandaise, l'appel d'offres se fit en deux stades, 
le premier en vue de connatre les firmes ou groupes 
de firmes intéressés a l'entreprise, le second, en adju-
dication restreinte, s'adressant a une série de firmes 
sélectionnées parmi les précédentes par le ministre 
du Rijkswaterstaat en accord avec son collegue de 
Bruxelles. L'adjudication definitive, pour quelque 63 mil-
lions de florins, T.V.A. exclue, fut une association mo-
mentanée groupée sous les noms de Benedac (Belgisch 
Nederlandse Aannemers Combinatie et se composant 
de: N.V. Algemene Bouwonderneming Albouwa de 
Breda, Cie Intern. des Pieux Armés Frankignoul Pleux 
Franki >> de Liege, N.V. Aannemersmaatschappij v/h 
Hillen & Roosen, d'Amsterdam, Aannemingsmaatschap-
pij 'De Kondor >> N.V. d'Amsterdam, et la Société de 
Construction et d'Entreprises Générales Socol de 
Bruxelles). II est sans doute opportun de completer 
cette énumération par celle des principaux sous-
entrepreneurs: la firme Smet de Dessel pour le ra-
battement, les firmes N.V. Wijma & Zoon de Apeldoorn 
et N.V. Houthandel v/h T.C. Groot de Lemmer pour 
es bois exotiques, la N.V. Haitsma de Harlingen pour 
la très importante quantité de pièces préfabriquees en 
béton, a 'exception des poutres en béton prefabriqué 
fournies par Ia N.V. Beton- en Span betonfabriek De 
Liesbosch de Utrecht. La N.V. De Schelde de Bergen-
op-Zoom intervint pour d'autres travaux en béton, et 
a firme C.V.P. de Klerk & Zoon de Klundert pour les 
constructions en acier (1). 

En excluant provisoirement de la description les 
particularités trés importantes relatives au remplissage 
et a la vidange, on peut noter que chaque sas de 
320 m de longueur utile totale peut être subdivisé par 
une porte intermédiaire en deux sas de 210 m (vers 
l'aval) et de 105 m (partie amont) ceci permet, soit de 
n'utiliser qu'un sas de Iongueur réduite avec gain de 
temps et de consommation d'eau en période de faible 
trafic, soit de commencer l'éclusage avec une fraction 
du sas déjà garnie de bateaux pendant que d'autres 
bateaux continuent a prendre place dans Ia fraction 
restante en cas d'affluence. On a fait choix du type 
porte levante pour les fermetures principales des sas, 
ce type paraissant plus économique en poids que les 
portes busquees, et permettant surtout d'utiliser 
I'écluse avec les niveaux amont et aval inverses en 
cas de marée exceptionnellement haute sur l'Escaut 
Oriental durant la période precédant la fermeture de 

(1) Cette liste dolt être completée, pour la construction, to transport 

at 
la mise an place des portes par la firma Hotlandia BV de 

Krimpen aid Yssel. 

buiten de toenmalige kustlijn beyond, - de baan 
Breda-Vlissingen volgde deze kustlijn - heeft de 
aannemer het grootste deel van zijn materieel te water 
aangevoerd, benevens de cutterzuigers en de andere 
viottende tuigen ; de aanstaande vluchthaven werd 
eerst gegraven en door een bijzonder gebaggerde 
vaargeul met een diepere westwaarts liggende geul 
verbonden. Naar het voorbeeld van de ontschepings-
havens van 1944, werd deze eerste haven ten gebruike 
van de aannemer ult gezonken oude lichters vervaar-
digd. Om de dijken voor de hydraulische opspuitingen 
te maken werd bijna één miljoen ton mijnschilfers per 
spoor aangevoerd, hoofdzakelijk afkomstig van de 
kolenhaven van Stein nabij Maastricht. 

De eigenlijke bouw der sluizen maakte het voor-
werp uit van een tweede aanbesteding, die in februari 
1969 werd uitgeschreven. Volgens een gebruikelijke 
Nederlandse administratieve procedure, gebeurde dit 
in twee stadia, het eerste om de firma's of firmagroepen 
te kennen die in een dergelijk werk belang stelden, 
het tweede, in beperkte oproep, tot een reeks firma's 
die door de minister voor Rijkswaterstaat waren uitge-
kozen in overleg met zijrt collega te Brussel. De defini-
tieve toewijzing, voor circa 63 .miljoen gulden, B.T.W. 
uitgesloten, ging naar een tijdelijke vereniging onder 
de naam Benedac (Belgisch Nederlands Aannemers-
combinatie en samengesteld uit: N.V. Algemene Bouw-
onderneming 'Albouw" te Breda, Compagnie Inter-
nationale des Pleux Armés Frankignoul "Pieux Franki'> 
te Luik, N.V. Aannemersmaatschappij v/h Hillen en 
Roosen te Amsterdam, Aannemersmaatschappij "De 
Kondor N.V. te Amsterdam, en de Société de Con-
struction et d'Entreprises Générales Socol te 
Brussel). Het kan belang hebben deze opsomming aan 
te vullen door die der bijzonderste onderaannemers 
N.V. Smet te Dessel voor de bronbemaling, de firma's 
N.V. Wijma en Zoon te Apeldoorn en N.V. Houthandel 
v/h T.C. Groot te Lemmer voor het tropisch hout, 
de firma N.V. Haitsma te Harlingen voor de zeer 
belangrijke partij geprefabriceerde betonelementen, 
met uitzondering van de geprefabriceerde betonbalken 
geleverd door de N.V. Beton- en Span betonfabriek 
De Liesbosch te Utrecht. De N.V. De Schelde te 
Bergen-op-Zoom kwam tussen voor andere betonwer-
ken, en de firma C.V.P. de Klerk & Zoon te Klundert 
voor de staalbouw (1). 

In een algemene beschrijving van de sluizen past 
het voorlopig de zeer bijzondere schikkingen voor 
vulling en lediging op zij te laten. leder sas met 320 m 
nuttige Iengte kan door een tussendeur in twee sassen 
van respectievelijk 210 m (afwaarts) en 105 m (op-
waarts) worden ingedeeld ; dit Iaat toe, ofwel slechts 
een sas van beperkte lengte te gebruiken met winst 
aan tijd en waterverbruik wanneer de toeloop van 
schepen gering is, ofwel de schutting te beginnen met 
een deel van het groot sas reeds met schepen gevuld 
terwijl andere schepen vootgaan met in het overige 
deel van het sas plaats te nemen, dit in periodes van 
grote toeloop van schepen. Men heeft hefdeuren ge-
kozen voor de afsluiting der sassen, omdat dit type 
gewichtsbesparingen bleek toe te laten tegenover punt-
deuren, en vooral omdat dit toeliet de sluizen met 
omgewisselde boven- en benedenpeilen te bedienen 
bij een zeer hoog vloedpeil op de Oosterschelde 
tijdens de periode die de sluiting ervan vooraf gaat. 

(1) Daze Iijst moet aangevuld worden vcor de bouw, het vervoer an 
het plaatsen van de deuren door de firma Hollandia te Krimpen 
aid Yssel. 
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Fig. 46 

Ecluses du Kreekrak. 
Vue adrienne prise quelques semaines avant la mise sous eau : avec la téte aval a I avant-plan. Cette photo met en Ovidance comment les 
bajoyers. qui s'avancent dans le lac de Zdlande sous forme de piers, sont relies par des ponts aux terrains adjacents renlblayes. 

(Photo Guido Coolens, Anvers - 761973). 

Kreekraksluizen. 
Luchtfoto yenomen enkele weken vOOr het onderwaterzetten, met het benedenhootd op de vOorgrond. Deze foro laat klaar uitschijnen hoe de 
kolkmuren, die in het Zeeuwse Meer uitgebouwd zijn zoals pieren, met de naastliggende opgehoogde terreinen door bruggen zijn verbonden. 

(Foto Guido Coolens, Antwerpen - 7.6.1973). 

l'estuaire. Les portes fermées permettront le passage 
dune voiture. 

Des dispositifs sont prévus pour obvier a l'incon-
vénient de l'eau qui s'égoutte d'une porte levee sur 
es bateaux passant sous elle. La hauteur libre sous 
les portes tevées sera de 9,10 m comme sous les 
ponts a cet effet elles sont suspendues chacune entre 
deux tours, hautes de 39 m pour les portes aval et 
intermédiaires, el de 34,80 m pour Ia porte amont, qui 
est elle-même moms haute, ces hauteurs étant mesu-
rées au-dessus du repère N.A.P. qui correspondra au 
niveau le plus usuel dans le Zeeuwse Meer. Les 
manuvres seront commandées a partir dune cabine 
centrale très importante, haute de 28 m, oU le 
personnel de manctuvre surveillera l'ouvrage et ses 
approches de 20 m de hauteur. Malgré la disposition 
très particulière des bajoyers, qui se trouvent entourés 
d'eau de toutes parts, de nombreux ponts d'accès per-
mettent d'atteindre en voiture ou en camion tous les 
points du complexe. Outre les constructions relatives 
aux organes de remplissage et de vidange, ii y a deux 
bâtiments de service a lest de l'ouvrage pour les ser-
vices administratifs et d'entretien. 

Pour construire ces écluses, la mise en ceuvre de 
quelque 250.000 m3  de béton a été nécessaire, avec 
25.000 tonnes d'armatures ; la teneur en ciment a été 
de 300 kg par m3, sauf pour des éléments dont une des 
dimensions linéaires est nettement inférleure a 1 m 
(plus exactement, pour les parties en béton nécessi-
tant plus de 4 m2  de coffrage par m3). Pour faciliter 
la mise en ceuvre d'un béton aussi maigre, des produits 
fluidiseurs lui furent ajoutés.  

De gesloten deuren zullen 00k doorgang kunnen ver-
lenen aan autovoertuigen. Schikkingen zijn v000rzien 
om te verhelpen aan het bezwaar van het afdruipende 
water op de schepen die onder de geopende deur 
doorvaren. De vrije hoogte onder zulke deur zal 
9,10 m zijn zoals onder de bruggen ; hiertoe zijn ze 
elk opgehangen tussen twee torens van 39 m hoog 
voor de beneden- en de middendeuren, en van 34,80 m 
voor de bovendeur, die zelf min hoog is ; deze hoogten 
zijn gerekend boven het N.A. Peil dat zal overeen-
stemmen met het meest voorkomende waterpeil op 
het Zeeuwse Meer. De bedieningen zullen bevolen 
worden van uit een belangrijke bedieningspost van 
28 m hoog, waar het bedieningspersoneel de sluis 
en haar toegangen van 20 m hoogte zal overzien. 
Niettegenstaande de zeer bijzondere schikking der 
kolkmuren, die langs beide zijden door water worden 
omspoeld, laten talrijke toegangsbruggen toe met per-
sonen- of vrachtwagens alle punten van het complex 
te bereiken. 

Om de sluizen te bouwen, werden circa 250.000 m3  
beton te werk gesteld, met 25.000 ton bewapenings-
jzer; de cementgehalte was 300 kg per m, uitgezon-
derd voor de elementen waarvan een der afmetingen 
kleiner was dan één meter (of nauwkeuriger, voor de 
betondelen die meer dan 4 m2  bekisting per m3  verg-
den). Om de verwerkbaarheid van een zo mager beton 
te verhogen werden verschillende toevoegprodukten 
gebruikt. 
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DISPOSITIONS PARTICULIERES POUR 
EMPECHER LE PASSAGE D'EAU SAUMATRE. 

Dans un canal, une écluse a comme principale 
fonction de constituer un barrage dans la vole navigable 
- cette fonction a été maiheureusement sous-estimée 
dans de nombreux ouvrages, surtout au niveau de 
leurs fondations 	et subsidiairement, a l'aide d'un 
sas muni de portes, de permettre aux bateaux de 
franchir la difference de niveau d'eau qui résulte de 
la presence du barrage. Au Kreekrak, on a impose a 
a premiere des deux fonctions un rendement presque 
unitaire: idOalement, pas un metre cube d'eau sau-
mâtre provenant des bassins du port d'Anvers ne 
pourrait passer dans le bassin du Zeeuwse Meer, 
ceci bien entendu a partir du moment oU la fermeture 
de l'Escaut Oriental aura permis de transformer ce 
bassin en un lac d'eau douce; nous avons montré 
qu'au moment present, l'estuaire de 'Escaut Oriental 
se remplit d'eau de mer a chaque marée haute. 

La fig. 47 montre de manière schématique com-
ment, dans ces conditions futures, fonctionneront les 
sas des écluses d'après le système < Dunkerque 

Chaque sas de l'écluse peut être mis en commu-
nication avec le niveau aval par un système de vannes, 
qui ont comme particularité d'être placées très près 
du niveau aval, au lieu de s'ouvrir près du fond, comme 
dans Ia plupart des autres ouvrages. Pour la simplicitC 
du dessin, ces vannes ont été dessinées dans Ia porte 
aval leur place et disposition exacte sera décrite plus 
loin. 

Pour cammuniquer vers 'amont, le fond du sas 
est percé et communique avec une immense chambre 
de 4 m de hauteur dont Ia superficie correspond grosso 
modo a celle du sas. Des pertuis, greffés sur cette 
chambre, présentent une bifurcation dune part ils 
peuvent être mis en communication avec le bief amont, 
en ouvrant la vanne représentée ici comme horizon-
tale ; d'autre part, ils peuvent être ouverts sur le bas-
sin auxiliaire, qu'une installation de pompage, qui re-
jette ses eaux d'épuisement dans le bief amont, main-
tient a un niveau nettement inférieur a celui du bief 
aval. Rappelons que le bief amont communique avec 
le port d'Anvers vers le sud, et le bief aval avec le lac 
de Zélande vers le nord. 

Pour un bateau qui dolt passer du nord vers le 
sud, donc en montant, Ia manceuvre est classique, a 
ceci près que, aussi longtemps que le seuil des vannes 
d'aval le permet, ces vannes sont gardées ouvertes 
pour permettre a l'eau douce qui remplit le sas d'être 
refoulée dans le lac de Zélande par I'eau saumâtre 
qui remonte dans le sas par les ouvertures du radier. 
A la fin de cette manoeuvre, le sas rempli contient 
donc principalement de I'eau saumãtre, a l'exception 
dune petite tranche d'eau douce qu'il n'a pas été 
possible de récupérer, et qui se mélange d'ailleurs 
avec l'eau venue de l'amont. 

Pour un éclusage avalant, 'operation est plus 
complexe (schémas 6 a 12, fig. 47). Au depart le sas 
est rempli d'eau saumâtre d'amont; la porte amont et 
Ia vanne amont fermée, le sas commence a se vider 
par les perforations du fond vers le bassin auxiliaire. 
Lorsque le niveau du sas est descendu en dessous du 
seuil des vannes aval, et donc en dessous du niveau 
du bief aval, ces vannes sont ouvertes, et une lame  

BIJZONDERE SCHIKKINGEN OM HET DOOR- 
STROMEN VAN ZOUT WATER 
AF TE GRENDELEN. 

In een kanaal heeft een sluis als hoofdbestemming 
een stuw in de vaarweg te verwezenlijken 	deze 
functie werd spijtig genoeg in talrijke kunstwerken 
onderschat, vooral ter hoogte van hun funderingen -, 
en, ondergeschikt hieraan, aan de schepen bij middel 
van een sas toe te laten het peilverschil te overwinnen 
dat door de stuw is verwezenlijkt. In het Kreekrak 
heeft men aan de eerste dezer beide functies een bijna 
unitair rendemerit opgelegd in een ideale toestand 
zou niet één kubieke meter van het zilte water dat 
uit de dokken van Antwerpen komt in het bekken van 
het Zeeuwse Meer mogen overstromen, dit laatste, wel 
te verstaan vanaf het ogenblik dat de afsluiting van de 
Oasterschelde zal toegelaten hebben dit meer in een 
zoetwaterbekken te veranderen ; wij hebberi aange-
toond hoe, in de huidige toestand, de mond der 
Oosterschelde zich bij elk hoog tij met zeewater vult. 

Fig. 47 toont op een schematische manier aan 
hoe, in de toekomstige toestand, de sassen der Kreek-
raksluizen zullen werken volgens het << Duinkerken 
systeem. 

Elk sas der sluis kan met het benedenpand in 
verbinding gesteld worden door een schuivenstelsel 
dat het bijzonder karakter biedt dat de schuiven zeer 
dicht bij het benedenwaterpeil geplaatst zijn, in plaats 
van nabij de bode.m, te worden geopend zoals op de 
meeste andere sluizen. Om de tekening te vereen-
voudigen, werden deze schuiven in de benedendeur 
getekend ; hun juiste plaats en schikking zullen ver-
der aangewezen warden. 

Om met het bovenpand in betrekking te komen is 
de bodem van de sluiskolk doorboord en alzo in verbin-
ding met een zeer grate kamer van 4 m haogte, waar-
van de oppervlakte op weinig na met die van de kolk 
overeen stemt. Kokers, die in deze kamer uitmonden 
bieden een splitsing : enerzijds kunnen ze in verbin-
ding gesteld warden met het hulpbekken dat door een 
pampgemaal, dat zijn water in het bovenpand opstuwt, 
op een peil gehauden wordt dat uitgepraken lager is 
clan dat van het benedenpand. Er weze aan herin-
nerd dat het bovenpand in verbinding staat met de 
haven van Antwerpen naar het zuiden, en het beneden-
pand met het Zeeuwse Meer naar het noorden. 

Voor een schip dat van noord naar zuid moet 
varen, dus stroamop, gebeurt de schutting volgens de 
gewone manier, met dit verschil dat, zolang de haogte 
van de dorpel der afwaartse schuiven het toelaat, 
deze schuiven open blijven staan am aan het zoet 
water dat de kolk vult toe te laten naar het Zeeuwse 
Meer te worden teruggestuwd door het er onder 
binnenstromende zout water dat langs de openingen in 
de vlaer de kolk vult. Op het einde van deze bewer-
king bevat de kolk dus hoofdzakelijk zout water, met 
uitzondering van een dunne laag zoet water dat men 
niet heeft kunnen terugwinnen en dat zich met het 
van opwaarts komende water vermengt. 

Voor een schutting in afwaartse richting is de 
bewerking meer complex (schemas 6 tot 12, fig. 47). 
Om te beginnen staat het sas vol met zilt water uit 
het opwaarts pand de bovendeur en bavenschuif 
warden gesloten en de kolk begint zich langs de 
bodemopeningen naar het hulpbekken te ledigen. Als 
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FRI N CI FE 

DES MANOEUVRES DE REMPLISSAGE El DE VIDANGE DU SAS 

SUIVANT LE SYSTEME DUNKEROUEADOPTE A L ECLUSE DU 

KREEKRAK 

PRINCIEP 

SLUIS van dv KREEKRAK 

Eau du Lac do Zolando 
Water van hot 7o2uwso l'io2r 

7M --.--.---.--.- 

0 - 	 - 

Z, M.  
' Ia: - 

0 	•'-'-- 

Eau dos Bussrns dAnvers 
Water van do Antworpse Dokkon 

DER BEWERKINGEN TOT VULLING EN LEDIGING VAN NET SAS 

VOLC,ENS HET SYSTEEM "DUINKERKEN TOEGEPASI OP DE 

Fig. 47 

Schema de principe du remptissage et de la vidange des sas aux écluaes du Kreekrak. 
Les phases 1 a 5 se rapportent a un eclusage de laval vers lamont : lopération se fait suivant le procédé classique, a ce detail près que 'eau 
venue du bassin dAnvers et supposee aaumStre, refoule de bas an haut Vera le bief aval du Zeeuwse Meer leau douce qui remplissait le sas 

au debut de Ia manceuvre. Les phases 6 a 12 Se rapportent a un éclusage de Ismont vers laval. La vidange se fait vers un bassin auxiliaire, 
qu'une station dv pompage maintiont a un nivesu inférieur a celui des deux biets. Cast tout lv contenu du ass qui eat Sinai vidangé ; pendant 
cette vidange, de leau douce eat puisee au bief aval pour assurer la flottaison at perrnvttre la sortie des bateaux vers cv bief. La pertuis figure 
dans le schema, comme existant clans la porte amont, est en réalité constitué par un grand nombre de pertuis qui percent lea bajoyers. 

Princiepsschema van de vulling on lediging van de kolk in clv Kreekraksluizen. 
De tasen 1 tot 5 hebben betrekking tot een opachutting de bewerking gebeurt volgens de klasaieke methode, op dit na dat hat water komende 
van dv dokken van Antwerpen, dat verondersteld wordt zout te zijn, van benaden naar boven naar het benedenpand van bet Zeeuwae Meer bet zoete 
water terugatuwt dat bij het begin van de bewerking de kolk vulde. Dv fasen 6 tot 12 hebbvn betrvkkirrg op een afschutting. De lecliging gebeurt 
naar een hulpbekken, dat door man gemaal op een lager pail dan de twee pariden wordt gehouden. Hat is gans dv inhoud van de kolk die aldus 
wodt geledigd gedurende daze Icciging wordt zoet water Uit bet benedenpand aangevoerd om het vlotpeil en hat uitvaren der schepen naar dit 
pand Iv verzekvren. De doorstroomopvning die in bet schema wordt voorgesteld ala aangebracht in de benedvndvur, bestaat in do werkelijkheid 
uit een groot aantal doorstroomopeningen die in de kolkmuren zijn aanqebrachr 
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d'eau douce, d'épaisseur croissante, est superposée 
A la masse saumâtre descendante. Cette operation 
continue jusqu'ã ce que le contenu du sas est complè- 
tement constitué d'eau douce 	l'eau dans laquelle 
sont immergées les quitles des bateaux est donc 
complètement renouvelée et remplacée par de I'eau 
douce. Cette operation se poursuit jusqu'à ce que la 
limite entre I'eau douce et I'eau saumâtre correspond 
avec les perforations par lesquelles le sas communi-
que avec la chambre réservée en dessous de lui. Mais 
a cause du mélange inevitable entre les deux espèces 
d'eau, Lin excès d'eau douce sera nécessaire pour 
éliminer raisonnablement les dernières traces de sel. 
A ce moment la fermeture des varines vers le bassin 
auxillaire arrête le passage de l'eau a travers le fond 
du sas : ii suffit de laisser continuer l'arrivée d'eau 
douce du bief aval pour relever le niveau dans le sas, 
descendu trop bas au point de vue éclusage, jusqu'à 
ce que l'ouverture de la porte aval devienne possible.  

het peil in de kolk beneden de drempelhoogte van 
de afwaartse schuiven gedaald is en dus beneden 
het peil van het benedenpand, worden deze schuiven 
geopend, en een Iaag zoet water, met aangroeiende 
dikte, plaatst zich boven de massa zout water. Deze 
bewerking gaat voort tot wanneer gans de inhoud van 
de kolk uit zoet water bestaat 	het water in hetwelk de 
romp der schepen gedompeld is wordt dus volledig 
omgewisseld, en door zoet water vervangen. Deze 
bewerking wordt voortgezet tot wanneer het schei-
dingsvlak tussen zoet en zout water overeenstemt met 
de openingen door dewelke de kolk in verbinding 
staat met de onderliggende kamer. Maar, om reden van 
een 	onvermijdelij ke plaatselij ke vermenging tussen 
zoet en zout water, zal een zekere overmaat zoet 
water nodig zijn om binnen redelijke grenzen de 
aatste sporen zout te verwijderen. Op dit ogenblik 
worden de schuiven naar het hulpbekken gesloten, 
het doorstromen van water door de bodem van de 
kolk neemt een einde, en het volstaat het aanvloeien 
van zoet water uit het benedenpand te laten voort-
gaan om het peil in de kolk, dat te laag was afgedaald, 
te doen stijgen tot wanneer de opening der beneden-
deur mogelijk wordt. 

Eciuses du Kreekrak - Le sas ouest presqu'acheve (juln 1973). 
Les poutres perforées qui constituent le fond du sas sont toutes en 
place, ainsi que le grillage en bois qui recouvre les orifices qul peu-
vent communiquer avec les bassins extérieurs. 

Fig. 48 

Kreekraksiuizen - De bijna voltooide westerkoik (juni 1973). 
De doorboorde balken die de vloer van het sas vormen zijn alle 
geplaatst, alsook het houten rooster dat de bescherming vormt van 
de doorlaatopeningen die met de buitenbekkens in verbinding kunnen 
gesteld worden. 

Eciuses du Kreekrak - Sas ouest en construction (octobre 1972). 
La chambre par laquelle I'eau communique soit avec le bief amont, 
soit avec Is bassin auxiliaire nest encore que partiellement recouverte 
par les poutrea perforees préfabriquées. Des tours de levage des 
portes, seules les premieres vera lamont sont en construction, sinai 
qua I'important bâtiment central, erig.1  dans le bassin central librement 
ouvert vera le bief aval. 

Fig. 49 

Kreekraksluizen - Westerkoik in opbouw (oktober 1972). 
Do kamer door dewelke hat water in verbinding ataat, hetzij met het 
bovenpand, hetzij met het hulpbekken is nog maar voor een deal 
afgedekt door de geprefabriceerde doorboorde balken. Alleen de eerste 
heftorens van de deuren naar hat bovenpand toe zijn reeds in opbouw, 
samen met het belangrijk middengebouw, opgetrokken in hat midden-
bekken dat in vi ije vorbinding stast met hat benedenpand. 
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Ecluses du Kreekrak - Bajoyer gauche du sas ouest. 
Cette vue est prise de la digue qui borde le bassin extérieur ouvert 
sur le bief aval 	es orifices rectangulaires permettent de laisser 
penetrer de leau de ce bief dans le sas pendant que I'eau provenant 
du bief amont sécoule a travers le fond. 

Fig. 50 

Kreekrakluizen 	Linker kulkmuur van de westerkolk. 
Doze fofo is genomen van de dijk die hat buitenbekken omboordt 
dit beken staat in open verbinding met hot bcnedoOpdlld en Oe recht-
hoekiye openingen laten toe water van dit penn in ne kolk to late.,  
hirinpnctromon tctrwijl Net water atkomstig van hot bovenpanri door do 
viger Wytrflmt. 

IPI 

On constate que le niveau du seuil au-dessus 
duquel les eaux se déversent dans le pertuis des van-
nes aval est très important; or le niveau du Zeeuwse 
Meer' est susceptible de varier en exploitation nor-
male d'à peu près 0,75 m au-dessus et en dessous du 
niveau moyen qui sera le N.A.P. —0,25 ou E.M. (2,15). 
Ces vannes doivent donc être équipées d'un seull dont 
la hauteur est facilement reglable. Elles doivent d'autre 
part laisser passer l'eau sous faible charge, et cela en 
perturbant le moms possible les bateaux amarrés dans 
le sas. Pour satisfaire a ces conditions, les vannes 
aval ne sont pas placées dans la porte aval comme 
reprOsenté dans le schema, mais des pertuis sont 
percés dans les deux bajoyers sur toute leur longueur 
A raison de 64 par bajoyer, soit 128 par sas et 256 pour 
l'ensemble du complexe. Ceci suppose que l'eau du 
bief aval entoure complètement chaque sas a 'exclu-
sion de la tête amont, ce qui donne a cet ouvrage 
son caractère très particulier a partir de la tête amont 
es quatre bajoyers s'avancent dans le bassin aval 
sous la forme de piers, relies entre eux et avec la terre 
ferme par des ponts: les premiers vers le milieu des 
sas, les autres a hauteur des tours qui supportent les 
portes aval. La construction massive qui Porte la cabi-
ne de manoeuvre a son etage supérieur est implantée 
en pleine eau, accessible par une passerelle seulement. 

Les soixante-quatre pertuis dans la partie supé-
rieure des bajoyers sont percés au pied d'une construc-
tion de 6,60 m de largeur et de 10 m de hauteur. Outre 
la vanne qui ouvre et ferme chaque pertuis, et une 
seconde vanne identique qui lui sert de reserve, on y 
trouve les dispositifs destinés a règler la hauteur de 
déversement en rapport avec les viriations do niveau 
dans le <Zeeuwse Meer", ainsi qu'un jeu de batar-
deaux permettant d'isoler chaque puits de vanne en 
vue de sa mise a sec pour les reparations et I'entre-
tien. Au sommet de la construction court une galerie 
de machines longitudinale de près de 2,75 m de hau-
teur, oü sont installés les vérins de manoeuvre. Un pont 
roulant peut se deplacer sous le plafond de cette 
galerie et sert aux manipulations de montage et d'entre-
tien. Chaque pertuis a, vers I'extérieur, 1,40 m de lar-
geur sur 0,75 m de hauteur; vers le sas ii est évasé 
jusque 4,00 m de largeur, ceci pour que 'entrée ou la 
sortie de I'eau se fasse avec une petite vitesse, gênant 
le moms possible les bateaux darts le sas. Alors que 
les parois du sas sont en béton lisse sur quelque 
4,50 m de leur partie supérieure, les bateaux sont 
guides a partir de ce niveau par un système de six 
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Men stelt vast dat het peil van de drempel over 
dewelke het water door de afwaartse schuiven stroomt 
zeer belangrijk is ; nu kan het peil in het Zeeuwse 
Meer veranderen van bijna 0,75 m boven en beneden 
het gemideld peil dat nabij N.A.P. - 0,25 m of Staf 
(2,15) zal liggen. Deze schuiven moeten dus met een 
gemakkelijk in hoogte regelbare drempel uitgerust zijn. 
Ze moeten anderzijds het water onder een geringe 
drukhoogte laten doorstromen, en dit met de kleinst 
mogelijke storing voor de in de kolk gemeerde sche-
pen. Om aan deze voorwaarden te voldoen zijn deze 
schuiven niet in de benedendeur geplaatst zoals in 
het schema werd voorgesteld, maar openingen zijn 
aangebracht over de ganse lengte van beide kolk-
muren : er zijn er 64 per kolkmuur, hetzij 128 per sas 
en 256 voor het gehele sluizencomplex. Dit vergt dat 
het water van het benedenpand gans de sluizen om-
ringt met uitzondering van het bovenhoofd, hetgeen 
aan deze sluis haar zeer bijzonder uitzicht geeft vanaf 
het bovenhoofd steken de vier kolkmuren in het bene-
denpand vooruit elk zoals een pier, die onder elkander 
en met het vasteland verbonden zijn door bruggen 
de eerste omtrent halfwege de Iengte van de kolken, 
de andere ter hoogte van de torens die de beneden-
deuren dragen. De zware constructie die de bedie-
ningspost draagt is zelf in het water ingeplant, toe-
gankelijk alleen langs een brug. 

De 64 openingen in het bovengedeelte van de 
kolkmuren zijn aangebracht aan de voet van een 
constructie van 6,60 m breed en 10 m hoog. Beneverts 
de schuif die elke openktg opent of sluit en een 
tweede, identische, die de eerste als reserve dient, 
vindt men er de elementen die toelaten de overstnrt-
hoogtc te reyelen in verband met het waterpeil in het 
Zeeuwse Meer, alsook een stel schotten die toelaten 
elke schuifput af te zonderen en hem droog te pom-
pen voor herstel en onderhoud. Boven in de construc-
tie loopt een galerijvormige machinekamer van circa 
2,75 m hoogte, waarin de bedieningsvijzels geplaatst 
zijn. Een Ioopbrug kan z;-,h langs de zoldering van 
deze galerij verplaatsen en dient voor montage- en 
onderhoudshefwerken. Elke opening is, naar buiten 
toe, 1,40 m breed en 075 m. hoog ; naar de kolk toe 
vergroot de breedte tot 4,— m, dit om de in- en uit-
stroomsnelheid van het water te beperken en de 
schepen in de kolk zo weinig mogelijk te hinderen. 
Aan de bovenzijde zijn de kolkmuren over 4,50 m 
hoogte uit glad beton, maar vanaf dit punt worden de 
schepen in hun beweging geleid door een stel van 
zes horizontale geleidebalken die een horizontale 
strook van circa 4,50 m hoogte bedekken, en die door 
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Vue perspective des écluses du Kreekrak. 
Ce dessin a eté fait surtout pour mettre en evidence le réseau complexe des pertuis et aqueducs servant au remplissage et a la vidange des sas. 

Dans le fond, les deux sas avec ['emplacement des portes intermédiaires et les poutres perforées qui torment Is fond du sas au-dessus de la 

chambre oC passe l'eau saumâtre. A chaque partie de sas correspond une chambre, qu'un rêseau d'aqueducs fait coromuniquer, soit avec le bief 

amont, soit avec 10 bassin auxiliaire, les vannes vers 'amont se trouvant dans le massif do Is tête amont, a gauche. Lea vannes d'évacuation 

vers le bassin auxiliaire sont par contre abritées clans Un bâtiment special, a l'avant-plan. Les aqueducs pour le troisièn,e sas a construire even-

tuellement plus tard sont déjh réalisés. Le plan schematique a 'avant-plan gauche indique la place du bassin auxiliaire a lest du bassin 

dattente amont. Lea details de Section a travers Un bajoyer donrient une id6e de Ia complexité des divers puits de vannes surmontés dune galerie. 

pfl 	 Fig. 51 

Perspectiet overzicht der Kreekraksluizen. 
Doze tekening word vooral gemaakt om hot ingewikkeld stelsel van doorstroomopeningen en riolen aan to wijzen die voor hot vullen en ledigen 

der sassen nodig zijn. In de achtergrond, de twee kolken met do plaats van hun tussendeuren en de doorboorde balken die er do bodem van 

uitmaken boven de kamers door dewelke hot zoute water in en uitstroomt. Onder elk der twee delori van do kolken bovindt zich een aparte kamer, 

die door een net van riolen in verbinding kan gesteld worden, hetzij met het bovenpand, hetzij met hot hulpbekken de schuiven naar het pand 

zitten in het massiet van hot bovenhoofd, links. Do schuiven naar hot hulpbekken zijn echter ondergebrachf in een bijzonder gebouw, in do 

voorgrond. Do riolen voor een eventueel later to bouwen derde kolk zijn reeds geplaatst. Het schematisch plan in de linker voorgrond geeft de 

plaats aan van het hulpbekken ten oosten van de bovenwachthaven. De detaildooranede van eon der kolkrnuren geeft een gedacht van de inge-

wikkelde schuifputten met een erboven doorlopende galerij. 

poutres de guidage qui couvrent une tranche de quel-
que 4,50 m de hauteur, que des blochets en bois inter-
calés transforment en un grillage. L'ensemble de cette 
grille est fixée a des piliers en béton encastrés et fai-
sant saillie sur le béton. Pour réaliser cette protection 
ii est prévu 1.400 m de bois exotique. Nul doute que 
ce système de guidage donnera lieu a d'importants frais 
d'entretien, les parois dun sas étant exposées particu-
lièrement au choc des bateaux. L'amarrage des ba-
teaux semble être limité a des bolards plantés sur les 
bords supérleurs des bajoyers. 

Un autre point critique est le passage de l'eau a 
travers le fond du sas vers Ia chambre inférieure d'oU 
elle dolt ètre dirigée vers le bassin auxiliaire. La for-
mation de tourbillons p.ex. perturberait la couche qui 
sépare l'eau saumâtre de l'eau douce qui s'y super-
pose, et provoquerait le mélange des deux. Ces tour-
billons risquaient d'autant plus de se former que les 
perforations du fond ne pouvaient représenter que 
1,3 3/s  de la surface totale. On songea d'abord a sur-
monter chaque perforation dune coiffe, puis de les 
dérober a 'abri des ailes d'un système de poutres en 
double T préfabriquées en béton. On adopta finale-
ment un système de poutres en béton précontraint et 
préfabriquees en forme de rigoles symétriques, de 1 m 
de largeur totale et de 55 cm de hauteur, présentant 
une cavité rectangulaire tant en dessous qu'au-dessus 
es perforations circulaires de 12 cm de diamètre sont 
entredistantes de ± 1,00 m et sont pratiquées dans 
une des deux parois verticales de chaque poutre. 
Le nombre de perforations de fond est donc proche de 
4.300 pour chaque sas dans 388 poutres. 

Un dernier point particulier des écluses du Kreek-
rak est le réseau complexe des pertuis qui relient la 
grande chambre sous le fond du sas avec d'une part 
le bief amont, d'autre part le bassin auxiliaire. Cette 
complexité est encore augmentée par le fait que les 
deux sections amont et aval d'un mème sas sont 
équipées chacune de pertuis distincts, ce qui permet 
de faire un remplissage ou une vidange separée pour 
chacune de ces sections d'autre part, dans la tète 
amont sont déjà pratiqués les trois pertuis nécessaires 
au fonctionnernent d'un éventuel troisième sas qui 
serait construit a l'ouest des deux sas existants.  

vertikale vulblokken in een soort roosterwerk zijn 
omgebouwd. Heel dit raam is bevestigd aan vertikale 
uitstekende betonpilasters. Om dit raamwerk te ver-
vaardigen zijn circa 1.400 m3  tropisch hout voorzien. 
Het lijdt geen twijfel dat dit raam aanleiding zal geven 
tot belangrijke onderhoudskosten,daar de wanden van 
een sluiskolk bijzonder aan de schokken door de romp 
der schepen zijn blootgesteld. Het vastmeren dezer 
schepen blijkt beperkt te zijn tot bolders die op de 
bovenrand van de kolkmuren zijn ingeplant. 

Een ander kritisch punt is het doorstro.men van 
het water door de bodem van de kolk naar de bene-
denkamer vanwaar het naar het hulpbekken moet at-
stromen. De vorming van draaiwervels by. zou bet 
scheidingsvlak tussen zout en zoet water storen, en 
een vermenging teweeg brengen. Deze wervels had-
den des te meer kans om zich te vormen, dat de 
openingen in de vloer slechts 1,3 1)/o van de totale 
oppervlakte mochten vertegenwoordigen. Men heeft 
er eerst aan gedacht elke perforatie door een soort 
kapje af te dekken, daarna overwoog men ze te ver-
stoppen onder de horizontale tafels van een soort 
betonnen dubbel-T balken. Men gaf uiteindelijk de 
voorkeur aan een type voorgespannen en geprefabri-
ceerde betonbalken die de vorm hebben van een 
symetrische greppel van 1,00 m hoogte en 55 cm 
breede, met een rechthoekige sleuf zowel van boven 
als van onder : de ronde gaten van 12 cm diameter 
bevinden zich op orlgeveer 1,00 rn tussenafstand en 
zijn in één der vertikale wanden van elke balk aan-
gebracht. Het totaal aantal gaten bedraagt dus bijna 
4.300 voor elke kolk in 38 balken. 

Een laatste bijzonder punt aan de Kreekraksluizen 
is bet ingewikkeld rioolstelsel dat de kamers onder de 
kolken verbindt, enerzijds met bet bovenpand, ander-
zijds met bet hulpbekken. De complexiteit van dit stel-
sel is nog verboogd door bet felt dat de boven- en 
beneden delen van elke kolk afzonderlijk van zulke 
riolen zijn voorzien, hetgeen toelaat ze afzonderlijk 
te vullen of te ledigen ; anderzijds zijn onder bet 
bovenboofd reeds de drie riolen ingebouwd die nodig 
zullen zijn voor de bediening van een eventuele 
latere derde schutkolk, te bouwen ten westen van de 
twee bestaande. 
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Sous la. tête amont et perpendiculairement a 'axe 
de l'ouvrage on trouve ainsi neuf pertuis qui débou-
chent tous en dessous d'un bâtiment de commande 
de vannes dans le bassin auxiliaire : trois pertuis par 
sas, dont deux pour la section aval, oU le volume d'eau 
a manipuler est plus important et la distance a fran-
chir et donc les pertes de charge plus grandes, et un 
pour la section amont, plus petite et plus proche. 
Dans la mëme tête amont mais a un niveau supérleur 
se trouvent six pertuis parallèles a 'axe de I'ouvrage, 
A raison de trois par sas, un pour la section amont, 
deux pour la section aval, pour les mêmes raisons. 
Chaque pertuis issu des chambres sous le fond des 
sas présente a hauteur de la tête amont une bifurca-
tion dans le plan vertical, et chacune des deux bran-
ches correspondantes est équipée d'une vanne. Pour 
les deux sas a mettre en service prochainement cette 
partie du système hydraulique comporte donc six van-
nes, a manuvrer trois par trois en parallele Si la 
porte intermédlaire nest pas utilisée. 

Onder het bovenhoofd en loodrecht op de lengte-
as van het kunstwerk vindt men aldus negen riolen 
die alle uitmonden in het hulpbekken onder een schuif-
bedieningsgebouw: drie riolen per kolk, waarvan twee 
voor het afwaartse deel, waarin het volume te ver-
werken water groter is en de af te leggen afstand en 
dus de drukverliezen groter zijn, en één voor het op-
waartse deel, dat kielner is en dichter bij. In het zelfde 
bovenhoofd maar op een hoger peil zijn zes riolen 
evenwijdig aan de lengteas van het kunstwerk, a rato 
van drie per kolk, één voor het opwaarts deel, twee 
voor het afwaartse en om de zelfde redenen. Elke 
schacht die ult de benedenkamers komt biedt ter hoogte 
van het bovenhoofd een vertikale splitsing, en elk der 
overeenstemmende riolen is met een schuif uitgerust. 
Voor de twee kolken die kortelings in dienst zullen 
gesteld worden heeft dit deel van de hydraulische uit-
rusting dus zes schuiven, die drie per drie in parallel 
zullen bediend worden als men van de tussendeur 
geen gebruik maakt. 

Ecluses du Kreekrak : la We amont. 
Les orifices rectangulaires peuvent communiquer avec la chambre 
sous chaque sas. A droite le btiment des vannes vers le bassin 
auxiliaire. A gauche le rideau de palpianches qui devra être enlevé 
lors de la Construction ultérieure dun troisième sas. 

Fig. 52 

Kreekraksluizen : liet bovoohrinfd. 
D@ r'r;!lIhQckigo opningen kuiiiien i,i vorhinding .qesteld wordon m,t 
de kamer onder eik sad. 1tocht h,I gebouw c1r schuiven 11dar hot 
hulpbekken. Links de dsmwand die zal moeteh weyy,nomcn W(lrlIijfl 
bij de latere bouw van een derde sas. 

On constate donc que 'ouvrage actuel comporte 
256 vannes pour la manipulation de l'eau douce, et 
12 vannes pour la manipulation de l'eau saumâtre; les 
conditions imposées a l'ouvrage de servir de " verrou 
contre le sel" a donc conduit a une complexité très 
grande, lorsqu'on le compare a un ouvrage classique 
du même genre, qui serait équipé normalement de huit 
vannes pour des sas non sectionnables, et douze ou 
seize pour des sas qu'on peut utiliser en sections. 

Men stelt dus vast dat het kunstwerk 256 schuiven 
telt voor de behandeling van zoet water, en 12 voor 
de behandeling van zout water; de voorwaarde die 
opgelegd werd dat de Kreekraksluizen als 'zout- 
grendel moeten fungeren heeft dus tot een grote 
complexiteit geleid, als men ze vergelijkt met klassieke 
sluizen van de zelfde soort, die zouden uitgerust zijn 
met acht schuiven voor niet indeelbare kolken, en 
twaalf of zestien voor kolken die in twee kunnen 
gedeeld worden. 

p . S 

Ecluses du Kreekrak - Orifices vers le bassin auxilfaire. 
Sous le bátirnent des vannes une série dorifices permettent de laisser 

sécouler I'eau, venue du bief amont des sas, vers le bassin suxi-

Iiaire. Des potelets serverit a amortir la force vive de I'eau. 

Fig. 53 

Kreekraksluizen - Doorstroomopeningen naar het hulpbekken. 

Onder het gebouw der schuiven Iaat een reeks doorstroomopeningon 

toe het water, afkomstig van het bovenpand, van de kolken near het 

hulpbekken at te tapper). Paaltjes 7iin bestemd om de stroming van 

het water te broken. 
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Le bassin auxiliaire a comme fonction de servir 
de volant hydraulique de manière a egaliser les debits 
qui devront être repompés vers le bief amont. ?l aurait 
été possible d'equiper les deux et plus tard les trois 
sas de stations de pompage qui auraient pompé direc-
tement de I'eau hors des chambres sous le sas, mais 
cela aurait exigé un ensemble de pompes capables 
de refouler 300 m3/sec. Avec une hauteur de refoule-
ment de l'ordre de 5 m, cela conduit a des puissances 
totales largement supérieures a 20.000 CV. En inter-
calant un bassin auxiliaire de 4 ha de superficie, clans 
lequel le niveau pourra varier de quelque 2,30 m, la 
station de pompage pourra fonctionner en régime pres-
que continu, et ii a suffi de prévoir 5 pompes de 
10 m3/sec de debit chacune. Cette installation, qui ne 
devra fonctionner qu'après Ia fermeture de I'Escaut 
Oriental ou lorsque le bief aval sera devenu le bassin 
d'eau douce du Zeeuwse Meer, West pas encore 
réalisée. L'eau repompée sera refoulée dans le bief 
amont en direction d'Anvers, par un chenal évasé afin 
de ne pas gêner les bateaux en mouvement, a un peu 
moms de deux kilométres de la tête amont des écluses. 
A l'autre extrémité du bassin, 'entrée de I'eau se fait 
par des pertuis sous un bâtiment important, destine 
principalement a abriter les mécanismes des vannes. 

Un dispositif destine a amortir la force vive de I'eau 

est place a cet endroit. (fig. 53). 

Het hulpbekken moet de stootsgewijze voorko-
mende afvoer uit de kolken opvangen en toelaten deze 
afvoer op een beter verdeelde manier naar het boven-
pand weg te stuwen. Het ware mogelijk geweest de 
twee kolken en later de drie elk met een pompstation 
uit te rusten dat rechtstreeks het water uit de kamer 
onder de kolk zou uitgepompt hebben, maar dit zou 
een groep pompen gevergd hebben, bekwaam om 
300 m:'/sec. op te pompen. Met een opstuwhoogte van 
circa 5 m, zou dit geleid hebben tot een totaal ver-
mogen dat ruim. boven de 20.000 PK zou hebben ge-
egen. Door een bufferbekken van 4 ha tussen te 
schakelen, waarin het waterpeil met ongeveer 2,30 m 
zou kunnen schommelen, zal het gemaal bijna onder 
constante afvoer kunen werken, en het heeft volstaan 
5 pompen van elk 10 m3 /sec. te voorzien. Deze uit-
rusting, die slechts in dienst zal moeten komen wart-
neer de Oosterschelde zal afgeloten zijn, of liever 
wannneer het Zeeuwse Meer in een zoetwaterbekken 
zal veranderd zijn, werd nog niet verwezenlijkt. Het 
opgepompte water zal in het bovenpand in de richting 
Antwerpen teruggestuurd worden door een breder 
openlopende geul om de voorbijvarende schepen niet 
te hinderen, op iets min dan 2 km afstand boven het 
bovenhoofd der sluizen. Aan het andere uiteinde van 
het bekken gebeurt het instromen van het water door 
rechthoekige schachten onder een belangrijk gebouw 
dat vooral de schuifmechanismen zal moeten bergen. 
Een stelsel dat de bewegingsenergie van het water 
breekt is op deze plaats aangebracht. (fig. 53). 

Fig. 54 

Vue aérienne des écluses du Kreekrak sous eau. 
La mise en eau sest effectuée en septernbre 1973 ; elle permettra en particulier damener les portes levantes par eau ce travail est déjà accompli 

ici pour lea portes amont a droite le bassin auxiliaire rempli lul-aussi deau 	clans le fond le port dattente et a Ihorizon lIle de Tholen Vera 

laquelle ii reste a construire une digue de protection du cherial On remarquera la disposition particuliêre qui immerge completement les bajoyers 

dana les eaux du bassin aval. 
(Photo publiée avec lautorisation du service de presse de lAmbassade des Pays-Bas). 

Luchtfoto der sluizen van het Kreekrak onder water. 
Het onder water zetten gebeurde in september 1973 dit om het aanvoeren te water der deuren toe te laten hetgeen hier reeds voor de boven-

deuren is gebeurd rechts het hulpbekken 00k reeds met water gevuld naar achter toe de wachthaven en aan de gezichteinder hot eiland Tholen 
naar hetwelk de beschermingsdijk van de vaargeul flog moet geworpen Worden. Men zal do bijzondere schikking opmerken waarbii de kolkmuren 

volledig in het water van het benedenpand zijn ingedompeld. 
(Foto gepubliceerd met de vriendelijke toelating van de peisdients der Ambassade der Nederlanden). 
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Lensemble de ce système complexe, destine a 
empêcher autant que possible la pénétration d'eau 

saumâtre des bassins d'Arivers dans le bassin d'eau 

douce du Zeeuwse Meer, a été étudié en detail sur 
des maquettes, la principale a l'échelle de 1/30, au 

laboratoire hydraulique de Delft. Alors qu'en principe 

un echange total de l'eau saumâtre par de l'eau douce 

ou inversément est réalisé a chaque éciusage, il y a 
en réalité quelques pertes dues principalement au 

mélange entre les deux espèces d'eau a leur plan de 

separation, et au fait qu'au remplissage du sas par de 

l'eau douce comme a la fin du retour de l'eau douce 

vers le Zeeuwse Meer, Ia fermeture des vannes dans 

les pertuis des bajoyers doit se faire avant la fin théo-

rique de l'opération. ii y a donc une perte d'eau douce, 
prelevée dans le lac aval et repompee, par 'inter-

médlaire du bassin auxiliaire, vers les bassins d'Anvers. 

Même le déplacement en tonnes des bateaux dans le 

sas intervient dans le programme a réaliser pour la 

fermeture des vannes lat6rales, ainsi que la teneur en 
sel des eaux venant de I'amont, de sorte que, tant 

pour 'operation d'eclusage elie-mOme que pour Ia 

tenue a jour des annotations indispensables pour 

dresser le bilan journalier de l'eau douce sacrifiée, des 

consignes très strictes devront être respectées par le 
personnel. Les essais sur modèie ont sans doute 

fourni des indications très précieuses mais ce West 

qu'en exploitation réelle qu'on pourra determiner avec 

une precision suffisante les volumes d'eau douce a 
fournir par la Belgique en compensation de ces pertes. 
Rien d'étonnant donc que le délai de cinq ans prévu 

par 'Art. 16 du traité en vue du règlement de cette 

compensation na pas Pu être respecté. En juin 1973 
le ministre beige des Affaires Etrangères a encore in-

formé un parlementaire que les pourpariers sur ce 

règlement étaient toujours en cours. 

Het geheel van dit complex systeem, bestemd om 
zoveel mogelijk het indringen van zilt water uit de 
Antwerpse dokken naar het zoetwaterbekken van het 
Zeeuwse Meer te beietten, werd op kielne schaal in 
modellen bestudeerd in het hydraulisch laboratorium 
te Delft. Het belangrijkste model werkte op schaai 
1/30. Aihoewel theoretisch een voliedige uitwisseling 
van zout door zoet water moet plaats grijpen, of 
andersom, bij eike schutting, zijn er in werkiijkheid 
sommige verliezen door de vermenging tussen de twee 
soorten water nabij hun scheidingsvlak, en ook omdat 
bij de vulling van de koik met zoet water en bij de 
terugkeer van het zoete water naar het Zeeuwse Meer, 
de sluiting van de schuiven voor de openingen in de 
kalkmuren moet gebeuren vooraleer de uitwisseiing 
theoretisch voitooid is. Er is dus een verlies aan zoet 
water, dat aan het afwaarts bekken wordt ontnomen 
en naar de Antwerpse dokken wordt opgepompt door 
bemiddeling van het hulpbekken. Zelfs de verplaatsing 
in ton van de geschutte schepen komt tussen in het 
programma tot sluiting van de zijwaartse schuiven, ais-
ook de zoutgehaite van het van boven komende 
water, zodat, zowel voor de schutbewerking zelf als 
voor het bijhouden der nodige aantekeningen om de 
dagelijkse balans van het verbruikte zoete water op te 
maken, stricte richtlijnen zullen moeten gevolgd wor-
den door het siuispersoneei. Proeven op model hebben 
ongetwijfeld kostbare gegevens geieverd, maar het is 
slechts in werkelijke bediening dat men met een 
voldoende riauwkeurigheid zal kunnen bepalen hoe-
veei zoet water België aan Nederland zal moeten over-
dragen om deze verliezen te vergoeden. Het is dus 
niet te verwonderen dat de termijn van vijf jaar die in 
Art. 16 van het Verdrag voorzien was om dit punt te 
regelen niet kon geèerbiedigd worden. In juni 1973 
heeft de Belgische minister van Buitenlandse Zaken nog 
een parlementair er van ingelicht dat de besprekingen 
voor deze regeling nog altijd bezig waren. 

DE VAARGELJL DOOR DE OOSTERSCHELDE. 

LE PASSAGE A TRAVERS L'ESCAtJT ORIENTAL. 

Depuis fin février 1974 on doit, dans Ia description 

de cette partie de la liaison Escaut-Rhin, tertir compte 

de la possibilité qu'une importante modification pour-
rait être apportée a la réalisation du Plan Delta en ce 
qui concerne l'Escaut Oriental. Puisque, au moment oU 

ce texte est redige, aucune decision definitive nest 

encore prise, et afin que cet exposé reste le plus 
clair possible, la modification éventueile sera tout 

dabord negligee mais ultérieurement et en guise de 

conclusion les consequences queUe pourrait entralner 
pour la liaison Escaut-Rhin seront examinées. 

D'apres le traité de 1963 les bateaux d'intérieur 

de grandes dimensions disposeront, entre I'écluse du 

Kreekrak et l'entrée de l'Eendracht. d'un chenal dragué 

jusque la cote (7 m - N.A.P.) ou (- 4,60) E.M. avec 

150 m de largeur au plafond. On peut admettre que 
la cote moyenne dans la situation definitive sera voi-

sine de Ia cote 0 NAP., bien qu'un abaissement 

jusque 1,00 m - N.A.P. est admis, sous reserve de 

conditions de vent particuIières. Pour proteger la navi-

gation contre le vent dominant d'ouest ainsi que contre 

Sinds einde februari 1974 moet men bij de be-
schrijving van dit deel van do Schelde-Rijnverbinding 
rekening houden met de mogeiijkheid van een beiang-
rijke wijziging die aan de uitvoering van het oorspron-
kelijk Deltapian zou kunnen gebracht warden voor 
wat de Oosterschelde betreft. Gezien bij het opstellen 
van deze tekst de definitieve beslissing ter zake nag 
niet gevalien is, en am aan deze uiteenzetting de 
grootst mogelijke duidelijkheid te bewaren, zal hier 
eerst deze mogelijke wijziging warden verwaartoasd 
am er verder, als besluit, de eventuele terugslag op 
de Schelde-Rijnverbinding in agenschauw van te ne-
men. 

Volgens hot Verdrag van 1963 zullen de binnen-
schepen van grate afmetingen tussen de sluizen van 
het Kreekrak en de ingang van de Eendracht beschik-
ken over een vaargeul die tot peil N.A.P. —7,00 m of 
Staf (- 4,60) zal uitgebaggerd worden. Men mag aan-
nemen dat in de eindtoestand het peil aldaar nabij 
het N.A.Peil zal liggen, alhoewei een vertaging van één 
meter beneden dit peil moet mogelijk zijn. Om de 
scheepvaart tegen de heersende westerwinden te be-
schermen alsook tegen het kruien van eventuele ijs-
velden zal een beschermirigsdam worden aangelegd 
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le charriage des champs de glace ëventuels, une digue 
de protection est prévue qui aura sa crete a 2 m 
au-dessus du niveau moyen, avec 4 m de largeur. 
L'accès entre Bergen-op-Zoom et l'Escaut Oriental 
sera sauvegardé par Lin passage ménagé dans la 
digue de protection. D'après certaines données, cette 
derniére ne serait construite qu'après la fermeture de 
i'Escaut Oriental du côté de la mer. 

met zijn kruin van 4 m breedte op 2 m boven het 
normaal waterpeil. De toegang tussen Bergen-op-Zoom 
en de Oosterschelde zal gewaarborgd zijn door een 
opening die in de beschermingsdijk zal worden aan-
gebracht. Volgens sommige gegevens zou men de 
bouw van de beschermingsdijk uitstellen tot na de 
afsluiting der Oosterschelde van de zee; in elk geval 
werd dit werk nog niet grondig aangevat. 

Fig. 55 

Lea laisses de basse mer de t'Escaut Oriental au Kreekrak. 
C'est par emprise sur lea banca de boue de lEscaut Oriental que la presquile qui aert dassielte aux éclusea a été réaliaée. Dana le fond les 

deux musoirs qui délimitent entrée du bassin dattente aval des écluses. 

De slikken van de Oosterschelde aan het Kreekrak bij Iaag water 
Het is door grondaanvulling op de slikken van de Oosterschelde dat hot schiereiland opgebouwd ward om er do sluizen in te planten. Aan de 

horizont, do ulteinden van de pieren die de ingang vormen van de afwaartse wachthaven der siuizen. 

Ii convient de mentionner a ce propos que les 
autorités provinciales du Brabant du Nord ant patronné 
depuis longte.m.ps Lin plan très ambitieux qui doterait 
Bergen-op-Zoom d'un port maritime, greffe sur l'Escaut 
Occidental : ce plan est connu sous le nom de Reimers-
waalplan. D'après ce plan, la partie de l'Escaut Oriental 
située a l'ouest de la digue de protection serait rem-
blayée ; les terrains ainsi gagnés sur i'Escaut devien-
draient des terrains portuaires, sillonnés par un réseau 
de darses et de bassins canaux, assez analogues aux 
bassins d'Aners; cet ensemble serait rellé a l'Escaut 
Occidental ou Escaut Maritime par Lin large canal mari-
time, débouchant sur une écluse maritime a construire 
près de Kruiningen. A l'exemple du port d'Anvers, 
Bergen-op-Zoom met de grands espoirs dans dim-
portants investissements industriels. Si ce plan arrive 
Lin jour a maturité, on ne peut douter du role capital 
que la liaison Escaut-Rhin jouera dans les liaisons de 
ce complexe avec les complexes voisins, dans le cadre 
de ce que certains dAr.rivpnt déjà comme Uiu purl de 
mer immense qui s'étendrait depuis Amsterdam au 
nord et Anvers et Gand, voire Bruxelles au sud. 

De portée beaucoup plus immediate est I'achève-
ment du Plan Delta par la fermeture totale ou partielle 
de I'Escaut Oriental. II s'agit ici de mettre fin au mou-
vement de flux et reflux qui amène et fait sortir deux 
fois par jour 1,1 milliard de metres cubes d'eau de 
mer dans l'ancien estuaire a cause de ]'amplitude 
plus grande de la marée, c'est plus que le total qui a 
été maitrisé par ]'ensemble de toutes les fermetures 
déjà réalisées. Le programme prévoit cette fermeture 
pour 1978 par une digue de 9 km de Iongueur, 
coupant des passes dont la profondeur atteint par 
endroits 35 m. Le barrage sera construi a partir 
de deux lies artificielles, dites werkeilanden" ou lies 

Het hoort hier 00k vermeld te warden dat de pro-
vinciale overheden van Noord-Brabant sinds lang een 
stoutmoedig plan in studie hebben genomen am 
Bergen-op-Zoom met een zeehaven te begiftigen, die 
op de Westerschelde zou afgetakt zijn : dit plan staat 
onder de naam Reimerswaalplan bekend. Volgeris 
dit plan zou het deel van de Oosterschelde ten westen 
van de hierboven beschreven bescherrningsdam war-
den aangevuld ; de gronden die aldus op de Ooster-
schelde warden gewonnen zouden haventerreinen 
warden, doorsneden door havenkommen en kanaal-
dokken, met enige gelijkenis met de haven van Ant-
werpen. Dit geheel zou met de Wester- of Zeeschelde 
verbonden warden door een breed zeekanaal, dat zou 
uitmonden op een grote zeesluis die nabij Kruinigen 
zou gebouwd warden. Naar het voorbeeld van Ant-
werpen, stelt Bergen-op-Zoom zijn hoop op belangrijke 
industrievestigingen. Indien dit plan eens tot uitvoering 
komt, kan men niet betwijfelen dat do Scheide-Rijit-
verbinding een doorsiaande rol zal vervullen am dit 
complex met de naburige complexen te verbinden, in 
het kader van hetgeen sommigen reeds als een on-
metelijke zeehaven hebben geschilderd die zich zou 
uitstrekken van Amsterdam in het noorden tot Antwer-
pen en Gent, ja zelfs Brussel in het zuiden. 

Op kortere termijn moet men met het atwerken 
van het Deltaplan door de eventuele volledige afsluiting 
van de Oosterschelde rekening houden. Het kom,t er hier 
op aan de wisseIwerking van ebbe en vloed uit te sluiten 
die tweemaal per dag 1,1 miljard kubiek meter water 
in en Lit deze oude zeemond doet stromen : am 
reden van het grotere tijverschil, betekent dit m.eer 
dan het totaal van al de tat nu toe afgewerkte afslui-
tingen. Het programma voorziet deze afsluiting vOOr 
1978 door een dam van 9 km lengte, die geulen afsnijdt 
weike plaatselijk 35 m diep zijn. De dam wordt gebouwd 
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de travail qui sont achevées depuis 1973; la protec-
tion du fond des passes contre 'erosion, préalablement 
au déversement des blocs prefabriqués en béton, est 
pratiquement achevée, et la centrale a béton pour la 
fabrication des blocs est prête a fonctionner ; le mon-
tage des 13 pylones qui supporteront les blondins pour 
le déversement des blocs est fort avancé. 

Les perspectives pour I'achèvement de ce travail 
viennent toutefois d'être modifiées, ou sont devenues 
pour le moms incertaines. Une partie de 'opinion 
publique, intéressée par la conservation de la peche et 
de la culture huitriêre dans un Escaut Oriental en libre 
communication avec la mer, ou inspirée par des motifs 
de protection de l'écologie de l'estuaire, a en effet pris 
occasion de Ia constitution récente d'un nouveau 
gouvernement pour exiger que le principe même de Ia 
fermeture soit remis a 'étude par une commission 
ad hoc, en dépit de ce que la 101 du Plan Delta ávait 
décidé et des importantes dépenses déjà engagées. 
(quelque 200 millions de florins sur un total estimé a 
750 millions). Cette commission, connue sous le nom 
de commission Klaasesz d'après le nom de son pré-
sident, a déposé son rapport a la fin de février. La 
direction du Rijkswaterstaat na toutefois pas inter-
rompu les travaux qui ont continue suivant le plan 
primitif, considéré par ce service comme étant le seul 
capable de protéger Ia Zélande contre les inondations. 

Nous avons cru pouvoir consacrer un chapitre 
special a ]'examen de cet important rapport. 

LE RAPPORT DE LA COMMISSION 
DE L'ESCAUT ORIENTAL. 

En décrivant les travaux du Plan Delta nous avons 
déjà fait mention de I'exactitude remarquable avec 
laquelle a été respectée le schema des travaux pour 
'ensemble de ses previsions jusqu'en 1973. Ceci a 
été également le cas pour sa partie la plus difficile, Ia 
phase finale du Plan Delta, qui consiste dans la fer-
meture de l'Escaut Oriental. En vue de la construction 
de ce barrage qui dolt avoir une longueur de 9 km 
et dolt barrer des passes qui atteignent par endroits 
35 m de profondeur, on a commence en 1968 avec la 
construction d'un port pour le materiel de chantier et 
le dechargement des matériaux, et on a réalisé depuis 
1972 deux lies artificielles. D'aprés le programme, le 
barrage dolt être fermé en 1978, et équipé des écluses 
d'évacuation nécessaires pour assurer le maintien du 
niveau prévu dans le lac de Zélande. Pour compenser 
les pertes financières que certaines firmes ou person-
nes subiront du fait des travaux du Plan Delta, Ia Ioi 
a prévu des indemnités, qui ont déjà été réclamées 
par certains, spécialement par la pêche maritime. 
Lors de la fermeture de I'Escaut Oriental II faudra en 
particulier tenir compte de la cessation de la culture 
des hultres et de I'industrie des moules : pour ces 
dernières l'importance économique ne reside pas uni-
quement dans Ia culture locale, dont la production est 
rendue prOte a l'expédition dans des installations de 
rinçage ; ces mémes installations dans l'Escaut Orien-
tal servent également pour les moules produites dans 
la Waddenzee, et ces dernières représentent actuelle-
ment 60 a 70% de Ia production totale. Ici on met 
une fois de plus a profit 'amplitude notablement plus  

vanaf twee kunstmatige werkeilanden, die in 1973 vol-
tooid werden ; de bescherming van de bodem der 
geulen tegen de erosie. die het storten der geprefabri-
deerde betonblokken voorafgaat, is practisch voltooid 
en de betoncentrale tot vervaardiging van deze blokken 
werkensgereed ; de montage der 13 pylones die de 
kabels voor de kabelbanen moeten dragen is ver ge-
vorderd. 

De vooruitzichten voor dit werk zijn nu echter 
veranderd, of op zijn minst onzeker geworden. Een 
deel der openbare opinie, die belang stelt in de vrij-
Waring van de visvangst en van de oesterkweek in een 
met de zee in vrije verbinding staande Oosterschelde, 
of bekommerd om de bewaring van de ecologie van 
deze zeemond, heeft bij de recente samenstelling van 
een nieuwe regering geeist dat het principe zelf van 
de afsluiting zou terug ter studie genomen worden 
door een hiertoe aangestelde commissie, niettegen-
staande de gestemde Deltawet en de zeer belangrijke 
reeds gedane uitgaven (circa 200 miljoen gulden op 
een totaal geraamd bedrag van 750 miljoen gulden). 
Deze commissie, die naar de naam van haar voorzitter 
als Commissie Klaasesz bekend staat, heeft einde 
februari haar verslag neergelegd. Het bestuur van de 
Rijkswaterstaat heeft echter de werken niet onderbro-
ken die voortgaan volgens het vastgesteld plan, dat 
door deze dienst als het enige doeltreffende wordt 
geacht om Zeeland tegen overstromingen te bescher-
men. Wij hebben gemeend aan dit belangrijk Rapport 
Oosterschelde >> een afzonderlijk hoofdstuk te moeten 
wijden. 

HET VERSLAG VAN DE 
COMMISSIE OOSTERSCHELDE. 

Bij de beschrijving van de Deltawerken werd reeds 
gewezen op de merkwaardige regelmaat met dewelke 
tot in 1973 de werken van dit plan volgens het vast-
gestelde tijdsschema werden uitgevoerd. Dit is ook het 
geval geweest met het moeilijkste deel, de eindfase 
van het Deltaplan, namelijk de afsluiting der Ooster-
schelde. Voor deze dam die 9 km lang moet worden 
en op sommige punten geulen van 35 m diep moet 
doorsnijden, werd in 1968 begonnen met de aanleg 
van een werkhaven, en werden sinds 1972 twee kunst-
matige eilanden gebouwd. Volgens het programma 
moet de Oosterschelde in 1978 dicht zijn, en uitgerust 
met de nodige spuisluizen voor het beheersen van het 
Waterpeil in het Zeeuwse Meer. Tot compensatie van 
de verliezen die sommige bedrijven of personen door 
de Deltawerken ondervinden, heeft de Deltawet ver-
goedingen voorzien, op dewelke reeds beroep gedaan 
werd, in 't bijzonder door de zeevisserij. Bij de afslui-
ting van de Oosterschelde meet echter bijzonder re-
kening worden gehouden met de schorsing van de 
oestercultuur en van de mosselindustrie : bij deze 
Iaatste Iigt de economische belangrijkheid inderdaad 
niet alteen bij de plaatselijke kweek, waarvan de pro-
duktie in de verwaterplaatsen commercieel wordt at-
gewerkt de zelfde verwaterplaatsen in de Ooster-
schelde worden ook gebruikt voor de mosselen ge-
kweekt in de Waddenzee, en deze Iaatste vertegen-
woordigen thans 60 a 70% van de totale produktie. 
Hier wordt eens temeer gebruikt gemaakt van het 
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Fig. 56 

Les Iatsses de basse mer a I'ouest des ecluses du Kreekrak. 
Ces étendues mmenses, accessibles seulernent en bateau par marée haute, constituent Ia domaine exciusif dune faune of dune flore très parti-
culière, oU s'intègrent les parcs a huttres et les bassins de rincage des moules. Le rapport Klaasesz sest propose de sauvegarder le caractére 
specifique de lEscaut Oriental. 

De stjkken ten westen van de Kreekraksluizen. 
Dit uitgestrekt gabled, dat slechts bereikbaar is bij hoog water per schip, is het eigen domein van een zeer bijzondere flora en fauna, waar de 
oesterparken en de mosselverwateringsplaatsen hun plaats hebben gevonden. Hat rapport Klaasesz heeft zich voorgenomen het eigen karakter 
van de Oosterschelde to vrijwaren. 

grande de la marée dans l'Escaut Oriental par rapport 
A celle dans Ia Waddenzee (a i'intérieur des lies de la 
Frise), pour que les moilusques, qui ont été cueillis 
mecaniquement, degorgent dans les installations de 
rinçage le sable avalé durant la cueillette. Tous ces 
produits sont expédies principalement vers la Belgique 
et vers Ia France : notre pays consomme la plus grande 
part des huItres, tandis que la France consomme une 
part legerement plus forte des 50.000 tonnes de moules 
expediées annuellement. Dans Ia mOme catégorie on 
peut classer les parcs a homards (originaires de Nor-
vège, d'Ecosse et d'Irlande), et certaines autres acti-
vités appartenant a Ia péche, y compris la pOche dite 
sportive. Toutes ces entreprises ont mis sur pied un 
mouvement actif de résistance, qui a trouvé au cours 
des dernières années un appul sérleux de la part des 
défenseurs de l'environnement et des personnes inté-
ressées par l'ecologie de cette region qui constitue, 
aussi bien pour la faune que pour la flore, un ensemble 
exceptionnel qui perdrait son caractère specifique peu 
de temps après Ia fermeture. On a réa!isé que, par 
suite des travaux du Plan Delta l'Escaut Oriental est 
le seul estuaire soumis a la marée qui subsiste encore 
dans son état primitif a•  (1) Beaucoup plus de per- 
sonnes se sont davantage rendu compte de la 
valeur du milieu naturel pni.ir 'individu et pour a 
communauté a. Les laisses de basse mer et les terrains 
inondables de l'Escaut Oriental forment en effet un 
paysage très particulier dans lequel ni les animaux 
ni les plantes ne peuvent se passer du jeu des marées 
pour continuer a vivre plus de 70 espèces de pois-
sons, lesquels, e.a. les plies et les soles, utilisent 
'Escaut Oriental comme a  pouponnière a,  les phoques, 
plus de 500 espèces d'animaux vivant sur le fond tels 
les mollusques, d'innombrables oiseaux aquatiques, et 
un ensemble trés particulier de plantes aquatiques, 
d'algues et une masse d'espèces inférieures qui ap-
partiennent au zooplancton. 

(1) II aurait été contraire au bon sans de remplacer par 
d'autres certains passages trés riches de sens figurant 
dans le rapport. La traduction de ces passages est don-
née entre guillemets.  

aanzienlijk hogere getijverschil in de Oosterschelde 
tegenover dit verschil in de Waddenzee om de dieren, 
na het mechanisch vissen, het hierbij opgenomen 
zand in de verwateringsplaatsen te doen afgeven. 
Al deze produkton worden hoofdzakelijk naar België 
en Frankrijk uitgevoerd : ons land neemt het grootstc 
deal der oesters af, Frankrijk neem een lets groter deel 
van de 50.000 ton mosselen die jaarlijks worden uit-
gevoerd. Verwant hiermede zijn kreeftenparken (kreef-
ten uit Noorwegen, Schotland en lerland), en sommige 
andere visserijen, zoals de sportvisserij. Van wege 
deze bedrijven is tegen de afsluiting van de Ooster-
schelde een belangrijke weerstandsaktie op touw gezet, 
die in de Iaatste jaren ook ernstig gesteund werd door 
voorstanders der milieubescherming en belangstellen-
den in de ecologie van dit gebied : zowel voor dieren 
als voor pianten vormt dit een uitzonderlijk geheel 
dat zijn specifiek karakter na de afsluiting in korte 
tijd volledig zou verliezen. Men heeft beseft dat, met 
de Deltawerken, (1) a  thans alleen de Oosterschelde 
nog alleen in haar oorspronkelijke toestand als ge-
tijdewater is overgebleven a  en dat a  veel meer mensen 
steeds sterker bewust zijn geworden van de grote 
waarde van het natuurlijk milieu voor mens en samen-
eying a.  De sIikken en de schorren van de Ooster-
schelde vormen inderdaad een zeer origineel land-
schap in hetwelk dieren en planten voor hun voort-
bestaan de getijbeweging niet kunnen missen : meer 
dan 70 soorten vissen, die, bijzonder bij de platvissen 
zoals schol en tong, de Oosterschelde als a  kinder-
kamera gebruiken, zeehonden, meer dan 500 soorten 
bodemdieren, vooral schelpdieren, ontelbare water-
vogels, en een zeer bijzonder geheel van waterplanten, 
wieren en een massa lagere dieren die tot het zoo-
plankton behoren. 

(1) Hat zou zinloos geweest zijn de hier belanghebbende 
en aan betekenis uitzonderlijk rijke zinsneden van hat 
rapport door andere te vervangen. Daze zinsneden wor-
den verder tussen aarthalingstekens gepIaatst. 
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Fig. 57 

Pont de Zelande. 
Le pont de Zélande, long de 5 km qui franchit l'Escaut Oriental entre le Noord Beveland et Zierikzee est un chainon important dans la route Delta 

qui permet, des a present, de faire le trajet direct entre Goes at Rotterdam sans emprunter aucun bac de passage. 
(Photo Ambassade des Pays-Bas). 

Zeelandbrug. 
De Zeelandbrug van 5 km lang die de Oosterschelde overbrugt tussen Noord Beveland en Zierikzee is een belangrijke schakel in de Deltaroute 

die, van nu af aan, toelaat rechtstreeks tussen Goes en Rotterdam to nj den zonder gebruik to maken van een veerdienst. 
(Foto den Nedenlandse Ambassade). 

Une telle protestation, émanant des milieux profes-

sionnels de la pécherie et appuyée par les adherents 
de Ia protection de 'environnement et par les milieux 
scientifiques, pouvait difficilement être Iaissée sans 

réponse par la nouvelle équipe qui a été appelee au 
pouvoir aux Pays-Bas: la declaration gouvernementale 
du 28 mai 1973 promettait déjà I'installation dune 

commission ad hoc. Intentionnellement furent écartés 
de cette commission les représentants des organes 
engages dans les travaux du Plan Delta. Le Rijkswater-
staat avait d'ailleurs des 'origine pris une attitude 
trés stricte: rien moms que le barrage de I'Escaut 

Oriental tel qu'il est prévu par le Plan Delta ne peut 
protéger la Mande contre le peril des marées-tem-
pétes. La commission, instituée par I'arrêté ministériel 

du 15 aoQt 1973, fut placée sous la présidence de 
M. J. Klaasesz, ancien commissaire de la Reine (en 
Belgique: gouverneur de province) de la province de 

Hollande du Sud, et comptait outre M. Klaasesz, six 
membres : un ancien professeur en constructions hy-
drauliques, un professeur en économie mathematique, 
un professeur en épuration des eaux, les directeurs 
des Instituts pour la gestion de la nature et pour la 

recherche en matière de péche, ainsi que le directeur 
du service d'equipement regional de Ia province de 

Gueldre. 

Le rapport final très développé (199 p.)  fut déposé 

le 20 février 1974, et immOdiatement distribué par le 

service d'édition de I'Etat. Tous les aspects du pro-
bléme sont analyses ici en detail. On peut d'abord 
remarquer que peu d'importance est accordée a la 

fonction de l'Escaut Oriental proprement dit comme 

reservoir d'eau douce : en agriculture les rendements 

De aanklacht van de beroepsvisserij, gesteund 

door de aanhangers van de milieubescherming, en van 

de wetenschapsmertsen, moest bij de huidige regering 

wel gehoor vinden : reeds in de regeringsverklaring 

van 28 mei 1973 werd toezegging gedaan voor het 

oprichten van een bijzondere commissie. Opzettelijk 

werden uit deze commissie vertegenwoordigers ge-

weerd van de organen die bij de Deltawerken betrok-

ken waren, De Rijkswaterstaat had ten andere van 

het begin af een uitgesproken afwijzende stelling in-

genomen : niets minder dan de door de Deltawet 

voorziene afdamming van de Oosterschelde kan Zee-

land behoorlijk tegen de gevaren van de stormvloeden 

beschermert. De commissie, ingesteld bij het ministe-

rieel besluit van 15 augustus 1973, werd onder voor-

zitterschap geplaatst van de Heer J. Klaasesz, oud-

commissaris der Koningin (voor Belgiè : provincie-

gouverneur) in de provmncie Zuid-Holland, en telde 

benevens M. Klaasesz zes leden: een oud-hoogleraar 

in de Waterbouwkunde, een hoogleraar in de Wiskun-

dige Economie ,een hoogleraar in de Waterzuivering, 

de directeurs van rijksinstituten voor Natuurbeheer en 

voor Visserijonderzoek, alsook een directeur van de 

Planologische Dienst voor Gelderland. Het belangrijk 

eindrapport (199 blz.) werd op 20 februari 1974 neer-

gelegd, en onmiddellijk door de Staatsuitgeverij ge-

drukt. Alle aspekten van het vraagstuk worden hierin 

grondig uiteengezet. Hierbij valt op dat de functie van 

de eigenlijke Oosterschelde als zoetwaterbekken niet 

zeer hoog wordt aangeslagen : voor de landbouw zijn 
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des Pays-Bas du sud-ouest sont meilleurs que pour 
le reste du pays, aussi bien en qualité qu'en quantité. 
landis quen vue de constituer des reserves deau de 
distribution, on songe plutOt a des bassins dans la 
partie orientale du bassin des Grevelingen et prés de 
St-Ph ilipsland. 

Fig. 58 

Installation d'ostreiculture a Yerseke. 
Sur plus dun kilometre, la digue sud Ce lEscaut Oriental a Yerseke 
est jalonnée do petits hangars en briques cC Se fait le nettoyage et 
lensachage des moules, que les bateaux amCnent sur place a partir 
des parcs de rincage d'autres installations comme celles ci-dessus 
traitent les huitres amenees des parcs a huttres. Le stockage avant 
l'expédition comrnerciale de ces derniCres se fait dans des bacs 
magonnés alimerrtes par eau du fleuve. 

Oesterbakken te Yerseke. 
Over meer dan ben kilometer Ierrgte is de zuiderdi1k van de Ooster-
schelde te Yerseke met korte tussenafstanden bezet doer baksterren 
nijverheidsgebouwtjes, wear de mosselon worden gekuist en ingepakt, 
die door de schepen van de vorwateringsplaatsen worden aangevoerd 
andere installaties zoals hierboven behandelen de casters die van de 
oesterpsrken worden aangevoerd. Hot stockeren vOór de commerciele 
verzending der casters gebeurt in gemetste bakken die met water 
uit do stroom worden gevuld. 

La partie la plus importante du rapport développe 
et émet un jugement sur les divers plans qui ont été 
proposes pour l'Escaut Oriental : ces plans peuvent 
étro assortis de variantes multiples si on tient compte 
do barrages possibles dans le lac de Zélande tel qu'il 
avait été conçu a l'origine nous devons surtout re-
tenir id : le barrage des Keeten, qui isolerait des eaux 
restées salées do l'Escaut Oriental, la passe des Keeten 
et le Mastgat avec les eaux sétendant au nord jus-
qu'au barrage du Volkerak et destinées a devenir 
douces, et le barrage dit t des HuItres o, qui aurait 
approximativement le memo trace quo la digue do 
protection de Ia jonction Escaut-Rhin dans la partie 
orientale de l'Escaut Oriental au large de Bergen-op-
Zoom on songe ici a un barrage ininterrompu qui ga-
rantirait la possibilité de preserver l'eau douce dans 
a liaison Escaut-Rhin, sans la passe ouverte qui était 

A l'origine prévue dans la partie nord de la digue do 
protection. 

Les plans d'ensemble suivants sont examines dans 
le rapport: 
10  Fermeture de l'Escaut Oriental suivant le Plan Delta 

non modiflé, avec continuation des travaux déjà 
entamés suivant le schema primitif (D dans le rap-
port) 

de opbrengsten in Zuid-west-Nederland zowel kwa-
litatief als kwantitatief beter dan gemiddeld in Neder-
land " terwijl voor de drink- en industriewatervoor-
ziening eerder gedacht wordt aan spaarbekkens in het 
oostelijk deel van het G revel ingenbekken en nabij 
St-Philipsland. 

Fig. 59 

Pol do péche de Yerseke. 
Ce port au sud do I'Escaut Oriental est le port dattache do plusieurs 
dizaines do bateaux a motour qui amènent et rawénent surtout les 
moules des parcs do ringage us approvisionnont les nombreuses 
installations de nettoyage et d'errsachage do moules ou les bacs do 
stockago des huitres. Afin quo le mauvsis temps no puisse pas 
interrompre leur setivité, plusiours do ces bateaux sent équipés de 
radar. Los parcs do rincsge des moules so trouvont a quelques contai-
nec do metres on dehors des digues sur dos bancs de lEscaiit Oriental 
qui emergent a maréo basse. 

''rn t Yoseke. 
Doze haven langs do zuideroever van de Oosterschelde is do thuis-
haven van rneerdere tientallen niotorscheperi die vooral mossolen 
vorvoeren van en naar do vorwateringsplaatsen zij brongen do mosse-
Ion near do talrijke kuis- on inpakinstallatios veer mossolen, of oosters 
naar do opslagbakkon. Om bij ongunstig wodor in hun bodrijt niot to 
worden belerrimerd, zijn moordere schopon met radar uitgerust. Do 
vorwatoringsplaatson veer rnossolon liggon eon paar hondord motors 
buitondijks in do Oosterschelde op bankon die bij Iaag water droog 
vallon. 

Het belangrijkste deel van hot rapport bestaat uit 
do uiteenzetting en de beoordeling van de plannen die 
naar voor werden gehracht met betrekking tot de 
Oosterschelde doze plannen kunnen met talrijke va-
rianten worden aangevuld als men rekening houdt met 
mogelijke afdammingen in hot oorspronkelijk opgevatte 
Zeeuwse Meer zelf: hier moeten vooral vermeld wor-
den : de zg. Keetendam, die de Keeten, het Mastgat 
en de andere wateren die tot aan do Volkerakdam 
reiken en bestemd zijn om zoet te worden, van eon 
eventueel zout gebleven Oosterschelde zou afzonde-
ren, en de zg. Oesterdam, die ongeveer de zelfde lijn-
richting zou krijgen als de beschermingdijk van de 
Schelde-Rijnverbinding in hot oostelijk deel van de 
Oosterschelde, tegenover Bergen-op-Zoom hier wordt 
dan gedacht aan eon ononderbroken afsluiting, die ook 
hot zoet houden van he water in de Schelde-Rijn-
verbinding zou waarborgen, zonder de doorvaart-
opening die oorspronkelijk aan het noordelijk uiteinde 
van do beschermingsdijk was voorzien. 

Volgende verschillende agemene plannen worden 
in het rapport onderzocht: 
10  Afsluiting der Oosterschelde overeenkomstig het 

Deltaplan, met ongewijzigde voortzetting volgens 
hot vastgesteld tijdschema van de reeds aange-
vangen werken (D in het rapport). 
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20  Maintien de Ia situation primitive sans barrage de 
l'estuaire, mais avec un relèvement general de 
toute8 les digues qui doivent affronter une marée-
tempête éventuelle (A dans le rapport) 

30  Solution identique a la solution 10, mais complétée 
par l'amenagement, en dehors du barrage, dune 
bale nouvelle, prenant la torme dune sorte de 
"hal>> tel que ceux qui se sont formés naturelle-
ment le long des côtes de la Mer Baltique, (E dans 
le rapport) 

4° Construction d'un barrage mobile contre les marées-
tempOtes, intégré dans une digue qui ferme l'estu-
aire: le barrage reste normalement ouvert, a les 
dimensions voulues pour laisser passer l'onde ma-
rée sans l'atténuer notablement, mais peut être fer-
me totalement en cas de marée-tempOte (C dans 
le rapport) 

5° Fermeture partielle de Ia bouche de l'estuaire, avec 
le < profil restreint maltrisé " : ii faut comprendre 
par là un barrage que méme les marées-tempêtes ne 
franchiraient pas, mais qui présenterait des ouver-
tures appropriées et laisserait passer un courant de 
flot et de jusant suffisant pour conserver une am-
plitude réduite de la marée a l'intérieur du bassin 
(B du rapport). 

A 'exception de la variante 10  (Plan Delta non mo-
difié), on est généralement d'accord pour limiter le bas-
sin soumis au jeu des marées a l'Escaut Oriental pro-
prement dit, et ceci a l'aide des barrages des Keeten et 
des Hultres. Pour les solutions qui prévoyent un bar-
rage mobile, on peut, soit construire ce barrage im-
médiate.ment pendant que les passes voisines restent 
encore ouvertes, soit construire d'emblée un barrage 
qui peut être complet, ou percé des ouvertures qui 
réaliseraient le profil restreint maitrisé, et construire 
immédiatement après le barrage mobile de manière a 
l'intégrer finalement dans l'ensemble du barrage: on 
peut se reférer ici aux écluses d'évacuation qui sont 
en construction dans le barrage du Volkerak déjà 
achevé. 

Puisque le Plan Delta a surtout comme but la 
protection contre les inondations, on doit, en compa-
rant les avantages et les inconvénients des diverses 
solutions, tenir avant tout compte, non seulement du 
degré de sécuritO qui sera finalemerit atteint, mais 
aussi du délai endéans lequel cette sOcurité sera at-
teinte : une solution qui sacrifierait des avantages non 
négligeables, mais qui peut étre réalisée a court délai, 
peut donc l'emporter sur une autre qui sauvegarderait 
tous les intéréts mais qui n'atteindrait la sécurité re-
cherchée qu'après un demi-siècle seulement. Le carac-
tère fortuit du risque a affronter West pas pour fad-
liter le choix de la decision definitive. Sous cet angle, 
toutes les solutions envisagées réalisent la sécurité 
voulue dans un délal de quatre ans, a l'exception de 
celle oü on construit le barrage mobile pendant que 
les passes restent ouvertes, et de celle oü tout reste 
dans l'état primitif, a I'exception des digues de bor-
dure qui seraient renforcées : ici le délai nécessaire 
est estimé comme étant de 10 a 15 ans. Pour le barrage 
permeable, qui pourrait Ogalement être réalisé endéans 
quatre ans, II demeure un point technique incertain 
le rapport declare qu'après ce délal <Ie relèvement 
des marées-tempêtes qui a résulté du barrage du 
Volkerak serait sensiblement neutralisé >'. Rappelons 

20  Behoud van de oorspronkelijk bestaande toestand 
zonder afdamming aan de mond, maar met algemene 
dijkverhoging van alle dijken die een eventuele 
stormvloed moeten trotseren (A in het rapport). 

30  Afsluiting volgens 10, maar met aanleg ,buiten de 
dam, van een nieuwe baai, in de vorm van een 
soort haf >', zoals deze die langs de kusten van 
de Baltische Zee natuurlijk zijn ontstaan (E in het 
rapport). 

41) Bouw van een stormvloedkering, waarbij de mond 
var de Oosterschelde door een dam is afgesloten, 
waarin een kunstwerk is gebouwd dat normaal 
open staat, voldoende afmetingen heeft om de 
bestaande ebbe en vloed nagenoeg onverminderd 
door te laten, maar dat bij stormvloed volledig 
kan worden afgesloten (C van het rapport). 

50  Gedeeltelijke afsluiting van de mond van de Ooster- 
schelde, het zg. 	beheerst verkleind profiel , 

waardoor verstaan moet worden een afdamming 
die zelfs bij stormvloed niet overstroomd wordt, 
maar voldoende openingen vertoont om tijstromen 
door te laten die tot een verminderd tijverschil zou-
den leiden binnen de afdamming (B van het rap-
port). 

Met uitzondering van de variante 10  (ongewijzigd 
Deltaplan), geeft men er over het algemeen de voor-
keur aan, het gebied dat aan ebbe en vloed onder-
hevig zou zijn te beperken tot de eigenlijke Ooster-
schelde, en dit door de bouw van de Keeten- en Oester-
dam. Voor de oplossingen waarbij een stormvloed-
kering gebouwd zou worden, kan men ofwel deze 
stormvloedkering onmiddellijk bouwen terwiji de be-
staande geulen open blijven, ofwel eerst de afdamming 
maken, hetzij volledig, hetzij met de doorstroomope-
ningen van het "beheerst verkleind profiel ", en on-
middellijk daarna de stormvloedkering in de afgewerkte 
dam inbouwen ; men denke hierbij aan de spuisluizen 
die thans in de reeds afgewerkte Volkerakdam worden 
ingebouwd. 

Aangezien het Deltaplan vooral de beveiliging te-
gen overstromingen tot doe[ heeft, moet bij de verge-
lijking van de voor- en nadelen van de verschillende 
oplossingen rekening worden gehouden, niet alleen met 
de ulteindelilk bereikbare graad van veiligheid, maar 
ook met de tijdspanne binnen dewelke deze veiligheid 
kan worden verzekerd : een oplossing die niet onbe-
langrijke voordelen opoffert, maar op kort termijn 
kan klaar komen, kan hierom verkozen worden boveri 
een andere die alle belangen in kwestie waarborgt, 
maar slechts na een halve eeuw tot de beoogde veilig-
heid zou geraken. Het toevallig karakter van het te 
trotseren risico bemoeilijkt klaarblijkend de te nemen 
beslissing. Onder dit oogpunt komt men met alle voor-
gestelde oplossingen tot de maximale beoogde veilig-
heid binnen een tijdperk vai circa 4 jaar, uitgezonderd 
voor die welke de geulen openlaat terwijl de storm-
vloedkering wordt gebouwd, en voor die waarbij altes 
op de oude toestand blijft, doch de vroegere dijken 
terdege worden versterkt hier wordt de nodige ter-
mijn op 10 a 15 jaar geschat. Bij de doorlaatbare af-
damming, die ook in een viertal jaar zou kunnen klaar-
komen blijft er een technische onzekerheid bestaan 
het rapport verklaart hier alleen dat na die tijd << de 
stormvloedverhoging die de Volkerakdam heeft ver-
oorzaakt ruimschoots wordt teniet gedaan >>. Hier weze 

20 	
EXCAVATOR 



SCHOUWEN 
0 .5 10 15knn 

OVERFLAKKEE 

DUIVELAND 

RI 
777-c4uy0 	 =-== 

	

NOORD BEVELAND 	 N Yo r 	
Si 

Od 

THOLEN 

	

V r 	- 	 - 	Si 	 - 	 .lnidIi 
=- 

- 

	 WALCHEREN 	 - 	 - 	 v d SC Thoten :LD-__ 

- Goes 

 
ZUIDBEVELAND 

 

Klelklak 

CARTE DE LESCAUT ORIENTAL. 
Lancieri eatuaire dufleuve est devenu me bale profonde, barrée par le pont de Zélande. Dana le cadre du plan Delta, cet estuaire devrait 
vers 1978 étre isoI6 de la Mer du Nord par un barrage déjà amorcé sous forme de deux lies chantiers. La Commission Klaasesz seat, dens 
son rapport, ralliée a l'idée dun barrage permeable qul préserverait dana lEscaut Oriental un jeu limité des marées. Ce projet dolt se completer 
par un barrage a l'ouest de la liaison Escaut-Rhin ( Oesterdam " ou éventuellement Wemeldirigedam 	tanidis qu'un autre barrage (le 	Ketendam 
ou le 	Philipsdarn 	isolerait l'Escaut Oriental des hassins deau douce du lac de Zélande. 

Fig. 60 
KAART VAN DE OOSTERSCHELDE. 
De oude monding van de stroom is thans in een diepe baai veranderd, die door de Zeelandbnug wordt gekruist. In bet kader van het Deltaplan 
zou deze monding rond 1978 van de Noordzee moeten afgesneden zijn door een afsluitdam die reeds in twee werkeilanden een aanvang heett 
gekregen. De Commissie Klaasesz heeft zich in haar rapport aangesloten bij het pninciep van een doorlaatbare dam die in de Oosterschelde een 
beperkte getijachommeling zou vnijwaren. Dit ontwerp moet aangevuld worden door een afsluitdarn ten westen van de Schelde-Rijn verbinding 

Oosterdam 	of eventueel . Wemeldingedam .'), terwijl een andere dam (de 	Ketendam " of de 	Philipsdam 	de Oosterschelde zou afsluiten 
van de zoetwaterbekkens van het Zeeuwae Meer. 



ci que, lors de la marée inquiétante du 14 décembre 
1973, la marée haute, qui avait atteint a Anvers la cote 
(7,18) contre la cote (7,85) en 1953 -, monta a 
Willemstad exactement au même niveau qu'en 1953. 
Cette fois les digues avaient été exhaussées et ren-
forcées. 

Le rapport ne s'est toutefois pas contenté d'appré-
ciations genérales : dune manière scientifique ii pro-
cOde a une analyse des coOts et profits, qui admet 
pour la difference entre le taux d'actualisation et le taux 
annuel d'accroissement du patrimoine Ia valeur de 
2 1N - c'est la valeur estimée de ce taux qui est 
déterminante pour le résultat des calculs -, mais 
qui donne egalement les résultats pour 40/s  et 6°/o. 
On calcule en particulier Ia valeur en florins qu'on 
peut attribuer a l'accroissement de sécurité ; cette 
valour, pour 2/o de difference entre les taux ci-dessus, 
atteint 4,08 milliards de florins pour le Plan Delta et 
les autres solutions qui lui sont equivalentes au point 
de vue de la sécurité, descend a 3,40 milliards pour 
l'Escaut Oriental ouvert et ceinturé de digues renfor-
cées, et a 3,62 milliards pour le barrage mobile con-
struit en gardant les passes ouvertes, mais remonte a 
4,03 milliards pour le barrage permeable dans lequel 
le barrage mobile est ultOriourement intégré. Cette 
derniOre solution conduit donc, si on l'exprime sui-
vant ces normes, a une diminution do sécurité de 
1,23°/o. Des valeurs différentes de la difference entre 
les taux conduisent a des valeurs un peu supérieures 
1,561/a  et 2,481/o de diminution de sécurité.  

aan herinnerd dat, bij de onrustwekkende stormvloed 
van 14 december 1973, het hoge tij dat te Antwerpen 
peil (7,18) had bereikt - tegen (7,85) in 1953 -, te 
Willemstad juist even hoog steeg als in 1953. Ditmaal 
waren de dijken gelukkig hoger en sterker. 

Het rapport heeft het echter bij deze algemene 
formulering niet gelaten op wotenschappelijke manier 
wordt hier eon kosten en baten analyse uitgerekend, 
die voor hot ter zake uitwerking hebbende verschil 
tussen discontopercentage on groeipercentage de 
waarde 2 11/o voorstelt, maar die ook do uitslagen aan-
geeft voor do waarden 4 1% en 6 0/a van dit verschil. 
Hierbij wordt een winst aan veiligheid berekend, die 
met een nettodisconteringspercentage van 2 0/a, va-
rieert tussen 4,08 miljard gulden voor het Deltaplan 
en do hiermede uit veiligheidsoogpunt gelijkwaardige 
oplossingen, daalt tot 3,40 miljard voor de open 
Oosterschelde met versterkte dijken er rondom, tot 
3,62 miljard voor de stormvloedbeveiliging met uitge-
stoldo afdamming, en 4,03 miljard bereikt voor de 
doorlaatbare afdamming die later tot een stormvloed-
kering wordt omgebouwd. Dezo Iaatste oplossing leidt 
dus tot een, voigens deze norm uitgedrukte, vermin-
dering van veiligheid van 1,23'°/o. Hogere disconte-
ringspercentages loiden tot ietswat hogere cijfers 
1,56% en 2,481)/a. 

La passe marinière dans le pont de Mande. 
Prés de la rive nord de lEscaut Oriental, le pont long de quelque 
cinq kilométres comporte une travée mobile destinée au passage des 
bateaux a haute méture 

Fig. 61 

De klapbrug in de Zeelandbrug. 
Nabij de noorderoever van de Oosterschelde is in de Zeelandbrug een 
klapbrug aangebracht om do doorvaart van schepen met hoge masten 
mogelijk to maken. 

On peut admettre qu'entre les diverses solutions 
cost cello du barrage permeable qui prOsente le plus 
d'originalité. Comment se presente-t-elle au point de 
vue technique? Le rapport envisage ici, dans les trois 
goulets qui subsistent encore entre les deux lies artifi-
cielles, un barrage en blocs" : on entend par là que 

lo corps de barrage serait achovO, a l'aide du télO-
pherique actuellement en cours de montage, en met-
tant on ceuvre des blocs do 7,5 tonnes, et renforcé par 
exemple de blocs de 40 tonnes mis en place par les 
barges qui en ont place de pareils a Hoek van Holland, 
le tout étant complété par une protection adequate 
du fond '. Ce travail est conçu en vue d'atteindre une 
permOabilitO suffisante a l'eau do manière "a pouvoir 
compter a hauteur des installations de rincage des 
moules a Yerseke sur une amplitude moyenne de la 
marée de 1,80 m environ et a ce quo la cote atteinte 

Het tijdelijk " beheorst verkleind profiel " van hot 
rapport kan er uiteraard aanspraak op maken hot 
meest oorspronkelijke to zijn. Hoe word dit tochnisch 
voorgesteld ? Hot rapport voorziet hier, in de drie 
geulen die tussen do verwezenlijkte ellanden nog be-
staan, eon <blokkendam " . waarbij wordt gedacht 
,< aan het voltooion van hot door middel van de in 
uitvoening zijnde kabelbaan te storton damlichaam van 
blokken van 71/2  ton, versterkt met by. betonblokkon 
van 40 ton aan to bnengon met behulp van do daarvoor 
te Hook van Holland gebruikte schepen, en verder eon 
afdoende bodembescherming a•  Hierbij wordt er go-
streefd naar een voldoende waterdoorlaatbaarheid, 
opdat "ter hoogte van do .m.ossolverwaterplaatsen bij 
Yerseke op eon gomiddeld getijverschil van pl.m. 
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par les marées-tempOtes au fond du bassin de 'Escaut 
Oriental soit réduite de 0,70 m environ... II est a prévoir 
que pour obtenir les cotes souhaitées la section des 
orifices offerts au passage de l'eau devra être agrandie 
en mettant en ceuvre en un ou plusieurs endroits 
d'autres éléments (comme des caissons) ou en réa!i-
sant le barrage partiellement comme seuil de déverse-
ment 

C'est cette forme de barrage qui est préconisée 
comme la plus favorable par la Commission, étant 
entendu que le barrage en blocs n'aurait qu'un carac-
tère provisoire, pour garantir la sécurité dans des 
limites raisonnables et a court délai, sans dommage 
pour la peche et pour I'ecologie. II taut cependant 
faire suivre une seconde phase car un barrage per-
méable en blocs se colmatera graduellement et finira 
par être bouché par les organismes qui s'y tixeront 
et par des dépôts de matières diverses ". On connalt 
en effet le phénomène que, justement aux endroits oü 
les vitesses de courant sont les plus élevées, comme 
dans les aqueducs de remplissage des écluses et dans 
les pertuis qui mettent en communications des bassins 
d'eau, on rencontre la plus forte proliferation p.ex. de  

1,8 m kan worden gerekend en de stormvloedstanden 
achterin bet Oosterscheldebekken met ongeveer 0,7 m 
worden verlaagd... Vrij zeker zal het doorstromings-
protiel om de gewenste peilen te bereiken moeten 
worden vergroot door op een of meer punten van 
andere elementen (zoals caissons) gebruik te maken 
of door de blokkendam, gedeeltelijk als drempel uit 
te voeren 

Het is deze vorm van atdamming die door de 
Commissie als beste oplossing wordt voorgesteld, met 
then verstande nochtans dat de blokkendam slechts 
een voorlopig karakter zou hebben, tot vrijwaring van 
de veiligheid binnen redelijke grenzen en op korte 
termijn, zonder schade aan de visserij en aan de 
ecologie. Er moet echter een tweede fase volgen want 

een open blokkendam zal op de duur door aan-
groeiing en aanslibbing dichtgroeien en verstopt ra-
ken ". Het is inderdaad een bekend verschijnsel dat 
juist op de plaatsen waar regelmatig hoge water-
stroomsnelheden voorkomen, zoals in inlaatkokers van 
sluiskolken en in buizen die waterbekkens verbinden, 
de weelderigste aangroei van by. schelpdieren voor- 

Fig. 62 

Barrage du Haringvliet - Funlculalre pour Ia mlse an place des blocs. 
La partie nord du corps du barrage proprement dit eat constituée de 
blocs en béton déversés a l'aide dun funiculaire par des cabiries 
automotrices, chaque bloc pesait 2,5 tonnes. Des essais ont ete faits 
pour executer le méme travail a I'aide d'hélicoptèrea, mais le funicu-
laire sera remis en service pour barrer l'Escaut oriental. 

(Photo Ambassade des Pays-Bas). 

mollusques. La Commission prévoit donc une seconde 
phase au cours de laquelle, dans 'lIe centrale déjà 
achevée, un barrage mobile de protection contre les 
marées-tempêtes doit être construit, ce barrage serait 
constitué par un grand nombre de pertuis places sous 
le niveau de marée basse... Après remplacement du 
barrage en blocs par ce barrage définitif il faudra 
qu'une amplitude de marée au moms egale a celle 
réalisée au cours de la premiere phase soit garantie. 
En cas d'une marée exception nellement torte en mer 
du Nord ces pertuis pourront Otre fermés, tandis que 
la méme .rnanuvre permettra d'empêcher que par 
vent d'est le niveau de marée basse descende trop bas 
dans le bassin de l'Escaut Oriental, abaissement qui 

Haringvlietdam - Kabelbaan voor het plaatsen der blokken. 
Net noordelijk deal van het damlichaam is gebouwd uit betonblokken 
die door een kabelbaan bij rniddel van autonoom aangedreven kabines 
werden atgestort elke blok woog 2,5 ton. Proeven werden gedaan 
orn hot zelfde werk bij middel van hefschroefvliegtuigen uit te voeren, 
maar do kabelbaan zal terug in dienst komen voor de atsluiting van 
de Oosterschelde. 

(Foto der Nederlandse Ambassade). 

komt. De commissie voorziet dus een tweede fase 
waarbij, in bet meest centrale reeds aangelegde werk-
elland, een stormvloedkering moet worden gebouwd, 
'bestaande uit een grcot aantal beneden de Iaag-
waterlijn aangebrachte kokers v• ... Na vervanging van 
de blokkendam door de definitieve blokkendam zal 
nl. minstens het zelfde tijverschil als tijdens de eerste 
fase moeten zijn gewaarborgd. In geval van extreem 
hoge waterstanden buitengaats kunnen deze kokers 
worden atgesloten, terwijl door een zelfde maatregel 
kan worden verhinderd dat bij oosterwind in het 
Oosterscheldebekken te lage waterstanden zouden 
optreden, welke - zoals bekend - kunnen Ieiden 
tot dijk- en oevervallen u•  Hierna verliest de blokken- 
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- comme on le salt - peut provoquer des éboule-
ments de digues et de talus sous eau ". A ce moment 
la perméabitité du barrage en blocs a perdu sa raison 
d'être, de sorte qu'on peut l'utiliser comme noyau 
d'un barrage dOfinitif, qui peut e.a. servir d'assiette au 

Dammenweg ' ou route des barrages. La même 
fonction est réservée aux barrages des Keeten et des 
Huitres, qui sont repris dans cette solution, ce qui 
constitue une extension par rapport au réseau routier 
actuellement prévu durant la premiere phase, un iti-
néraire détourné serait déjà réalisé sur les barrages 
des Keeten et des Hultres qui soulagerait le pont de 
Zélande. 

Quelles seraient .maintenant les repercussions sur 
la liaison Escaut-Rhin ? Si on ne considère sous ce 
nom que la voie navigable actuellement en cours de 
réalisation et qui part des bassins d'Anvers pour attein-
dre le Volkerak en passant par les écluses du Kreekrak 
et 'Eendracht, les modifications sont insignifiantes la 
digue de protection a l'ouest de Bergen-op-Zoom de-
vient le barrage des HuItres et relie sans interruption 
les lies de Zuid-Beveland et de Tholen. Le barrage 
des Hultres isole I'eau salée de I'Escaut Oriental de 
l'eau douce qui remplit la liaison Escaut-Rhin et qui 
provient du barrage du Volkerak. Puisqu'il est desirable 
que le port de Bergen-op-Zoom ne soit pas coupé de 
I'Escaut Oriental, II faudra construire, dans le barrage 
des Huitres et prês de son extrémité nord, une éciuse 
a marée. 

Les repercussions sur l'itinéraire utilisé depuis 
1866, qui sera encore toujours en usage pour le port 
de Gand p.ex., et dont l'amélioration est envisagée par 
a modernisation de Hansweert-Wemeidinge, seraient 
toutefois plus lourdes. Contrairement au projet actuel-
lement dressé pour cette modernisation, l'écluse de 
Wemeldinge ne pourrait être supprimée, et ii faudrait 
encore ajouter un groupe d'écluses important pour 
franchir le barrage des Keeten. C'est probablement 
dans ces écluses qu'il faudrait prévoir les dispositifs 
contre Ia pénétratian de l'eau salée, qui sont actuelle-
ment prévus d'aprés le modèle du Kreekrak pour les 
écluses de Hansweert. Au sujet de cette gene que la 
navigation subirait pour ce franchissement du barrage 
des Keeten, le rapport dit 	qu'il faudra un echange 
de vues avec la Belgique, pays pour lequel la solution 
proposée comporte d'ailleurs plusieurs avantages 
S'il s'agit id d'autres avantages que ceux resultant 
dune abondante production d'huitres et de moules 
West pas autrement spécifié. 

Pour les Pays-Bas (et, nous l'espérons pour cette 
fois, seulement pour les Pays-Bas) ce prajet entralne-
rait un accroissement de dépenses qui est estimé a 
1.64 milliard de florins la somme qui restait a dé-
penser pour achever le barrage de I'Escaut Oriental 
est estimée a 1,31 milliard. C'est ainsi que la Com-
mission est d'avis que la preservation du milieu 
naturel pourrait être menée de pair avec la protection 
nécessaire contre les marées-tempêtes '. La Commis-
sion est en outre d'avis quo, puisque rien West change 
au principe général du barrage de I'Escaut Oriental, 
rien ne devrait être change a la Ioi du Plan Delta. 

Le problème qui a été traité ainsi par la Commis-
sion avait évidemment fait depuis longtemps 'objet de 
nombreuses polémiques: le Premier Ministre a méme 
eu a se défendre contre 'accusation que la constitution  

dam zijn waterdoorlatende functie zodat hij in een 
definitieve afdamming kan warden opgenomen, die 
o.m. als zate van de Dammenwog" kan warden ge-
bruikt. Oak aan de Keeten- en Oesterdammen, die in 
dit programma hun plaats vinden, wordt eon zelfde 
functie toegewezen, hetgeen tegenover hot vroeger 
omschreven wegenisprogram.ma  (Deltaroute en Dam-
menweg) een uitbreiding betekent I tijdens de eerste 
fase zou or reeds eon 	hoefijzer "- verbinding to, 
stand komen over do Oesterdam en de Keetendam 
die de Zeelandbrug zou ontlasten. 

Wat zou nu de terugslag zijn van dit ontwerp op 
de Schelde-Rijnverbinding ? Als men onder deze be-
naming alleen de in aanbouw zijnde waterweg be-
schouwt die, vertrekkende uit de Antwerpse dokken, 
over de Kreekraksluizen en de Eendracht naar het 
Volkerak Ieidt, is de wijziging slechts onbeduidend 
de beschermingsdijk ten westen van Bergen-op-Zoom 
wordt de Oesterdam en verbindt zonder onderbreking 
de ellanden van Zuid-Beveland en Tholen. Do Oester-
dam scheidt het zoute bekken van de Oosterschelde 
van het zoet water dat do Schelde-Rijnverbinding vult 
en dat afkomstig is van de Valkerakdam. Aangezien 
hot wenselijk is dat de haven van Bergen-op-Zoom 
niet van do Oosterschelde wordt afgesneden, moot or 
in de Oesterdam, nabij zijn noordelijk uiteinde een 
tijsluis gebouwd warden. 

De terugslag op de sinds 1866 gebruikte scheep-
vaartweg, die nog altijd in voege zal zijn voor de haven 
van Gent by., en waarvan do verbetering voorzien is 
door de madernisering van Hansweert-Wemeldinge, 
zou echter veel zwaarder zijn. In togenstelling met het 
thans bestaande ontwerp voor deze modernisering, 
zou de sluis to Wemeldinge niet kunnen vervallen, en 
zou er daarbij nag eon belangrijke sluizengroep no-
dig zijn am door de Keetendam te komen. Hot is dan 
vermaedelijk in doze sluizengroep dat do voorzienin-
gen zouden moeten warden aangebracht tegen hot 
indringen van zout water, welke flu te Hansweert naar 
hot model van hot Kreekrak zijn voarzien. Met betrek-
king tot doze bolommering van do scheepvaart door 
de Keetendam zegt het rapport 	hiervoor zal een 
gesprek met Belgié noodzakelijk zijn, voor welk land 
overigens aan do door ans voorgestelde oplossing 
verschillendo voordelen zijn verbanden ". Of hieronder 
andere voardelen dan eon overvloedige oostor- en 
mosselpraduktie warden bedoeld wordt niet vermeld. 

Voar Nederland (en voor Nederland alleen, Iaat 
het ons ditmaal hopen), zou met dit ontwerp een 
kastenverhaging gemoeid zijn die op 1,64 miljard 
gulden wordt geraamd wat voor do afdamming der 
Oosterschelde nag uit to geven was, wordt op 1,31 
miljard gulden geraamd. Aldus meont do cammissie 
" hot behoud van hot natuurlijk milieu in overeen-
stemming to brongon met do noodzakelijke bescher-
ming tegen stormvloeden ". Do commissio is verder 
van oardeel dat, gezion aan hot princiep van eon 
afdamming der Oosterschelde niots wordt verandord, 
do Deltawet niet zou mooten warden gowijzigd. 

Hot vraagstuk dat door de Commissie behandeld 
word had natuurlijk reeds lang hot voarworp uitgo-
maakt van talrijke botwistingon do Eersto Minister 
heeft zich zelf mooten verdedigon tegen do beschul-
diging dat do instelling van de Commisslo Klaasesz 
slechts een 	zoethoudertje> was, terwijl do minister 
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de la Commission Klaasesz n'avait été que une 
sucette pour faire taire le bObé e, tandis que son col-
Iegue des Transports et du Waterstaat se voyalt accuse 
de continuer et même d'accélérer les travaux, de 
manière a atteindre un point de non retour, qui aurait 
mis 'opinion publique devant un fait accompli : H 
s'agissait dune fabrique d'éiéments en béton, utilisés 
pour rOaliser un tapis en blocs, un système relative-
ment nouveau pour Ia protection du fond, nécessaire 
dans tous les cas, et de Ia mise en ceuvre dune Tie de 
levage, prise en location pour un prix élevé pour mettre 
en place les pylOnes, dans quel cas il failait respecter 
une convention déjà conclue et les délais fixes dans 
cette convention. D'ailleurs, peu avant le jer  décembre 
1972 une convention cadre" avait été conclue sui-
vant une procedure habituelle aux Pays-Bas avec un 
groupe de sociétés dentreprise : Ia "Combinatie 
Oosterschelde >>, la méme qui avait déjà achevé la 
fermeture du << Brouwershavense Gat" (Adriaan Volker, 
den Breejen van den Bout, Van Hattum en Blankevoort, 
Holiandse Aannemingsmaatschappij, Jac. G. van Oord, 
Aannemerscombinatie Zinkwerken, et Offringa). Les 
reactions après la publication du rapport ont été fort 
diverses, et cela avait été prédit dans Ia conclusion 
quelque peu sarcastique du rapport que << nombreux 
sont ceux, auxquels ce domaine nature[, magnifique et 
sous de nombreux aspects unique, est cher et qui 
tiendront a se faire entendre une fois de plus : H sera 
plus difficile de leur clore la bouche que celle de 
l'Escaut Oriental '>. Dans lee milieux de Ia pêche le 
rapport a évidemment óté accueilli avec une grande 
joie. Dans les milieux de la navigation intérieure on 
s'est montré plus réservé, et leur hebdomadaire le plus 
représentatif a fait remarquer uqu'en cette matière la 
Belgique ne pourra pas faire valoir son veto (ce qui 
aurait été possible en principe sous le régime du traité 
de 1839) ; le traitO (de 1963) entre les deux pays impose 
(a l'averiir) seulement un echange de vues et non plus 
un accord formel beige" (1). Bergen-op-Zoom craint 
que le Reimerswaalplan sera sacrifié, en faveur peut-Otre 
de plans de développement de ports au sud de l'Escaut 
Occidental (débouché du canal du Baalhoek près de 
Ossenisse). La yule de Goes elle aussi s'attend a un 
retard pour ses projets portuaires. Ce sont toutefois les 
wateringues de Schouwen-Duiveland, de Tholen et de 
Noord- et Zuid-Beveland qui rejettent de la façon la 
plus formelie le barrage en blocs, en exigeant déjà des 
1978 une sécurité totale, et qui expriment des doutes 
sur la possibilité d'exécution et sur l'efficacité du plan 
propose. Cet avis est aussi celui du Service Technique 
de Ia Zélande: ii plaide pour que, au moms durant 
la premiere phase avec le barrage en blocs, on se 
contente d'une amplitude de marée inférieure a 1,80 m, 
avec une sécurité qui serait accrue d'autant; on ne 
s'étonnera pas si, par contre, le groupement le plus 
important pour la defense des intéréts de la péche en 
Zéiande insiste pour obtenir une amplitude plus forte; 
ii plaide egalement pour qu'on déplace le barrage 
des Keeten vers le débouché nord du Krammer, près 
de Bruinisse, pour conserver a cette localité son carac-
tère de port de péche. Fin mai de cette année, les 
Etats (en Belgique: conseil provincial) de Zélande ant 
vote une motion qui admet que le projet Klaasesz soit 
pris en consideration a condition que la sécurité soit 
suffisamment garantie avant la fin des années septante; 

(1) Daprés certains communiqués de presse, ces echanges de vues 
aurajent été entamés en septernbre 1974. 

van Verkeer en Waterstaat er van beschuldigd werd 
de werken te laten voortzetten en dit zelfs in een 
versneld tempo, cm tot een 'point of no return >) te 
komen, of de publieke opinie voor een voldongen felt 
te steilen : het ging am een fabriek van betonelemen-
ten, die gebruikt werden voor een "blokkenmat ", een 
betrekkelijke rileuw stelsel voor de in elk geval nodige 
bodembescherming, en am het gebruik van een voor 
een hoge prijs in huur genomen hefeiland voor het 
piaatsen der pylonen, waarbij een aangegane overeen-
kommst met de overeenstemmende timing moest war-
den eerbiedigd. Er was ten andere reeds kort vóór 
1 december 1972 volgens de in Nederland gebruike-
iijke manier met een aannemersgroep >' Combinatie 
Dijksbouw Oesterschelde" een raamcontract afge-
sloten : het betrof hier de zelfde groep die reeds de 
afsiuiting van het Brouwershavense Oat had voltooid 
(Adriaan Volker, den Breejen van den Bout, Van 
Hattum en Blankevoort, Holiandse Aannemingsmaat-
schappij, Jac. G. van Oord, Aannemerscombinatie 
Zinkwerken, en Offringa). De reacties na de publicatie 
van het rapport waren zeer verscheiden, en niet zon-
der recht wordt op het einde ervan de enigszins zure 
opmerking gemaakt dat "velen aan wie dit prachtig, 
in vele opzichten uniek natuurgebied lief is, zich nag 
eens willen laten horen : hun mend is immers nog 
maeilijker te sluiten dan die van de Oosterschelde 
zelf >>. In de visserijmiddens werd het rapport natuur-
Iijk met jubel ontvangen. De scheepvaartmiddens waren 
meer terughoudend, en hun meest representatief week-
blad deed opmerken dat "België over deze kwestie 
geen veto zal kunnen uitspreken (zoals dit in princiep 
door het verdrag van 1839 ware mogelijk geweest) 
het verd rag (van 1963) tussen beide landen vergt (in de 
toekomst) slechts overleg en geen Belgische toestem-
ming>> (1). Bergen-op-Zoom vreest voor het opgeven 
van het Reimerswaalplan, ten gunste misschien van 
ontwikkelingsplannen voor havens ten zuiden van de 
Westerschelde (uitmonding van het Baalhoekkanaal 
nabij Ossenisse ?). Oak de stad Goes ziet in het plan 
Klaasesz minstens een vertraging voor haar haven-
plannen. Het zijn echter de waterschappen van Schou-
wen-Duiveland, van Tholen en van Naord- en Zuid 
Beveland die het meest uitgesproken de voorgestelde 
blokkendam verwerpen, waarin ze reeds in 1978 een 

optimale " veiligheid vergen, en hun twijfel uitdruk-
ken over de uitvoerbaarheid en de doeltreffend held van 
het voorgesteld plan. Oak de Provinciale Waterstaat 
van Zeeland heeft deze stelling bijgetreden : zij pleiten 
voor een tijverschil dat, ten minste in de eerste fase 
met de blokkendam, lager zou zijn dan 1,80 m, met 
overeenstemmende hogere veiligheid ; het zal niemand 
verwonderen dat, daarentegen, de meest gezagheb-
bende groepering tot verdediging der Zeeuwse visse-
rijbelangen aandringt voor een groter tijverschil 
tevens pleit zij voor het verplaatsen van de Keeten-
dam naar het noordelijk uiteinde van het Krammer, 
nabij Bruinisse, cm aan deze plaats haar karakter 
van vissershaven te behouden. Einde mei 1974 hebben 
de Staten (in België: provincieraad) van Zeeland een 
motie gestemd die aanneemt dat het ontwerp Klaasesz 
zou in overweging genomen worden op voorwaarde 
dat >' de veiligheid in de zeventiger jaren voldoende 
is gegarandeerd>> ; de minderheid wilde dat men het 
plan zonder voorbehoud zou goedkeuren ; de splitsing 
gebeurde volgens de grenzen der partijen. 

(1) Volgens sommige persmededelingen zou dit overleg reeds begonnen 
zijn in september 1974. 
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Ia .minorité voulait qu'on l'accepte sans aucune reserve, 
a division s'étant faite suivant les limites des partis. 

Dans une très graride mesure, la decision devait 
dépendre des avis émis par les services techniques 
du Rijkswaterstaat. M. Ferguson, chef des travaux du 
Plan Delta, avait depuis debut juin 1974 confirmé ses 
prises de position antérieures 	a solution technique 
proposée par le plan Klaasesz présente trop d'incon-
nues, et 'augmentation des dépenses atteindrait au 
bas mot 4 milliards de florins. Le conseil supérieur du 
Rijkswaterstaat s'est surtout préoccupé des écluses 
supplémentaires a construire ; peu après la mi-juirl 
ii proposa d'accepter le principe général du plan 
Klaasesz, mais en limitant par un barrage a l'ouest 
de Wemeldinge (le "Wemeldingedam ") et par un bar-
rage a travers le Mastgat (le Philipsdam )), le bassin 
soumis a un jeu limité des marées. Ceci réduirait le 
nombre de grandes écluses de navigation intérieure 
A construire puisque, avec la suppression des écluses 
de Wemeldingen et avec une passe ouverte dans la 
digue de protection au sud de Tholen (d'après la 
conception primitive de la liaison Escaut-Rhin), un 
seul bief - celui de Zeeuwse Meer -' s'étendrait de 
Hansweert au Volkerak. Yerseke, centre de production 
des moules et des hultres, perdrait toutefois les avan-
tages dune marée restreinte, et les activités Iiées a 
cette marée devraient se deplacer a l'ouest du bar-
rage de Wemeldinge. 

C'est le 12 juillet 74 que le gouvernement néerlan-
dais fit connaitre sa decision d'accepter au moms le 
principe d'un barrage permeable celui-ci ne sera tou-
tefois pas le barrage en blocs de la commission 
Klaasesz, mais comportera 44 caissons ouverts: neuf 
caissons de 10 m x 30 m x 28 m, neuf caissons de 
80 m x 26 m x 23 m et ving-six caisons de 80 m x 20 m 
x 15 m. Des poutres transversales règleront Ia vitesse 
du flot et du jusant a travers les caissons, et l'ampli-
tude de Ia marée dans le bassin pourrait peut-Otre 
atteindre 2,50 m. Le supplement de dépenses est esti-
me a 500 ou 600 millions de florins ; l'achèvement 
est prévu pour 1980 ou 81, soit avec trois ans de 
retard sur le plan Delta primitif. 

A cette date, le gouvernement n'avait pas encore 
décidé de I'étendue du bassin soumis a marée: un 
débat a la Chambre était prevu pour le 27 aoüt, et Ia 
decision definitive était annoncée pour le mois d'octo-
bre 1974, période pour laquelle on estime pouvoir 
achever les etudes du problème complexe a résoudre. 

LA NORMALISATION DE L'EENDRACHT 
ET LA PERCEE DU SLAAKDAM. 

Entre l'ile de Tholen et la côte ouest du Brabant 
du Nord se situait une passe sinueuse, relativement 
Otroite et peu profonde qui n'était franchie que par un 
seul pont en face de la vieille yule de Tholen et par 
un bac de passage entre Oud- et Nieuw Vossemeer. 
L'ancien débouché de l'Eendracht dans le Krammer 
avait été barré depuis 1885 par une digue, connue sous 
le nom de Slaakdam, ce qui avait relié 'lIe de St-Philips-
land a Ia terre ferme a lest de Ia ville du memo nom. 
Cette digue serf d'assiette a la route importante par 
laquelie, après avoir emprunté le bac entre Zijpe et 
Anna-Jacoba au sud de Bruinisse, on accédait aux lies 
de Schouwen et Duiveland elles aussi fusionnées. C'est 
par une passe un peu plus profonde, le Krabbebeek 
que les bateaux passes par l'Eondracht pouvaient join- 

De beslissing moest grotendeels afhangen van de 
adviezen uitgebracht door de technische diensten van 
de Rijkswaterstaat. M. Ferguson, hoofd van de Dienst 
Deltawerken, had sinds begin juni 1974 zijn vroegere 
stellingnamen bevestigd de technische oplossing voor-
gesteld door de commissie Klaasesz biedt te veel 
onzekerheden en de verhoging der uitgaven zou 
minsteis 4 miljard gulden bereiken. De raad van de 
Rijkswaterstaat is vooral bekommerd geweest om de 
bijkomende sluizen kort na half-juni stelde de raad 
voor, het princiep van het rapport Klaasesz te aan-
vaarden, maar met beperking van het aan het getij 
onderworpen bekken door een dam ten westen van 
Wemeldinge (de Wemeldingedam) en door een dam 
in het Mastgat (de Philipsdam). Dit zou het aantal 
der nodige grote binnenvaartsluizen beperken : de 
sluizen Wemeldinge valten weg en met de open geul 
in de beschermdijk ten zuiden van Tholen (volgens 
het oorspronkelijk Schelde-Rijnplan) heeft men eon 
zelfde pand - dat van hot Zeeuwse Meer - dat zich 
zou uitstrekken van Hansweert tot aan hot Volkerak. 
Yerseke, bakermat den mossel- en oesterproduktie zou 
echtor hot voordeol van eon beperkt getij verliezen en 
alle bedrijvigheden die hiermede verband houdon zou-
den ton weston van do Wemeldingodam moeten ver-
plaats worden. 

Het is op 12 juli 74 dat de Nedorlandse regering 
haar boslissing oponbaar maakto om, ton minste in 
princiep, een doorlaatbare dam to aanvaarden doze 
dam zal echter niet de blokkendam van do commissie 
Klaasesz zijn, maar zou 44 open caissons bevatten 
negen caissons van 100 x 30 x 28 m, negen caissons 
van 80 x 26 x 23 m en zesentwintig caissons van 80 x 
20 x 15 m. Dwarsbalkon zullon de snelhoid van hot 
in- en uitstromende zeewater beperkon, en hot getij-
verschil zou misschien tot 2,50 m kunnon opgevoerd 
worden. De meeruitgave wordt op 500 a 600 miljoen 
gulden geraamd ; do voltoouing wordt voor 1980 of 
1981 voorzion, hetzij met dnie jaan vertraging op hot 
oorspronkelijk Doltaplan. 

Op die datum had de rogering zich nog niot uit-
gosprokon over de uitgestrektheid van het bekkon dat 
voor de getijen zal opongestold worden een debat 
in do Kamer was voorzien voor 27 augustus, en de 
dofinitiove boslissing kon vorwacht worden voor okto-
ber, tijdstip waarop men rekent do studio van dit 
ingewikkeld probleem te kunnen voltooien. 

DE AANPASSING VAN DE EENDRACHT 
EN DE DOORSTEEK DOOR DE SLAAKDAM. 

Tussen hot eiland Tholen on de westkust van 
Noord-Brabant beyond zich eon kronkelende, relatiof 
smalle en ondiepo geul die maar door één brug tegen-
over do stad Tholen overschreden was, alsook door 
eon veorpont tussen Oud- on Nieuw Vossemeer. De 
oude uitmonding van do Eendracht in hot Krammer 
was sinds 1885 afgesloten door eon dijk, die onder 
do naam Slaakdam bokend stond, hotgeen het eiland 
van St-Phiiipsland met hot vasteland verbonden had 
ten ooston van do stad met do zolfdo naam. Doze dijk 
draagt eon belangrijke verkeorswog over dewolko men. 
na  do veorpont tusson Zijpo en Anna-Jacoba to heb-
ben gobruikt, tot de samongegroeide eilanden Schou-
won en Duiveland toogang had. Hot is door eon 
ondiepe geul, do Krabbebeek, dat do schepon die door 
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Fig. 63 

L.'Eendracht normalisé au sud du Slaakdam. 
Grace aux travaux de la liaison Escaut-Rhin, I'Eendracht sera transformé a la place dun goulet sinueux et par endroits trop étroit oü le jeu des 

marées créait des courants genants et provoquait souvent des echouages, on y  trouvera une large vole d'eau, au trace bien étudié et avec Un 

niveau deau trés peu variable. 

De genormatiseerde Eendracht ten zuiden van de Slaakdam. 
Dank zij de werken van de Schelde-Rijnverbinding zal do Eendracht galls veranderd zljn in plaats van een kronkelende en plaatselijk nauwe geul 

waarin ebbe an vloed hinderlijke stromingen en soms strandingen veroorzaakten, zal men bier een brede waterweg vinden, met een good uitge-

werkt trace en een weinig veranderlijk waterpeil. 

dre le Mastgat et les eaux profondes. Tout ce réseau 
était sou,mis aux marées. 

La liaison Escaut-Rhin empruntera l'Eendracht, 
rectifié par plusieurs coupures, dont la plus importanle 
en face de la yule de Tholen, mais aussi élargi et 
approfondi. Ceci a nécessité Ia construction de nom-
breuses nouvelles digues pour lesquelles 425.000 ton-
nes de schistes houillers ont été amenées par chemin 
de fer a partir du port charbonnier de Stein sur le canal 
Juliana ; les travaux de dragage pour leur part ont 
représenté plus de 2 millions de metres cubes, sans 
compter 1,5 million de metres cubes de sable a dépla-
cer, et près dun million de metres cubes de terres 
servant aux digues qui ceinturent les depOts de pro-
duits de dragage. 

Alors que le traité prévoyait pour Ia normalisation 
de l'Eendracht un travail en deux phases : une largeur 
au plafond initiale de 54 m, qui serait portée ultérieu-
re.ment a 90 m, les services compétents se sont mis 
d'accord pour porter d'emblée cette largeur a 120 rn, 
comme pour le reste de la voie. La profondeur est de 
6,— m - N.A.P. ; puisque les Pays-Bas se sont engages 
par le Traité a ne pas baisser le niveau du Zeeuwse 
Meer plus bas que 1,— m - NAP., ceci assure en tous 
temps une profondeur de 5,— m pour la navigation. 

En rectifiant l'Eendracht, on a recoupé, outre des 
entailles mineures, les terrains et les systèmes de drai-
nage de trois complexes poldériens importants : il s'agit 
des polders de Halsteren, sur la rive opposée a la ville 
de Tholen, du Beciuspolder entre Nieuw Vossemeer et 
l'Eendracht, et du Prins Hendrikpolder, qui depuis la 
construction du Slaakdam, remplace l'ancienne passe 
qui faisait communiquer l'Eendracht avec le Krammer. 
Dans le cadre des travaux d'amenagement correspon-
dants, ii a fallu tenir compte du fait que, une fois 
l'Escaut Oriental barré et l'Eendracht étant englobe  

de Eendracht waren doorgevaren tot in het Mastgat 
en de diepere wateren konden komen. Heel dit net 
was aan ebbe en vloed onderhevig, met soms sterke 
stromingen. 

De Schelde-Rinverbinding zal gebruik maken van 
de Eendracht, maar deze is rechtgetrokken door meer-
dere afsnijdingen waarvari de belangrijkste ter hoogte 
der stad Tholen, en ook verbreed en uitgediept. Dit 
heeft de bouw van meerdere nieuwe dijken gevergd 
waarvoor 425.000 ton mijnschilfers per spoor van de 
kolenhaven van Stein op het Julianakanaal werden 
aangevoerd. De baggerwerken van hun kant hadden 
een omvang van meer dan 2 miljoen kubiek meter, 
waarbij nog 1,5 miljoen kubiek meter zand moest 
verplaatst worden, samen met ongeveer één miljoen 
kubiek meter grond voor de perskaden en brugopritten. 
Het verdrag had voor de normalisatie van de Een-
dracht een uitvoering in twee fasen voorzien : een 
aanvankelijke bode.mbreedte van 54 m, die later tot 
90 m zou vergroot worden. De bevoegde diensten 
hebben zich akkoord gesteld om van meet at aan de 
bodembreedte op 120 m te brengen zoals voor de 
rest van het trace. De diepte reikt tot 6,— m - N.A.P. 
gezien Nederland er zich toe verbonden heeft het 
peil in het Zeeuwse Meer nooit lager dan 1,— m - 

N.A.P. te laten zakken, waarborgt dit dus ten alien 
tijde 5, —m waterdiepte voor de scheepvaart. 

Door de Eendracht recht te trekken heeft men, 
benevens kleinere insrtijdingen, de terreinen en de 
draineerstelsels van drie belangrijke polders aange-
sneden : het zijn de polders van Halsteren, op de 
oever die tegenover de stad Tholen ligt, de Becius-
polder tussen Nieuw Vossemeer en de Eendracht, en 
de Prins Hendrikpolder welke, sinds de bouw van de 
Slaakdam, de oude vaargeul tussen de Eendracht en 
het Krammer vervangt. In het kader van de overeen-
stemmende aanpassingswerken heeft men rekening 
moeten houden met het feit dat, eens de Ooster-
schelde afgedamd is en de Eendracht deel uitmaakt 
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Fig. 64 

Le pont sur I'Eendracht entre Oud Vossemeer et Nieuw Vossemeer. 
Ce pont comporte, outre sa travée centrale en arc, un certain nombre de travées d'approche. II remplace un ancien bac de passage. 

Brug over de Eendracht tussen Oud en Nieuw Vossemeer. 
Benevens haar middenoverspanning in boogvorm, omvat deze brug een zeker aantal zijoverspaningen. Zij vervangt een vroeger autoveer. 

L,  

Fig. 65 

Pont dans le Slaakdam pres de St-Philipsland. 
La digue du Slaakdam qui a réuni 'tie de St-Philipsland au continent sera a nouveau percee, et 'axe routier assez important auquel la digue 
servait d'assiette passe déjà sur le nouveau pont. 

Brug in de Slaakdam nabij St-Philipstand. 
De Slaakdam die het eiland St-Phihpsland met het vastland verbond is terug doorbroken, en de nogal belangrijke hoofdweg die er over liep 
loopt reeds over de nieuwe brug. 

dans le Zeeuwse Meer au niveau relativement inva-
riable, ii ne sera plus possible d'assurer le drainage 
des polders par simple écoulement vers I'Eendracht 
a marée basse, mais qu'il faut désormais pour chacun 
de ces polders une station de pompage. On a donc 
installé une station avec deux pompes de 3.360 m3/ 
heure pour les polders de Halsteren, une station un 
peu plus petite qui draine le Beciuspolder en y joi-
gnant les eaux de l'Eendrachtlpolder situé immediate-
ment au sud du premier, et une petite station qui main-
tiendra a sec Ia section est du Prins Hendrikpolder;  

van het Zeeuwse Meer met een betrekkelijk onveran-
derlijk peil, het niet meer rnogelijk zal zijn de polders 
te ontwateren door eenvoudige afvoer naar de Een-
draCht bij laag water, maar dat nu voor elk dezer 
polders een gemaal nodig zal warden. Men heeft dus 
een gemaal met twee pompen voor 3.360 m3/uur 
gebouwd voor de polders van Halsteren, een ietswat 
kleiner gemaal voor de ontwatering van de Becius-
polder waartoe oak de waters van de Eendrachtpolder 
iets ten zuiden van de eerste warden gevoegd, en een 
klein gemaal dat het oostelijk deel van de Prins 
Hendrikpolder zal drooghouden ; dit gemaal vervangt 
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cette dernière station remplace le siphon prévu au 
Traité par lequel les eaux de la section est auralent 
comme avant les travaux été jointes a celles de la 
section ouest qui sont rejetées dans le Krammer a 
marée basse, en attendant la mise en ceuvre des 
pompes qui devront assurer 'exhaure des le moment 
00 le niveau du Krammer, partie du Zeeuwse Meer, 
aura été soustrait a Ia marée. 

de grondduiker die in het verdrag voorzien was en 
via dewelke deze waters aan die van de westersectie 
zouden gevoegd geweest zijn om bij Iaag water in het 
Krammer te worden geloosd, in afwachting van de 
indienststelling van de pomperi die het drooghouden 
zullen moeteri verzekeren van zodra het Krammer, 
als deel van het Zeeuwse Meer, aan do invloed der 
getijen zal onttrokken zijn. 

I 

v
-  

Fig. 66 

La percee entre le Slaakdam at le Volkerak. 
Comma au Kreekrak, cest une ancienne passe qui est rouvcrte at qui pénOtrera dans le large plan deau du Volkerak 0 I'abri de deux moles 
courbes. 

De doorsteek tussen de Slaakdam an het Volkerak. 
Zoals bij het Kreekrak wordt hier een oude geut terug opengegraven, die in de brede waters van het Volkerak zal doorlopen tussen twee in bocht 
aangelegde beschermingsdammen. 

Les trois ponts qui franchissent la voie sont situés 
A Tholen, en remplacement de l'ancien pont sur Ia 
section dOsaffectée, a Vossemeer et dans la route du 
Slaakdam. us sont fort semblables, a la largeur de la 
chaussée prés, au pont près de Bath : poutres en bow-
string de 140,40 m de portée avec une hauteur libre de 
plus de 9 metres au-dessus de la cote 0,75 m + 
N.A.P. Comme a Bath les ponts de Tholen et du Slaak-
dam ont une largeur libre entre poutres de 17 m en 
vue de disposer de deux chaussées, une pour le trafic 
rapide et l'autre pour le trafic local, dune piste 
cyclable et dun trottoir; ce West que pour le pont 
do Vossemeer, qui remplace un bac de passage, qu'on 
a pu se contenter d'une largeur libre entre poutres 
de 10,50 m, la chaussOe pour trafic rapide n'ayant 
pas été jugée indispensable. Ces ponts comportent 
des travées d'approche, de 35 m de portée a Vosse-
meer et au Slaakdam, de 50 m a Tholen ; le premier 
et le dernier qui sont situés dans le lit majeur de lEen-
dracht comportent égalemertt des viaducs d'accès sur 
piles, dont le développement total atteint plus de 
350 m a Tholen, oO les viaducs d'accès sont d'ailleurs 
distincts pour le trafic rapide et le trafic lent, et prés 
de 450 rn a Vossemeer. Ces trois ouvrages constituent 
un enrichissement appreciable pour l'equipernent rou-
tier de cette region, demeurée jusqu'à present assez 
périphérique. 

De drie bruggen over deze sectie bevinden zicht 
te Tholen in vervanging van de oude brug over de 
buiten dionst gestelde arm, te Vossemeer en in de 
Slaakdarnweg. Op de breedte van de rijweg na ver-
tonen ze veel gelijkenis met de brug te Bath bow-
stringbalken met 140.40 m overspanning, met een vrije 
hoogte van meer dan 9 m boven het peil 0,75 m + 
N.A.P. Zoals te Bath hebben de bruggen te Tholen 
en in de Slaakdam een breedte tussen balken van 
17 m ten einde te beschikken over twee rijbanen, de 
ene voor het snel en de andere voor het Iokaal ver-
keer, over een fietspad en over een gaanpad ; het is 
maar voor de brug te Vossemeer, die de veerpont 
vervangt, dat men zich tevreden heeft gesteld met een 
breedte tussen balken van 10,50 rn, omdat de rijbaan 
voor snel verkeer zich hier niet opdrong. Deze brug-
gen omvatten zijoverspanningen, van 35 m lengte te 
Vossemeer en te Slaakdam, van 50 m lang te Tholen 
de eerste en de laatste dozer bruggen, die zich in de 
winterbedding van de Eendracht bevinden, omvatten 
ook toegangsviadukten op pijlers, die meer dan 350 m 
lang zijn to Tholen, waar deze toegangen ten andere 
verschillend An voor het snel en voor hot IokaaI 
verkeer, en bijna 450 m lang te Vossemeer. Deze drie 
kunstwerken stellen een aanzienlijke aanwinst daar 
voor de verkeersuitrusting van deze streek, die tot dan 
toe aan goede toegangswegen gebrek had. 
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La construction du Pont de Vossemeer, qui, ainsi 

que trois autres sur la méme vole, a été réalisée par la 

firme beige Nobeis & Peelman de St-Nicolas-Waas, a 
donné lieu a certaines difficultés. Les tirants par les-
quels le tablier est suspendu a 'arc métallique (suivant 

Ia disposition dite bow-string) ont présenté certains dé-

fauts, ce qui a retardé la .mise en service de certains 

ponts. La firme beige n'encourt cependant aucun 
blâm,e : ces tirants ont été fournis par une firme 

néerlandaise a 'intervention du Rijkswaterstaat. 

L'issue de la liaison Escaut-Rhin dans le large 

plan d'eau oU le Krammer se joint au Volkerak est 

constituOe par un chenal dragué a travers les laisses 

de basse mer nommées <<Slikken van de Heene ", a 
i'abri dune digue de protection de 2,5 km de longueur 

dont le trace en courbe a un rayon supérleur a 3.500 m, 

et qui protègera la navigation contre les vents domi-

nants du nord-ouest, et, le cas échéant, contre les 

charriages de giaces qui pourraient se produire sur 

cette partie du Zeeuwse Meer. 

LES ECLUSES DU VOLKERAK. 

Bien que les écluses du Volkerak ne soient pas 

comprises dans la liaison Escaut-Rhin telie queue a 
été conçue par le Traité de 1963, la navigation entre 

la Belgique et le Rhin est obiigée de franchir cet ou-

vrage qui, comme nous lavons montré dans le para-

graphe consacré au Plan Delta, constitue la vanne 

d'alimentation principale du Zeeuwse Meer en eau 

douce, et le point de passage oblige pour la naviga-

tion fluviale entre les bouches de la Meuse et du Rhin 

en Hollande et les bouches anciennes et actuelles de 

I'Escaut en Zélande et en Belgique. 

Lorsque, vers 1957 - la loi du Plan Delta n'était 

pas encore votée - les milieux beiges s'inquiOtaient 

justement des repercussions que ce plan pourrait avoir 
sur le trafic rhénan beige, feu le professeur van Gee-

truyen, le regretté publiciste et un des meilleurs 

connaisseurs des relations fluviales hollando-belges 

- ii avait été un des intimes du fameux ingénieur 

néerlandais Van Konijnenburg - avait eu vent de 

la forme que le Rijkswaterstaat allait donner a ce 

point-clef de leur réseau hydraulique. Le rédacteur 
de la présente étude entreprit, d'après ses indications, 

de faire un schema de ces travaux, destine a illustrer 

une série d'articles dans la Gazet van Antwerpen, et 
a constaté, non sans une certaine fierté. combien ses 

supputations avalent étO justes: seule une erreur din-

terprétation du jeu complexe des echanges de debits 
entre les deux grands bassins projetés lul a fait im-

planter le complexe des écluses du Volkerak au sud du 
grand axe routier alors qu'elles ont en réalité été im-

plantées au nord de ceiui-ci. M. Van Gool, le dessina-
teur qui a mis ces croquis au net a bien voulu accepter 

de les redessiner; ils avaient d'ailleurs été repris avec 

intérêt par le journal néerlandais Het Brabants 

Nieuwsblad , et us sont reproduits ici en regard d'un 

plan reel des travaux exécutés, pour temoigner de 
'importance que la presse beige a toujours accordée 

a ces problèmes. 

De bouw van de brug van Vossemeer die, zoals de 
andere door de Belgische firma Nobels en Peelman van 
Sint-Niklaas-Waas werd ondernomen, is met enige 
moeilijkheden gepaard gegaan. De trekkers door de-
welke het brugdek aan de metalen boog is opge-
hangen (volgens het type bow-string) hebben gebreken 
vertoond, waardoor het openstellen der brug vertra-
ging heeft ondergaan. De Belgische firma treft noch-
tans geen blaam, want deze trekkers zijn geleverd 
geweest door een Nederlandse firma door tussen-
komst van de Rijkswaterstaat. 

De uitmonding van de Schelde-Rijnverbinding in 
het brede watervlak waar het Krammer zich aan het 
Volkerak voegt wordt gevormd door een gebaggerde 
geul door de 	slikken van de Heene ", onder de 
beschutting van een beschermingsdijk van 2,5 km 
lengte waarvan het boogvormig trace een straal van 
meer clan 3.500 m heeft, en waardoor de scheepvaart 
zal beschermd zijn tegen de heersende noordwester-
winden en, eventueel, tegen het kruien van ijsveiden 
die zich op dit deel van het Zeeuwse Meer zouden 
kunnen vormen. 

DE SLUIZEN IN HET VOLKERAK. 

Alhoewel de sluizen in het Volkerak niet formeel 
deel uitmaken van de Schelde-Rijnverbinding zoals 
deze door het Verdrag van 1963 werd vastgesteld, is 
de scheepvaart tussen Beigië en de Rijn verplicht dit 
kunstwerk te gebruiken dat, zoals we het in de para-
graaf over het Deltaplan beschreven hebben, deel 
uitmaakt van de bijzonderste zoet water-voedings-
mond van het Zeeuwse Meer, en het verplichte door-
gangspunt vormt voor de binnenvaart tussen de .mon-
den van Maas en Rijn in Holland, en de vroegere 
en huidige monden van de Schelde in Zeeland en 
Belglé. 

Toen in 1957 - de Deltawet was nog niet ge-
stemd - de Belgische middens zich met recht be-
kommerden over de terugslag die dit plan op de 
Belgische rijnvaart zou kunnen hebben, had wijlen 
professor van Geetruyen, de betreurde publicist en 
een der beste kenners van de Nederlands-Belgische 
waterproblemen - hij was een der naaste vertrou-
wensmannen geweest van de Nederiandse ingenieur 
Van Konijnenburg - lets vernomen van de vorm 
welke de Rijkswaterstaat aan dit sleutelpunt van hun 
hydraulisch net dachten te geven. De opsteller van 
huidige nota ondernam, aan de hand van deze much-
tingen, een schema van deze werken uit te tekenen, 
bestemd om een reeks artikels in de Gazet van Ant-
werpen te verduidelijken, en hij heeft, niet zonder 
enige fierheid vastgesteld hoe nauwkeurig zijn gissin-
gen geweest waren ; alleen een verkeerde interpre-
tatie van het complex spel van wateruitwisselingen 
tussen de twee grote ontworpen waterbekkens had 
hem de groep der sluizen in het Volkerak ten zuiden 
van de grote wegenas doen plaatsen, terwijl ze in 
werkelijkheid ten noorden hiervan werden ingeplant. 
M. Van Gool, de tekenaar die destijds deze schetsen 
had afgewerkt heeft aanvaard ze te hertekenen ze 
werden ten andere met veel belangstelling in het 
Nederlands dagblad "Het Brabants Nieuwsblad' over-
genomen, en ze worden hier gereproduceerd tegen-
over een schets van de werkelijk uitgevoerde sluizen, 
om blijk te geven van de belangstelling die de Bel-
gische middens altijd voor deze problemen hebben 
aan de dag gelegd. 
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Fig. 67 

Les environs du Volkerak vers 1957. 
Cette carte at celle de Is fig. 68 furent composées an 1957 par I'auteur 
de la presente pour illustrer une série darticles du professeur van 
Geetruyen cans la Gazet van Antwerpen ii y examinait [as réper-
cussions des plans Delta alors a l'dtude sur la liaison entre l'Esaaut 
et le lRflin. Le Hellegat était alors une des passes ]as plus dange-
reuses qua la navigation intérieure devait emprunter sur ce trajet. 

De omgeving van het Volkerak rond 1957. 
Deze kaart en die van fig. 68 warden in 1957 door schrijver dezes 
samengesteld ter illustratie van een reeks artikels van professor van 
Geetruyen in de Gazet van Antwerpen hierin werd de terugslag 
onderzocht van de toen in studio liggende Deltaplannen op de var-
binding tussen Schelde an Rijn. Het Hellegat was toen een der 
moeilijkste geulen wear de binnenvaart op dit traject moest doorvaren. 
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Fig. 68 

La disposition supputee en 1957 pour les ecluses du Volkerak. 
Aucun plan de ce projet navat eté publlé a cette date, mais dana Is 
monde de la presse on faisait déjà allusion a une disposition très 
audacieuse dune lie centrale deux barrages couperaient le Hellegat 
et un pont serait jeté vera le Hoekse Waard. Un groupe décluses 
livrerait passage a la navigation intérieure. Réaliser un croquis sur 
la base do telies données pouvait sembler osé ; le résultat des suppu-
tations faites a présenté néanmoins une concordance frsppante avec 
as travaux real isés U Itérleurement. 

De in 1957 qegists schikking van de Volkeraksluizen. 
Geen enkel plan van dit ontwerp was toen gepubliceerd, maar tussen 
do persnlensen deden reeds geruchten de ronde over eon zeer 
gewaagde schikking waarbij vanuit een contraal eiland twee dammon 
het Hellegat zouden afsnijden en eon brug near do Hoekse Waard zou 
geworpen warden. Een groep schutsluizen zou san do binnenvaart 
doorgang verschaffen. Op basis van daze gegevens een schets uitte-
kenen bleek gewaagd do uitslag der gemsakte gissingen heeft noch-
tans uitzonderlijk met do later uitgevoerde werken overeengestemd. 
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Suivant une conception très hardie, le Rijkswater-
staat a implanté au beau milieu du Heliegat, (ou trou 
de 'enter), confluent trés redouté par Ia batellerie 
entre le Volkerak, le Hoilands Diep et le Haringvliet, 
une lie artificielie, connue actueflement sous le nom de 
"Hellegatpiein". Cette lIe a servi d'amorce pour deux 
digues, iune vers Overfiakkee, i'autre vers la rive du 
Brabant du Nord près de Willemstad. La troisième 
branche du trièdre est constituée par un pont impor-
tant a péage qul conduit le trafic routier vers la Hoi-
iande par le Hoekse Waard vers Rotterdam, dédoublant 
ainsi le pont célèbre du Moerdijk. Les éciuses con- 

Ecluses du Volkerak - Sas ouest. 
La vue est prise en direction du nord, vers le Hollands Diep. Les 
dIspuSitif3 a gauche de la photo ont été enleves depuis lors pour la 
construtlori dun troiaiOme ass (voir fig. 70). 

(Photo Ambassade des Pays-Bus). 

Fig. 69 

Volkeraksluizen - Westerkolk. 
De7e opname is gernaakt naar het noorden toe, met zicht op het 
H]Iands Diep. De schikkingen links van de foto werden sindsdien 

naiiderd voor de bouw van de nieuwe derde kolk (zie fig. 70). 
(Foto der Nederlandse Ambassade). 

Voigens een zeer stoutmoedige opvatting, heeft 
de Rijkswaterstaat in het midden van het Heliegat, de 
door de schipperij zeer geduchte samenvioeiing van 
het Volkerak, het Hoilands Diep en het Haringvliet, 
een kunstmatig eiiand aangelegd, thans onder de 
naam van 	Heilegatplein 	bekend. Dit elland heeft 
als aanknoopspunt gediend voor twee dammen, de 
eerste naar Overfiakkee, de andere naar de kust van 
Noord-Brabant nabij Willemstad. De derde tak van 
deze triëder wordt gevormd door een beiangrijke tol-
brug die het verkeer naar Holland voert via de Hoekse 
Waard en Rotterdam, hetgeen dus een ontdubbe!ing 
geeft van de beroemde Moerdijkbrug. De sluizen die 

Fig. 70 

Vue d'ensembte des ecluses du Volkerak. 
A avant plan, les deux sas de 320 m x 24,10 m en service au centre les bajoyers du nouveau troisième sas plus loin les écluses dévacuation 

en construction. (Photo Ambassade des Pays-Bas). 

Overzicht van de Volkeraksluizen. 
In de voorgrond de twee in dienst zijnde kolken van 320 m x 24,10 m 
zijnde spuisluizen. 

in het midden de kolkmuren van de derde kolk ; daarachter do in opbouw 

(Foto der Nederlandse Ambassade). 

32 	 EXCAVATOR 



struites pour remplacer la passe du Hellegat furent 
adjugées le 10 janvier 1962 pour plus de 21 millions 
de florins. En 1957, avant la construction des écluses, 
on notait en ce point 99.000 bateaux par an ; depuis 
lors ce trafic est allé en croissant jusqu'à dépasser 
170.000 bateaux en 1968. Ce trafic a été pris en charge 
par deux écluses jumelées de 320 m de lorigueur sur 
24,10 m de largeur. Le bassin nord, déjà isolé des 
marées, a un niveau d'eau situé entre N.A.P. et N.A.P. 
+ 1,— m ; au sud les marées font encore osciller le 
niveau entre N.A.P. + 2,— m et N.A.P. - 2,— m, et 
une fois le Zeeuwse Meer isoI6 de la mer, ces oscilla-
tions, beaucoup plus lentes, se limiteront a 0,50 m de 
part et d'autre du N.A.P. 

de doorvaart door het Hellegat .moesten vervangen 
werden op 10 januari 1962 voor meer dan 21 miljoen 
gulden aanbesteed. In 1957, vOór de houw der sluizen, 
telde men op dit punt de doorvaart van 99.000 schepen 
per jaar sindsdien heeft de trafiek toegenomen tot 
meer dan 170.000 schepen per jaar. Deze trafiek wordt 
verwerkt door twee tweelingssluizen van 320 m lang 
en 24,10 m breed. Het noorderbekken, dat reeds van 
de getijen is afgesneden, heeft een waterpeil dat 
tussen het N.A.Peil en 100 rn + N.A.P. verandert 
afwaarts doen de getijen het peil nog schommelen 
tussen N.A.P. + 2,00 m en N.A.P. 	2,00 m gemid- 
deld, en na de afsluiting van het Zeeuwse Meer zullen 
deze schommelingen veel trager zijn, en tussen circa 
0,50 rn boven en beneden N.A.P. plaats vinden. Men 
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Fig. 71 

Le Volkerak entre lextrémité de Ia liaison Escaut-Rhin et les ecluses 
du Volkerak. 
Lissue de la liaison dans Ic Volkerak se fera a labri de deux moles 
de protection le passage vers le Hollands Diep se fait en passant 
par es deux écluses du Volkerak, a coté desquelles une troisihme 
Ocluse, une écluse pour yachts et un important ouvrage pour lévacua-
tion des eaux est en cours de construction depuis mai 1972. Ces 
ouvrages seront contigus au Hellegatplein. 

On a donc dü prévoir des portes busquées dou-
bles permettant des éclusages dans les deux sens. 
En outre, en vue dune plus grande souplesse dans 
les éclusages, les sas sont divisés en deux parties 
dégale longueur par des portes intermédiaires. Les 
seuils se trouvent a la cote N.A.P. - 6,25 m, mais pour 
fonder l'ouvrage sur du terrain suffisamment consis-
tant, le niveau des fondations a dü étre descendu a la 
cote N.A.P. —7,50 rn. La vidange et le remplissage 

Het Volkerak tussen het uiteinde van de Schelde-Rijnverbinding en 
de Volkeraksluizen. 
De uitmonding van de Schelde-Flijnverbinding in het Volkerak zal 
gebeuren tussen twee beschermingsdammen de doorvaart naar het 
Hollands Diep gebeurt door de twee sluizen van het Volkerak, naast 
dewelke een derde schutkolk. een jachtensluis en een belangrijke 
uitwateringssluis in opbouw is sinds mel 1972. Daze kunstwerken 
zullen aarileunen tegeri bet Hellegatplein. 

heeft dus dubbele puritdeuren voorzien die het schut-
ten in beide richtingen toelaten. Daarnevens, om de 
soepelheid bij het schutten te vergroten, zijn de kolken 
door tussendeuren in twee gelijke lange delen verdeeld. 
De dorpels bevinderi zich op peil N.A.P. - 6,25 m, 
maar om het kunstwerk op voldoende dragende 
grond te funderen heeft met het aanzetvlak tot peil 
N.A.P. --7,50 m moeten aanbrerigen. Het vullen en 
ledigen gebeurt door schuiven in de deuren met 
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Le Volkerak vu du pont sur les ecluses. 
A 	avant-plan les ponts sot la tête aval des êcluses ; plus loin, le 
bassin d'attente en direction du Volkerak et du Krammer. Les ponts 
qui doivent franchir le 31 sas en construction, ont dO être adaptés a 
cot 	ef let. 

Fig. 72 

Het Volkerak gezi.en vanaf de brug over de stuizen. 
Op de voorgrond de bruggen over het benedenhoofd der sluiskolken, 
daarachter de zuidelijke wachthaven in do richting van het Volkerak 
en hot K,arnmer.  Do bruggon die het 3', in opbouw zijnde sas moeten 
nverseliiijden, moosten San deze nieuwe toestand aangepast worden. 

se font par des vannes dans les portes, le tout étant 
commandé hydrauliquement. Le pont, qui comporte 
des chaussées pour trafic rapide et pour trafic local 
présente urt tirant dair jusqu'à la cote N.A.P. -F- 14,00 
m ou plus, mais on a réalisé néanmoins au-dessus 
du sas est une travée a bascule, ce qui permet d'éclu-
ser egalement des caboteurs avec de hautes super-
structures, ainsi que certains yachts aux mats Olancés. 
La pénétration d'eau salée a travers l'écluse est corn-
battue par des rideaux de bulles d'air. 

Eu egard a l'accroissement rapide du trafic, on a 
décidé très vite d'étendre I'ouvrage par la construc-
tion d'un troisième grand sas, de dimensions identi-
ques aux deux premiers, mais sans porte intermédiaire, 
et d'un sas pour la navigation de plaisance de 145 m 
>( 16 m. Ladjudication a eu lieu le 4 avril 1972 pour un 
montant de 59,9 millions de florins (ii est frappant 
de noter que les deux premieres écluses avaient été 
adjugees pour 21,2 millions de florins en janvier 1962). 

Dans la même entreprise est aussi comprise une 
écluse d'évacuation capable d'un debit de 600 m3  par 
seconde; ce sera l'ouvrage clef pour l'ali,mentation en 
eau douce du Zeeuwse Meer. 

On a ]'intention d'activer les eclusages en utilisant 
les sas dans un seul sens de navigation le sas ouest 
dans le sens nord-sud, le sas est dans le sens sud-
nord, et le sas median dans les deux sens. 

On peut donc estimer que, en comparaison avec 
le franchissement parfois périlleux du Hellegat, la 
navigation intérieure entre Ia Belgique et le Rhin n'a 
guère perdu par l'éclusage qu'on lui impose aux éclu-
ses du Volkerak, et que les Pays-Bas, dont la flotte 
est la cliente principale de cet ouvrage clef, ont pris 
des a present les mesures nécessaires pour réduire 
au minimum Ia gene qui en résulte. 

LES CARACTERISTIQUES NAUTIQUES 
DE LA LIAISON ESCAUT-RHIN. 

Comme bretelle entre deux estuaires accessibles 
aux plus grandes unites de navigation intérieure, la 
liaison Escaut-Rhin devait être amenagee avec des 
caracteristiques nautiques equivalentes; cette équiva-
lence ne pouvait toutefois s'étendre jusqu'à la largeur 
des plans d'eau qui, sur les estuaires a joindre, est 
souvent de l'ordre du kilometre. Alors quiT fut un  

hydraulische aandrijving. De brug, die rijbanen heeft 
voor snel en voor lokaal verkeer, heeft een vrije 
hoogte tot peil N.A.P. + 14,00 m of meer, maar men 
heeft nochtans boven het oostersas een basculedek 
geplaatst, hetgeen toelaat kustvaarders met hoge op-
bouw door te laten, alsook jachten met moeilijk te 
strijken masten. De penetratie van zout water door 
de sluis wordt bestreden met luchtbelgordijnen. 

Rekening houdend met de snelle aangroei van 
de trafiek, heeft men zeer spoedig beslist bet kunst-
werk door de bouw van een derde kolk uit te breiden, 
met de zelfde afmetingen als de twee bestaande, maar 
zonder tussendeur, en van een jachtsluis van 145 m 
x 16 m. De aanbesteding had plaats op 4 april 1972 
voor een bedrag van 59,9 miljoen gulden (het is 
opvallend dit bedrag te vergelijken met de 21,2 miljoen 
gulden voor de twee eerste sluizen in januari 1962). 
In dezelfde aanbesteding is ook een spuisluis begrepen 
die 600 m3/sec zal kunnen afvoeren ; bet zal het 
sleutelkunstwerk zijn voor de voeding met zoet water 
van bet Zeeuwse Meer. Men heeft bet inzicht de 
schuttingen te bespoedigen door de kolken in één 
enkele vaarzin te gebruiken : de westerkolk in de 
noord-zuidrichting, de oosterkolk in de zuid-noord-
richting, en de middenkolk in beide ricbtingen. 

Men mag dus aannemen dat, vergeleken met de 
soms gevaarlijke doorvaart van bet Hellegat, de bin-
nenvaart tussen België en de Rijn niet veel verloren 
heeft door de schutting die haar opgelegd wordt door 
de Volkeraksluizert en dat Nederland, wierts vloot bier-
van de bijzonderste gebruiker zal zijn, van nu af aan 
de nodige maatregels getroffen heeft om de ervan 
voortko,mende hinder tot een minimum te herleiden. 

DE NAUTISCHE KARAKTERISTIEKEN 
VAN DE SCHELDE-RIJNVERBINDING. 

Als verbinding tussen twee zeernonden die toe-
gankelijk zijn voor de grootste in de binnenvaart ge-
bruikte eenheden, moest de Schelde-Rijnverbinding 
met evenwaardige karakteristieken worden uitge-
bouwd ; deze evenwaardigheid kon nochtans niet 
slaan op de breedte der wateroppervlakte die, in de 
te verbinden zeemonden, dikwijls van de orde van 
Oén kilometer is. Destijds bepaalde men de natte 
doorsnede van een nieuw kanaal door de doorsneden 
van de romp der grootste toe te laten eenheden 
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temps oü on déterminait la coupe en travers a réaliser 
pour un nouveau canal en juxtaposant les profils des 
maltres couples des plus grosses unites considérées 
pour y naviguer, le Rijkswaterstaat, mal informé jus-
qu'à present du comportement des convois pousses 
dans les timites restreintes d'un canal artificiel, a mis 
en route un programme de recherches très développé 
avant de fixer dOfinitivement les dimensions a donner 

A Ia cunette. Le Traité de 1963 avait fixé comme carac-
téristiques normales une largeur au plafond de 90 m, 
une profondeur de 5,— m et un tirant d'air de 9,— m 
sous les ponts. On décida de verifier dans quelle me-
sure ce profit pouvait répondre aux besoins des unites 
en evolution réelte : croisements et trématages. Au 
laboratoire hydraulique de De Voorst dans le Noord-
Oost Polder un hall de 200 m de longueur fut construit, 
pour abriter une section de canal assez spacieuse 
pour que les maquettes a 1/25 des unites puissent y 
évotuer: a cette échelle un opérateur embarqué dans 
les plus grandes maquettes pouvait en assurer la 
gouverne. Le choix se porta sur un convol pousse a 
quatre barges de 76,50 m x 11,40 m a 3,30 m d'enfon-
cement, avec un pousseur de 38 m x 10 m (certains 
essais furent aussi effectués avec des barges de 70 x 
9,50 x 3,30 m), évoluant avec un Rhin-Herne de 80 m 
x 9,50 m a 2,50 m denfoncement, et une traine corn-
posée dun Rhin-Herne chargé remorquant un kast de 
99,90 m x 11,90 m chargé a 2,80 m. 

nevens elkander te tekenen ; de Rijkswaterstaat, die 
tot nu toe slecht ingeticht was over de gedraging 
van duwkonvooien in een kunstmatig kanaal met be-
perkte afmetingen, heeft een zeer uitgebreid program-
ma van opzoekingen doorgewerkt vooraleer de afme-
tingen van de bedding definitief werden vastgesteld. 
Het Verdrag van 1963 had als normale karakteristieken 
een bodembreedte van 90,— m voorzien, een diepte 
van 5,— m en een vrije hoogte van 9,— m onder de 
bruggen. Men besloot na te gaan in hoever dit profiet 
kon tege,moet komen aan de behoeften van werketijk 
naast elkander varende eenheden bij kruising en in-
open. In het hydraulisch laboratorium van De 
Voorst in de Noord-Oostpolder werd een hall van 
200 m tengte gebouwd om een kanaalsectie te bevat-
ten die ruim genoeg zou zijn om er modetten op 
schaal 1/25 in te laten evolueren op deze schaal 
kon een op de grootste eenheden ingescheepte be-
dienaar de besturing ervan op zich nemen. De keuze 
viel op een duwkonvooi met vier duwbakken van 
76,50 m x 11,40 m op 3,30 m diepgang afgeladen, 
met een duwboot van 38 m x 10 m (enkele proeven 
werden ook gedaan met bakken van 70 m x 9,50 m 
x 3,30 m). Dit konvooi vaarde samen met een Rijn-Herne 
motorschip van 80 m x 9,50 m op 2,50 m diepgang, 
en een sleep bestaande uit een geladen Rijn-Herne-
schip dat een rijnkast van 99,90 m x 11,90 m, geladen 
op 2,80 m diepgang, op steeptouw heeft. 

Fig. 73 

Convoi poussé a quatre barges sur le Rhin canalisé en aval du barrage de Marckolsheim. 

Le Rhin est actuellernent canalisé ou en cours de canalisation entre Bale at Lauterbourg, soit sur tout son parcours mitoyen entre la France et 

lAllemagne. Des ouvrages comme celui de Marckolsheim, a deux pas de Colmar comprennent des écluses de 185 m de Iongueur (190 m plus en 

aval at méme 270 ni en aval de Strasbourg) et de 23 m et 12 in de largeur (24 m et 12 m ou 2 x 24 m en aval) qui Iivrent passage aux convois 

rhérrans de quatre barges, transportarit 8.000 ou 9.000 t daprés leur enfoncement. On peut considérer la liaison Escaut-Rhin et Ia canalisation du 

Rhin en bordure de lAlsace comme des entreprises complementaires aux deux extrémités de a voie rhensne qui constitue laxe principal des 

transports européens. (Photo Port Autonome de Strasbourg) 

Duwkonvooi met vier bakken op de gekanaliseerde Rijn beneden de stuw van Marckolsheim. 

Do Rijn is thans gekanaliseerd, of zal hat weldra zijn voor eon klein overblijvend stuk, tussen Bazel an Lauterburg, hetzij over gans hot deal dat 

de grens vormt tussen Frankrijk en Duitsiand. De stuwen zoals die van Marckolsheim, nabil Colmar,  omvatten sluizen van 185 m lang (190 m 

rneer afwaarts en zeus 270 m afwaarts straatsburg( en van 23 rn en 12 in breedte (24 m an 12 m of 2 x 24 m afwaarts), die doorgang verlenen aarl 

rijnkonvooien met vier bakken welke 8.000 I of 9.000 1 vervoeren, volgens hun inzinking. Men mag de Schelde-Riuriverbinding en de karralisatie 

van de Rijn op de greris van den Elzas beschouwerr als twee elkander aanvullende verbeteringen san beide uiteinden van de Rijnverbinding die de 

hoofdslagader is van de Europese transporten. 
(Foto Autonome Haven van Straatsburg). 
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On étudia les diverses conditions quon peut ren-
contrer en combinant ces trois éléments en leur posi-
tion et en leur mouvement, en s'imposant comme vi-
tesses celles qui sont actuellement courarites et ont 
beaucoup de chance de le rester encore pendant pas 
mal d'années: 7 km/IT pour la traIne, 10 km/h pour le 
convoi pousse, 15 km/h pour le Rhin-Herne, tous étant 
supposes charges aux enfoncements mentionnés ci-
dessus. II apparut bientôt - et ceci n'étonnera aucun 
habitué des voles de ce genre - que la situation la 
plus critique résulte du trematage ou dépassement de 
a tralne par le convoi poussé, et que cette operation, 

A executer avec discernement et surtout sans pointe 
de vitesse doit s'étaler sur une distance de plus de 
2 kilomètres, ce qui peut offrir de sérleux risques de 
collision avec le bateau moteur arrivant en sens in-
verse a 15 km/h, vitesse qui, en charge, ne peut Otre 
développée d'ailleurs que par des bateaux exception-
nellement puissants, comme ceux construits pour le 
cours supérieur du Rhin. Pour éviter tout risque de 
collision, pratiquement inevitable si le convoi poussé 
entame son trématage a moms de 5,5 km du bateau 
moteur arrivant en sens inverse et si chacun conserve 
sa vitesse de croisière, II convient que le canal salt 
<<a trois voles ", c.-A-d. que le bateau moteur puisse 
trouver la place nécessaire pour croiser le convoi 
poussé et Ia traIne lorsque ces deux derniers naviguent 
de front en respectant l'entre-distance qui est néces-
saire pour que le convoi plus rapide ne fasse pas dévier 
de sa course normale le bateau remorqué; cet effet 
de succion, qui résulte de la depression hydraulique 
qui résulte de l'écoulement rapide de I'eau entre les 
deux unites de front, est d'autant plus a craindre que 
la profondeur de l'eau sous les quilles est réduite. Ce 
dernier effet, également bien connu, impose aux canaux 
modernes oü la navigation se fait a des vitesses nota-
blement plus élevées que celles qu'on admettait ii y a 
vingt ans, une surprofondeur telle que la profondeur 
totale salt de l'ordre de 1,5 fois I'enfoncement des 
unites les plus lourdement chargées. Les essais ant 
montré que cette surprofondeur est desirable pour 
stabiliser le cap sous lequel le convoi poussé navigue 
avec une surprofondeur réduite, dans un canal de 
4 m et large de 100 m p.ex., cette stabilité de cap nest 
plus assurée Si le convoi s'approche a mains de 30 m 
de la berge ; dans un canal de même largeur mais 
profond de 6 m , cet effet perturbateur nest ressenti 
qu'à ± 15 m de la berge. 

D'autres essais ont porte sur les risques que 
présente le trématage de la traine par le convoi poussé, 
et sur l'espace qu'iI convient de laisser entre les deux 
au cours de cette manuvre : ici aussi la profondeur 
intervient dans un sens trés favorable, qui a été traduit 
par une formule originale et significative : pour des 
profondeurs comprises entre 4,20 m et 7,— m, et eu 
égard au type d'unités mises en oeuvre et de leur 
vitesse, Ia largeur Bv  de la vole, mesurée au niveau 
de la quille de I'unité qui navigue avec le plus grand 
enfoncement est Iiée a la profondeur totale D par la 
formule 

Bv  = 160 6D en metres. 

Men onderzocht de verschillende gevallen die 
men kon ontmoeten door deze drie elementen te 
combineren op gebied van positie en van beweging, 
waarbij men de snelheden aannam die thans meest 
voorkomen en veel kans hebben nag lang gebruike- 
lijk te blijven : 7 km/u voor de sleep, 10 km/u voor 
het duwkonvooi en 15 km/u voor de Rijn-Herne, alle 
op de aangeduide diepgang geladen. Men stelde zeer 
spoedig vast - en dit zal lemand die aan dergelijke 
vaarwegen gewoon is niet verwonderen - dat de 
meest kritische toestand ontstaat wanneer de sleep 
door het duwkonvooi wordt ingelopen, en dat men 
over meer dan 2 km vrije kanaallengte moet beschik-
ken am dit manceuver, met de passende voorzichtig-
held en zonder de snelheid op te drijven, ult te voeren. 
Dit biedt ernstige risicos van botsing met het van ult 
de tegenovergestelde richting aankomende motor-
schip dat aan 15 km/u vaart, hetgeen in geladen toe-
stand ten andere slechts mogelijk is voor vaartuigen 
met zware motoren, zoals die gebouwd voor de vaart 
op de Bovenrijn. Om elk risico van botsing ult te 
sluiten, botsing die bijna niet te vermijden is indien het 
duwkonvooi zijn inloopmancEuver aanvangt op minder 
dan 55 km van het tegenover hem naderende motor-
schip en indieri elk zijn kruissnelheid aanhoudt, moet 
het kanaal als een driestrookvaarweg ' warden aan-
gelegd het motorschip moet dus over de nodige 
ruimte beschikken voor het kruisen met het duwkon-
vooi en de sleep terwijl beide zij aan zij varen met 
de nodige tussenruimte opdat het sneller varende 
konvool het gesleepte schip niet uit zijn vaste koers 
zou doen afwijken dit aanzuigingseffect, dat voort-
spruit ult de hydraulische depressie tussen de twee 
schepen als gevoig van het snel aldaar wegvloeiende 
water, is des te meer te vrezen als de waterdiepte 
onder beide kielen gering is. Deze laatste vereiste, 
die algemeen bekend is, Iegt aan de moderne kanalen 
waarin de scheepvaart aan uitgesproken hogere snel-
held dan deze van vOOr twintig jaar wordt beoefend, 
een overdiepte op zodat de totale diepte ongeveer 
overeenstemt met 1,5 maal de diepgang van het diepst 
geladen schip. De proeven hebben uitgewezen dat deze 
overdiepte wenselijk is opdat het duwkonvooi onder 
eon stabiele koers zou kunnen varen : met een be-
perkte diepte, in een kanaal van 4 m diep en 100 m 
breed by., gaat deze stabiliteit verloren wanneer het 
duwkonvooi op min dan 30 m van de oever komt; in 
een kanaal dat even breed is maar 6,— diep, wordt 
deze storende invloed maar ondervonden op circa 
15 m van de oever. 

Andere proeven sloegen op de risicos elgen aan 
het inlopen van de sleep door het duwkonvooi, en op 
de ruimte die men tijdens dit manceuver tussen beide 
moet vrijlaten : hier ook komt de diepte in zeer 
gunstige zin tussen, die door een zeer oorspronke-
lijke en betekenisvolle formule werd uitgedrukt : voor 
diepten begrepen tussen 4,20 m en 7,— rn en rekening 
houdend met het gekozen type van schepen en met 
de aangenomen snelheden, is de breedte Bv  van de 
vaarweg, gemeten ter hoogte van het kielvlak van het 
diepst liggende schip, gebonden met de totale diepte 
D door de formule: 

Bv  = 160 - 6D in meters. 
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ou, pour mieux fixer les idées, SI on aménage une vole, 
chaque metre de surprofondeur qu'on lui donne permet 
de gagner 6 metres sur sa largeur. 

C'est a la suite de ces essais et de leurs con-
clusions qu'il fut décidé de porter la largeur au plafond 
A 120 rn,. Pour les surlargeurs, on a adopté la formule 
20,000/R ce qui impose, pour les rayons de 3.000 m 
qu'on rencontrera dans 'Eendracht, une surlargeur de 
7 metres.  

of, om de gedachten te vestigen : als men een vaarweg 
aanlegt laat elke meter overdiepte die men aanneemt 
toe de breedte met 6 rn te verminderen. 

Het is ten gevolge van deze proeven en de be-
sluiten die men er heeft uit kunnen trekken dat be-
sloten werd de bodembreedte tot 120 rn. op te voeren. 
Voor de overbreedten heeft men de formule 20.000/R 
aangenomen, hetgeen vergt dat, voor de bochten met 
3.000 m straal die men in de Eendracht zal ontmoeten, 
er een overbreedte van 7 rn wordt toegepast. 

- 

Chargement de barges Seabee au port dAnvers. 
Les échanges de barges Lash ou Seabee entre les ports d'Anvers et de Rotterdam sont appelés a devernr plus nombreux. II sagit dens les deux 
cas de barges transportées par des navires de mer speciaux, at prolongeant le transport maritime a sea deux extrémités par des trajets cur les 
voies d'eau iritérieures. Ls barge Lash (voii fig. 16) de 18,75 m x 9,50 m x 2,74 m transporte 378 t la barge Seabee de 29,72 m x 10,67 m x 3,25 m 
transporte 850 t. 

Het laden van Seabeebakken in de haven van Antwerpen. 
Het uitwisselen van Lash- of Seabeebakken tusser, de havens van Antwerpen err van Rotterdam zullen in aantal toenemen. In beide gevallen 
betreft het hier bakken die door speciale zeeschepen vervoerd worden, en waardoor de zeereis uitgebreid wordt aan hare beide uiteinden door 
een vsarreis over de binnenwateren. De Lashbak (zie fig. 16) van 1875 m x 9,50 m x 2,74 m vervoert 378 t de Seabeebak van 29,72 m x 10,67 m 
x 3,25 m vervoert 850 t. 

Des etudes de ce genre ont le grand mérite de 
considérer la navigation intérieure sous I'angle de sa 
liberté de mouvements : les unites chargées, méme de 
grandes dimensions, doivent pouvoir évoluer: se croi-
ser, tré,mater en route Iibre, sans ralentir et sans se 
gOner mutuellement dans leur marche. Ce principe est 
devenu evident pour la circulation sur les autoroutes, 
oU chaque bande de roulement présente aux voitures 
es plus rapides une largeur qui est pratiquement le 
double de leur encombrement reel. La navigation in-
térieure traditionnelle était lente: il y a moms de vingt 
ans la navigation en traIne ou par halage se faisait 
encore couramment a 3,5 km/h. La motorisation per 
met actuellement des vitesses de 10 km, mOme de 
15 km/h pour les unites chargees, et des unites équi-
pées pour la navigation sur le Rhin en amont de 
Coblence dépassent parfois largement ces chiffres. 

On peut donc adrnettre que des convois poussés 
de quatre barges rhénanes, qui a 3,30 m d'enfoncement 
chargent 9.500 tonnes, circuleront sans entraves parmi 
es autres bateaux rhénans, parmi lesquels on re-
marquera certainement certains bateaux moteurs ré-
cemment mis en service, telle une unite de 110 m x 

Soortgelijke studies hebben de grote verdienste 
de binnenvaart onder het oogpunt van haar vrijheid 
van beweging te beschouwen : geladen eenheden, 
zelfs met grote afmetingen, moeten zonder hinder alle 
manceuvers kunnen uitvoeren : elkander kruisen, el-
kander inlopen zonder vaart te moeten verminderen. 
Dit princiep is vanzelfsprekend geworden voor het 
verkeer op de autosnelwegen, waar elke rijstrook aan 
de snelste voertuigen een breedte biedt die praktisch 
met het dubbele van hun eigen breedte overeenstemt. 
De traditionele binnenvaart was traag : min clan twinti 
jaar geleden vaarde men nog in sleep of van op de 
oever gejaagd aan 3,5 km/u. De motorisatie laat thans 
snelheden toe van 10 km/u, ja zelfs van 15 km/u voor 
geladen eenheden, en de schepen uitgerust voor de 
scheepvaart op de Rijn boven Koblenz varen dikwijls 
nog sneller. 

Men mag dus aannemen dat duwkonvooien van 
vier bakken van het rijntype, die op 3,30 m diepgang 
9.500 ton vervoeren, ongehinderd zullen kunnen varen 
tussen de andere rijnschepen, tussen dewelke men 
ongetwijfeld onlangs in dienst gestelde eenheden zal 
opmerken, zoals het tankschip van 110 m x 11,40 m 
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11,40 m qui, comme bateau citerne, transporte 3.600 
tonnes a 3,50 m d'enfoncemont et se déplace aisémont 
A plus do 15 km/h, grace a sos moteurs de 2.600 CV. 

II est évidemment indispensable qu'un tel engin, 
qui roprésonte un investissement de quelque 42 mil-
lions de FB, sans compter la valour do son charge-
ment, a poine moindre, no soit pas indUment rotardé 
dans sa ,marche par suite dun encombrement do cir-
culation. A côté do ces gros transporteurs, les unites 
plus petitos, toujours actives, qui transportent entro 
l'Allemagno, les Pays-Bas et la Belgique dos millions 
de tonnes de matériaux do construction, dos produits 
industriels, des minerais et des produits metallurgi-
quos, des grains, du sable do verrerie et des produits 
de carrière, des combustibles solides et liquides, trou-
veront sur cette voie une aisance de mouvemonts qui 
leur manque si cruellement sur le canal Hansweert-
Wemeldinge par exemple. 

It faut s'attendre a ce que les dimensions des 
gros transporteurs aillent encore en augmentant : des 
A present des bateaux do plus de 100 m et de 11.40 m 
de largeur sont construits avec un enfoncement de 
4 m pox. La loi écono.miquo qui a fait construiro des 
unites a la limite mëme des dimensions des écluses 
nouveltes ne manquera pas do jouer ici. Cette ten-
dance pratiquement ineluctable, qu'on connaIt aussi 
chez les gros transports routiers, répond au souci 
comprehensible des armateurs do diminuer la quote-
part des frais dequipage et de pallier la pénurie 
aiguë de main-d'uvre spécialisOe. Ceci pose aux 
services d'exploitation do la voie un problème délicat: 
jusqu'oü pout-on admettre cette evolution sans remet-
tre en question l'aisance du trafic obtenue par une 
conception très large mais très coOteuse du gabarit 
de Ia voie? II no pourra p.ex. pas être question dad-
mettre la navigation par convois de six barges, trois de 
front et deux en ligno, qu'on a déjà envisage do mettro 
en route sur le Rhin entre Duisbourg et Rotterdam. 
L'accélération du trafic par l'usago d'hydroglisseurs do-
vra certes être prise en consideration avant longtemps. 
L'aisance do manuvro des gros convois pourra pro-
bablement être augmentée par l'utilisation dun systè-
me do gouvernail a cylindre vertical tournant, a I'essai 
en Grande-Bretagne. L'évolution technique du materiel 
est actuellemont rapido, mais les caractéristiques do 
la nouvelle voie répondront, on pout l'espérer, pendant 
pas mal d'années encore aux exigences de cette évo-
lution. 

Une reserve pout copendant étre faite au sujet des 
profondeurs disponibles les ossais du Rijkswaterstaat 
ont montré combien il importo do disposer d'une sur-
profondeur suffisante, mais ces essais ont été limités 
a un enfoncement de 3,30 m pour le convoi poussé et 
do 3,50 m pour le bateau remorqué. Dautre part nous 
avons déjà mentionné la construction de bateaux de 
4,00 m denfoncement. Sans doute it ne sera pas impos-
sible pour ces bateaux d'emprunter la nouvelle vole 
aux endroits et au moment oü une profondeur de 5,00 
m existera, mais leur plus grand enfoncement devra 
néanmoins se payer par une diminution do la stabilité 
a la gouverne. Puisquo to probtèmo do la navigation 
avec des bateaux d'un tel enfoncement se pose des a 
present, II West pas prématuré den examiner ici quel-
ques aspects.  

dat 3.600 ton op 3,50 m diepgang vervoert en gomak-
kelijk 15 km/u ontwikkelt, dank zij motoren van 
2.600 PK. Hot is wenselijk dat een dorgelijk tuig, dat 
een investering van circa 42 miljoen frank vortegen-
woordigt, zonder rekening to houdon met de waarde 
van zijn lading, die in de zelfde grootteorde moot hg-
gen, niet te pas en ten onpas in zijn vaart zou worden 
opgehouden door een vorkeersopstopping. Nevens 
doze zware vervoerders zullen de kloinere en nog 
altijd aktive eenheden die tussen Duitsland, Nederland 
en BelgiC .miljoenen tonnen bouwmaterialen, nijver-
heidsprodukten, ortsen on metalen, graan, glaszand en 
groofprodukten, vaste en vlooibare brandstoffen ver-
voeren, op deze vaarweg een bewegingsvrijheid vinden 
waar ze op hot kanaal Hansweert-Wemeldinge by. zo 
pijnlijk van verstoken zijn. 

Mon moot or zich aan verwachten dat do afme-
tingen van do zwaro eenheden nog zullen groter wor-
den nu reeds worden schopon van meor dan 100 m 
lang en 11,40 m breed met by. eon diepgang van 4 m 
gebouwd. De ekonomische wet die eenheden doet 
bouwen tot de ultorsto grens van nieuwe sluizen zal 
hier 00k onvormijdolijk tot uitwerking komen. Doze 
praktisch onafwendbare strekking, die men 00k bij hot 
wegvervoer kent, beantwoordt aan do begrijpehijke 
bezorgdhoid van do reders om hot aandool der per-
soneelskoston to drukken en om to verhelpen aan het 
nijpond gebrek aan gespecialiseerde zetschippers. 
Dit biedt voor de exploitatiediensten van de vaarweg 
eon kies probleem : tot hoover mag men doze evolutie 
laten gaan zonder de vorkeerssoepelhoid in het ge-
drang to brengon die men ten koste van een zeer 
brede maar dure opvatting van de vaarweg heeft be-
komen ? Er zal by. goon sprake kunnen zijn duwkon-
vooion met zes bakkon toe to laton, per drie gekoppeld 
op dubbele Iengte, die men reeds overwogon hooft in 
dienst to stollen op do Rijn tussen Duisburg en Rot-
terdam. Do versnelling van het varon door hot gobruik 
van glijboton zal zokor oerlang op het tapijt komon. 
De bestuurbaarheid van de groto konvooien zal ver-
moodohijk nog kunen verhoogd worden door hot in 
gebruik nemen van roeren met draaiende vertikale cy-
linders die thans in Groot-Britannié beproofd worden. 
De technische evolutie van hot matorioel gaat heden 
aan eon snel tempo vooruit, maar men mag verhopen 
dat de karakteristieken van de nieuwe vaarweg nog 
gedurende ruime jaren aan do vereisten van doze 
evolutie zullen beantwoorden. 

Hot enkele voorbohoud botreft do boschikbare 
waterdiepte: do Nederlandse proeven hebben uitge-
wezen hoe belangrijk hot is over eon voldoende over-
diepte te beschikken, maar hun proeven waren echter 
beperkt tot 3,30 m diepgang voor hot duwkonvooi en 
tot 3,50 m voor hot gosleepte schip. Andorzijds word 
reeds de bouw van schepon tot 4,00 rn diepgang ver-
meld. Ongotwijfeld zullen doze schepen niet in do 
onmogelijkheid verkeren do nieuwe vaarweg to go-
bruiken waar en wanneer zijn normaaldiepte van 5,00 
m aanwozig zal zijn, maar dan zal hun grotere diep-
gang toch door eon min good verzekerde bestuurbaar-
held moeten betaald worden. Daar hot vraagstuk be-
troffende hot varen met zulke diep gehadon schopen 
zich nu reeds stelt, is hot niet voorbarig er hier enkele 
spekten van to onderzoeken. 
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Fig. 75 

Convol poussé sur le canal Albert a Herstal. 
La nouvelle liaison Escaut-Rhin tacijitera grandement le trafic entre le canal Albert at le Rhin. Méme dans ses sections lea plus étroites, comme 
ici a Herstal, le canal Albert eat deja fréquenté par des convois pousses a deux barges an flèche celui-ci a été construit a Ia largeur normale 
de 11,40 m. an attendant que Ia longueur des barges puisse étre portée de 58,50 m a 76,50 m at qu'on an forme des convois par quatre pour passer 
A travers lea nouveaux sas de poussage at profiter de l'elargissement general du canal, déjà fort avarice a present. 

Duwkonvooi op het Albertkanaal te Herstal. 
De nieuwe Schelde-Rijnverbinding zal de trafiek tussen het Albertkanaal an de Rijn grotelijks vergemakkelijken. Zelts in zijn nauwsle secties, zoals 
hier te Herstal, wordt dit kanaal reeds bevaren door duwkonvooien met twee achter elkander gekoppelde bakken. tIlt konvooi is gebouwd met de 
normale bakkenbreedte van 11,40 m, in atwachting dat hun lengte van 58,50 m op 76,50 m kan worden verhoogd an konvoolen van vier bakken 
worden gevormd om door de nieuwe duwvaartsassen geschut te worden en gebruik te maken van de algemene verbreding van het kanaal. 
die thans reeds ver is gevorderd. 

Au point de vue de la profondeur disponible, on 
peut distinguer entre le bief supérieur, entre les bassins 
d'Anvers et les écluses du Kreekrak, et le bief aval 
entre ces écluses et le Krammer. Le bief amont est en 
libre communication avec les bassins d'Anvers et le 
niveau de flottaison est ainsi a peu près invariable 
E.M. (4,25) ; ii arrive bien que, par suite d'une cote 
déficitaire de Ia marée haute sur l'Escaut, le supple-
ment d'alimentation a partir du fleuve n'a pu être fourni 
et que Ia cote descende au niveau (3,90), mais plus 
fréquemment les deviations se présentent vers le haut, 
quand par exemple le niveau est relevé jusqu'à la cote 
(4,35) pour faciliter I'entrée d'un navire de mer de 
dimensions exceptionnelles dans une cale séche. 

La section de canal dans le bief amont est main-
tenant creusée jusqu'à la cote (-0,75), donc a 5,00 m 
sous la flottaison normale ; mais on peut faire remar-
quer ici qu'une profondeur normale, telle queue est 
prévue lors du creusement d'un canal, est en fait la 
profondeur maxima qui est réalisée lors du creuse-
ment: des ce moment commencent les atterrissements 
qui réduisent la profondeur jusqu'au moment oü, après 
que les dépôts ont atteint 25 cm ou plus, on estime le 
moment venu et on procède, moyennant de disposer 
des credits demandés, aux dragages d'entretien néces-
saires pour rétablir la profondeur initiaie. 

Onder oogpunt der beschikbare waterdiepten dient 
onderscheid te worden gemaakt tussen het bovenpand, 
tussen de Antwerpse dokken en de Kreekraksluizen, 
en het benedenpand tussen de Kreekraksluizen en het 
Krammer. Het bovenpand staat in open verbinding met 
de Antwerpse dokken en het waterpeil is alzo nage-
noeg onveranderlijk: Stat (4,25) ; het komt wel voor 
dat wegens de te ]age waarden van het hoge tij, het 
bijvullen uit de Schelde is tekortgeschoten en dat het 
peil tot (3,90) daalt, maar meestal zijn de afwijkingen 
naar boven, als by. het peil tot (4,35) wordt opgetrok-
ken om het invaren van een diepliggend zeeschip in 
een droogdok te vergemakkelijken. 

De kanaalsectie in het bovenpand wordt nu tot 
(-0,75) dat is tot 5,00 m onder normaal waterpeil 
uitgegraven ; maar men mag hier aanmerken dat een 
normale waterdiepte, zoals voorzien voor de aanleg 
van een kanaal, in feite de maximum waterdiepte is 
die bij het baggeren zal worden verwezenlijkt : vanaf 
dit ogenblik vangt de aanslibbing aan, welke deze 
waterdiepte doet afnemen tot wanneer, bij een alge-
mene verondieping van 25 cm of meer, men het de 
moeite acht en over de nodige kredieten beschikt om 
onderhoudsbaggerwerken uit te voeren en tot de 
oorspronkelijke toestand terug te komen. 
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Fig. 76 

Les seulls amont des écluses du Kreekrak se 
trouvent au niveau (-0,80) ou N.A.P. -3,20 m, et 
donc a 5,05 m sous la flottaison normale. L'entrée 
dans le sas est donc possible pour de grands convois 
charges a 4,00 m d'enfoncement, bien que la surpro-
fondeur est plutOt limitée : a l'entrée du convoi une 
quantité d'eau équivalente au déplacement des ba-
teaux dolt Otre refoulée hors du sas en dessous et 
le long des bacs. Un calcul simple montre qu'aveC 
deux bacs d'une largeur totale de 22,40 m charges 
A 4,00 m d'enfoncement entrant dans le sas, la vitesse 
d'écoulement moyenne de l'eau refoulée est d'à peu 
près trois fois la vitesse du convoi. On doit immédia-
tement tenir compte ici de deux phénomènes hydrau-
liques importants : pour obtenir la dénivellation néces-
saire pour que cette vitesse d'écoulement puisse se 
développer, un refoulement d'eau dolt se produire a 
la proue du convoi, et cette difference de niveau dolt 
être vaincue par son appareil de propulsion, qul subira 
une résistance sérieuse a l'avancement; en outre, en 
vertu de la loi de Bernouilli, I'écoulement rapide de 
l'eau s'accompagne localement d'une chute de pres-
sion, appelée parfois sog'> par les Allemands, et qui 
tend a augmenter 'enfoncement des bacs, ce qul a 
son tour diminue la surprofondeur et tend a accentuer 
es effets nuisibles de l'ensemble du phénomène. Dans 
des circonstances analogues, mais a une échelle 

beaucoup plus réduite a 'entrée dun campinois de 
6,60 m de largeur dans un sas de 7,00 m, on a connu 
le cas oü un bateau moteur chargé rapide s'est coulé 
lui-même en heurtant du fond le seuil du sas, bien 
que Ia surprofondeur était de deux ou trois décimè-
tres. 

De bovendorpels der Kreekraksluis bevinden zich 
op peil (-0,80) of N.A.P. —3,20 m, dus op 5,05 m 
onder het normaal waterpeil. Voor grote konvooien 
geladen tot 4,00 m diepgang is het binnevaren in de 
sluis dus mogelijk, alhoewel de overdiepte niet over-
dreven groot is: bij het binnenvaren moet inderdaad 
onder en nevens de kiel der bakken eon hoeveelheid 
water worden weggeperst overeenstemmend met de 
waterverplaatsing van de vaartuigen. Een eenvoudige 
berekening toont aan dat met een breedte van 22,40 m 
voor twee duwbakken afgeladen op 4,00 m diepgang, 
die in de kolk binenvaren, de gemiddelde afstroom-
sneiheid van het weggedrukte water onder en langs 
de bakken circa drie maal de invaarsnelheid van het 
konvooi in de kolk moet bereiken. Hier moet on,mid-
dellijk rekening gehouden worden met twee belang-
rijke hydraulische verschijnselen : om de drukhoogte 
te bekomen die tot het opwekken van deze afstroom-
sneiheid nodig is, moet vOOr hot invarende konvooi 
een wateropstuwing plaats hebben, en doze water-
opstuwing moet door do voortstuwing van de duwer 
worden overwonnen, en oefent een stork remmende 
werking op zijn bewegirtg uit; anderzijds gaat, volgens 
de wet van Bernouilli, de snelle afstroming van het 
water gepaard, met een lokale drukvermindering, die 
in het Duits soms sog" genoemd wordt, en die een 
diepere inzinking van do bakken teweegbrengt, het-
geen de beschikbare overdiepte nog vermindert en de 
nadelige invloeden van gans het verschijnsel op de 
spits dreigt te drijven. Bij dergelijke toestanden, maar 
op veel kleiner schaal bij het invaren van een kempe-
naar van 6,60 m breed in eon kolk van 7,00 m breed, is 
hot geval bekend waarbij eon snelvarend geladen mo-
torschip zich zeif tot zinken heeft gebracht door met 
het kielviak tegen de dorpel aan te stoten, aihoewel 
ettelijke decimeter overdiepte beschikbaar waron. 

Convoi poussé sur le canal Albert prés de Vroenhoven. 
La mise en service des convois poussés pour las transports de masse représente une augmentation considerable de la capacité de transport des 

voles navigables dEurope Occidentale ainsi le convoi pousse Tchantchés. en service depuis 1963 at de 2.600 tonnes de port en lourd, navi- 

guant en navette entre le port charbonnier de Genk et lea usines sidérurgiques d'Ougree-Seraing, a transporte plus de un million de tonnes 

de charbon par an, soit plus de un huitikme de la production totale du bassin. 

Duwkonvooj op het Albertkanaal nabij VroenhOven. 
Het indienststellen van duwkonvooien voor het massavervoer heeft de vervoerscapaclteit der West-Europese waterwegen aanzienlijk verhoogd 

aldus heeft het duwkonvooi Tchantchés, in dienst sinds 1963 en met 2.600 ton laadvermogen, dat 6 maal per week tussen de kolenhaven van Genk 

en de staalfabrieken van Ougrée-Seraing heen- en weervaart, meer dan éen milioen ton kolen per jaar vervoerd, hetzij meer dan één achtste van 

de totale produktie van het bekken. 
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Le passage par le chenal protégé dans 'Escaut 
Oriental et par I'Eendracht ne peut presenter de diffi-
cultés particulières aussi longtemps que le niveau de 
flottaison reste voisin du N.A.P. dans l'Escaut Oriental 
le chenal sera dragué jusque N.A.P. - 7,00 m, et 
dans l'Eendracht ii l'a été jusque N.A.P. - 6,00 rn. 
Durant les periodes au cours desquelles les Pays-Bas 
feront usage de la faculté que leur reserve le Traité 
de baisser le niveau jusque N.A.P. - 1,00 m, et même 
plus bas " sous reserve de conditions de vent parti-
culières ", la navigation avec des unites chargées a 
4,00 m d'enfoncement présentera néanmoins des diffi-
cultés, au moms dans l'Eendracht. Nous avons déjà 
mentionné ici que les variations de niveau dans le 
Zeeuwse Meer se produiront a une allure très lente, 
de sorte que des flottaisons basses risqueront de se 
maintenir durant des semaines, sinon des mois. Ceci 
d'autant plus que, comme expliqué dans l'étvde de 
la manipulation générale des eaux, les eaux disponi-
bles durant les périodes de disette seront par priorité 
dirigees vers le nord du pays. Le debit d'évacuation 
de 600 m3  par seconde qu'il sera possible de donner 
au Volkerak permettrait cependant d'amener en moms 
de six jours les quelque 285 millions de metres cubes 
qui, d'après 'estimation, seront nécessaires pour rele-
ver a nouveau la flottaison du Zeeuwse Meer de un 
metre. Ce même abaissement de la flottaison d'un 
metre diminuerait aussi d'une manière gOnante la sur-
profondeur disponible sur les seuils medians et aval 
des écluses du Kreekrak, tout au moms pour des 
bateaux charges a 4,00 m ces seulls se situent en 
effet a la cote N.A.P. - 6,25 m, ce qui donne donc 
5,25 m de profondeur lors de la flottaison minimum 
du Zeeuwse Meer. Encore faut-il ici une surprofondeur 
spéciale pour la manceuvre Dunkerque. 

On peut donc regretter que, pour 'ensemble du 
projet de la liaison Escaut-Rhin, on Wait pas adopté 
comme norme une profondeur garantie de 6,00 m 
en-dessous de la flottaison minimum, profondeur qui 
est celle adoptée pour le projet de modernisation de 
a liaison Amsterdam-Rhin, dont les caractéristiques 
avalent été considérées comme normatives pour les 
liaisons Escaut-Rhin a un des stades des pourparlers. 

En tout état de cause, la navigation entre Anvers 
et le Rhin pourra profiter d'un trajet raccourci de 
35 km. Quant au rendement des écluses du Kreekrak, 
des estimations ont été données : si ces écluses sont 
utilisées a 37 °/o de leur capacité, le délai d'attente 
moyen sera de 1/2 heure II deviendra 2 1/2 heures 
si l'utilisation atteint 79 /o de la capacité. II va de soi 
qu'une situation proche de la saturation provoquera 
des déTais beaucoup plus grands, de l'ordre de 131/2 
heures ; nul doute qu'à ce moment, la decision de 
construire le troisième sas sera prise rapidement, 
comme elle l'a été pour les écluses du Volkerak. 

Note relative au Tableau N" II (p. 43) 
Les montanls des soumissions, tan, belges que néerlandaises, groupés 
ensemble dans la même colonne, ne peuverit étre directement compa-
res en Belgique ce montant couvre I ensemble du travail, sous réser-
ye des décomptes relatits aux travaux en plus et a des variations de 
Prix et de salaires aux Pays-Bas ii faudrait y ajouter dans Presque 
bus lea Cas In prix des matériaux qui sont fournis a l'intervention 
directe du Rijkswaterstaat, et pour Ia superstructure des pants métalli-
ques p.ex. ce prix West que de peu iriférieur au mantsnt de l'entre-
prise principale. 

De vaart door de beschermde vaargeul der Ooster-
schelde en door de Eendracht moet geen bijzondere 
moeilijkheden bieden, zolang het waterpeil nabij het 
N.A.Peil blijft gehandhaafd in de Oosterschelde wordt 
de geul tot N.A.P. —7,00 m en in de Eendracht tot 
N.A.P. —6,00 m uitgebaggerd. Gedurende de tijd-
stippen dat Nederland zal gebruik maken van de mo-
gelijkheid die door het Verdrag wordt voorbehouden 
het waterpeil tot N.A.P. —1,00 m te verlagen, en zelfs 
lager 	bijzondere omstandigheden van wind voor- 
behouden e,  zal het varen met eenheaen die tot 4,00 
m diepte zijn afgeladen echter moeilijkheden bieden, 
minstens in de Eendracht. Er werd ten andere hier 
reeds op gewezen dat algemene schommelingen van 
het waterpeil 'in het Zeeuwse Meer aan een zeer traag 
tempo zullen verlopen, zodat lagere watersianden kans 
hebben weken, zo niet maanden aan te slepen. Dit des 
te meer dat, zoals aangegeven in de studie over de 
algemene waterhuishouding, tijdens periodes van 
waterschaarste het beschikbare water bij voorrang naar 
het noorden zal afgeleid worden. De afvaermogelijk-
held van 600 mVseconde aan het Volkerak, indien ze 
ten voile benut wordt, zou nochtans toelaten de 285 
miljoen m3  die, naar schatting, zouden nodig zijn am 
het Zeeuwse Meer terug met 1,00 m te laten stijgen, 
in min dan zas dagen aan te voeren .Deze zeilde 
toestand van een met 1,00 m beneden N.A.P. ver-
Iaagde waterstand ZOLI 00k aan de midden- en bene-
dendorpels der Kreekraksluizen de beschikbare over-
diepte op een hinderlijke manier verminderen, ten 
minste voor schepen tot 4,00 diepgang geladen daze 
dorpels liggen inderdaad op peil N.A.P. -6,25 m, het-
geen dus 5,25 diepte op de dorpels geeft bij de Iaagste 
waterstand op het Zeeuwse Meer. Hierbij dient nog 
rekening gehouden te warden met een bijzondere over-
diepte om de Duinkerken e-bediening uit te voeren. 

Men mag het dus betreuren dat voor gans het 
ontwerp der Schelde-Rijnverbinding men geen ge-
waarborgde diepte van 6,00 m heeft aangenomen on-
der het minimum vlotpeil, diepte die werd aangenomen 
voor het ontwerp van modern isering van de Amsterdam-
Rijnverbinding, waarvan de karakteristieken tijdens een 
fase der besprekingen als normatief werden aangeno-
men voor de Schelde-Rijnverbinding. 

In alle geval zal de scheepvaart tussen Antwerpen 
en de Rijn het voordeel ondervinden van een met 
35 km verkorte vaarweg. Voor het rendement der 
Kreekraksluizen werden ramingen gegeven : indien deze 
sluizen op 37 11/s van hun capaciteit gebruikt worden, 
zal de gemiddelde wachttijd voor de sluis 1/2 uur 
bedragen deze wachttijd zal tot 21/2  uur aangroeien 
indien de capaciteit tot 79 1 1̀/a  van haar maximum wordt 
benaderd. Het is vanzelfsprekend dat bij een nog 
nauwere benadering tot de voIle capaciteit veel Ian-
gere wachttijden zich zouden voordoen, van de orde 
van 131/2  uur het lijdt ceen twijfel dat op dit ogen-
blik de beslissing am tot de bouw van een derde 
kolk over te gaan spoedig zou genomen worden, zoals 
dit year de Volkeraksluizen reeds het geval is geweest. 

Nota betrellende Tabel Nr. II (blz. 43). 
De bedragen der inschrijvingssommen, zowel in Belgie als in Neder-
land, die samen in een zelfde kolom zijn aangegeven, mogen niet 
rechtstreeks vergeleken warden . in Belgie dekt dit bedrag gans het 
werk, onder voorbehoud van verrekeningen voor bijwerken of voor 
prisachammelingen van lonen en materialen in Nederland zou men 
er voor bijra alle gevallen de prijs moeten bij voegen der materialen 
die door rechtstreekse tussenkomst van de Rijkawaterstaat geleverd 
warden, en voor de bovenbouw van metalen bruggen by. komt het 
voor dat deze prijs slechts weinig lager ligt dan het bedrag van de 
hoofdaanneming 
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ETAT D'AVANCEMENT ET COUT DES TRAVAUX. 

Le tableau II donne, avec des lacunes qui n'au-
ralent Pu être comblées qu'en faisant appel aux servi-
ces officiels, les coOts et le degre d'avancement des 
principales entreprises dont l'ensemble constituera 
la nouvelle liaison Escaut-Rhin. Les principaux ponts 
sont ouverts a la circulation ou sur le point de l'ëtre, 
les écluses du Kreekrak ont été mises en eau afin de 
faciliter la mise en place des portes, presque partout 
on met en place les defenses des berges des sections 
creusées en site nouveau, la normalisation de l'Een-
dracht touche a sa fin. Tout laisse prévoir que, d'après 
le programme, la liaison pourra Otre ouverte a la navi-
gation en 1975. Jusqu'en 1978, date de Ia ferrneture 
éventuelle de l'Escaut Oriental, la section au nord 
du Kreekrak sera encore soumise au jeu des marées, 
et la digue de protection au large de Bergen-op-Zoom 
restera a construire. 

Lors d'une reunion d'information a l'intention des 
milieux anversois, en octobre 1973, la repartition des 
dépenses en territoire néerlandais fut présentée corn-
me suit (en florins) 

travaux achevés 	 f 380 millions 
travaux en cours 	 f 100 millions 
travaux encore a adjuger 

avant mise en service 	f 	50 millions 
travaux complémentaires 	f 	70 millions 

Total 	 f 600 millions 

D'une manière générale, ces dépenses se répartissent 
comme suit 

pour les travaux de creusement 	 40 /o 
pour les écluses et leurs ports 	 30 0/ 

pour les ponts et leurs rampes 	 20 0/ 

pour les etudes, expropriations, etc, 	10 0/0 

La premiere estimation avait été de 450 millions 
de florins. On estime que 'augmentation résulte pour 
10 a 15 0/  des modifications décidées au cours des 
travaux, et a 'augmentation generale des coCits des 
travaux pour le reste. 

Les travaux en territoire beige, d'après les mon-
tants d'adjudication, se monteront a 600 millions de F. 
Comme indiqué par le traité, la Belgique assumera 
85 °/o de la déperise pour les travaux entre la frontière 
et l'Escaut Oriental, et 100 0lo  pour le reste. Cette con-
tribution beige a été estimée récemment a 8,8 milliards 
de F. Le budget nOerlandais pour 1974 prévoit 60 mil-
lions de florins pour la liaison Escaut-Rhin, somme 
qui est pour la plus grande partie a rembourser par 
la Belgique. A cet effet on a trouvé dans le budget 
beige des Travaux Publics des montants qui attei-
gnaient p.ex. 350 millions et 255 millions de F en 1968 
et 1969, montaient a 670 millions en 1970 et passaient 
par un maximum de 1 milliard de F en 1973, pour re-
descendre a 750 millions en 1974. On constate donc 
que la Belgique a consenti et consent encore des 
sacrifices financiers très importants pour rouvrir cette 
porte fluviale vers le Rhin, indispensable pour que ses 
ports maritimes de l'Escaut puissent desservir leur 
hinterland en concurrents valables des ports de Rotter-
dam et d'Amsterdam et pour que ses industries puis-
sent desservir dans de bonnes conditions cette partie 
importante de leur marché européen et en tirer ses 
matières premieres et ses produits demi-finis a para-
chever. 

VORDERING EN KOSTPRIJS DER WERKEN. 

Tabel II geeft, niet zonder leemten die zonder 
beroep te doen op officlële diensten riiet konden 
aangevuid worden, de aan bested ingsprijzen en de vor-
dering der bijzonderste aannemingen die samen de 
nieuwe Schelde-Rijnverbinding zullen uitmaken. De bij-
zonderste bruggen zijn voor het verkeer opengesteld 
of zullen het binnen kort zijn de Kreekraksluizen wer-
den met water gevuld om het plaatsen der deuren te 
vergemakkelijken bijna overal is het aanbrengen der 
oeverbekledingen der nieuw gegraven secties aan 
gang ; de normailsatie van de Eendracht nadert haar 
voltoiing. Alles laat voorzien dat, voigens het pro-
gramma, de verbinding voor de scheepvaart zal kun-
nen opengesteid worden in 1975. Tot in 1978, als de 
Oosterschelde eventueel zal afgesloten zijn, zal de 
sectie ten noorden van het Kreekrak nog aan de 
wisseling der getijen onderworpen zijn, en zal de be-
schermingsdijk ten westen van Bergen-op-Zoom nog 
moeten gebouwd worden. 

Tijdens een informatievergadering in de Ant-
werpss middens in oktober 1973, werd de kotenver-
delirig on Nederlands grondgebied als volgt voore-
steld (in gulden) 

voltooide werken 	 f 380 miljoen 
werken in uitvoering 	f 100 miljoen 
werken nog aan te besteden 

vOOr de openstelling 	f 	50 miljoen 
aanvullende werken 	 f 	70 miljoen 

Totaal 	 f 600 miljoen 

Over het algemeen kunnen deze kosten als volgt in-
gedeeld worden 

voor graaf- en baggerwerkeri 	 400/ 

voor sluizen en voorhavens 	 30% 
voor bruggen en opritten 	 20% 
voor studies, onteigeningen, enz. 	 10 0/0 

De eerste raming bedroeg 450 miljoen gulden. 
Men schat dat de kostenverhoging voor 10 a 15 % 
toe te schijven is aan tijdens de werken besliste wij-
zigingen, en aan de algemene prijsverhoging der wer- 
ken 	voor de rest. Volgens de aan bested ingsprijzen 
zullen de kosten op Belgisch grondgebied 600 miljoen 
F bedragen. Zoals vastgesteld door het Verdrag, zal 
Belgie 85 0/a betalen van de werken tussen de Neder-
landse grens en de Oosterschelde, en 100 0/a van het 
overige. Dit Belgisch aandeel werd onlangs op 8,8 
miljard F geraamd. De Nederlandse rijksbegroting 
voorziet voor 1974 60 miljoen gulden voor de Schelde-
Rijnverbinding, bedrag dat practisch volledig door 
Belgie terug te betalen is. Voor deze terugbetalingen 
kwamen in de begroting van het Belgisch ministerie 
van Openbare Werken by. in 1968 en 1969 respectie-
velijk 350 miljoen en 255 miljoen F voor; deze bedra-
gen stegen in 1970 tot 670 miljoen en bereikten een 
maximum van 1 miljard F in 1973, om in 1974 tot 
750 miljoen F terug te dalen. Men stelt vast dat België 
reeds belangrijke geldelijke opofferingen gedaan heeft 
en deze nog doet om deze vaarweg naar do Rijn 
terug to openen, vaarweg die onontbeerlijk is opdat 
de Scheldezeehavens hun hinterland zouden kunnen 
bedienen als volwaardige mededingers van de havens 
van Rotterdam en van Amsterdam, en opdat onze nh-
verheden in goede voorwaarden dit belangrijk deal 
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TABLEAU Will 
	 TABEL Nr II 

LIAISON ESCAUT- RHIN - ETAT D'AVANCEMENT DES ENTREPRISES A LA FIN DE 1973. 

SCHELDE-RIJN VERBINDING - VORDERINGSSTAAT DER AANNEMINGEN OP HET EINDE VAN 1973. 

OBJET DE L'ENTREPRISE 

VOORWERP DER AANNEMING 
N' 

Date 

Datum 

Montant 

Bedrag (1) 

Entrepreneur 

Aannemer 

Date 
de debut. 

Aanvang- 
datum 

Avance- 
ment 

Vorde 
rings- 
graad 

(2) 

Date 
d'achè- 
vement 

Vol- 
toolings- 
datum 

Adaptations de routes au 	nord de ... 26.9.68 38,9 MF N.B.M. Zaandam ... 100 0/0 8.10.70 

Zandvliet. 26.2.70 69,3 MF N.V. 	Blondé-Vansteenbeeck ... 85 °/o 7,75 

Wegaanpassingen ten N. van Zand- 
vliet. 

Construction d'une section de canal C5/72H67 5.12.72 326,1 MF N.V. Van Laere, Burcht 5.3.73 40 °/0 5.7.75 

en territoire beige. 

Bouw van het kanaaigedeeite op 
Belgisch grondgebied. 

Pont ferroviaire et routier au N.O. C5/71 H25 27.1.72 169,4 MF p.v.b.a. V. Buyck, Eeklo 1.8.72 60% 1.10.74 

de l'écluse de Zandvliet. (+ N.V. Nobels-Peelman) 

Brug voor spoor- en wegverkeer ten 
N.O. van de sluis van Zandvliet. 

Travaux de dragage et creusement DED 1301 ... 20,4 Mt Van Oord, Utrecht 20.1.71 80 0/c 

de la section de canal entre la 
frontière B.-N. et le Kreekrakpol- 
der y compris la digue capitale a 
Ossendrecht. 

Bagger-en graafwerken voor aanleg 
van het kanaal tussen de B.-N. 
grens en de Kreekrakpolder, in- 
clusief de hoogwaterkering te 
Ossend recht. 

Construction du pont dans la route BR 5873 8.2.72 1,9 Mf Ph. De Koning Jr., Papendrecht ... 80°/0 7.74 

Ossendrecht-Bath. 

Rouwen van de bruq in de weg BR 5863 15.2.72 3,0 Mf Nobels-Peelman NV., St-Niklaas 
Ossend recht-Bath. 

Section de canal dans le Kree- BER 965 4.68 18,3 Mf Van Oord, Utrecht 28.5.68 85 0/0  

krakpolder a Woensdrecht, ram- 
pes des ponts au Kreekrak, etc. 

Kanaalgedeelte in de Kreekrakpol- 
der te Woensdrecht, opritten van 
de Kreekrakbruggen, enz. 

Construction des ponts au Kreekrak: 
piles et culées BR 5119 25.11.69 2,8 Mf N.V. Ph. de Koning, Papendrecht ... ioo°/ 
pont route 

autoroute BR 5219 14.1.71 Penn en Bauduin, Dordrecht
pont 

5,3 Mf 100 0/0  3.72 

ponts de c. de f. ... ,. ± 18,9 Mt Penn en Bauduin + Hollandia 100 0/0  6.73 
+ De Groot 

Bouw van de Kreekrakbruggen 
orider bouw 
pont route 
pont autoroute 
spoorbruggen 

Section de canal entre le Kreekrak- DED 1436 29.8.72 14,3 Mf Bos en Kalis NV., Papendrecht ... 40 1/o 
polder et les écluses du Kreekrak, 
et a Tholen. 

Aanlcg van het kanaal van de 
Kreekrakpolder tot de Kreekrak- 
sluizen, en te Tholen. 
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OBJET DE L ENTIREPRISE 

VOORWERP DER AANNEMING 
N" 

Date 

Datum 

Montant 

Bedrag (1) 

Entrepreneur 

Aannemer 

Date 
de debut. 

Aanvang- 
datum 

Avance- 
ment 

Vorde- 
rings- 
graad 

(2) 

Date 
d'achè- 
vement 

Vol- 
tooiIngs- 
datum 

Foullie de fondation et digues pour BER 886 4.4.67 25.8 Mf Van Oord, Utrecht (+ Smet, Dessel) 9.67 1000/o  31 .7.69 
la 	construction 	des 	ecluses 	du 
Kreekrak. 

Bouwput en havendammen voor de 
bouw van de Kreekraksluizen. 

Construction des écluses du Kreek- SS 512 7.3.69 63,0 Mf BENEDAC 750/0 
rak. 

Bouw van de Kreekraksluizen. 

Bassin 	auxiliaire DED 144 9.1.73 1,5 Mt Van Oord, Utrecht ... 20 % 
Bufferbekken 

Bassins 	dattente 	etc. SS 702 24.8.73 15,8 Mt Hollandse Beton 	Mij, 	Rijswijck ..• 45 0/ 

Wachthavens enz. 

Digue de protection a travers ... ... ... ... 
0 o/ 

l'Escaut 	Oriental 
Leidam door de Oosterschelde. 

Aménagement de la voie navigable DED 127C 23.6.70 15,5 Mf Van Oord, Werkendam 

entre 	l'Escaut Oriental et Tholen. 
Aanleg van de vaarweg tussen de 

Oosterschelde en Tholen. 

Normalisation de l'Eendracht a tra- BER 989 13.8.68 9,8 Mf Van Oord, Werkendam ... 100 '/o 15.1.69+ 

vers le polder d'Auvergne - ram- 
pes du pont de Tholen. 

Rechttrekking 	van 	de 	Eendracht 
door 	de 	Auvergnepolder 	- 	op- 
ritten der brug te Tholen. 

Construction 	du 	pont de Tholen 	- 

sous-ceuvre BR 4618 7.11.68 6,54 Mf N.V. Ned. Aann.vh Boersma, ... 100 0/0  29.1 .71 

travées BR 4617 19.3.68 1,6 Mt Den Haag 

Bouw van de brug te Tholen - 
De Vries Robbé, Gorinchem ... 100 '/0 2.6.71 

onderbouw 
bovenbouw 

Dragages 	du 	pont de Tholen jus- DED 1339 34,9 Mf Van Oord, Werkendam 80 °/o 
qu'au 	Slaakdam. 

Baggerwerken van de brug te Tho- 
len tot de Slaakdam. 

Rampes des ponts a Vossemeer et 3ER 1065 9.9.69 14,8 Mf J.G. Van Oord, Utrecht 	+ ... 90 '/0 
clans 	le 	Slaakdam, 	depots 	dans S.A. Dragages De Cloedt, Brussel 
l'Eendracht. 

Brugopritten te Vossemeer en in de 
Slaakdam, 	speciedepots 	in 	de 
Eendracht. 

Donts 	de 	Vossemeer 	et 	clans 	le 
Slaakdam. 	piles BR 5765 15.6.71 7,4 Mt N.V. Nedam, Den Haag ... 100 °/o 12.73 

travées BR 5758 
BR 5783 

12.10.71 3,2 
6.12.71 

Mf 
2,4 Mf 

Nobels-Peelman 	NV., 	St-Niklaas 

3ruggen 	te 	Vossemeer 	en 	in 	de 
Slaakdam. 	onderbouw 

bovenbouw 

Joie 	navigable 	a 	travers 	le 	Slaak- DED 1427 10.7.72 14,9 Mf Van Oord, Werkendam ... 80 °/a 
dam jusquau Volkerak. 

Jaarweg 	door de Slaakdam tot in 
het Volkerak. 

'Jouveau 	sas, 	sas 	pour 	yachts 	et .. 4.4.72 52,9 Mt " de Volkom "-concentratie 	= 	Dirk 5.72 45 % 
ouvrage dévacuation au Volkerak. Verstoep Nederland N.V., den Haag 

lieuwe 	grote 	Volkeraksluis 	+ + 	Hollandse 	Beton 	Mu, 	Rijswijck 
jachtsluis 	+ 	spuisluis. + Ballast Nedam groep, Amsterdam 

ME = millions de francs belges - Miljoen Belgische frank 
	

Mt = Millions de florins - Miljoenen gulden 
estimation personnelle approximative 	 persoonlijke ruwe schatting. 
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19 65 1971 

Selon les dernières previsions, la mise en service 
de la liaison Escaut-Rhin pourrait se faire vers la fin 
septembre 1975. 

PREVISIONS DE TRAFIC DE LA LIAISON 
ESCAUT-RHIN. 

Des a present on peut considérer comme clients 
certains de la nouvelle liaison les bateaux d'intérieur 
qui assurent les transports entre le port d'Anvers et le 
Rhin ou les Pays-Bas, le canal Juliana excepté; ii en 
est de même pour les bateaux qui empruntent le canal 
Albert a son embouchure dans les bassins du port et 
qui participent aux mémes trafics. L'examen des sta-
tistiques du port et de celles de 'Office de la Naviga-
tion peuvent donc servir de base aux previsions du 
trafic futur ou pour une partie très importante de 
celui-ci ; elles donnent en même temps, par la nature 
des marchandises transportées, une idée des milieux 
économiques beiges susceptibles de tirer le plus de 
profit de cette ceuvre en cours d'achèvement. 

Tr5fiC echange entre la Belgique at le Rhin 1949-1971. 

A gauche do trait vertical, qui donne lea passages par Hansweert 
(le reate passe surtout par Lanaye), Ia repartition entre les ports do 
nier beiges et le tralic propre a Ia Belgique a droite la repartition 
par pavilion, 06 le pavilion néerlandais eat en croissance constante. 

van hun Europese markt zouden kunnen bedienen en 
er hun grondstoffen en halfbewerkte produkten ult 
betrekken. 

Volgens de laatste vooruitzichten zou de nieuwe 
Schelde-Rijnverbinding omstreeks einde september 
1975 voor de scheepvaart kunnen open gesteld worden. 

VOORUITZICHTEN VAN DE TRAFIEK 
OP DE SCHELDE-RIJNVERBINDING. 

Van nu af kan men als verzekerde gebruikers van 
de nieuwe verbinding de binnenschepen beschouwen 
die het vervoer verzekeren tussen de haven van 
Antwerpen en de Rijn of de Nederlandse waterwegen, 
met uitzondering van het Julianakanaal hierbij dienen 
nog gevoegd de schepen die aan het Antwerpse uit-
einde van het Albertkanaal in- en uitvaren en aan de 
zelfde trafieken deelnemen. Een studie der statistieken 
der haven van Antwerpen en van de Dienst der Scheep-
vaart kan dus als basis dienen voor een prognose van 
de toekomstige trafiek of van een beiangrijk deel hier-
van ; zij geven ter zelver tijd, door hun opgave der 
natuur der vervoerde goederen, een idee welke Bet-
gische ekonomische middens op de eerste plaats uit 
deze thans in uitvoering zijnde verbmnding voordeet 
zullen halen. 

T RAFIEK 	 TRAFIC 

BEL(ih NiJN 	BELGlOUEeRHlN 

HAVEN VAR ANIWERPEN 	A 	PORT D'ANVERS 

HAVEN VAN GENT 	 S 	PORT SE SAND 

HAVEN VAN BRUSSEL 	B 	PORT DE BRUXELLES 

	

MI V,vo,vd on*r !gicH ,(ag B 	 SHis paI!Oii 89 

VO,-d - - N rrnSpo,e 

Vta Hariswnrt H Via fria,,sweerT 

Fig. 77 

Trafiek uitgewisselcl tussen Belgie an de Rijn 1949-1971. 

Links van de vertikale streep, die de doorvaart door Hansweert aan-
geeft (het overige deel gaat vooral over Ternaaien), de verdeling tussen 
de Belgische havens en de eigen Belgiache trafiek rechts de ver-
dehng per vlag, waar het relatief aandeei der Nederiandse vlag een 
voortdurende groei kent. 

Le port d'Anvers est, aprés Rotterdam et suivi de 
trés prés par Amsterdam, le deuxiéme en importance 
des ports maritimes pour Ia navigation rhénane ; par 
contre, ses rapports avec les Pays-Bas font beaucoup 
moms appel au bateau d'intérieur qu'au navire de mer 
et a l'oléoduc. L'évolution du nombre de bateaux 
ayant circulé entre Anvers et le Rhin et de leur capa-
cite est donnée par le tableau Ill (total de la remonte 
et de la descente). La repartition de ces bateaux 
d'après leur pavilion est donnée par le tableau IV. 

Na Rotterdam, en op de voet gevolgd door Am-
sterdam, is Antwerpen de tweede belangrijkste zee-
haven voor de rijnvaart; daarentegen maakt Antwer-
pen voor haar betrekkingen met Nederland meer 
gebruik van zeevaart en pijpleidingen. De evolutie van 
het aantal schepen en van hun capaciteit in de Ant-
werpse rijnvaart wordt, voor het totaal van op- en 
afvaart, in tabel Ill gegeven. Hun indeling per vlag 
wordt in tabel IV gegeven. 
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Tableau Ill - Trafic Rhénan du port d'Anvers. - Tabel Ill - Rijnvaarttrafiek der haven van Antwerpen. 

Nombre de bateaux Capacité - Bruto tonnage 
Aantal schepen m 

1950 8.139 7.139.042 

1960 12.447 10.488.535 

1972 20.771 21 .115.690 

Tableau IV - 1972 - Nombre de bateaux ayant participé au trafic rhénan du port d'Anvers, classes par pavilion. 
Tabel IV - 1972 - Aantal schepen die deelnamen aan de Rijnvaarttrafiek der haven van Antwerpen, per viag ingedeeld. 

Néerlandais 
Nederlands 

Allemands 
Duits 

Belges 
Belgisch 

Suisses 
Zwitsers 

Francais 
Frans 

1972 8.005 5.511 5.086 1.204 818 

Pour juger de l'importance economique des trans-
ports entre le port d'Anvers et le Rhin, ii convient de 
préciser le tonnage des marchandises effectivement 
transportées et la nature des principales d'entre elles 
le tableau V donne en outre les transports par vole 
d'eau entre le port et les Pays-Bas. 

Om de ekonomische waarde van deze trafiek te 
beoordelen, moet men beschikken over de tonnage 
der werkelijk vervoerde goederen en over hun inde-
ling ; tabel V geeft hierbij ook de trafiek tussen 
Antwerpen en Nederland. 

Tableau V 	1972 - Navigation intérieure. Tonnage des marchandises transportées entre le port d'Anvers et le Rhin ou les 
Pays-Bas. 
Tabel V - 1972 - Binnenvaart. Tonnage der goederen vervoerd tussen de haven van Antwerpen en de Rijn of Nederland. 

Arrivées a Anvers 	 I 
t I Expediees 	d'Anvers Total 

Gelost te 	Antwerpen Getaden to Antwerpen Totaal 

Trafic 	rhénan 5.516.253 I 	Trafic 	rhénan 4.964.474 10.480.727 
Rijnvaarttrafiek  Rijnvaarttrafiek 

Princip. 	marchand. Princip. 	marchand. 
Bijzond. 	goederen Bijzond. goederen 

fers 	et 	aciers dérivés 	petrole 
ijzer 	en 	staai 2.714.255 petroleumderiv. 1.648.730 

prod, 	chim. prod. 	chim. 
scheik. 	prod. 918.157 scheik. 	prod. 757.182 

engrais 	chim. engrais 	natur. 
scheik. 	mestst. 481.727 natuurl. 	mestst. 402.755 

prod. 	miner. 	bruts prod. 	miner. 	bruts 
onbew. miner, prod. 360.220 onbew. 	miner, prod. 340.401 

charbons grains 
kolen 226.423 granen 192.940 

met. 	ouvrages bois et prod. bois 
bewerkte metalen 115.717 hout, bruto en bow. 105.097 

Trafic 	neerl.-belg. 194.018 Trafic 	belgo-neerl. 1.544.751 Trafic 	belgo-neerl. 	1.738.769 
Traf. 	Nederl.-Belgie Traf. 	België-Nederl. Traf. 	België-Nederl. 

Un autre courant de trafic qul s'ajoute au premier 
après avoir traverse les bassins du port est celul qul 
entre ou sort du canal Albert, pour la partie qul con-
cerne le Rhin dune part, les Pays-Bas d'autre part. Ici 
'importance relative est inverse do ce qu'elle est pour 
le port d'Anvers: le trafic rhénan, predominant pour 
le port d'Anvers, prend le deuxième rang au canal 
Albert. Pour le trafic néerlandais, les données du ta-
bleau VI comprennent egalement les arrivages et les 

Een andere vervoerstroom welke de voorgaande 
komt aanvullen na de Antwerpso dokken te zijn door-
gevaren is die welke het Albertkanaal binnen- of 
buitenvaart, voor het deel hiervan dat betrekking heeft 
op de Rijn enerzijds, op Nederland anderzijds. Hier 
ligt de verhouding gans anders dan voor Antwerpen 
de Rijnvaart, die voor Antwerpen overwegend is, 
treedt voor het Albertkanaal op de tweede plaats 
achter de Benelux trafiek. Voor de Benelux trafiek 
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expeditions par les. ports de mer néerlandais; quant 
aux ports d'embarquement ou de debarquement sur le 
canal Albert ou en amont de ce dernier, une notable 
partie se situe évidemment sur la Meuse et sur la Sam-
bre; secondairement on y trouve encore des transports 
du bassin fluvial de la France du Nord-Est et mOme 
du Limbourg Néerlandais. 

geeft tabel VI ook de aankomsten en verzendingen 
via de Nederlandse zeehavens ; van de laad- en los-
havens op het Albertkanaal en verder liggen er een 
deel op de Maas, op de Samber, en zelfs, maar slechts 
van secundair belang, in noord-oost Frankrijk en zelfs 
in Nederlands Limburg. 

Tableau VI - 1972 - Navigation intérleure. Tonnage des marchandises transportées entre le canal Albert et le Rhin ou les 
Pays-Bas, via Anvers. 
Tabel VI - 1972 - Binnenvaart. Tonnage der goederen die via Antwerpen vervoerd werden tussen het Albertkanaal en de 
Rijn of Nederland. 

Entrées au canal Albert 	 tonnes 
Opvaart in 	het Albertkanaal 	 ton 

Sorties du canal Albert 	 tonnes 
Afvaart 	uit het Albertkanaal 	 ton 

Total en tonnes 
Totaal in ton 

Trafic rhénan TraHc 	rhénan 
Rijnvaarttrafiek 290.969 Rijnvaarttrafiek 224.931 515.900 
Marchandises 	principales Marchandises 	principales 
Bijzonderste 	goederen : Bijzonderste goederen 

Produits 	industriels Minerals 
Nijverheidsprodukten 166.093 Ertsen 107.324 

Trafic 	néerl.-belge Trafic 	belgo-neerl. 
Trafiek 	Nederl.-België 1.474.110 Trafiek 	België-Nederl. 851.065 2.325.175 
Marchandises 	principales Marchandises 	principales 
Bijzonderste goederen Bijzonderste goederen 

Produits 	pétroliers Matériaux de construct. 
Petroleumprodukten 314.028 Bouwmaterialen 813.357 
Produits 	agricoles 
Landbouwprodukten 289.889 

Ces divers tableaux permettent donc de se faire, 
des a present, une idée assez exacte du genre de 
trafic qui s'écoulera par la liaison Escaut-Rhin et des 
milieux economiques les plus directe.ment concernés. 
Nous nous abstiendrons d'en faire un commentaire 
détaillé, nOcessaire pour épuiser le sujet mais qui pren-
drait ici trop de place. 

Pour faire une estimation plus complete du volume 
ii faudrait predire comment les. marchandises voya-
geant sur l'Escaut Maritime et intéressant la region 
de Gand (via Terneuzen principalement) ou de Bru-
xelles se répartiront entre la nouvelle liaison et le canal 
Hansweert-Wemeldinge, dans son état actuel ou dans 
son état modernisé assez proche. Dans un avenir un 
peu plus CloignC cette repartition sera encore affectôc 
par la construction, fort probable, d'un accès direct 
entre l'Escaut et la liaison Escaut-Rhin aux environs 
de Bath. 

Une estimation globale présentée récemment par 
M. Suykens, directeur-géneral adjoint du port d'Anvers, 
prévoit un passage annuel de 44.000 bateaux avec une 
capacité totale de 36,5 millions de tonnes brutes, ce 
qui correspondrait a peu prés a 20 millions de tonnes 
de marchandises. Eu egard aux 58.493 bateaux et des 
18.146.182 tonnes de marchandises qu'on a enregis-
trees en 1973 comme entrées et sorties du canal Albert 
au bassin de Strasbourg, chiffres qui ont encore été 
affectés défavorablement par la regrettable grève des 
bateliers en mai 1973, les estimations données par M. 
Suykens paraissent plutôt en-dessous de ce qu'on 
peut raisonnablement attendre d'une voie dont les 
qualités modernes et la situation exceptionnelle en 

Deze verschillende tabellen laten dus toe zich 
een vrij goed beeld te geven van de soorten vervoer 
die de Schelde-Rijnverbinding zullen gebruiken en van 
de belanghebbende ekonomische middens. Wij zullen 
hier nalaten er een uitgebreide ontleding van te ge-
yen, want een volledige studie van dit onderwerp zou 
te lang worden. 

Voor wat de volledige tonnage van dit vervoer 
betreft, zou men moeten kunnen voorspellen op welke 
manier de goederen die over de Zeeschelde vervood 
worden en die de streek van Gent (hoofdzakelijk over 
Terneuzen) en van Brussel aanbelangen, zich zullen 
verdelen over de nieuwe verbinding en het kanaal 
Hansweert-Wemeldinge, in zijn huidige en in zijn aan-
staande gemoderniseerde toestand. In een ietswat 
latere toekomst zal deze verdeling nog beinvloed 
worden door de bouw van een doorsteek tussen de 
Schelde en de Schelde-Rijnverbinding in de buurt van 
Bath, en deze bouw mag met een grote waarschijn-
lijkheid verwacht worden. 

Een globale raming die onlangs door M. Suykens, 
direkteur-generaal der haven van Antwerpen gegeven 
werd, voorziet 44.000 schepen per jaar met een totale 
capaciteit van 36,5 miljoen ton, hetgeen ongeveer met 
20 miljoen ton goederen zou overeenstemmen. Als 
men rekeing houdt met de 58.493 schepen en met de 
18.146.182 ton goederen die in 1973 aan de ingang 
van het Albertkanaal zijn voorbijgevaren, - en deze 
getallen zijn nog nadelig beinvloed geweest door de 
betreurenswaardige schippersstaking in 1973 -, blij-
ken de ramingen van M. Suykens eerder te liggen 
beneden hetgeen men moet verwachten van een vaar-
weg waarvan de moderne karakteristieken en de 
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Fig. 78 

Tête amont des ectuses du Kreekrak. 
Avec ses douze tours de levage des portes, cet ouvrsge remarquable, qui nest pas sans rappeler l'Apadana ou salle d'audience du roi Xerxès 

a Persépolis peut servir de memorial au genie des constructeurs hydrauliques néerlandais, mais non moms aux sacrifices financiers consentis 

par la Belgique pour approprier la liaison entre Anvers et Is Rhin aux techniques de navigation modernes. 

Bovenhoofd der Kreekraksluizen. 
Met zijn twaalf heftorerrs der deuren, die aan de Apadana of troonzaal van koning Xerxés te Persepolis doen denken, kan dit merkwaardig 

kunstwerk dienen ala herinneringsmonurnent aan het genie der Nederlandse waterbouwkundigen, maar niet minder San de financiële opofferingen 
die België zich getroost heeft om de verbinding tussen Antwerpen en de Rijn aan te passen aan de huidige vaartechnieken. 

bretelle sur les bouches de l'Escaut et du Rhin ne 
manqueront pas d'entr&ner a la fois un accroissement 
des trafics déjà existants et la creation de trafics nou-
veaux. Seul un développement de ce genre pourrait 
justifier la peine et les dépenses qu'a exigées cette 
cuvre capitale, point final de pres de quatre siècles de 
conflits entre les Pays-Bas et la Belgique.  

gunstige ligging dwars over de monden van Rijn en 
Schelde zeker een aangroei der bestaande en het 
ontstaan van nieuwe trafieken zullen teweegbrengen. 
Alleen een dergelijke ontwikkeling zou de moelte en 
de kosten kunnen rechtvaardigen die nodig geweest 
zijn om dit kapitaal werk tot een goed einde te bren-
gen, en aldus een slotpunt te plaatsen achter bijna vier 
eeuwen twist tussen Nederland en Belgiä. 
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