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Situering van het ]NIOZ tussen Noordzee en Waddenzee.






1. INLEIDEND OVERZICHT
1.1. ALGEMEEN

Het jaar werd gekenmerkt door het geleidelijk gereedkomen van
de nieuwbouw, begonnen in 1975, waarvan de laatste gedeelten
net voor Kerstmis werden opgeleverd. Hoofdgebouw en de eerste
laboratoriumeenheden kwamen reeds in maart beschikbaar en
werden op 28 april door Staatssecretaris Klein van het Mi-
nisterie van Onderwijs en Wetenschappen feestelijk geopend.
Veel tijd werd besteed aan verhuizingen en aan het eind van
het jaar was het sinds 1969 in gebruik zijnde provisorium
bijna verlaten. Dit provisorium zal begin 1978 worden gesloopt,
waarna het Instituut eindelijk, na veel uitstel, zijn defini-
tieve huisvesting zal hebben gekregen. Het gebouwenbestand
omvat nu een hoofdgebouw en 7 laboratoriumeenheden (gereed
1977) , een logeergebouw (gereed 1972), een experimenteer-—
aquarium (gereed 1972) en een havencomplex (gereed 1969).

Ook voor de afdeling Studiemateriaal, gevestigd in Den
Helder, werd in 1977 een nieuwe behuizing voorbereid. Het
bijgebouw van het oude Zodlogisch Station, waarin de afdeling
na de overplaatsing van het Instituut naar Texel in 1969 was
gehuisvest, moet in 1978 verdwijnen in verband met dijk-
verhoging. De afdeling wordt nu gevestigd in een door de
gemeente Den Helder verbouwde en door het Instituut gehuurde
loods, gelegen dichtbij de oude vestiging aan de Buitenhaven.

Een deel van de hulpafdelingen van het Instituut werd
swaar belast door nieuwbouw en verhuizingen, een situatie die
nog verergerd werd door het vele werk samenhangend met de uit-
voering van het oceaanprogramma.

Voor het overleg tussen personeel en directie werd geéx-
perimenteerd met een verkozen personeelsraad, die eens per
twee maanden met de directie bijeenkwam.

Het personeelsbestand onderging in 1977 geen uitbreidingen,
wel vonden enige mutaties plaats.

Naast de BOEDE (voorheen BOVA)-groep (Biologisch Onder-
zoek Eems-Dollard Estuarium) en een afdeling van het Rijks-
instituut voor Natuurbeheer, die sinds respectievelijk eind
1972 en 1975 gastvrijheid ondervinden in het Instituut, ver-
leende het NIOZ onderdak en steun aan een uit 2 onderzoekers
bestaand team, dat zich in opdracht van de Stuurgroep Studie
Noordzee—eilanden (STUNET), bezighoudt met het opstellen wvan
een samenvattend rapport over de huidige kennis t.a.v. abio-
tische en biotische situatie op het Nederlandse deel van het
continentale plat in de Noordzee.
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In 1977 kwam de nieuwbouw gereed; op 28 april opende staatssecretaris
Dr. G. Klein het hoofdgebouw.
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1.2. ONDERZOEK

Het project-onderzoek, uitvoerig verslagen in hoofdstuk 2,
vond wederom plaats in drie gebieden, nl. de Waddenzee, de
Noordzee en de Oceaan. In dit inleidend overzicht is ook al
ter wille van de continuiteit deze indeling aangehouden.
Daarnaast wordt separaat enige aandacht besteed aan het ex-
perimentele onderzoek, verricht in het laboratorium of het
experimenteer-aquarium, waarbij ruim tien onderzoekers voor
tenminste een deel van hun tijd betrokken zijn.

1.2.1. Waddenzee

Dit onderzoeksgebied, waarop in het verleden vrijwel de gehele
aandacht gericht was, geniet nog steeds een grote belang-
stelling bij de meeste in het Instituut aanwezige onderzoeks-
disciplines. De bereikbaarheid vanuit het Instituut, de geo-
chemische betekenis van estuariene systemen voor de wereldzee
en de bijzondere positie van het leven in deze in fysisch-
chemisch opzicht extreme gebieden spelen hierbij een rol. Een
dissertatie, die dit jaar verscheen (2.03.2) betrof de o.a.
ecologische en metabolische aspecten van een VOOr het eerst
geisoleerd micro-organisme, levend in het wad-sediment.

Vermeldenswaard is dit jaar een onderzoek naar de bijdrage
van Nederlandse, Duitse en Deense rivieren aan het gehalte
van enkele metalen en chloorkoolwaterstoffen in de Waddenzee
(2.18.1, 2.18.2). Een belangrijk resultaat t.a.v. een groot
aantal metalen is de evidentie, dat deze in estuaria uit de
oplossing verdwijnen en zich aan gesuspendeerd materiaal
hechten, dit in tegenstelling tot het omgekeerde gedrag ge-
suggereerd door bestaande modellen.

Daarnaast moet een in samenwerking met de Studiedienst
van Rijkswaterstaat te Hoorn groots opgezet onderzoek op het
Balgzand genoemd worden over o.a. de huishouding van zuurstof,
nutriénten en organische koolstof in samenhang met de water-
uitwisseling van het gebied. De probleemstelling van deze
studie betrof vooral de rol van droogvallende platen op
mineralisatie-processen in de Waddenzee (2.06.1, 2.01.1, 2.01.
2, 2.06.3, 2.08.2).

In hetzelfde gebied, het Balgzand, is reeds een aantal
jaren biologisch onderzoek geconcentreerd, waarbij getracht
wordt de balans op te stellen van aanvoer en synthese van
organisch materiaal en de afbraak (dissimilatie) door diverse
ecologisch bepaalde groepen van organismen (2.03.1, 2.08.1,
2.08.2, 2.11.1, 2.11.2, 2.11.4, 2.14.4).



Voor het eerst werd direct aangetoond, dat de aanvoer van
organisch materiaal in het sediment op de hoge Wadden aan-
zienlijk groter is dan de ter plaatse geproduceerde hoeveel-
heid (2.08.2). Voorts werd evidentie verkregen dat de minera-
lisatie van organisch materiaal in de Waddenzee vooral onder
anaerobe condities in het sediment geschiedt (2.03.1).

In hetzelfde gebied wordt getracht talrijkheid en ver-—
spreiding van enkele soorten als Macoma, Arenicola en Pleuro-
nectes in verschillende levensstadia te verklaren met behulp
van abiotische en biotische factoren (2.11.1, 2.11.2, 2.11.4,
2.14.3, 2.14.4). Voor de schol (Pleuronectes platessa) werd
hierbij evidentie verkregen, dat vooral predatie een belang-
rijke rol speelt (2.14.3) en niet de beschikbaarheid van
voedsel (2.11.2).

1.2.2. Noordzee

Een belangrijk gebied voor onderzoek van het Instituut is
gelegen in de zuidelijke Noordzee, beinvloed door de afvoer
van grote rivieren. Voor dit gebied werd er onderzoek, in
samenwerking met het KNMI en de Koninklijke Marine (afd.
Hydrografie) voorbereid over de variabiliteit van rest-
stromen (2.01.1).

Een onderzoek naar gesuspendeerd materiaal, begonnen in
die wateren van 1976 in een periode dat interferentie met
plankton minimaal is, werd in 1977 voortgezet en uitgebreid
met waarnemingen in de noordelijke Noordzee. Een onderzoek
naar schelpafzetting in de zuidelijke Noordzee leverde me-
thoden op ter onderscheiding van recente, subrecente, holo-
cene en diverse pleistocene fauna's, w.o. een fluviatiele
(2.02.1). '

Het plankton-systeem in het gebied werd intensief onder-
zocht gedurende een zomermaand, nadat in 1974 de voorjaars-
situatie was bestudeerd. In de voorjaarssituatie bleek het
fytoplankton niet geremd door het zodplankton, dat zich bij
de heersende lage temperatuur niet ontwikkelde. Voor de zomer
wordt een wezenlijk andere situatie verwacht met een sterke
zodplankton-invlced (2.08.3, 2.09.1). Dit blijkt reeds uit
de berekende hoge produktie van het zodplankton, die alleen
verkregen kan worden indien vrijwel de gehele fytoplankton-—
stand wordt geconsumeerd. Een model van dit pelagisch levende
systeem werd verder uitgebouwd (2.09.2).

Onderzoek naar de mineralisatie van organische stof in de
bodem (2.05.1) en naar de bodemfauna (2.11.3) in de zuidelijke
Noordzee gaf vooral inzicht in de enorme ruimtelijke varia-
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biliteit. Hierbij 1lijkt het mogelijk, dat in de zomer de boven-
ste sedimentlagen met organisch materiaal verrijkt worden,

dat in de winter weer verdwijnt. De bodemfauna lijkt ook in

de tijd sterk veranderlijk, waarbij nieuwe vestigingen op
plaatsen waar de bodemfauna verdween (stormen?) snel optreden
en de biomassa nauwelijks verandert.’

In een onderzoek over de geologie van de noordelijke Noord-
zee, waarbij zowel de recente sedimentatie als de historie
sinds de laatste ijstijd wordt bestudeerd (2.02.1, 2:02:2;
2.02.3) konden verscheidene laat Pleistocene en Holocene
afzettingen worden onderscheiden. In de noordwestelijke Noord-
zee hield sedimentatie in het vroege Holoceen op en tegen-
woordig vindt afzetting praktisch alleen nog plaats in het
Skagerrak.

1.2.3. Oceaan

Gebruikmakend van het eind 1976 in de vaart gekomen vaartuig
van de Koninklijke Marine (Dienst Hydrografie) Hr. Ms.
Tydeman werd in september-oktober onderzoek verricht naar de
biologie van de euphotische zone in het oostelijke deel van
de noord-equatoriale stroom in de Atlantlsche Oceaan op + 20°
NB, tussen de Afrikaanse kust en 40° wL (2. 07, 2.09.3). Doel
van de reis was het bestuderen van het koolstof-budget in
de oppervlakte-lagen van de permanent gestratificeerde oceaan
in een gebied met minimale seizoensverschillen. Voor een
dergelijk gebied mag verwacht worden dat koolstof-fixatie en
respiratie gedurende een etmaal in evenwicht zijn, een
situatie die in de Waddenzee en Noordzee ontbreekt. Metingen
werden verricht aan abiotische factoren als saliniteit,
temperatuur, licht, COp en voedingsstoffen en aan biotische
parameters als primaire produktie, chlorophyll, zodplankton
en de potentiéle mineralisatie-snelheid (ETS) . Daarnaast
werden de chemische vormen van enkelemetalen op verschillende
diepten bestudeerd.

Opvallend was het optreden van een diep chlorophyll
maximum, waarschijnlijk geassociéerd met de onderzijde van
de euphotische zone (+ 1% van het licht aan het oppervlak)
en de "nutricline", de diepte waarop de nutriénten-concen-
tratie toeneemt.

Uitwerking van de gegevens van het in 1975 uitgevoerde
onderzoek op het Kaap Verde plateau leverde evidentie voor
een tectonische oorsprong en niet voor een sedimentaire,
zoals veelal verondersteld (2.02.5).

Dankzij de ervaring opgedaan in het Nederlandse kust-



gebied, blijkt het in principe zeer goed mogelijk de menging
van zoet water, afkomstig van de Zaire en Niger, in de Golf
van Guinea te volgen door het grote verschil in fluorescentie
van beide rivieren. Tijdens de oceaanreis in 1976 lag het
monsternet echter iets te ver uit de kust om het mengings-
proces bevredigend te kunnen beschrijven (2.07).

Uitwerking van het onderzoek in het Zaire-gebied heeft
tot een veelheid van resultaten geleid, die op een sterk af-
wijken van de ons bekende situatie voor Europese rivieren
wijzen. Een deel van dit materiaal zal in de loop van 1978
worden gepubliceerd. Het onderzoek, in 1976 speciaal gericht
op de rivier en het estuarium, zal in 1978 geconcentreerd
worden op de afzettingen op de oceaanbodem v36r de Congo
canyon (submarine fan) (2.02.4, 2.06.5).

1.2.4. Experimenteel onderzoek

Het experimentelewerk, waarbij gedeeltelijk gebruik wordt
gemaakt van het experimenteeraquarium, sluit in sterke mate
aan bij het veldonderzoek. Dit onderzoek is op historische
gronden vooral gericht op Waddenzee-organismen, bij welke
keuze de relatief geringe eisen die deze dieren stellen echter
eveneens een rol speelt. Overigens is experimenteel onderzoek
gestart aan planktonorganismen uit de Noordzee (2.10.1). Een
enkel onderdeel vloeit nog voort uit vroegere studies van het
instituut aan zeezoogdieren,'waarbij nu wordt samengewerkt

met het Dolfinarium in Harderwijk (2.16.2).

Een deel van het werk betreft adaptaties aan het in de
Waddenzee sterk variabele en in de bodem toxische abiotische
milieu. Een voor het instituut traditioneel onderzoek aan
osmoregulatie, een aanpassing aan variaties in zoutgehalte
van vooral Crustaceeén, werd voorlopig afgesloten met een
40-tal publicaties, verspreid over de laatste jaren (2.16.3).
Aanpassingen aan het leven in de anoxische en sulfide-rijke
wadbodem werden aan enkele polychaeten onderzocht (2.16.4,
2.16.5).

Anderzijds vindt onderzoek plaats aan functionele aspecten
van organismen of groepen organismen, die een voorname rol
spelen in de wadbodem. In dit kader is onderzoek geconcentreerd
op de wadworm Arenicola, waarvan zuurstofgebruik, regeneratie,
paaimechanisme, voedselopname (o.a. via het volgen van zgn.
gidsmoleculen) en bioturbatie worden bestudeerd (2:12.2,
2.12.5, 2.11.2) . Onderzoek aan gehele systemen geschiedt door
het meten van zuurstofopname van de bodem op het wad en in
experimentele opstellingen (2.12.5). Centraal bij deze studies
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staat het onderzoek aan een kunstmatig wadsysteem, waarin
vertegenwoordigers van diverse trofische niveaus
zijn en de onderlinge relaties (voedselrelaties)
dan in het veld te volgen zijn. Bovendien is een
systeem beter te manipuleren door de introduktie
verschillen in bioturbatie (2.12.4, 2.12.5).

aanwezig
eenvoudiger
dergeliijk
van b.v.

Een van de experimentele getijden oecosystemen van het NIOZ gedurende
laag water met vooraan het geulgedeelte en achteraan de bij eb drocog-

vallende plaat, overdekt met hoopjes van de wadpier.



2. PROJECTONDERZOEK
2.01. CIRCULATIE EN WARMTEHUISHOUDING IN ZEE

2.01.1.Wwaterbeweging en menging in Noordzee en Wadden-
zee

Voortbouwend op de resultaten verkregen bij het onderzoek naar
de wateruitwisseling tussen Noordzee en Waddenzee werd theo-
retisch onderzoek verricht aan (1) de opwekking van rest-
stroomcirculaties over een onregelmatige bodemtopografie, (2)
de Euler-Lagrange transformatie in getijgebieden en (3) de vorm
van de diffusie vergelijking in gebieden waar restwervels voor-
komen. Resultaat: ad (1) restwervels worden vooral geproduceerd
door die onregelmatigheden in de bodemtopografie welke een
afmeting hebben ter grootte van de getijweg; ad (2) de rest-
drift van een waterdeeltje wijkt vooral sterk af van de ge-
bruikelijke uitdrukking "Euler + Stokes" indien het Eulerse
restsnelheidsveld een onregelmatige structuur heeft met een
lengteschaal van de orde van de getijweg; ad (3) in gebieden
waar restwervels de dispersie grotendeels bepalen, kan dif-
fusie beschreven worden m.b.v. de "telegraafvergelijking”.

In het kader van een multidisciplinair onderzoek naar de
hydrografie van het Balgzand (2.06.1) werd medewerking ver-
leend i.v.m. de bepaling van wateruitwisseling en verblijf-
tijden in dit gebied. De resultaten zijn in bewerking.

In het kader van de nationale projectgroep MLTP-4 (zie 3.2)
werden afspraken gemaakt betreffende deelnemingen van het NIOZ
aan het door het KNMI geinitieerde onderzoek naar de varia—
biliteit van reststromen in de zuidelijke Noordzee. Het NIOZ
zal daarbij in samenwerking met de Koninklijke Marine (Hydro-
grafie) drijvermetingen uitvoeren in gebieden die door het
KNMI met verankerde stroommeters worden onderzocht. Voor dat
doel is een begin gemaakt met de aanschaf van een Decca tracer-
boei systeem.

Een andere instrumentele ontwikkeling betreft de aanschaf
van een laser-doppler snelheidsmeter welke vooral geschikt is
voor het registreren van snelheidsfluctuaties over kleine
tijdschalen (turbulentie). Dit apparaat zal o.a. worden ge-
bruikt bij metingen in de seizoensthermocline van de centrale
Noordzee.

2.01.2. Warmtehuishouding Waddenzee

Als onderdeel van een uitgebreid hydrografisch onderzoek op
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het Balgzand (2.06.1) werd een meetcampagne opgezet om de
warmtehuishouding van dat gebied gedurende 4 dagen intensief
te volgen. De eerste resultaten komen thans beschikbaar.

Goed inzicht werd verkregen in het relatieve belang van de
diverse processen welke de warmteoverdracht atmosfeer-Wadden-
zee bepalen. Vooral de verdamping blijkt van grote invloed te
zijn op de hoogte van het dagelijks temperatuurmaximum van
zowel water als wadbodem. Een publikatie is in voorbereiding.

2.02. SEDIMENT EN SEDIMENT TRANSPORT
2.02.1. Sediment transport Noordzee

In januari 1977 werd evenals in 1976 gesuspendeerd materiaal
gemonsterd in de zuidelijke Noordzee en in het Kanaal en de
estuaria van Thames, Schelde en Rijn. Deeltjesgrootte-bepalingen
werden uitgevoerd met een Coulter Counter model TAIT waarmee
deeltjes tot 0.3 u gemeten konden worden. Een tweede serie me-
tingen werd gedaan tussen Noorwegen en Shetland met de "H.U.
Sverdrup" in mei 1977, waarbij werd opgestapt bij een bodem-
monsterprogramma van het Geologisch Instituut van de Universi-
teit van Bergen (Noorwegen). Met behulp van de "Volans" van
Rijkswaterstaat en in samenwerking met de Rijks Geologische
Dienst werden boxmonsters en kernen genomen in de Duitse Bocht
en ten oosten van Doggersbank. Van twee boxmonsters werden
iedere 0.5 cm submonsters genomen, waarvan een gedeelte werd
opgezonden naar Prof. Goldberg (Scripps Institute of Oceano-
graphy) voor bepaling van Pb 210. Het verzamelde materiaal
werd uitgewerkt.

Ter voorbereiding van kleimineralenonderzoek in de Noordzee
werd nagegaan op welke wijze organische stof het best uit de
kleien verwijderd kan worden. De resultaten werden samengevat
in een verslag (4.3.13). Tevens werd verder gewerkt aan een
centrifugemethode voor het scheiden van kleimineralen.

onderzoek naar de molluskenfauna's in de zuidelijke Noord-
zee. Verzameld schelpmateriaal is uitgezocht: onderscheiden
kunnen worden een recente fauna (onder te verdelen in ver-
schillende groepen), een subrecente fauna, een Holocene wad-
fauna, verscheidene Pleistocene mariene fauna's en een Pleis-
tocene fluviatiele fauna. Deze fauna's konden gedateerd worden
hetzij met behulp van C14, hetzij op grond van hun soorten-
samenstelling. Van subrecente Spisula en de Holocene wad-
fauna zijn ook saliniteit en temperatuur bepaald met behulp
van de C12/C13 en de 016/018 verhoudingen (door W.G. Mook).

De mate van omwerking kon nagegaan worden door een vergelijking
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te maken met de dagzomen van Pleistocene formaties in de onder-
grond. Nog enkele Cl14 dateringen en gegevens t.a.v. de onder-
grond zijn nodig om dit onderzoek af te kunnen ronden.

2.02.2. Sedimentologie Noordzee

Van de sedimentkernen afkomstig uit het Fladengrondgebied,
noordelijke Noordzee, werden de resultaten van aanvullend
pollen-, foraminiferen—, en molluskenonderzoek gerapporteerd
door respectievelijk J. de Jong, J.W.C.Doppert en G. Spaink.
Ook werden enkele chemische bepalingen uitgevoerd. Een
publikatie over dit materiaal is in voorbereiding.

2.02.3. Sedimentologie Noorse Geul en Skagerrak

In 1977 werd nog een bodembemonsteringsprogramma uitgevoerd
in het tot nu toe slecht bemonsterde gedeelte van de Noorse
Geul. Verder werden de verkregen resultaten uitgewerkt en
bewerkt voor publikatie.

2.02.4. Sedimentologie centrale Atlantische Oceaan
(Angola Bekken)

De uitwerking van de resultaten verkregen in de herfst van
1976 is begonnen voor wat betreft het gesupendeerde materiaal,
de voedingsstoffen en de bodemmonsters. Monsters werden verder
verzonden naar Fanning (Florida) voor bepaling van B, Sholkovitz
(Edinburgh) voor sporenelementen in gesuspendeerd materiaal,
naar Burton (Southampton) voor sporenelementen in oplossing,
naar Goldberg (Scripps) voor Pb 210 en Pu, naar van Grieken
(Antwerpen) voor sporenelementen in suspensie, naar Salomons
(Haren) voor hoofdelementen in-water en sporenelementen in
sediment, naar Edmond (Cambridge, Mass.) voor Ba.

Het onderzoeksprogramma voor 1978, dat vooral gericht zal
zijn op de submarine fan van de Congo canyon, is in voorberei-
ding.

Enige Cl4 dateringen van in 1969 verkregen diatomeeénkernen
uit het Walvisbaaigebied zijn uitgevoerd in Groningen, de
sedimentatiesnelheid blijkt 50 tot 80 cm per 1000 jaar. Het-
zelfde materiaal wordt voorbewerkt voor Si-32 datering, uit
te voeren in India.

2.02.5. Sedimentatie op het Kaap Verde Plateau

De kernmonsters verzameld in herfst 1975 (met een aanvullend
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monster genomen in 1976) werden beschreven en de stratigrafie

werd bepaald aan de hand van foraminiferen. Sedimentatiesnel-

heden op het Kaap Verde Plateau en in de aangrenzende oceaan

worden bepaald waaruit bleek dat het Kaap Verde Plateau hoogst
waarschijnlijk niet van sedimentaire maar van tektonische oor-
sprong is. De resultaten werden samengevat in een artikel.

De verhoudingen U234/U238 van de intacte foraminiferen uit
de sedimentkernen liggen alle duideliijk onder de 1. Dit bete-
kent dat aanzienlijke mobilisatie van U234 optreedt en niet
met Uraniumisotopen kan worden gedateerd. Aan de Th-isotopen
wordt nog gewerkt. Het is de bedoeling dit onderzoek in 1978
af te ronden.

2.02.6. Paleomagnetische datering

Ouderdomsbepaling aan sedimenten door meting van het paleo-
magnetisme is een betrekkelijk nieuwe dateringsmethode.

Getracht wordt aan de hand van literatuur een overzicht
samen te stellen dat de huidige stand van zaken op dit terrein
weergeeft, met de nadruk op praktische aspekten (meetmethoden,
apparatuur, dataverwerking etc.).

2.03. MINERALISATIE IN HET SEDIMENT, ZWAVELCYCLUS

2.03.1. Energetische en ecologische aspecten van
microbiéle activiteiten in het sediment

Met de verleden jaar ontwikkelde methode om via de activiteits-
meting van het electronen transport systeem de mineralisatie
te meten (4.2.1.31)werd de afbraak van organische stof be-
studeerd op het Balgzand, in een geul van het Balgzand en in
het Marsdiep. De resultaten hiervan werden vastgelegd voor
publikatie.

In samenwerking met Dr. G. Billen (Brussel) werden experi-
menten omtrent het energie metabolisme van sulfaat reducerende
bacterién verricht, zowel in batch- als in continu cultuur.
Voorlopige resultaten waren zeer hoopvol.

Verder werd tijd besteed aan het ontwikkelen van een methode
om continu mineralisatie en/of fotosynthese te kunnen meten.

2.03.2. Sulfide-oxydatie: ecologische en metabolische
aspecten

Thiomicrospira denitrificans werd verder gekarakteriseerd en
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het metabolisme van een aantal gereduceerde zwavelverbindingen
met zowel Op als NO3 als terminale electronenacceptor werd
bestudeerd. De energiehuishouding werd vergeleken met die van
Thiobacillus denitrificans. Pogingen werden ondernomen om de
ecologische niche van de soort te bepalen. De tot nu toe ver-
kregen resultaten werden in een proefschrift vastgelegd (4.2.1.
44) .

2.04. MINERALISATIE IN DE WATERKOLOM

2.04.1. Ecologische aspecten van heterotrophe bac-
terién

In samenwerking met Geochemie Delft werd aandacht besteed aan
de lipiden van Desulfovibrio, hierover verscheen een publika-
tie (4.2.1.8). Het onderzoek werd voortgezet door het effekt
van diverse milieufactoren op de lipidensamenstelling te be-

studeren.
Het onderzoek waarin specifieke verbindingen als een soort

gidsmoleculen in de voedselketen worden gevolgd, werd in samen-
werking met Geochemie (Delft) en BOEDE (Texel) uitgevoerd. Een
verslag over de lipiden van copepoden uit het Eems-Dollard
gebied is in voorbereiding.

2.04.2. Redox-reacties van anorganische stikstof-
verbindingen

In tegenstelling tot het voorgaande jaér lukte het in 1977

om een mariene ammonia-oxyderende bacterie gedurende langere
tijd in continu cultuur te houden. Bepaling van de kinetische
constanten bevestigde de voor terrestrische organismen waar-
genomen lage groeisnelheid. In experimenten bij 25° C werd een

Mooy van ca. 0.03 hr ! en een generatietijd van ca. 36 hr
gevonden.

In 1978 zal het onderzoek in continu cultures worden voort-
gezet, zo mogelijk uitgebreid met cultures van nitriet-oxi-
deerders.

2.05. UITWISSELING VOEDINGSZOUTEN TUSSEN BODEM EN WATER

2.05.1. Uitwisseling van stikstof en fosfor tussen
bodem en water in de zuidelijke Noordzee

Dit onderzoek beocogt inzicht te geven in het belang dat de
mineralisatie van organische stof in de zeebodem heeft voor de
voedingsstoffenhuishouding van de Zuidelijke Bocht van de
Noordzee.
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Op een groot aantal plaatsen in het zeegebied tot 50 mijl
uit de kust, van Hoek van Holland tot Texel, werden gespreid
over het jaar met de boxcorer bodemmonsters genomen waarin de
gehalten aan voedingsstoffen van het poriénwater op een aantal
diepten werden bepaald. De spreiding van de gevonden waarden,
zelfs tussen monsters afkomstig van eenzelfde ankerstation, is
zeer groot. Een seizoensvariatie kon niet worden aangetoond.
In het grootste gedeelte van het onderzochte gebied werden
ook geen duidelijke geografische gradiénten gevonden. Uit-
zonderingen hierop zijn: (a) een smalle kuststrook, vanaf het
zuiden tot ongeveer de hoogte van Bergen, die veel rijker is
dan het overige gebied. Door het kustgebied beter te bemonste-
ren wordt geprobeerd de overgangen hier nauwkeuriger te bepalen;
(b) een frekwent bemonsterd gebiedje waar hoge zandribbels
voorkomen (+ 7 m hoog) en waar de gehalten aan voedingszouten
van het poriénwater steeds erg laag zijn, terwijl hier tevens
een laag organisch koolstofgehalte van het sediment werd ge-
vonden.

Met de Noordzeecorer zijn diepere kernen en daardoor bruik-
baarder concentratieprofielen verkregen dan met de boxcorer
mogelijk is.

Een eerste serie resultaten van organischekoolstof bepalingen
in sedimentkernen 1lijkt erop te wijzen dat in de zomer de
bovenste 5 & 10 cm van het sediment verrijkt is aan organische
stof, en dat die extra organische stof in de winter weer ver-
dwijnt, overeenkomstig hetgeen gevonden werd voor het Balg-
zand (4.2.113). Dit wordt verder onderzocht.

Oom direkte gegevens over de uitwisseling tussen poriénwater
en bovenstaand water te verkrijgen zal op een geschikte plaats
in de Waddenzee gedurende langere tijd een buis in de bodem
worden geplaatst waaruit regelmatig op verschillende dieptes
poriénwater uit het sediment kan worden afgetapt. Daarmee 1is
b.v. hopelijk na te gaan tot welke diepte het poriénwater door
een storm wordt uitgespoeld.

2.06. VERSPREIDING VOEDINGSZOUTEN IN ZEE
2.06.1. Chemische bestanddelen in de Waddenzee

Het reeds jaren lopende onderzoek naar de chemische bestand-
déelen in de Waddenzee richt zich op de studie van concentratie-
veranderingen als gevolg van produktie en organische belasting.
Als voortzetting van het werk over fluorescerende stoffen ver-
scheen een intern verslag (4.3.12) over fluorescentie in wad-

sedimenten.
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Een uitgebreid onderzoek over 7 getijperioden naar de water-—
circulatie en de huishouding van zout, zuurstof, voedings-
stoffen, fluorescentie, slib en organische koolstof in het
water van het Balgzand is uitgevoerd in samenwerking met de
Studiedienst van Rijkswaterstaat te Hoorn (zie ook 2.01.2,
2.06.3 en 2.08.2). De vele gegevens worden in een Intern

Verslag vastgelegd.
2.06.2. Stikstofverbindingen in de Waddenzee

Had het onderzoek in voorgaande jaren voornamelijk betrekking
op de chemische en hydrografische processen in de waterfase
van het Eems-Dollard estuarium, dit jaar is het accent verlegd
naar de bodem.

Op een aantal plaatsen werden kernen genomen en werden
analyses uitgevoerd in de vaste fase zowel als in het inter-
stitidle water. Naast nutriéntenbepalingen werden tellingen
uitgevoerd van nitrificerende bacterién.

Voorlopige resultaten wijzen op grotere aantallen nitrifi-
ceerders in de nabijheid van de zoetwaterbronnen Eems en
Westerwoldse Aa. In het sediment werden de grootste aantallen
gevonden in de bovenste 2 cm.

2.06.3. Voedingszouten in de zuidelijke Noordzee

In de Zuidelijke Bocht leverde studentenonderzoek naar de
variabiliteit van nutriénten concentraties als functie van

de onderlinge afstand van de monsterpunten, steeds gemeten'bij
gelijkblijvende saliniteit, geen duidelijke relatie op. In
ieder geval bleek het toegepaste variantie komponentenmodel
niet bruikbaar te zijn (4.3.1.6). '

De relaties tussen voedingsstoffen concentraties, zuurstof-
concentraties en mineralisatieactiviteit en de daarin op-
tredende veranderingen gedurende een getijcyclus in april
werden bestudeerd in Marsdiep en Balgzand geul, in samenwerking
met 2.03.1. De primaire productie was beduidend hoger dan de
afbraak van organisch materiaal vooral in het centrale deel
van de westelijke Waddenzee.

Meegewerkt werd aan het Balgzand onderzoek (2.06.1) met het
doel én verblijftijden én in situ voedingsstoffen producties
te kunnen berekenen.

2.06.4. Kiezelzuurcyclus in zee

Als studentenonderwerp werd getracht uit infraroodspectra de
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hoeveelheid verontreiniging in diatomeeénpreparaten te bepalen.
Voorlopige resultaten zijn bemoedigend.

Het is mogelijk gebleken de herkomst van de diepe waterlagen
(1500m tot bodem) in de Atlantische Oceaan te bepalen met op-
gelost silikaat als tracer. Resultaten zijn uitgewerkt voor
enkele CICAR-stations in het Guyanabekken.

2.06.5. Voedingszouten en primaire productie in de
centrale Atlantische Oceaan onder invloed van
Zalire en Niger

In het najaar van 1976 werden op een aantal stations in de
Golf van Guinee tot Zaire potentié&le en gesimuleerde in situ
primaire productie metingen gedaan. Tevens werden chlorofyll-a
metingen en algentellingen verricht. Deze monsters werden
grotendeels uitgewerkt. Voor het eerst werden algentellingen
en de verdeling van deze algen over verschillende grootte-
klassen m.b.v. een plankton microscoop aan boord uitgevoerd.
Vergelijking met geconserveerde monsters, welke later in het
laboratorium werden geteld, wijzen uit dat het conserveren niet
verhoedt dat toch algen verdwijnen. De gesimuleerde in situ
metingen geven soms waarden die weinig in dvereenstemming zijn
met de potentiéle productie waarden, vermoedeliijk omdat de
gesimuleerde in situ methode in oceaanwater toch minder geschikt
is dan een echte in situ meting. Met de gebruikte methode bleek
het niet goed mogelijk het COy gehalte van het Zaire-water
vast te stellen. Eén en ander maakt het bijzonder wenselijk
het onderzoek nog aan te vullen met meer direct aan boord uit-
gevoerde planktontellingen, enkele in situ productiemetingen
en een betere COp bepaling van het Zaire water (bijv. met
het Total Carbon System).

Ook de overige resultaten zijn in bewerking en hebben
geleid tot interne discussie-stukken.

2.07. MARIENE OPTICA

Ten behoeve van het oceaancnderzoek in de N-Equatoriale Stroom
(2.09.3) werd een foton-irradiantiemeter ontworpen welke de
totale hoeveelheid licht beschikbaar voor fotosynthese in situ
meet. Tijdens het onderzoek werden aan boord tevens spectrale
verstrooiingsmetingen verricht aan watermonsters van ver-
schillende diepten. Getracht werd een correlatie te vinden
tussen deze metingen, de deeltjesverdeling en het chlorophyll-
gehalte. De irradiantiemetingen in combinatie met de chloro-
phyll-fluorescentie metingen in situ hebben aangetoond dat er
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in de buurt van het 1% irradiantie niveau een scherp maximum
in de chlorophyllconcentratie aanwezig is. Dit was voor zover
bekend, in de Atlantische Oceaan nog niet eerder waargenomen.
Uitwerking van de fluorescentiewaarnemingen gedaan tijdens
het onderzoek naar de hydrografie van de Golf van Guinea in
1976 hebben bevestigd dat er een groot verschil bestaat in
fluorescentie van water afkomstig uit de rivieren Congo en
Niger. In principe moet de menging van de van deze rivieren
afkomstige watermassa's dus met behulp van natuurlijke optische
tracers kunnen worden onderzocht. Het is echter gebleken dat
het monsternet tijdens de najaarstocht van 1976 te ver uit de
kust heeft gelegen om de menging van de betreffende watermassa's
ook daadwerkelijk vast te stellen.

2.08. FYTOPLANKTON EN PRIMAIRE PRODUCTIE
2.08.1. Primaire productie in de Waddenzee

De serie productiemetingen van het microfytobenthos op het
NIOZ wad is nu de langste serie die bekend is. Vooral de rela-
tief grote jaar tot jaar variatie vormt een interessant aspect
van deze serie. Dit geeft tevens aan dat korte series van één
of enkele jaren van geringe waarde zijn.

De serie productiemetingen aan plankton in HW monsters uit
het Marsdiep (met speciale aandacht voor de voorjaarspiek) zijn
nu ook een aantal jaren voortgezet, zodat vergelijking mogelijk
is van de verschillende jaren. Van deze HW monsters werden ook
voedingsstoffen bepaald, dit onderzoek wordt verricht in
samenwerking met 2.06.2 en 2.06.4.

2.08.2. Aanvoer van allochtoon organisch materiaal in
de Waddenzee

Veel tijd werd besteed aan het inwerken op het nieuwe koolstof-
apparaat (Total Carbon System). Tijdens de Balgzandweek (2.06.1)
werden op uitgebreide schaal monsters verzameld van zwevend
materiaal, en opgelost—, gesuspendeerd-, en totaal koolstof

in de hoop enig inzicht te verkrijgen in aan- en afvoer van

dit materiaal in het Balgzand gebied. Deze gegevens zijn

ten dele bewérkt maar de bewerking zal nog wel enige tijd in
beslag nemen.

2.08.3. Primaire productie in de zuidelijke Noordzee

In vorige jaren werden productie en consumptie van plantaardig
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materiaal bestudeerd in het voorjaar, dit jaar lag de nadruk
op de situatie zoals die zich voordoet in de zomer. Binnen

ecen maand werd vier maal een groot zeegebied (de oostelijke
helft van de Zuidelijke Bocht) afgevaren om de snelle ver-
anderingen gedurende de zomer in het fytoplankton-compartiment
van het ecosysteem te kunnen vastleggen.

2.08.4. Primaire productie in de oceaan

Het in 1976 aangevangen literatuuronderzoek over de primaire
productie van zeeén en oceanen van de gehele aarde, met in-

begrip van de productie van macroalgen, mariene angiospermen
en koraalriffen werd dit jaar voltooid. Dit onderzoek is een
deel van een samenhangend onderzoek naar de totale koolstof-

cyclus in de biospheer, opgezet door SCOPE (Scientific Com-

mittee on Problems of the Environment). Over het geheel zal

cen boek over de koolstofcyclus ("The Global Carbon Cycle")

worden gepubliceerd.

2.09. ZOOPLANKTON EN SECUNDAIRE PRODUCTIE

2.09.1. Populatiedynamica en productie zobplankton
in Waddenzee en zuidelijke Noordzee

Voor 1973 en 1974 werden verspreidingskaarten vervaardigd voor
alle zodplanktonsoorten. Van de faktoren diepte, getijde,
transparantie, afstand kust, zoutgehalte, watertemperatuur,
lichtinstraling en afstand Calais waren de eerste 4 enigszins
negatief, de andere positief gecorreleerd met het totale
zodplanktondrooggewicht pexr m3. De hoogste percentages varian-
tie werden verklaard door de afstand tot de kust (16%) en
zoutgehalte en diepte (beide 10%).

Uit de biomassabepalingen en schattingen van de ontwikke-
lingssnelheden van ontwikkelingsstadia kan voor 1973 een
globale schatting van de secundaire productie worden gemaakt.
Deze blijkt in de zuidelijke Noordzee het hoogst te zijn
binnen 30 mijl uit de Nederlandse kust (tot 45 g C.m—z.j_l).

In juni-juli werden planktonmonsters genomen om na te gaan,
of de in juli optredende afname van de herbivorenpopulaties
moet worden toegeschreven aan een voedseltekort of aan
predatie door carnivoren. De mogelijke invloced van de meest
dominante predatoren, de vislarven en de hydromedusae, zal
hierbij worden onderzocht.

De maandelijkse bemonstering van de westelijke Waddenzee
werd voortgezet.
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Hr.Ms. Tydeman tijdens NECTAR. Flesjes voor in situ primaire productie
meting worden uitgehangen vanaf een boei.
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2.09.2. Analyse van het pelagische systeem van de
zuidelijke Noordzee

Het model SIMPEL voor simulatie van de dynamiek van een pela-
gisch ecosysteem werd verder uitgebouwd. Een rapport over de
uitgangspunten, de definitie van de relaties en de resultaten
van simulatie, werd verspreid onder belangstellenden. Een
kritische beoordeling door onderzoekers van de verschillende
in het model opgenomen interakties tussen elementen van pela-
gische systemen kan er toe leiden, dat hieruit een verklarend
model ontstaat dat bij de bestudering van uiteenlopende aqua-
tische systemen kan worden toegepast.

2.09.3. Planktononderzoek in de gestratificeerde
oceaan

Na enkele proefvaarten met Hr. Ms. Tijdeman om de apparatuur
te testen vond in dehérfst de eerste NECTAR (Noord Equatoriale
Stroom van de Atlantische Oceaan) expeditie plaats. De ge-
volgde route in de Noord Equatoriale Stroom werd uitgevoerd
op een zevental stations op 20° N.B. in september-october.

Het onderzoek van de euphotische zone van de permanent ge-
stratificeerde Atlantische Oceaan richtte zich op stabiliteit,
vertikale opbouw, dagelijkse gang en snelheid in processen
binnen het planktonsysteem. De vertikale verdeling van zout-
gehalte, voedingsstoffen en zuurstof kwamen voor rekening van
de chemici. De voedingsstoffen concentraties nemen in de
diepte langzaam af naar het westen.

In situ metingen werden verricht naar de primaire productie
met. de l%C-methode. De meeste productie, aldus gemeten, vond
plaats in de bovenste 50 m. Tevens werd gedetailleerd de ver-
ticale chlorophyll-verdeling vastgesteld met behulp van de
nieuwe VarioSens (fluorometrische metingen). Gebleken is dat
er een zeer uitgesproken chlorophyll-maximum te vinden is in
de diepte, gelegen op 50 m dichtbij Afrika, en steeds dieper
in westelijke richting; op 150 m halfweg Afrika en West-Indié&.
Uit fraktioneringsproeven bleek dat het grootste deel van de
chlorophyll-dragers (meest algencellen) niet groter was dan
1 micron. Incidenteel werd besloten het chlorophyllmaximum
ook te bestuderen met simultane chlorophyll- en zuurstof-
bepalingen. Bij de grazingexperimenten werden de voedings-
stoffen-veranderingen bestudeerd.

De vaart in westelijke richting vanaf de Afrikaanse kust
werd gekarakteriseerd door een sterke afname in zodplankton-
biomassa in samenhang met afnemende nutriéntenconcentraties
en chlorophyllhoeveelheden.
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Het zooplankton materiaal werd deels geconserveerd in forma-
line, deels gevriesdroogd zodat naast drooggewichtberekeningen
ook koolstof-, nitraat- en fosfaatgehalten en calorische waarden
bepaald kunnen worden. Min of meer in situ uitgevoerde graas-
proeven geven aan dat het aantal trofische niveau's groot is
en dat in de fotische zone van de oceaan de productie van de
autotrofen mogelijk sterk afhankelijk is van de geproduceerde
voedingsstoffen door mineralisatie van het zooplankton. Om
een beter inzicht in de vertikale verdeling en beweging van
het zooplankton te krijgen worden momenteel diverse nieuwe
vangmethoden met de planktontorpedo ontwikkeld voor gebruik
tijdens de tweede NECTAR-expeditie in 1978.

Tijdens de expeditie werd op elk station van 4 verschillende
fracties op 6 verschillende dieptes in de waterkolom de acti-
viteit van het electronen transportsysteem bepaald. Resultaten
van bemonstering met een Rosette-sampler, planktonpomp en
planktontorpedo werden met elkaar vergeleken. Van een aantal
monsters werd de ETS activiteit vergeleken met de direct ge-
meten Op consumptie.

Samenwerking van het chemisch onderzoek met het respiratie
en mineralisatie onderzoek leidde tot gedeeltelijk positieve
resultaten.

2.10. ZOOPLANKTON, INTERACTIES EN GEDRAG
2.10.1. Experimenteel onderzoek aan zodplankton

In aansluiting op het populatie-dynamische onderzoek aan
zodplankton in de Noordzee (2.09.1) is het doel van het onder-
zoek informatie te verkrijgen over de ontwikkeling, groei,
overleving en voortplanting van enkele kwantitatief belang-
rijke copepoden-soorten.

Als voedsel voor de copepoden werd een aantal algensoorten
verzameld of uit zee gelsoleerd, waardoor momenteel cultures
van 9 algensoorten aanwezig zijn. Met deze soorten wordt sinds
kort in klimaatkamers in continu cultures geéxperimenteerd.
Twee turbidostaten zijn nog in ontwikkeling en zullen bij de
automatisering van de algenproductie worden ingezet. Aandacht
wordt nog besteed aan verbetering van filtratietechnieken en
aan het samenstellen van een volwaardig medium om de algen
continu op te laten groeien.

Verschillende soorten copepoden werden in een provisorische
opstelling een aantal weken in leven gehouden, waarbij het
soms tot eiafzetting en ontwikkeling van nauplii kwam. Het
levend determineren en isoleren van de diverse Acartia-soorten
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op grond van morfologische details bleek mogelijk voor A. claust,
A. discaudata en A. bifilosa/tonsa. In afwachting van de bouw
van twee perspex kweeksystemen, wordt met Acartia en Temora

in diverse soorten bakken verder geéxperimenteerd, waarbij
vooral het soort voedsel en de automatisering van de toediening
ervan de aandacht vragen.

2.11. BENTHOS, VERSPREIDING EN SECUNDAIRE PRODUCTIE

2.11.1. Secundaire productie en populatiedynamica
van bodemdieren in Waddenzee en aangrenzende
Noordzee

De jaarlijkse bemonsteringen van de macro-bodemfauna op het
Balgzand, in het Molengat en bij Terschelling werden voort-
gezet. Gemeten worden gedurende een lange reeks van jaren
zowel aantalsveranderingen als groeisnelheden. Het doel is de
productie van verschillende soorten te meten en de grootte
ervan te verklaren.

Dit jaar werd bovendien een bemonstering uitgevoerd langs
ruim 40 raaien in de westelijke Waddenzee. Vergeleken met de
resultaten van een dergelijke survey in 1971-1972 bleken de
veranderingen in de macro-bodemfauna niet groot. Slechts
enkele soorten waren sterk toe- of afgenomen. De gemiddelde
biomassa bleek nu enkele procenten groter te zijn. De soorten-
rijkdom was wat sterker toegenomen, vooral door het veelvuldiger
voorkomen van soorten, die hun hoofdverspreidingsgebied in
de Noordzee hebben. De gegevens van dergelijke surveys worden
in de eerste plaats gebruikt om de resultaten van meer gede-
tailleerde metingen op het Balgzand te kunnen extrapoleren
naar grotere gebieden. Hoewel op het Balgzand nagenoeg alle
wadtypen voorkomen is er een over-representatie van min of
meer slikkig wad met hoge biomassa's van macro-zoobenthos,
terwijl arme, sterk-geé&xponeerde wadden in het Balgzandgebied
weinig voorkomen in vergelijking tot de rest van de westelijke
Waddenzee. i

Er zijn dit jaar gedetailleerde waarnemingen gedaan aan de
groeisnelheid van de tweekleppige Cerastoderma (Cardium) edule.
en de worm Nephtys hombergii. De redenen voor deze keus waren
de volgende. Cardium is verreweg de grootste producent van
schelpkalk in de Waddenzee en een nauwkeuriger schatting van
deze schelpkalkproductie is gewenst onder meer om te kunnen
beoordelen of vorming en winning van schelpkalk in de Wadden-
zee in evenwicht zijn. Verder zijn er betrekkelijk veel oude
gegevens over de groeisnelheid van deze soort en lijkt een



vergelijking met de huidige toestand, die qua watersamen-
stelling en mogelijk ook voedselaanbod sterk veranderd zal
zijn, interessant. De voorlopige gegevens wijzen eerder op
ecen vergroting dan een verkleining van de groeisnelheid van
de kokkel, vergeleken met de periode rond 1950 (waarnemingen
van Kristensen) .

Nephtys is de eerste in een rij van wormensoorten, waarvan
betere gegevens over de groeisnelheid nodig blijken te zijn
om een verantwoorde schatting van hun productie mogelijk te
maken.

van het studenten-onderzoek over de voedselopname van Maco-
ma (aard, hoeveelheid, eetritme in verband met getij en sei-
zoen) kwam een concept verslag gereed. Bij de werkgemeenschap
Aquatische Oecologie van BION werd een subsidie aangevraagd
om dit veelbelovende onderzoek te kunnen voortzetten.

2.11.2. Productie van bodemdieren in de Waddenzee
door regeneratie

Dit projekt werd in 1975 gestart en wordt door ZWO via BION

gesubsidieerd.

In laboratoriumproeven bleek Macoma een toegebracht verlies
van 30% van het gewicht van de instroomsipho in gemiddeld 18
dagen volledig te compenseren. Herhaald amputeren van dezelfde
sipho resulteerde in een sterkere regeneratieve groei per dag.

Deze groeisnelheden zijn voldoende om de gemiddelde vraat
van schol op het Balgzand in alle seizoenen bij te houden.
Wel zijn er aanwijzingen dat in mei en juni 1975 op zwaar
door schol bepredeerde plaatsen van het Balgzand de siphonen-—
gewichten lager waren dan op plaatsen, waar de verhouding
dichtheid schol : dichtheid Macoma lager was.

Bij proeven met Arenicola bleken wadpieren het verlies van
de laatste staartsegmenten te herstellen door groei van de
overgeblevene. Dit gaat duidelijk ten koste van de groei van
het kopgedeelte, zodat de verhouding kopgewicht-staartgewicht
binnen een maand weer op zijn oude waarde is teruggekeerd.
Een dergelijk dier is dan in het veld niet meer te onder-
scheiden van een niet-bepredeerd, iets lichter dier met iets
minder segmenten.

Uit het onderzoek van platvis-magen in 1976 (samenwerking
met 2.14.3) bleken afhankelijk van de plaats 100 tot 300
segmenten/mz/jaar (0.5 tot 1.5 gram/m?) door schol gegeten
te worden, vooral in de maanden mei en juni. Dit 1lijkt goed
overeen te komen met de gewichten van de pieren op het Balg-
zand, die in mei en juni een duidelijke terugval vertonen.
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Het veldwerk en de proefnemingen voor dit onderzoek werden
in 1977 beé&indigd. Het is de bedoeling, dat de verwerking van
de resultaten in 1978 voltooid zal worden.

2.11.3. Bodemfauna in de zuidelijke Noordzee

De survey van najaar 1976 laat een enorme ruimtelijke hetero-
geniteit zien in biomassa's. Met name de Mollusca met 0 tot
16.7 g ADW/m? langs de kust en O tot 10.2 g ADW/m? op de
verste stations. Waarden voor de blomassa van Polychaeta blij-
ken in het algemeen kleiner dan 1 g ADW/m maar door de snel-
lere reproductie kan de productie toch belangrijk zijn. Van

de wintersurvey staan nog geen resultaten ter beschikking.
Bovendien werden regelmatig de permanente stations bemonsterd,
ter verkrijging van groei- en mortaliteitsgegevens.

Tot nu toe is geen relatie gevonden tussen de biomassa van
de bodemfauna en de concentraties aan voedingsstoffen in het
interstitiéle water (2.05.1). Langs de kust is nu de Abra
alba populatie die vanaf zomer 1976 zo talrijk was, weer
vrijwel verdwenen. Jonge Spisula en Tellina fabula en in
mindere mate Macoma lijken de opengevallen ruimte bij het
permanente station Castricum op te wvullen, zodat de biomassa
aan Mollusca en daarmee het voedselaanbod voor vis toch gelijk
kan blijven. De ontwikkeling van een nieuwe Abra alba popu-
latie op de permanente stations Noordwijk en Castricum ver-
loopt identiek; de groeicurves laten geen significante ver-
schillen zien.

Voor verwerking van de resultaten is aanslultlng gezocht
bij het BOEDE. De komende tijd zal gewerkt worden aan verdere
verwerking van het nu verkregen materiaal, namelijk van de
wintersurvey en van de anderhalf jaar lopende serie perma-
nente stations.

2.11.4. Meiofauna

De in 1976 begonnen bemonstering van de meiofauna op het Balg-
zand werd in begin 1977, na één jaar bemonstering, afgesloten.
De uitwerking, gericht op het vastleggen van locale en tempo-
rale aantals- en biomassavariaties in groepen als nematoden,
harpacticide copepoden, etc., is vrijwel voltooid. Bij de
meeste groepen bleek de verspreiding sterk gecorreleerd met
sedimentskarakteristieken als korrelgrootte, slibgehalte, etc.
en met submersie-duur. Bij de nematoden kan geen duidelijk
seizoensverloop in de aantallen worden aangetoond, terwijl de
copepoden vooral talrijk waren in de zomer (juli-september) .
De biomassa van de nematoden, de belangrijkste groep, bedroeg
minder dan 1 g asvrij drooggewicht per m?.
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2.12. EXPERIMENTEEL WERK IN RELATIE TOT DE SECUNDAIRE PRODUCTIE
VAN HET BENTHOS

2.12.1. Voedingsmechanismen van Lamellibranchiaten

Experimenten worden voor dit project niet meer uitgevoerd. De
beschikbare gegevens betreffende de activiteit van de laterale
cilién en de reacties van het voedingsmechanisme op een hoog
voedselaanbod zijn vastgelegd als Intern Verslag (4.3.1.6).

2.12.2. Energieverbruik door waddieren

Drs H. Salzwedel (Institut flr Meereskunde, Bremerhaven) vol-
tooide zijn metingen naar het zuurstofverbruik van Tellina
tenuis. Een student deed in samenwerking met 2.18.2 onderzoek
naar de invloed van zware metalen op de groei, het pompvolume
en het zuurstofverbruik van Arenicola. Ook werd een groot
aantal C- en N-bepalingen aan allerlei sedimenten gedaan om
een indruk te krijgen van de voedingswaarde ervan voor Arenicola.

Het onderzoek naar het paaien en het paaimechanisme van
Macoma werd afgerond. Veel aandacht wordt nu besteed aan de
ontwikkeling van oocyten en paaimechanisme van Arenicola (zie
2.12.4) .

Drs L. Meyer (Universiteit Lille), geinteresseerd in de
hormonen welke bij rijping en bevruchting van de oocyten van
Arenicola een rol spelen, deed enige bepalingen aan de hormoon-
activiteit. In tegenstelling tot de meeste Franse populaties,
blijken de hormonen van de hier levende wadpieren slechts ge-
durende zeer korte tijd werkzaam te zijn.

De samenwerking met de T.H. Delft, afd. Geochemie werd
voortgezet. In hoofdzaak wordt gekeken naar de overdracht van
organische stof in de voedselketens met behulp van z.g. gids-
moleculen. Aangetoond kon worden dat vetzuren afkomstig van
Desulfovibrio via de wadpier aan schol en tong doorgegeven
kunnen worden.

2.12.3. Meting zuurstofverbruik door benthische ge-
meenschappen in situ

Er bleken nog steeds technische problemen te kleven aan het
meten met behulp van doorstromingskamers. Vooral de uitwisse-
ling van water onder de randen van de meetkamers door levert
veel moeilijkheden op. In de loop van het jaar werden talrijke
modificaties aangebracht. In samenwerking met het Limnologisch
Laboratorium van de G.U. worden thans metingen op het wad, in
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de wadbakken (2.12.4) en in laboratorium-opstellingen verricht.
Hierbij wordt ook gebruik gemaakt van gesloten meetkamers.

2.12.4. Wadoecosysteembakken

Het onderzoek naar het verloop van dichtheden en biomassa van
Arenicola en Nereis liet voor beide soorten een teruggang
zien, dit terwijl er regelmatig reproductie plaats vond. In

de zuidelijke van de twee grote getijdebakken werd een koel-
installatie in gebruik genomen; getracht zal worden door een
negatieve thermische shock de paaiactiviteit van Arenicola te
synchroniseren. Ock de primaire productie werd bepaald (2.08.1).

Om een goede voortgang van het onderzoek naar de effecten
van bioturbatie in de wadbakken te verzekeren kon in 1976 via
BION een onderzoeker (bio-geochemicus) aangesteld worden (zie
2:12:5) «

Dr H. Farke (Universiteit, Kiel) werkt voorlopig voor de
duur van 1 jaar aan het verloop en de struktuur van everte-
braten-populaties in de wadbakken. Hij vond dat niettegenstaande
het feit dat de ontwikkeling in de beide wadbakken verschillend
verliep, de soortensamenstelling gelijk bleef; abundantie en
structuur verschilden evenwel aanzienlijk. De effecten van
een lagere temperatuur (in de zuidbak) en van een betere aeratie
van de wadbodem (in de noordbak) worden thans bestudeerd. Ook
wordt de herbevolking van een aantal diervrij gemaakte proef-
vakken onderzocht. Twee vakken zijn onder het sedimentoppervlak
door plastic folie van de omgeving afgesloten; twee andere
vakken zijn vrij toegankelijk. Een ander facet van het onderzoek
betreft het paaimechanisme, de larvale ontwikkeling, en de
overwintering van larven en juvenielen van Arenicola, waarbij
geobserveerd wordt in micro-systemen, in cuvetten, in de wad-
bakken en in het veld. Het paaien van Arenicola bleek in de
wadbakken 1 maand later plaats te vinden dan in de micro-
systemen en in het vrije veld.

Een studentenonderzoek naar het voedsel, het voedselopname-
mechanisme en de groei van Arenicola werd afgesloten.

2.12.5. Bio-geochemisch onderzoek in experimentele
wadoecosystemen

De uitwisselingsprocessen tussen sediment en bovenstaand
water in mariene ecosystemen zijn onvoldoende bekend. Aan-
genomen mag worden dat deze processen in belangrijke mate door
bioturbatie beinvloed worden, waardoor een versnelde recycling
van organische stoffen en nutriénten plaats vindt. Er van uit-
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gaande dat organisch materiaal de drijvende kracht vormt in
benthische ecosystemen zal onderzoek verricht gaan worden
naar het lot van fotosynthetisch gevormd organisch materiaal,
waarbij een structurele karakterisering van opgelost organisch
materiaal, oplosbaar organisch materiaal en onoplosbaar or-
ganisch materiaal, met de daarvoor geéigende moderne tech-
nieken, centraal staat.

In experimenteel onderzoek aan biotransformatie en bio-
degradatie van enkele geselecteerde planktonische en ben-
thische algen zal verder in kleine experimentele ecosystemen
het lot van fotosynthetisch gevormd materiaal gevolgd worden,
waarbij vooral gekeken wordt naar de verspreiding van orga-
nische moleculen, microbiéle metabolieten en nutriénten en
de mogelijke uitwisseling vanuit het poriénwater naar het
bovenstaande water en omgekeerd.

Tenslotte zal in de bestaande wadbakken (2.12.4) fenomeno-
logisch onderzoek verricht worden naar de struktuur en
functie van het fytobenthos onder invloed van toenemende me-
chanische en bioturbatieve verstoring.

2.13. PRODUCTIE EN VERSPREIDING PREDATOREN: MACROBENTHOS

2.13.1. Verspreiding macrobenthos in de zuidelijke
Noordzee

Na 8 tweeweekse bemonsteringsreizen in de periode 1972--1976
wordt het materiaal tot een samenhangend geheel verwerkt, het-
geen tot op de helft is gevorderd. Van alle soorten worden de
aantallen per 10.000 m? gegeven, getallen die echter alleen
het aantal gevangen dieren weergeven. In 1977 is het veld-
werk vooral gericht geweest op een poging om voor de verschil-
lende soorten de efficiéntie van het net (5% m boomkor met

2 wekkers, 5 mm maaswijdte in de kuil) te schatten. Naast

de trekken werden bodemhappen genomen met de van Veen bodem-
happer. Voorts werd de boomkor voorzien van 0, 1, 2, 3, 4, 5
of 6 wekkers (kettingen die voor het net uit over de bodem
worden getrokken) en werd gevist met één of twee naast elkaar
gekoppelde 3 m boomkorren voor een schatting van het rand-
effect. De vergelijking tussen deze verschillende vismethoden
zal een grove aanduiding kunnen geven van de mate van onder-
schatting, die de routine trekken voor de verschillende
soorten opleveren.
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2.14. PRODUCTIE EN VERSPREIDING PREDATOREN: VISSEN

2.14.1. Jaar- en seizoensfluctuaties van vissoorten
in de westelijke Waddenzee

De waarnemingsserie aan dagelijkse visvangsten in komfuiken
langs het Horntje, gestart in 1959, werd in 1977 voortgezet.
Bijzondere vangsten van vissers, die aan de Helderse vis-
afslag marktten, werden ingeboekt. Uit dit laatste materiaal
werden op verzoek gegevens verstrekt over enkele soorten aan

Dr. H. Nijssen, Taxonomische Zodlogie te Amsterdam.

2.14.2. De Waddenzee als biotoop voor pelagische vis
Voor dit programma is in 1977 geen werk verricht.

2.14.3. Dichtheidsafhankelijke sterfte en groei van
jonge schol in de Waddenzee

Het onderzoek naar de natuurlijke mortaliteit onder de jonge
0-groep schol werd in 1977 voortgezet met onderzoek naar de
rol van de garnaal als predator van jonge schol. Na sterke
aanwijzingen - o.a. in de vorm van vinbeschadigingen, die

ook dit jaar bij meer dan 50% van de jonge schollen werden
waargenomen — kon dit voorjaar het doorslaggevend bewijs
geleverd worden; in ongeveer 1% van de garnalen werd namelijk
schol-otholieten gevonden. Een intern verslag over dit onder-
werp is in voorbereiding.

In 1977 werden, in voortzetting van een sinds 1972 lopende
reeks, de 0-, I- en II-groep schollen, naast verdere orga-
nismen, uit maandelijkse trekken met de 2 m boomkor op het
Balgzand geteld, gemeten en gewogen. Wat de schol betreft
was dit jaar settlement op de platen, en uiteraard ook de
intrek van larven door het Marsdiep, enkele weken eerder en
overvloediger dan voorheen. In de nazomer bleek de Jjaarklas
op het Balgzand echter weer tot middelmatige sterkte te zijn
teruggelopen. Hiermee werd wederom een bevestiging verkregen
van de hypothese, dat in het O-groep stadium van de schol
tijdens de zomer in het getijdengebied een dichtheidsafhanke-
lijke sterfte optreedt.

2.14.4. Migratie en voedselopname door predatoren op
wadplaten

Wat betreft het schollenonderzoek is een poging gedaan het
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verblijf en het vertrek van jonge schollen op de platen phy-
siologisch te begrijpen. Laboratoriumgegevens (2.15.2) over
zuurstofopname en verteringssnelheid in samenhang met lichaams-
grootte en temperatuur werden gebruikt om er, in combinatie
met veldgegevens over voedselopname en groei, energiebalansen
voor juveniele schol in het getijdengebied mee op te stellen
voor het verloop gedurende drie groeiseizoenen. Er zijn aan-
wijzingen dat de temperatuur de factor is, die het uiteinde-
lijke vertrek van II-groep schollen bepaalt. Een publicatie
hierover is in voorbereiding.

Voorts werd onderzoek naar de rol van de garnaal in het
voedselweb van de Waddenzee uitgevoerd. Getijdenmigratie
en voedselopname werden bestudeerd door maandelijks de
Balgzand-populatie op 36 vaste stations te bemonsteren. De
garnalen bleken geen getijdenmigratie te vertonen; de vol-
wassen dieren bewonen de diepere geulen, de juveniele bevin-
den zich continu op de platen, waar ze tijdens laag water
onder het zand overtijen. Uit een studie van het verloop der
maaginhouden gedurende enkele etmalen bleek, dat de garnalen
voornamelijk in het donker eten. Uit de resultaten van lang-
durige 'Bajkov'-series werd opgemaakt, dat de garnaal onge-
veer 5% van zijn lichaamsgewicht per 24 uur eet. Aan dit on-
derzoek werd door 2 studenten meegewerkt.

2.14.5. Getijtransport jonge schol

Dit onderzoek, dat ten doel heeft een inzicht te verkrijgen
in het mechanisme van de beweging van schollarven van open
zee naar de zeegaten mislukte in 1977 maar zal in 1978 en
1979 worden herhaald.

Wel werd nogmaals in de zeegaten een serie waarnemingen
gedaan over de intrek door het Marsdiep. Hierbij werden de
resultaten van 1974 en 1975 bevestigd en bovendien werd ge-
vonden dat het aantal intrekkende schollarven van jaar tot
jaar bijzonder sterk kan wisselen. De totale intrek door
het Marsdiep bedroeg in 1974 ongeveer 53 miljoen, in 1975
256 miljoen en in 1977 1033 miljoen exemplaren. Uit waarne—
mingen op het Balgzand blijkt dat de hoogste aantallen aldaar
gevonden O-groepen schollen ongeveer 2.36% (1974), 2.54%
(1975) en minstens 1.63% (1977) van de totale intrek be-
draagt. Een publicatie hierover moet in 1978 verschijnen.

Zowel in 1975 als in 1977 bleek het aantal intrekkende
botlarven enkele malen groter te zijn dan het aantal (1
maand eerder) intrekkende schollarven.
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2.15. EXPERIMENTEEL WERK PREDATOREN: VISSEN (EN GARNAAL)

2.15.1. Ontwikkeling zeeviseieren in relatie tot
milieufactoren

Een voortzetting van het onderzoek met tongeieren in 1977
mislukte doordat in het laboratorium uitsluitend onbevruchte
eieren werden geproduceerd.

2.15.2. Invlioed abiotische factoren op activiteit,
metabolisme en groei van zeedieren

Laboratoriumonderzoek werd gedaan naar de invloed van tempe-
ratuur, zoutgehalte en voedselregime op de overleving en
groei van jonge garnaal.

Een soortgelijk onderzoek is in voorbereiding voor schol
en bot, met de bedoeling een verklaring te vinden voor de
ecologische differentiatie van deze twee soorten.

Over de voedselopname van jonge tong is een publicatie
voorbereid.

2.16. EXPERIMENTEEL WERK OVER ADAPTATIES AAN ABIOTISCHE
- MARIENE MILIEUFACTOREN '

2.16.1. Respiratoire functies en ontogenie van
haemoglobine van Clupea harengus

voor dit onderzoek werd nog enig aanvullend werk verricht.
Een proefschrift is vrijwel gereed.

2.16.2. Gezichtsvermogen van tandwalvissen

Een studie is in bewerking van de anatomie van het oog van
de Bmazonedolfijn (Inia geoffrensis), een soort, die na het
gedane werk aan de ooganatomie van de Gangesdolfijn (Plata-
nista gangetica) en van de tuimelaar (Tursiops truncatus),
van bijzondere interesse is. Daarnaast wordt een techniek
gezocht om in minder tijd dan voorheen daarvoor nodig was,
de dichtheden en verspreiding van de ganglioncellen in de
netvliezen van meerdere tandwalvissoorten te bepalen.

In een vroegere studie van het netvlies van de tuimelaar
werden tussen de vele karakteristieke staafjes gezichts-
cellen gevonden met de morphologische kenmerken van kegeltjes.
~ Of deze cellen inderdaad als kegeltjes functioneren kan
slechts door dressuurproeven worden uitgemaakt. Dergelijke
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proeven zullen worden uitgevoerd als doctoraalstudie in het
Dolfinarium te Harderwijk.

2.16.3. Fysiologische aanpassingen van mariene- en
brakwater organismen

Er werd een verbeterde methode gevonden voor de bepaling van
de urineproductie van waterdieren waarbij de lichtabsorptie
(UV-licht, 280 nm) van het medium continu wordt geregistreerd
(4.2.1.34).

Middels electrische metingen kon worden afgeleid dat de
strandkrab in staat is de doorlaatbaarheid van zijn lichaams-
wand (voornamelijk van de kieuwen) voor anionen en kationen
selectief te reguleren (4.2.1.35).

Gedurende een verblijf van 3 maanden aan het Stazione
Zoologica te Napels werd vergelijkend onderzoek gedaan over
de water- en zout uitwisseling via de kieuwen van diverse
soorten kreeften en garnalen. +

Een studie over de invloed van verstoring van de K -con-
centratie van zeewater op garnalen kon worden afgerond (4.2.1.
51).

Ten behoeve van de nieuwe uitgave van het leerboek "verge-
lijkende dierfysiologie" werd het hoofdstuk osmoregulatie en
excretie samengesteld.

Het werk over osmoregulatie is hiermee aan een einde ge-
komen. De resultaten zijn vastgelegd in een 40-tal tijd-
schriftartikelen, een proefschrift, een hoofdstuk in het leer-
boek "vergelijkende dierfysiologie" en een hoofdstuk in "Com-
parative physiology of ionic and osmotic regulation". Een
tiental nieuwe methoden evenals een aantal inzichten die uit
dit werk zijn voortgekomen worden in diverse laboratoria ge-
bruikt.

2.16.4. Vergelijkend fysiologisch onderzoek van
enkele in het wad voorkomende wormensoorten

In samenwerking met een doctoraal student werd uitgebreid
onderzoek verricht aan het haemoglobine van de sedentaire
polychaet Heteromastus filiformis. Het in coelomocyten aan-
wezige haemoglobine bleek enkele opmerkelijke eigenschappen

te bezitten, waarvan vooral de zeer hoge affiniteit voor
zuurstof opvalt. Het duidelijke Bohr effect wijkt voorts geheel
af van wat als regel voor dit type haemoglobine, met een

laag moleculair gewicht, bekend is. Een publicatie is in
voorbereiding.
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2.16.5. onderzoek naar de invloed van sulfide op de
fysiologie van de wadpier

Er werd een betrouwbare methode ontwikkeld om uit zuurstof-
vrije monsters van interstitieel water uit het wad de_ concen—
tratie van het aanwezige ongebonden sulfide, HpS + HS + S? ’
te meten. Op het NIOZ-wad werd een permanente raai uitgezet,
die geregeld bemonsterd kon worden. Op deze wijze werd een
indruk verkregen van de concentraties, die Arenicola in zijn
milieu aantreft. De tolerantie van Arenicola t.o.v. incubatie
in sulfide oplossingen werd vergeleken met andere polychaete
wormsoorten, afkomstig van het NIOZ-wad en van de Noordzee-
bodem. Invloed op de tolerantie hebben: bufferaanwezigheid,
pH, antibiotica, incubatievolume en de hoeveelheid aanwezige
zuurstof. De tolerantie blijkt bovendien afhankelijk te zijn
van de lichaamsgrootte. Aan de hand van herstel-experimenten
werd bij dieren van verschillende grootte de maximale, niet-
lethale incubatieduur vastgesteld. De influx van sulfide in
het coeloom en het bloed van Arenicola tijdens de incubatie
en de efflux bij een daar op volgend detoxificatie-experiment
werd gemeten, zowel aeroob als anaeroob.

Verder werd tijd besteed aan het meten van 35g verbindingen
in waterige en CS» oplossingen bij verschillende doving (scin-
tillatie teller) en aan het meten van vaste stof (activiteit
bevattend) op filters.

2.16.6. Experimenteel onderzoek over migratie, orién-
tatie en ritmiek bij zee-organismen

Het selective transport van schol- en botlarven naar de Wadden-
zee werpt de vraag op welke prikkels deze larven tot pelagisch
zwemmen of tot het verblijf op -de bodem brengen. In een eerder
onderzoek (jaarverslag 1975, 2.14.5) is gevonden dat de honger-
prikkel de larven (stadium 4 en 5) tot zwemmen stimuleert. Na
voedselopname blijven zij als gesettelde platvisjes op de bodem.
Dit betekent dat de voedselrijke wadplaten de eenmaal geves-
tigde larven voldoende voedsel zouden bieden om te voorkomen
dat ze weer gaan zwemmen en met de eb weer afdrijven naar de
Noordzee.

Dit jaar is als studentenonderwerp een onderzoek begonnen
om in een stroom-carrousel na te gaan of hongerende, eenmaal
pelagisch zwemmende, larven ook op een geur-signaal (voedsel,
Waddenzee-water of iets dergelijks) kunnen reageren door naar
de bodem te gaan, of langer op de bodem te blijven als ze
zijn neergestreken. Wanneer de larven in de Noordzee met af-
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landige stroomcomponenten een dergelijk gedrag zouden manifest-
eren, zou een netto transport in de richting van de kust en de
zeegaten het gevolg kunnen zijn. De eerste gegevens zijn in
bewerking.

2.17. PRODUCTIE EN VERSPREIDING PREDATOREN: ZEEVOGELS
2.17.1. Populatie-onderzoek aan zeevogels

Het veldonderzoek naar de grote mortaliteit van eiderkuikens
werd afgesloten met een groot experiment op Vlieland. Hiertoe
werd ongeveer 1/3 van het aantal kuikens van de plaatselijke
populatie kort na de geboorte opgevangen en verzorgd in een
proefopstelling, waarna zij op een leeftijd van ongeveer drie
weken weer ter plaatse werden losgelaten. De mortaliteit van
de opgevangen kuikens nam af naarmate de kuikens ouder werden.
Na het vliegvlug worden is geen sterfte meer geconstateerd.
Naast de moeilijkheden die de dieren ondervinden met het ver-
zamelen van voldoende voedsel, bleek bij de kooiproeven van
dit jaar dat bij voldoende voedsel ook ziekten een belangrijke
rol in de mortaliteit van de kuikens kunnen spelen. De mortali-
teit van de opgevangen kuikens bedroeg dit jaar ongeveer 50%,
die van de niet opgevangen kuikens bij Vlieland meer dan 99%.
Blijkens controle in de broedkolonies op de andere eilanden
bedroeg de mortaliteit daar gemiddeld 98%.

Van alle losgelaten kuikens werd het geslacht bepaald,
waarna zij werden geringd. In de komende jaren zal worden na-
gegaan hoe de recrutering naar de broedpopulatie verloopt.

Onderzoek naar de dispersie van vogels op het wad toonde
aan dat naast de beschikbaarheid van voedsel ook onderlinge
interacties een grote rol spelen. Het is thans gelukt bij
scholeksters kwalitatieve verschillen tussen individuen aan
te tonen, die gecorreleerd kunnen worden met verschillen in
kwaliteit van het biotoop waarop zij fourageren. Het 1lijkt
van belang dit onderzoek uit te breiden met een vergelijking
van geografisch sterk gescheiden overwinteringsbiotopen.

2.17.2. Parasitaire relaties

Als vervolg op het vorig jaar verrichte oriénterende onderzoek
naar eventuele immuno-suppressieve eigenschappen van P.C.B.'s
werd in samenwerking met 2.18.1 een grotere groep eiderkuikens
gedurende enige tijd regelmatig met deze stof belast en daarna
achtereenvolgens 3 maal besmet met de darmparasiet Polymorphus
botulus. De resultaten zijn nog niet volledig geanalyseerd.
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Een manuscript betreffende levenscycli en ecologie van
Cotylurus-scorten kwam gereed. De vogelsterfte in de Waddenzee
ten gevolge van deze parasieten is een gevolg van een explo-
sieve vermeerdering, mogelijk gemaakt door de verzoeting van
de Zuiderzee na de afsluiting.

2.17.3. Laboratoriumonderzoek aan zeevogels

Het onderzoek naar de ruicycli van de zeekoet werd voortgezet.
Het blijkt dat de verschuiving van de periode van voorjaars-—
en najaarsrui, waarbij het winterkleed ieder jaar korter en
het zomerkleed iets langer wordt gedragen, zich ook na het
geslachtsrijp worden nog voortzet. Of daarmee de beide rui-
perioden uiteindelijk in elkaar overgaan, zal voortgezet onder-
znek duidelijk moeten maken.

Oriénterend onderzoek werd gedaan naar de mogelijkheid dat
zeekoeten echolocatie gebruiken voor het opsporen van hun
voedsel, dat bestaat uit pelagische vis.

2.18. VERONTREINIGENDE STOFFEN: VERSPREIDING, CHEMIE
2.18.1. Chloorkoolwaterstoffen

De analytische bepaling van chloorkoolwaterstoffen in zeewater
wordt bemoeilijkt door de zeer lage gehalten waarin de meeste
van deze verbindingen daarin voorkomen - in de grootte orde
van 1079 g/l en lager. De noodzakelijke manipulaties met de
monsters introduceren stoffen die storen bij de bepaling van
chloorkoolwaterstoffen. De invloed van de blanco waarden kan
worden gereduceerd door grotere hoeveelheden (100 tot 1000 1)
zeewater te extraheren.

Voor estuarien water, met hoge gehalten aan zwevende stof,
is het verkrijgen van dergelijke volumina gefiltreerd water
problematisch. Een belangrijk deel van de werkzaamheden heeft
bestaan uit het zoeken naar een geschikte methode om ook met
geringe hoeveelheden water (1 tot 4 1) voldoende informatie
te kunnen krijgen. Alle fasen in de behandeling van de monsters
in het laboratorium werden kritisch geanalyseerd, resulterend
in een modificatie van de veelgebruikte Holden en Marsden
procedure bij de scheiding van PCB's en andere verbindingen
(inmiddels geaccepteerd voor publicatie). Een aanvang is ge-
maakt met het analyseren van de water en zwevende stof monsters
uit de rivieren Rijn, Maas, Eems, Weser, Elbe, Vardeg, hun
estuaria en aangrenzende kustgebieden.

De onderzoekingen naar immunosuppressie van PCB bij de
eidereend (2.19.1) werden gesteund met analyses.
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2.18.2. Metalen, verspreiding en chemie

De monsters verkregen tijdens de Waddenzeetocht in 1976 (Neder-
landse, Duitse en Deense rivieren en hun estuaria en de aan-
grenzende Waddenzee) werden verder geanalyseerd. De resultaten
moeten een idee geven over de relatieve invloed van de ver-
schillende riviersystemen op de gehalten in de Waddenzee.
Een belangrijk resultaat van de geintegreerde studie van op-
geloste en gesuspendeerde metalen is de evidentie dat een
groot aantal metalen, door rivieren aangevoerd, worden ver-
wijderd uit oplossing, en niet zoals bestaandemodellen sug-
gereren, vanuit zwevende stof worden gemobiliseerd naar de
opgeloste toestand. De situatie in estuaria is zeer complex;
bodemprocessen spelen in het transport van metalen door het
estuarium een belangrijke rol. Naast kwalitatieve en kwanti-
tatieve analyses van zeewater bleek uit het onderzoek naar
het complexerend vermogen van zware metalen in zeewater met be-
hulp van electrochemische technieken dat met name Cu, maar
ook Pb, wanneer toegevoegd aan zeewater, voor een deel wordt
gecomplexeerd; waarschijnlijk aan organische stoffen als b.v.
humuszuren.

Vrij veel onderzoek werd gedaan aan de verbetering van de
monster- en verwerkings procedure, wat resulteerde in de aan-
koop van een met teflon bedekt type waterschepper.

2.19. VERONTREINIGENDE STOFFEN: BIOLOGISCHE EFFECTEN

2.19.1. Sublethale effecten van chemische stoffen
op mariene organismen ‘

Het onderzoek naar de effecten op fysiologische functies van
organismen, van lage, voor het milieu karakteristieke con-
centraties van verontreinigende stoffen, omvatte inleidende
experimenten naar de effecten van sublethale concentraties
van zink op een aantal aspecten van de ademhaling en groei
van de wadworm (Arenicola marina L.) en onderzoek naar meta-
bolische, haematologische en immuno-suppressieve effecten van
PCB bij de eidereend (Somateria mollissima L.).

De resultaten van eerstgenocemde experimenten, basis voor
de proefopstelling voor chronische testen met toxische stof-
fen in lage concentraties, geven enig inzicht in de verdeling
van de toxische stof (zink) in de proefbakken, namelijk een
verlaging van de concentratie in de waterfase en een verho-
ging van de concentratie in het sediment ten opzichte van de
gedoseerde concentratie. Een fysiologische respons op de zink-
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belasting was een verlaging van de zuurstofconsumptie en
doorpompsnelheid van zeewater.

De resultaten van het immuno suppressie onderzoek van PCB
geven geen duidelijke evidentie voor een verhoging van de
besmettingskans met de darmparasiet Polymorphus botulis; wel
treedt er een verlaging van het levergewicht (lever somatische
index) en de haemoglobine concentratie op, in relatie met de
PCB-dosering.
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2.20. BIOLOGISCH ONDERZOEK VEENKOLONIAAL AFVALWATER
(EEMS-DOLLARD PROJECT)

In begin 1977 werd de naam van dit project gewijzigd in
Biologisch onderzoek Eems-Dollard Estuarium (BOEDE), in samen-
hang met enkele organisatorische wijzigingen in opzet, doel-
stelling en uitvoering van dit project. Met ingang van 1976
wordt cok een eigen jaarverslag uitgegeven; om die reden wordt
dat niet meer hier opgenomen.

Interne Verslagen (4.3.2), publicaties (4.2.2) en
personeel (9.2.2) worden wel in dit jaarverslag vermeld.

2.30. RIN EN COBW-ONDERZOEK NATUURBEHEER NEDERLANDSE KUST-
WATEREN

In het kader van de Codrdinatiegroep Onderzoek en Beheer Wadden-
gebied werd in 1977 verder gewerkt aan de samenstelling van
een witboek over de waarde en het beheer van het waddengebied.
Daarnaast werd ten dienste van de beleidsadvisering door het
RIN een aantal rapporten samengesteld.

2.30.1. Zodbenthos Waddenzee

Tn verband met andere werkzaamheden werd slechts bescheiden
voortgang geboekt bij de compilatie van gegevens over het zod-
benthos van de Waddenzee.

2.30.2. Fauna Waddeneilanden

Een compilatie van gegevens over de terrestrische en zoetwater
vertebratenfauna van de waddeneilanden werd afgesloten. Er is
een redelijk beeld verkregen van het voorkomen van zoogdieren,
broedvogels, reptielen en amphibién, doch de gegevens over
zoet— en brakwatervissen bleken te spaarzaam aanwezig om met
zekerheid enige uitspraak te doen.

2.30.3. Vegetatie en beheer van kwelders en land—'
aanwinningswerken

Een overzicht van de vegetatie en het beheer van de kwelders
en landaanwinningswerken in het gehele waddengebied werd
samengesteld op basis van luchtfoto's en veldwaarnemingen.
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2.30.4. Ecologische gevolgen van havenaanleg op het
Balgzand

In opdracht van de Gemeente Den Helder werd een uitgebreid
rapport samengesteld over de ecologische gevolgen van haven-
aanleg op het Balgzand. Een zeer groot deel van de gegevens
voor dit rapport werd ontvangen van onderzoekers van het NIOZ.

2.30.5. Onderzoek naar de oorzaken van de achter-
uitgang van de zeehond in de Waddenzee

Sinds 1950 vermindert het aantal zeehonden in de Nederlandse
Waddenzee drastisch van ca. 2700 in 1950 tot ca. 350 in 1976.
In 1977 bleef de populatie op ongeveer hetzelfde niveau. Wel
nam in vergelijking met 1976 het aantal geboorten af.

Gewerkt werd aan de tweede fase van het onderzoek, waarin
getracht wordt de populatiedynamica van. de zeehond te be-
schrijven. Het beschikbare materiaal toont aan, dat de re-
cruitment in de Nederlandse zeehondenpopulatie lager is dan
die van de populaties elders in het waddengebied.

Dit deel van het onderzoek wordt nu afgerond.

Een groot aantal doodgevonden zeehonden afkomstig uit
het gehele waddengebied werd o.a. onderzocht op gehalten aan
zware metalen en gehalogeneerde koolwaterstoffen. Voor jonge
zeehonden wijzen de gegevens niet op duidelijke verschillen
tussen de Nederlandse en de overige populaties. Voor con-
clusies over de volwassen zeehonden is het aantal beschik-
bare dieren uit Denemarken en Duitsland tot nu toe te laag.
Gestreefd wordt naar het nog verzamelen van een tiental vol-
wassen zeehonden uit Denemarken en Duitsland, die dood zijn
aangespoeld.

Een oriéntatie over een experimentele aanpak van het
probleem werd afgerond met een globaal onderzoeksvoorstel.

2.30.6. Diverse rapporten en adviezen

Verschillende rapporten en adviezen werden uitgebracht over
zaken als de situering van een zoetwaterlozingspunt in de '
Dollard, de mogelijkheid om de effecten van gasboringen in
de Waddenzee te verkleinen en de effecten van militaire
oefeningen in het Lauwersmeergebied op de Waddenzee.

2.40. STUURGROEP STUDIE NOORDZEE-EILANDEN .(STUNET)

Alvorens eventueel onderzoek te verrichten over de gevolgen
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voor het milieu van de aanleg en het gebruik van een kunst-
matig eiland in de Noordzee wordt eerst een literatuurstudie
gemaakt van de thans beschikbare gegevens. Hiervoor zijn vanaf
1 september voor de periode van een half jaar een bioloog en

een chemicus aangesteld. De studie wordt door STUNET gefi-
nancierd.



45

3. BIJKOMEND ONDERZOEK

3.1. ONDERZOEK DOOR GASTEN

Mevr. Emelia R. Anang (Fishery Research Unit, Tema, Ghana)
deed gedurende 6 maanden praktische ervaring op met primaire
produktiemetingen van fytoplankton en plankton-tellingen
(2.08.1). Daarnaast bestudeerde zij met behulp van op het NIOZ
aanwezige literatuur fytoplankton-monsters uit Ghana.

A. Bettancourt, Portugal (International Courses in Environ-
mental Science and Technology, Delft) bezocht van 2 juli tot
8 augustus het NIOZ voor de analyse van zwevende stof uit de
Eems (2.18.1).

In samenwerking met Dr. G. Billen (Brussel) werden ex-
perimenten verricht omtrent het energiemetabolisme van sulfaat-
reducerende bacterién, zowel in batch- als in continucultuur
(2.03.1).

Mevr. M. Bossicard (Vrije Universiteit, Dienst Ekologie,
Brussel) bestudeerde de verschijningsvorm van ontwikkelings-
stadia van calanoide copepoden en onderzocht zo6plankton
monsters (2.09.1).

Dr. J. Davenport (NERC-unit, Marine Science Laboratories,
Menai Bridge, U.K.) werkte aan de hartslag van garnalen bij
gereduceerde zuurstofspanning (2.16.3).

Dr. H. Farke (Universiteit, Kiel) werkt aan het verloop
en de struktuur van evertebraten-populaties in de wadbakken
(2.12.4). )

M. Lotfy (Alexandrié) kwam ervaring opdoen in sedimentolo-
gische technieken en heeft zijn materiaal van de Nijldelta
uitgewerkt (2.02.1).

M. Kazadi (Kinshasa) komt meewerken aan het Zaire (Angola
Bekken) programma (2.02.4).

Drs. H. Salzwedel (Institut fiir Meereskunde, Bremerhaven)
voltooide zijn metingen naar het zuurstofverbruik van Tellina
tenuis (2.12.2).

Dr. A. Pequeux (Institut Léon Fréderique, Universiteit van
Luik) deed experimenten naar de osmo- en ionenregulatie van
de Chinese wolhandkrab (2.16.3).

3.2. DEELNAME AAN NATIONALE EN INTERNATIONALE PROGRAMMA'S

3.2.1. In ICES verband wordt nog meegewerkt aan een inter-
calibratie van de in zeewater opgeloste metalen.

3.2.2. FLEX-76. De resultaten betreffende de.verticale
verdeling van fyto- en zooplankton, verkregen tijdens FLEX-76,
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een onderdeel van het "Joint Oceanographic North Sea Data
Acquisition Program", werden, in tabellen en als grafieken
samengevat, opgestuurd naar de codrdinator in Hamburg en
toegelicht tijdens workshops in Aberdeen en Hamburg.

3.2.3. JONSDAP-76. Voor de internationale zoutgehalte intercali-
bratie in het kader van JONSDAP-76 werden de metingen uitgevoerd.
Fen voorlopig rapport werd uitgebracht. De resultaten zijn te-
leurstellend. Een aantal van onze batches Standaardzeewater werd
onderzocht op verschillen in geleidbaarheid.

3.2.4. Met het Geofysisch Instituut, Universiteit van Bergen
(Noorwegen) , R. L&vlie, wordt samengewerkt bij de datering
van laat-kwartaire sedimenten met behulp van paleomagnesium.

3.2.5. Een bijdrage werd geleverd aan het programma (voor-
drachten en praktikum-begeleiding) van een door de Universiteit
van Antwerpen georganiseerd seminarium ecofysiologie, ge-
houden in het Laboratorium voor Mineraalmetabolisme van het
Studiecentrum voor Kernenergie te Mol, Belgié.

3.2.6. Het onderzoek naar de ruimtelijke variabiliteit van
reststromen in de -zuidelijke Noordzee (2.01.1) (STROVAR) vindt
plaats in het kader van het project "Waterbeweging en menging”
uit de Middellange Termijn Planning (MLTP-4) van de Raad van
Overleg voor het Fysisch Oceanografisch Onderzoek van de
Noordzee. Bij dit onderzoek werken KNMI, Rijkswaterstaat
(F-A) , Koninklijke Marine en het NIOZ samen.

3.3. ONDERZOEK VOOR DERDEN
(Geen verrichtingen aangemeld) .
3.4. UITGEBRACHT ADVIEZEN

— Advisering Rijks Instituut voor Natuurbeheer ten behoeve

van biologisch rapport Balgzand.

- Advisering aan de Stuurgroep Studie Noordzee-Eilanden en
Terminal (STUNET, 2.40) over de huidige kennis over de abio-
tische en biotische situatie op het Nederlandse deel van het
Continentale Plat.

- Medewerking werd verleend aan advisering van de Hoofddirectie
Waterstaat over de invloed van zandwinning in de Waddenzee

op hydrografisch-sedimentologisch en biologisch gebied.

— De National Science Foundation in Washington werd geadvi-
seerd over de mogelijkheden en problemen betreffende de meting
van warmteproduktie van mariene evertebraten middels een op
het NIOZ ontworpen methode.



47

4. PUBLICATIE
4.1. UITGAVEN NEDERLANDS INSTITUUT VOOR ONDERZOEK DER ZEE
4.1.1. Netherlands Journal of Sea Research

Het Netherlands Journal of Sea Research wordt uitgegeven door
het NIOZ en publiceert artikelen van Nederlandse en buiten-
landse instituten die zich met zeeonderzoek bezighouden. Sinds
1973 verschijnt &én volume per jaar, bestaande uit 4 afleve-
ringen.

Volume 11 (1977) bestaat normaal uit 4 afleveringen; de
afleveringen 3 en 4 zijn echter gecombineerd. Deze dubbele
aflevering en de aflevering 2 zullen later verschijnen dan de
kaft aangeeft (november en december; aflevering 1 is van juli).
Volume 11 bevat 20 artikelen, waarvan 13 van het NIOZ, 1 van
het Delta Instituut, 5 van andere Nederlandse bronnen en 1 uit
het buitenland.

Naar onderwerp valt de volgende indeling van de gepubli-
ceerde artikelen te maken: 2 art. diersystematiek en faunistiek,
2 art. dierautecologie, 6 art. dierfysiologie, 1 art. zintuig-
fysiologie, 4 art. productie biologie, 1 art. mineralisatie,

2 art. chemische oceanografie (estuarién) en 2 art. over
methodieken.

In 1977 werden 25 manuscripten aangeboden (in 1976 even-
eens 25), waarbij komen 8 manuscripten overlopend uit 1976.
Van deze 33 manuscripten werden er 20 opgenomen in 1977, is
van 1 opname toegezegd in 1977, zijn er 5 nog in beraad en
werden er 7 geweigerd.

4.1.2. Overige uitgaven

Als afzonderlijke uitgaven van het NIOZ verschenen in 1977
twee langere artikelen van medewerkers in de vorm van een boekje
(4.2.40 en 4.2.44).

In 1978 wordt begonnen met de uitgave "Netherlands Insti-
tute for Sea Research Publication Series" waar ook dit jaarver-
slag in wordt uitgebracht. De serie zal supplementair ver-
schijnen op het Netherlands Journal of Sea Research, heeft
dezelfde redactie, maar zal naar behoefte en dus onregelmatig
verschijnen. De nummers worden in offset door de eigen repro-
grafische afdeling gedrukt.
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4 o2

PUBLICATIES 1977

4.2.1. Publicaties NIOZ 1977

1.

10.

11.

12.

13.

BAARS, M.A. Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee.
In: Hr. Ms. Tydeman. Uitg. van de Dienst der Hydro-
grafie: 70-74.

BENNEKOM, A.J. VAN. Aanvoer naar en verwijdering uit de
Noordzee van terrigeen materiaal. In: "Waterbeweging
en menging in het zuidelijke gedeelte van de Noordzee".
Raad van Overleg voor het fysisch-oceanografisch onder-
zoek in de Noordzee. Middellange termijnplanning,

) project 4: 14.

BEUKEMA, J.J. De voedselrijkdom van de Waddenzee.--Wadden-
bull. 12: 304-311.

Wisselwerkingen tussen sportvisserij en visstand.

Studiedag sportvisserij. NVVS, Amersfoort: 10-19.

. De rol van bodemdieren in de voedselketens van de
zee.——Vakbl. Biol. 57: 284-287.

BEUKEMA, J.J. & W. DE BRUIN. Seasonal changes in dry weight
and chemical composition of the soft parts of the
tellinid bivalve Macoma balthica in the Dutch Wadden
Sea.--Neth. J. Sea Res. 11: 42-55.

BEUKEMA, J.J., G.C. CADEE & J.J.M. JANSEN. Variability of
growth rate of Macoma balthica (L.) in the Wadden Sea
in relation to availability of food. In: B.F. KEEGAN,
P. O CEIDIGH & P.J.S. BOADEN. Biology of benthic or-
ganisms. Pergamon Press, Oxford: 69-77.

BLOK, J.W. DE & M. TAN-MAAS. Function of byssus threads
in young postlarval Mytilus.--Nature, Lond. 267 (5611):
558.

BOON, J.J., J.W. DE LEEUW, G.J. V.D. HOEK & J.H. VOSJAN.
Significans and taxonomic value of iso- and anti-iso-
monoenoic fatty acids and branched b-hydroxy acids
in Desulfovibrio desulfuricans.--J. Bact. 129: 1183-1191.

CADEE, G.C. Bryozoa from the late Miocene mica clay of
Morsum Kliff, Sylt, western Germany.--Meded. Werkgr.
Tert. Kwart. Geol. 14 (2): 43-50.

Het effect van pierenspitten op de worm Heteromastus.

—--Waddenbull. 12 (2): 312-313.

Visresten in mariene sedimenten.--Meded. Werkgr.
Tert. Kwart. Geol. 14 (3): 73-77.

CADEE, G.C. & J. HEGEMAN. Distribution of primary pro-
duction of the benthic microflora and accumulation
of organic matter on a tidal flat area, Balgzand,
Dutch Wadden Sea.--Neth. J. Sea Res. 11 (1): 24-41.
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15.
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17.

18.

19.

20.

2.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
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DRAL, A.D.G. In memorium Dr. Jacob Westenberg.--Vakbl.
Biol. 57 (12): 216-219.

On the retinal anatomy of Cetacea (mainly Tursiops

truncatus) . In: R.J. HARRISON. The functional anatomy

of marine mammals III. Academic Press, London: 81-134.

A review cf a paper by Dr. J. Verwey: The Cetaceans
Phocoena phocoena and Tursiops truncatus in the Mars-
diep area (Dutch Wadden Sea) in the years 1931-1973
(NIOZ reports 1975-17a/17b) .--Aquat. Mamm. 4 (1): 10-14.

DRAL, A.D.G. & J. VERWEY. Breathing and diving in Turs<ops.
—--Aquat. Mamm. 5 (1): 18-20.

DUINKER, J.C. Olie in zee, processen en effecten.-—-Natuur
en Milieu 77 (8):15-22.

DUINKER, J.C. & C.J.M. KRAMER. An experimental study on the
speciation of dissolved zinc, cadmium, lead and copper
in river Rhine and North Sea water, by differential
pulsed anodic stripping voltammetry.--Mar. Chem. 5:
207-228. '

DUINKER, J.C. & R.F. NOLTING. Dissolved and particulate
trace metals in the Rhine estuary and the Southern
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HELDER, W. Chemical determinations in sea water taken from the
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No. 1977-9.

LISSA, J.H.L. VAN. Aantallen, voedselopname, groei en produktie
van de garnaal (Crangon crangon L.) in een getijdengebied,
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omstandigheden. No. 1977-10.

GCOEDHEER, P.F. Biomassa en produktie van macro-algen. No. 1977-
11.

GELDERMALSEN, L.A. VAN, Produktie van fluorescerende stoffen
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bodem. No. 1977-12.
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kleimineralen. No. 1977-13. :
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4.3.2. Interne verslagen BOEDE 1977

VEENINGEN, R. De invloed van organische stof op de bacteriéle
sulfaatreduktie in het sediment van het Eems-Dollard

estuarium. 1-1977.

WIJNGAARDEN, G. VAN. Experimenten over de invloed van sedi-
menten op het verlies van ATP bij de Tris extractie
methode. 2-1977.

JAARVERSLAG 1976. 3-1977.

4.3.3. Interne verslagen RIN (COBW) 1977

DIJKSTERHUIS, J. Revolutie in de wadpierenspitterij en de
mogelijke gevolgen: 1-10.



56

5. VOORDRACHTEN
5.1. COLLOQUIA EN VOORDRACHTEN GEHOUDEN BINNEN HET INSTITUUT

28 januari

W.G. van Arkel (NIOZ): Inleiding tot cluster- en principale
componentenanalyse.

M.A. van Arkel (BOEDE): Toepassing van cluster- en principale
componentenanalyse op de inventarisatiegegevens uit het
Eems-Dollard estuarium.

R.J. Leewis (NIOZ): Toepassing van cluster- en principale
componentenanalyse op fytoplanktongegevens.

11 februari

R. Boddeke (RIVO): De trek van garnalen, in het bijzonder
Crangon crangon (West-Europa) en  Penaeus brasilienstis
(Caraibisch gebied) .

B.R. Kuipers (NIOZ): Voedselopname, groei en respiratie van
de schol op het Balgzand.

11 maart

D.H. Spaargaren (NIOZ): Opmerkingen over de relatie tussen de
chemische historie van zeewater en de evolutie van het
leven. :

P. van Tilburg (R.U., Utrecht): Verdeling van saliniteit,
nutriénten en chlorophyll op kleinere schaal in de Zuide-
lijke Bocht.

B. Buizer (V.U., Amsterdam): Predatie van schol op staart-
segmenten van Arenicola.

1 april

J.C. Duinker (NIOZ): Chloorkoolwaterstoffen in zeewater.

J.M. Everaarts (NIOZ): Verontreiniging van de Waddenzee: moti-
vering en criteria voor het biologisch toxicologisch
onderzoek.

13 april

J. van Lissa (student R.U., Utrecht): Rantallen en verspreiding
van de garnaal op het Balgzand alsmede de voedselopname
en de groei onder laboratoriumomstandigheden.

15 april

P.A.W.J. de Wilde, B.R. Kuipers e.a. (NIOZ): Doelstellingen
en voorlopige resultaten van de experimentele wad-
oecosystemen in het NIOZ aquarium.

29 april

G.C. van Dam (Rijkswaterstaat) en M.P. Visser (KNMI): Water-
beweging en menging in het zuidelijk deel van de Noordzee
(thematiek 4 van de Middellange Termijn Planning van de
Raad van Overleg voor het fysisch oceanografisch onder-
zoek van de Noordzee) .
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1 mei

J.M.T.M. Gieskes (Scripps, California): Implications of
interstitial water studies to the geochemistry of deep-
sea drilling sediments.

J. Davenport (Menai Bridge, U.K.): The influence of laboratory-
simulated environmental fluctuations upon marine animals.
13 mei

W.J. Wolff (RIN): Uitgangspunten voor het beheer van de Wadden-
zee.
27 mei

W.W.C. Gieskes (NIOZ): Variaties in fyto- en zodplankton-
populaties in de zuidelijke Noordzee van 1948 tot 1976.

H.G. Fransz (NIOZ): Distributie en seizoensontwikkeling van
zobdplanktonpopulaties in de Zuidelijke Bocht.
22 augustus

H. Hummel (student R.U. Groningen): De rol van Tellinidae in
voedselketens.
28 oktober

M. Rijken (R.U. Leiden): Levenswijze en voedsel van Arenicola.

R. Liefkens (T.H. Delft): De habitat van de wadpier molecu-
lair gezien. )

G. Pals (R.U. Utrecht): Zuurstofbindende eigenschappen van
het bloed van Heteromastus.
11 november

J. de Vlas (NIOZ): Regeneratie van sifonen van Macoma na pre-
datie door schol.

N. Dankers (RIN): Gevolgen van havenaanleg op het Balgzand.
25 november

F. Creutzberg (NIOZ): Over de intrek van schollarven in de
Waddenzee.

M. Bergman, H. v.d. Veer (L.H. Wageningen): Settlement van
de schollarfjes. '

B.R. Kuipers (NIOZ): De kraamkamerfunktie van de Waddenzee.
12 december - Het internationale Fladengrondproject

FLEX 76

W.W.C. Gieskes (NIOZ): Phytoplanktononderzoek.

H.G. Fransz (NIOZ): Zodplankton-onderzoek tijdens FLEX 76.

J.H.F. Jansen (NIOZ): Sedimentafzetting in het Fladengrond-
gebied. .

S.B. Tijssen (NIOZ): Saliniteitsintercalibratie t.b.v.
JONSDAP 76.
16 december

D. Eisma & A.J. van Bennekom (NIOZ): Oceaantocht 1976. Onder-
zoek in de Golf van Guinee en in het Zalre-estuarium.
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5.2 . VOORDRACHTEN EN COLLEGES GEHOUDEN BUITEN HET INSTITUUT

Bennekom, A.J. van: De noodzaak van het verwijderen van fos-

faten uit rivierwater. Bijeenkomst Hoogheemraadschap
Kennemerland en West Friesland, september.

De herkomst van het bodemwater in de Atlantische
Oceaan. CICAR dag, georganiseerd door de Nederlandse
Commissie voor Zeeonderzoek en Nederlandse Oceanografen
Club, 16 november.

Beukema, J.J.: De rol van bodemdieren bij produktieprocessen
in zee. Nederlandse Dierkundige Vereniging, Wageningen,
18 maart.

— ——. Het leven in de Waddenzee. NIVON, Den Helder, 14 april.

Field observations on growth rates in Macoma balthica.
Excursie Malacologen Congres, Texel, 17 augustus.

Wisselwerkingen tussen sportvisserij en visstand.
Nederlandse Vereniging Van Sportvissersfederatie (NVvSs) ,
Utrecht, 17 september.

Oecologie van de zee. Seminar Milieukunde TNO, Noord-
wijkerhout, 1 november.

Cadée, G.C: The Cupuladria canariensis complex. 4e Internatio-
nale Conferentie International Bryozoology Association,
Woods Hole, Mass., 13 september.

Creutzberg, F.: Selective tidal transport of plaice larvae
into the western Wadden Sea. Challenger Society, Fishe-
ries Laboratory, Lowestoft, Suffolk, Engeland, 30 maart.

Creutzherg, F., G.C. van Noort & A.Th.G.W. Eltink: The
migration of O-group plaice Pleuronectes platessa, into
the western Wadden Sea. 12th European Marine Biology
Symposium, Stirling, 25 september.

Duinker, J.C.: The study of organic metal complexes in sea-
water by anodic stripping voltammetry. Univ. California,
Los Angeles, 31 januari; Scripps Institution of Oceano-
graphy 1 februari; University of Rhode Island 4 februari.

Behaviour of trace metals in estuaries. Institut fir
Meeresforschung, Bremerhaven, W. Duitsland, 15 februari.

Estuariene processen en verontreinigende stoffen.
Sectie milieuchemie KNCV, Utrecht, 16 juni.

. Uber das Verhalten von Schwermetallen im Rheinéstuar.
Lab. fir Sedimentforschung, Heidelberg, 24 juni.

Verontreinigende stoffen in de Waddenzee. Universiteit
Groningen, 27 juli.

Fonds, M. & V.P. Saksena: The daily food intake of young
soles (Solea solea L.) in relation to their size and the
water temperature. 3rd Meeting of the ICES-working group
on mariculture, Centre National pour 1'Exploration des
Oceans (CNEXO), Brest, Frankrijk, 10-13 mei.
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Fransz, H.G.: Productiviteit van zodplankton in de Zuidelijke
Bocht van de Noordzee. Nederlandse Dierkundige Ver-
eniging, Wageningen, 18 maart.

Gieskes, W.W.C.: Eutrofiéring in de zuidelijke Noordzee.
Symposium Koninklijke Nederlandse Botanische Vereniging/
Nederlandse Dierkundige Vereniging, Wageningen, 18 maart.

Primaire produktie en eutrofiéring in de Noordzee.
Koninklijke Nederlandse Chemische Vereniging, Utrecht,
12 mei.

De zee als ecosysteem. Leidse Biologen Club, Leiden,
25 november.

Fytoplankton in de Noordzee en in de tropische Atlan-
tische Oceaan. BION werkgemeenschap algologie, Groningen,
19 december.

Jansen, J.H.F.: Late Pleistocene and Holocene history of the
North Sea north of Dogger Bank. Symposium The Quaternary
history of the Baltic, the North Sea and. the Irish Sea,
Uppsala, 10 maart.

Kwartaire geschiedenis van de noordelijke Noordzee.
Geologie van de Noordzee, Sedimentologische Kring van
het Koninklijk Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig
Genootschap, NIOZ, Texel, 24 maart.

Kuipers, B.R. & M. Fonds: Consumption and utilization of food
by juvenile plaice during the growth-season in the
Wadden Sea. 12th European Marine Biology Symposium,
Stirling, 25 september.

Postma, H.: Die Eutrophierung der siidlichen Nordsee und ihre
Wechselwirkung mit den Kistengewdssern. Institut flr
Meereskunde, Kiel, W. Duitsland, ter gelegenheid van het

" 40-jarige bestaan, 16 juni.

Spaargaren, D.H.: Aspects of osmoregulation research at the
NIOZ. Voordracht voor Deense groep werkzaam aan Osmo-—
regulatie. Texel, 5 mei.

Synthetische aspecten van de osmoregulatie van water-
dieren. Gastcollege Universitaire Instelling Antwerpen
(U.I.A.), 22 mei.

Methoden en technieken bij osmoregulatie onderzoek.
Voordracht met demonstraties seminarium ecofysiologie.
Universitaire Instelling, Antwerpen, 21 juni.

Swennen, C.: Keeping pelagic sea-birds in captivity. Sym-
posium on "The changing seabird populations of the
North Atlantic", Aberdeen, Schotland, 26 maart.

Timmer-ten Hoor, A.: Energetische aspecten van het metabolis-
me van gereduceerde zwavelverbindingen in Thiobacillus
denitrificans en Thiomicrospira denitrificans. BION
werkgroep algemene microbiologie, 16 maart.
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Tijssen, S.B.: Nutriénten in diep water en in een op-
stromingsgebied voor de noordkust van Zuid-Afrika.
Nederlandse Commissie voor Zeeonderzoek en Nederlandse
Oceanografen Club,; Amsterdam, 16 november.

Veth, C.: Natuurkunde en de zeec. Instituut Lerarenopleiding
V.L.-V.U., Amsterdam, 16 november.

Vesjan, J.H.: De mineralisatie in zee. Nederlandse Dierkun-
dige en Nederlandse Botanische Vereniging, Wageningen,
18 maart.

Activiteiten van microorganismen in zee. BION werk-
groep algemene microbiologie, Oosterbeek, 28-29 april.

ETS-activity during a tidal period in a tidal inlet
and on a tidal flat. Symposium Marine Microbiologie,
North-West European Microbiological Group, Amsterdam,
10 augustus.

Afbrazk wvan crganisch materiaal in de waterkolom.
BION erkgemeenschap aquatische ecologie, Lelystad,

12 okiober.

Weering, Ti.C.E. van: Recente sedimentatie in de Noorse Geul.
Geolocie van de Noordzee, Sedimentologisch Kring van
het Koninklijk Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig
Genootschap,; NIOZ, Texel, 24 maart.

————: Mariene sedimentatie. Geologische Vereniging, afd.
West Friesland, april.

Acoustical reflection profiles and sedimentation in
the Skagerrak. Geologisch iInstituut van de Universiteit
van Kiel, W. Duitsland, 25 mei.

——: Quaternary sedimentation in the Norwegian Channel and
the Skagexrrak with emphasis on deposits from the Skager-
rak. 10th INQUA congress, Birmingham, Engeland, augustus.

Wilde, P.A.W.J. de: NIOZ-research in natural and artificial
tidal mud flats. Braunschweig, 4 februari.

Laboratory experiments on the spawning of Macoma bal-
thica; its implications to production research. 12th
European Marine Biology Symposium, Stirling, 25 sep-
tember. )

———: Transport van organische stof in de bodem, Lelystad,

12 oktober.

——: Onderzoek aan micro-systemen. BION conferentie, Texel,
10 november.

Zimmerman, J.T.F.: Menging van watermassa's in de Waddenzee
en de aangrenzende Noordzee. KNMI colloquium, 22 maart.

Transporit van opgeloste stoffen in getijgebieden.
Gastcollege T.H. Delft, april.

: Dispersion by tide-induced residual currents. Sth
Colloguium Ocean Hydrodynamics, Luik, Belgié, € mei.




)
s

Zimmerman, J.T.F.: Physical oceanography. College Int. Inst.

Hydraul. Environm. Engin., Delft, augustus.

Topographic generation of residual current vortices.
4th Meeting European Geophysical Union (Geophys. Fluid
Dyn. Symposium), Minchen, 6 september.

Zijlstra, J.J.: Algemene aspecten van de productiviteit van
de zee. Symposium Nederlandse Dierkundige Vereniging/
Koninklijke Nederlandse Botanische Vereniging, Wage-
ningen, 18 maart.

College Mariene Biologie, Universiteit Utrecht,
oktober—-december.
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6. CONGRESSEN, REIZEN, FUNCTIES
6.1. BEZOCHTE CONGRESSEN

Symposium "Interaction of microbs and their environment",
Warwick, Engeland, 4-6 januari, A. Timmer-ten Hoor.

Gordon Research Conference on Chemical Oceanography, Santa
Barbara, California, 23-28 januari, J.C. Duinker.

Seminario Internazionale, Eutrofizzazione nell'Adriatico,
Bologna, Italié, 25-26 februari, W.W.C. Gieskes, A.J.
van Bennekom, S.B. Tijssen.

The Quaternary History of the Baltic, the North Sea, and the
Irish Sea, Uppsala, Zweden, 7-12 maart, Tj.C.E. van
Weering, J.H.F. Jansen.

Kuststroomsymposium, Bergen, Noorwegen, 16-19 maart, D. Eisma.

SCOPE congres "Biochemical cycling of carbon", Ratzeburg,
21-26 maart, J.C. Duinker, H. Postma, C.G.N. de Vooys.

Symposium "The changing sea-bird population of the North
Atlantic", Aberdeen, U.K., 26-28 maart, C. Swennen.

Third International Symposium on Environmental Biogeochemistry,
Wolfenbiittel, Duitsland, 27 maart-3 april, J.H. Vosjan.

Symposium "Microbial Energetics", Londen, Engeland, 28-31
maart, A. Timmer-ten Hoor.

Lezingencyclus Challenger Society, Lowestoft, Engeland, 29-30
maart, J.J. Zijlstra.

Shorebird working group meeting, Durham, U.K., 30 maart-2 april,
C. Swennen.

9th Colloguium Ocean Hydrodynamics, Luik, Belgié&, 2-6 mei,
J.T.F. Zimmerman.

Scientific Committeeon Oceanic Research (SCOR), Victoria,
Vancouver Island, Canada, 17-21 mei, H. Postma.

ICES working group on baseline studies, Kopenhagen, Denemarken,
24-27 mei, J.C. Duinker.

SCOPE meeting "Biogeochemical cyclus of carbon", Stockholm,
Zweden, 1-3 juni, J.C. Duinker.

Symposium ter gelegenheid van het 40-jarig bestaan van het
Institut fiir Meereskunde, Kiel, Duitsland, 16 juni, H.
Postma. .

Verenigde Naties "Law of the Sea Conference", New York, V.S.,
21 juni-2 juli, J.J. Zijlstra.

Vergadering Institut Océanographique, Parijs, Frankrijk, 23-
24 juni, H. Postma.

Symposium van de North West European Microbiological Group,
Amsterdam, 9-11 augustus, J.H. Vosjan.

10th INQUA (International Union for Quaternary Research) con-
gress, Birmingham, U.K., 15-24 augustus, J.H.F. Jansen,
Tj.C.E. van Weering.
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Symposium of the Baltic Marine Biologists, Kiel, Duitsland,
29 augustus-4 september, J.J. Beukema, H.G. Fransz, M.
Groenendaal, C. Winkelman.

4th Meeting European Geophysical Union, Minchen, Duitsland,
5-9 september, J.T.F. Zimmerman.

12th European Marine Biology Symposium (EMBS), Stirling,
Schotland, 5-13 september, M.A. van Arkel, J.W. de Blok,
F. Creutzberg, J.M. Everaarts, N. Dankers, M. Mulder,

A. Stam, P.A.W.J. de Wilde, P. de Wolf, W. Wolff, B.
Kuipers.

4th International Conference International Bryozoology Asso-
ciation, Woods Hole, Mass., U.S.A., 7-18 september, G.C.
Cadée.

ECE Task Force Meeting, Rijksinstituut voor Volksgezondheid,
Bilthoven, 12-16 september, J.M. Everaarts.

65th St. Meeting ICES, Reykjavik, IJsland, 25 september-2
oktober, J.T.F. Zimmerman.

Vergadering SCOPE, Londen, Engeland, 3-5 oktober, H. Postma.

Wadden Sea Working Group, section birds, Texel, 12-13 okto-
ber, C. Swennen.

Intergovernmental Oceanographic Commission (I0C), UNESCO,
Parijs, Frankrijk, 31 oktober-4 november, J.C. Duinker,
H. Postma.

FLEX-76 workshop, Aberdeen, Schotland, 9-11 november, W.W.C.
Gieskes.
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6.2. BEZOCHTE BUITENLANDSE INSTITUTEN
J.J. Beukema: Institut fiir Meereskunde an der Universitat,

Kiel, W. Duitsland.
G.C. Cadée: Marine Biological Laboratories, Woods Hole, Mass.,

U.S.A.
-Woods Hole Oceanographic Institute, Woods Hole, Mass.,
U.S.A.
—Smithsonian Institute, U.S. National Museum, Washington,
U.S.A.

F. Creutzberg: Fisheries Laboratory, Ministry of Agriculture
Fisheries and Food, Lowestoft, Engeland.

A.D.G. Dral: Musée Océanographique, Monaco.

M. Fonds: Centre national pour 1l'exploration des Océ€ans, Brest,
Frankrijk.

M. Fonds en W.C.M. Klein Breteler: Laboratorium voor Biologisch
Onderzoek van Milieuverontreiniging, Universiteit van Gent,
Belgié.

W.W.C. Gieskes en D. Spitzer: Impulsfysik Hamburg, W. Duitsland.

W.W.C. Gieskes en J.J. Zijlstra: Oceanografisch Instituut,

Gran Canaria.
D.H. Spaargaren: Institut Léon Fréderique, Luik, Belgié.
-Zoological department University of Hull, U.K.
—Marine Science Labs, Menai Bridge, U.K.
—-Studiecentrum voor Kernenergie, Mol, Belgié.
—-Stazione Zoologica, Napels, Italié.
C. Swennen: Culterty Field Station Newburgh, Schotland.
-Department of Zoology, University of Aberdeen, Schotland.

C. Veth en D. Spitzer: Instituut Fysische Oceanografie,
Kopenhagen, Denemarken.

Tj.C.E. van Weering: Geofysisch Instituut, Universiteit van
Bergen, Noorwegen.

—-Geologisch Instituut der Universiteit, Kiel, W. Duitsland.
-Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Californié.

P.A.W.J. de Wilde: Zoologisches Institut der Technischen
Universitit Carolo-Wilhelmina, Braunschweig, W. Duitsland.

J.T.F. Zimmerman: Bundesanstalt fir Gewidsserkunde, Koblenz/
Emden, W. Duitsland.

J.J. Zijlstra: Fisheries Institute, Lowestoft, Engeland.
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6.3. BUITENLANDSE BEZOEKERS

Dr. Anderson, Institute for Coastal Engineering, Durban,
Zuid-Afrika.

Dr. K. Bjgrrlund, Geologisk Institutt, Bergen, Noorwegen.

Mevr. M. Bossicard, Université libre de Bruxelles, Belgié.

Dr. B. Chase, University of South Florida, St. Petersburg,
Florida, U.S.A.

Dr. J. Edmond, Massachusetts Institute of Technology, Cam-
bridge, Massachusetts.

Mr J. Ellehauge, Marine Biology Laboratory, Helsinggr, Dene-
marken.

Mr K. Fisher, Marine Biology Laboratory, Helsingdr, Denemarken.

Mrs M. Fog, Kalg, Denemarken.

Dr. D. Garrod, Fisheries Laboratory, Lowestoft, Engeland.

Dr. F. Goethe, Vogelwarte Helgoland, Wilhelmshaven, Duitsland.

Dr. L. Hagerman, Marine Biology'Laboratory, Helsingdr, Dene-
marken. '

Dr. L.H. King, Atlantic Geocentre, Bedford Institute of
Oceanography, Nova Scotia, Canada.

Mr T. Kigrboe, Marine Biology Laboratory, Helsing@dr, Denemarken.

Dr. D. Kénig, Kiel, Duitsland.

Mr M. Larsen, Marine Biology Laboratory, Helsingdr, Denemarken.

Dr. J.-M. Martin, Laboratoire de Géologie, Ecole normale
supérieure, Parijs, Frankrijk.

Dr. F. Mehlum, Zoological Museum, Oslo, Noorwegen.

Dr. M. Meybeck, Laboratoire de Géologie, Ecole normale supé-
rieure, Parijs, Frankrijk.

Dr. Moguedet, Universiteit Brazzaville, Zaire.

Dr. -A. Pequeux, Universiteit van Luik, Belgié.

Ir. J.J. Peters, Waterloopkundig Laboratorium, Borgerhout,
Antwerpen, Belgié.

Mr A. Ratanachate, Puget Fishery Station, Thailand.

Dr. H. Rittinghaus, Vogelwarte Helgoland, Wilhelmshaven,
Duitsland.

Dr. J. Rumohr, Geologisch Paldontologisches Institut der
Universitdt Kiel, Duitsland.

Dr. L. Schmekel, Minster, Duitsland.

Mej. Dr. E. Wahl, Biologische Anstalt Helgoland, Duitsland.
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6.4. BESTUURSFUNCTIES

J.J. Beukema: - voorzitter onderwerkgemeenschap Oeco-
systeemonderzoek van de werkgemeenschap
Aquatische Oecologie van BION.
- 1lid bestuur werkgemeenschap Populatie-
biologie wvan BION.
- 1id werkgroep II Onderzoek zandwinning
Waddenzee, Rijkswaterstaat.

J.W. de Blok: - 1id Committee European Marine Biological
Symposium.
F. Creutzberg: - voorzitter commissie van beheer Delta

Instituut voor Hydrobiologisch Onder-
zoek, Yerseke.

A.D.G. Dral: - bestuurslid Nederlandse Stichting voor
Onderzoek van Walvisachtigen.

J.C. Duinker: — lid commissie Fisheries Improvement van
ICES.

- secretaris Mens en Milieu, commissie
van Koninklijke Nederlandse Akademie
van Wetenschappen.

— 1id Nederlandse SCOPE commissie, com-
missie van de Koninklijke Nederlandse
Akademie van Wetenschappen.

D. Eisma: — 1lid SCOR werkgroep 46 (RIOS).

- 1id Commissie van de Geologische Weten-
schappen van de Koninklijke Nederlandse

" Akademie van Wetenschappen.

- 1lid Contacgroep Bodem, Centrale Raad
van de Noordzee. )

- 1lid Werkgroep Sedimentologie, Topogra-
fie en Geologie van POOL.

J.M. Everaarts: - lid projectgroep Synthetische stoffen
van werkgroep Biologie van POOL (Plan-
ningsgroep Oceanografisch Onderzoek op
Lange termijn). '

— 1lid contactgroep FAUNA (subgroep water-
dieren) van de commissie TNO voor onder-
zoek inzake nevenwerkingen van bestrij-

dingsmiddelen.
M. Fonds: - lid commissie zeeviskweek, Den Haag.
H.G. Fransz: - secretaris BION werkgemeenschap Aqua-

tische Oecologie.
W.W.C. Gieskes: - secretaris Nederlandse Oceanografen Club.



H. Postma:

D.H. Spaargaren:

S.B. Tijssen:

J.H. Vosjan:

Tj.C.E. van Weering:

J.T.F.

Zimmerman:
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voorzitter Scientific Committee on
Oceanic Research (ICSU).

1id bestuur Nederlandse Commissie voor
Zeeonderzoek.

1id raad van overleg Physisch Oceano-
grafisch Onderzoek van de Noordzee.
1id bestuur Caraibisch Marien Biolo-
gisch Instituut, Curagao.

1id Nederlandse UNESCO-commissie.

1id Begeleidingscommissie RIVOC.

1id Planningsgroep Oceanografisch On-
derzoek op Lange termijn (POOL).

1id Koninklijke Nederlandse Akademie
van Wetenschappen.

1id beheerscommissie Laboratorium voor
Isotopen-geologie van de V.U.

1id deskundigen commissie BOEDE.

1id "Comité de perfectionnement" van
het Institute Océanographique, Parijs
en Monaco.

secretaris Napels-Roscoff commissie
van de Koninklijke Nederlandse Akade-
mie van Wetenschappen, Amsterdam.

1id Hydrography Committee (HC) van de
ICES.

1id werkgroep chemische analyse van
zeewater van het HC.

1id ad hoc groep "Reference materials
for calibration of oceanographic in-
struments" van het Communautaire Re-
ferentiebureau (BCR) van de Europese
Gemeenschap.

secretaris onderwerkgemeenschap oeco-
systeem onderzoek van de werkgemeen-
schap Aquatische Oecologie van het BION.
1lid werkgroep sedimentologie topogra-
fie geologie van de POOL.

1lid werkgroep Noordzee van de samen-
werkende milieuorganisaties.

1lid contactgroep C van de Raad van
Overleg voor het Fysisch Oceanografisch
Onderzoek van de Noordzee.

1lid projectgroep Thematiek 4 (M.L.T.P.)
van de Raad van Overleg voor het Fy-
sisch Oceanografisch Onderzoek van de
Noordzee.
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J.J.

Zijlstra:

voorzitter Stuurgroep Commissie van
Beheer en Onderzoek Waddengebied

(COBW) .

voorzitter werkgroep Waddengebied.

lid Nederlandse Commissie Zeeonderzoek.
1id sectie "Biologie" van de Long Term
Program (LTP) groep.

1id Committee European Marine Biologi-
cal Symposium.

voorzitter werkgemeenschap populatie-
biologie BION.

1lid Stuurgroep Zandwinning Waddenzee
van Rijkswaterstaat en voorzitter werk-
groep Biologie van deze Stuurgroep.
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Als onderdeel van hun doctoraalstudie namen de volgende stu-
denten deel aan het onderzoek:

Mej. M. Bergman

B. Beynen
.P.M. Bogaert
.L.M. de Bruijn
.W.F. Claessen
.H. Derks

. van Geldermalsen
Goedheer
Hummel

Janssen

ej. J. de Jonge
H. Koops

A. van Langeveld
J.H.L. van Lissa
J. van Loon

B. Musegaas

Mej. M. Ottema

G. Pals

E. Pauwe

L.A.F. Reyrink

M. Rijken

A. Schansema

P.A. Seip

Mej. P. Spliethof
H. van der Veer
J.P. van der Velde
J. Weekenstroo
Mevr. E. Witte-Maas
N. Zonneveld

=
®
Q.
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7.2. NIOZ CURSUSSEN

Biol.

, L.H. Wageningen
G.U. Amsterdam
R.U. Utrecht
R.U. Utrecht
Biol., R.U. Nijmegen
V.U. Amsterdam
R.U. Groningen
R.U. Utrecht
R.U. Groningen
G.U. Amsterdam
V.U. Amsterdam
Biol. R.U. Groningen
R.U. Groningen
Biol., R.U. Utrecht
R.U. Leiden
R.U. Utrecht
Biol., R.U. Leiden
R.U. Utrecht
G.U. Amsterdam
K.U. Nijmegen
R.U. Leiden
R.U. Groningen
Biol., R.U. Leiden
Biol., L.H. Wageningen
Biol., L.H. Wageningen
R.U. Leiden
R.U. Leiden
R.U. Leiden
Biol., L.H. Wageningen

(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
.07)
(2.
(2.
.02.1)
(25
(2.
(2.
.09.1)
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.
(2.

(2

(2

(2

14.3)
16.6)
17.1)
17.1)
09.1)
14.4)
06.1)
08.1)
11.1)
14.4)
19.1)
09.1)
02.1)
14.4)
02.4)

09.1)
16.1)

17.3)
12.4)
04.1)

14.3)
14.3)
12.3)
12.3)
16.3)
30.1)

7.2.1. Cursus Mariene Biologie. Aan deze cursus gehouden van
31 mei t/m 10 juli, namen 41 studenten, verdeeld over de
Nederlandse universiteiten, deel. Gedurende de cursus maakten
de studenten zowel in het veld als op het laboratorium kennis
met onderdelen als hydrografie, primaire productie, zod-
plankton, wadbemonstering, visserij, zeeverontreiniging,
fysiologie en microbiologie. :
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7.2.2. Cursus Oceanografie. Aan deze cursus van 22 tot 26
augustus namen 11 studenten deel. Bij het veldwerk kregen
Waddenzee en Noordzee aandacht. In Marsdiep en bij het wantij-
gebied werden op ankerstations fysisch, chemisch, kiologisch
en geochemisch werk gedaan. Het zoutverloop met het getij was
tegengesteld aan de verwachting. De fosfaat/silikaat ver-
houding was extreem hoog in het water van het wantij. Met de
Aurelia werd een kleine tocht op de Noordzee gemaakt. De
cursisten toonden een groot enthousiasme zowel bij het veld-
werk als bij het uitwerken wvan waarnemingen. Zoals gebruike-
lijk verleenden vele NIOZ-medewerkers goede diensten bij de
activiteiten.

7.2.3. Van 16 tot 19 mei werd weer een cursus georganiseerd
voor 25 oecologische analisten van de Amsterdamse Analisten-
school. Medewerking werd verleend door een tiental NIOZ-
medewerkers. De cursus bestond uit voordrachten, films,
excursies en lab.-werk. Met een gehuurde kotter werd een
vaartocht gemaakt om kennis te maken met aspekten van werk-
zaamheden op =zee.

7.3. CURSUSSEN GEHOUDEN OP HET NIOZ

16-19 juni: Zoologisches Institut, Universiteit Keulen.
15-19 augustus: Aquatische Oecologie, K.U. Nijmegen.

22-26 augustus: Zoologen A.V.S.H., Amsterdam.

7-24 september: Botanik, Universiteit Aken.

17-19 september: Botanische analisten A.V.S.H., Amsterdam.
14-24 oktober: Stadtisch Gymnasium, Odenkirchen.

7.4. EXCURSIES ONTVANGEN OP HET NTOZ

9 februari: excursie Lab. v. Bodemkunde en Geologie, L.H.
Wageningen.
23-25 maart: bijeenkomst Sedimentologisch Kring van het

Koninklijk Nederlands Geologisch Mi jnbouw-
kundig Genootschap (KNGMG) .

30 maart: excursie Bartimaeushoeve, Texel.

25 april: bijeenkomst Oceanografen Club.

13 mei: excursie Rijksdienst IJsselmeerpolders,
Lelystad.

17 mei: excursie Afd. Microbiologie, T.H. Delft.

17 mei: excursie COBW.

26 mei: excursie Instituut Structuurtechniek en

Waterhuishoudingen, Wageningen.
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2 juni: excursie Provinciale Planologische Diensten
Noord-Holland, Groningen en Friesland.

20 september: excursie Instituut Isotopen Geologie, V.U.
Amsterdam.

28 september: excursie Instituut voor Visserijproducten,
IJmuiden.

12 oktober: vergadering Rijksinstituut voor Natuurbeheer.

17-21 oktober: vergadering SCOPE.

21 oktober: excursie Texelse Museum Vereniging.

28-30 oktober: excursie Groninger duikvereniging.
6-8 november: excursie Afd. Vegetatiekunde, L.H. Wageningen.
19-23 december: uitwerkingsbijeenkomst Zalre-onderzoek.

7.5. EDUCATIE

7.5.1. De afdeling biologisch studiemateriaal (zie ook 8.1.4)
leverde weer een flinke hoeveelheid levend en gefixeerd studie-
materiaal aan universiteiten, scholen en educatieve instel-

lingen.

7.5.2. Voor het tijdschrift Natuur en Techniek wordt een serie
bijdragen over diverse aspecten van natuurwetenschappelijk
onderzoek in de Waddenzee geschreven. De artikelen zullen
handelen over het fysisch milieu, de nutriénten, de primaire
productie, de mineralisatie en aanpassingen van dieren in

de Waddenzee.

7.5.3. Door Teleac werd voor de serie "Wetenschap in beweging"
een televisieprogramma gemaakt van het onderzoek naar de
warmtehuishouding van de Waddenzee.
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Aquariumruimte van de afdeling Biologisch Studiemateriaal in Den Helder
(in 1977 voor het laatst gehuisvest op het terrein van het oude Zodlo-
gisch Station).
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8. HUISHOUDELIJK DEEL
8.1. HULPAFDELINGEN
8.1.1. Bibliotheek

De tijdschriftencollectie van de bibliotheek is uitgebreid met
abonnementen op: Marine Science Communications met ingang van
1975, Oceanology (vertaald uit het Russisch) m.i.v. 1976,
Izvestia Atmospheric and Oceanic Physics m.i.v. 1977, Dynamics
Atmospheric Oceans m.i.v. 1976 en met ruilovereenkomsten
(Netherlands Journal of Sea Research) met Oecologia Aquatica,
Marine Biology Academy of Science U.S.S.R., Keyword index
Wildlife Research en Ocean Modelling.

8.1.2. Reprografische afdeling

In de loop van het jaar werd de huisdrukkerij in bedrijf
genomen. Daar uitbreiding van de afdeling met één kracht niet
mogelijk was, wordt assistentie verleend door de dames van
het sekretariaat, administratie en bibliotheek en publikaties.
Een groot deel van de permanente expositie werd dit jaar ge-
realiseerd.

8.1.3. Werkplaatsen

In verband met de opening van het hoofdgebouw brak voor de
hulpafdelingen een drukke tijd aan in verband met de wvoor-
bereidingen tot de verhuizing naar de nieuwbouw. In de loop
van het jaar kwamen de paviljoens voor de wetenschappelijke
afdelingen gereed. De gastafdelingen van BOEDE en RIN zullen
in januari 1978 verhuisd zijn en zal het provisorium aan de
sloper overgedragen worden. De verhuizing was een zware last
voor de Technische Dienst en de magazijndienst.

8.1.4. Biologisch studiemateriaal

De afdeling voorzag ook dit jaar in de behoefte aan levend en
gefixeerd studiemateriaal van universiteiten, scholen en ver-
dere instellingen. In de loop van het jaar werd met de Gemeente
Den Helder een overeenkomst aangegaan voor de huur van een
vervangende bedrijfsruimte aan de Buitenhaven in Den Helder,
daar het bestaande gebouw aan Waterstaat wordt overgedragen
voor sloop in verband met de dijkverhoging ter plaatse. In

1978 zal de afdeling studiemateriaal overgeplaatst worden naar
Texel.
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8.1.5. Logeergebouw

Het aantal overnachtingen door kursisten en bezoekers van
vergaderingen bedroeg 1758, door studenten, gastonderzoekers
en promotie-assistenten 5250, door diverse bezoekers 113,

in totaal 7121.

8.1.6. Haven- en vaartuigendienst

De Ephyra werd voorzien van een nieuwe hydraulische lier,
centrale verwarmingsinstallatie en radar. De Griend werd
voorzien van een ruilmotor en een aantal spanten werden ver-
nieuwd. Er moet rekening worden gehouden met een spoedige ver-
vanging van beide vaartuigen. Door de langdurige reparatie was
de vaartijd van beide schepen belangrijk minder dan het vorige
jaar. Het aantal vaardagen ten behoeve van het onderzoek be-
droeg 195 voor de Aurelia, 76 voor de Ephyra, 100 voor de Griend
en 131 voor de Eider.

8.2. BATEN EN LASTEN 1977

exploitatiesubsidie f 8.143.000
verkoop studiemateriaal 40.000
huuropbrengst huizen 21.000
logiesgelden studenten 18.000
abonnementen Neth. J. Sea Res. 4.000
assistentie aan derden (spec. projecten) 80.000
bankrente 1.000
personeelskostéen f 6.424.000
algemene dienst 336.500
huishoudelijke dienst 431.500
laboratoriumkosten 304.000
hulpafdelingen 490.750
Neth. J. Sea Res. 70.000
studentenopleidingen en gastonderzoekers 30.000
assistentie van derden 46.000
huisvestingskosten studenten ) 94.250
speciale projecten ‘ 30.000
baggerwerk haven 20.000
verhuiskosten 30.000

f 8.307.000 £ 8.307.000

Kapitaaldienst: subsidie voor wetenschappelijk en algemene
uitrusting: f 335.000,--.



9. BEHEER EN PERSONEEL

9.1. BEHEER

Het NIOZ is een instituut van de Nederlandse Dierkundige Ver-
eniging. De voornaamste geldgever is de Minister van Onderwijs
en Wetenschappen. De directie van het instituut wordt benoemd
door de Minister en is voor het beheer van het instituut ver-
antwoording schuldig aan het bestuur van de vereniging.

Het bestuur heeft het geregelde toezicht op dit beheer
opgedragen aan een daarvoor aangewezen bestuurslid, de com-
missaris. Voor de begroting en rekening en verantwoording is
er een "financiéle commissie", waarin zitting hebben de com-
missaris en de penningmeester van de vereniging; verder de
voorzitter van de "wetenschappelijke commissie" en indien deze
dit wenst een vertegenwoordiger van de Minister. Zonder de
laatste functioneert deze commissie tevens als "commissie wvan
toezicht".

Over de wetenschappelijke activiteiten van het NIOZ wordt
het advies gevraagd van de reeds genocemde "wetenschappeliijke
commissie", waarvan de leden door de Minister worden benoemd.
In deze commissie hebben zitting vertegenwoordigers wvan de
universiteiten en van de door het instituut beoefende vak-
gebieden.

De wetenschappelijke commissie heeft op 9 december op het
NIOZ wvergaderd.

Samenstelling commissie van toezicht:

Prof. Dr. J. Lever (commissaris)
Dr. A.C. van Bruggen (penningmeester)
Prof. Dr. A.D.F. Addink (voorz. Wet. Comm.)

Samenstelling Wetenschappelijke Commisie:

Prof. Dr. A.D.F. Addink (voorzitter) (Zodlogisch Laboratorium,
Leiden) voor Rijksuniversiteit Leiden.

Drof. Dr. F.J. Verheyen (ondervoorzitter) (Laboratorium voor
Vergelijkende Physiologie, Utrecht) voor Rijksuniversi-
teit Utrecht.

Dr. A.G. Vlasblom (secretaris) (Delta Instituut voor Hydro-
biologisch Onderzoek, Yerseke) voor Delta Instituut,
Yerseke.

Prof. Dr. C. den Hartog (Laboratorium v. Aquatische Oecologie)
voor K. Universiteit Nijmegen.
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Prof. Dr. L.B. Holthuis (Rijksmuseum voor Natuurlijke His-
torie, Leiden) voor Rijksmuseum voor Natuurlijke Historie,
Leiden.

Prof. Dr. J. Lever (Biologisch Laboratorium van de Vrije Uni-
versiteit Amsterdam) voor de Nederlandse Dierkundige
Vereniging.

Dr. W.G. Mook (Natuurkundig Laboratorium van de Groningse
Universiteit) voor Rijksuniversiteit Groningen.

Drs. K.H. Postuma (Rijksinstituut voor Visserijonderzoek) voor
Rijksinstituut voor Visserijonderzoek, IJmuiden.

Prof. Dr. F.H. Schmidt (Hoofdafdeling Wetenschappelijk Onder-
zoek van het KNMI, De Bilt) voor KNMI, De Bilt.

Prof. Dr. J.H. Stock (Instituut voor Taxonomische Zodlogie)
voor Universiteit van Amsterdam.

Dr. H.J. Veenstra (Geologisch Instituut, Groningen) voor Rijks-
universiteit Groningen.

Dr. E.H.Th. Verdurmen (Z.W.O. liaboratorium voor Isotopen-
Geologie, Amsterdam) voor Z.W.O. Lab. voor Isotopen-Geo-
logie, Amsterdam.

Prof. Dr. A.J. Wiggers (Instituut voor Aardwetenschappen van
de Vrije Universiteit, Amsterdam) voor Vrije Universiteit
Amsterdam.

9.2. PERSONEEL

9.2.1. Personeel werkzaam in NIOZ onderzoekafdelingen

De nummers achter de namen bij de onderzoekafdelingen geven
aan voor welke projecten van onderzoek werd gewerkt. V09¥ gast-

onderzo$§ers zie 3.1; .voor studentenonderzoek zie T s uit
dient, in dienst, niet in dienst.
Onderzoeker: Assistentie:
Directie

H. Postma M. Geel .
J.J. Zijlstra L. Das-Everhardus

afd. chemische oceanografie
H. Postma 2.06.1;2.18.1 J.W. Rommets 2.06.1;2.18.1
S.B. Tijssen 2.06.3;2.06.5 F.J. Wetsteyn 2.06.3;2.06.5

W. Helder 2.04.2;2.06.2;2.06.5 R. de Vries 2.04.2;2.06.2;2.06.

M. Rutgers v.d.OLoeff 2.05.1
C.G.N. de Vooys '2.08.4
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afd. fysische oceanografie
J.T.F. Zimmerman 2.01.1;2.01.2; M.W. Manuels 2.01.1;2.06.5
2.06.5 +)
. Veth 2.07;2.01.1 M. Wernand 2.07
D. Spitzer 2.07
afd. onderzoek zeeverontreiniging

@]

J.C. Duinker 2.18.1;2.18.2 M.Th.J. Hillebrand 2.18.1
J.M. Everaarts 2.16.1;2.19.1
c.J.M. Kramer 2.18.2 R.F. Nolting 2.18.2

afd. mariene geologie en geochemie
D. Eisma 2.02.1;2.02.2;2.02.4; S.J. v.d. Gaast 2.02.1;2.02.2;

2.02.5 2.02.3;2.02.4;2.02.5
J.H.F. Jansen 2.02.1;2.02.2; H.G. Mooren ' 2.02.1
2.02. J. Kalf 2.02.1;2.02.2;2.02.3;
Ty.C.E. van Weering ~ 2.02.3 2.02.4;2.02.5
C. Passchier 2.02.5 W. Frankema 2.02.1;2.02.3
A.J. van Bennekom 2.02.1;2.02.2; G.W. Berger 2.02.1;2.02.2;
2.02.4; 2.06.4;,2.06.5 2.02)4;2.06.4
M. v. Vreumingen 2.02.6 R. Gieles-Witte 2.02.4

afd. experimentele biologie

D.A.W.J. de Wilde 2.12.2;2.12.3; E. Berghuis 2.12.2;2.12.3;
2.12.4;2.16.1;2.16.4 2.1%.4
J.H. Vosjan 2.03.1;2.04.1 G.J. v.d. Hoek 2.03.1
A. Timmer-ten Hoor 2.03.2;2.09.3 F. Eijgenraam 2.03.2
D.H. Spaargaren 2.16.3 A. Niénkemper @ 2.16.3
M. Groependaal 2.16.5 E. Pauptit 2.16.1; 2.16.4;
J. Boon 2.12.5 21645
afd. autoecologie
F. Creutzberg 2.13.1;2.14.5; G. van Noort 2.13.1;2.14.3;
. 2.16.6 2.14.5;2.16.6
A.D.G. Dral 2.12.1;2.16.2;
2.16.6 : ]
M. Fonds 2.15.1;2.15.2 P. van der Puyl 2.15.1;2.15.2
W.C.M. Klein Breteler 2.10.1
B.R. Kuipers 2.14.2;2.14.3; R. Dapper 2.13.1;2.14.2;2.14.3;
2.14.4;2.16.6 2.14.4;2.16.6
afd. benthische systemen
J.J. Beuke 2.11.1 W. de Bruin 2.11.1
J. de Vlas 2.11.2 J.J.M. Jansen 2.11.1;2.11.2
C. Swennen 2.17.1;2.17.2; P. Duiven 2.17.1;2.17.2;2.17.3
2.17.3
C. Winkelman 2.11.3 J. Zuidewind 2.11.3;2.17.1;
2.17.3

G.C. Cadée.2.06.5;2.08.1;2.08.2 J. Hegeman 2.08.1;2.08.2
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afd. pelagische systemen
J.J. Zijlstra 2.11.4;2.14.1; J.Y. Witte 2.11.4;2.13.1;2.14.1;
2.14.3;2.14.4 2.14.3;2.14.4
W.W.C. Gieskes 2.08.3;2.09.3 G.W. Kraay 2.08.3;2.09.3
H.G. Fransz 2.09.1;2.09.2 W.G. van Arkel 20?9.1;2.09.2
M. Baars 2.09.3 N. Berger-Schoft 2.09.1
J.M. Nieuwenhg}zen
S. Oosterhuis 6 09.3
W. v. Kuilenburg
9.2.2. Personeel BOEDE
Onderzoeker: Assistentie:
' Microbiologie (in Groningen)
H.G.J. Schrdder A.J. Kop
F.B. van Es W.H. Knol
G. Kamstra
L.A. Villerius
G. Visser
Algologie (in Groningen)
W. Admiraal L.A.H. Venekamp
V.N. de Jonge H. Peletier +)
L.A. Bouwman M. de Jonge—gyieter
F. Colijn M. Rademaker
Zodlogie (op NIOZ)
P. de Wolf A. Bol-den Heijer
M.A. van Arkel M. Mulder
J.W. Baretta R.W.P.M. Laag? -
A. Stam P. Busschots
9.2.3. Personeel COBW en RIN werkzaam op NIOZ
W.J. Wolff 2.30;2.36 R. de Beurs-Wielinga 2.30
N.M.J.A. Dankers 2.31;2.34
K.S. Dijkema 2.33
P.J.H. Rei;nders 2.35
C.J. Smit 2,32
9.2.4. Personeel STUNET werkzaam op NIOZ
+)
G.J. de Lange 2.40

Humme M2 40



9.2.5. Personeel hulpafdelingen NIOZ

hoofd (schipper) :

Th.G. Menting

J.W. de Blok

J. v.d. Wal-Doorne-

kamp
H. Hobbelink

T. Verveer

M. Manshanden

J.J.A. van Weereld

assistentie:

administratie

G. Goslinga

E.C. de Bruin—LanseE
'G. Swaan-Zonnenberg
publicatie en bibliotheek

D.E. Jourdan-Thomas
M. Bruining-du Porto

reprografie

B. Verschuur

onderhoudsafdeling

L. Heerschap
F.J. Parlevliet
T. Buisman

"A. Ran

J. Visser
J. Schilling

instrumentmakerij

N. Prins

J. v. Heerwaarden

G.M. Manshanden
H. v.d. Meeré?
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D.J. Bruin_
A. Retsema

E.M. Swart-Nijssen

R.P.D. Aggenbach

R.J.R. Anthonijsz
F.J. Schilling
R.M. Daalder

S. Gieles

A.J. Vaars
H.J. B08¥el
R. Pape

voorziening biologisch studiemateriaal

M. Buhre

H.A. Beumkes

C. van Zwieten

J.H. Oversluizen

N. Muller

huishoudelijke dienst

S.W. de Porto

G.C. WeijGF—Eelman

C. Bakker

haven en vaartuigen

W.P. Jongejan
R. de Vries
C. Gerssen

A. Schol

G.H. Steenhuizen

J.C. Groot
S. Dogger
P. Witte

T. Agema-Lebbe
J. de Vries

C. Snijders

. Boon

.L. de Vries
.J. Souwer
.J. Mozes

QP o

+)

C. Wisse



80

9.3. PERSONEELSZAKEN

9.3.1. Gevolgde kursussen en opleidingen

R. Dapper informatica

W. van Arkel opleiding statistikus V.V.S. examen
wiskunde

G. Kraay stralingsdeskundige

R. de Vries informatica

A. Schol koel- en diepvries

C. van Zwieten le stuurman G.H.V.

J. Schilling laskursus

J. Hegeman stralingsdeskundige

G. Swaan E.H.B.O.

C. Gerssen radarnavigatie

M. Wernand midklbaar elektronikus

9.3.2. Personeelsraad

(Geen verslaglegging tot stand gekomen) .

9.3.3. Personeelsvereniging

De personeelsvereniging organiseerde dit jaar een nieuwjaars-
receptie en een filmmiddag met zuurkoolmaaltijd. Ook vond een
zeer geslaagde en druk bezochte toneelavond plaats. Een twee-
daagse reis naar Arnhem, met een bezoek aan de Rijksdienst
van de IJsselmeerpolders te Lelystad, het Nationaal Park de
Hoge Veluwe en het Openluchtmuseum was ook een groot succes.
Een financiéle bijdrage werd gegeven aan het voetbaltournooi,
het zaalvoetbal en een Potvisfeest. Als afsluiting van het
jaar werden oliebollen gebakken.



