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AVANT- VROVOS 

Lors de nos etudes sur le rgirne des rivières du bassin 
de 1'Escaut maritime (I), nous n'avons envisage que la 
situation actuelle de ces cours d'eau. On a objecté que le 
creusement de la Grande Coupure aurait pour résultat des 
perturbations de régime dues an raccourcissement du lit 
dii fleuve. Notis avons crti utile d'examiner cette objection 
et nous donnons ci-après le rCsultat de nos etudes corn-

p1Crnentaire. 

1) Yc jr Jjeeued tie documents re/tOils a 1 'Esca UI maritime, page 127. 



REDUCTION DE LA LONGUEUR DU LIT DE L'ESCAUT PAR SUITE 

DU CREUSEMENT DE LA GRANDE COUPURE. 

En substituant, entre Anvers et Lillo, au lit actuel de I'Escaut, fort 
tortucux, un lit nouveau constituê par une courbe unique, on réduit La 
longucur de cc tronçon de rivière et on module les volumes cl'eau on 
mouvement dans le ficuve. 

Dans Ia présente note nous rendrons compte tie l'étude que nous 
avons faite de l'iniluenee que ces modifications pourraient exercer sur 
le régime du fleuve ainsi que ties moyens a employer pour parer aux 
inconvénients que cette reduction de longucur pourrait occasionner. 
Avant d'exposer les recherches que nous avons faites, nous croyons 
devoir formuler les considerations suivantes, basCes sur l'expCrience 
acquise clans cliffCrents pays aussi Men (ju'en Belgique. 

Lorsque les lngénieurs out eu a résoudre Ic problème de l'amélio-
ration d'unc rivière maritime, us ont bus W d'avis qu'il fallait faire 
disparaItre on rCduire a un minimum les obstacles que rencontrait la 
propagation de l'onde mark ; parmi (-,es obstacles, les coudes a forte 
courbure ont toujours ClC considCrCs comme rentrant clans Ia catCgo-
ne de ceux faire disparaitre en premier lieu. 

Or, tout redressement tie condo entraIne la reduction de Ia longueur 
du lit, et, cepenclant, ces travaux out toujours donnC d'excellents 
rCsultats, iiotarnment sur les rivièrcs que nous allons CnumCrcr En 
Angleterre, la Clyde et Ia Tees ; on France, Ia Seine infCrieure ; en 
Espagne, le Ncrvion ; clans les Pays-Bas, la Nouvelle Meuse ; en Alle-
magne, le Weser, etc. En Belgique, la Scone maritime a etC amCliorée 
d'après les mCmeS principcs. A l'Escaut, entre Gand et Termonde, on 
a exCcutC et on execute encore des travaux de cc genre. A Malines, on 
a creusé a la [Jyle no nouveau lit bien alnCnagC et on a améliorC Ic lit 
actuel, vers l'aval, sue une longueur lotale de 4 kilomCtres. 

Si le reclressemcnt tics condos na (bone partout, fliéme sur Ia 
1)artie amont de l'Escaut, que tie boos rCsultats pour le régime des 
riviCres maritimes, on cloit se deuitndcr pourqnoi cette operation, 
exCcutee sur l'Escaut en aval cl'Anvers, devrait no pas avoir Ic mCme 
succès. 

Si 1'avantage attriljuC a lallongement du lit produit par les courbes 
était reel, on arnCliorerait une rivière maritime en introcluisant dans 
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son trace de nouvelles courbes, c'est-i-dire en Cloignant les ports de Ia 
mer et en rendant plus difficile Ia circulation de l'onde marCe. El West 
pas C prCvoir que jamais pareil moyen d'améliorationsoit préconisé. 

Nous abordons maintenant 1'examen de la question spCciale qui 
nous occupe, mais nous croyons utile de reprodiiirc au prCalable 
les definitions de différents termes hydrauliques et (le les faire suivre 
de quelques considerations gCnérales. 

Ethics de courants. - Axes hydrauliques 
ou courbes instantanées d'étaie. 	Lieux géornétriques 
des marées basses, des marées hautes et des étaIes. 

Placons-nous en un point M, dans la region nettement maritime 
d'une rivière a marée, représentée en profil longitudinal par la 
figure 1. Les hauteurs d'eau, les vitesses et les debits y varient a 
chaque instant. 

Lorsque, C marée descendante, la ilottaison atteint son point le 
plus bas, B, ii y a encore courant de jusant dans la section IIM; 
celui-ci ne cesse ciue  lorsque la Ilottaison a remontC jusqu'en un 



point E ; a cc moment ii v a étale de jusant l'axe liydraulique aflecte 
la forme E B1  C... et ii y a rnarèe basse on Bj. I)e memo, l'étaie de 
flat ne so produit qu'aprbs la niarCe haute, lorsque la flottaison est 
tombCe en e; a cc moment 1'axe Iiydrauhique est représentb par la 
ligne e 11 D... et ii y a maré.e haute en i-h. 

Les étales quo nous avons on vue sont ceux qui correspondent aux 
courants mojjens, c'est-à-dire qu'ils so produisent aux instants oü les 
debits sont nuls. 

En joignant par tine ligne continue les points marquant respective-
ment Ia marCe i)asse et Ia marCo haute aux (liflerenles stations de la 
riviCre, on obtient Ic lieu geomtrique des mnares basses B B1  B2  ... et le 
lieu géornétrique des inarées hautes II Ih 112... 

En faisant passer tine ligne continue par les points marquant les 
Ilottaisons d'étale, on obtient le lieu !/ëome(rlque des elates de jusant 
L E1  E2... et 10 lieu geomCtrique des elates de hot e e1  e2... 

Volume emmagasiné. - Debits de flot et de jusant. 

Capacité de marée, son utilisation. 

Le volume d'eau elnmagasiné on amont do la section M pendant 
la durCc du hot est equivalent it la somme algCbrique des volumes 
compris, tant dans la rivière quo dans ses afiluents, entre les axes 
hydrauliques qui correspondent aux Atales do jusant et de flot dans la 
section M. 

Cc volume emmagasinb se compose de deux parties, l'une fournie 
par 10 debit supdrieur des rivibres, l'autre par le ddbit total de flat de 
la section itt. Do là une premiere expression de ce dernier debit. 

Le debit total amenb par le (lot dans une section quelconque est 
encore equivalent a la quantitC quo l'on obtient 

a) En faisant la somme des volumes corn pris entre les lieux géomé-
Iriques des dtales do jusant et do hot, taut clans la rivière que dans ses 
afiluents, C l'amont do la section considérée; 

h) En rotranchant do cette somme cello des debits supérieurs late-
raux pendant les durCes respectives du flot aux points oh us soni 
amenCs (1). 

(I) 'Voir 1ecueil (Is documents relatifs a I'Escaut maritime. -- Itudes sur Is réoinm 
des rivieres (lit bassin de l'Escaut maritime, pages 162-163. 
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Aujusant 11 s'écoule en moycnne vers Paval, par la section M, un 
volume loUd equivalent a celui qui a etC emmagasinC pendant le hot, 
augmentC du debit supèrieur pendant Ia durCe du jusant. 

La connaissance des axes instantauCs, jointe a celle des debits 
supCrieurs, permet de determiner las debits a chaque instant et en 
chaque point (1). 

Dans un tronçon de rivière, Ic volume conipris entre las lieux gCo-
métriques des marks basses et des marCes hautes, pelt Ctre appelC Ia 
capacité de inavée do cc tronçon. 

L'excCs du debit total de Hot dans la section aval sue Ic (1Ch1t cor-
respondant dans la section amont est infCrieur ii la capacité de marCo 
du troncon. Nous nommerons coefficient d'utilisation la fraction qui 
représente to rapport entre ces deux quantitCs. Bien entendu, si 10 
affluent a marée débouche dans Ic tronçon, it faut, au pr6a1abl, faire 
deduction du debit de flotde cot affluent, a moms qu'on no veuille con-
siderer la somme des capacitCs du tronçon do rivière et de 1'affluent. 

Mouvements de propagation et mouvements reels. 

ConsidCrons (11g. ) une rivière a marée, (le son embouchure X V 
jusqu'a la limite A" 1' (le la marCo. A un moment donnC, I'axe 
hydrau1iqic sera in It b it et la masse liquide comprise dans la rivière 
sera représentCe par la surface X in h C n X'. Après un temps trés 
faible, dt, 1'axe hydraulique et lii masse liquide seront respectivement 
p It' C' q et X p C' b' q V. La masse on question pout Cre considérée 
comme composCe do deux parties l'une I B 13' X', (lout Jo volume 
reste constant, l'autre B m C C n B', dont Ic volume vane d'une manière 
continue. Cette (leuxième partie constitue cc qu'appelle l'onde maréc. 
Cette onde se déplace continfirnent vers l'amont en changeant de 
forme; en mCme temps Son volume diminue pour s'annuler C la limite 
do la region maritime. Les vitesses de dCplacement (105 diverses parties 
do l'onde sont appclCes vilesses de propagation. 

Do ce qui precede, it ne faut nullement conclure quo las vitesses 
dans Ia partie X B B' X' soient imlies ou sirnplement invariables; 
bien au contraire, toute la masse liquide participe au mouvement 
avec des vitesses qui changent constamment. 1n Wet, Ia propagation 

(1) \ Ii Recueil de documents re/eli/s a i'Escaut maritime. - Etudes sun U régime 
des nivie,es i/u bass in i/c /'Escaul mail! i/ne. 
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de 1'onde n'est qu'une translation apparenle, resultant de dCplace-

ments reels Iieaucoup moms importants. Pour nous en rendre compte, 

placons-nous dans la section M N, oi, d'après la figure, ii y a envi-

ron mi-marCe montantc. Pendant l'intervalle de temps considérè dt, 

le flot amène clans cette section une certaine quantitC Wean, dont 

1'impulsion se fait seritir sur toute la hauteur ill N et refoule vers 

l'amont toutes les molecules de cetteverticale. Ces niolCcules viennent 

se placer, en moyenne, sur la verticale M' IV', en repoussant dies 

mCmes les molecules qui so lrouvaientsur celleci, ci. ainsi de suite. 

i'est i'Cquilibre dpiamiquc enire les forces et les resistances airis 

mises on jeu qui régle ks variations des hauteurs d'cau dans les sec-

tions transversales ; les dCplacenients s'opCrent conformCuiciit a la 
Ioide Ia moindre action. Le volume d'eau introduit par Ia section M iV 

est représentC soit par M IV" IV' 111', soiL par 1'excCs dc (L%"  i b N - 

IC' q ii) sur le debit supéricur. 
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Do l'égalitè entre ces volumes résulte quo les distances h h', b b'..., 
qui correspondent au déplacement apparent, sont beaucoup plus 
grandes quo la longueur a a', laquelle figure le dèplacement reel des 
molecules d'eau tie Ia section M N. Ii en serait do memo pour toutes 
les autres sections transversal es. 

Bien que toute l'eau contenue dans la rivière soil, comme nous 
l'avons dit, anirnCe de vitesses, on no saurait établir de considerations 
judicieuses sur 1'énergie do la masse totale en mouveinent qu'C condi-
tion denvisager separément les parties qui so meuvent dans un sons et 
celles qui se meuvent dans le Sons oppose. 

A l'origino de l'intervalle dt considéré, il y a kale do jusant dans 
une section telle quo E S, dtale do fbI dons Ia section e B. Ces étales 
se propagent avec des vitesses qui, dans Ia region nettemont maritime, 
sont entiCrement comparablos aux vitesses do propagation de I'onde. 
E passe done en E', e en e' et les masses totales animCos do vitesses 
de hot sont succossivement B e it .E S et M e' YK 5'. Dons les autres 
parties de la rivière rCgnent des courants do jusant. 

Consequences générales de la suppression théorique 
d'un tronçon de rivière. 

Considérons l'onde marCo I l'inslant oi l'étale de hot se produit 
dans la section 31 (fig. 3), N marquant toujours la limite amont do Ia 
region maritime (un barrage, dans le cas de Ia figure). Admettons quo 
nous puissions ietrancher do la rivière la partie N 1, do longuour B, 
et ramener Ic tronçon amont YN contre Ic tronçon aval ill X. Nous 
rCaliserons ainsi la situation roprCsontCe par la figure 	an ressaut du 
plafond no correspondroni nullernent des ressauts dons les lieux géo-
métriques des marks basses et des marCcs Iiautes ni dons les couches 
instantanCes; ces diverses lignos deineurent continues et gardent les 
mCmes allures quouparavant. 

Si l'on vent comparer les deux situations, on doit lenir compte do 
cc qu'ã l'aniont do la section V j  toutes les phases (10 la marCo (maxima, 
minima, étales, etc.) so produiront dons Ia situation mociifiCo plus tOt 
qu'auparavant corrClativement, aux diverses phases do la marCo on 
aval correspon (Iron t ii I'amont des phases qui so soraiont produites 
plus tard dans Ia situation primitive. Au moment do l'Ctale do fbI c 
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(fig. 3) dans la section M, 1'étale de jusant se produisait en E, a une 
distance D dc la section X. A ]'instant qui répond a la méme Male de 
dot e, en M (fig. 4) 1'étale de jusant se produira en Ei, a une distance 
I)' de Ia section 11. 

Lorsque 1'6tale de dot se procluit en M, les masses animées de 
vitesses de dot a l'amont de cettesection sont respeclivement M e It E P 
(fig. 3) et M1  ei  iii E1  P1  (fig. 4). 

Ces zones de dot different peu de longueur; mais, comme la partie 
Y1  t E1  P1  (fig. 4.) se trouve située plus pres de l'extrémitC amont que 
la partie X t E P (fig. 3), done dans une region oh les sections sont 
moindres, ii on résulte que la masse totale, dont nous nous occupons, 
est devenue plus petite par Ic fait du raccourcissement. 

Dans la phase considérée, le volume Y j  11  E j  P1  de Ia figure 4 
ne diffCre guCre du volume 11' E' 1'  de la figure 3, c'est-à-dire, de 
celui qui correspond a l'instant uii, dans la situation primitive, Ia 
hauteur t aurait Cté rCalisCe on 1' dans Ia section V. La diminution en 
question est done reprCsentCe par St u Y— it t' E' P' P E (fig. 3). 11 
faut, en outre, ne pas perdre de vue que la force vivo tie la masse en 
moilvement depend non seulement de son volume mais encore des 
vitesses de chacune de ses parties of que ces vitesses, aprCs comme 
avant le raccourcissement, varient suivant une loi continue entre les 
points e et E, e1  of E1, oh dies sont nulles. Des lors, on doit conclure 
que le raccourcissement du lit ne pent entralner qu'unc reduction de 
la puissance vive du Ileuve bien infCrieure a celle qu'on est conduit a 
admettre lorsqu'on ne tient pas conipte des modifications qui se pro-
duisent dans Ic mouvement de la masse liquide A la, suite d'une rdduc-
tion de la longueur de la riviCre. Ces modifications se ramènnt fina-
lement a celles qui se pioduisent dans les debits totaux de dot. Pour 
apprécier leur effet, on remarquera qu'â 1'amont de V chaque axe 
hydraulique primitif se retrouve sensiblement dans la situation modi-
fiCe, mais a un autre instant ; on particulier, it en sera ainsi des 
courbes instantanées qui correspondent aux Ctales on V ou cii tout 
autre point d'amont. II en rCsulte que les debits de ces sections 
no seront pas modifies en quantité, mais seulement cléplacés dans 
Ic temps. 

An contraire, dans la region d'avai, les debits totaux de dot seront 
diminuCs. Pour Ia section 5, cette reduction est égale an volume corn-
pris entre les Ileux gComCtrtcues des Ctalcs clans Ic tronçon supprimC. 
En effet, Ic nouveau dCljil total de Ia section X, (fig. 4) est Ic mCme 
que celui de Ia section V dans la situation primitive (fig. 3). 11 suflit 
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(lone d'appliquer aux sections X ci V (IC Ia figure 3 Ia relation que 
nous avons énoncôe plus haul entre le debit total de flot ci les lieux 
géométriques des Ctales. (Le debit supéricur lateral pout Cire n(,gligé 
pour le troncon X Y). 

En résumC, lorsque dans une rivière a marée on supprime Ic tron-
con X F (fig. ) on supprime, 
en méme temps, une partie du 
travail d'entretien réclame a la 
puissance hydraulique de la masse 
liquide en mouvement. 

La masse constante C, vChicu-
laire, en quelque sorie, de l'Cner-
gie de 1'onde, disparait en méme 
temps que la portion du lit sur 
laquelle cue exerçait son action 
directe. La masse V, de volume 
variable, se retrouve plus loin 
mais déformée. Le résultat final 
est une diminution (ill dCbil total 
A l'aval du tronçon supprirnC, 
diminution dont nous avons in-
diquC Ia valeur ci-dessus. 

FM 

x 

 

Consequences générales 

du raccourcissement reel d'une rivière. 

En rCalitC on no pent raccourcir une rivière qu'en rmplacant, 
entre deux points donnCs, le lit existant par Un lit nouveau do mom-
dre longueur; cc dernier est toujours plus rCgulier que le premier. 
Du fait du raccourcissement, les choses se passent comme ii vient 
d'ètre dit. 

1)u fait de l'amélioration, l'onde se propage plus facilenient et les 
debits totaux augmentelit. Cette augmentation est absolue a l'amont 
de Ia coupure; die est relative a l'aval, parce que, d'autre part, les 
debits y diminuent par suite du raccourcissement du lit. La durCe du 
fiot augniente égalcment et celle du jusant diminue. Quant aux 
vitesses, cues subissent des modifications proporlionnelles 6 celles des 
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debits et inversement proportionnelles a celles des sections transver-
sales et a celles des durCcs du flot et du jusant. Enuin, ii se produit 
un léger relCvement du lieu géométrique des marks hautes a l'amont 
du nouveau lit. 

Si, tout en operant rim raccourcissement du fleuve, on améliore le 
lit de cc dernier a l'aval de la coupure, ces derniers effets ne feront 
ciuc s'accentuer. 

Si, tie plus, on execute des travaux d'arnélioration a l'amont, on 
abaissera dans cette region les lieux géomCtriques des marées basses 
et des marCes liautes; non seulement Ic relCvement de cc dernier lieu 
dispaiaItra mais ii se pioduira, en outre, un nouvel allongement et 
une nouvelle augmentation du volume de l'onde, en mCme temps 
ciu'un aecroissement absolu on relatif des debits totaux dans toute la 
region maritime. 

L'importance de ces effets est Cvidemment une question d'espCce; 
leur examen, en cc qui concerne l'Escaut, fait l'objet de la suite de 
cette étude. 

L'infiuenee de la Grande Coupure sur le régime de l'Escaut dCpen-
dra done ties dimensions de son lit et des travaux qui auront été ou 
seront exécutCs an fleuve, tant a l'aval qu'fi l'amont de cette partie 
nouvelle du lit; dans ces derniers, il faut comprendre les travaux aux 
affluents maritimes. U iniporte done de faire connaitre les améliora-
tions réalisées aussi bien qile celles projetCes dans le bassin dc 
l'Escaut maritime. 

Travaux on aval de la Grande Coupure. 

Le projet prCsentC par le G ouvernement prCvoit Ia régularisation en 
mCme temps ciue  le rétrécissement et I'approfondisseinent du lit 
mineur de l'Escaut, stir uric certaine longueur en aval tie Ia Grande 
Coupure; pareil travail faisait partie de tons les projets coniportant la 
Grande Coupure. 

Pour rendre actuellememt possible la navigation des grands navires, 
nous sommes forces d'exCcuter. d'une maniCre continue ties dragages 
dams le chenal, d'Anvers a Valkenisse (Pays-Bas), lesquels, depuis 
1894, ont donnC lieu a rime dCpense annuelle de I 1/2 million 
de francs. 



Les exigences de Ia navigation ne faisant qu'augrnenler, les cira-
gages cofiteront de plus en plus cher; le seul nioyen de les éviter 
consiste a fixer le lit suivant un trace régulior, d'Anvers a un point de 
l'estuaire oi la profondeur est stable et suffisante pour les plus grands 
navires. 

Travaux en amont de la Grande Cou pure. 

ESCAUT. - En amont d'Anvers, l'Escaut devra étre arnènagC de 
manière ii laisser passer au Hot le volume d'eau qu'exigera le déve-
loppement do l'onde marée clans la partie supCrieure du fleuve et dans 
sos affluents. 

Lcs ameliorations réalisCes, en cours d'exCcution ou projetCes a cc 
fleuve et 1 ses afiluents sont les suivantes (voir p1. 1). 

Entre Gand et Termoncle on a creusC onzc coupures, remplacant 
des parties fort tortucuses do la rivière; celle dc Wichelen date de 
4893, toutes les autres out ClC faites de 4880 è 1890. 

Cos coupures creusCes; on a rCgularisC, Clargi et endiguC le fleuve 
do Gand a Schellebelle ; pour la section comprise entro cc point et. 
le pont do Schoonaerde, le projet dc travaux analogues est dressé et 
les acquisitions des terrains sont en cours. 

Los etudes du projet do rCgularisation dc 1'Escaut entreSchoonaerde 
ci Termonde sont cntamCes. Lorsque cette section sera arnèliorCe, on 
n'aura plus faire quo Ic memo travail entre Termonde et Baesrode, 
lequel comportera des coupures a Moerzeke. En aval do I3aesrodc, on 
pourra so homer a des rectifications do nyc ci a des dragages; ceux-ci 
seront poussés jusque dans la coupure de i)rij Goten, creusCc en 
1904, immédiatement a l'arnont de l'embouchure do la Durme. 

Sur la planclie-annexe II figurent les lioux gCornétniques des marées 
liautes movennes et des marCes basses moyennes do l'Escaut respecti-
voment pendant les pCriodes 1871 C 1880 et 1891 a 1900; la premiere 
(Ic ces pCniot.ies est antéricure, la seconde postèrieuro au creusement 
des coupures on amont do Termondo, colic tie Wichelon exceptèo. 
L'examen de ces lioux gCornètriques fait constater quo si la ma-.6c 
haute n'a pas diminuC beaucoup en hauteur, la inarèe basso sost 
abaissée sensiblement en arnont de l'enibouchure cia Itupel et quo, 
par consequent, la eapacitC do marée do cette partie do l'Escaut s'est 
notablement accrue ; l'exCcution des travaux projetCs sera suivie d'un 
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nouvel accroissement (IC la capacilé (l'ernmagasinement, dont, en 
méme temps, Ic coefficient d'utilisalion augmentera. 

Ii est vrai que la CapaCité (IC marée a été réduite par suite du rac-
courcissement du lit; mais comme cc raccourcissement a été opéré 
sur la partie amont du Ileuve, oti Ia largeur est faible, cette reduction 
de capacitC a Cté inférieure a l'augrnenlation resultant de l'abaissement 
des marées basses. 

IJuRME. - Des 188, un avant-projet d'arnClioration de cette rivière, 
figure a Ia planche I, a etC soumis au DCparteirent ; on attendant son 
execution, on a réglC l'ouverture des nouveaux ponts construits 
depuis lors sur Ia rivière dans l'hypothCse oii cc trace serait réalisé. 

Cc projet pourrait Ctre Ctendu avantageusement an iioervaert et it la 
Zuidleecle ; de cette maniCre, on arnCliorerait le régime de ces cours 
d'eau on méme temps que celui de la Durme ; dans les conditions 
nouvelles, Ic Moervacet et la Ztiidlccde Sc pIteraicnt beaucoup micux 
qu'aujourd'hui a l'assCchement des prairies riveraines. 

Bassin du iiupel. - SENNE. - A l'ancien lit, fort tortucux et de 
faible section, on a substitué, entrc Sempst et Sennegat, un nouveau 
lit bien trace et ic bonne largetir, indiquC a Ia planehe I; Ia partie 
maritime s'arrCte an pont-barrage C Hornbeck. Alors que jadis Ic debit 
total de flot n'attcignait pas 300,000 metres cubes, if s'élCve aujour-
d'hui C 50,000 metres cubes. 

En cc qui concerne les rCsultats procluits par ces travaux, us sont 
apprCciés dans les termes suivants C Ia page 175 des procès-verbaux 
des seances du Conseil provincial d'Anvers, session dc 4907 

Les inondations, qui élaient frCqitentes autrefois dans la vallée 
de la Senne, ne se sont plus renouvelCes depuis l'élargissement, la 
rectification et l'approfonclissement dc la rivière sur Ic territoire de la 
province d'Anvers. 

DYLE. - Un barrage é jeu de marCc a etC construit en amont de l'ori-
gine dc 1'anciennc derivation ii Malines. A l'aval dc cet ouvrage, on a 
creusC unc nouvelle derivation et, au déhouchC de celle-ci, on a rCgu-
larisC, Clargi et approfondi litriviCre, de maniCre C constituer un 
nouveau lit d'unc longueur totale de 4 kilomètres, dans lecjuel l'oiide 
marCe pent se dCvelopper facileinent. Les terrains sont acqitis pour Ia 
continuation dc ces travaux ,jusque !rés de l'embouchure de la 
rivière. 
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NETHES. 	Un avant-projet (l'amélioration (le la Nellie Inférieure a 
etC prCsentC en 1901 ; ii compoite Ic redresscment et le creusement 
du lit de la Grande-NCthe of de celui de la Letite-Nèthe, P"  autaut 
quo l'exigeront ic bon régime de Ia NCthe lnfCiieure et l'assCchement 
des vallCes. 

Un avant-projet de canal reliant le canal de jonction de la Meuse 
ii l'Escaul et la NCthe InfCrieure a etC prCsentC également; l'exécu-
tion dc cc travail permettrait aux bateaux venant du bassin houiller 
de la Campine de pCnCtrer dans l'intCrieur du pays sans faire le 
detour par los hassins et la rade d'Anvers. 

RUPEL. - L'avant-projet d'amClioratiou do la Néthe InfCrieure 
sCtend jusqu'au pont-route de Boom. 

Des etudes en cours portent sur 1'am6lioration de la partie infCrieure 
du Rupel, on vuc de faciliter aux navircs 1'accCs du nouveau canal 
maritime vers Bruxelles. 

Régime futur du fleuve. 

11 existe un moyen do rCduire a bien pen do chose, si pas t zero, 
los eflets qu'on pourrait eraindre du raccourcissement du lit de 
l'Escaut, a rCsulter do l'cxCcution de la Grande Coupure; son eflicacitC 
no doit pas Ctro dérnontrCe par des considerations thCoriques; dIe 
résulte de l'exposC memo du procCdC, quo voici 

Supposons la Grande Coupure creusée de maniére qu'en amont do 
LiliG die ait les dimensions du lit actuel du fleuve; la partie K A I) L 
(fig. G) sera devenue K B C L, done le tronçon B A D C aura disparu. 
Comme le contact persistera entre la section nouvelle du lit et la 
partie du fleuve non altérCe on amont cl'Anvers, lo lit futur sera 
représentC schCmatiquement par la figure Al B B' P Q' C C N. 

Transformons maintenant Ic lit du fleuve en amont de la Grande 
Coupure, en creusant sos sections aux dimensions qu'on trouve actuel-
lement a la distance A B vers l'aval; des lors, Ic nouveau lit sera 
Al P1  Qi N. La scule modification apportCe an Ileuvo Consistera dans 
la supression de lu partie 111  P Q Qi, A son extrAiiiitC amont. Ala suite 
du creusement des coupures do l'Escaut on amont de Termonde, fait 
suivant to principe qui vient d'Ctre CnoncC, il a Cté constatC qu'à un 
raccourcissement de l'espCce correspond un abaissement sensible du 
lieu gComCtrique des niarCes basses, lequel cntraine une augmenta- 
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lion (Ic Ia capacilé (h' marée; Ic mUffle ellt se produira done égale-
ment dans le cas actuel. I)e plus, dc par le fait méme du raccourcis-
semenl, l'embouchure du Hupel et celle dc la Durme seront plus 
rapprochées de la mer de la longiieur A B, done reportées en des 
points oi 1'amplitude (Ic Ia rnarée est plus grande qu'aux embou-
chures actuelles; ii en résultera que Ic debit do hot pCnCtrant dans ces 
affluents se trouvera auginentC. 

Ces deux consequences favorables compenseront largement l'effet a 
résulter de la disparition de la section P1  P Q Q. 

Cette solution est possible, mais elle entraine la modification du lit 
sur toute sa longueur en arnont d'Anvers; supposons qu'on y renonce 
et continuous I'examen die la question. 

La Grande Coupure devra Ctre creusCc de maniCre que ses sections 
croissent rCguliCremenl vers l'aval. Quant aux sections extremes, nous 
admettrons qu'elles pourront varier entre certaines limites qui d6-
pendent des sections voisines du fleuve et auxquelles on pout assigner 
les valeurs suivantes 

SECTIONS TRANSVERSALES 

SOUS NAISEE EASSE. 	I 	Sot's MAREE HAUTE. 

Anvers 	so  ~ 2 800  M2  -'t 3 500 in2  I S=i000mà700m2  

Lilto 	sj=4000ina 5 300 in2 S1 = 8000mC9 500m2  

Lorsqu'on voudra faire l'étudo du régime qui se produira aprCs le 
creusement (l'une coupure dont les sections varient dans les lirnites 
et selon les conditions ci-dessus, le probléme restera encore grande-
ment indCterminC, 1arce que ces sections pourront Ctre rCalisCes do 
nombreuses facons. Pour rCduire cette indetermination, nous allons 
nous imposer do nouvelles conditions 

1° De nos rCcentes etudes du cours do 1'Escaut, il rCsulte que, do 
Lillo C Hemixem, la section mouillCe sous marée haute est C la section 

mouillCe sons mark basse dans un rapport variant de 1 	C I.&); 

ii y a lieu do ne pas s'Cloigner de ces valeurs; 
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o Datis chaque profil transversal, Ia section entre rnarée basse et 
rnarée haute doit étre proportionnelle an debit total de flot qui passe 
par ce profil. 

Soient Q0  el Q 1 , Vu et V. respectivement ces sections et ces debits 
A Anvers et a Lillo; 

Q et A V les accroissernents de ces élCments enire ces deux sta-
tifflis; 

On aura: 

-So  == 

S1  - S1 = 

V - = - V. 

La condition énoneCe s'écrit 

	

Q0 	1) 

L I 

1QA V 
on  

I VI 

Si d représente Ia distance future Anvers-Lillo, la capacité de rnarCe 
de cc troncon aura pour expression 

Q0  + Q1  
X  

Le coefficient d'utilisation de la capacité de rnarée sera 

K= 
QfQi X d ; 	 (3) 

Si dans cette expression on reniplace 

Q0  par Q1  - Q, et 
V par sa valeur tirée de l'Cquation (), on trouve 

W Q d 
V1 ±KQ1 d (4) 

IJ'une rnaniè.re  analogue, on trouverait 

2KQ,d 
V0 —KQ0 d () 



arotres sisbes. 

419 493 730 

301 4161 130 

180 008 300 

98 817 900 

11 945 100 

18 557 700 

11 199 750 

MOtres cubes. 

353 130 900 

169 067 400 

168 957 100 

86 179 300 

18 438 800 

14 608 6(1(1 

17 608 670 

ai': res. 

18 300 

17 300 

Ii; 10(1 

11(100 

(3 650 

7 100 

lii 373 

0.84 

(1.89 

((.96 

(1.87 

0.84 

0.79 

0.79 

2 625 
	

3 361 000 
	

3 177 850 
	

((.97 

10 300 I 	13 727 030 	I 	12 790 940 	I 0.93 
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31,  Une troisième condition est relative a la valeur numérique 
du coefficient cl'utilisation de la capacité de iiiarée (tans la Grande 
Coupure. 

Le tableau qui suit donne Ia valeur de cc coefficient pour les diffé-
rentes sections du lit actuel di.i ileuve, entre Flessingue et 1'embou-
cliure (le Ia Durme 

(apaches comprises, Differences 	eli Ire Iei 

TI',ON( 0718 
Losgu etsea d 	s 	chaque trenton dhbile Io1;i iix do 	not 	5 

bapports 

siisvaat entre les hieiio 	Ofl ehaque 	eotrdeihlO 	In d'utilisa- 
0 U F L E U V E tripes she la mi lee tronios (deduction laite 

I'aoe. haute et Ic la mark III bit lee affluen1). ton 
boise. 

FI,ICS SIN G U ic-f ocoos ocr sirs 

'fulsrcEuzi:N-IIe.Ns\voERT. 

I IAN SWE1O.I5T-IIAFII ..... 

BATH-LILLS......... 

I ILo-FQIOT 1-'ui Li I'll'. .... 

FORT I'IIOI.IPO'E-AN\ERS 
Kattens yb) 

Aro'cEnS (ldattenIvk)IIEaIINEM 

II EMixOrM- TOLIOUI 0 (Enolssit-
chuie elso aio1sen . 

Too.sii.jls (Enob. du Ru pci)-
IHOELIoUDIc (IRnO . do la 

lOtime) ......... 

II I I Moyenne. 0.88 

Pour tout le tronçon Lillo-Anvers. 

Lis,i.o-AavEoss )KaltcnsRk) . 	13 870 	40 5(51 8(10 	33 (147 400 
	

0.81 

1)e cc tableau ii r'sulte qu'entre Lillo et Anvers Ia capacité de 
mark est fort mal utilisée; ii Wen sera plus (IC mérne dons la Grande 
Coupure, il sections transversales variant d'une manière réguliére et 
continue. D'aiitre part, 1'examen (Fun avant-projet (le Grande Coupure 
quo nous avons fait, en nous basant sur les lois de propagation de la 

2 
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rnarée et sur les courhes inslantanécs de 1'Escaut déduites de ces lois, 
nous a conduit a un coefficient ('utilisation (IC 0.87. Nous croyons 
done n'cxagérer iiullement on acloptant dans cc qui Suit, pour cc 
coefficient, Ia valeur 0.8i. 

Nous pouvons maintenant examiner les effets i résullet de l'exé-
cution de In Grande Coupure dans des conditions hien délcrminées. 

I. - Sections transversales très grandes. 

Si la Coupure est creusée ii grandes secOons, Sn ca1)acit6 de maréc 
sera fort grande et 1'effet du raccourcissement dulit du fictive sur Ic 
debit de flot a Lillo sera ramené a un minimum. 

Nous nous placerons successivement dans deux hypotheses. 

A. - Les (ravaux a executer a l'arnont de Lillo ne s'e'lendent pas 
au-delà de la Grande Coupure. 

Adiiiettons qu'on veulile conserver Ic debit actuel (IC flot a Lillo, 
SO it 

V1 = 962 400 000 m5. 

bans cc cas, nous devons commencer nos operations ti Lillo; vu 
limportance de cc debit de flot, bus adopicrons pour sections sous 
mark haute et sous maréc hasse les valeurs lunites supCrieures 
adniises ci-dessus, soient 

s4  = 300 m5  
S4  = 9 500 m 

d'oi'i 	Q1  = 4 6200 m' 

et 	SI .= 1.79 
SI 

La formule (4) nous donnera 

- 
	 62 x 0.85x (46200m2)2 X 41350m 
62 x 962400 000 m:I -1- 0.85 X 4 6200m2  X 11 30in 	1000 m 

Dc hI 

c:?0  -= 1 200 rn - 4 500 m0  = 2 700 m. 
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La forniule (3) nous permet d'écrire 

__ X 
_700 m2  + 4 00 m 

= V1 - V0  = 0.85 	 - 	 X 11 350 m. 

= 33 300 000 m3. 

Or, Ic debit total de floE C Anvers est actuellement de 59,300,000 in,-, ; 
comme 1'onde mark arrivera, apres ic creusement tie la Coupure, plus 
facilement C Anvers que par le passé, cc debit sera augmentC; ii n'y 
a iien d'cxagCrC C le fixer en chiffre rond, C 

V0  = 60 000 000 in3. 

L)Cs lors, le debit A Lillo sera 

60 000 000 nf + 33 300 000 m 	93 300 000 m, 

au lieu de 92 400 000m, e'est-C-dire qu'il sera augmeritC de900 000m. 
On volt done que si la Coupure Ctait creusCc comme nous l'avons sup-
pose, le debit de flot C Lillo ne serait pas rCduit, mais lCgCrement 
augmentC. Cette conclusion est d'autant plus vraie quo nous sommes 
partis d'un debit tie flot C Lillo infCricur C celui de 93 300 000 m3, 
auquel nous avons abouti. 

Exanñnons quelles seront les vitesses qui se produiront clans la 
Coupure. 

A LILLO. - En adniettant que dans la Coupure, a lit regulier, la 
propagation des diverses parties du gagnant dc 1'onde sera propor 
tionnelle C in racinc carrCc ties profondeurs d'eau, Ic calcul montre 
que la durCc du hot C Lillo sera augmentCe et celle du jusant cli-
minuCe, cliacune d'environ 11 minutes. 

En dCsignant ces clurcs respectivernent par f et par j, on aura 
done, aprCs l'exCcution dc la Coupure, 

= 61,  01" = 1 060 sec. 
ji = 60 2 P,  = 3 040 sec. 

I)e nos etudes ii résuite que, dans 1'Escaut, les vitesses moyennes v 
du hot et w du jusant sont données par les expressions 

X IA 
+s 	 (6) 

f•  

V + debit supCrieur par maréc 

j X 0.93 



20 - 

Pour V1  = 93 300 000 rn3, on trouve 

93 300 000 m 

= 	

53 
1 660 X L 	 2)i x s 300 m± 9 500 m 

= 0m 

Pour simplifier, nous adopterons no méme d(bit supérieur moyen 
a Anvers et a Lillo, savoir 4 000 000 1113  par marée. Des lors, ii vient 

97 300 000 m3  
Wi 

= 3 040 x 0.93 (5 301) In 	9 500 m2 	0011,61=  

A ANVERS. - Des calculs dont ii a Cté question plus haut ii rCsulte 
que la Juréc du flot y seraaugmentCe de 49 minutes et celle du jusant 
diminuCe d'autant. 

Nous aurons done 

= 5h 59w = 1 540 see. 
j = 61 26- = 3 160 sec. 

On a aussi 

V0 = 60 000 000 0. 

11 reste a fixer les valeurs de s0 , on de S0 , vu que Q seul est connu. 
Afin que les vitesses nioyennes soient A peu prCs les mémes clans 

loute la Coupure, posons 

So 	Qo)  
SI 	QI 

foils aurons Cgalement 

so  Qu 

Si 	c21 
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ilemplacant rnaintenant Si, S1, Q0  et Q1  par leurs valeurs respec-
tives, nous aurons 

S" = 5 300 rn2 X 2 700 
1n2  000 2 = 3 400 rn2  

et 	 S0 =3400m2 +2700rn2 =6100rn2. 

Quant aux vitesses rnoyennes, Ics formules (6) et (7) donnent 

6 000 000 m3  
= 	 = 011,53 

6 100 m2  +3 400 rn2  21 a40' X 1.1 	 0 

64 000 000 rn 
ci 	= 	 = 0,1163. 

23 60 x 0.93 (6 00 
M2  + 3 400 m2) 

Comme on 1'a prevu, ces vitesses rnoyennes seront sensiblernent 
constantes entre Lilio et Anvers; mais dies seront inférieures aux 
vitesses rnoyennes actuelles, qui atteignent 0m60 au hot et 0'65 au 
jusant; or, ces rnoyennes constituent ties lirnites au-dessous des-
queues ii convient de ne pas descendre; ajoutons qu'aux deux 
extréniités du troncon ces moyennes sont depassees sur des longueurs 
assez grandes. 

Un autre inconvenient de cette solution est que la section a mark 
haute a 1'exir6mité arnont de la Coupure (6 10012)  sera trop grande 
pour pouvoir Ctre raccordCc convenablernent aux sections de la rade 
actueile. 

Des Iravaux sent executes a l'amont de la Coupure. 

En clonnant a la Coupure de grandes sections transversales dans les 
conditions qui viennent d'etre définies, les debits totaux a Lillo et a 
Anvers sent tons cleux iégCrement augmentés. Nous supposerons 
inaintenant que i'augmentation de 700 000" a Anvers ne suitise pas 
aux ameliorations que i'on veut rCaliser C 1'arnoiit et que celles-ci 
exigent une nouvelle augmentation du debit total a Anvers, C concur-
rence de 4 000 000. 



Les sections restant les mmes, nous trouvons les vitesses suivantes 
A L1ILo 

97 300 000 m 

= ! 660 	1.! 	300 in + 9 500 	= 0 in. 5 

101 300 000 rn3  
IVj 

3 040 x 0.93 	300 ni2  ± 9 500 12,. 
23 	

= 

A ANVERS 
6.4 000 000 

21 540s x 
1.1 3400 m2 ; 6 100 1112 

 = 0 m. b7 

68 000 000 rn1___________ WO  = 
3 400 n12 + 6 100 m 

	

3 160 X 0.93 	
= 0 in. 86 

Ces vitesses sont un peu plus grandes que celles trouvées dans Ic cas 
précédent, mais inférieures ii celies qui existent actuellernent aux deux 
extrémi tés du troncon Anvers- Li lb. 

Pour réaliser les vitesses calculées, on clevrait executer des travaux 
importants tant dans la Coupure qu'C l'amont, done faire de grandes 
dépenses. 

L'inconvCnient signalC plus haut subsiste en cc qui concerne Ia 
difficulté de raccorder C Anvers la Coupure avec la rade actuelle. 

De ce qui precede ii résulte quc, Si l'on vent se homer exclusive-
ment a récupCrer Ic debit de flot quo pent faire perdrc Ic raccourcisse-
ment du lit, on n'arrive pas C unc solution satisfaisante au point de 
vue des vitesses, alors cjue celles-ci constituent l'ClCrnent principal de 
la question. 

11. - Sections transversales très petites 

Si ion donne C Ia Coupure des sections rCduites, ii convient, 
pour determiner celles-ci, do commencer les operations a i'extré-
mite amont; en effet, c'est surtout dans la rade future d'Anvers qu'il y 
a lieu do rCaliser des sections sufisamment petites pour ohteiiir des 
vitesses en rapport avec la conservation de cette partie du lit. 
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On pent adopter comme sections minima 

s. = 2 800 
S. = 5000 m 

d'ot 

= 2 200 m2  

et 

1.79 so  

A. -- Les travaux a executer a t'amout de Li/to ne s'Ctendent pas 
an del/i de la Grande Goupure. 

App)iquons In formule (5) en y faisant 

V0  = I0 000 000 m3  

2 >< 0.85 X (2 200 rn X II 350 in. 	=9o0in'  
2x60000000m-0.85x2200m X11350ni. 

d'oIi 

2 200 rn2  + 950 m3  = 3 150 m2  

L'équation (3) donne 

AV = V1  - V0  = 0.85 X 11 350 m. x 2200 m2  + 3 150m 

= 25 800 000 rn3  

d'oii 

V1  = 60 000 000 rn3  f  25 800 000 m3  85 800 000 rn3  

La diminution du debit total a Lillo sera done 

92 400 000 m3  - 85 800 000 m3  = 6 600 000 ni 3  

Cc chiffre reprCsente la plus grande valeur c'ue pourra théorique-
ment atteindre la diminution dont it s'agit. 
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Quart aux vitesses, cues seront 
A AN V ERS 

60 000 000 m3  
V0 

= 	
, 800 rn ± 5000 	= 0 M. 65 

64 000 000 m 

23 460 X 0.93 800 m2  ± 5 000 	= 0 m. 76 

A LILLo 
Déterminons daborcl les sections sous rnarée basse et sous marée 

I  aute, en operant de la mme rnaniCre que ci-dcssus 

3 150 m2  s1 =2800rn2 X 	=4000m2  2 200 in2  
et 

S1 = 4 000 m2  + 3 150 m2  = 7 450 m, 

done nécessairement 

1.70; 
SI 	S0 

ii en résulte que les vitesses ne pourront diffCrer que fort peu de cellos 
trouvCes pour Anvers; la verification donne 

85 800 000 1113  
= 065 

24 660' X  4:1 (4000m2  ± 7 150 m2  

et 

wI= 	
89 800 000 1113 

23 OlOs  X 0.93 4 000 m2 -F 7 150 m2  

Ces vitesses sont supCrieures respectivement aux moyennes des 
vitesses moyenncs de flot et (10 jusant dans les sections transversales 
entre Anvers et Lillo; cites approclient des valeurs maxima de ces 
derniCres vitesses. 

La solution qui precede comporte, C Lillo, des sections fort petites, 
qui exigeraicnt vers 1'aval des travaux do raccordement trés impor-
tants. 
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B. - Des travaux sont exécutés a l'amont de la Coupure. 

Si 1'on execute des travaux cl'amClioration a 1'arnont de la Coupure, 
le debit de lot augmentera et, par consequent, les vitesses devien-
dront plus grandes. Pour calculer ces vitesses, nous devons nous 
donner le nouveau debit il Anvers. 

En le portant t 65 000 000 ml, nous faisons une hypothèse trés 
large, car die entraIne uric augmentation totale de 5 700 000 m3, 
done des travaux imporlants a 1'amont. Cepenclant Ia récupération du 
debit a Lillo ne sera pas encore complete. 

Les sections transversales de la Coupure restant les mCmes que 
dans Ic cas qui vient d'être examine, nous serons conduits aux vitesses 
moyennes suivantes: 

A ANVERS 

	

= 
	 65 000 000 ml 

= 0170 

121540s 1.1 800m2±5000m2) 

	

wo = 
	 69 000 000 M3  

= 08: 
3 460 x 0.93 	800 m2  ± 5 000 m2  

A LILLo 

90 800 000 ml 
= 0''68 

21 660s X LI (4 000 m2  + 7 150 m2 \ 

94 800 000 m3  

	

WI = 	 = 0m79. 

23 040s + 0.93 (4 000 m1  ± 7 150 ml) 

Ces vitesses soul assez grandes mais dies ne paraissent pas incom-
patibics avcc un bon régime du llcuvc. 

11 Wen est pas de méme des sections transversales; celles-ci, fort 
petites par rapport aux debits a Ccouier, conslitueront un obstacle a 
la propagation de l'onile marCe. Pour Ce motif, cette solution ne pout 
étre admise. 



Dc cc (Ini pr(cê(le ii résulte 
(,u'en donnant ii la Coupure de grandes sections, Ic debit de flot 

West pas diminué a Lillo, méme si l'on n'exCcute aucun travail a 
1'amont d'Anvers; mais les vitesses deviennent trop faibles dans la 
Coupure ci celle-ci so raccorde mal a l'arnont avec Ic lit actuel du 
fleuve; 

Qu'en dormant C la Coupure de petites sections Ic debit do flot est 
diminuC C Lillo, C moms qu'on n'exécute des travaux importants dans 
Ia region amont, au Ileuve et C ses affluents; ii est vrai que les vitesses 
dans Ia Coupure seront bonnes mais, par contre, la cunette, a sections 
très faibles, ne pourra dire raccordde que diflicilemcnt avec Ic lit 
actuel; dc plus, elle portera entrave C la propagation de l'oncle inarée. 

Entre ces solutions se place toute une série de solutions intormé-
diaires. Nous ne considércrons que celles qui ne component aucune 
reduction du debit de flot C Lillo. 

Une partie do debit dc Oct récupdré pourra We emmagasinCe dans 
Ia Coupure et Ic restant C l'aniont d'Anvcrs, clans ic flouve ct dans ses 
affinents. Plus les sections de la Coupure seront grandos, l)IuS  consi-
dCrable sera le volume cl'cau qu'on y logera mais aussi plus faibles 
seront les vitesses. Plus sera petit Ic volume d'eau qu'on devra emma-
gasiner C l'amont cl'Anvers, moms importants seront les travaux C 
executer a l'Escaut et C ses affluents. Comme ii so pout ciuc  ces den-
niers travaux no soient pas achevés avant l'cxécution de Ia Coupure, 
ii faudra quo pendant la période intermédiaire les vitesses dans cette 
Coupure no tombent pas en dessous dei limites aclmises ci-clessus, 
savoir les nioyennes des vitesses actuelles entre Anvers et Lillo. 

I)ans cot ordre d'idées, nous avons essayd un grand iionibre de 
solutions; celle quo nous clonnons ci-aprds rCpond Ic mieux aux 
conditions que nous nous sommes imposdes. 

Les sections do la Coupure C ses deux extrCmités sont 
A LILLo 

s1  = 4 500 m 
Si  = 8 150 m2  

d'oü 
3 650 m2  

et 

1.81. 
8j 
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A ANVERS 

s0  = 3 000 m2 
S0  = 5 400 -2 

d' oh 
Q0  = 400 m2  

et 
S. 

= 1.80. 
so  

De là 

MT = 0.85 X 400 m2  + 3 650 m2 X 11 350 m. = 9 200 000 m3. 

Examinons les deux cas extremes qui pourront se presenter 

A. - Les travaux executes ne s'étendent pas 
au-delà de la Grande Coupure. 

Dazis cc cas 
V0  = 60 000 000 m3  
V1=Vo+ MT=89 200000m3 . 

Diminution du debit total a Lillo 
92 400 000 m3  - 89 200 000 m3  = 3 200 000 m3  

Vitesses a Liuo 

Vj = 
	 89 200 000 m 

1 6601  X Ii (4 500 m2  + 8 150 m2 
-0111.59 

WI 	
93 200 000 m3  

3 040 X 0.03 (4 500 m1  + 8 150 m2 
= 0 M. 69 

Vitesses a ANVEIS 

60 000 000 m3  
vo = 	 =0m.6! . 

1 540 y  4 ( 000 m + 5 400 fli( 

64 000 000 m3  w0 = 	 =0m.71 
3 160 x 0.93 '3 000 m2  + 5 400 m2 



B. - Les travaux exécutés a l'arnont sont suffisants pour assurer 
la récupération totale de la perle de debit a Li/b. 

Dans cc cas 
Vi  = 92 400 000 rn 

Done: 

V0  = VI  - V = 63 200 000 rn3  

Vitesses a Litio 

9 400 000 :; 
Vi 

21 660s x Li (4500 m2 ± 8150 	=0 m• 61 

WI = 
96 400 000 rn 3  

3 040 x 0.93 4 500 m2  - =0 rn. 71 a0 m 

Vilesses a ANy ES 

63 00 000 in•i 
0 m. 613) 

1 540 x 1.1 3 000 rn1  + 5400 fllO) 
 

67 200 000 1113 

= 3 160 > 
0 93 (3 000 m2  + 5 400 m- ,  = 0 rn. 74 

Dans les deux cas examines, les vitesses rbpondent done aux condi- 
tions du prohkme. 

Les vitesses de hot ne dbpassent guere la moyenne (le leurs valeurs 
actuelles entre Lillo et Anvers. (uant aux vitesses do jusant, dies 
seront sensiblement igi1es aux valeurs moyennes qu'elles attdignent 
aetuellement aux deux extrCmitbs du tronçon clont ii s'agit ; de 
cc fait, le lit do la Grande Coupure se trouvera dans de nieilleurcs 
conditions d'cntrehien nature! que Ic lit A ahanclonner. A lava! de Ia 
Coupure, les vilesses décroltront lentement (IC Lillo a Bath, mais 
cette décroissance sera plus petite qu'aujourdhui, paree que Ic 



lit du fleuve y sera rtréei ci régularisé. Tout comme dans la Con-
pure, la prépondérance de la vitesse de jusant s'y trouvera accentuée, 
a cause tie in diminution de la durée du jusant. 

Dans le cas examine on dernier lieu, les travaux h executer a 
1'amonL d'Anvers feront gagner on debit. 

63 200 000 rn 3  - 9 300 000 rn3  = 3 00() 000 in:' 

Ce volume Wean pourra Ctre rCparti de différcntes manières entre 
l'Escaut a l'arnont d'Anvers et ses a111uents, on raison ties modifica-
tions qu'on apportera a lour lit. Elant donnCs les travaux exCcutés on 
en cours, aini quo ceux projetes, la réparti Lion suivante nous parait 
admissible 

Eseaut a l'arnont du Rupel 	.......4 200 000 m3. 

Escaut entre l'ernbouchure de cette rivière ci Anvers. Cc tronçon 
du fleuve devra Ctrc elargi ci rCgularisé pour qu'il puisse Iivrer passage 
an supplement tie dChit (IC fbi a envover dans la region arnont, 

I 200 000 m3. 

Durme, Moervaert et Zuidleede, convenablement arnCnagCs et év en-
tuellement 61argis...........300 000 m. 

Rupel, l)yle InfCrieure, N6the infCrieure, Petite \ètlie et Grande 
Néthe ...............1 200 000 rn3. 

It va de soi quo cette repartition n'a qu'un caractére tout provisoire 
et qu'elie pourra Cire modiflCc suivant les rCsultats auxquels condui-
ront les etudes des projets spéciaux a executer aux diffCrentes rivières. 

Résumé et conclusions. 

Le ereusement tie la Grande Couptire, sous des sections se raceor-
dant avec celles du ficuve vers laniont et calcuIées de maniCre C 
obtenir des vitesses eoflvenal)les, aura pour rCsultat une reduction du 
debit de flot C Lillo. 

La disparition du volume d'eau sous Ic lieu gèomCtrique des 
marées basses, dans la panic suppnimCe du lit, n'entraInera aucune 
consCqucuce nuisible nu régime du fleuve, car, on mCme temps, dis-
paraitra la partie correspondante du lit que cette masse liquide a 
charge dentretenir au moyen de la force vive qu'elle recoit de l'onde 
marée. 
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La  reduction du debit do flot exercera des effets différents dans la 
region a l'aval do la Coupure et dans Ia region a l'amont de celle-ci. 

Vers l'aval, on régularise le trace du lit; les vitesses auront ainsi 
des valeurs telles que le chenal sera amélioré, malgré la dimi-
nution du debit. Dans la Coupure, l'onde marée se propagera dans des 
conditions meilleures que dans le lit actuel et ii en rCsultera une 
certaine augmentation du debit a Anvers, accompagnée d'un léger 
relèvement du lieu géométrique des marCes hautes. Ce relévemont 
disparaltra moyennant l'exéculion do quelques travaux d'amélioration 
C l'amont d'Anvers. La situation nouvelle no sera done de nature 
A inspirer aucune crainto justitiée; an contraire, la region d'amont, 
recevant des volumes d'eau plus grands, se trouvera dans des 
conditions meilleures qu'aujourd'hui. 

Si l'on veutrCcupérer le debit do flot perdu C Lillo, cette récupéra-
tion, pour Ctre faite judicieusement, cloit Ctre opérée dans la Grande 
Coupure et dans Ia region amont. Le volume d'eau emmagasiné dans 
Ic Ileuve C l'aniont d'Anvers et dans ses affluents dépendra des travaux 
en cours C l'Escaut et C Ia l)yle et do ceux qu'on exCcutera C la Durme, 
an Itupel et aux Nèthes. 

En résumé, la récupération du debit do hot perdu C Lillo West pas 
nécessaire an bon régime de l'Escaut. D'autre part, si Yon execute les 
travaux d'amélioration projetés C I'Escaut C l'amont d'Anvers et C ses 
aliluents, le debit do flot C Lillo augmentera et atteindra sa valour 
actuelle. Or, comnie l'intérCt général aussi bien quo celui des popu-
lations riveraines demandent que ces travaux solent exCcutés, ii y a lieu 
d'admettre, des maintenant, le principe de cette rCcupération. 

En consequence, ii faut (lonner C la Grande Coupure les dimen-
sions voulues pour qu'elle puisse 1aisser passer les volumes d'eau 
correspondant aux situations quo crCera l'exécution progressive des 
dits travaux, tout en assurant aux courants des vitesses appropriées 
an bon entretien du lit du fleuve. 

Anvers, le 20 décembre 4907. 

L'ingénieur, 	 L'1ngnieur en chef, Directeur, 
LEON VAN BSAIIANDT. 	 1.-A. PIERROT. 






