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1. INLEIDING

1.1 Onderwerp en doel van de studie

De Barbierbeek is gelegen op de linker Schelde-oever ter hoogte van Bazel en
Kruibeke. Ter hoogte van Kruibeke-Bazel-Rupelmonde is ook de aanleg van een
gecontroleerd overstromingsgebied voorzien (GOG), dat zal in werking treden bij een
stormvioed op de Schelde. In de loop van de opmaak van het MER voor de aanleg
van het gecontroleerd overstromingsgebied Kruibeke-Bazel-Rupelmonde werd
besloten om de Barbierbeek hierin op te nemen. Indien de Barbierbeekvallei in het
overstroombaar gebied wordt opgenomen, zal de ringdijk worden doorgetrokken
over de Barbierbeek zelf, zodat het totale overstroombaar gebied afgesloten is.

Om een vrije afvoer van het water uit de Barbierbeek mogelijk te maken, zal ter
hoogte van de ringdijk een sluis worden gebouwd. Bij normaal waterregime zal de
afvoer van de Barbierbeek gravitair gebeuren via de uitwateringssluis in de
Scheidedijk. De afvoeropeningen van deze sluis zullen worden afgesloten bij
overstroming van het gebied door een stormtij. De afvoer van de Barbierbeek, die
normaal opgevangen wordt in de Barbierbeekvallei, dient dan gestockeerd te worden
in een wachtbekken en / of dient over de dijk in het GOG gepompt te worden door
middel van een overpompsysteem.

Tijdens de opmaak van het MER en op vraag van de bevoegde overheid (zie ook
verslag van de ontwerpvergadering in het kader van het MER “Gecontroleerd
overstromingsgebied Kruibeke-Bazel-Rupelmonde in Bijlage 1) is herhaaldelijk
gebleken dat het uitvoeren van een studie, die de hoeveelheid op te vangen
Barbierbeekwater berekent en zodoende moet toelaten om het wachtbekken te
dimensioneren, noodzakelijk is. Om deze leemte in de kennis in het MER in te vullen,
dient de extreme afvoer van de Barbierbeek gekwantificeerd te worden. Er zijn echter
geen meet- en debietsgegevens in het bekken van de Barbierbeek voorhanden. De
resultaten van de debietsmetingen die sedert maart 1997 door het Waterbouwkundig
Laboratorium op de Barbierbeek werden uitgevoerd, blijken ongeschikt te zijn voor
gebruik. Daarom dient men zijn toevlucht te nemen tot een simulatie van de extreme
afvoer aan de hand van de kenmerken van het stroomgebied.

Het doel van deze studie is dan ook het berekenen van de hoeveelheid op te vangen
Barbierbeekwater. Deze berekening zal uitgevoerd worden door middel van een
hydrologische modellering van de extreme afvoer in het bekken van de Barbierbeek.
De modeliering zal gebeuren door middel van een ruimtelijk gedistribueerd simulatie-
model, met als basisgegevens de reéle topografie, landgebruik en bodemtypes
aanwezig in het studiegebied. Er werd voorgesteld om de extreme situatie op de
Barbierbeek te laten overeenkomen met een terugkeerperiode van 1.000 jaar.
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1.2 Beschrijving van de Barbierbeek

De Barbierbeek maakt deel uit van het Scheldebekken. Volgens het AWP-II
(algemeen waterzuiveringsprogramma) van de VMM is de waterloop ongeveer 15km
lang, vanaf de oorsprong te Elverseie, ten zuiden van Sint-Niklaas, tot aan de
monding op de grens tussen Bazel en Kruibeke. De Barbierbeek mondt uit in de
Schelde via een siuis, na het doorlopen van de Kruibeekse Kreek. Het stroomgebied
van de Barbierbeek is ongeveer 44 km? groot en omvat delen van de gemeenten
Sint-Niklaas, Temse, Beveren en Kruibeke. Op de rechteroever zijn er een aantal
Zijpeken: de Gouwstraatbeek, de Kleine Pismolenbeek, de Kraaibeek, de
Steendonkstraatbeek en de Groendambeek. Op de linkeroever is er één belangrijke
zZijpbeek : de Burchtsebeek.

Na telefonisch onderhoud met het stadsbestuur van Sint-Niklaas, bleek dat er voor
de Barbierbeek een nieuwe oorsprong werd vastgelegd via het herklasseringsbesluit
dd. 02/06/93. Deze nieuwe oorsprong bevindt zich ter hoogte van Sint-Niklaas, aan
het klaverblad van de N16 met de E17. De Pachtgoedbeek, het vroegere vervolg van
de Barbierbeek, verloopt nu ten zuiden van het klaverblad van de N16 met de E17,
langs de E17, vervolgens onder de E17 door via een duiker, om ter hoogte van de
Heerweg in de Barbierbeek uit te monden. Voor de modeliering van de Barbierbeek
werd dan ook gewerkt met dit stroomgebied (zie FIG. 1).
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1.3 De topografie

Het stroomgebied is redelijk viak. Op de topografische kaart variéren de hoogtes
tussen de 10 tot 30 m TAW. Nauwkeurige digitale topografische gegevens zijn uiterst
belangrijk voor de simulatie van de afvoer. Daarom werd de topografie van het
stroomgebied van de Barbierbeek gebaseerd op het digitaal terreinmodel (DTM) van
het NGI, niveau 2. Dit DTM heeft een resolutie van 1” in latitude en 2" in longitudinale
richting. De hoogte resolutie van deze gegevens is echter slechts 1 m. Dit DTM is
met behulp van een door het NGI geleverde Fortran programma omgezet naar een
X,y,z-puntenbestand in Lambert codrdinaten. De lage hoogte resolutie, gecombineerd
met een ruimtelijk resolutie ongeveer gelijk aan de resolutie van het gewenste raster
DTM, is problematisch. Indien men dit puntenbestand zou willen omzetten naar een
rasterbestand zouden er te veel vlakke gebieden in het rasterbestand komen, immers
meerdere naast elkaar gelegen cellen zullen dezelfde hoogte hebben. Dit heeft als
gevolg dat het bestand moeilijk te gebruiken is voor hydrologische modellering.

Er is daarom voor de volgende verwerkingsmethode gekozen :

- Het puntenbestand werd uitgedund tot één punt per ongeveer 200 m,
hetgeen overeenkomt met 1 uit de 6 punten te behouden uit het NGI-
bestand.

- Het resulterende uitgedunde puntenbestand werd met gewone kriging
geinterpoleerd tot een regelmatig patroon van 50 bij 50 m, met een
hoogte-resolutie in cm.

De resulterende topografische kaart wordt gegeven in FIG. 1. Men bemerkt hoe het
stroomgebied daalt van 30 m TAW in het westen tot bijna het nulniveau in het oosten.
Wanneer men met dit digitaal hoogte-bestand de omvang van de gebieden nagaat
die op een natuurlijke wijze afstromen naar de Barbierbeek, dan krijgt men een
afstromingsgebied, zoals weergegeven in FIG. 1. Dit afstromingsgebied is kleiner dan
het stroomgebied. Er zijn enkele kleine afwijkingen in het oostelijk deel van het
bekken, maar de grootste afwijkingen situeren zich in het westelijk gedeelte. Er zijn
twee verklaringen voor deze belangrijke afwijkingen :

- De autostrade E17, van Antwerpen naar Gent, doorkruist het gebied
en heeft een groot klaverblad-aansluiting met de weg tussen Sint-
Niklaas en Temse, zijnde de N16. Het blijkt dat de eigenlijke, nieuwe
oorsprong van de Barbierbeek zich ter hoogte van dit klaverblad
situeert. Het stroomgebied ten zuiden van het kiaverblad en de
autostrade behoort ot de Jachtbeek, die weliswaar aansiuit op de
Barbierbeek, maar wel op een artificiéle wijze d.m.v. een wachtbekken.
Voor de hydrologische simulering mag dit gedeelte dus buiten
beschouwing worden gelaten.
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- De zone ten oosten van het klaverblad en de weg van het klaverblad
naar Sint-Niklaas is een verstedelijkt gebied, dat reeds behoort tot de
woonkern van Sint-Niklaas. De afvoer van regenwater wordt hier
geregeld door rioleringen. Daarom mag ook deze zone buiten
beschouwing worden laten.

Het blijkt dus dat het eigenlijke afstromingsgebied kieiner is dan het officiéle, door de
VMM beschreven, stroomgebied. Het afstromingsgebied heeft slechts een effectieve
opperviakte van 29,5 km? en de eigenlijke effectieve lengte van de Barbierbeek is
slechts 12,7 km.

Bs
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1.4 Bodemsamenstelling

De informatie betreffende de samenstelling van de bodems werd bekomen uitgaande
van de digitale bodemkaarten (eigenaar VLM). De verschillende bodemtypes die
voorkomen in het stroomgebied van de Barbierbeek worden weergeven in FIG. 2.
Men bemerkt dat de bodems in het stroomgebied van de Barbierbeek voornamelijk
bestaan uit licht zandleem, zandleem, lemig zand of zand. Ook kunnen op deze kaart
de belangrijke verkeerswegen en bebouwde zones vastgesteld worden. De
bodemsamenstelling is van belang om de afstroming van regenwater te voorspellen.
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1.5 Landgebruik

De informatie betreffende het landgebruik werd afgeleid uit de Bodemgebruikskaart
Vlaanderen. Dit bestand is het resultaat van een digitale classificatie van
satellietbeelden. Deze classificatie werd gerealiseerd door een samenwerking tussen
de KU Leuven (Instituut voor Land- en Waterbeheer) en de VLM (Ondersteunend
Centrum GIS-Vlaanderen) in het kader van het nationaal onderzoekprogramma
Telsat 3, beheerd door de Federale Diensten voor Wetenschappelijke, Technische en
Culturele aangelegenheden (DWTC). Het bestand werd gerealiseerd in 1996, op
basis van ‘Landsat Thematic Mapper'-beelden daterend van de zomer 1995.

Het landgebruik in het stroombekken van de Barbierbeek wordt voorgesteld in FIG. 3.
Er komt voornamelijk akkerland en weiland voor en in mindere mate loofbos en
bebouwde zone. Het landgebruik is eveneens van belang om de afstroming van
regenwater te voorspellen.
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2.

2.1

SIMULATIE VAN DE AFVOER

Modelconcept

Voor dit project wordt een ruimtelijk gedistribueerde waterbalansmodel WETSPA
(Batelaan et al., 1996; Wang et al., 1977) gebruikt. Dit model voorspelt ruimtelijke
patronen van oppervlakkige afvoer, reéle verdamping en infiltratie in een
stroombekken of regio aan de hand van klimatologische gegevens, topografie,
bodemtypes en het landgebruik. Het mode! is bijzonder geschikt voor de studie van
de effecten van het landgebruik op het waterregime in een bekken en de daaruit
voortvioeiende beheersmaatregelen. Het model is volledig uitgewerkt in een
GIS-omgeving, zodat het toelaat op een zeer gedetailleerde schaal te werken. Alle
input en output van het model bestaan uit GIS-gegevens, welke onmiddellijk kunnen
verwerkt worden in kaartvorm of in andere GIS-formaten.

Het model bestaat uit drie componenten :

- Een eerste component voorspelt de ruimtelijke verdeling van de
oppervlakkige afvoer in het stroombekken aan de hand van de
regenval, de topografie, de bodemtypes en het landgebruik. Het
model is bijzonder geschikt voor de studie van de effecten van het
landgebruik op het waterregime en de daaruit voortvioeiende
beheersmaatregelen. Het model is volledig uitgewerkt in een GIS-
omgeving, zodat het toelaat op een zeer gedetailleerde schaal te
werken. Alle input en output van het model bestaan uit GIS-gegevens,
welke onmiddellijk kunnen verwerkt worden in kaartvorm of in andere
GlS-formaten. Dergelijk type van model werd reeds gebruikt voor een
studie van het Denderbekken, meer bepaald een onderzoek naar de
impact van opties in het Structuurplan Vlaanderen op de
grondwatervoeding en naar de haalbaarheid van ingrepen met oog op
integrale waterbeheersing, in opdracht van de administratie Milieu
Natuur & Landinrichting, Afdeling Water (Batelaan en De Smedt,
1996).

- Een tweede component simuleert de eigenlijke afstroming, waarbij de
gegenereerde opperviakte afvoer getransfereerd wordt naar het
uitstromingspunt van het bekken door middel van een
afstromingsmodel. Met het digitaal terreinmodel wordt vanaf elke cel
het afstromingspad bepaald tot aan het meest afwaartse punt. Dan
worden de afstromingssnelheden geschat waardoor de totale
afstromingstijd kan berekend worden. Hiermee kan dan het hydrogram
bekomen worden door integratie van alle bijdragen van de opperviakte
afvoer in elk perceel van het afstromingsgebied.

- De derde component betreft de simulatie van de regenbui, dit is het
hyetogram, en de daaruit volgende afvoergolf, zijnde het hydrogram.
De procedure is als volgt: de regenbui genereert in een bepaald
tijdsinterval een afvoer in elk perceel van het afstromingsgebied; deze
afvoer wordt door de tweede component van het model getransfereerd
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tot een afvoer aan het stroomafwaartse punt van het bekken. Door alle
tijdsintervallen te beschouwen, bekomt men uiteindelijk het afvoer-
hydrogram.
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2.2 Simulatie van de oppervlakte afvoer

De werking van de oppervlakte afvoer component van het model is als volgt. De
kenmerken van het stroombekken worden beschreven in een raster-GIS, dit omvat
de topografie, de bodemtypes en het bodemgebruik. De resolutie die hierbij gebruikt
wordt is 50 m bij 50 m, hetgeen toelaat de opperviakte afvoer in detail te simuleren
per perceel.

In het model wordt de oppervlakte afvoer geschat door gebruik te maken van
afvoercoéfficiénten, waarbij de opperviakte afvoer in elk perceel bepaald wordt als
een fractie van de neerslag aan de hand van de helling, het landgebruik en het
bodemtype. Het voordeel van een dergelijke aanpak is dat het rekenwerk sterk
gereduceerd wordt en meer aansluit bij de klassieke berekeningswijzen van
opperviakte afvoeren. Evenwel houdt het model wel rekening met een gedetailleerde
ruimtelijke verdeling van bodemtypes, landgebruik en hellingen, zodat de impact van
elke terreingesteldheid nauwkeurig in rekening gebracht wordt. Er moeten ook geen
modelparameters geijkt worden, omdat alle parameterwaarden bekomen worden uit
de literatuur. De waarden van de afvoercoéfficiénten werden afgeleid uit de gegevens
vermeld in Mallants en Feyen, 1990. Ze worden gegeven in Tabel 1.

Hierbij moet nog rekening gehouden worden met de kwelgebieden. In deze gebieden
is er immers geen infiltratie mogelijk en bedraagt de afvoercoéfficiént dus 100 %.
Voor het inschatten van de kwelgebieden heeft men informatie nodig betreffende de
grondwaterstanden en de grondwaterstromingen (Batelaan en De Smedt, 1995).
Vermits er geen dergelijke gegevens zijn in het stroomgebied van de Barbierbeek
werd beslist om de kwelgebieden af te bakenen langsheen de loop van de
Barbierbeek en zijn zijrivieren. Er werd hierbij verondersteld dat de kwelgebieden een
maximale breedte hebben van 50 m, dus de grootte van een perceel.

De hellingen werden afgeleid uit het digitaal terreinmodel. De resultaten bekomen
voor het afstromingsgebied van de Barbierbeek worden gegeven in FIG. 4. Het blijkt
dat de hellingen meestal erg gering zijn, wat uiteraard te wijten is aan de viakheid van
het terrein. De maximale hellingen bedragen in de orde van grootte van 1,5 tot 2 %.
Tezamen met de bodemsamenstelling, het landgebruik en de kwelgebieden, laat dit
toe om de afvoercoéfficiénten te berekenen voor elk perceel. Deze resultaten worden
voorgesteld in FIG. 5. Het blijkt dat de afvoercoéfficiént meestal beperkt is tot minder
dan 20 %, behalve in de kwelgebieden en de bebouwde zones. Men bemerkt ook
duidelijk in het ruimtelik patroon van de afvoercoéfficiénten het effect van de
bodemsamenstelling. In het noordwestelijk gedeelte bijvoorbeeld is duidelik de
invioed van de zandgronden vast te stellen. Men ftreft hier zeer lage
afvoercoéfficiénten aan.
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Tabel 1 Waarden van de afvoercoéfficiént in functie van landgebruik, helling en bodemtype
bodemtype
£
& £
X 0 b | ©
3| g 2| 5 2 e 8§ OE s 5
a O & K} N ] L ©
) N [¢5) [}] o —_ [ =~ -
@] = 2 2 Q X [}) = @ @]
° = © 2 ES] o £ > o k=) o S o
S 5] g E = = = @ = = o] 5 = ) 1=
- T N Q N N @B 2 ® ‘® = N © ~ <}
bos <0,5{ 0,03} 0,07 0,10{ 0,13] 0,17 0,2| 0,23] 0,27{ 0,30{ 0,33 0,37] 0,40 1,00
0,5-5| 0,12} 0,13} 0,45} 0,17 0,19 0,22] 0,25 0,28| 0,32| 0,36] 0,40f 045 1,00
5-10] 0,28 0,26] 0,25 0,25] 0,25 0,27} 0,29] 0,32 0,35{ 0,39] 0,44/ 0,50| 1,00
>10 0,23 0,27 0,30f 0,33] 037 04| 043] 0,47/ 0,50| 0,53] 0,57 0,60] 1,00

weiland <0,5 0,03 0,07 o0,10{ 0,13} 0,17| 0,20f 0,23 0,27{ 0,30{ 0,33] 0,37 0,404 1,00
0,5-5| 0,07] 0,09 0,12 0,15 0,18/ 0,21 0,24 0,28/ 0,32 0,36 040( 045/ 1,00
5-10 0,15 0,15] 0,16{ 0,18} 0,20 0,23} 0,27 0,31 0,36f 0,42} 048] 0,55 1,00
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>10 0.45| 049 052 0,55/ 0,59| 062 065 0,69 0,72/ 0,75{ 0,79 0,82/ 1,00

braak- <0,5 0,33 0,37| 040f 043/ 047/ 0,50] 0,53 0,57 0,60| 0,63] 0,67 0,70{ 1,00
liggend 0,5-5{ 037} 041} 044] 047 051} 0,54] 0,57] 0,61} 0,64] 0,87 0,71] 0,74] 1,00
5-10 0.43| 047| 050{ 0,53/ 057, o0,.60] 0,63 0,67f 0,70] 0,73 0,77/ 0,80{ 1,00
>10 0,55, 0,59] 0,62] 065 069 072] 0,75 0,79{ 0,82| 0,85 0,89 0,92] 1,00
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2.3

Simulatie van de afstroming

De berekende opperviakte afvoeren kunnen nu omgerekend worden tot een
hydrogram door de afstroming over het grondopperviak in rekening te brengen. Het
volstaat hiertoe om met het digitaal terreinmodel vanaf elke cel het stromingspad te
bepalen tot aan het meest afwaartse punt. Merk op dat voor d@@@puntg&
de monding van de Barbierbeek gekozen werd, maar wel“het punt waar de
Barbierbeek de overstromingszone van de Schelde bereikt en waar een oplossing
moet worden gezocht voor het opvangen van het Barbierbeekwater tijdens de
werking van het GOG.

Wanneer ook nog de stroomsnelheden berekend worden kan men met deze
informatie de afstromingstijden bepalen langsheen elke stroomliijn, zodat het
hydrogram kan bekomen worden door integratie van alle perceelsbijdragen in het
afstromingsgebied. Deze procedure is eenvoudig en omvat alleen een goede
schatting van de stroomsnelheden en de richtingen.

De snelheden worden berekend met de vergelijking van Manning :
v= —I—R%v’i—
n

met v de snelheid, n de ruwheidscoéffiént, R de hydraulische straal en i de helling.
Als bijkomende bodemeigenschap moeten we dus ook de ruwheidscoéfficiénten
kennen. Deze zijn afhankelijk van het bodemgebruik. De waarden voor dergelijke
coéfficiénten zijn te bekomen uit de literatuur. De volgende waarden werden
weerhouden, zoals weergegeven in Tabel 2.

Tabel 2 Waarden van de ruwheidscoéfficiént in functie van het landgebruik.
Landgebruik Ruwheidscoéfficiént
akker 0,037
weiland 0,03
bos 0,1
struikgewas 0,055
braakland 0,03
bebouwde zone 0,011

Voor de berekening van de stroomsnelheden hebben we ook nog de hydraulische
straal nodig. In principe is deze veranderlijk gedurende een afvoergolf en functie van
de hoeveelheid afstromend water en de capaciteit van de waterloop. We zullen
echter veronderstellen dat de stroming zelf regulerend is, d.w.z. dat de stroming
gebeurt op een zodanige wijze dat er zoveel mogelijk energie wordt verbruikt,
waardoor de snelheid en de hydraulische straal zoveel mogelijk behouden blijven om
de weerstand in stand te houden. In de praktijk komt dit er op neer dat de stroming bij
een hoge afvoer nieuwe wegen zoekt, dus overstroomt, om zijn bijkomende energie
kwijt te geraken. We schatten daarom de hydraulische straal als een constante
waarde afhankelijk van de stromingsmogelijkheden, die aanwezig zijn in elk perceel.
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De weerhouden mogelijkheden en overeenkomstige waarden van de hydraulische
straal worden weergegeven in Tabel 3.

Met behulp van deze gegevens en de hellingen kunnen dan de snelheden van de
afstroming berekend worden. De resultaten worden weergegeven in FIG. 6. De
snelheden blijken te variéren tussen 0,02 m/s tot maximum 1m/s. Op de gewone
grondopperviakken is de snelheid begrepen tussen 0,02 m/s en 0,2 m/s maximaal.
Grotere snelheden komen alleen maar voor in de waterlopen zelf.

Tabel 3 Waarden van de hydraulische straal in functie van de
afvoermogelijkheden.

Afvoer- Hydraulische
mogelijkheden straal (m)
waterloop 0,75

Zijbeek 0,5

gracht 0,2
grondoppervlak 0,005

Met behulp van deze snelheden werden de totale afstromingstijden berekend, zoals
weergegeven in FIG. 7. Het blijkt dat het tijdsinterval vanaf de start van een afvoer tot
het voorkomen van de piekafvoer ongeveer 3 uur bedraagt en dat de maximale
afstromingstijd iets meer dan 12 uur is.
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Keuze extreme situatie

Na volledige uitwerking van het Sigmaplan, zal het Zeescheldebekken beveiligd zijn
tegen een stormvioed met een kans op voorkomen van 1/10.000 jaar. Dergelijke
storm komt overeen met een waterpeil van + 9,05 m TAW te Antwerpen. Door de
aanleg van het GOG Kruibeke-Bazel-Rupelmonde, zonder de stormstuw, zal het
Zeescheldebekken beveiligd zijn tegen een situatie met een retourperiode van 1/400
jaar.

Het debiet van de Barbierbeek zal tildens een stormvioed op de Schelde hoger liggen
dan het normale gemiddelde debiet, aangezien een stormvioed meestal gepaard
gaat met hevige regenval.

Rekening houdend met het feit dat het wachtbekken van de Barbierbeek het debiet
van de Barbierbeek moet kunnen opvangen tijdens een extreme storm op de
Zeeschelde met een voorkomen van 1/400 tot 1/10.000 jaar, maar ook dat het
wachtbekken in werking moet treden bij een beperkte overstroming van de
overioopdijk (waterpeil van de Zeeschelde van bvb. + 7,20 4 + 740 m TAW te
Antwerpen; retourperiode £ 1/10 jaar), werd voor de Barbierbeek geopteerd om een
wachtbekken te dimensioneren dat een beveiliging biedt voor een debiet op de
Barbierbeek met een retourperiode van 1/1.000 jaar.

Dergelijke retourperiode betreft een zeer veilige aanname, gezien de kans op het
voorkomen van een combinatie van dergelijk extreem debiet op de Barbierbeek en
een extreme stormvioed op de Zeeschelde zeer klein is (kleiner dan de kans op
voorkomen van een extreme storm op de Zeeschelde met een retourperiode van
1/10.000).

Het extreme afvoervolume van de Barbierbeek dat aan de hand van de
hydrologische modellering zal berekend worden, kan dan ook gezien worden als het
meest extreme afvoervolume dat bij de aanleg van het GOG Kruibeke-Bazel-
Rupelmonde zal moeten opgevangen worden en dit zowel bij extreme stormen op de
Zeeschelde als bij minder extreme stormen.
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2.5

Keuze van de regenbui

De regenbui moet zodanig gekozen worden dat de bekomen afvoergolf een
terugkeerperiode heeft van 1.000 jaar. Eigenlijk genoodzaakt dit een gedetailleerde
statistische studie van de relatie tussen de neerslag en de afvoer. Vermits er echter
onvoldoende gegevens ziin om dergelijke studie uit te voeren moeten we ons
behelpen met goede aannames. Er wordt daarom verondersteld dat een regenbui
met een terugkeerperiode van 1.000 jaar ook een afvoergolf zal geven met dezelfde
terugkeerperiode. Aan het Laboratorium voor Hydraulica, van de K.U.Leuven, werd
gevraagd een dergelijke regenbui op te stellen, gebaseerd op de historische
neerslagreeksen van het KMI. Dergelike neerslagreeks noemt men een
composietstorm. Deze wordt zodanig opgesteld dat de gemiddelde intensiteit
gedurende eender welk interval, geconcentreerd rond de piek van de storm, de
gewenste terugkeerperiode bezit. Dergelijke composietstormen worden geschat aan
de hand van de statistische kenmerken van de historische neerslagreeksen en met
behulp van een extrapolatie gebaseerd op extreme kansverdelingen.

De resultaten van de analyse uitgevoerd door het Laboratorium voor Hydraulica, K.U.
Leuven, worden besproken in het rapport van Vaes et al. (1998). Het blijkt dat een
dergelijke storm minstens 1 dag lang moet zijn, dat voor de tijdsintervallen
30 minuten voldoende is en dat er voor een goede inschatting van de condities voor
en na de regenbui, nog informatie moet gegeven worden betreffende de neerslagen
van respectievelijk 7 dagen voor en 7 dagen na de eigenlijke storm. Aldus wordt de
totale neerslagreeks 15 dagen lang. Opgedeeld in intervallen van 30 minuten geeft
dit 720 regenval-intensiteiten. Ook blijkt dat het nodig is om de zomer- en
winterstormen apart te behandelen, omdat zomerstormen weliswaar korter zijn, maar
een hogere piekintensiteit vertonen en dat het niet mogelijk is om op voorhand vast te
stellen welk type van storm het meest nadelig of meest extreem zal zijn. De bekomen
composietstormen worden gegeven in FIG. 8 voor de zomerperiode en in FIG. 9 voor
de winterperiode. Merk op dat de eigenlijke storm zich slechts voordoet op de achtste
dag van de neersiagreeks en dat de buien symmetrisch zijn. De zomerstorm heeft
een piekintensiteit van bijna 50 mm/h, terwijl dit voor de winterstorm slechts een 17
mm/h is. Echter globaal duurt de periode van grotere intensiteiten iets langer bij de
winterstorm dan bij de zomerstorm.
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3. RESULTATEN

3.1 Afvoer-hydrogram

De bekomen afvoergolven voor de Barbierbeek worden weergegeven in FIG. 10 voor
de zomerperiode en in FIG. 11 voor de winterperiode. Het blijkt dat de afvoergoiven
zich ook grotendeels situeren op de achtste dag en in iets mindere mate ook nog op
de negende dag. De maximale afvoer voor de zomerstorm bedraagt 35 m®/s, wat een
enorm debiet is voor de Barbierbeek. Uiteraard is dit dan ook een zeer extreme
situatie. Met de winterstorm komt een maximale afvoer overeen van slechts een
15 m%/s, dit is minder dan de helft van de piekafvoer te wijten aan een zomerstorm.
Wanneer men de locatie van de piekafvoeren nauwkeurig onderzoekt blijkt dat deze
zich voordoen rond 15 h op de achtste dag en vermits het middelpunt van de
stormen zich situeert om 12 h op de achtste dag, komt dit overeen met de looptijd
zoals berekend met het afstromingsmodel.
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3.2 Afvoer-volume

Vermits het niet duidelijk is welke situatie de meest kritische is, werden ook de
gecumuleerde afvoervolumes berekend. Deze worden gegeven in FIG. 12 voor de
zomerperiode en in FIG. 13 voor de winterperiode. Het blijkt dat de volumes vanaf de
eerste dag gestaag groeien maar dat de eigenlijke belangrijke aangroei zich slechts
voordoet op de achtste dag, waarna de aangroei opnieuw minder wordt. Na 15 dagen
blijken beide stormen een gelijk volume op te leveren, hetgeen verklaart waarom ze
beide overeenkomen met eenzelfde terugkeerperiode van 1.000 jaar. Dit volume is
meer dan 2 miljoen m®, een gigantische hoeveelheid voor de Barbierbeek. Wanneer
dit volume gelijkmatig uitgespreid wordt over het afstromingsgebied, komt dit overeen
met een waterhoogte van ongeveer 7 cm. Echter deze resultaten moeten nog
genuanceerd worden, omdat dit volume verzameld wordt over een periode van 15
dagen, gedurende dewelke er een grote hoeveelheid water uit het stroomgebied kan
afgevoerd worden.
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3.3 Detailresultaten

Omdat het doel van de studie is om na te gaan wat de extreme afvoer is van de
Barbierbeek in geval het gecontroleerd overstromingsgebied voor de Schelde in
werking treedt bij een stormvloed, zal er een zekere fasering in de tijd moeten
gebeuren om deze twee extreme situaties met elkaar te combineren. Dit is in de
eerste plaats afhankelijk van het voorkomen en de duur van een stormvioed op de
Schelde, hetgeen buiten het onderwerp van de huidige studie vait. Het is echter
evenwel duidelijk dat dergelijke stormviced zich slechts manifesteert over een
beperkte tijdsperiode, zodat de extreme afvoer van de Barbierbeek ook alleen over
deze periode moet beschouwd worden.

Daarom werden de resultaten omgerekend op de volgende wijze. We beschouwen
dat de kritieke fase zich slechts inzet op het begin van de achtste dag van de
composietstorm. Het maximum van de regenbui doet zich dan voor om 12 h diezelfde
dag, zoals weergegeven in FIG. 14. De overeenkomstige afvoeren worden slechts
beschouwd voor een periode van twee dagen, zijnde de achtste en negende dag van
de composietstorm, zoals weergegeven in FIG. 15. Merk op dat aan het begin de
afvoer slechts 1 m®s is voor de zomerperiode en 2 m®s voor de winterperiode. Er zal
op dat ogenblik nog geen enkel probleem zijn. Echter vanaf 10 h begint de afvoer
dan te stijgen tot de piekwaarden bereikt worden om 15 h. Daarna volgen er nog
grote debieten tot ongeveer 20 h, terwijl vanaf 24 h, de volgende dag dus, alles terug
normaal wordt.

Belangrijk zijn nu ook de gecumuleerde afvoervolumes in deze periode. De waarden
worden gegeven in FIG. 16. De volumes blijken plots te stijgen vanaf 12 h, dit is op
het ogenblik van de piek van de regenbui, tot 18 h a 20 h diezelfde dag, waarbij er nu
een duidelijk verschil is waar te nemen in de zomer- en winterperiode. Voor de
zomerstorm biijkt het gecumuleerde volume rond de 800.000 m® te bedragen terwijl
dit voor de winterstorm slechts een 600.000 m® is. Het is dus duidelijk dat de
zomerstorm tot de meest kritieke situatie leidt, omdat de regenbui meer
geconcentreerd is met een hogere piekintensiteit en het totaal afgevoerd volume het
grootste is.

Hieruit blijkt dus duidelijk dat de zomerstorm aanleiding geeft tot de meest kritiecke
situatie. De waarden van deze storm worden gegeven in volgende Tabel 4.
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Tabel 4 Hydrogram van de Barbierbeek met een terugkeerperiode van 1000 jaar

(zomerstorm).
Tijd Afvoer Tijd Afvoer
F th): (m°/s) (h) (m¥/s)
0.0 0.956
0.5 0.989 245 1.913
1.0 1.028 25.0 1.749
1.5 1.071 25.5 1.614
2.0 1.121 26.0 1.499
25 1.177 26.5 1.400
3.0 1.242 27.0 1.314
3.5 1.315 27.5 1.240
4.0 1.400 28.0 1.175
4.5 1.499 28.5 1.119
5.0 1.613 29.0 1.069
5.5 1.746 29.5 1.026
6.0 1.902 30.0 0.987
6.5 2.084 30.5 0.953
7.0 2.300 31.0 0.923
7.5 2.556 31.5 0.897
8.0 2.861 32.0 0.873
8.5 3.226 32.5 0.852
9.0 3.665 33.0 0.833
9.5 4,195 33.5 0.817
10.0 4.839 34.0 0.802
10.5 5.632 34.5 0.788
11.0 6.631 35.0 0.776
11.5 7.974 35.5 0.765
12.0 11.198 36.0 0.756
12.5 16.110 36.5 0.747
13.0 21.423 37.0 0.739
13.5 27.657 37.5 0.732
14.0 32.655 38.0 0.726
14.5 34.580 38.5 0.721
15.0 34.352 39.0 0.716
15.5 33.772 39.5 0.711
16.0 32.555 40.0 0.707
16.5 29.176 40.5 0.704
17.0 23.675 41.0 0.701
17.5 17.809 41.5 0.698
18.0 13.777 42.0 0.696
18.5 10.790 42.5 0.694
19.0 8.740 43.0 0.692
19.5 7.235 43.5 0.691
20.0 5.821 44.0 0.689
20.5 4,988 445 0.688
21.0 4.332 45.0 0.687
21.5 3.811 455 0.687
22.0 3.360 46.0 0.686
225 2.972 46.5 0.686
23.0 2.623 47.0 0.685
23.5 2.330 47.5 0.685
24.0 2.100 48.0 0.685
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3.4

Dimensionering wachtbekken

Een overzicht van het stroomgebied, het afstromingsgebied van de Barbierbeek en
de Barbierbeek op de topografische kaart wordt gegeven op FIG. 17.

Aangezien de kans op voorkomen van een (extreme) stormviced op de Schelde
groter is in de winter dan in de zomer, zal gerekend worden met de berekende
afvoervolumes van de winterstorm. De waarden van deze storm worden gegeven in
Tabel 5.

Indien gewerkt wordt met het afvoervolume van de winterstorm, zal een volume
moeten kunnen opgevangen worden van 600.000 m3. Dit kan aan de hand van de
aanleg van één of meerdere wachtbekkens, eventueel in combinatie met een
overpompsysteem. Deze verschillende mogelijkheden worden hiernavolgend
besproken :

- de aanleg van een wachtbekken verder stroomopwaarts langs de
Barbierbeek

- de aanleg van een wachtbekken landwaarts grenzend aan de
geplande ringdijk

- het plaatsen van een pompgemaal landwaarts aan de voet van de
ringdijk

Wachtbekken verder stroomopwaarts langs de Barbierbeek

Een wachtbekken verder stroomopwaarts van de Barbierbeek dient zo dicht
mogelijk tegen het GOG geplaatst te worden om te vermijden dat de Barbierbeek
tussen dergelijk wachtbekken en het GOG toch overstroomd indien de Barbierbeek
niet gravitair kan lozen in de Schelde. Hoe verder stroomafwaarts het bekken
geplaatst wordt, hoe optimaler en hoe meer Barbierbeekwater kan opgevangen
worden dat niet gravitair kan afwateren in de Schelde.

Net stroomopwaarts van de woonkern van Bazel kan een zone afgebakend worden
die kan ingericht worden als wachtbekken voor de opvang van het
Barbierbeekwater, wanneer dit niet meer gravitair kan lozen in de Schelde. Dit
gebied, dat gesitueerd is langs de middenloop van de Schelde, wordt weergegeven
op FIG. 18.

Deze zone kan perfect ingericht worden als wachtbekken, aangezien het gebied
hoofdzakelijk bestaat uit weiden, met slechts enkele gebouwen. Gezien de grote
ecologische en landschappelijke waarde van dit gedeelte van de Barbierbeek
(waardevol meanderend patroon en aanwezigheid van enkele historische
gebouwen), is het echter van belang dat een wachtbekken aangelegd wordt zonder
grote ingrepen. Het wachtbekken dient landschappelijk en ecologisch inpasbaar te
zijn.
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Tabel 5 Hydrogram van de Barbierbeek met een terugkeerperiode van 1000 jaar
(winterstorm).

Tijd Afvoer Tijd Afvoer
(h) (m’ls) (h) (ms)
0.0 2,041

0.5 2,076 245 2,676
1.0 2,112 25.0 2,591
1.5 2,151 25.5 2,516
2.0 2,192 26.0 2,448
25 2,237 26.5 2,387
3.0 2,285 27.0 2,331
3.5 2,336 275 2,280
4.0 2,392 28.0 2,232
45 2,453 28.5 2,188
5.0 2,520 29.0 2,146
55 2,594 29.5 2,108
6.0 2,676 30.0 2,071
6.5 2,768 30.5 2,037
7.0 2,873 31.0 2,004
7.5 2,991 315 1,973
8.0 3,128 32.0 1,944
8.5 3,287 325 1,916
9.0 3,473 33.0 1,889
9.5 3,695 33.5 1,863
10.0 3,964 34.0 1,838
10.5 4,297 345 1,815
11.0 4,721 35.0 1,792
11.5 5,296 35.5 1,770
12.0 6,465 36.0 1,749
12.5 8,168 36.5 1,728
13.0 10,021 37.0 1,708
13.5 12,118 37.5 1,689
14.0 13,802 38.0 1,671
14.5 14,517 38.5 1,653
15.0 14,513 39.0 1,635
15.5 14,306 39.5 1,618
16.0 13,822 40.0 1,602
16.5 12,637 40.5 1,586
17.0 10,786 41.0 1,570
17.5 8,808 415 1,555
18.0 7,365 420 1,540
18.5 6,267 425 1,526
19.0 5,480 43.0 1,511
19.5 4,888 43.5 1,498
20.0 4,357 44.0 1,484
20.5 4,014 445 1,471
21.0 3,741 45.0 1,459
21.5 3,521 45.5 1,446
22.0 3,329 46.0 1,434
225 3,162 46.5 1,422
23.0 3,011 47.0 1,411
23.5 2,880 47.5 1,399
24.0 2,770 48.0 1,388
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Aangezien de meeste gebouwen in het gebied gesitueerd zijn net boven een
hoogte van 7 m TAW, mag het maximale waterpeil in het gebied niet boven de + 7
m TAW komen. Indien een veiligheidshoogte van 0,25 m wordt aangenomen, komt
dit neer op een waterstand van + 6,75 m TAW.

De maximale grootte van het wachtbekken wordt aangegeven door de hoogtelijn
van 7 m TAW, zoals aangegeven op FIG. 18. De benedenstroomse begrenzing
wordt gevormd door een dijk op + 7 m TAW (cfr. Fig.; bodemniveau hierop + 7 a +
5 m TAW). Deze dijk sluit aan de noordoostzijde en aan de zuidwestzijde aan op
de natuurlijke hoogtelijn van + 7 m TAW. De Kemphoek ligt op een hoogte van =
7,5 m TAW. In deze dijk moet een sluis voorzien worden die afgesloten kan
worden zodra de Barbierbeek niet langer gravitair in de polder kan lozen. De
Hollenbeekhoeve dient bedijkt te worden door midde! van dijkjes op + 7 m TAW,
aangezien het bodemniveau hier op + 5 m TAW ligt.

De zone zoals weergegeven op FIG. 18, heeft een oppervlakte van £ 58 ha. Dit
komt ongeveer overeen met een bergingsvolume van 435.000 m®. Deze waarden
Zijn vergelijkbaar met de waarden die werden berekend in opdracht van het
Instituut voor Natuurbehoud (Hettinga O. et al., 1997).

Het wachtbekken blijkt bijgevolg onvoldoende om een afvoervolume van de
Barbierbeek van 600.000 m? op te vangen.

Wachtbekken voor de ringdijk

De opvang van het Barbierbeekwater kan eveneens gebeuren aan de hand van de
aanleg van een wachtbekken voor de ringdijk. AWZ heeft immers landwaarts van
de geplande ringdijk een strook van 20 m gereserveerd voor de aanleg van een
dijksloot en groenvoorziening om de ringdijk aan het zicht te onttrekken. Deze zone
van 20 m wordt weergegeven op FIG. 19. Een uitbreiding van deze strook
landwaarts kan ruimte creéren voor een wachtbekken dat voor de opvang van het
Barbierbeekwater kan zorgen. De grens van de uitbreiding zal bepaald worden
door de aanwezigheid van woonhuizen.

Het bodemniveau van het gebied langs de ringdijk waar het wachtbekken kan
aangelegd worden, varieert van 2 tot 6 m TAW. Bij het afgraven van het bodempeil
en de aanleg van het wachtbekken, dient ervoor gezorgd te worden dat de
Barbierbeek via een overlaat in verbinding staat met het wachtbekken. Op die
manier zal de natuurlijke afloop van de Barbierbeek naar de Schelde behouden
blijven.

Op FIG. 19 wordt de zone aangegeven waar het wachtbekken kan gepositioneerd
worden. Deze zone wordt begrensd door de aanwezigheid van gebouwen en heeft

een opperviakte van * 28,5 ha.

Een aantal combinaties van waterhoogtes in het wachtbekken en peil van de
afgraving van het bodempeil worden hiernavolgend gegeven (Tabel 6).
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Tabel 6  Wachtbekken voor de ringdijk

waterhoogte | waterhoogte diepte afgraving oppervlakte

(m) (m TAW) bodempeil wachtbekken
(m TAW) (ha)
5 7 2 12
5 6 1 12
4 6 2 15
4 5 1 15
3 5 2 20
3 4 1 20
2 4 2 30
2 3 1 30

Indien een waterhoogte voorzien wordt van 5 m (7 m TAW), dient voor de opvang
van 600.000 m? water van de Barbierbeek, een wachtbekken aangelegd te worden
met een oppervlakte van 12 ha. Hoe kleiner de in het wachtbekken toegestane
waterhoogte, hoe groter de oppervlakte van het wachtbekken dient te bedragen.

Aangezien de dijken van de Barbierbeek in de polder momenteel op 4 m TAW
gelegen zijn, kan aangenomen worden dat dit een veilige hoogte is voor stockage
van water in het wachtbekken voor de ringdijk. Dit kan enkel gerealiseerd worden
in de zone voor de ringdijk indien het bodempeil van het wachtbekken afgegraven
wordt tot 1 m TAW, in combinatie met een waterpeilhoogte van 3 m in het
wachtbekken. Deze combinatie behoeft een opperviakte van 20 ha.

Indien een waterhoogte in het wachtbekken voorzien wordt van meer dan 4 m
TAW, dient het gebied stroomopwaarts van het wachtbekken te worden ingemeten,
om te onderzoeken of er bebouwing is die door de opzet van het water in het
wachtbekken met wateroveriast kan te maken krijgt. Deze bebouwing moet met
behulp van dijkjes worden beschermd.

Pompgemaal

Een van de mogelijkheden voor de opvang van het Barbierbeekwater, eventueel in
combinatie met een wachtbekken aan de ringdijk, is het overbrengen van het water
vanuit de Barbierbeek naar het GOG-KBR met behulp van een pompgemaal.

Twee pompen zijn daarvoor geschikt :
- een schroefcentrifugaalpomp :

Om bij de aangenomen retourperiode van 1/1.000 jaar een piekdebiet van
15 md/s te kunnen verpompen zijn er, rekening houdend met een
pompcapaciteit van 1,5 m?/s, 10 parallel opgestelde pompen nodig. Deze
pompen moeten in een betonnen bakvormige constructie worden gehangen,
met een breedte van + 18.9 m. De diepte van deze betonnen constructie
moet + 3,2 m bedragen en de hoogte + 3,0 m.
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Op de kruin en aan de GOG-zijde van de ringdijk moet een beschermende
constructie voorzien worden die de dijk beschermd tegen de erosieve
krachten van het uit de persieiding stromende water.

- een schroefvijzelgemaal :

Om bij de aangenomen retourperiode van 1/1.000 jaar een piekdebiet van
15 m3/s op te vangen zijn er rekening houdend met een maximum capaciteit
van 5 m¥s per vijzel, 3 parallel opgestelde vijzels nodig. De vijzels staan
opgesteld op een gefundeerde betonnen vioer. Hier moet voorzien worden
in een betonnen goot die het opgepompte water naar de GOG kant van de
ringdijk leidt. Verder moet er voorzien worden in een constructie die de dijk
beschermt tegen de erosieve kracht van het opgepompte water dat van de
kruin van de ringdijk stroomt.

Meest haalbare oplossing

Stroomopwaarts de Barbierbeek is geen zone aanwezig waar op een natuurlijke
manier 600.000 m?® water van de Barbierbeek kan opgevangen worden.

Voor de opvang van 600.000 m*® Barbierbeekwater kan een wachtbekken
aangelegd worden landwaarts het GOG en grenzend aan de ringdijk. Indien een
waterhoogte in het wachtbekken voorzien wordt van 4 m TAW en het bodempeil
afgegraven wordt tot op 1 m TAW, is voor het wachtbekken een opperviakte nodig
van 20 ha.

Een combinatie van beide zones kan gebruikt worden. Men kan opteren om de
zone stroomopwaarts de Barbierbeek in te richten als natuurlijk wachtbekken door
het aanbrengen van de nodige dijken, om zo een volume van + 435.000 m® water
te stockeren. Het dijkje ten noorden van dit wachtbekken dient voorzien te worden
op een hoogte van + 7 m TAW, met een sluis. Deze sluis dient gesloten te worden
wanneer water in het gebied dient gestockeerd te worden. Indien het waterpeil
boven de + 7 m TAW komt, zal het water van de Barbierbeek verder doorstromen
naar het GOG toe, waar het kan opgevangen worden in een 2° wachtbekken aan
de ringdijk. Indien voor dit 2° wachtbekken een maximaal volume voorzien wordt
van * 200.000 m3, dan is dit voldoende om het water van de Barbierbeek
gedurende de werking van het GOG op te vangen. Bij een waterhoogte van 4 m in
het wachtbekken aan de ringdijk, komt dit neer op een oppervlakte van 5 ha voor
dit wachtbekken.

De beste combinatie voor het opvangen van een deel van het extreem
afvoervolume van de Barbierbeek aan de hand van de aanleg van een
wachtbekken stroomopwaarts de Barbierbeek, in combinatie met een wachtbekken
aan de ringdijk, dient verder bestudeerd te worden naar haalbaarheid, effectiviteit
en veiligheid (grootte van de wachtbekkens, waterhoogtes, ...).
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Indien de aanleg van een wachtbekken gebeurt in combinatie met een
overpompsysteem, kan de opperviakte van het wachtbekken verkleind worden.
Het aantal pompen kan dan eveneens verminderd worden. Indien voor deze optie
gekozen wordt, dient de meest geschikte combinatie onderzocht te worden (grootte
van het wachtbekken en het soort en aantal pompen).
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4. BESLUIT

Het doel van deze studie was om de extreme afvoer in het bekken van de
Barbierbeek te simuleren met een hydrologisch ruimtelijk gedistribueerd model, met
als basisgegevens de reéle topografie, landgebruik en bodemtypes aanwezig in het
studiegebied. Deze extreme situatie heeft een terugkeerperiode van 1.000 jaar.

Uit de analyse van de topografische gesteldheid blijkt dat het eigenlijke
afstromingsgebied kieiner is dan het officiéle stroomgebied. De Barbierbeek heeft
slechts een effectief stroomgebied van 29,5 km? en een effectieve lengte van slechts
12,7 km. De verschillende bodemtypes die voorkomen in het stroomgebied van de
Barbierbeek bestaan voornamelijk uit licht zandleem, zandleem, lemig zand of zand.
Er komt voornamelijk akkerland en weiland voor en in mindere mate loofbos en
bebouwde zone.

De hydrologische modellering werd uitgevoerd per perceel van 50 m bij 50 m. Eerst
werden afvoercoéfficiénten geschat in functie van de helling, het landgebruik en het
bodemtype. Daarna werden de afstromingstijden over het grondoppervlak berekend
tot aan het punt waar de Barbierbeek aan de overstromingszone van de Schelde
komt.

Er werd uitgegaan van composiet-regenstormen met een terugkeerperiode van 1.000
jaar, opgesteld door het Laboratorium voor Hydraulica, van de K.U.Leuven. Deze
buien hebben een duur van 1 dag, met een piek om 12 h en zijn iets verschillend
voor de zomer- en de winterperiode. Het blijkt dat vanaf 10 h de afvoer snel zal
beginnen stijgen tot piekwaarden van een 35 m®s voor de zomerstorm en een 15
m®/s voor de winterstorm. Daarna komen er nog grote debieten voor tot ongeveer 20
h. De gecumuleerde afvoervolumes in deze periode bedragen een 800.000 m® voor
de zomerstorm en slechts een 600.000 m® voor de winterstorm.

Aangezien de kans op voorkomen van een (extreme) stormvioed op de Schelde
groter is in de winter dan in de zomer, wordt gerekend met de berekende
afvoervolumes van de winterstorm.

Indien gewerkt wordt met het afvoervolume van de winterstorm, zal een volume
moeten kunnen opgevangen worden van 600.000 m3. Dit kan aan de hand van de
aanleg van een wachtbekken, eventueei in combinatie met een overpompsysteem.

Het wachtbekken dat eventueel kan aangelegd worden stroomopwaarts van de
woonkern van Bazel, blijkt onvoldoende groot te zijn om bij een overstroming in het
GOG 600.000 m® Barbierbeekwater te stockeren.

Voor de opvang van 600.000 m*® Barbierbeekwater kan een wachtbekken
aangelegd worden landwaarts het GOG en grenzend aan de ringdijk. Indien een
waterhoogte in het wachtbekken voorzien wordt van 4 m TAW en het bodempeil
afgegraven wordt tot op 1 m TAW, is voor het wachtbekken een oppervlakte nodig
van 20 ha.
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Een combinatie van beide zones kan gebruikt worden. Men kan opteren om de
zone stroomopwaarts de Barbierbeek (zie FIG. 18) in te richten als natuurlijk
wachtbekken door het aanbrengen van de nodige dijken, om zo een volume van *
435.000 m?® water te stockeren, in combinatie met een 2° wachtbekken voor de
ringdijk met een maximaal volume van + 200.000 m3.

De beste combinatie voor het opvangen van een deel van het extreem
afvoervolume van de Barbierbeek aan de hand van de aanleg van een
wachtbekken stroomopwaarts de Barbierbeek, in combinatie met een wachtbekken
aan de ringdijk, dient verder bestudeerd te worden naar haalbaarheid, effectiviteit
en veiligheid (grootte van de wachtbekkens, waterhoogtes, ...).

Een andere mogelijkheid voor de opvang van het Barbierbeekwater, is het
overbrengen van het water vanuit de Barbierbeek naar het GOG-KBR met behulp
van een pompgemaal.

Indien de aanleg van een wachtbekken gebeurt in combinatie met een
overpompsysteem, kan de oppervilakte van het wachtbekken verkleind worden.
Het aantal pompen kan dan eveneens verminderd worden. indien voor deze optie
gekozen wordt, dient de meest geschikte combinatie onderzocht te worden (grootte
van het wachtbekken en het soort en aantal pompen).
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Verslag
Verloop van de vergadermg

P Van Ghelue opent de verzadering omstreeks 950 u en heet de aanwezizen welhom Veront-
schuldigingen worden meegedeeld P Van Ghelue geeft een Korte toelichting met betrekking tot
het doel en de mhoud van het MER. De voorzitter benadrukt dat de toegezonden ontwerpteksten
van milieueffectrapporten terne werkdocumenten onder ambtenaren zyn. Zy vallen cerhalve niet
onder de openbaarheid van bestuur De mhoud Kan dus op dit moment nog niet openbaar woraen
gemaakt Dit han pas na het beemdigen van de m.er - procedure nadat voor het rapport een
conformitertsattest werd afgeleverd. Dit kan op 2 manieren nl enerzyds de passieve openbaarheid
binnen de cel MER en dit vanaf de datum van conformverklaring en anderzijds de acueve
openbaarheid 1n het kader van het openbaar onderzoek tijdens de bouwvergunningsprocedure

De mformatie in het MER dient volledig en objectief te zijn en dient op een correcte en overzich-
telyyke wiyze m het MER voorgesteld te worden

De startvergadering voorafgaand aan de eigenlijke opmaak van het MER vond plaats in november
1996 Van de 3 alternatieven voorgesteld in de startnota, werden door de verschillende deskundi-
gen de meest gunstige uitvoeringsscenario’s in het tussentyds rapport (april '97) naar voor
geschoven. Daarbiy werd rekening gehouden met de doelstellingen van het GOG en de technische.
sociale. ecologische en economische uitvoerbaarheid

4 uitvoeringsscenario’s worden 1n het MER (Jan. 98) door de verschillende deskundigen uitgewerkt
naar effecten en milderende maatregelen

Na deze uiteenzerting volgt een toelichting door de coordinator de heer W. Mondt met betrekking
tot de inhoud van het rapport en de problemen omtrent het kwantificeren van milieueffecten voor
dit grootschalig project en wordt door de verschillende deskundigen een korte voorstelling gegeven
van de verwachte milieueffecten en de voorgestelde milderende maatregelen

Enkele algemene opmerkingen op het MER

- De elementen die bij gebrek aan gegevens en / of gezien de omvang van de studie niet konden
worden gekwantificeerd. werden onvoidoende aangegeven als leemten in de kennis

- Op vraag van de heer Denert A dient door de deskundige geluid in het MER opgenomen te
worden dat het verlagen van de overloopdijk geen toename van de geluidsoverlast zal teweegbren-
gen

- Met betrekking tot de problematiek van het wachtbekken dient in het MER duideljk aangegeven
te worden dar de Kwantuitaueve aspecten onvoldoende 1 het MER werden uitgewerkt door hert
ontbreken van debietsgegevens van de Barbierbeek en dimensioneringsgegevens van het wachtbek-
ken Tevens werd op de vergadering gesteld dat de problematiek rond de Barbierbeek (overstro-
mingen aan de rand van het GOG, dimensionering van het wachtbekken. . ) in een aparte studie
dient te worden uitgewerkt. Dit dient aangehaald te worden als leemten in de Kennis

- De visuele waarneming van kwelwater in het gebied tussen Bazel en Rupelinonde (Wilzenbossen)
dient in het MER opgenomen te worden

- Aamvullend op deze opmerkingen werden door de Afdeling Natwur en Monumenten en Land-
schappen van AMINAL en het Waterbouwkundig Laboratorium een aantal schriftelijke opmerkin-
gen (alzemene en detarlopmerkingen) overgemaakt Deze worden bij het verslag zevoegd als

CEL MER blz 2




bijlage. De Cel MER voegt eveneens een lijst met opmerkingen aan het verslag toe.

Algemeen wordt gesteld dat de problematiek van sedimentatie en verzilting (zowel bij toepassing
van het GOG als het GGG) bijzonder moeilijk te kwantificeren is en te uitgebreid is om in het
MER volledig uit te werken. maar dient aangepakt te worden als een volledige studie op zich.
Niettemin dient in het MER aangehaald te worden dat deze effecten een probleem vormen.

- De afvoertijden van overstromingswater in functie van de overstromingsfrequentie, de hoeveel-
heid binnenkomend water en de openingen van de uitwateringssluizen dienen door de opdrachtge-
ver uitgewerkt te worden of dienen in het MER aangegeven te worden als leemten in de kennis.

- De contacten tussen Afdeling Zeeschelde en de nv Aquafin dienen in het MER aangehaald te
worden.

- De mogelijkheden met betrekking tot de inrichting van de zone van het wachtbekken als park,
visvijvers, ... dienen beter aan bod te komen in het MER.

- De tegenstrijdigheden en verwarringen met betrekking tot saliniteit en conductiviteit dienen
doorheen het MER gecontroleerd en aangepast te worden.

- De heer B. Vandecasteele stelt dat de link tussen verzilting en bodemverontreiniging met zware
metalen dient gesignaleerd te worden in het MER.

Q0

- De heer P. Van Ghelue stelt dat de leemten in de kennis kunnen opgesplitst worden in: leemten
in de inventarisatie, leemten in de voorspellingsmethoden en leemten in inzicht (vb. dosis/effect
relatie). De leemten in het voorliggend MER kunnen in deze zin opgesteld worden.

- De ingreep-effectmatrix dient gecontroleerd te worden op ontbrekende gegevens en tegenstrijdig-
heden.

- De effecten en milderende maatregelen dienen duidelijker per variant beschreven te worden.

- Typefouten en opmerkingen gemaakt op de vergadering van het tussentijds verslag dienen
nagekeken te worden.

- Effecten en milderende maatregelen dienen afzonderlijk behandeld te worden in de tekst.

De schrifielijke opmerkingen ontvangen van het WLB worden eveneens als bijlage aan het verslag
toegevoegd.

Opmerkingen pag./pag..

p. 8 : overzicht overstromingsgebieden opsplitsen in GOG en Potpolders
Opnemen definitie potpolder en GOG in lexicon (nv Ecorem )

p. 16 : geklasseerd ==> beschermd (nv Ecorem)
ooit werd een vooronderzoek voor bescherming van Monumenten en Landschappen
opgemaakt door AMINAL-Landschappen; de procedure werd echter nooit ingezet (nv
Lisec)

FIG. 2.2a en 2.2b : geen gebruik maken van verschillende arcering voor zandstocks (nv Ecorem)

p. 24 : laatste all. Aanvraag gebeurt bij Afdeling Natuur (nv Lisec )

CEL MER biz.3




p 33 tabel 2 I nummermg fases weglaten (nv Ecorem)

p- 38 etfecten ten gevolge van aanleggen stergerconstructies homen in geen enkele discipline

aan bos (alle disc.)
Boringen en sonderingen uitgevoerd in opdracht van Afdeling Zeeschelde : data vermel-
den van uitvoering werken en verwachte resultaten, definitief rapport nog niet ter beschik-

king (Afdeling Zeeschelde)

p 48 voorlaatste all - “momenteel 15 een onderzoek lopende” vermelden data uitvoering werken
en verwachte resultaten (Afdeling Zeeschelde)

p 53 situeren van toponiemen op FIG (nv Ecorem)
p. 33 “monostortplaatsen” wizigen naar VLAREA-voorschriften (nv Ecorem, het VLAREA

kon op het moment van de opmaak van het ontwerp-MER niet geraadpleegd worden.
gezien het nog niet was gepubliceerd)

Er wordt tevens gemeld dat een gewestplanwijziging dient aangevraagd te worden door de
opdrachtgever

p. 60 . par. 2.6 2.3 : staat los van de inrichting van hect gebied _ verplaatsen naar projectom-
schryving (nv Ecorem)

p. 61 : de meeste disciplines houden geen rekening met effecten ten gevolge van het gebruik van
een pompgemaal (alle disc.)

p. 62 : nlassen van korte omschrijving alternatieven zoals voorgesteld in de startnota — motive-
ring waarom alternatieven niet werden weerhouden (nv Ecorem)

p. 69 : 4°all.: “cardiogrammen” : wat wordt hier bedoeld (nv Lisec)
p. 78 : 5% all.: “vrij grote woonzone”: welke/waar (nv Lisec)

tabel 4 1
toevoegen “aanleg werkzone en werfwegen” en “onteigeningen tgv aanleg GOG en
wachtbekken” bij voorbereidingsfase; “afschrapen overloopdijk™ bij uitvoeringsfase,
aanvullen aanleg pompgemaal bij aanleg wachtbekken: toevoegen onderhoud en werking
GOG en wachtbekken + uitvoeren GGG en bel.oud huidig bodemgebruik. Algemene
controle van tabel versus deel 6 (alle disc.)

p. 96 - laatste all.: wordt (nv Ecorem)
p-118  2°all. tegenstrijdig met 2° all. pag. 106 (nv Ecorem)

p 126:  2°all.: geen gegevens besproken op pag 121 met betrekking tot brak zin van grondwater
m Kruibeke (nv Ecorem)

tabel 6.2.7
controleren van aanduiding aan normen, eenheden normen en analyses gelijk maken (nv
Ecorem)

p 127 bemalingen kwantificeren (nv Ecorem )

lexicon opnemen “vetust” en “cota” (nv Ecorem)
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p.1532:  3¢all. : “tijydverschil™ ==> getijverschil (nv Ecorem)

p.148: 6% all - “vissterfte” : eveneens vermelden in disc Fauna en Flora (nv Lisec)
FIG. 6.4.1: aanduiden eenheden (nv Lisec)

p.156: laatste all. datum actualisatie BWK aangeven (nv Lisec)

p.137: 2% all. “storende planten zoals distels ...”: relevant ? ( nv Lisec)

-

Kwetsbaarheidsklassen: aangeven waarom deze 3 klassen, hoe werden ze ingedeeld,
waarom bvb. bepaalde ecotopen nr. 3 en nr. 2 (nv Lisec)

Weergeven oppervlaktes bij verschillende karteringseenheden (;1v Lisec)
p.162: “gevoelige ecotopen kunnen verdwijnen” : aangeven welke, waar en hoeveel (nv Lisec)
F1G.6.4.6: overlay met FIG. werkzone : waar worden storende geluidseffecten verwacht (nv Lisec)
p.163: voorlaatste all. : beinvloed worden (nv Lisec)
FIG.6.4.7: ook weergeven in tabelvorm (nv Lisec)
p.164: effecten op vegetatie: cfr. Schriftelijke opmerkingen (nv Lisec)

p.168: 3¢ all. : optie weghalen van bedijking rond Barbierbeek weghalen uit MER (nv Lisec / nv
Ecorem)

p.174:  “hooilanden” (?) (nv Lisec)
p.176:  1° all.: “voedseirijk grasland” (? soortenrijk) (nv Lisec)

p.177:  “oud bos”: kaarten bekijken, controleren ahv inventarisatie
Oud bos herbergt ook typische plantengroei _ effecten op fauna en flora (nv Lisec )

p.-186 en p.187 : 5° all / voorlaatste all.: “wordt beinvioed” (nv Lisec)

p-188: 1 maal op = 400 jaar) : eveneens vermelden in disc. oppwater (nv Ecorem)
/400 jaar : niet echt wederkerend (nv Lisec)

p.210:  7°all. “van dit jaar” : vermelden welk jaar (nv Tritel)

p.216: rtabel 6.7.9 : niet in tekst (nv Tritel / nv Ecorem)

p.221: 1% all.: “opzet” ==> opstuwd

p.1534:  (*): controleren indien dit mag blijven staan (ANTES)

p-241:  bron vermelden bij bodemseries (nv Ecorem)

p.233: tabel 6.9.14 : vermelden definitie Bruto Standaard Saldi (ANTES)

p.260:  2¢all. tegenstrijdig met eerder gemaakte bemerkingen (nv Ecorem)

CEL MER blz.5




p.261: opnemen in MER welke teelt van gewassen mogelijk is, rekening houdend met een
overstroming om het jaar, 2 jaar, ... (nv Ecorem)

opnemen van effecten ten gevolge van onteigeningen: cijfers weergeven van te onteigenen
oppervlaktes; geen bedragen weergeven wat financiéle verliezen en / of waardes van gronden
betreft (ANTES)

gegevens disc. mens: opnemen in leemten in de kennis welke gegevens niet publiek toegankelijk
zijn (ANTES)

Verslag opgemaakt door M. Vancauwenberghe, nv Ecorem

CEL MER biz.8




OPMERKINGEN B1L) HET ONTWERPRAPPORT “OVERSTROMINGSGEBIED KRUIBEKE-BAZEL-RUPELNONDE”, VERSIL
FEBRUARI 1998

Vergadering MER KBR 7 mei te 9u30, Ferraris gebouw, lokaal 00G20
S mei 1998
Afdeling Natuur

Afdeling monumenten en landschappen

ALGEMENE OPMERKINGEN

1) Volgens de beperkte offerteaanvraag dienen volgende aspecten behandeld te worden, maar komen deze niet aan bod in het ontwerprapport:

m discipline bodem: inschatting van de verwachte sedimentatie (kwalitatief en kwantitaticl) in de polder na overstroming, enerzijds in zijn
functie als GOG met behoud van de huidige gebruiksfuncties en anderzijds in het beheersscenario GGG.

B discipline water: de berekening van de tijd van afvoer van overstromingswater in functie van de doorstroomopening van de afvoersluizen
doorheen de ovcrslr,oombare dijken |

2) De afbakening van het studiegebicd voor de verschillende disciplines wordt wat betreft de discipline mens en de discipline monumenten en
fandschappen te nauw afgebakend. Meer concreet denken wij aan inpassing{zm de cuestarug in het dijklichaam, minimale aantasting van het

elzenbos (inclusief onteigening van huizen, sporthal?)

3) In het rappoit is cr cen zeer slechte groepering van de belcidsmatige randvoorwaarden. Bv. de koppeling van RSV aan de GIIS




4) Over de opruiming van het stort in zone 6 en daaraan gekoppeld de problemen van de schietstand en het petroleumbedrijl voor overslag (ter
hoogte van Kruibekeveer) wordt nicts vermeld. Is informatie bij OVAM opgevraagd i.v.m. de kostprijs van sanering?

5) In de discipline oppervlaktewater wordt wel icts vermeld over de planning van VMM en Aquafin, maar wordt niets vermeld over de locatie
van de collector die de afvalwaters van Kruibeke, Bazel en Rupelmonde moet opvangen.

6) De zone voor tijdelijke opslag van teclaarde is nu deels gesitueerd in het biologisch waardevol elzenbos. Het is absurd om deze zone cerst op
te offeren en dan de effecten te milderen door bomen aan te planten. Kan er dus geen andere locatic voor de stockage van de teelaarde
voorgesteld worden?

7) Wat niet aan bod komt is de autonome ontwikkeling indien het huidige grondgebruik verder gezet wordt (bv. toename maisteelt met gebruik
van herbiciden en grote hoeveelheden meststoffen, aanplant populieren, enz.)

8) Alternatieven ontbreken voor de inrichtiing van de zone tussen de ringdijk en de bebouwing

9) Welke data worden gebruikt om het effect van de verzilling te bespreken? “Verzilting” is relatief en is ook geen voortdurend proces; er is
verdunning met rcgenwater, enz.

10) Effecten naar polluenten moeten duidelijker geformuleerd worden

11) Scenario GGG beter uitwerken voor alle disciplines

12) Kaart met toponiemen van de polder ontbreekt (bv. duidelijke situering Bazelse kreek ontbreekt)




e

DETAILOPMERKINGEN EN AANVULLINGEN OP DE “ONTWERPVERSIE FEBRUARI 1998” VAN DE MILIEU-EFFECTRAPPORTERING
OVERSTROMINGSGEBIED KRUIBEKE-BAZEL-RUPELMONDE

Nr. Pg. Aard Opmerkingen
inhou Inhoud | Hoofding deel 7 ontbreekt
d
1 - Typfoul | Lijst van de afkortingen: mer: milicu-effectraportering
a - Inhoud | Lexicon: autonome ontwikkeling: le maal schrappen
b - Inhoud | Lexicon: anthropogeen: van menselijke oorsprong, door mensen veroorzaakt
2 - Typfout | Lexicon: AWP: wodt - stad
3 - Typfout | Lexicon: Bodemverdichting: dichte
3a - Inhoud | Lexicon: cuesta en eventueel paracuesta opnemen in het lexicon
4 - Typfout | Lexicon: Dijkhoogte: d - eferentiekader
4a - Typfout | Lexicon: maiveld
4b - Typfout | Lexicon: milieuconcenant
5 - Typfout | Lexicon: ineen
6 - Typfout | Lexicon: ouden
1 - Typfout | Lexicon: ovrgang
8 - Typfout | Lexicon: Natuurontwikkeingsgebied - natuurwaaden - voorkomendie
9 - Typlout | Lexicon: Ontwikkelingsscenario: ontwikelingsscenario’s
10 - Typlout | Lexicon: Overslaggronden: worden.... (zin is onvolledig)
10a - Inhoud | Lexicon: stechten: de dijk afschrapen?
11 - Typfout | Lexicon: Structuurkenmerken van een waterloop: ;;; die na mate van een rijlk waterleven bepalen (zin is onvolledig)
12 - Typfout | Lexicon: Textuur: gronden(
13 1 Inhoud | i.c.m. {niet in de lijst van de afkortingen)
14 3 Typfout | Adeling
Inhoud | ...ter beveliging van het Zeescheldebeldken
Het GOG heeft specifick tot doel... vervangen door Dit GOG...
15 3 Inhoud | het uitvoeren van compairtimenteringsdijken : dit staat niet expliciet vermeld in het Sigmaplan
16 4 de heersende tij
162 Inhoud | referentie vermelden van 4e paragraaf




16h 6 Inhoud | menselyke ingrepen: 3e paragraafll cinde zin aanvullen met: ...en kan dit nog voorkomen
17 8 Fyplout | Oosterzeel (dit moet Oosterweel zijn)
174 8 Inhoud | opsomming overstromingsgebicden in tabelvorm, potpolders moeten gescheiden worden (dus ook zin “mmiddels zin 12 dergelijhe
overstromingsgebieden operationeel”
18 8 Fypfout | Ticlode
19 8 Typfout | Zeescelde
20 8 Inhoud | 587 ha . totale opperviakte bediangt 609 ha
200 16 Inhoud | “Poldering™?
21 19 Inhoud | Moet Kiubeke (op basis van de gehende vervuiling met Cd en Pb, cfi. overschriyding bodemsanernngsnormen) ook gesancerd worden bij
het lnndig grondgebimnk?
22 20 Typfout | P,05
22a 22 Inhoud | verwarring met GEN en GENO? Volgens artikel 20 van het ontwerp decreet betreffende het natuumi behoud en het natuurlipk miheu
staat dat gemeenschapsvoorzieningen met als overdruk overstromingsgebied en wachthekken ingericht kunnen worden als GEN of
GENO.
23 22 Typfout | IVO
23a | lig. 14 situering van de RAMSAR-gebicden foutiel ingetekend
23b | fig.1.5 situering vogelrichtlijngebied verkeerd
23¢ 23 Inhoud | bermbesluit na vegetatiewijzigingsbesluit plaatsen
23d 24 Inhoud | de aanvraag gebeurt bij de Afdeling Natour!
23e 27 Inhoud | RSY hoort bij paragraaf 1.2.2.2, GHS wel apart of weg (is cen ontwerp dat nu niet verder vitgewer kit wordt)
24 30 Typfout | Cerynephonus (dit moet Corynephorus zijn)
24a 49 Inhoud | wat zal het effect zijn van 25000 ton gietasfalt?
24b 54 Inhoud | 2.5.3 3 naar onze mening werd naast granulometiische samenstelling ook onderzoek gepleegd naar zware metalen?
24c 57 Inhoud vissetshutten kunnen gebouwd worden...
25§ 59 Inhoud | onder invloed van het GGG en het kwelwater: weglaten, want onder invloed van kwelwater ontstaan er geen hieken
20 59 Inhoud | Struikwilg: dit moet Wilg ziyn
27 59 Inhoud | De bever zal cen grote invloed hebben op de wilgenvloedbossen nabij het gedempt getij deze 2in wordt best vervangen door de
volgende Inttoductie van de bever kan i een latere fase voorzien worden
28 59 Inhoud | Naarmate delen natter worden zullen steceds minder mensen zich erin wagen: deze zin 1s overbodig
29 60 Inhoud | referentic verbeteren
30 60 Inhoud | referentie verbeteren
31 60 Inhoud | referentie verbeteren
32 61 Inhoud | referentie verbeteren
33 o4 Inhoud | ..owaarhij .. de aanwezigheid van eventuele peilbuizen op het tevrein werd nagegaan de lokatic van de peillbizen, evenals de
e




34

36
37

38
39
40
41
42
43

44
45
46
47
47a
48

49

50

67
68
68

6Y
69
74
77
78
78

78
78
78
81 e.v.
83

96

Tahoud
Typlout

Inhoud

Typlout
Inhoud
Typlow
Typfout
Inhoud
hihoud

Inhoud
Inhoud
Typlout
Inhoud
Inhoud

Inhoud

Inhoud

Inhoud

nummers werden ter beschikking gesteld van de deskundige

De kwalitatieve gegevens omvallen de chemische kwaliteit van het grondwater: aanvuillen met: en werden ter beschikking gesteld doo
het instituut voor Natuurbehoud

Hoffman

natuurgetrouw: dit wordt beter vervangen door natuuegericht

authentick zeldzaam polderlandschap: de woordkeuze authentiek zou veranderd of weggelaten mocten worden: in de studie van Martens
(1994) wordt gewezen op het sterk veranderde bodemgebruik sinds de 19¢ eeuwy, bovendien wordt op p 89 vermeld dat”het bodemgebiink
is sinds het begin van deze eeuw sterk gewijzigd” en * ofivel zijn bestaande wegen geheiprofileerd en verhard, olwel is cen totaal neow
wegenpatroon aangelegd.”

cerste

cardiogrammen: wat is dit?

In de mate van het mogelijke worden zijn...
Holfman

Knelpunt: huidige slechte waterkwaliteit
...frekwente overstromingen...: bij de instelling van een GOG zal de overstromingsfrequentie slechts Ix/jaar bedragen; de term frequent
is hier dus niet gepast

zin aanpassen @ ...om de natuurlijke en waardevolle elzen- en wilgenbossen terug te herstellen of doen toenemen

Door de vrij grote woonzoue die voorzien is aan de rand van het GOG, ...: waar is dit gepland en wanneer is dit bepaald?

Hoffman

Disciplines die niet ingevuld werden aanvullen

paragraaf steenbakkerij aanpassen (steenbakkerijen!)

koepelvormige perceelsopperviakken zie publikatie AOKW 1997

ontginningsraad (ontginningsgraad)

Een weideperceel verwijst naar de vroegere landbouwexploitatie in het winterbed van de Schelde. Op dit ogenblik is er geen
weideperceel aanwezig ter hoogte van de schorren van KBR

Analysevesultaten 1996: paragraafl aanpassen: “Tijdens het plaatsen van de verschiliende peilbuizen werden bodemmonsters
genomen” mocet vervangen worden door “Als aanvulling op een bodembhundig onderzoek in de polder werden door het tastituut voor Land-
en Waterbeheer (KUL) bodemstalen van de bovenste 20 cm genomen en geanalyseerd naar ph, gehalte aan organische hoolstol, gehalte
aan zand, gehalte aan leem, gehalte aan klei, gehalte aan CaCO;, geleidbaaiheid, bulkdensiteit, poriengehalte en doorlatendheid van de
bodem. Op 6 september 1996 werden door de Bodemkundige Dienst van Belgié op dezelfde punten stalen van de bovenste 10 cm genomen
en op 11.10.1996 geanalyseerd naar zware metalen, pli, gehalte aan organische koolstof, textuur, CaCQ;, geleidbaaneid, bulkdensiteit,
totaal stikstofgehalte en totaal fosforgehalte.”

“Op de verschillende percelen... weirden op 9 en Ul september 1996 door de Bodemkundige Dienst van Belgié




57
58
59
60

61
62

63

| 64

66

67
68
69

70
71

tabel ‘
6.1.2
tabel

6.1.3 I
97
91
97

99
929
100
103

103
103

104

104
104

105
105
106
106

IO7|
107 |

Inhoud |

Inhoud

Inhoud
Inhoud
Inhoud

Inhoud

Inhoud
Inhoud
Inhoud
Inhoud

I'ypiout
Inhoud

Inhoud

fnhoud
Inhoud

Inhoud

Fypfout
Inhoud
Inhoud

Inhoud
Inhoud

o

2in aanvullen met het vet getypte
volgend deel moel weggelaten worden

“

genomen tijdens het plaatsen van de peilbuizen
analyseresultaat Z60 van Cu hgt onder de bodemsaneringsnorm (de aangepaste norm bediaagt 224 64 ppm, analyseresultaat slechts 25 10)
weglaten “en 8% van de bodemstalen voor kopey”

aanvullen * . werd vasigesteld dat er voor de volledige polder voor Cd, Zn, Pb, Mu en Cu .7
verbeteren en aanvulten: “Kwik vertoont een stijgende trend in de volledige polder en in de deelpoldeis Voor de andere metalen (Cd,

Pb, Zn, Mn en Cu) verschilt de situatie per deelpolder. De waarden voor Cd, Zn, Mu en Cu n 1986 zijn in de Rupelinondse polder |

stgmficant hoget dan n 1996. In de polder van Bazel werden in 1986 voor Cd, Pb en Zn significant hogere wawden waargenomen In de
polder van Kiuibeke werden geen significant verschillende waarden waargenomen,™

verbeteren. .. in deze zone momenteel de saneringsnorm...* wordt i de zone bestemd voor zandopslag (Fasseitpolder, waar 2 stalen
van Cd hoger dan de saneringsnorm waren). ..”

aanvullen “Indien de bodem opgebouwd is uit veen zoals gedeelteli)k in zone 6..."

aanvullen: “In zone 6 zal de verdichting in de ondergrond (op de venige delen) bijgevolg .. "

aanvullen “Indien het GOG. ., zal een bijkomende (i.e. slechts verhioging op bepaalde delen) digk ..~

paragraal “Verzadiging met Scheldewater: de bodem die tijdens een overstroming onder waler homt te staan zal verzadigd worden
mel Scheldewater”. Op wal is dit gebaseerd?

Dit zal een effect zal hebben

“De huidige natuurlijke dvainerving is er tamelijk slecht en zal door overstroming bijgevolg slecht tot zeer slecht worden” 1s dut
tydelijk of permanent?

“De huidige bodem is er zeer nat tot uiterst nal, waardoor een overstroming van dit gebied geen wiziging n de dramermgshlasse zal
teweegbrengen.” Dit is in contradiclie met vorige bl, waar vermeld wordt dat “de bodem verzadigd zal worden met Scheldewater ™

“Indien het Scheldewater veelvuldig en gedurende lange tiyd... " Hoe lang is dit (opdeling Gog en GGG!)

“T'en gevolge van het overstromen mel Scheldewater zal er in de 3 polders een aanrijking ztjn met zware metalen ” cfi. Van den Balek etal
1997 er is slechts een gemiddelde aaniijking in de bodem tengevolge van overstroming van 1% aan Cd en Pb

"

“Ilet 1s echter moeilijk om de dikte van het neergeslagen siib in te schatten” cfr. Van den Balck et al 1997 (deel kontaminatie bodem (dikte

van de sedimentatie gemiddeld 3 mm op 25 jaar bij GOG)

veikleind
Wat zal het effect op de verzilung zijn bij het instellen van een GGG?
“behoud huidig bodemgebruik en kunnen de huidige activiteiten verder gezet worden.™ Wat 1s het effect van de hundige hoge gehalten

op landbouw e.d. (s dit in de situatie zonder overstroming nog mogelijk)?
frequente overstiomingen..” : de overstroming bij instelling van een GOG s sleclits 1x/jaar!
“Braakliggende gronden,..” - deze zijn toch ook begroeid?

“

s - .




72 107 Typfout | ...verwijdert te worden...
73 108 Inhoud | - de clfecten op de bodemverzilling zijn te verwaarlozen”: dit kan zo zijn in GOG, maar in GGG?
74 I Inhoud | verduidelijken : “Ook de seplatiehotizonten zijn over tientallen kilometers lateraal te volgen en hebben een eigen nummering,
75 113 Inhoud | verbeteren: “...in het najaar van 1996..” wordt “in de zomer van 1996”
76 114 Inhoud | tabel 6.2.2: nummer 259 is nummer 279
77 114 Inhoud | in tekst idem opmerking 76
78 fig. Inhoud | lokatie peilbuis 279 is verkeerd
6.2.2
79 17 Inhoud | aanvullen en verbeteren: In deze studie werd, op basis van stijghoogteverschillen, besloten dat tijdens de periode juli-november 1997
geen Kwel, maar in de periode december-januari wel kwel .... Gezien geen gegevens aanwezig zijn voor de verticale
grondwaterstroming tijdens de lente, kan er al dan nict kwel optreden in deze periode in het studicgebicd.
80 tabel Inhoud | vergelijking met de normen is soms fout: nummer 197 (kalium), 218 (chloride), 220 (chloride), voor ijzer worden verschillende grootheden
6.2.7 met elkaar vergeleken, bron normen?
81 123 Inhoud | “er zal en lokale verhoging van de grondwaterstand zijn door aanleg van de zandstocks.” Door verhoging van het maaiveld treedt echter
toch een daling van de grondwaterstand op.
82 127 Inhoud | aanpassen: “Hierdoor zal ook een geringe verzilling plaatsgrijpen en zal de concentralie aan zware metalen en microverontreinigingen
vermocdelijk toenemen.
83 134 Inhoud | saliniteiten moel conductiviteiten zijn i B -
84 135 Inhoud | “Op het meetpunt te Kruibeke voldoet slechts 38% van de metingen aan de norm.” Op basis van tabel 6.3.2 is dit 40%.
85 136 Inhoud | referentie verbeteren
86 136 Inhoud | referentie verbeteren
fig. Inhoud | Malapreat is Melapret
6.3.6 industriepark Waest moet industriepark West zijn
87 | tabel6. Inhoud | aanvullen: Vlarem tl-noim totaal fosfor: A <1
33
88 144 Inhoud | opmerking kwel cfr. p.117 0r. 79
89 145 Inhoud | verbeteren: “het gebied ten zuiden van de Barbieibek.... zal in de winter vochtig blijven gezien er invloed is van kwelwater”
90 145 Typfout | scénario’s
91 145 Typfout | scénario’s
92 145 Inhoud | aanvulien: “Vermoedelijk heeflt de aanvoer van zuiver grondwater (bemalingswater) zelfs een tijdelijke positieve invioed...”
93 146 Typfout | Instituut voor natuurbehoud
94 148 Inhoud | “Het GOG kan meerdere malen volledig per jaar in werking treden, maar zal slechts I maal per jaar of per meerdere jaren volledig
vollopen” : kans aangeven van volledig vollopen
95 t49 Inhoud | zie opmerking 941 verzilting zal eens stoppen, bovendien is er verdunning met regenwater
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Inhoud
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Inhoud

Inhoud

Inhoud

Inhoud

Inhoud
Inhoud
Inhoud

Inhoud

1eferentie verbeteren
Wat betehent het gearceerde deel?

Diken: aanvullen: Door de aanleg van de SIGMA-dijken vinden we 1n het gebied ook een type met Engels raaigias en Ruw beemdgras
(21e ook opmerking aanleg van dyken p. 163)

referentie verbeteren

de marter 1s vermoedelik niel meer aanwezig

gegevens avifauna aanvullen met 1ecentere gegevens van I Daniels (zie rapport “samenvatting van de beschuhbare abiotische ¢n biotische
gepevens .. )

opmerking by de aanpassing van de biologische waairde: waarom 15 de oosteljke helfll van de polder van Bazel (oasten van zone 3)
mgekleurd als biologisch minder waardevol imet waaidevolle elementen, en wordt Kiuibeke

als biologisch waardevol mgeklewd?

m zone | kiygt Hp waarde 3, in zone 4 en 5 waarde 2. Verduidehjhen

in zone | Kiyggt Hpr waarde 3, in zone 2 waarde 4. Verduidelijken

i zone | krijgt Hx waarde 44

In zone | hrygl Lh waarde 2, in zone 2 waarde 3. Verduidelijken

i zone 1 kiygt Lhi waarde 3, in zone 3 en 5 waarde 4. Verduidelken

Qs krygt in zone 3 waaide S het betreft hner ecliter aangeplante Am. eik!

In zone 3 en 4 kiygen Vi en Vi dezelfde waarde: nochtans i1s Vm waardevoller dan Vi

m zone 3 kigt ST waarde 3, 1n zone 6 waarde 4. Verduidelijken

annvullen: “Omwille van voorgaande stellingen kan toch geconcludeerd worden dat de effecten op de flora lokwal slechts muumaal zullen
am”

elfecten te witen aan de stockage van zand de lokatie van zandstock 1 zone 4 is momenteel akker (brol waarde 1), een
waardevermindering door ontwikkeling van een ruderale vegetatie (d 1 i op BWK, biologische waarde 1) 1s onmogelik, want biologische
waarde 0 bestaal niet

“de aanleg van de compartimenteringsdigk tussen zone 3 en 4 zal wemnig biotoopverlies veroorzahen™ = de compartimentenngsdiyh zal
ongeveer S0 m in breedte in beslag nemen en ligt in het meest waardevolle en Kwetsbare deel!

liet elzenbos ten noorden van de Verkortingsdik is sterk verstooid door aanleg van wegen, kap enz.... De tehstmoet huer dus aan aangepast
worden

de aanfeg van de slms i de ringdyk Kan op het gebied van effecten aan welen niet dezelfde 7iyn als by de aanleg van de
utwateringssluizen, want tei hoogte van de aanleg van de sluis in de ningdyk bevindt zich geen wael

de afwerkingsfase van de zone tussen de rmgdyk en de bebouwing hoeft met noodzakelyh volledig beplant te wordcn, spontane

bosvorming 1s ook mogelyk
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witte esdoorn, moeraseik en moerascypres komen niet voor in de polder
voor effeclen tengevolge van overstroming op bossen zie rapport Van den Balck et al. 1998 (elTecten op bosbousw en bossen)

“effecten op de vegetatie”: indeling maken naar GOG en GGG-GOG |

voor inschatting van de verwachte sedimentatie zie rapport Van den Balck et al. 1998 (effecten op bosbouw en bossen) - een laag shb in

GGG is niet nadelig voor schorontwikkeling!

“Door deze processen onistaan immeis vegetatievrije substraten. ... Wilg en Els op de lage delen, populier op de hoge delen...” 1 Els komt
niet op het schor voor, op de hoge delen kan (Canada)populier zich niet ontwikkelen, want populier is aangeplant!

eflect op elzenbassen: zie rapport Van den Balck et al. 1998 (effect op elzenbossen)

cftect verzilting op bossen : zie rapport Van den Balck et al. 1998 (effect op elzenbossen) en Van den Balck et al. 1998 (effecten op
bosbouw en bossen)

“verzilting hoeft geen negatieve gevolgen te hebben voor natuur” : hier zou wel bij vermeld moeten worden dat de elzenbossen onder
invioed van een GGG zullen verdwijnen, maar dat dan een ander waardevol biotoop voor in de plaats komt. Veizilting in GOG is
bovendien afhankelijk van bodemtextuur

“run-off water zal van de cuesta in de polder vloeien en een kleine depressie doen ontstaan.” Verduidelijken

“beken” vervangen door “sloten”

graasweiden is hetzelfde als weilanden

“gezien de te lage overstromingsfrequentie...” Verduidelijken

*“...waardevolle elementen terug kunnen toenemen.” : elzenbossen (waardevol) verdwijnen echter!

zone Barbierbeek: ref. vermelden

zone 3: effecten zie rapport Van den Balck et al. 1998 (effect op elzenbossen) en Van den Balck et al. 1998 (effeclen op bosbouw en
bossen)

zone 3 : wat zijn de eflecten tengevolge van een GGG?

zone 4 en 5: effecten zie rapport Van den Balck et al. 1998 (effect op elzenbossen) en Van den Balck et al. 1998 (effecten op bosbouw en
bossen)

effecten op fauna: indeling maken in GOG en GGG-GOG

“Frequente overstromingen™: |x/jaar overstroming kan niet beschouwd worden als frequent

Optie van geleidelijk aan het water laten insijpelen bij GGG: nict mogelijk, getij moct zo goed mogelijk nagebootst worden

aanvullen: “Mogelijk verdroging van de poldergrachten kan gecompenseerd worden ... (zie ook discipline water) en toepassing van
natuurgericht beheer (waterbeheer) in de rest van de polder.

“frequent”: zie opmerking 128

zie opmerking p.169 nr. 128

aanvutlen: Natuurontwikkeling van de Barbierbeek: “llet aanwezige grasland op de oever van de beek langs de noordelijke dijk... - et
afgraven heeft een tijdelijke verruiging. ..

meerder

l




134 173 Inhoud | aanvullen  Fen grasland met . en later ook Dotterbloem (aanwezig Iangs de andere oever)

1335 174 Inhoud | referentie verbeteren

136 174 Inhoud | Natuurontwikkeling en beheer binnen het overstromingsgebied: aanvullen en verbeteren de tweedelng (GOG-natuuwr en GOG-GGG)
binnen het gebied moet aangegeven worden

137 174 Inhoud | “De hoge dynaniek 1s het resultaat van de aanvoer van oiganisch en anotganisch mateniaal”  de dynamick  1s het resultaat van de
gelijwerkig!
“De vegetahies van schorren en voorlanden dienen wel beheerd te worden om de aanwezige vegetatie te behouden™ et waa,
wilgenstiuwelen, niet beheerde rietlanden, biezen ziyn niet beheerd op het schor

138 174 Inhoud | ref vebeteren

139 175 Inhoud { beschiyving vegetatie-ontwikkeling GGG: zie Hoffmann 1997

140 175 Inhoud | paragraal over verdere natuurontwikkeling van elzenbossen moet veibeterd worden op het volgende: v zone 1 wordt schotontwikheling
voorzien, uitbrerding/herstel van het elzenbos in zone | is dus niet mogelijk

141 175 Inhoud | voor de bespreking van de mogelijke bosontwikkeling ook thesis van Nachtergaele (1994) raadplegen

i42 176 Inhoud | grote vee-cenheid veranderen i grootvee-eenheid
“B1) deze dichtheden zal een voedselrijk grasland bekomen worden™, 22272

143 176 Inhoud | ref. Bureau Sttoming vermelden

144 178 fypfout | gebrmk (werkwoord: gebruikt)

145 179 Inhoud | nummer Kaait vermelden (Iynvormige relicten)

146 179 Inhoud | fig.6.5.3 - verkeerde referentie kaart

147 179 Inhoud | “De oude bossen... meer dan 150 jaar oud...” cfi. thesis Martens (1994): bossen in de Koot pas vanaf eind 19¢ eeuw

148 184 fnhoud | “andere vermeldenswaardige elementen op micreniveau zyn: visserthuisjes langs de Rupelmondse kieek” = dit zyn toch negaurve
beelddrageis?

149 184 Inhoud | Indien de optie landbouw wordt aangenomen, worden geen of weinig veranderingen an het landschap verwacht. Dit is niet waar dijkaanleg
e.d. heeft ook een impact op het landschap. Zie ook pg 76 autonome ontwikkeling (verdere degradatie elzenbossen)

150 187 Inhoud | “buitendiks” vervangen door “buiten de ringdiyk”

154 187 Inhoud | Indien geopteerd wordt voor een natuurscenario zijn de vanabele dijhhoogtes nict noodzakelyk, gezien voorgesteld woirdt om en dyk van
3.5 m aan te leggen

152 188 inhoud | foto 2, aanleg dyk: wat zyn de nulderende maatregelen?

153 188 Inhoud | aanvullen: 8 35 m TAW

154 206 Inhoud | “Kwetsbare gebieden voor fauna en flora” - het woord flora schrappen (flora 1s niet kwetsbaar wat betieft geluud)

155 206 Inhoud | “Lchter naar fauna en flora toe: 1dem opmerking 154

156 216 Inhoud | exploitatiefase: er moet vermeld worden dat n het scenario GGG tiydens overstroming er een relatiel lage berethbaarheid 1s van zone 1 en
oostelyk deel van zone 3

157 224 lnhoud | verkeerde ref. Fig. 5.1
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158 225 houd | idem opmerking 157

159 229 Inhoud | potpolder vervangen door GOG

160 231 Inhoud | idem opm. 159

161 233 Typfout { beheersallenratieven

162 234 Inhoud | (*): wat betekent dit?

163 234 Inhoud | Baibietbeek: er wordt geschreven dat de mensen in de omgeving van de Barbietbeck een verhoogde kans op wateroverlast gaan hebben De
overstromingskans bedraagt echter 1/250 jaar in hel scenario GOG.

164 236 tuhoud | “binnendijk™: welke dijk is dit?

165 237 Inhoud | idem opm. 164

166 242 Typlout | bodemgebruikovereenkomt

167 243 Inhoud | referentie toxiciteit zware metalen vermelden

168 245 Inhoud | Zijn de gegevens van staalname moestuinen nu beschikbaar/interpreteerbaar?

169 259 Inhoud | lloeveel % oppervlakie van cultuurgrond gaat verloren door de aanleg van de ringdijk, maximum scenario wachtbekken, dijkgracin?

170 260 Inhoud | “. kieming van de zaden door hoge zoutconcentratie gehinderd worden”. Op wal is dit gebaseerd, in contradictie met p.266 (“de eftecten op
de bodemverzilting zijn te verwaarlozen™)

171 260 [nhoud | effecten op landbouwgewassen: is hiervoor gekeken naar andere GOG’s

172 260 Inhoud | “Aangezien echler deze percelen uil weilanden en bossen bestaan...” : percelen in westen en oosten van Bazel zijn ook akker op viiep en
laaggelegen (1.20-1.60 m TAW),

173 260 lnhoud | tabel 6.9.3: verkeerde ref.
Conc. Scheldewater 18 mS/cmv: deze conc. is verschillend van conc. in bodem na overstroming!

174 260 Inhoud | contaminatie gewassen: ook refereren naar Dervoets et al. 1986.

175 262 lnhoud { verbeteren: 300 tot 320 ha cultuurground (i.p.v. gebied)

176 262 Inhoud | aanvulien: gebruikle cultuurgrond buiten het gebied: 850 ha (i.e. 74%)

177 265 Typfout | scénario

178 265 Inhoud | exploitatiefase: bijkomende vervuiling bedraagt slechts gemiddeld 1% voor Cd en Pb

179 266 tnhoud | exploitatiefase: wat met vervuiling tengevolge van GGG?

180 266 Inhoud | zie opmerking 71 (braakliggende gronden)

181 269 Inhoud { aanvullen: Bij overstroming zal er een gervinge verrijking...

182 274 Typfout | ...zijn gunstiger zijn..

183 274 Inhoud | verbeteren: . op sommige plaatsen is er een irreversibel effect..

184 274 Inhoud | zie opm. 162

185 275 lnhoud { zie opm. 163

186 278 tnhoud

er wordt beweerd dat de hengelspoit hinder zal ondervinden van GOG: wat mel compensatie in strook tussen 1ingdijk en bebouwing,
wachtbekken?




187 276 Inhoud | hoeveel bedraagt de bodemmname van landbouw?

188 276 nhoud | wdem opm 176

189 279 inhoud | leemten bodem: schatting sanighing zwate metalen 1s wel mogeligh indien de vermelde parameters als constant beschowwd waorden voor
een bepaalde pesiode '

190 279 Inhoud | wetenschappelijhe studies effecten bodem (0.a. Beivoels etal. 1986) aanwezig

191 279 Inhoud | dikte sedimentlaag . berekend, cfr. rappoit Van den Balck et al. 1998 (kontaminatie bodesn)

192 279 Inhoud | idem opm. 191

193 279 Inhoud | schatting shibdikte en aaniyyking: cfr. Bervoets et al. 1986

194 280 Inhoud | recente mventansaties avifauna, kiuidlaag en vissen aanwezig

195 280 inhoud | voor boseffecten: zie rapport Van den Balck et al. 1998 (effect op bossen en bosbouw)

196 280 Fyplout | gedetailleerd locane

197 280 Inioud | wetenschappelyk studies: zie rapport Van den Balck et al. 1998 (effect op bossen en bosbouw)

198 280 Inhoud | overstomingsfiequentie en -duur: cfr. Hennissen et al, 1997

199 280 tnhoud | voorkenmis ontwikhehing vegetatie onder invloed van GOG: zie huidige GOG’s, ook schotontwikkelng bekend

200 281 Lypfout | 7

201 284 Inhoud | bodemveronuemmging hwantificeren

202 284 Inhoud | elfecten op flora zie vapport Van den Balck et al 1998 (eifect op bossen en bosbouw) en op vegetatie

203 286 Inhoud | zie opmerking over compensatie tn stiook tusen ringdyk en bebouwing

204 290 Inhoud | 2 beheersvartanten: natuurgericht beheer: aanvullen met cen niet-tijbeinvioed deel

205 293 Inhoud | aanrijking zware metalen : zie opm. 65 p.104

2006 293 Inboud | shbaanighmg dit 1s mimem i GOG (echier miet iy GGG-gebied), aanryking ann zwase metalon s al hoog i Knnbekhe, byhomende
aantykig door overstroming gering

207 295 Inhoud | “Het ts niet aangewezen een GGG i te richten” Kruibeke 1s al zwaac vervuuld, bovendien biengt GOG-natuur geen verhoogde
Lontaminatie met zich mee

208 296 Inhoud | In scenario GOG-natuur kan kwaliteit grondwater vetbeteren (geen nitiaat- en fosfaatuitspochng tengevolge van landbouw meer)

209 302 Inhoud | “Biologisch zeer waardevol . en de reeds bestaande dypk™: deze 1s echer ingezaaid (zie ook tehst p 303)

210 303 Inhoud | aanvullen “Hierdoor zullen lokale vegetatiewyzigingen...”

211 303 Inhoud | witte esdooin, moerasetk en moerascypres homen niet voor in het gebied

212 303 inhoud | z1e opm. p 166

213 304 Inhoud | 21e opm 121 p. 167

214 305 lnhoud | Riet en bies vestigen 2ich niet omwille van het verthoogd zouigehalte, ze hunnen zich evengoed vestigen zonder zont

215 30s Inhoud | sone 3 1 GOG met natuuibeheer zie rapport Van den Balck etal 1998 (effect op bossen ¢ bosbouw) ¢n op vegctatie

216 308 [nhoud | zone 3° beheersvanant GGG GOG?

217 305 Inhoud | zoned en S zie tappart Van den Balck et al 1998 (clfect op bossen en bosbouw) en op vegelatie
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Inhoud
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Inhoud
lnhoud
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zone 4 en 5. beheersvariant GGG-GOG?

zie opmi. p 169 nr. 128

zie opm. p. 169 nr. 128

zie opm. p. 179 (oude bossen)

enkel GGG zoigt voor de ontwikkeling van een kiekenstelsel, in het zuidelijk deel blijven de welen behouden
zie opm. p. 206

cfropm. 162

cfi. opm. p. 234

cfr. opm. p. 275

cfi opm. p 276
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CE6-MR(=1355  1d4:42 LATEFECUWKUNDIG LABO 2 P

T2 I 23%T35z3

Opmerkingen van het WLB over de ontwerpversie van de MER
Kruibeke-Bazel-Rupelmonde

L.jst van afkor:t:ongsen
WBL word:t WLRB
Laxicon
autcnome ontwikkeling ¥ helling aan ce landzijde van dijk

compartimentar:ngsdijk = dwarse dijk dls cde cverloop met
de ringdijk verbindT

overlocpdijk = overstroombare dljk zorgt NIET voor
aftopwing, dit 1s de functle van het overstrcmingsgebred
verhang = verval tussen 2 punten/afstand tussen deze 2 ptn
(verval = oncelijke stand van een watervlak op eanzelfds

Tijdstip) .

vernanglisno = snijlijn van het watercppervliak met esn
denkbeald:ig viak door de thalweg van de rivier

blz ¢4 - punt 2.1 - regel 2 en 3
gewone/builtengewons stormvlioed : waterstand TE ANTWERPEN
blz 7 - 2.2 - 5de alinea
i1jKacogtes tct Centbrugge 8.00 m TAW
blz 8 - 3de laats:ze paragraat
momentezl worden de eflecten van de aanlag van 31 nieuwe
overstroml.ngsgebisden en ontpolderingen bepaald op het
eendimensicnaal nydrodynamisch mcdel vaz het WLB
pblz 47 - 2de laatste paragraaf - laatste regel

kans van vocrxomen vermelden

< hat effect van alternatief 2 cp de veirligheid




B6-AY-1353 1a1:42 WATERBOULKING 15 LABD 32 3 2333523 P.gd,
Westzarschelde = Viissiagen-grens
Zeeschzldse = grens-Gentorugge
Benadan-Zesschalds = grens-antwergen
Soven-Zeeschelde=Antwerpen-Gantbrugece
De Rupel mondz ZUISEILIUX van Rupelmonde -n de Zeeschelds
Wit
blz 225 - 2de &l.inea
rivieren word:s watericpen
Diz 132 - £.2.1.2 - 1lste alirea
geciiverschil plj GEMIDDELD t1ij
blz 132 - €.3.12.3 - &¢de alinea
metingen door DIHO cf afideling WLH
oLz 287
ramingen uitgedrukt in Ifrark
blz 289 - 12.1.1 - 2de alinea
Bestuur der Waterwegen, Min. Openbara Werken words MVG;
LIN, AWZ, afd Zseschelde
bilz 287 - 12.2.3.1
Beneden-5chelde wordi Beoven Zeeschelde (of Zeeschelde)
pijlace 2.4.1 = ik rad hiervan meer verwacht
algemens opmerking
In de tek3t woxrdt cz verschillende plaatsen gaput ult de
"studiz van &z hydrolcgische =n waterbouwkundige aspecten van
de inrichting van de polder X3R als GOG” van prei. De Troch en
-r. J. 3iesemans =n uit ¢2 beraskeningen van hel Waterbouwkundig
Laborazorium. ZSen cuideli-ke pronvermelding is nier zeksr Cp
Z11n pizaats.




Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap
departement Lecfmilieu en Infrastructuur
administratie Milieu-, Natuur-, Land- en Waterbeheer
afdehing Algemeen Milieu- en Natuurbeleid, Cel Mer
Graaf de Ferraris-gebouw

Emil Jacgmainlaan 156, bus 8

1000 BRUSSEL

Opmerkingen op de ontwerptekst CAI-231 :
Gemeente Kruibeke: Gecontroleerd Overstromingsgebied Kruibeke-Bazel-Rupel-
monde (Project AWZ)

Algemene opmerkingen worden tijdens de vergadering van 7 mei 1998 gemaakt en zijn in de
notulen van deze vergadering opgenomen.

Paginagewijs geformuleerde opmerkingen

Titelpagina : Milieu effectrapportering ==> Milieueffectrapport

Lexicon : aanvullen met o.a. "cota". Misschien zijn nog andere termen uit de tekst te vermel-
den waard in deze verklarende woordenlijst.

p.1:  Werd er ook geen rekening gehouden met mogelijke milieueffecten bij de keuze van de
alternatieven?

p.l4 "H" (= overstromingsgebied).

p.22  Decreet inzake natuurbehoud en het natuurlijk milieu is van 21 oktober 1997 (B.S.
10.01.1998)

Figuren 2.2.2 en 2.2..b : éénduidige symbolen voor "zone voor zandstocks ..."

p.-35 fases in de tabellen 2.1, 2.2, in de tekst en in het ingreep-effectschema (deel 4) éénduidig
maken.

p.42 termen als "momenteel” worden in het MER beter geconcretiseerd met een datum of een
periode. Het is ook spijtig dat de resultaten van de sonderingen en de boringen nog niet

gekend zijn. Ze waren beslist nuttig geweest voor de disciplines "Bodem” en "Water"”

p.43 gelijkaardige opmerking zoals op p.42 maar dan i.v.m. de problematiek van de Barbierbeek:
resultaten van dit onderzoek zeker bruikbaar in het deeldomein Oppervlaktewater.

p. 49 par 2.4.3.5: In deze paragraaf wordt het best nog eens duidelijk de 2 uitvoeringsalternatie-
ven beschreven m.b.t. de hoogtes van de overloopdijken (alle andere paragrafen in deze
projectbeschrijving waren onafhankelijk van deze uitvoeringsalternatieven).

p. 33-54 : de 4 vermelde locaties vermelden op een kleinschalige kaart

p.>9 2de paragraaf in § 2.6.2.2 is onduidelijk geschreven.

p.60  §2.6.2.3 staat los van de keuze van het inrichtingsalternatief "Natuurgericht beheer" en
Krijgt beter de nummer 2.6.3.
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p. 61 Aan welke energievoorziening wordt er gedacht voor de werking van deze pompen -->
noodzakelijk voor de inschatting van mogelijke effecten bij calamiteiten (vb electrische
stroomonderbreking).

p. 62 Hier ontbreekt de beschrijving van alle mogelijke alternatieven die door de initiatiefnemer
in overweging werden genomen of werden bestudeerd, minstens deze uit de tussentijdse
nota. Een grondige motivering om ze niet verder op te nemen is hier 0ok noodzakelijk.

p. 69 ‘"cardiogrammen” ?

p. 82 e.v.

ingreep-effectschema: ingrepen en deelingrepen zijn niet volledig overgenomen rekening
houdende met de projectbeschrijving. Ook worden verder bij de effectbesprekingen in de
verschillende disciplines deze indeling in fasen, ingrepen en deelingrepen niet consequent
gevolgd. Bepaalde ingrepen ontbreken in het ingreep-effectschema: een paar voorbeelden:
in de voorbereidingsfase: '
aanleg van steigerconstructie en uitwateringsconstructie bij de stockering van zand
aanleg van werkzone en extra werfwegen
in de uitvoeringsfase:
afschrapen van de Sigma-dijk
(mogelijke) bouw pompgemaal
in de nazorgfase:
bij afvoer overtollige grond: ook onoordeelkundige berging opnemen
beplanting en afscherming ringdijken
in de exploitatiefase:
werking misschien uitsplitsen volgens de 2 inrichtingsalternatieven, nl. natuurbeheer op
basis van een GGG enerzijds en het behoud huidig landbouwgebruik anderzijds)
werking van het wachtbekken
werking van de (mogelijke) pompgemalen
calamiteiten t.g.v. van het slecht functioneren van deze 2 laatste

Andere ingrepen hebben effecten in het ingreep-effectschema voor bepaalde disciplines
maar in de effectbespreking en -beoordeling van deel 6 is daar niets over terug te vinden.

Ook effecten, besproken in deel 6 ontbreken soms in dit schema.

==> teksten en tabellen goed op elkaar afstemmen

Deel 6: Algemeen:

* Voor veel disciplines ontbreekt een beschrijving van de methodologie voor de effectvoor-
spelling en zeker ook voor de beoordeling van deze effecten rekening houdende met de
mogelijke ontwikkelingsscenario's van het gebied.

* Effecten en milderende maatregelen voor alle disciplines duidelijk per uitvoeringsalterna-
tief in dit deel beschrijven en beoordelen.

* Vermits het hier gaat om een vrij groot gebied is het belangrijk dat locatiegebonden
effecten ook op een kaart worden aangeduid.

p. 94 verwijzing naar de tabellen 6.1.2 & 6.1.3 in de laatste paragraaf

p. 96 dt-fout

p. 97 laatste paragraaf: is het niet beter te schrijven dat het de kwaliteit van de gpperviakkige
lagen in de bodem ten goede komt.

p.98 vb. Effect bodemverontreiniging ten gevolge van uitloging niet opgenomen in het ingreep-
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p. 99

p. 100

p. 101

p. 105

p-104

p-106

p.122

p.125

effectschema

4de paragraaf zie p. 42
faatste paragraaf: Welke wijzigingen en locale verschillen zullen er dan optreden ==>
kwalitatief of kwantitatief beschrijven.

Bodeminnanme: hoeveel is het verlies bij de aanleg van de dijkgracht, door aanleg van de
bijkomende dijk in zone 3 ?

Bodeminname van de werkzone is toch niet tijdelijk ==> dit zou betekenen dat de toestand
na de stopzeting van de werken zich zou hersteflen naar de huidige toestand en dit is toch
niet helemaal het geval, zeker ter hoogte van de plaatsen waar dijken worden aangelegd.
Voorlaatste paragraaf staat dat de drainageklasse zal verbeteren. Voor wie of wat ?

[ste paragraaf : inname is verwaarloosbaar t.o.v. het hele studiegebied

2de paragraaf: Ondanks het feit dat de juiste informatie m.b.t. de samendrukbaarheidsmodu-
lus nog ontbreekt moet het toch mogelijk zijn om aan te geven welke bodemtypes er wel
gevoeliger zijn dan andere zodat toch enige ruimtelijke informatie kan gegeven worden.

De informatie in de paragraaf "Wijziging bodemstructuur” behandelt eerder de bodemkwa-
liteit en hoort dus in een andere paragraaf thuis.

"Opvang Barbierbeekwater d.m.v. een wachtbekken" hoort bij de exploitatiefase.
Kan men niet op termijn (na uitvoering van het waterzuiveringsprogramma door o.a.
Aquafin) geen rekening houden met minimaal de basiswaterkwaliteit ?

huidige drainering is onvoldoende ==> voor wie?

Was het niet mogelijk om de toename in de verontreiniging niet geheel of gedeeltelijk te
kwantificeren

- zoutrijk water: Wat is de zoutinv]oed van het Scheldewater t.h.v. Kruibeke ?
- 'de kans op verzilting van de bodem is te verwaarlozen' is in tegenspraak met paragraaf e)
op p.118 waar aanwijzingen voor zoutinvioeden duidelijk beschreven worden.

'braakliggende gronden’' kunnen ook begroeid zija ==> misschien beter vervangen door
'vegetatieloze gronden'.

opmaak tabel 6.2.1 ==> op | pagina.

De Vliet is een belangrijke rivier ==> 'rivier’ misschien vervangen door 'beek’ of 'gracht’
Zijn er dan geen andere indicatoren voor kwelzones (vb. vegetatie) bruikbaar ?

- Is een isohypsenkaart met lijnen van gelijke diepte voor de scheiding zoet-brak hier niet
op zijn plaats ? :

- Toestand in de Polder van Kruibeke ontbreekt, nochtans wordt op p.126 naar hier

verwezen voor de beschrijving van de ondiepe watervoerende lagen.

Tabel 6.2.7: waarden, legende en eenheden met elkaar eens vergelijken en foutieve waarden
verbeteren

- 2de paragraaf: diepte grondwater t.o.v. het maaiveld en volgens TAW verduidelijken
- Effecten te wijten aan de opvang van Barbierbeekwater = eigenlijk exploitatie, in de
uitvoeringsfase moeten de effecten van de aanleg worden beschreven.
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p 124 -'Indien geen Kler aanwezig 1s onder de dyken 1s de invloed op het grondwater groter ==>
Op welke plaatsen zal dat dan het geval zin?
- verwijzing naar paragraaf 6 2.2 1s onduideljk
- effecten te wijten aan de aanleg van de uitwateringssluizen waren niet in ingreep-
effectschema opgenomen

p- 125 - De zone waarin de Kwaliteitswyziging zal gebeuren zal beperkt blijven tot de nabije
omgzeving van het stort ==> Waarom ?

- binnendringen van Scheldewater gn de nfiltratie ervan in _de verschillende polders s
athankelyk van ..

- ‘periode van overstroming en frekwentie beperken' ==> hier worden al onmiddellijk
maatregelen voorgesteld zonder de effecten te beschrijven. Effecten lefst op een kwantita-
tieve wijze beschrijven

- 'De verzilung in de ondiepe watervoerende laag is te verwaarlozen' ==> Dit werd nlet

aangetoond

p.126 verwyzing naar § 6.2.1.2 1s niet duidelyk

p. 127 Iste paragraaf = frekwentie van overstroming van het zuidelijk deel mee aangeven
diepteligging to v. het maaiveld van de Formatie van Boom aangeven
'Hierdoor zal de kwaliteit van de ontwaterde zandspecie beter ziyn de opgebaggerde specie’
==> verduidelijken

p 128 Bemalingen werden niet begroot, noch de mvloedssfeer noch de hoeveelheid te lozen water
==> aanvullen in de uitvoeringsfase biy de aanleg van de dijken.

p-130 De zin 'Nabij Rupelmonde ... zoetwaterkreken zijn' aanpassen,
p- 1531 Structuurkenmerken van de betrokken waterlopen, ook de polderwaterlopen, op kaart tonen.

p-132 - wydverschil vervangen door tyverschil
- de opgemeten debieten van de Barbierbeek bliyken ook hier eens te meer essentiele
informatie voor deze me.r. te ziyn om de effecten van de werking van het wachtbekken te

kennen

p-157 Vermits rioleringen nog niet zyn aangesloten via collectoren op een RWZI 1s de zuive-
ringsgraad 0%

p-141 Door een overzicht te geven van de aanwezige lozingspunten in en rond het GOG kan men
zich hier een i1dee vormen of de werken gecombineerd kunnen worden met deze van
Aquafin

p-143 Onzekerheden door het gebruik van termen als 'mogelykerwijze' zyn te vermyden

p 144 - In dit rapport is op diverse plaatsen aangetoond dat contaminatie of wiyziging van de
abiotische toestand van de bodem t-g v. wijziging van grondwatertoestand Kan optreden. Het
uitvoeren van een grondwaterstromingsmodel en een risico-analyse wordt hier noodzakehjk
geacht De uitvoering ervan hoort dan wel degelijk thuis in deze MER als men de
effecten op het milieu wil beschrijven en beoordelen !

- verwyzing naar par. 2 4 onduideiyk

- onder het Kallebeekveer ==> ten zuiden van het Kallebeekveer

- effecten te wijten aan de aanleg dijkgracht uitspraken t.v.m. wijzigingen structuurkenmer-
kew. cfr mgreep-effectschema, ontbreken
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p.143 - In welke waterlopen zal de stroomrichting veranderen ?
- Etfecten van bemaling werden niet kwantitatief inzeschat
- Kwaliteit bemalingswater niet aangegeven of vergeleken met de kwaliteit opperviaktewater

p.146 - Aanslibben van aangrenzende grachten/wielen zijn beperkt en verwaarloosbaar. ==
Waarom ?
- Instituut voor Natuurbehoud
Voorlaatste alinea : zinsbouw verbeteren
'eens per jaar' vervangen door 'één keer per jaar'
Welke bebouwing komt regelmatig onder water te staan ==> misschien goed om dit op
een kaartje te tonen

p.147 - Voor alle uitvoeringsalternatieven blijft toch de bedijking rond de Barbierbeek bestaan ?

==> het wegnemen ervan kan wel als een milderende maatregel voor bepaalde alternatieven
worden voorgesteld.
- cfr. opmerkingen p.123 i.v.m. "effecten te wijten aan de opvang van Barbierbeekwater”
==> effecten die met de werking van het wachtbekken te maken hebben horen thuis in de
exploitatiefase. Uitgaande van bv. piekdebieten ontbreken hier uitspraken over de effecten
van de werking van het bekken, gestaafd met kwantitatieve gegevens.

p.148 - Voor de hoogtes van de waterstanden verwijzen naar figuren 2.18, 2.19 en 2.20 en naar
tabel 2.5 want dit zijn de rechtstreekse effecten op het opperviaktewater, namelijk de water-
hoogtes als de terugkeerperiodes.

- Indien hier bij de discipline Oppervlaktewater vissterfte wordt gemeld, waarom is dat dan
niet bij gebeurd bij de discipline Fauna en Flora ?

p. 149 - De ontwateringstijd, m.a.w. de tijdsduur die nodig is voor het leeglopen van het GOG, in
functie van de waterhoogte ontbreekt. Deze informatie is zeker van belang voor de bepaling
van de effecten op de landbouw en/of de potenties voor de natuurontwikkeling.

- idem voor de in- en uitstroomsnelheden

p.132 - de variabele overloophoogte bij het behoud van het huidig bodemgebruik is geen
milderende maatregel ==> het is één van de mogelijke alternatieven.

p.134 Waarom werden niet alle voorkomende vegetatietypes geinventariseerd ? De beschrijving in
§6.4.1.3 is trouwens zeer summier gebeurd.

p.154" Ecotopen op figuur 6.4.1 vermelden om de beschrijving van p. 154-155 te kunnen volgen.
p.136 datum van de 'recente gegevens en de terreinverificatie’' ?

p.137 Methodologie van de kwetsbaarheidsanalyse is te onduidelijk. Kwetsbaarheid is er toch
to.v. | effect of effectgroep met dezelfde tendensen. Welke methode werd er gebruikt om
deze totale kwetsbaarheid aan te geven ? "Expertise” is daarvoor onvoldoende als argument
==> de criteria en hun onderling belang dienen te worden aangegeven.

p.138 e.v. Uit de tabellen kan niet afgeleid worden waar deze ecotopen zich bevinden

p.162 - Er is geen enkele kwantitatieve aanduiding van het biotoopverlies.
- Gevoelige ecotopen zullen verdwijnen ==> welke zijn die ?
- Invloedstraal van de bemaling werd niet begroot, hoe kan er dan gesteld worden dat ze
beperkt blijft ?
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p.163

p.164

p.165

p-166

p.167

p.168

p.169

p.170

p.171

- '‘Omwille van voorgaande stellingen... effecten op flora minimaal’ ==> voorgaande
stellingzen waren eveneens al veronderstellingen welke niet kwantitatief of kwalitatief
voldoende gestaafd waren dus is deze bewering zeer twijfelachtig !

- 'Gezien de beperkte oppervlakte ... verwaarloosbaar’ ==> oppervlakte nergens aangetoond
of beschreven.

- Kwetsbare vegetaties ==> Welke zijn die en waar zijn ze gesitueerd ?

Waarom is het onmogelijk om de effecten af te lijnen en te voorspellen ?

- Vegertatiewijzigingen ==> van wat naar welk type ?

- 'Het 1s niet mogelijk om deze effecten (biotoopverlies te wijten aan de aanleg van de
zandstocks) te kwantificeren’ ==> Waarom niet ? De oppervlakten zijn toch gekend !

- 90 m ==> op figuur 2.4 wordt slechts 70 m aangegeven !

- Blijkbaar verdwijnt enkel elzen- en wilgenbos t.g.v. de aanleg van de dijken. Klopt dit ?

- Enkele titels dienen cursief te worden geplaatst.

- Grootte van het ruimtebeslag van het wachtbekken ?

- 'Gezien de lage overstromingsfrekwentie en het rclatief kleine gebied' ==> geen van beide
werd kwantitatief door de discipline Oppervlaktewater aangetoond.

- Wat is er gebeurd met het alternatief met de pompen bij de uitvoering van het wachtbek-
ken ?

- Beplanting van de werkzone met bomen kan toch niet helemaal want op de dijken, die
toch het gootste deel van de werkzone uitmaken dienen bomen geweerd te worden (cfr.
projectbeschrijving)

tste alinea: bij waterhuishouding naast vernatting en verdroging ook overstroming vermel-
den

- plantepsoorten (2x)
- een aanduiding of verwijzing naar Vn op een kaart zou hier ideaal zijn om te weten waar
het effect optreedt.

- 3de paragraaf: aanleg van de dijk ==> aanwezigheid van de dijk (We zitten hier in de
exploitatiefase en niet meer in de aanlegfase).
- 'onder het peil van het oppervlaktewater’ ==> weik opperviaktewater?

- Iste paragraaf aanpassen vb: Hoffman (1997) concludeert dat de verschuiving ...
- 3de paragraaf : De afgraving van de Barbierbeekdijken staat niet beschreven in de
projectbeschrijving op p. 57-59, cfr opm. p.147

- Zone 6 : Zullen de biologisch waardevolle ecotopen (welke ?) er nog zijn nadat deze zone
werd gebruikt als zandstock ?

- Effecten op de fauna ook opdelen tussen de verschillende varianten.

- over effecten op vissen en amfibieén wordt hier helemaal niets gemeld; wel in de
discipline Opperviaktewater was er sprake van vissterfte (zie p.148-149)

Locatiegebonden milderende maatregelen op kaart aanduiden is een strikt minimum.
- Waarom worden er geen concretere voorstellen gedaan vb. een locatieaanduiding om de
ringdijk in zone | meer westelijk te leggen, de locatie voor de sluizen zodanig dat ze

biologische en kwetsbare elementen vrijwaren. ....

- laatste paragraaf’ misschien is het zinvol om de hoogte in TAW voor de hoger gelegen
delen en de minimale opperviakte aan te geven (reen locatievoorstel).
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p. 174 erosie- en sedimentatieprocessen

Achter de Donk ==> beter situeren.

p.176 Aangeven waar grazers naartoe kunnen als ook de Donk onder water komt te staan.
p 181 Bij Gesloten landschap: 'waardoor' schrappen

p.183 Betere bronvermelding bij het historisch materiaal

p.186 "Naar beleving... zal een voorstel uitgewerkt worden." is geen effect
zal negatief befnvloedt worden (op nog verschillende plaatsen in het rapport)

p.187 Hier is het echt noodzakelijk om de effecten (+de beoordeling) uit te splitsen per variant.

p.188 - Iste paragraaf: Deze informatie werd nergens eerder vermeld, noch in de projectbeschrij-
ving, noch bij de effecten in de discipline Opperviaktewater.

=1

- 'door de nv Ecorem’ schrappen
p-189 Ontbreken hier geen milderende maatregelen voor het beheer in de exploitatiefase ?

p.210 - 'dit jaar' vervangen door '1997'
- 'dit moment' concreet benoemen

p.216 tabel 6.7.9 ontbreekt

p-220 - voor de locatie van de straten kan men best verwijzen naar figuur 1.1
- Werd de informatie aangaande de getroffen inwoners t.g.v. overstroming van de Barbier-
beek bevestigd door de discipline Opperviaktewater ?

p.221 Andere oorzaak van de toenemende frekwentie var. overstromingen is ongetwijfeld ook de
toenemende verharde opperviakten (vb. meer huizen, parkings) stroomopwaarts in het
stroomgebied waardoor bij hevige neerslag de piekdebieten groter zijn en ook sneller
toekomen.

en volgende: Ook hier kan het systeem vanuit de andere discipline gehandhaafd worden, nl.
de bespreking van de effecten in voigorde van de deelingrepen en de behandeling van de
effecten voor elke variant (indien de effecten verschillend zijn).
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p.247 4de alinea: Deze gegevens werden worden voorgesteld ...
p.233 BBS in verklarende woordenlijst opnemen

p.239 - idem als de opmerking voor p.232
- Welke oppervlakte cultuurgrond zal blijvend verloren zijn ?
- 'Het is aangewezen om na ... in zone 6 opnieuw ingezaaid moeten worden' = een
milderende maatregel

p.260 - Hoe groot is de kans van een grote overstroming ?
- 'hoge zoutconcentraties' uit lste alinea, is dit niet in tegenspraak 'met beperkte schade’ uit
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de 2de alinea ? ;

- Het MER zou hier een antwoord moeten kunner geven over de mogelijkheden van het
succesvol verbouwen van bepaalde teelten voor bepaalde overstromingsfrekwenties (vb. |
keer/jaar. | keer in 2 jaar en | keer in 12 keer)

p.261 Zijn er geen milderende maatregelen ?

Deel 7 : relevante opmerkingen en resultaten van bijkomende informatie uit de vorige delen ook
in dit deel aanvullen

Idem voor deel 9 en 10: leemte in de kennis en de eindbespreking
p.287 in liste alinea miljoen schrappen.

Deel 12 Opmerkingen uit de eerste 11 delen in dit deel laten doorwerken. Er toch zorg voor dragen
dat dit deel volledig als een apait deel leesbaar is.
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