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1. Inleiding.

Het doel van deze nota is een normalisatie van de letter-J
gymbclen voor getiJbereksningen te bevorderen,

Beschouwt meﬁ de symbolen dié bij de verschillende methoden
van getijberekeningen toepassing vinden, dan blijkt in de eerste
plaats dat het aantal in gebruik zijnde symbolen zeer grcot 1s
en dat, mede éls gavolg van het grote aantal, het systeem der
symbolen ook moeilljk tg’overzien 15, Verder blijkt dat er niet
overal overeenstemming bestaat tussen de symbolen in dienst bl}
de verschillende methoden, en dat deze symbolen ook niet steeds
gansluiten bij het gebruik dat overigens in de hydraulika heerst.

De vréag moet dus gesteld worden, of het niet mogelljk 1is
dcor een rationeel symbolensysteem dat de gehele getijhydraullka
omvat, tot vereenvoudiging in de toepassing der verschillende
methoden te komen en de overzichtelijkheid van het gehenl te
vergroten, Ulteraard zal.het zaak zijn daarbijlzoveel mogelljk aan
te sluiten hij de hydraulika in het algemeen. |

Aangezien de studies der getijden en stormvlceden momenteel
sterk geintensifieerd worden met het (o] 4 06 de deltaplannen,
113kt het zeer gewenst juist mu een normaliéering als boven be-
doeld in te voeren, tensinde een zo groot mogell jke efficientie bi
de te ondernemen studies te bereiken.

Er bestaat eren nauw verband tussen symbolen en benamingen.

Ook de nomenclatuur zal daarom nader beschouwd worden,

s g Sl



“3n

2. Algemene principes

Bij het ontwerpen van een symbolensysteem moet in het alge-
meen-met de volgende pezichtspunten rekening worden gehouden:

1. Het syteem moet een logische samenhang vertonen, d.w.z.
de belangrijkste betrekkingen tussen de weer te geven grootheden
moeten een afspiegeling vinden in de verschillen en overeenkomsten
in de symbolen (lettertype, indices etc.).

| 2. Het systeem moet aannassingsvermcgen bezitten, zodét ool
voor nieuwe gedachtefangen de vereiéte symbolen tot stand kunnen
komen in samenhang met de reeds ontwgrpen symbolen.

3, Het nieuwe systeem mcet zoveel mogeli jk rekening houden me
reeds tot stand gekomen norralisaties en algemene gebruiken op
het getied waarvoor het te ontwerpen symbdlen—systeem moet dienen
(getijhydraulika), of op algemenere gebieden (hydraulika, natuur-
kunde). Ook kan het gewenst zijn op bepaalde punten rekening te
houden met symbolensystemen van verwante gebleden.

4., Het letter-sy=bool moet bij voorkeur de beginletter zijn
van een naam voor het aan te duiden begrip, in een taal die
dient voor het internationale wetenschappelijke contact.

5. Met het oog or de revroductie moeten de symbolen
typografisch niet te ingewikkeld zijn. Dit is trouwens ook uit
een oogpunt vén overzichteli jkheid éewenst.

We zullen deze vijf gezichtspunten nader gaan beschouwen
in verband met de getijhvdraulika.

_____ 4 PR

Door het gebruik van bepaalde lettertypen, zoals hocofdletter

of kleine letter, Latijnse of Griekse letters, cursief of vet

type, kunnen bepaalde eigenschappen van de aan te duiden groot-
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heden worden aangegeven. 40 kan b.v.y; indien een hcofdletter
een zekere fysische grootheid aanduidt (b.v. de afvoer Q ),
de overeenkomstige kleine letter die zelfde grootheid per cenheild
van breedte, lengte, oppervlak of volumen ( quodr afvoer per
eenheid van breedte) aanduiden.

Cok kunnen hoofdle tter en kleine letter gebrulkt worden
voor grootheden met dezelfde dimensie, waarvan de ene groter of
meer samengesteld 1s dan de ardere (b.v. energiehoogte H ’
piezometrische hoogte h ).

Van beide principes zullen we gebrulk maken.,

Er i1s vaak een voorkeur voor, de Griekse letters te reser-
veren voor dimensieloze grcotheden, of althans voor constante
fysische grootheden, e zullen hiermede, ook met het ocog opr het
hiervoor genoemde punt 3, rekening houden en de Griekse letters
voor veranderlijke fysische grootheden trachten te vermiljden.

Van vette letters wordt vrij vaak gebruik gemaakt om
vectoren of complexe grootheden aan te duiden., Dit kan in het
bi jzonder bii de harmonische getijanalvse met voordeel wcrden
toegepast (zie par. 4).

Behalve door het letter-type, kan ook door het gebruik van
bepraalde indices een nadere inlichting over de weergegeven grcot-
heid worden verschaft, terwijl natuurlijk ook het aantal beschik-
bare symbolen aanzienlijk groter wordt dor het maken van allerlei
combinaties van kernletters met indices.

- 720 kan b.v. dcor eenzelfde index te gebrulken woerden aange-
geven dat een aantal verschillende fysische groctheden alle op
de middenstand betrekking hebben, terwijl uit de knrnlefter tech
ook blijkt van welke aard elke grrotheid is.

Ook het onderscheid tussen letters met en letters zonder
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index %an zinvol gemaakt worden. De vcornaamste basisgrootheden
moeten liefst worden voorgesteld docr letters zonder index.
_____ it e 0

Het principe van kernletters en indices 1s ock zeer geschikt
om het systeem aanpassingsvermogen te geven. Men kan nameli jk
de normalisatie in hoofdza:k bepérken tot de vocrnaamste basis-
grcotheden; deze stelt men aan door,kernletters_zonder index
vecor, Symbolen vecor grootheden van meer secundair belang kunnen
dan ult de genormaliseerde s&mbolen voor de basisgroctheden ge-
vormd worden docr het aanhechten van een 1index. .

Het kan verder gewenst zijn voor scmmige grcootheden twee
symbolen als alternatief te normaliseren, indlen het ene symbool
onder zekere omstandigheden, doch het andere symbool weer onder
andere omstandigheden de vcorkeur verdient.

In het algemeen 1s het aan te beVeleh, niet alleen bij het
toepassen maar ook reeds bij'het.ontwerpen van het symboolsysteem,
een zekere soepelheid te betrachten.

_____ sy

Normalisaties waarmee rekening zal moeten worden g=zhouden
z1jn vooral die op algemeen hydraulisch, fysisch en mathematisch
terrein. Dit zijn onder andere:

_ Letter sy~bols for Hydraulics; van de American Standards
Association (Iit, 9),

Symbolen voor de wiskunde van de Hoofdcommissie voor de
normalisatie in Nederland (Iit., 7).

Vocrts zal met de Nederlandse normaalbladen betreffende
symbolen voor de natuurkunde rekening gehouden moeten worden

(Lit. 29).



Behalve met deze normalisaties, zal ook op bevaalde punten
rekening moeten worden pehouden met de normalisatle cp verwante
terreinen en wel (zie par. %) in het bijzonder met die op
elektrotechniéch gebied (b.v, Lit. 2 en 8),

Tenslotte moet in aanmerking worden gencmen dat het terrein
der verhang- en afvoer-berekeningen in zekere zin een grensgeval
vormt van het terrein der lange golf-bewegingen. Cm dle reden
zullen we in het ocog moeten houden dat de te normaliseren
symbolen ook voor verhang- en afvoer-béwegingen'geschikt
rmoeten zijn.

_____ (et

Voor het gemaﬁkelijk onthouden van een symbool 1is het
van voordeel als het symbool de beginletter van de (of =en)
naam van de groctheid is. Vecor d2 ocorlog was vooral de Duiltse
nomenclatuur vaak richtinggevend. la de oorlog is evenwel het
Angelsaksische spraakgebruik meer beslissend gewbrden. Daarnaast
moet echter ook ﬁet Franse snraakgebrﬁik niet uit het oo
verloren worden,

Daar tegénwoordig het belang van de internationalisatie
van de wetenschap sterk op de voorgrond 1is gekomen; en het
Nederlands slechts in een beperkt taalgebied gesproken wordt,
verdient normalisatie op grond van uitslulitend Nederlandse
benamingen geen aanbeveling.

—m--- 0--n--

Teneinde de symbolen niet te ingewikkeld te maken, zullen we
veor de indices alleen vah letters, cijfers en enkele gangbare
andere tekens gebrulk maken,

Om dezelfde reden zullen we ons tot hoogstené twee ver-

schillende letter-typen beperken. Dit zullen in drukwerk bij
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voorkeur het cursieve en het vette type zijn. In handschrift
kunnen hiervoor het lopende schrift‘en het blokschrift gebruikt
wprdéh.

'Aangezien op een schrijfmachine slechts 4én lettertyne:
aanwezig is, zullen we bij wijze van variant ock symbolen vclgens
één type aangeven (zie rar. 4).

R CAR e

Het is niet mopelijk met alle gestelde eisen volledig
rekening te houden. Het opgesﬁe]de ontwern dréégt daardcor in
vele opzichten een comovromis-karakter, dat uiteraafd niet geheel
van willekeur valt vrij te pleiten. Dit zou intussen bi] ieder
ander ontwerp evenzeer hét geval zlin.
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3. Grondslagen van het symbolensysteem.
(zie hierbij bijlage 1.)

Het is in de eerste plaats gewenst.een algemeen geometrisch-
kinematisch beschrijvingsraam op te stellen, dus een symbolen-
systeem voor afmetingen, snelheden en dergell jke grootheden.

Ve zullen de coordinaatassen X , ¥ en. Z ' noemen. Het
symbool wordt gekozen voor die codrdinaat, die bilj lange-
golfproblemen het meest gebruiktmoef worden, dat 1s de horizon-
tale codrdinaat in de lengterichting van de rivier. De positieve X
richting leggen Qe in de hoofdrichting van de stromen, dat is dus
van boven naar beneden, en in het getijgebied de eb-richting.

De y =-as leggen we horizontaal,zodanig dat in plattegrond
d;:pgsitieve;y'-as links van de positieve X -as ligt.

2 De z -as stellen we verticaal., Teneinde het stelsel
IR = rechts-schroevend te maken, zal delrichting omhoog
dé vositieve zijn.

Voor (stroom)snelheden wordt tegenwoordig meestal de letter

v gebruikt.

Het 1is géwenst voor voortplantingssnelheden een eigen
symbool in te voeren. Dit zal volgens algemeen gebrulk ¢ zijn.

Voor de tijd kiezen we het symbool ¢ .

_____ DR

De voornaamste afmetingen in een waterloop zijn lengte,
breedte en hcogte of diepte.

Voor de lengte kiezen we de letter ! (length, longueuf,
lengte) en voor de breedten de letter b (preadth, breedte).

Veor hoogten en diepten wordt veelal de letter h gebruikt

(height, hauteur, hoogte). Er 2ijn echter bij de getijberekeninger
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zoveel verschillende hoogten en diepten te benoemen, dat het,
naar cnze ervaring, niet wel mogelil jk blijkt tot een overzichtelij!
/ voor systeem te komen tenzi) we /hoogten (boven het vlak z = o) en
diepten (beneden de watersolegel) verschillende symbolen invoeren,
%e hebben geopteerd voor een systeem waarin de hoogten door
z en-h enidienten door & worden weergegeven.

. Hat syrbool & voor diepten is enerzijds gemotiveerd als
tegenhanger van b voor bréedten ( a en b als eerste twee letters
van het alfabet), en verder in samenhang met A voor dwarsprofiel
(zie hiefonder).

De meer samengestelde afmetingen zijn de oppervlakten en
inhouden,

_Het is gewenst voor docrstrcomvrofielen en voor bergende
oppervlakken verschillende»symboled'in_te voeren, ten eerste met
het oog op de fysisch geheel vérschi]lende functie (dit zal
hieronder nog nader behandeld worden), en ook omdat de eenheden
verschillend kunnen zijn (Lit. 28).

ile kiezen daarom A voor dwarsnrofielen (area) en B voor
bergende oppervlakten. Dun kan de diepte a als dwarsprofiel per
eenheid van breedte, en devbergende breedte b als bergend opper-
vliak per eenheild van lengte worden opgevat.

Voor het volumen kiezen we V .

Ock een verhang 1is te beschouwen als een samengestelde
geometrische grcotheld, namelijk als een verval gedeeld door een
lengte. e hebben hiervoor het symbool T gekozen (inclination)
dat buiten Amerika en Engeland (waar men $ van slope gebruikt)
vrijwel algemeen aanvaard 1is.

_____ (o=

Behalve op geometrisch-kinematisch standpunt, kan men zich
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ook op een meer fysisch-hydrauliéch standpunt plaatsen, door een
waterloop te beschouwen als een systeem waarin enerzijds water
wordt geborgen (geaccumuleerd), en waardoor anderzijds water ge-
transporteerd kan worden. Ve kunnen dus onderscheid maken tussen de
bergende en de afvcerende functie (taak) van het rivierbed.

Bij perman=nties wordt de afvoerende functie bepaald dcor de
weerstand in het bed (wrijvings-,krib-, bocht- en andere weer-
standen). Deze~weerstand wordt gekenmerkt door de geldigheid van
eén evenredigheid tussen vervallen of verhangen enerzijds, en
het quadraat van de afvcer anderzijds. Een meer ultvoerige analyse
hiervan is te vinden in Lit. 27.

De evenredigheidscoeéfficiénten zijn grootheden die kenmerkend
z1jn voor het weerstandsasvect van de afvoerende functie van de
waterloop. Het is pewenst deze grootheden door symbolen voor te
stellen. De keuze van enige dezer symbolen kwam tot stand na de
volgende overwegingen:

Het symbcol R voor de weerstand (resistance), dat is in de
hvdraulika het verval ver eenheid van afvoer, is internationaal
aannemelijk. In het algemeen zal er geen bezwaar tegen zijn dit
symbcol te gebruiken zowel in geval van een llneaire, als in
geval van een niet linealre machts-weerstandswet.

Bij de getijberekeningen 1s het evenwel gewenst; vooral met
het oog op de harmonische methoden waarin zowel quadratische weer-
standen als ook gelineariseerde weerstanden voorkomen, voor beilde
kategorieén verschillende tekens in te voeren. Daar buiten de
hydraulika (b.v. in de elektrotechniek) R in de regel een lineaire
weerstand zal aanduiden, is dit symbool ook vcor de hyvdraullsche

lineaire weerstanden gekozen. Voor de niet lineaire, in het bd1]-
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zonder de quadratische weerstand %ts het symbool W (weerstand,
Widerstand) gekozen. . '

Het symbool K werd tegelijk met het begrip "conveyance"
(afvoervermogeﬁ; zie par, 6) door Bakimeteff ingevoerd (Lit. 3).
Deze grootheid geeft de afvoer door een profiel feenheld van
verhang weer,

Het symbool D geeft in het Enge1s aan de "capacity of.
delivery" (wellicht kan de term "deliverance" ook ingang Viﬁden)
of "capacity of discharge", in het Frans de "capacité de débit"
en in het Nederlands de "dcorlating'" (zie par. 6). Deze grootheid
geeftrde afvoer door een riviervak per eenheid van verval weer.

S el

Blj golfbewepingen kan 1n de afvoerende functie van de

waterloob ook de traagheid tot gelding komen. Bovendieﬁ gaat dan

ook de bergende functie van invloed worden. Voor een analyse van

. de twee begrippen traagheid en bergling moge verwezen worden naar

Xt 25,

Voor de traagheid wordt het symbool M voorgesteld, dat tot
uitdfukking brengt dat deze grootheid in nauw verband staat met d
massa. De letter I (vﬁbr inertia ofilnertance) is minder ge-
schikt met het oog op de aanduiding van het verhang.

Voer de berging (bergend oppervlak) wordt het symbool B
voorgesteld, als afgeleid uit de bergende breedte b . In het
Nederlands 1s het bovendien de beginletter van "bherging'". Het
symbool C (gapacify of gapacité) is minder geschikt met het *
oog op de coéfficiént van Chézy..

______ ) P A
Bij de versohiliende met hoden van getijberekenlng kan het

nodig zijn nog verdere symbolen in te voeren die min of meer
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specifiek bl] de beschcuwde methode bLehoren.

“e verdelen de methoden in drie groepen:
1. Directe méthoden, d.w.z. methoden waarbi] elk van beide
differentiasalvergelijkinren (de continuifeitsvergelijkiny en de
krachtvergelij¥ing) direct geintegresrd wordt door middel van een
differentieproces, een machtreeké, cf een iteratieproces.
2. Harmonische methoden.
3. Karakteristieke methoden.

In het bljzonder zijin het de harmonische en karakteristieke

methoden, waarbij nog een aanvulling van ‘het symbolensysteem

rodlg 1s. Ve beschouwen dit in de volfgende twee paragrafen.
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4. Symbolern voor harmonische getilberekeningen.
(zie hierbij bijlape 2.)

B{3i een harmonische methode van getijberekening, vioerdt het
geti) gestyleerd tot een zuiver periodiek geti), meestal metl
de pericde van het maansgeti] M2,

D1t getij wordt dan docr middel van Fourler-analyse ont-
bonden in een gemiddelde tcestand (middenstand, bovenafvoer),
een sinusvormig grondgetij en sinusvormige bcvengetl jden.

Dit betekent dat elke grootheld die representatief is voor
verticaal of horizbntaaqgetij (energiehéogte, waterstand, afvoer,
strcomsnelheid), of die althans met het geti] varicert (verging,
traagheid, weerstand enz.), ontwlkkeld kan worden in een Fourier-
reeks, en dus voorgesteld kan worden door een reeks coéfficiénten.
Veor deze coéfficiénten moeten symbolen worden ingevoerd. Ook
is het gewenst voor de componenten zelf (middenstand, grondgetiﬂen
symbolen in te voeren,

Door de coefficiénten worden zowel de amplituden als de
fasen (zie par, 6) van de verschillende Fouriercomponenten weer-
gegeven, Nu‘kén men de Fourierreeks in verschillende vormen
brengen, en met elk dezer vcrmen correspondeert een bepaald
coéfficiénten-systeem,

Een zeer compacte, en voor het afleiden van vergelljkingen
zeer doelmatige vorm van de Fourierreeks is de comrlexe vorn,
Hierbij wordt elke Fouriercomponent gekenmerkt door één complexe
Fourier coéfficiént, waarvan de modulus de amplitude, en het
argument de fase weergeeft. Het is gewenst zowel deze complexe
coéfficiénten, als ook amplitude en argument afzonderlijk door sym
bolen te kunnen weergeven,

Teneinde enerziids een overzichtell)k systeem te verkrijgen,
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en anderzijds de ﬁogelijkheid te hebben van iedere groothelid
desgewenst de Fourlerontwikkeling te formuleren, is een systeem
gekozen waarbij alle componenten en coéfficiénten die van een-
zelfde grcotheid (b.v. de waterst.nd) zijn afgeleid, ook met een-
zelfde kernletter ( A in het geval van waterstanden) worden
weergegeven, en waarblj de nodige onderscheidingen worden ge-
maakt door middel van indices, en door gebruik te maken van een
tweede lettertype (bij drukwerk b.v. het’vette type naast het
cursieve type, en biJ handschrift het blokschrift naast het
lopende schrift). Hierbij hebben we het tweede lettertype
(vet, blokschrift) gekozen voor alle ccmplexe coéfficiénten,.
Slechts wat de fasen betreft 1is van deze algemene opzet enigs-
zins afgeweken en 1is bij wijze van variant ook de usance gevolgd,
hoeken door Griekse letters weer te geven,
_____ g DR

Naast de coéfficiénten die de periodiek veranderende groot-
heden en hun componenten zelf weergeven, moeten cok bepaalde
relaties tussen die coéfficienten in aanmerking wcrden genoren.
Dit zijn ten eerste de relatie tussen het verticale en het
horizontale grondgeti) op eenzelfde plaats, en ten tweede de
relatie tussen het verticale (cof horizontale) grondgetij op
twee verschillende plaatsen, of overeenkomstige relaties Dbij]
bovengetijden,

Deze relaties worden zeer compact weergegeven door
complexe impedanties of admittanties, en voortplantingsexvonenten.
Deze grootheden zijn niet alleen nuttige rekengrootheden, doch
z13j hebben ook een fysische betekenis,

Voor impedanties en admittanties worden in de elektrotechniek
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de symbolen,zz en Y ~gebruikt, Deze symbolen zijn ook
vaak voor analocge niet-elektrische grootheden overgenomen
(b.v. in de akoustiek). Tegen overnering in de hydraulika be-
staat, naar gemeend wordt, geen overwegend bezwaar.,

Eet symbool K voor voortplantingsexponenten is afgeleid
vén het gebruikelljke symbool‘( voor een golfgetal, dat als een
voortplantingsexponent per eenheid van lengte ovrgevat kan worden.
Verwarring met het syibool K voor afvoervermogen (zle par. 3)
zai in de praktiik in het algeméen niet te vrezen zijn, daar
doorgaans alleen weerstanden harmonisch geanalyseerd behoeven
te worden, en niet de afvoervermogens; het afvcervermogen neemt
dus in de harmonische methoden slechts een zeer bijkoﬁstige
plaats in.

Voor nadere gegevens over de hier aangerocerde problemen
wordt verwezen naar de literatuur over getijberekeningen, en

verder in het bijzonder ook naar Lit. 25.-
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5. Symbolen voor karakteristieke petiliberekeningen.
(zle hierbij bijlage 3).

.Bij'een karakteristieke methode van getij- of stormvlceds-
berekening, wordt de gehele beweging in ledere waterloop crgevat
als samengesteld uit twee golfcomponenten, waarvan de ene zich
Foioes =3 ven zee ult naar boven voortplant (oplorende golfcomponent)
en dé andere van boven af naar zee toe (aflopende golfcompcnent).

E1lk der componenten wordt gekenmerkt door de snelheid waar-
mee hii zieh vecortrlant, en door zijn uitwerkiné op energle-
hcepgte en afvoer,

Voor de voortplantingssnelheden van de twee comnonenten is
uitgegaan van het algemene syrbool C .

De.uitwerking van een golfconponent op energiehoogte en
afvoer wordt gekenmerkt door de golftegenstgnd of de golftoelating
Deze grcotheden dragen het karakter van een impedantie, resp.
admittantie; en daarom zijn hiervoor de symbolen Z en Y gekozen
(zie ook par. W), |

Bij het opzetten van cen berekening met karakteristieken word
gebrulk gemaakt van gemiddelde waarden van verschiliende groothede
onder andere van een gemiddelde waarde van de voortovlantingstijd
van elk der vakken waarin een waterloop verdeeld wordt. Het is

gewenst voor deze gemiddelde grootheden symbolen 1n te voeren.
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é. Benamingen.
(z1le hierbij bljlage 5 en 6)

In aansluiting op het voorstel tot normalisatie van symbolen
voor de getijhydraulika, is ook een poging gedaan voor een aantal
begrippen tot een nadere vaststelliﬁg van namen te komen. .

De voorstellen hiertoe zijn in twee 1lijsten van namen met
definities opgenomen,

In bijlage 5 zijn een aantal bhegrippen behandeld, die
betrekking hebben op een directe fysisch-mathematische analyse
van hvdraulische systemen vanuit het ocogpunt van betrekkingen
tuscen vervallen of verhangen en afvoeren,

Een dergelijke analyse van weerstanden, zelfinducties en
capaciteiten op het analoge gebled der elektrotechniek 1s reeds:
betrekkelijk oud (voor normalisétie hiervan, zie Lit, 8).

Naar het voorbeeld hiervan zijn cck op andere gebleden der
fysika anaioge analyses ultgevoerd (zie b.v., Lit. 17).

De eerste vnoging tot een scortgelijke analyse in de hydrau-
lika, 1is wellicht die van Bakhmeteff (Lit., 3) geweest, waarbi]
het begrip "conveyance" werd ingevoerd, dat in bijlage 5 door
"afvoervermogen" 1s weergegeven. Ook van wat in bijlage 5
"weerstand" 1s gencemd, 1s stellig reeds herhaaldeli jk de
fysiéche en praktische betekenis ingezien, getulge o.a.

Lit. 12, 22, 23 en 24,

Ben verder doordringen van de bovenbedoelde analytische
beschouwingswi jze in de hydraulika en wel tot de verschijnselen
van traagheid en berging, blijkt verder uit artikelen van
dr ir Van V-en (Lit. 5, 11). In deze artikelen wordt evenwel
onzes Inziens de elektrisch-hydraulische analogie iets te veel
vooropgesteld, WiJ menen dat veeleer de toepassing van de

bovenbedoelde analytlische pgedachtegang op de hydraulika voorop
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dient te staan, waarna de analogie dan vanzelf evident wordt,

De voortzetting van de aangedulde ontwikkelingslijn, in
het bijzonder in de getijhydraulika, vindt men in Lit. 20y 38 ST
en 31.

Geconstateerd moet worden, dat de besrroken begrippen nog
geen gemeengoed in de hydraulika zijn. Doch men mag verwachten,
g€2zlen de ontwikkelingslijn, dat de hydraulici er in toenemende
mate mee vertrouwd zullen raken. Het 11 jkt daarom wel gewenst
aan deze ontwikkeling verder richting te geven, door nu een
basis-nomenclatuuf vast te stellen,

e e e

In bijlage 6 is ean nomenclatuur speclaal voor getijden
uitgewerkt.

Hierin zijn in de eerste plaats enige algemene begrippen op-
genomen, die van toepassing zljn op iedere periodiek veranderende
grootheid, Daarbij is gebruik gemaakt van de algemeen in de
fysika geldende gezichtspunten. Verder zijn een aantal specifieke
getijtermen opgenomen.

Opgemerkt wordt:

Aan de term "amplitude" wordt in Frankrijk op het gebied der
getlijhydraulika eéﬁ andere betekenis gehecht dan hier beschreven,
en wel de betekenis van "wijdte" van een slingering, dus van tweema.
dé hier bedoelde amplitude, Ofschoon dit Franse gebruik etymologisc!
op sterke gronden verdedigbaar is, menen wij het te moeten ver-
werren, omdat het noch buiten Frankrijk, noch zelfs in Frankrijk
op gebleden als b.v., de elektrotechniek, aanvaard wordt. De door
ons gestelde betekenis wordt dus nagenoeg algemeen aanvaard.

Het beprip fase is hier,in overeensterming b.v. met de

internationale elektrotechnische nomenclatuur, z6é gedefinieerd,
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dat ~en grootheid a die periodiek met hoekfrequentle W en
amplitude«3-varieert, wordt voorgesteld door
. a = 3 cos (wit+ fase).
Veelal verstaat men onder fase het tegengestelde, zodat
a= 3 cos (Wt~ fase)

gesteld moet wordenj; het z.g.n. kappagetal ult de harmonische
analyse van het astronomisch getij is in dit laalsle geval een
fase.

Gemeend wordt evenwel dat de hier gehuldigde definitie op
logische gronden en met het oog 6p het rekenen te verkiezen is.

De: term "halfdaags geti]" wordt julster geacht dan de veel
gebrulkelijke term "dubbeldaags getij". Immers, het bedoelde
getij speelt zich af in een halve dag. Weliswaar kan men zeggen,
dat zich in een dag een dubbel getij afspeelt, maar "dubbel”
slaat dan klaarblijkelijk meer op "getij" dan op "daags". De
.uitd"uxkiny "halfdaags" slult ook meer aan blj het algemene
Nederlandso sprgaxgebruik (halfmaandelijks tijdschrift, halfjaar-
1ijkse balans) en bij het specifieke 1nternationale spraakgebrulk
(semi~diurnal).

De termen "vloedvolumen" e.d. worden verkieslijk geacht
boven termen als "vloedvermogen", omdat de term "yvloedvolumen"

exacter aangeeft waar het om gaat, n.l. om een voluren water.
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Bijlape 1.

|

coordinaatassen
X in lengterichting rivier van boven naar beneden
i in dwarsrichting horizontaal, rnaar beneden ziende

van rechts naar linkgs
Zz : recht omhoog
X - eny - as lipgpen in het nulvlak (N.A.P,)
X - enz- asg lipgen in het viak van het langsprofiei

;?-cn1z- as lipgen in het vlak van het (een) dwarsnrofiel

¢ tijd
T getijoeriode
‘snelheden
% algemeen voor stroomsnelheden

Vie 5 Ve, Ve componenten in de co6rdinaatrichtingen
v

of v gemiddelde stroomsnelheid 1in een dwarsprofiel
c algemeen voor voortplantingssnelheden
Ve kritische snelheig
hoogten
h algemeen voor hoogten
h in het bijzonder: piézometrisch niveay (boven nulvlak)
h, of A wateratand (boven nulvlak)
z plaatshcogte boven nulvlak
hp drukhocgte
h, snelheidshoogte
H energiehcogte (boven nulviak)
_hnl middelwaarde van de waterstand; in het bijzonder
ook middenstang
h, of h,, middenstand
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algemeen voor diepten onder de watersplegel
gemiddelde diepte stroomvoerend profiel
hyvdraulisch gemiddelde dieote

middelwaarde van de diepte bij verschillende water-
standen; in het bijzonder diepte blj middenstand

hydraulische straal

algemeen voor breedten

in het bijzonder: breedte van de waterspiegel
stroomvcerende breedte

bodembreedte

middelwaarde van de breedte bij verschillende water-
standen; in het bijzonder breedte bij middenstand

algemeen voor lengten

in het biljzonder: lengte van een rivier

of Ax lengte van een vak

oppervlakken en inhouden

A
B
V

vgrhanggn

4

z

oppervlak stroomvoerend profiel
oppervlak van een waterspiegel; berging

volumen

algemeen voor verhangen
langs-verhang watersplegel
langsverhang energievlak
dwarsverhang watersplegel
bodemverhang
middenstandsverhang
weerstandsverhang

verhang samenhangend met de schuifspanning langs
de watersplegel; in het biljzonder windverhang



afvoeren

Q
7
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totale afvoer

afvoer per breedteecenheid

energie en vermogen

P

E

e
weerstand

R

£

w

w

D

K

C
U or W,
traagheid

M

m
berging

B

b

diversen

&)

W
Y
P

vermogen
energile

energie per eenheid van lengte, oprervlak of volumen

weerstand, in het bijzonder

lineaire weerstand

linealre weerstand per eenheid van lengte
quadratische (of algemeen niet lineaire) weerstang
quadratische weerstand per eenheid van lengte
doorlating (t.v, lineair of quadratisch)
afvoervermogaen van 2en vrofiel

coéfficiént van de weerstand (Chézy)

kinetische factor

hydraulische traagheid

hydraulische traagheid per eenheld van lengte

berging

berging per eenheid van lengte

algemeen voor hoekfrequentie of hoeksnelheid
in het bijzonder: hoekfrequentie van het frondgeti j
versnelling van de zwaartekracht

dichtheid
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Bijlage 2
uymbolon veor getijhydraulika

YT

harmonischo m@thodon

semiddelden (pulde harmonische)

ho middenstand
Qo bovenafvoer
Ho pemiddelde energiehoogte
Vo gemiddelde snelheld
bo » Bo ] LA
(
T ) ) Lo 4
) gemiddelde van (
WO 7WO ; E W;W
Ui i
) {
R % é LR
i M ) ( m, M
m: ™M ) waarde in de (
Wery » Wiy % middenstand van E w, W
Um’AT‘TI ) ‘; U:A
) (
eti n
Tk Rt ey
) totale verticale geti]

Q, of Q,. totale getijstroom (eb pesitief)

v,y ©of Vi totale getijsnelheid (eb positief)

e L o ) Gt -
) grondgeti], (
Q; , v, ) (eerste harmonische) van 2 Q, v
) =
= ST SRS (bbb
i ) som der bovengetijden (
QE!u} 2oy g van 5 Q ¥
h e ] (
¥ ™ ) n- de harmonische van ( it
Codusior o Oy g g Q, v
bn ’ B‘n_ g % b ? B
m, , Mn g g m, M
Wi W % E w, W
U. ) ( U
F ) (
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DI I
e

enz.

argQrg‘:f' en( S )

¢Tl

impedanties

.seh

) ( H,h
) amplitude van de (

g n- de harmonische van g Q,v
) ( A
) (

) complexe fourier- ( H
) coéfficient (

) (soms: complexe ot
) amplitude) (

) L enzs
) (

—

complex gespiegelde van h resp. A

fasehoek n- de harmonische

~van A (of H )

fasehoek n- de harmonische
van - Q

faseverschil tussen -Q enH(of A)

en admittanties

p4
Y

< N

N
“

,(gelineariéeerde)

algemeen voor complexe imnedantie
algemeen voor complexe admittantie

in het bijzonder: verhouding van de complexe
amplituden van energiehoogte en afveer op één plaats

in het biljzonder: verhouding van de complexe
amplituden van afvoer en energiehoogte op één plaats

(gelineariseerde) serieimpedantie per eenheid
van lengte van de waterloop

(gelineariseerde) paralleladmittantie per eenheid

van lengte van de waterloop

(gelineariseaerde) serieimpedantie van een vak

paralleladmittantie van een vak

voortzettings{continuatie-)impedantie voor het
benedenstroomse, resp. bovenstroomse riviergedeelts

voortzettings-admittantie voor het bernedenstroomse,
resp. bovenstroomse riviergedeelte

elementalre (= karakteristieke) impedantie voor een
afgaande, resp. opgaande golf

elementaire (= karakteristieke) admittantie voor een
afgaande, resp. opgaande golf.
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Voortplantingsgrootheden

'( complexe voortplantingsexponent van een
(vak van een) waterloop

K K complexe voortplantingsexponent van de energie-
H:? Q@  hocgte, resp. de afvoer

complexe voortplantingsexponent per eenheid van

k - lengte (zo nodlg te vocrzien van index H,Q of dergelijk
k*- k“ voortzettings- {(continuatie-) exponent voor het
c > c benedenstroomse, resp. bovenstroomse riviergedoelte

k*‘ k'A elementaire (= karakteristieke) voortplantings-
? exnonent voor een afgaande, resp. opgaande §olf
(zo nodig te voorzien van index H , Q, o.d.

& .
rek ofkr dempingsexvonent {(zo nodi§ te voorzien van

+
imkof ki golfgetal (zo nodig te voorzien van indices
+, "’ H [} Q 9 O.do)

fasesnelheid van een golf met hoekfreguentie w ,
Co » Sn resp. van n- de harmonische component (zo nodig
te voorzien van indices +, -, H ,Q , o©.d.).
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Symbolen voor getijhyvdraullkaj karakteristieke methoden

e e M A e e S e S e e =

m

v

W.

™m

,Q; enz.beginwazrden (waarden voort =0 ) vanH ,Q

™

™

voortplantingssnelheid van de aflopende, resp.

oplopende golfcomponent

golftegenstand van de afloypende, resp.
oplopende golfcomponent

gnlftoelating van de aflopende, resp.
oplopende golfcomponent

gemiddelde van de absolute waarde van de

voortnlantingssnelheden cT anc"

gemiddelde van de absolute waarden van de golf-

tegenstanden Z7 en Z~

remiddelde van de absolute waarden van de
golftoelatingen Y” en Y~

) ( c

) ( 5

) waarden bij een gemiddelde ( Z , Y,
) waterstand (b.v. bij de <

g middenstand) van E M-S
) ( w

) (

gemiddelde voortplantingstijd van een vak

enz.



Kernletter heeft betrekking op:

X - as,y = as, z - és, of idem - richting
stroomvoerend bed (stream-bed)

waterspiegel (water-surface)

‘bodem (hottom)

middenstand of middelwaarde van de waterstand (mean)
schulfspanning langs de bodem (resistance)
schuifspanning langé de waterspiegel (water-surface)
kritische stromingstoestand (gritical) |
beginvoorwaarde (initial)

harmonische componenten (nulde, eerste, twecede enz.)

index:

X 37 5Z

S
w
b
m
r
s (w)
c

{ (o)

O, 1, 2 enz



-30-

Billage 9

Definities van enige hydraulische grootheden; algemeen

Weerstands- of doorlaatsysteem.
Dit is een hydraullsch systeem (geul, buis, overlaat, sluis,
grondmassa enz.) dat onder inwerking van een verval of
waterstand water doorlaat, zodanig dat de afvoer een functie
1s van het verval of de waterstand, en ofigekeerd.

Machtswet.
Dit 1s een weerstandswet (of doorlaatwet) waarbij de afvoer
evenredig 1s gesteld met een bepaalde macht van het verval
of van de waterstand boven zeker nulpunt. Het verval of de
waterstand 1s dan ook omgekeerd evenredig met een zekere macht
van de afvoer,

Weergstandsexponent.
D1t 1s de exponent van de macht van de afvoer waarmee ret
verval of de waterstand evenredig is.

.Doorlaatezponent.

Dit is de exponent van de macht van het verval of de
waterstand waarmee de afvoer evenredig is.

Lineaire weerstand of doorlating.
Hierbij ziin verval of waterstand en afvoer evenredig met el-
kaar., Voocrbeeld: buils met laminaire stroming; grondmassa.

guadratische weerstand.

Hiarbij 1s het verval evenredig met het quadraat van de
afvoer. Voorbeeld: geul, buis met turbulente stroming, bocht,
proflel verwijding.

Quadratische dcorlating.

- Mderbij 1s de afvoer evenredig met het quadraat vean het
verval of de waterstand. Voorheeld: parabolische overlast.

’»'Jee TS ;a;;d e
01t is blj een weerstandssysteem met machtswet het verval of
de waterstand die optreadt (of volgens de machtswet zou
optreden) bij cen afvoer &én.

Docrlating.
Dit 1s bij esn doorlaatsysteem met machtswet de afvoer die
optreedt (of volgens de machtswet zou optreden) bij een
verval één of bij een waterstand één boven het nulpunt,

Afvoervermogen
van een dwarsprofiel, is de afvcer die door het profiel
gzat (of volgens de weerstandswet zou gaan) bij een verhang
n.

Traagheidssysteem.
Dit 1s een hydraulisch systeem dat onder inwerking van een
verval water docrlaat, zodanig dat de fluxie van de afvoer
evenredig is met het verval.




Traggheid.

Dit is het verval over een traagheidssysteem bij een
toename der afvoer per eenheid van tijd, ter grcotte é&én.

Bergingssysteenm.
Dit is een hyvdraulisch systeem dat onder inwerking van een
verval of waterstand een waterverplaatsing cverdraagt of
orneemt, zodanig dat het volumen verplaatst water een functie
1s van het verval of de waterstand.

Berging.
Dit !s de toename van de waterverplaatsing door of naar =en
bergingssysteem, per eenheid van toename van het verval of
de waterstand.

Golftegenstangd.

Dit 1s de limiet van de toename van de energichoogte per
eenheld van toename van de afvoer, veroorzaakt door een
plotselinge, hetzij van beneden af hetzij van boven af komende
regime-verandering in een waterloop, indien zowel de toename
der afvoer zelf als de tijd waarin deze plaats grijpt, tot

nul naderen,

Golftoelating.
Dit is de 1limiet van de toename van de afvoer per eenheid

van toename van de energiehoogte, veroorzaakt door een
plotselinge, hetzij van beneden af hetzij van boven af
komende regime-verandering in een waterlcop, indien zowel
de tosname der energiechoogte zelf als de tijd waarin deze
plaats grijrt, tot nul naderen.

Kinetische factor of Kinetische schijnweerstand
1s de factor waarmee het quadraat van de afvoer vermenig-
vuldigd moet worden om de snelheidshoogte te verkrijgen.




Bijllage 6

Gemiddelde

van een periodiek veranderende grootheld, is het gemiddelde
dler grootheid, gevonden door integratie naar de tijd over
een volle periocde,

Amplitude
* van een slnusvormig veranderende grootheid, is de grootste
afwljking van het gemiddelde dier grootheld, naar boven of

(dit is hetzelfde) naar beneden.

Periode.
Dit 1s de tijd waarna een pericdiek veranderende grootheid
weer dezelfde waarde bereikt.

Frequentie.
Dit 1s het aantal pericden per t1jdseenheid

Ogenhlikkelijke fase
van een sinusvormig veranderends grootheid, is dat gedeelte
van de periode dat verlopen is sedert het voorafgaande
maximum bereikt werd, uitgedrukt in hoekmaat, waarbl]j dan
de volle periode op 2 m rad(cf 360°) gesteld wordt.

Hoekfrequentie

van cen sinusvcermig veranderende grootheid, 1s de toename
van de ogenblikkelljke fase per eenheld van tila.

Fase of aapvankelijke fase
van een sinusvormig met de tijd veranderende grootheld,is
de ogenblikkelijke fase op het nulpunt van de tijdrekening,

Faseverschil
van twee slnusvormig in de tijd veranderende grootheden met
gelijke periode, is het verschil der (aanvankelijke) fasen
dier grootheden.

In fase (synchroon, in synchronisme).
Twee sinusvormig in de tijd veranderende groctheden zijn
met elkaar in fase, als hun faseverschil nul is. llen zegt dan
ook wel dat de grootheden sunchroon, of dat ze in synchronisme

z33n,
In oppogitie.

Twee sinusvormig in de tija veranderende grootheden zijn met
elkaar in oppositie, als .hun faseverschil * x rad bedraagt.

In guadratuur.

Twee sinusvormig in de tijd veranderende grcotheden zijn met
elkaar in quadratuur, als hun faseverschil # + 7 rad bedraagt.

Voor (pa-)1iling.
Len sinusvormig in de tijd veranderende grootheid 1 315 kg
een andere dergelijke grootheid voor (na), als het fasever-
schil tussen die eerstelen die tweede grootheid tussen O en 7t
(- en o) gelegen 1is.
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Daaggketlj»
Dit is een getij met een periode van (ongeveer) een etmaal.

Halfd t13.
Dit 1s een getlj met een periode van (ongeveer) een half

etmaal,

Hoogwater -
Dit is(het tijdstip van) de hoogste waterstand.

Laagwater.
Dit is (het tijdstip van) de laagste waterstand.

Hal
Dit is het gemiddelde van hoogwater en laagwater.

Tijverschil.

Dit is het verschil tussen hcogwater en laagwater.

¥iddenstand.
Dit is het gemlddelde van de waterstand, lngeval deze
een periodieke functie van de tijd is.

Wagsend ( nd, st t
Dit 1s (het tijdperk van het wassen van de waterspiegel
van laagwater naar hoogwater,

Vallend kkend, dalend) ti
Dit 1s (het tijdperk van) het vallen van de waterspiegel
van hoogwater nzar laagwater.

F

31t 1s (het tijdperk van) de afvoer van water van zee
uit naar boven (binnen).

'C’J

Dit is (het tijdperk van) de afvoer van water van boven
(binnen) naar zee toe.

Y

Kentering .
Dit 1s het ti)céstip waarop de gemiddelde afvoer door een

dwarsprofiel nul is.

Bovenafvoer .

Dit is het gemiddelde van de &fvoer, ingeval deze een
periodieke functie van de tijd is.

Getijstroom (getijafvoer).
Dit is de vloed vermeerderd, of de eb verminderd, met de
bovenafvoer,

ed g

Dit is het volumen water dat tussen twee kenteringen door
de vloed naar boven (binnen) gebracht wordt.

by " .
Dit 1s het volumen water dat tussen twee kenteringen door

de eb naar beneden (builten) gebracht wordt. ~



Getijvolumen.
Dit is het volumen water dat door de getijstroom heen en
weer gebracht wordt (gemiddelde van vloed- en eb-volumen).

Bovenafvoervolumen.
Dit is het volumen water dat door de bovenafvoer in een

gotijperiode wordt afgevoerd (verschil van eb- en vloed-
volumen) .




.




