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Samenvatting

Het W este rsche ldem ond ingsgeb ied  is zeer com p lex w a t be tre ft de g e o lo g ie  en sed im en to log ie . Het 
B raban tm assie f vo rm t de paleozoïsche sokkel, d ie  pas v a n a f het Late K rijt werd ove rspoe ld , en w aarop  
la te r een serie van pa leocene, p le istocene en ho locene  sedim enten werden afgezet. O p  som m ige  
plaatsen is het qua rta ire  dek m inde r dan 2 .5 m  d ik , w a a rd o o r resistente te rtia ire  lagen dagzom en en 
kunnen e roderen. Deze resistente ge o log ische  lagen kunnen de m o rfo log ische  on tw ikke lingen  van een 
geb ied  sterk vertragen . De sam enste lling van de bodem sedim enten in het W estersche ldem ond ingsgeb ied  
is zeer he terogeen. Deels is d it te w ijten aan de na tuu rlijke  om geving  w aarin  het zich bevindt, m aa r oo k  
de mens be ïnv loed t d it geb ied  sterk d o o r on de r m eer ba gg er- en stortactiv ite iten . Zow el zand ige  
sedim enten ais slib kom en on de r versch illende vorm en voor.

1. Inleiding

De W esterscheldem onding is een -  op  geo logische tijdschaal -  dynamisch gebied met 
b ijzondere ecologische en kustm orfo logische w aarden, welke beïnvloed worden d o o r de 
geo log ie  en de sedim ento log ie  van zowel de zeebodem  ais de ondergrond . De m orfo logische 
evolutie  van de W esterscheldem onding is be langrijk  vo o r m ariene eco log ie , m aar o o k  voor 
b ijvoorbeeld  ve ilige scheepvaart.

Het W esterscheldem ondingsgebied w ordt vanu it m orfo logisch standpunt gesitueerd tussen de 
kust van W alcheren en Zeeuws-Vlaanderen (Fig. 1). De oostgrens w ord t gevorm d d o o r de lijn 
Breskens-Vlissingen, die tevens vanu it geografisch oogpun t de m onding van de W esterschelde 
voorstelt. M eer naar het noordwesten toe, w ord t het gebied begrensd d o o r de kust van 
W alcheren tussen W estkapelle en Vlissingen. Het gebied w ordt in het noordoosten begrensd 
d o o r de 'D o m b urg e r Rassen', de natuurlijke  scheiding tussen het O oster- en 
W esterscheldegebied. De kust van Zeeuws-Vlaanderen to t aan B lankenberge vorm t de meest 
zu idelijke grens. Het meest westelijke punt w ordt gevorm d d o o r de 'D roo g te  van Schooneveld '. 
De noordwestelijke grens van het studiegebied w ord t in Nederlandse studies vastgelegd op  de 
-20m  NAP lijn (Van der Slikke, 1999). O m w ille  van het verschil in de gehanteerde 
referentievlakken tussen N ederland en België, w ordt voor de huid ige synthese de -20m  GLLWS 
lijn gehanteerd ais de meest noordwestelijke begrenzing van het m ondingsgebied.

Binnen het m ondingsgebied lopen twee belangrijke  scheepvaartgeulen: de 'W ie ling en ' langs de 
kust van Zeeuws-V laanderen, d ie  naar het oosten toe overgaat in de 'S cheur-O ost', en het 
'O o s tg a t', overgaand in de 'S a rd ijngeu l' langs de kust van W alcheren (F ig .l ). D aarnaast zijn er 
verschillende stortplaatsen vo o r gebaggerd m ateriaa l, a fkom stig uit de vaargeulen en de haven 
van Zeebrugge: S I ,  S2, Zeebrugge-O ost (Z&BO ), S3 en R4. De twee laatste worden enkel 
gebru ikt in geval van nood.
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Fig. 1. S ituering van het W este rsche ldem ond ingsgeb ied .

Dit artikel beschrijft in een eerste deel de geo log ie  en in een tweede deel de sedim ento logie  
van de W esterscheldem onding, ten einde het effect van de geo log ie  op de kustevolutie te 
kunnen verklaren.

2. Geologie

De grootscha lige bodem bew egingen in het gebied bestaan enerzijds uit een langzam e daling 
van de N oordzeebodem  en anderzijds uit een gele ide lijke  stijg ing van het 'M assie f van Brabant' 
(De M u lde r et a l., 2 00 3 ). Het Brabantm assief vorm t de paleozoïsche sokkel, die pas vana f het 
Late Krijt werd overspoeld en w aarop  later een serie van paleocene, pleistocene en holocene 
sedimenten zijn afgezet (Le Bot et a l., 2 0 0 3 , 2 00 5 ) (Fig. 2).

In d it deel w ord t een overzicht gegeven van de verschillende belangrijke  geo logische lagen. 
V oo ra f w orden de technieken aangegeven, die toelaten de geo logische gesteldheid te 
doorg ronden.

2.7. Meettechnieken en data

De studie van de geo logische lagen gebeurt d oo r m iddel van verschillende technieken. 
Seismische instrumenten  w orden aangewend om de distributie en de interne structuur van de 
geo logische lagen te bepalen. Zij maken gebru ik van de voortp lan ting  van gelu idsgolven in de 
zeebodem , die weerkaatst worden ais er een akoestisch im pedantiecontrast aanwezig is. Dit 
w ord t geïnduceerd d oo r een contrast in com pacthe id , interne patronen e n /o f het type sediment 
o f steen.

Sinds 1978 , heeft het Renard Centre o f M arine  G eo logy  (RCMG) aan de hand van 
verschillende seismische technieken een dens raster van seismische lijnen op het Belgisch 
C ontinentaa l Plat (BCP) opgebouw d. V oor het Nederlandse gedeelte van de 
W esterscheldem onding heeft de toenm a lige  Rijks G eolog ische Dienst, in sam enwerking met 
R ijkswaterstaat-D irectie Noordzee en D irectie Zee land, tussen 1968  en 1991 seismische data 
opgenom en (Ebbing et a l., 1992) en recenter in 1996  (Van der Spek et a l., 1997) en 2 0 0 6  
voo r de 'V lakte van de Raan'.
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Fig. 2 . G e o log ische  tijdschaa l (naar G radste in  et a I., 2 0 0 5 ).

Seismische profielen van de ondergrond geven continue inform atie  langsheen een lijn en 
w orden geëevalueerd met boorkernen, d ie  een 1 D verticaal beeld geven van de opbouw  van 
de verschillende geo logische lagen. Er zijn in to taa l 324  boringen genom en in de 
W esterscheldem onding. D aarnaast worden ook  penetrometertesten  u itgevoerd te r evaluatie  van 
de seismische resultaten. Zij verschaffen kwantitatieve data over de d raagkrach t van de 
verschillende lagen, w aa rdoo r naast de aard , ook  de stratificatie  en de dikte van de 
geo logische lagen kunnen bepaald worden. H ierbij w ordt een kegelvorm ige schacht in de 
grond geduwd en vervolgens w ord t de d raagkrach t gemeten. Deze testen werden echter 
hoofdzake lijk  op land u itgevoerd, met uitzondering van enkele metingen in de buurt van de 
haven van Zeebrugge (Depret, 1 981 ).

2.2. Tertiaire afzettingen

De tertia ire  afzettingen in het W esterscheldem ondingsgebied zijn gedefin iëerd d o o r De Batist 
(1989) en Ebbing et al. (1992) (Fig. 3). De tertia ire  afzettingen duiken onder een zwakke hoek 
naar het noordoosten, wat resulteert in het onderdu iken van jongere strata onder de sub- 
horizontale basis van de quarta ire  afzettingen naar het noordoosten toe (Fig. 4) (Le Bot et a l., 
2 00 3 ). De form aties variëren in ouderdom  van het M idden-Eoceen to t het Boven-Plioceen en 
bestaan uit verschillende sedimenten. De oudste tertia ire  sedimenten bestaan uit zandige klei, 
vervolgens w ord t zowel klei, kleiig zand ais zand aangetroffen. O p  de grens van België en 
N ederland kom t de fo rm atie  van Zelzate voor, die gekenm erkt w ord t d o o r een a lternatie  van 
zand en klei. Deze w ordt opgevo lgd  d o o r de Boomse kleiën en de zandige sedimenten van de 
jongste fo rm atie , d ie van Brielle (Fig. 5 , Tabel I). De dikte van de paleogene afzettingen 
verschilt sterk van eenheid to t eenheid, m aar is vrij constant binnen eenzelfde eenheid. De 
diepte van de afzettingen, die varieert van 1 0 to t 30m  in het stud iegebied, toon t min o f m eer de 
m orfo log ie  van het te rtia ire  opperv lak en m arkeert de overgang tussen het Paleoceen en het 
P le istoceen/Holoceen (Fig. 6). Het opperv lak bestaat uit cuestas's, u itgeschuurde va lle ien, 
hellingsbreuken, g loo iingen  en paleovalle ien (Liu et a l., 1 992 ).
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Fig. 3. V oo rkom en  van te rtia ire  a fzettingen (Le Bot et al.,  2 0 0 3 ) (BCP da ta : co m p ila tie  na a r M arécha l et 
al.,  1 9 8 6 ; De Batist, 1 9 8 9 ; De Batist en H enrie t, 1 9 9 5 . NCP da ta : Ebbing et al.,  19 92 ). Ten 
oosten van Z eebrugge , in de kustzone van het Belgisch C o n tin en ta a l Plat, zijn geen be trouw bare  
da ta  besch ikbaar d o o r de o p h o p in g  van m ethaangas.

Tabel I. N a am gev ing  en lith o lo g ische  e igenschappen van de pa leogene  eenheden. Synthese van de
besch ikbare  c a ta (Le Bot et al.,  2 0 0 3 ; Ebbing et al.,  1 99 2 ).

Seism ische

eenheid

Formatie Geologisch

tijdperk

Lithologie Dikte

(m)

BCP

L ia Aalter Midden-Eoceen Grijs-groen gebioturbeerde glauconiethoudend kleiig fijn zand 25-30

L1b Aalter Midden-Eoceen Zeer stijve tot hard siltig tot zandige klei met zandige delen 25-30

B ia Maldegem Midden-Eoceen Grijs glauconiethoudend licht kleiig fijn zand met zandstenen 45-60

B1b/c Maldegem Midden-Eoceen Klei/ zandige klei / k leiig zand (met bioturbatie) 45-60

B1d Maldegem Midden-Eoceen Stijve tot zeer harde klei met verscheidene hoeveelheden zand 45-60

P1 Zelzate Boven-Eoceen Stijf en lichtjes zandig, groen-grijze klei 40-90

NCP

Breda Mioceen Glauconiethoudend zand tot 70

Brielle Boven-Plioceen Uiterst tot matig fijn zand met schelpen en glauconiet <1 tot 60

Rupel Oligoceen Boomse klei met een variërend aantal zandlagen tot 60

Zelzate Boven-Eoceen Glauconiet- en micohoudend uiterst tot matig fijn siltig zand, plaatselijk zand tot 125

Dongen Midden-Eoceen Klakhoudende kleien met ingeschakelde zandsteenopeenvolgingen tot 60
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Fig. 5. D istribu tie  van klei en zand in de pa leogene afzettingen.

- 20 -

/estkapelle

lissingen

Blankenberge

UTM31 - W GS84 coördinaten 

0 2.5 5 10

B  klei

zandige klei 

kleiig zand

 I zand

alternaties zand en klei

lljjj j j j j l Dikte quartaire afzettingen < 2.5m 

[ _ _ |  Westerscheldemondingsgebied



Aan Nederlandse kant w ord t eerst een band van siltig zand aangetroffen , w aarna de kle iband -  
genaam d de Boomse klei -  opn ieuw  opduikt. Tegen de Nederlandse kust w ord t zand 
aangetroffen (Fig. 5 , Tabel I). De dikte van de paleogene afzettingen verschilt sterk van eenheid 
to t eenheid, m aar is vrij constant binnen eenzelfde eenheid. De diepte van de afzettingen, die 
varieert van 10 to t 30m  in het studiegebied, to on t min o f meer de m orfo log ie  van het tertia ire  
opperv lak en m arkeert de overgang tussen het Paleoceen en het P le istoceen/H oloceen (Fig. ó). 
Het opperv lak bestaat uit cuestas's, u itgeschuurde va lle ien, hellingsbreuken, g loo iingen  en 
paleovalle ien (Liu e ta / . ,  1992).

1
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Fig. ó. D iep te lijnen  van het trans itiev lak  tussen de te rtia ire  en quarta ire  afze ttingen (Liu, 1 9 9 0 ).

2.3. Quartaire afzettingen

De quarta ire  afzettingen zijn jongere, n iet-gecem enteerde sedimenten. Een deel van hen zijn 
relict, m aar het overgrote deel is m obiel onder de huid ige getijdenstrom ingen. Het Q u a rta ir  
w ord t gekarakteriseerd d oo r een, zowel lateraal ais verticaal, heterogene en complexe 
sedim entsam enstelling. Deze sedimenten bestaan uit zand met sporadische schelplagen. Echter, 
op de V la k te  van de Raan' en in de om geving van Zeebrugge komen veel klei, klei-zand 
alternaties en veeninsluitsels voo r (Le Bot et a l., 2 0 0 3 , 2 00 5 ). De belangrijkste afzettingen zijn 
p leistocene opvu llingen van va lle ien, uitgeschuurd in de paleogene ondergrond , en holocene 
getijdenzandbanken.

De dikte van de quarta ire  afzettingen varieert tussen 0 to t lO m . O p  verschillende plaatsen in de 
W esterscheldem onding is het quarta ire  dek m inder dan 2 .5m  d ik (M aréchal en Henriet, 1 9 8 3 ; 
M aréchal et a l., 1 9 8 6 ; Ebbing et a l., 1 992 ), w aa rd o o r meer resistente tertia ire  sedimenten aan 
het opperv lak komen (Fig. 7). Een van deze lagen is de Boomse klei (Formatie van Rupel), die 
d oo r de 'W ie ling en ' ten noorden van Zeeuws-Vlaanderen w ord t aangesneden (Van der Spek et 
a l., 1997). De Boomse klei bem oe ilijk t de westwaartse en noorde lijke  m igratie  van de diepere 
delen van de 'W ie ling en '. O o k  in het Belgisch deel van de 'W ie ling en ' zijn tertia ire  afzettingen 
aangetroffen (Haecon, 1 997  in Haecon 1999). D it betekent dat resistente geo logische lagen 
de m orfo log ische ontw ikkelingen van een gebied sterk kunnen vertragen.
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Het is echter, volgens Van der Spek et al. (1997 ), niet w aarsch ijn lijk  dat de geo logische 
ondergrond de m orfo log ische ontw ikkelingen stuurt. W el kan de geo logische ondergrond de 
snelheid van de m orfo log ische veranderingen beïnvloeden. In 'S cheur-O ost' w ord t een 
opeenvolg ing aangetroffen van klei, en zand met klei. De bovenste twee lagen zijn beide 
ongeveer 3m  dik. In ooste lijke richting neemt de dikte van het bovenste kle ipakket af en kom t 
het d ieper te liggen. In 'Scheur-W est' liggen de oudere kle ilagen op grotere d iepte (persoonlijke 
com m entaar R. Adam s, H aecon, geciteerd in Van der Slikke, 1 999 ). Langs de zuidwestkust van 
W alcheren kom t ook  een resistente ondergrond voor, w aa rdoo r de ontw ikkeling van diepere 
delen van het 'O o s tg a t' kan vertraagd worden.
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Fig. 7. D ikte van de qua rta ire  sed im enten, m et aa n d u id in g  van de plaatsen w a a r de d ik te  van het 
qu a rta ire  dek m inde r is dan 2 .5 m  (BCP da ta : Liu, 1 9 9 0 . NCP: Ebbing et a l., 1 99 2 ).

2 .3 .1. Pleistocene afzettingen

Het Pleistoceen (<  10 0 0 0  ¡aar) werd gekenm erkt d oo r een opeenvo lg ing  van g lac ia len  
(ijstijden) en interg lacia len. G edurende de g lac ia len  trad een sterke daling van de zeespiegel 
op , ten gevo lge van het ontstaan van gletsjers op  het noo rde lijk  halfrond. H ie rdoor viel een 
g roo t deel van de Noordzee d roog  en dom ineerde een sterke w inderosie. G edurende 
in terg lacia len werden grote hoeveelheden sedim ent aangevoerd d o o r de belangrijkste rivieren.

De oudste voorkom ende  quarta ire  afzettingen zijn erosieresten van m ariene afzettingen uit het 
O nder-P le istoceen (Ebbing e ta / . ,  1992). Na een langdurig  h iaat in de sedim entatie , vond pas 
tijdens het Laat-Saaliaan o f het Vroeg-Eem iaan hernieuwde sedim entatie  plaats. H ier ging een 
periode van erosie aan voora f, tijdens welke de bovengenoem de afzettingen uit het O nder- 
Pleistoceen grotendeels verdwenen. Plaatselijk zijn deze sedimenten herwerkt en vorm en ze nu 
de basis van de Eem Form atie (Fig. 8). Er zijn sterke aanw ijzingen dat de sedim entatie  tijdens 
het Eemiaan terrasgewijs p laatsvond. M et name in België is geconstateerd dat de sedim entatie 
per terras e ind igde met wadafzettingen. Deze afzettingen worden gekarakteriseerd d o o r fijn  to t 
zeer g ro f zand met weinig to t zeer veel schelpen en grind en met p laatselijk  kle ilagen o f -  
lam inae. Deze hardere afzettingen kunnen tevens de m orfo logische ontw ikkelingen in het 
gebied afrem m en.
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Fig. 8 . V oo rkom en  van ple istocene afze ttingen (Ebbing et a l., 1992 ).

Het Pleistoceen e indigde met eolische afzettingen behorende to t de Twente Formatie 
(tegenwoordig is d it de Boxtel Form atie -  Rijsdijk et a l., 2 0 0 5 ), m aar slechts in een tweetal 
boringen in de m ond van de W esterschelde werden deze sedimenten aangetroffen. 
W aarsch ijn lijk  hebben Belgische rivieren aan het eind van het Pleistoceen en het begin van het 
Holoceen een g roo t deel van deze afzettingen opgeru im d (Ebbing et a l., 1992).

2 .3 .2 . H olocene afzettingen

Het Holoceen begon 10 0 0 0  ¡aar geleden en stelt de huid ige in terg lac ia le  periode voor. De 
ontw ikkeling tijdens deze periode werd in sterke mate bepaald  d oo r de zeespiegelstijg ing, 
veroorzaakt d oo r het smelten van de landijskappen. H ie rdoor kwam de kustvlakte ge le ide lijk  
onder w ater te staan. In het landwaardse gedeelte van de kustvlakte ontstond er een 
m oerasvegetatie, w aa rd o o r er zich een veenpakket ontw ikkelde (Baeteman en Van Strijdonck, 
1989).

In het meest zeewaartse gebied zijn de pleistocene afzettingen bijna vo lled ig  geërodeerd 
(Baeteman en Denys, 1997) e n /o f herwerkt to t getijgeïnduceerde wad afzettingen, estuariene 
zandplaten en strandafzettingen. In de meest ond iepe plaatsen werd d oo r de veranderde 
condities de groei van veen geïnduceerd, elders onstonden schorren en slikken. De bacteriële 
a fb raak van het organisch m ateriaal van veenresten is hoogstw aarschijn lijk  ve rantw oorde lijk  
voo r de vorm ing van m ethaangas. O ffshore  heeft de aanwezigheid van d it gas ais gevolg dat 
het akoestische signaal van seismische bronnen niet ver in de bodem  doo rd ring t. Deze zone 
van seismische nulpenetratie  is aangedu id  op de kaarten.

Tenslotte, gedurende het laatste deel van het H oloceen, leidde een herhaaldelijke  herwerking 
en verp laatsing van het fijne m ateriaal to t een afzetting van zand, dat later deelnam  aan de 
opbouw  van de zandbanken. Het werd ook  d o o r de werking van de recente getijdenstrom ingen 
om gevorm d to t p lana ire  afzettingen, kleine en grote bodem vorm en (Eisma en Kalf, 1979). De 
H olocene sedimenten bestaan hoofdzake lijk  uit m ariene en kustzanden, m aar ook grind , klei en 
veen komen voor. K leirijke afzettingen en veenresten kunnen d oo r het gew icht van de 
bovenliggende lagen ontwaterd en geconso lideerd zijn.
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3. Sedimentologie

De sedim ento lg ie  van de Belgische kustzone werd in het verleden d o o r verschillende 
onderzoeken in kaart gebracht (Van M ie rlo , 1 89 9 ; Van Veen, 1 9 3 6 ; H oubo lt, 1 96 8 ; Bastin, 
1 9 7 4 ; M O W , 1 9 7 6 -1 9 8 2 ; M O W , 1 9 8 4 -1 9 8 6 ; Ceuleneer en Lauwaert, 1 9 8 7 ; Rijks 
G eolog ische Dienst en Belgische G eolog ische Dienst, 1990). Recente kaarten van de m ediane 
korre lg rootte  en de s lib /k le ifractie  werden aangem aakt in het kader van het MAREBASSE 
pro ject' (Van Lancker et a l., 2 006 ) (Fig. 9). Deze kwamen to t stand d o o r de sedim entdataset 
(sedisurf@ database, sedert 1976  aangem aakt d o o r het R C M G  -  Universiteit Gent) te 
in terpoleren, gestuurd d o o r de varia tie  van een bathymetrisch d ig itaa l te rre inm odel (Verfaillie et 
a l., in press). V oo r het W esterscheldem ondingsgebied werd deze dataset aangevuld met 
sedim entdata van de Nederlandse organ isatie  voo r Toegepast N atuurw etenschappelijk  
O nderzoek (TNO).

De samenstelling van de bodem sedim enten in het W esterscheldem ondingsgebied is zeer 
heterogeen. Deels is d it te wijten aan de natuurlijke  om geving waarin  het zich bevindt, m aar 
ook  de mens beïnvloedt d it gebied sterk d o o r onder meer bagger- en stortactivite iten (Fig. 9). 
Zowel zandige sedimenten ais slib komen vo o r en worden respectievelijk besproken.
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Fig. 9. M ed ia ne  ko rre lg ro o ttekaa rt, aa n g e m a a k t op  basis van een in te rpo la tie  van de sed im entdataset 
(sed isurf@ database , sedert 1 9 7 6  a a n g e m a a k t d o o r het R C M G  -  U n iversite it G en t), aangevu ld  
m et sed im entda ta  van T N O , en gestuurd d o o r de varia tie  van een bathym etrisch d ig ita a l 
te rre inm ode l (Verfa illie  e ta /. ,  in press).

' M A R EBAS SE, Management, Research and Budgeting of Aggregates in Shelf Seas related to End-users. [Beleid, onderzoek 
en budgettering van aggregaten in  continentale zeeën in  relatie to t eindgebruikers]. Federaal Wetenschapsbeleid, 
P O D O  I I  (2002-2006).
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3 .1 . Zandige  sedimenten

De m ediane ko rre lg roo ttekaart toon t aan da t de 'V lakte van de Raan' en de ondieptes en 
geu len, gelegen in het zuidwestelijk deel van de W esterscheldem onding, hoofdzake lijk  worden 
gekarakteriseerd d o o r fijn  zand (Fig. 9). D it is een gevolg van de om werking en uitwassing d oo r 
de h ier brekende golven. O p  de 'D roo g te  van Schoneveld' w ordt fijn  to t m edium  zand 
aangetroffen (BMM en AW Z, 199 3 ; Du Four en Van Lancker, in voorbere id ing) (Fig. 8). Het 
gebied om vat de loswallen S2 en de oude loswal S I ,  d ie  in 1999  werd gesloten wegens het 
bereiken van zijn m axim ale capacite it en vervolgens verplaatst werd naar het noordwesten. De 
loswal Z eebrugge-O ost (Z&BO) w ordt gekarakteriseerd d oo r fijn  zand en slibhoudend zand 
(BMM en AW Z, 1993) (Fig. 9). Nochtans w ordt de gestorte baggerspecie gekenm erkt d o o r een 
vrij hoog slibgehalte  (BMM en AW Z, 1993). Het zandige karakter van de stortplaatsen w ordt 
verklaard d o o r het optreden van een hydraulisch scheidingsm echanism e gedurende de 
stortactivite iten (M alherbe, 1 9 9 1 ; Van Parijs et a l., 2 0 0 2 ). D it m echanisme veroorzaakt een 
scheiding tussen de zandfractie , d ie  overwegend achte rb lijft op de stortplaats, en de slibfractie , 
die m eegevoerd w ord t d o o r de strom ingen. M etingen, u itgevoerd d o o r Haecon (1994 ), tonen 
aan da t 8 0  - 90%  van het gestorte zand achterb lijft op de loswal S I ,  terw ijl de rest terug 
getransporteerd w ordt naar de vaargeul 'Scheur'. T racer-experim enten, d ie  later werden 
bevestigd d o o r m odelresultaten, toonden  aan dat de slibfractie  verspreid w ord t over een g roo t 
gebied onder invloed van de heersende m eteoro logische om stand igheden. Bij kalm weer v loe it 
het slib terug naar de kust (Van den Eynde, 2 00 4 ).

Er is echter wel een verschil in sedim entatie tussen de stortplaatsen gelegen op een zandplaa t, 
zoals S2 en de oude S I , en zij d ie gelocaliseerd zijn in een ge tijdengeul, zoals de nieuwe SI en 
de loswal Z eebrugge-O ost. De eersten zijn zandlicham en, terw ijl op  de laatsten een typische 
getijden/storm sequentie  w ord t aangetroffen met een afwisseling van zand- en slib laagjes (BMM 
en AW Z, 199 3 ; Du Four en Van Lancker, in voorbere id ing). De loswal Z eebrugge-O ost w ordt 
daarenboven beïnvloed d o o r de m orfo log ische veranderingen ten gevo lge van de u itbouw  van 
de haven van Zeebrugge.

Het grofste zand kom t voo r in de 'W ie lin g e n ', wat verklaard w ord t d o o r sterke strom ingen die 
zich voordoen in de hals van het W esterscheldem onding. Van der Spek et al. (1 997) ga f echter 
aan da t de Boomse klei (Formatie van Rupel) er w ord t aangesneden (Fig. 5). D it verschil w ordt 
verklaard doo rd a t enkel de bovenste centimeters van de bodem stalen in rekening werd 
genom en bij de in terpo latie  in Fig. 9.

3 .2  Slib- en kle ihoudende sedimenten

Het W esterscheldem ondingsgebied w ord t gekarakteriseerd d o o r 's torende k le ilagen ', een hoge 
tu rb id ite it en slibvelden. 'S torende k le ilagen ' zijn kle ilagen met een dikte van m eer dan 1 Ocm 
en komen voo r in grote delen van het geb ied. De hoge concentraties aan gesuspendeerd 
m ateriaal -  w aarden van lO O m g.l'1 zijn niet ongew oon -  worden bereikt te r hoogte van 
Zeebrugge en verspreiden zich verder to t O ostende. De processen, m ogelijks ve rantw oorde lijk  
voor de vorm ing van deze hoge turb id ite itszone, zijn de verm indering in grootte  van het 
residueel transport, het ond iepe karakter van de Belgische kustwateren en de im port van 
gesuspendeerd m ateriaal doorheen de 'S traat van D over' (Fettweis en Van den Eynde, 2 00 3 ).
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De slibsedim enten zijn cohesief en bestaan uit een mengsel van water, k le im inera len, slib, 
carbonaten , organisch m ateriaal en zand. O p  basis van de bulkdensite it (p) worden ze 
ingedeeld in 4 klassen:

■ sterk to t zeer sterk geconsolideerd slib: paleogene klei, d ie voorkom t ais kleigranules in 
zandige gebieden (p >1 8 0 0 k g .m '3)

■ zwak to t m edium  geconso lideerd: holoceen slib, da t voorkom t ais ge laagde cohesieve 
sedimenten met zandige horizonten ertussen (p =  1 5 0 0  - 1 8 0 0 k g .m '3)

■ recent afgezet slib, da t voorkom t ais een dun m obie l laagje (<  2cm) o f ais d ikke pakketten 
(>  0.5m ) (p =  1 3 0 0  - 1 5 0 0 k g .m '3)

■ v loe ibaa r slib

De verspreiding van slibsedim enten in het W esterscheldem ondingsgebied (Fig. 10) werd 
opgem aakt in het kader van het M O C H A  pro ject2 en is gebaseerd op  beschrijvingen van de 
sedim entdichtheid (Fettweis et a l., 2 0 0 5 ). Het om vat staalnam es genom en d o o r de 
Beheerseenheid van het M athem atisch M odel van de N oordzee (BMM) in het kader van de 
onderzoeksprojecten SEBAB3, M O M O 4, MAREBASSE en MESH5. In het kader van MAREBASSE 
voerde ook  het Renard Centre o f M arine  G eo logy  (RCMG) van de Universiteit van G ent 
staalnam es uit van gebaggerd m ateriaal op  de SI stortplaats. Van de zuidwestkust van 
W alcheren zijn slechts enkele staalnam es beschikbaar.

Tertiäre k le i, behorende to t de M aldegem  Form atie, dagzoom t in de vaargeul 'Scheur' (Fig. 3 & 
1 0). D oo rda t de dikte van het quarta ire  dek op  deze plaats m inder is dan 2 .5 m , kan de tertia ire  
klei eroderen, w aarb ij kleigranules kunnen gevorm d w orden. K leigranules werden onder meer 
teruggevonden op de hellingen langsheen de 'Scheur' en op de stortplaats S I . Holoceen slib 
kom t zowel vo o r in de kustzone ais ten noorden van de 'V lakte van de Raan' (Fig. 9). Deze 
afzettingen vorm en de slibvelden, die onder andere gekarteerd werden d o o r Bastin (1974 ), 
G ullentops et al. (1976) en Fettweis et al. (2004). Ze zijn meestal bedekt met een dunne laag 
(1 to t 1 Ocm) van zeer fijn  zand o f s libb ig  zand. Het recent afgezet slib w ord t sinds de laatste 50  
¡aren afgezet in antropogeen beïnvloede zones (Fig. 10). Het kom t vo o r ais perm anente lagen 
(±  0 .5m ) in de vaargeulen en de havens en elders ais dunne lagen van m inder dan lO cm . Het 
w ord t cyclisch in suspensie gebracht d o o r de getijdenw erking. De juiste extensie van de recente 
slib lagen is b ijgevolg m oe ilijk  te bepalen. V loe ibaa r slib werd aangetroffen in de haven van 
Zeebrugge en het navigatiekanaal 'Pas van het Z an d ' (Strubbe, 1987). O p  de kaart, 
weergegeven in Fig. 10, is geen v loe ibaar slib aangegeven om dat er te wein ig data bestaan 
om trent de verspreiding er van.

2 M O C H A , Alud Origin, Characterisation and Human Activities. [Slib: oorsprong, karakterisering en menselijke 
activiteiten]. Federaal Wetenschapsbeleid, P O D O  I I  (2004-2006).
3 SEBAB, Bepaling van de sedimentbalans voorde Belgische kustivatemi. Federaal Wetenschapsbeleid, P O D O  I  (1999- 
2002).
4 M O M O , MOnitoring en MOdellering van het cohesieve sedimenttransport en evaluatie van de effecten op het mariene ecosysteem 
ten gevolge van hamer- eb stortoperaties. Federaal Wetenschapsbeleid , P O D O  I I  (2004-2006).
5 M E S H , Mapping European Seabed Habitats. Interreg I l lb  (N W  Europe) (2003-2007).
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