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Sam envatting

De 'Vlakte van d e  R a a n '  w ord t i n d e r d a a d  V an  o n de r  het s to f  ge h a a ld ' ,  gezien  p a s  bij he t  huid ige  
o n d e rz o e k  van d e  S che lde  het m o n d in g sg e b ie d  m e e  b e sch o u w d  w ord t ais een  deel van  he t  estuarium . 
Studies be tre ffende  d e  m orfo log ische  ten d e n s e n  in d e  W este rsche lde ,  zoa ls  ze  nu w orden  u itgevoerd  
b innen  Lange Termijn Visie (LTV), h e b b e n  vooral  a a n d a c h t  g e sc h o n k e n  a a n  d e  g ro o tscha l ig e  
se d im e n tb e w e g in g e n  tussen  d e e lg e b ie d e n ,  d e  z o g e n a a m d e  'ce l len ' .  Recent w erd het  b e la n g  van het 
m o n d in g sg e b ie d  o n d e rk e n d  en w erd  o o k  d e  uitwisseling van se d im e n t  m e t  d e  W es te rsch e lde  be s tu d ee rd ,  
e ch te r  z o n d e r  veel a a n d a c h t  te  sc h en ken  a a n  d e  ve ran d e r in g e n  in d e  vorm van d e  p la ten  en d e  g eu len .

In deze  uiteenzetting w o rden  deze  historische evoluties in he t  g e b ie d  ten w esten  van  Vlissingen b esp rok en  
in v e rb a n d  m e t  d e  natuurlijke, l an g e  termijn ontwikkelingen van d e  kuststreek, m a a r  o o k  m e t  d eze  in d e  
W es te rsch e ld e  ten o os ten  van  Vlissingen. De v ra a g  w ord t  geste ld  welke d e  relatieve b i jd rage  w as van 
menseli jke ing repen  in d e  kuststreek, zoa ls  d e  b a g g e rw erk e n  v oo r  d e  verruiming van d e  v a a r ro u te  en het 
te rugstor ten  van b a g g e rs p e c ie  in z ee  of m e e r  in het  b ijzonder d e  de ltaw erken  en d e  uitbreiding van de  
H aven  van Z e e b ru g g e .  Dezelfde v ra a g  w ord t geste ld  in v e rb a n d  m e t  menseli jke ing repen  in d e  
W este rsch e ld e ,  zoals  h e t  a a n le g g e n  van  po lders ,  he t  afsnijden van  a rm e n  zoa ls  d e  S loe  en d e  B raakm an , 
he t  b o u w en  van o eve rv e rded ig ing en  en b a g g e rw erk en .

1. Inleiding

In 19 71  v e r s c h e e n  d e  ee r s t e  a n a ly s e  v an  d e  V l a a m s e  B a nk en  l a ngs  o n z e  kust (Van 
C a u w e n b e r g h e ,  1 9 7 1 ) .  D a t  ¡ aa r  s tar t te  het  am b i t i e u s ,  vijf ¡ aa r  d u r e n d  o n d e r z o e k s p r o j e c t  'ZEE'  
o p  initiatief v a n  d e  t o e n m a l i g e  Mini ster  va n  W e t e n s c h a p s b e l e i d .  Dit pro jec t  g r o e i d e  uit t ot  e e n  -  
tot  d a n  t o e  o n g e z i e n e  -  mul t idisc ipl inai re  s a m e n w e r k i n g  o p  d e  N o o r d z e e  e n  in het  Sc he ld e -  
e s tu a r iu m ,  w a a r a a n  m e e r  d a n  2 0 0  Belgi sche o n d e r z o e k e r s  d e e l n a m e n .  Het  ' p ro je c t  ZEE'  zou 
a a n  d e  bas is  l iggen v o o r  het  tot  s t a n d  k o m e n  e n  het  v e r d e r  on twikkelen  v an  ve r sch i l l ende ,  nu 
b e k e n d e ,  o n d e r z o e k s e e n h e d e n  a a n  Belgi sche universi tei ten e n  o o k  v a n  d e  B e h e e r s e e n h e i d  van  
het  M a t h e m a t i s c h  M o d e l  v an  d e  N o o r d z e e  e n  S c h e l d e - e s t u a r iu m  (BMM).

Het  b i j e e n b r e n g e n  v an  o n d e r z o e k s r e s u l t a t e n  o v e r  d e  wa t e r - ,  zou t-  e n  sed im en tc i rc u la t i e s  in het  
S c h e l d e - e s t u a r iu m  e n  d e  N o o r d z e e  (De P a u w  e n  Peters ,  1 9 7 3 ;  Peters ,  1 9 7 5 ;  Peters en  Sterling 
1 9 7 6 )  t o o n d e  a a n  d a t  d e  g r en s  tu ss en  d e  N o o r d z e e  en  het  S c h e l d e - e s t u a r iu m  e e r d e r  g e v o r m d  
w o rd t  d o o r  d e  lijn O o s t e n d e - W e s t k a p e l l e ,  d a n  d o o r  d e  lijn Vl iss ingen-Breskens .  Dez e  l aats te  
werd  in het  ve r l e d en  b e s c h o u w d  ais b u i t e ng re n s  v o o r  h y d r o d y n a m i s c h e  b e r e k e n i n g e n  en  in 
mo r f o l o g i s c h e  s tudies .  In d e  hu id i ge  o n d e r z o e k e n  v o o r  d e  La ng e  Termijn Visie v an  het  Sc he ld e -  
e s tu a r iu m  (LTV) m a a k t  d e  ' S c h e l d e m o n d i n g ' ,  du s  o o k  d e  'Vlakte v a n  d e  R a a n ' ,  dee l  uit v a n  het  
e s tua r i um .  A n d e r e  sp rek e r s  h e b b e n  het  v a n d a a g  o ve r  d e  h y d r o d y n a m i c a ,  d e  g e o l o g i e ,  d e  
s e d i m e n t o l o g i e  e n  het  o n t s t a a n  v an  dit  g e b i e d .

Deze  ui teenzet t ing t r ac h t  e e n  be e l d  t e  s c h e t se n  v a n  d e  m o r f o d y n a m i e k  v a n  het  m o n d i n g s g e b i e d  
s e de r t  het  e i n d e  v an  het  H o l o c e e n  en  t r ac h t  het  b e l a n g  e r va n  t e  o n d e r s t r e p e n  v o o r  d e  
mo r f o l o g i s c h e  evolut ie  v an  d e  W e s te r s c h e l d e ,  v r o e g e r  e n  nu.  M a a r  ee r s t  e e n  a l g e m e n e  
bes p rek in g  v an  r iv ie rm on di ng en .
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2. Classificatie van riviermondingen

De rivier d e  S c h e l d e  m o n d t  uit in e e n  es tu a r iu m .  De ee r s t e  u i tvoer ige  o n d e r z o e k e n  v a n  d e z e  
kust format ie s  g e b e u r d e n  in het  m i d d e n  v an  d e  vo r i g e  e e u w .  De  m e e s t e  a a n d a c h t  g ing  to e n  
n a a r  d e  v e r m e n g i n g  v an  het  zo e te  r ivierwater  m e t  het  zo u t e  z e e w a t e r  e n  n a a r  d e  rol h ie rvan o p  
d e  w a te r -  e n  d e  zoutc ir cu lat i e ,  a l s o o k  n a a r  d e  invloed e rv an  o p  het  o n t s t a a n  v a n  s l ibvelden  en  
het  tu r b id i t e i t smax imum.  Een ee r s t e  g o e d e  defini t ie v a n  e e n  es tu a r iu m  werd  g e g e v e n  d o o r  
Pri tchard ( 1 9 5 2 )  e n  lu idde :  ' a  s e m  ¡-en c lo se d  c o a s ta l b o d y  o f  w a ter  fre e ly  c o n n e c te d  to  th e  
o c e a n  within w h ich  s e a w a te r  is m e a su r a b ly  d ilu te d  b y  fre sh w a ter  deriv ing  from  la n d  d r a in a g e '.  
Het  valt  o p  d a t  e r  in d e z e  defini t ie g e e n  s p r a k e  is v an  g e o m o r f o l o g i e ,  v a n  s e d i m e n t a a n -  of  
a f v oe r  of  v a n  e e n  m or fo l o g i s c h e  dy n a m ie k .  B e h ee rd e r s  w a r e n  t o e n  hoofdzakel i jk  b e k o m m e r d  
o m  d e  s l i bp ro b l e m a t i e k ,  vo o ra l  in h a v e n g e b i e d e n .

In d ie  tijd v e r w a a r l o o s d e n  ing en ieur s  t e  dikwijls het  b e l a n g  v a n  d e  g e o m o r f o l o g i e .  Fa i rb r idge  
(1 98 0 )  g a f  e e n  classi ficat ie v an  get i jr ivieren o p  bas is  v an  hun  fys iograf ische e i g e n s c h a p p e n  
(Fig. 1), z i jnde e e n  g e o m o r f o l o g i s c h e  beschr i jving v an  d e  natuur l i jke a s p e c t e n  v a n  e e n  reg io  en  
v a n  d e  f e n o m e n e n  d ie  e r  v e r b a n d  m e e  h o u d e n .  Hij hield e c h t e r  g e e n  reken ing  me t  
h y d r o d y n a m i s c h e  e i g e n s c h a p p e n  zoa l s  het  d eb ie t ,  d e  get i js l ag ,  het  k l im aa t  of  m e t  a n d e r e  
p r o c e s s e n  d ie  d e  m o r fo lo g ie  o p  l a n g e r e  t ermijn k u n n e n  b e ï n v lo e d e n ,  zoa l s  t ek to n i e k  en  
v e r a n d e r i n g e n  in ze es p ie ge l .  F a i rb r idge  ( 1 9 8 0 )  sp r ee k t  du s  o o k  niet  o v e r  t o e v o e r  e n  d o o r v o e r  
va n  s e d i m e n t  a fkoms t ig  uit ze e  of  d e  rivier, o f  o v e r  e r o s ie  v a n  d e  e i g e n  b e d d i n g .  Het  se d im e n t ,  
va n  we lke  o o r s p r o n g  o o k ,  sp ee l t  e c h te r  e e n  z é é r  be l angr i jk e  -  zelfs b e p a l e n d e  rol -  in d e  
h is tor ische evo lut ie  v an  e e n  m o n d i n g s g e b i e d .

Riv i e rm ond ing en  k u n n e n  o n d e r v e r d e e l d  w o r d e n  in e s tu a r i a ,  l a g u n e s  e n  de l t a ' s .  Zij zijn a l len  het  
r e su l t aa t  v an  e e n  evo lut ie  o v e r  m e e r d e r e  mi l lennia ,  ai s  g ev o l g  v a n  wi jz igingen in het  zeepe i l  en  
v e r a n d e r i n g e n  in d e  s e d i m e n t t r a n s p o r t e n  b in ne n  e e n  g e g e v e n  fysiograf isch kad er .  M o n d i n g e n  
zijn ee r s t  e s tua r i a .  Ze  ev o l u e r e n  n a a r  e s tu a r i a  m e t  e e n  a n d e r e  m or fo lo g i e  of  n a a r  d e l t a ' s  of 
l a g u n e s ,  n a a r m a t e  d e  be langr i jkhe id  v an  d e  invloed v an  d e  z e e  of  d e  rivier. Een e e n v o u d i g e  
c lassi f icat ie v a n  r i v ie rm ond in gen  m a k e n  is niet gemak ke l i j k ,  omwil l e  v an  het  g r o o t  a a n t a l  
f ac to re n  d ie  d e  m o r f o l o g i s c h e  d y n a m i e k  v an  e e n  es tu a r iu m  b e p a l e n .  D a a r o m  is het  
a a n g e w e z e n  t e  s t e u n e n  o p  het  r e la t ieve b e l a n g  v an  d e  ve r sch i l l ende  fa c to re n ,  e n  dit  in e e n  
historisch per spect i ef .

In f jorden  en  r ia ' s (geva l l en  1,  2  e n  7 in Fig. 1 ) w o rd t  d e  m o r fo lo g i e  b e p a a l d  d o o r  d e  g e o l o g i e  
e n  het  reliëf v an  d e  vallei ,  d i e  m e t  d e  zeesp iege l s t i jg ing d o o r  d e  z e e  w o rd t  i n g e n o m e n .  In het  
ge va l  v an  e e n  l a g u n e  of  e s tu a r iu m ,  d ie  gedee l t e l i jk  g e s c h e i d e n  w or d t  v a n  d e  ze e  d o o r  e e n  
z a n d r u g  (geval len  4  e n  5  in Fig. 1), s p e le n  d e  z e e b e w e g i n g e n  (get i jden e n  s to rm en)  e n  het  
s e d i m e n t t r a n s p o r t  l a ngs  d e  kust  e e n  s leutelrol .  L agu ne s  k u n n e n  s lecht s  blijven b e s t a a n  w a n n e e r  
d e  a a n v o e r  v an  s e d i m e n t  uit d e  rivier be pe rk t  blijft. W a n n e e r  d e z e  a a n v o e r  v o l d o e n d e  g r o o t  is, 
g a a t  e e n  e s tu a r iu m  of  d e  l a g u n e  ev o l u e r e n  n a a r  e e n  del t a .
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Fig. 1. Fysiografische classificatie van riv ierm ondingen  vo lgens  Fairbridge  (1980) .

Mense l i jke  i n g r e p e n  k u n n e n  d e  m or fo lo g ie  v a n  r i v ie rm on d in ge n  v e r a n d e r e n  e n  d o e n  e v o l ue r en  
n a a r  het  e n e  n a a r  het  a n d e r e  type.  De l t a ' s  k u n n e n  ve rk le inen  d o o r  e e n  ve rm in de r i ng  v a n  d e  
s e d i m e n t t o e v o e r  uit d e  rivier, w a n n e e r  b i j vo orbee ld  s tu w en  w o r d e n  g e b o u w d .  De  r a n d e n  van  
d e  del t a  k u n n e n  d a n  e r o d e r e n ,  zoa l s  bij v o o r b e e l d  in het  geva l  v an  d e  N i¡Irivier. Een a n d e r  
m o o i  v o o r b e e l d  is d e  Ebrorivier  in S p a n je ,  waa rb i j  d e  m o n d i n g  in m in d e r  d a n  1 5 0 0  ¡aa r  -  dus  
ze e r  snel  o p  g e o m o r f o l o g i s c h e  t i jd schaa l  -  v e r a n d e r d e  v an  e e n  ria in e e n  ui tgest r ekte del t a 
(Fig. 2) .  De  ui tbreiding in z e e  v e r sn e ld e  o m s t re ek s  het  ¡ aa r  1 5 0 0  d o o r  d e  o n tb o ss in g  in het  
r ivierbekken.  M e n  zeg t  d a t  d e z e  o n tb o s s in g  o n t s t o n d  d o o r  het  b o u w e n  v a n  d e  s c h e p e n  v o o r  d e  
ve r ke nn i ng  v an  A mer ika .  V er d e r  k u n n e n  mensel i jke  in g r e p e n  l angs  d e  kust  -  zoa ls  
h a v e n h o o f d e n  e n  k r ibben  -  het  t r a n s p o r t  v a n  d e  s e d i m e n t e n  wijzigen,  w a a r d o o r  d e  r a n d e n  van  
zowel l a g u n e s  ai s d e l t a ' s  w eg  e r o d e r e n .

XlVth Century XXth CenturyIVth Century XVth Century

Ampolla. Ampolla.Ampolla, Ampolli

A m postaAmpos ta* Amposta

St. Carles.

Fig. 2 .  Evolutie van d e  Ebro r iv ierm onding, van e s tuarium  tot de lta  (n a a r  Sera]
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Het  type kus tv lak te -es tua r ium (geval  3 ,  'c o a sta l p la in  e s tu a r ia ',  zie o o k  Pr i t cha rd ,  1 9 6 7 )  kan 
e c h t e r  e e n  ingewikke lde  g e o m o r f o l o g i s c h e  g e s c h i e d e n i s  h e b b e n .  Het  S c h e l d e - e s t u a r iu m  is 
hie rvan e e n  m o o i  v o o r b e e ld .

3. Fysiografie van het Schelde-estuarium

Binnen d e  classi f icat ie v a n  Fa i rb r idge  ( 1 9 8 0 )  zo u  d e  W e s t e r s c h e l d e  va n  het  'c o a s ta l p la in ' type 
zijn. Het  is ze k e r  niet  o n t s t a a n  uit e e n  ria. In d ie zin d a t  d e  W e s t e r s c h e l d e  niet o n t s t o n d  d o o r  het  
ve rd r inken  v an  e e n  b e s t a a n d e  val lei ,  m a a r  d o o r  d e  ve rb i nd in g  (e rgens  bij An twerpen)  van  d e  
z e e a r m  d e  H o n te  me t  d e  rivier d e  Sche ld e .  O m  dit  t e  be gr i j pen  m o e t  m e n  d e  m o r fo lo g i s c h e  
evolut ie  b e s p r e k e n  s inds het  laa t s te  i jstijdperk. A n d e r e n  h e b b e n  dit r e e d s  o p  ve r schi l l ende 
m a n i e r e n  g e d a a n  (Van Ve e n ,  1 9 5 0 ;  G u l l e n t o p s  e t  a l., 1 9 7 6 ;  Van d e n  Bergh e t  a l., 1 9 9 6 ) .

O n z e  a n a ly s e  beg i n t  a a n  het  e i n d e  van  het  Ple i s toceen .  T o e n  l a g e n  d e  m o n d i n g e n  van  d e  
S c h e l d e  en  va n  a n d e r e  N o o r d - E u r o p e s e  s t r o m e n  e r g e n s  tu ss en  E n g e l a n d  en  D e n e m a r k e n  (Fig. 
3 ;  AMINAL e t a / . ,  1 9 9 5 ) .

Noordzee

Doggersbank

Eems Weser

JJssel

RijnTheems

MaasSchelde

Fig. 3 . De N o o rd z e e  in het Pleistoceen (AMINAL-RIKZ-ZMF, 1 9 9 5 ) .
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In d e  beginfase ,  to t  o n g e v e e r  het ja a r  1 0 0 0 ,  w aren  g roo tscha lige  m orfologische
v erander ingen  he t  gevolg van  d e  h o lo cen e  zeespiegelstijging (Fig. 4). De zee  overs troom de  de  
v roegere  afzettingen, z o d an ig  d a t  d e  kustlijn zich landinw aarts  verp laa ts te  tot ver voorbij de  
huidige kusten.

c
o o o o o o o o o  w 
O O O O O O O O O  <D
O O O O O O O O O  U
( T i O O r ' - U J L n ' t f ' C O C N r H  O.

Fig. 4.  Zeespiegelstijging sedert  21 0 0 0  j aar  voor  onze tijd (Peters e t al., 2001  ).

Altitude (m)

Sidereal Age

Altitude (m) _i25

Ergens m idden  in het H o loceen  veroverde  d e  zee  het g eb ied  d a t  nu gek en d  is ais het N au w  van 
Kales. Zo b e g o n n e n  d e  getijdenstrom ingen d e  kusten van Engeland en Frankrijk te e ro d e ren .  Er 
ontstond ee n  proces  van erosie , transport en afzetting van sed im ent langsheen  de  nieuw 
g ev o rm d e  kusten, z o d a t  ee n  gordel van  z a n d b a n k e n  gevorm d werd.

M et d e  vertraging van  d e  zeespiegelstijging, o n g e v e e r  3  0 0 0  ja a r  g e led en  (zie Fig. 4) kw am en 
deze  za n d b a n k e n  h o o g  g e n o e g  te liggen z o d a t  -  d o o r  he t sam en sp e l  van getijden, golven en 
wind -  e e n  rij van du inen  en  e i landen  werd gevorm d vo o r  d e  kust. Zo on ts tond  e r  een  
uitgestrekte b innenzee  tussen C a p  Blanc Nez en d e  m ond ing  van d e  W ese r  (Fig. 5  en 6). Van 
Veen (1950) beschrijft d eze  m ech an ism en  o p  een  zee r  d idactische  manier.

Waarschijnlijk w as deze  du inen  en e ilandengorde l  bijna continu, o m d a t  de  getijden nog  te 
beperk t w aren  om  m et een  g ro o t  deb ie t  d o o rh e e n  d e  bressen te s trom en. N a a rm a te  de  
getijslag en d e  s trom ingen  to e n a m e n ,  konden  gro te re  bressen g es lagen  w orden  d o o r  s to rm en , 
z o d a t  vloed en  eb  d iepe  geulen  konden  uitschuren. Men kan deze  b innenzee  vergelijken m et 
een  lagune ,  een  soort  'W a d d e n z e e '  zoals  die nu b es taa t  in het n o o rd en  van  N ederland .  De 
binnenzee  evo luee rde  d o o r  erosie  en sed im enta tie .  De rivieren Rijn en M a a s ,  m e t hun grote  
sed im en tlad ing , veroorzaak ten  ee n  geleidelijke opvulling van de  b innenzee  (zie 'd e l ta s '  in Fig 
5). Dit in tegenstelling to t  d e  rivier d e  Schelde ,  w aarvan  d e  sed im entlad ing  klein is en  uit fijn 
m ateriaal bes taa t .  In he t  zuidelijk deel van d e  b innenzee , nu d e  Haringvliet, G reve lingen , 
O o s te rsch e ld e  en  W esterschelde  (of Honte) w aren het d e  getijden die d e  z e e a rm en  geleidelijk 
verru im den, terwijl sed im enta tie  zo rg d e  vo o r  verdere  o p h o g in g  van d e  p laten  tussen d e  geu len .
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E n g la n d
E n g la n d

A tlan tic
B ru g e s A n tw erpA n tw erp

Fig. 5.  Evolutie van de kustlijn sedert  de  laatste ijstijd (interpretatie n a a r  Van Veen, 1 9 5 0  en Gullentops et
al., 1976).

W in s u r a  2 .

Koudum

Wienngen

Vollenhove

D o n k e n

100 k m

Fig. ó.  Kustgebied in het Romeins tijdperk (Peters e t al., 2 0 0 1 ,  n aa r  Van Veen, 1950) .

De getijdenenerg ie ,  die  d o o r  d e  bressen het zuidelijk deel van de  b innenzee  b in n en d ro n g ,  werd 
in het begin snel vernietigd d o o r  wrijvingen in het o n d ie p e  water. N a a rm a te  d e  geulen  
verru im den, kon d e  getijdegolf verder doo rd ringen .  Later, toen d e  p laten h o o g  g e n o e g  w aren , 
b eg o n  d e  landwinning d o o r  d e  mens.

De b en am in g  Rijn-M aas-Schelde delta  is dus etymologisch niet correct. De Rijn en d e  M aas  
heb b en  een  deel van d e  lag u n e  of b innenzee  opgevuld . Buiten de  kustlijn w as  e r  ech te r  nog 
g een  delta  gevorm d. M en kan oo k  niet spreken  van een delta in het g eb ied  van Z ee lan d ,  w a a r  
nu d e  W este rsche lde  en d e  O o s te rsc h e ld e  liggen, m a a r  van een  overblijfsel van een  lag u n e  
d o o r  dewelke het Schelde-estuarium  altijd m a a r  verder  uitbreidt n a a r  zee  toe.
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D e voor tp la n t i ng  v a n  d e  ti ¡golf d o o r  d e  g e u l e n  g a a t  g e p a a r d  m e t  e e n  a s y m m e t r i e  in d e  
s t r o m i n g e n ,  z o d a t  s n e l h e d e n  in tense r  zijn t i j dens  d e  v loe d  d a n  t i jdens  d e  eb .  H i e r d o o r  w o r d e n  
m a r i e n e  s e d i m e n t e n  uit d e  N o o r d z e e  in d e  b i n n e n z e e  g e b r a c h t  en  a f ge ze t  o p  d e  p la ten.

Z oa l s  kan  w o r d e n  a fge le id  v an  Fig. 7 ,  is d e  ti jgolf to t  in A nt w er p en  d o o r g e d r o n g e n  om s t re ek s  
he t  j a a r  5 0 0  ( C o e n ,  1 9 8 8 ) .  Tot  d a n  lag d e  m o n d i n g  v a n  d e  Sche lde -r ivier  bij A n tw er pe n ,  a a n  
d e  r an d  v an  d e  b i n n e nz e e .  D e  a f v o e r  v an  d e  Sche lde r iv ie r  g e b e u r d e  t o e n  n o g  l ang s  d e  
O o s t e r s c h e l d e .  De  W e s t e r s c h e l d e  (Honte)  w as  o p  d a t  m o m e n t  e e n  o n r e g e l m a t i g e  
a a n e e n s c h a k e l i n g  va n  g e u l e n  ( ze ea r m e n ) ,  w aa r i n  veel  t i j -energ ie  ver lo ren  g ing .  O p  Fig. 8  is te 
zien h o e  d e  ti jgolf slecht s o p  het  e i n d e  v an  d e  m i d d e l l e e u w e n  G e n t  kon  be re iken .
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i 1- 1
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Fig. 7. V erloop  van  t i jam plitude en  extrem e h o o g w a te r s ta n d e n  in A ntw erpen (Peters et a l.,  2 0 0 1 ,  n a a r  
C o e n ,  1 9 8 8 ) .

distance from mouth

Fig. 8. Historisch v e r loop  van  d e  getijs lag langs  d e  S ch e ld e  (Peters et a l.,  2 0 0 1 ,  n a a r  C o e n ,  1 9 8 8 ) .
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D e  evolut ie  v a n  o n z e  kust  e n  v an  d e  S c h e l d e m o n d i n g  (de H o n te ,  d e  z e e a r m  d ie  uiteindel i jk d e  
W e s t e r s c h e l d e  zou  w ord en )  werd s terk be ï nv loe d  d o o r  d e  a l s m a a r  g r o te r e  v o lu m e s  w a t e r  d ie  bij 
v loed  d e  W e s t e r s c h e l d e  b i n n e n s t r o o m d e n .  Dit w a s  enerzi jds  het  g evo lg  v an  e e n  s t i jge nde  
t i j ampl i tude  in d e  N o o r d z e e ,  and erz i jds  v an  e e n  a l s m a a r  g r o te r e  d e  k o m b e r g i n g  ( t i jvolume of  
'tida l prism ')  n a a r m a t e  d e  get i jden  v e r d e r  b i n n e n d r o n g e n  in d e  W e s te r s c h e l d e ,  d i e p e r  in het  
r ivierbekken.

A n d e r e  z e e a r m e n  h a d d e n  niet het  g e l uk  in ve r b ind ing  te  k o m e n  m e t  e e n  g r o o t  hydrogra f i sch 
bek ke n .  Dit w a s  b i j vo orbee ld  het  geva l  v o o r  d e  Yzer  e n  het  Zwin.  Hun  z e e g a t e n  g a v e n  
v e rb ind ing  m e t  e e n  sm a l l e r  dee l  v a n  d e  b in n e n z e e ,  w a a r d o o r  d e  t i jvo lumes o n v o l d o e n d e  g r o o t  
w a r e n  v o o r  e e n  g o e d e  ui tschur ing v an  d e  g e u l e n .  Er o n t s t on d  v e r z an d in g  d o o r  a a n v o e r  van  
m a r i e n e  s e d i m e n t e n .  V o o r  het  Zwin w er d  dit p r o ce s  versterkt  d o o r  d e  b o u w  v an  e e n  d a m  o m  
Bru gg e  t e  b e s c h e r m e n  t e g e n  o v er s t r om in ge n .

4. V laam se Banken en monding van de W esterschelde

De ka a r t  Stessels v an  d e  V l a a m s e  B a nk en  uit 1 8 6 6  (Fig. 9) t o o n t  e e n  in te ressan t  be e l d  v an  d e  
S c h e l d e m o n d i n g .  Het  is m e r k w a a r d ig  d a t  d e  ' P a a r d e n m a r k t '  t o e n  in het  v e r l e n g d e  lag v a n  d e  
' W e n d u i n e  Ba nk '  (Termote ,  2 0 0 6 ) .  V o l gen s  g e s c h i e d k u n d i g e n  is d e  ' P a a r d e n m a r k t '  e e n  
overbli jfsel v a n  het  e i l an d  ' W u l p e n '  d a t  t i j dens  d e  r amp win te r s  v an  1 3 7 5  e n  1 3 7 6  werd 
w e g g e s p o e l d  (Desn erc k  e t  a l., 2 0 0 5 ) .

Paard em arta

Wenduine bank

Fig. 9 .  Deel van d e  k aa r t  van d e  V laam se  Banken (Kaart Stessels, 186 6 ) .
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Fig. 1 0. Kaart van 1 6 3 6  door  Henricus Hondius (uit Peters et al., 2001 ).

O p  d e  M e r c a t o r k a a r t  v an  1 6 3 6  d o o r  Henr icus  H on d iu s  (Fig. 1 0) ziet m e n  duide l i jk  d e  ' D r o o g e  
R a e n '  e n  d e  ' P a a r d e n m a r k t ' ,  d ie  o n g e v e e r  evenwi jdig loop t  m e t  d e  kust.

M e n  kan  a a n n e m e n  d a t  d e  a l s m a a r  s te rke re  s t r o o m s n e l h e d e n  d e  r es ten v an  het  e i l and
' W u l p e n '  g e ë r o d e e r d  h e b b e n .  Ais g ev o l g  o n t s t o n d e n  d e z e  l a n g w e r p i g e  p la t en ,  d ie  o n g e v e e r
evenwi jd ig  l i epen m e t  d e  kust.  Het  w a s  o o k  d e  richting v a n  d e  m a x im u m  v loe d-  en 
e b s t r o m i n g e n ,  en  d e  richt ing w a a r i n  d e  ti jgolf zich v o or tp l an t t e  in d e  h o o f d g e u l  d e  ' W ie l in g e n ' .  
In het  g e b i e d  g e l e g e n  tu ss en  d e  h o o f d g e u l  e n  het  e i l and  W a l c h e r e n  d r a a i d e n  d e  s t r o m in g e n .  
A l d a a r  k r eg e n  d e  g e u l e n  (voornamel i jk  het  ' O o s t g a t '  e n  d e  'D e u r l o o ' )  e e n  s t r om ing  m e t  e e n  
kle iner  d e b i e t  t e  ve rw erk en ,  w a a r d o o r  d e  z a n d b a n k e n  e r  g r o te r  e n  d e  g e u l e n  kle iner  b leven.

5. Invloed van de morfologische veranderingen in de W esterschelde op 
het m ondingsgebied

Duizend  j a a r  g e l e d e n  b e s to n d  d e  b i n n e n z e e  uit e e n  l a p p e n d e k e n  v an  e i l a n d e n  e n  g e u l e n  
z o n d e r  duide l i jke  st ructuur .  Z e  w a r e n  g e v o r m d  d o o r  d e  o p e e n v o l g e n d e  o v e r s t r o m i n g e n  en  
indi jkingen (SIC, 1 9 9 9 ) .  Het  a a n l e g g e n  v an  po lde r s  e n  het  afs lui ten v a n  d e  z i j a rmen  in d e  
W e s t e r s c h e l d e  hee f t  dit l a p p e n d e k e n  geleidel i jk o m g e v o r m d  in e e n  boch t ig  sys tee m d a t  o p  e e n  
m e a n d e r e n d e  rivier lijkt, m a a r  het  niet  is. In d e  1 7 de e e u w  w a s  d e  H o n te  t en  o o s t e n  v a n  het  
n a u w  Vli ss ingen-Breskens  n o g  ze e r  b r e e d ,  m e t  g r o te  z i jdel ingse  z e e a r m e n  (Sloe e n  B r aa k m a n) , .  
Z e  v e r n a u w d e  plots t e r  h o o g t e  v an  T e r n e u z e n  (Fig. 10).

M e n  m a g  s tel len d a t  zowel d e  m or fo l o g ie  v a n  d e  m o n d i n g ,  als d ie  v a n  d e  W e s t e r s c h e l d e  zelf,
zich heef t  a a n g e p a s t .  Niet  a l l ee n  a a n  het  t o e n e m e n d  v l o e d d e b i e t  d a t  het  r ivierbekken v a n  d e
S c h e l d e  b i n n e n d r o n g ,  m a a r  o o k  a a n  d e  geleide l i jke  ve r n a u w i n g  v a n  het  e s tu a r iu m .  Dez e  
v e r n a u w i n g  is e e n  z e e r  t r a a g ,  natuurl i jk p r o ce s  g e w e e s t ,  v e r o o r z a a k t  d o o r  d e  ui tschur ing v a n  d e  
g e u l e n  e n  d e  afzet t ing v a n  s e d i m e n t e n  o p  d e  p la t en .  Een p r o ce s  d a t  in d e  W e s t e r s c h e l d e  werd 
versterkt  d o o r  mense l i jke  in gr ep e n .  Dez e  evo lu t i e  g a a t  nu n og  s t e ed s  d o o r  e n  is duidel i jk  
z i c h t b a a r  bij het  verge li jken v a n  d e  ka a r t e n  v an  1 8 0 0  e n  1 9 9 7  (Fig. 1 1 ).
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Fig. 1 1. M orfo log ische  evolutie van d e  W es te rsch e lde  van 1 8 0 0  tot 1 9 9 7 ,  inclusief het m o n d in g sg e b ie d  
(Peters et al.,  2 0 0 1  ).

D e m o r fo l o g i s c h e  v e r a n d e r i n g e n  die  o p t r a d e n  t e n  w es t en  v an  Vliss ingen se de r t  1 8 0 0  h e b b e n  
d u s  t e  m a k e n  me t  veel  f ac to re n ,  w a a r v a n  d e  ge t i jden ,  d e  g e o l o g i e  en  mensel i jke  i n g r e p e n  d e  
be langr i jks t e  zijn.

D e  l a n g e  rug,  z i c h t b a a r  o p  d e  kaa r t  va n  1 8 0 0  tuss en  d e  tw ee  eve nwi jd ige  h o o f d g e u l e n  
' W ie l i n g e n '  en  'S p l ee t '  (Wi en  S p  o p  Fig. 12) ,  wer d  l a t er  d o o r b r o k e n  d o o r  e e n  n ie uwe  geul :  d e  
' S c h e u r ' .  D e  ui tschuring d o o r  d e  g e t i j d e n s t r o m in g e n  heef t  ui teindeli jk g e z o r g d  v o o r  é é n  en ke le  
g r o te  geu l  (Wi o p  Fig. 1 2 ,  ka a r t  v a n  1 9 9 7 )  die nu g e l e g e n  is tu s s en  e e n  g r o o t  p la tens te lsel  
( 'Vlakte va n  d e  R a a n ' ,  a g g r e g a t i e  v a n  ve r sch i l l ende  ba n k e n)  en  e e n  g r o te r  g e w o r d e n  p l a a t  
l a ng s  d e  kust  ( 'P a a r d e n m a r k t ' ) .

S e d e r t  e n k e le  d e c e n n i a  m e rk e n  w e  o o k  e e n  evolut ie  tu s s en  d e  'Vlakte v an  d e  R a a n '  en  
W a l c h e r e n .  Vo ora l  in d e  ver ru iming  v an  d e  ' G e u l  v an  d e  Wa lv i s s t aa r t '  (Wa o p  Fig. 1 2 ,  kaa r t  
v a n  1 9 9 7 ) .  Een dee l  v an  d e  e b s t r o m i n g e n  die  uit d e  S c h e l d e  k o m e n  h e b b e n  nu d e  ne ig ing  
b in n e n  te d r in g en  in d e z e  geu l ,  d i e  waarschi jn l i jk  m e e r  v loed  o n tv a n g t  uit d e  N o o r d z e e  n a a r  d e  
Sch e l de .

D e  ' S a rd i j n ge u l '  ( tussen N o l l e n p l a a t '  en  d e  o e v e r  v an  W a lc h e r e n )  ve rb ind t  d e  ' D e u r l o o '  me t  d e  
' H o n t e '  (Ho o p  Fig. 1 2) en  lijkt se d e r t  e n i g e  tijd mor fo l og i sc h  a a n  b e l a n g  te ver l iezen.  De  ' G e u l  
v a n  d e  Walv i s s t aa r t '  (Wa o p  Fig. 12) zou  in d e  t o e k o m s t  k u n n e n  d o o r b r e k e n  d o o r  d e  
' E l l e b o o g ' ,  t en  w es te n  v an  d e  'N o l l e n p l a a t ' .

-  39  -



1800 1865

Fig. 12 . Evolutie van  het m o n d in g sg e b ie d  ten  w esten  van  Terneuzen .
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Fig. 13 . H ydrografische  d e ta i lk aa r t  m et n a m e n .

AI de z e  v e r a n d e r i n g e n  k u n n e n  in v e r b a n d  g e b r a c h t  w o r d e n  m e t  d e z e  o p g e t r e d e n  in d e  
W e s t e r s c h e l d e  t en o o s t e n  va n  Breskens,  tu s s en  Vliss ingen en  T er n eu z en  (Fig. 13) .  Ver t r ekk en de  
uit T e r n eu z en  heef t  d e  e b g e u l  s t e ed s  m e e r  d e  ne ig ing d o o r  te b r ek en  d o o r  d e  ' S c h a a r  v an  d e  
Sp i jke rp laa t ' .  Het  zou d us  k u n n e n  d a t  d e  ' S u i ke rp l aa t '  m e e r  zou  a a n s l u i t e n  m e t  d e  
'Sp i j ke r p la a t '  (p l aa t  t en n o o r d e n  va n  d e  ge l i j k na m ig e  geul ) ,  ten n a d e l e  v an  d e  ' D r e m p e l  van  
Borsse le ' .  H i e r d o o r  zou  d e  e b s t r o o m  m i n d e r  d o o r  d e  ' H o n t e '  s t r o m e n  en  het  m o n d i n g s g e b i e d  
b in n en  k o m e n  o n d e r e e n  a n d e r e  hoek .
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6. Vlakte van de Raan: Zee of W esterschelde?

In het  ho of d s tu k  o v e r  d e  h y d r o d y n a m i c a  e n  d e  se d i m e n t t r a n s p o r t e n  in het  S c h e l d e - e s t u a r iu m  
v a n  het  Project  'ZEE'  e i n d r a p p o r t  (Peters e n  Sterl ing,  1 9 7 6 )  werd  a a n d a c h t  g e v r a a g d  v o o r  d e  
invloed v an  mensel i jke  i n g r e p e n  o p  d e  m o r f o l o g i s c h e  evolut ie  o p  l a n g e r e  termijn.  De  u i tbou w 
v a n  d e  H a v e n  v an  Z e e b r u g g e  m e t  zijn s t r e k d a m m e n  e n  het  s tor t en  g e d u r e n d e  e e n  l a n g e  
p e r i o d e  v an  g r o te  h o e v e e l h e d e n  b a g g e r s p e c i e  t e n  n o o r d w e s t e n  v an  d e  'Vlakte v an  d e  R a a n '  
h e b b e n  ze k er  e e n  invloed,  a l h o ew el  d e z e  moeil i jk p rec ies  kan  w o r d e n  inge sch a t .  M a a r  o o k  
a n d e r e  b o u w w e r k e n ,  zoa l s  het  d e l t a p l a n  m e t  d e  s tuw o p  d e  O o s t e r s c h e l d e ,  h a d d e n  e v e n g o e d  
e e n  moge l i jke  invloed o p  w a t  m e n  d e  V o o rd e l t a  n o e m t  e n  o p  d e  s e d i m e n t b e w e g i n g e n  in het  
g e b i e d  v a n  d e  'Vlakte v an  d e  R a an ' .

Tussen  het  g e b i e d  t en  w es t en  v an  Vl iss ingen-Breskens ,  en  het  g e b i e d  t en  o o s t e n  v an  d e z e  lijn, is 
e r  du s  m o r fo lo g i s ch  e e n  niet  o n b e l a n g r i j k e  wisse lwerking.  Binnen d e  LTV w o rd t  in d e  a n a ly s e  en 
mod e l l e r in g  v an  d e  m o r fo l o g i s c h e  evolut ies  v an  het  S c h e l d e - e s t u a r iu m  vo o ra l  a a n d a c h t  
b es te e d  a a n  d e  g r o o t s c h a l i g e  v e r a n d e r i n g e n  in het  g e u l e n -  e n  p la tenstel se l  b in n e n  d e  
W e s te r s c h e l d e ,  du s  t en  o o s t e n  v an  Vl iss ingen-Breskens .  Besl iss ingen m o e t e n  g e n o m e n  w o r d e n  
be t re f fen de  het  mor fo lo g i s ch  b e h e e r  v an  d e  W e s te r s c h e l d e ,  niet a l l e e n  in v e r b a n d  m e t  d e  
b a g g e r w e r k e n .  Ex per imen ten  zoa l s  d e  a a n p a s s i n g  v a n  d e  'P la a t  v an  W a l s o o r d e n '  w o r d e n  
o v e r w o g e n  d ich te r  bij d e  S c h e l d e m o n d i n g ,  zoa ls  o p  d e  'Rug v an  B a a r l a n d ' .  E c o l og en  v r a g e n  
a a n d a c h t  v o o r  d e  evolut ie  v an  s o m m i g e  p la t en ,  zoa l s  d e  ' H o o g e  P la ten ' ,  e n  v o o r  het  b e h o u d  
v an  w a a r d e v o l l e  g e b i e d e n  v an  s c h o r  en  slik, zoa l s  d e  ' K a lo o t '  d a t  d i c h te r  bij d e  m o n d i n g  ligt.

Er is d r in g e n d  n o o d  a a n  o n d e r z o e k  n a a r  d e  m or fo l o g i s c h e  on twikke l ingen  v an  het  g e b i e d  
tu ss en  O o s t e n d e - W e s t k a p e l l e  e n  Vl is s ingen-Breskens  in v e r b a n d  m e t  d e  evolut ie s ,  zowel  in d e  
W e s t e r s c h e l d e  als  in w a t  d e  V oo rd e l t a  w o rd t  g e n o e m d .

Referenties

AMINAL-IN-RIKZ-ZMF (1995) .  De S che lde ,  e en  s t room  na tuur ta len t.  Brochure.

C a m e ro n  W .M. en Pritchard D.W. (1963) .  Estuaries, p. 3 0 6 - 3 2 4 .  In: The Sea : Ideas a n d  O b se rv a t io n s  
on  Progress in the  Study of the  S eas ,  V olum e 2: The com pos i t ion  o f  se a  w ater,  C o m p a ra t iv e  a n d  
descriptive O c e a n o g r a p h y .  Hill M .N . (Ed.). Wiley Interscience, N ew  York.

C o e n  I. (1 98 8 ) .  O n ts ta a n  en g esch ieden is  van  d e  W este rsche ld e .  W ate r ,  7 (4 3 /1 ) :  1 5 6 - 1 6 2 .

D esnerck  R., Devos M., H a sp e s la g h  J.,  Lanszweert W ., Parm en tie r  J .,  Seys J., T erm ote  T. en Van 
C a u w e n b e r g h e  C. (2 00 5 ) .  Z e e w o o rd e n  verk laard : P aa rd en m ark t .  De G ro te  Rede, 13: 2 7 - 2 8 .

De P auw  N. en Peters J.J. (1 9 7 3 ) .  C ontr ibu tion  to  the  study o f  the  salinity distribution a n d  circulation in 
the  W estern  Sche ld t Estuary. N a tio n aa l  O n d e rz o e k s -  en O n tw ik k e l in g sp ro g ram m a  - Leefmilieu. 
Projekt Zee.

Fairbridge R.W. (19 80 ) .  The estuary: its definition a n d  g e o d y n a m ic  cycle, p. 1 -35 .  In: Chemistry a n d  
b iogeochem is try  o f  estuaries .  O la u s s o n  E. en C a to  I. (Eds.). Jo hn  Wiley, C hichester .

G u llen to p s  F., M o en s  M., Ringele A. En Sen g ie r  R. (1 9 7 6 ) .  G e o lo g is c h e  ken m erken  van d e  suspen s ie s  en 
d e  sed im en te n .  In: N a tio n aa l  O n d e rz o e k s -  en O n tw ik k e l in g sp ro g ram m a  - Leefmilieu. Projekt Z e e -  
Eindverslag 4 .  Nihoul J .C .J .  en G u llen to p s  F. (Eds.). 121 pp.

Peters J.J. (1 9 7 2 ) .  Transports  d e  sé d im e n t  d a n s  l 'e s tua ire  d e  l 'Escaut. C om m iss io n  Interministérielle d e  la 
Politique Scientif ique. P ro g ra m m e  N ationa l Belge - R echerche  e t  D é v e lo p p e m e n t  sur  l 'Environnement 
Physique e t  Biologique. Projet M er -  R apport  d e s  Jo u rn é e s  d 'E tudes :  2 6 5 - 2 9 3 .

Peters J.J. (1 9 75 ) .  M é can ism e s  d e  m é la n g e  des  eau x  d a n s  l 'estuaire d e  l'Escaut. A nn a les  des  Travaux 
Publics d e  Belgique, 2 - 1 9 7 5 :  1 0 1 - 1 2 0 .

-41  -



Peters J.J. en Sterling A. (1976) .  H y d rod yn am iq ue  e t  t ranspor ts  d e  séd im en ts  d e  l 'estuaire d e  l'Escaut. In : 
P ro g ra m m e  N ationa l Belge - R echerche  e t  D é v e lo p p e m e n t  sur  l 'Environnement Physique et 
B iologique. Projet M er  -  R apport  Final 1 0 . Nihoul J .C .J .  en W ollas t  R. (Eds.). 7 0 p p .

Peters J.J .,  M e a d e  R.H., Parker W.R.,  S tevens M.A. (2 0 01 ) .  Improving nav igat ion  condit ions  in the
W es te rsch e ld e  a n d  m a n a g in g  its es tua r ine  environm ent:  How to ha rm o n ize  accessibility, safetyness 
a n d  na tu ra ln e s s?  Port of Antwerp, Antwerp, Belgium. 3 2 p p  +  an nexes .

Pritchard D.W. (1952) .  Estuarine hydrography .  A dvan ces  in G eop hy s ics ,  1 :2 4 3 -  2 8 0 .

Pritchard D.W. (1 95 5 ) .  Estuarine circulation patterns.  P ro ceed ings  of the  A m erican  Society of Civil 
Engineers,  8 1 :71 7/1 -71 7/1 1.

Pritchard D.W. (1967) .  O b se rv a t io n s  o f  circulation in coas ta l  plain estuaries ,  p. 3 7 - 4 4 .  In: Estuaries.
Lauft G .H .  (Ed.). AAS Publ. 8 3 .  A m erican  A cad em y  of Sc ience ,  W ash in g ton  D.C.

S e ra  (jaartal on b ek en d ) .  Estudis d 'e c o n o m i a  C a ta l a n a ;  les t ran s fo rm ac io n es  é c o n o m iq u e s  de l ta  Ebre (in 
C a ta la a n s ) .

SIC - S che lde  Informatie C en tru m  (19 99 ) .  De S che lde  Atlas, een  b ee ld  van  e en  es tuarium .

T erm ote  J. (2006) .  De Vlakte van d e  Raan in een  h is to risch-geografisch  perspectief. In: De Vlakte van de  
Raan van o n d e r  he t  stof g e h a a ld .  C o o s e n  J.,  M ees  J.,  Seys J. en Fockedey  N. (Eds.). VLIZ Special 
Publication, 3 5 :  huidig vo lum e.

Van C a u w e n b e r g h e  C . (1971) .  H ydrografische  ana ly se  van d e  V la am se  Banken langs  d e  Belgische- 
Franse  kust. Het Ingen ieu rsb lad ,  40(1 9): 5 6 3 - 5 7 1 .

Van d en  Bergh J.H .,  Leuken M.C.J.L. en van d e r  Sp ek  A.J.F. (19 96 ) .  Hydraulic p ro cesses  affecting the 
m o rp h o lo g y  a n d  evolution o f  the  W e s te rsche ld e  estuary, p. 1 5 7 - 1 8 4 .  In: Estuarine shores :  evolution, 
en v ironm ents  a n d  h u m a n  altera t ions. N ordst rom  K.F. en R oman C.T. (Eds.). Jo h n  Wiley & S ons  Ltd, 
C hicester .

Van Veen J. (1950) .  Eb- en v lo e d s c h a a r  systemen in d e  N e d e r la n d s e  ge ti jdew ateren .  Tijdschrift Koninklijk 
A ardrijkskundige G e n o o ts c h a p :  3 0 3 - 3 2 5 .

-  42  -


