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M e t  6 , 3  m i l j a r d  e x e m p l a r e n  Is d e  Homo sapiens, d e  d e n k e n d e  
m e n s ,  e e n  v a n  d e  m e e s t  s u c c e s v o l l e  s o o r t e n  o p  a a r d e .  T e r wi j l  d e  
m e n s e l i j k e  p o p u l a t i e  s t e e d s  v e r d e r  a a n g r o e i t ,  v e r d w i j n t  e v e n w e l  
e e n  t o e n e m e n d  a a n t a l  s o o r t e n  v a n  a n d e r e  l e v e n d e  o r g a n i s m e n .  
H e t  is n i e t  d e  e e r s t e  k e e r  d a t  l e v e n d e  o r g a n i s m e n  m a s s a a l  u i t s t e r 
v e n  o p  o n z e  p l a n e e t .  D e n k  m a a r  a a n  h e t  v e r d w i j n e n  v a n  d e  r e u 
z e n d i n o s a u r u s s e n .  N o o i t  e e r d e r  l ag  e e n  a n d e r e  s o o r t  e v e n w e l  a a n  
d e  o o r s p r o n g  v a n  d i t  m a s s a l e  u i t s t e r v e n .  T o e n  in 1 9 9 2  h e t  
B i o d i v e r s i t e i t s v e r d r a g  w e r d  o n d e r t e k e n d  In Rio  d e  J a n e i r o  w a s  d i t  
h e t  s t a r t s c h o t  v o o r  e e n  w e r e l d w i j d e  a a n p a k  v a n  d e  a c h t e r u i t g a n g  
v a n  d i e r -  e n  p l a n t e n s o o r t e n .

O m  o p  e e n  g e p a s t e  m a n i e r  t e  k u n n e n  I n g r i j p e n  in d e  p r o c e s s e n  d i e  
a a n  d e  b a s i s  l i g g e n  v a n  d e z e  a c h t e r u i t g a n g  Is e e n  g e g r o n d e  k e n n i s  
n o d i g  v a n  d i e z e l f d e  p r o c e s s e n .  En d i e  k e n n i s  v e r k r i j g e n  w e  m a a r  
m e t  k w a l i t e i t s v o l  w e t e n s c h a p p e l i j k  o n d e r z o e k .  O m  m a x i m a a l  
g e b r u i k  t e  k u n n e n  m a k e n  v a n  d e  r e s u l t a t e n  v a n  h e t  w e t e n s c h a p 
pe l i j k  o n d e r z o e k  m o e t  h e t  n a u w  a a n s l u i t e n  bij  d e  I n t e r n a t i o n a l e  
i n i t i a t i e v e n  d i e  d e  b l o d l v e r s l t e l t s a c h t e r u I t g a n g  t r a c h t e n  t e  s t o p 
p e n .  O o k  m o e t e n  d e  r e s u l t a t e n  v a n  d a t  o n d e r z o e k  g e k o p p e l d  
w o r d e n  a a n  h e t  r e g i o n a l e ,  n a t i o n a l e  e n  i n t e r n a t i o n a l e  m i l i e u b e 
l e id .  O m  d e z e  k o p p e l i n g  o p  B e l g i s c h  n i v e a u  t e  v e r z e k e r e n  w e r d  v i j f  
j a a r  g e l e d e n  h e t  B e l g i s c h  B i o d i v e r s i t e i t s p l a t f o r m  o p g e r i c h t .  D o o r  
r e g e l m a t i g e  c o n t a c t e n  m e t  d e  B e l g i s c h e  o n d e r z o e k s w e r e l d  h e e f t  
h e t  p l a t f o r m  e e n  g o e d  b e e l d  v e r k r e g e n  v a n  h e t  b l o d l v e r s l t e l t s o n -  
d e r z o e k  d a t  w o r d t  u i t g e v o e r d  o p  e i g e n  b o d e m .  H e t  B e l g i s c h  
B l o d I v e r s l t e l t s p l a t f o r m  h e e f t  o o k  c o n t a c t e n  u i t g e b o u w d  m e t  d e  
b e l e i d s v e r a n t w o o r d e l i j k e n ,  z o w e l  o p  h e t  g e b i e d  v a n  w e t e n s c h a p 
p e n  a i s  o p  h e t  g e b i e d  v a n  m i l i e u .  Di t  h e e f t  g e l e l d  t o t  e e n  v e r b e 
t e r d e  I n t e r a c t i e  t u s s e n  b e i d e  g r o e p e n .

De  t o e n e m e n d e  i n t e r n a t i o n a l e  b e l a n g s t e l l i n g  In d e  w e r k w i j z e  v a n  
h e t  B e l g i s c h  B i o d i v e r s i t e i t s p l a t f o r m  t o o n t  a a n  d a t  w e  d e  j u i s t e  
w e g  z i j n  I n g e s l a g e n .  H e t  o n d e r z o e k s d o m e i n  v a n  d e  b i o d i v e r s i t e i t  
k e n t  e c h t e r  z o v e e l  f a c e t t e n  d a t  n o g  h e e l  w a t  w e r k  za l  m o e t e n  
v e r z e t  w o r d e n  o m  a l l e  b e t r o k k e n  p a r t i j e n  t e  b e r e i k e n .  De  v e e l z i j 
d i g h e i d  v a n  h e t  b i o d i v e r s i t e i t s o n d e r z o e k  r e i k t  v e e l  v e r d e r  d a n  h e t  
t a x o n o m i s c h e  e n  e c o l o g i s c h e  o n d e r z o e k  w a a r  w e  h e t  v e e l a l  m e e  
v e r e e n z e l v i g e n .  W i e  b i o d i v e r s i t e i t  z e g t ,  z e g t  o o k  k u n s t ,  k l i m a a t ,  
e c o n o m i e ,  g e n e e s k u n d e , . . .

In d i t  n u m m e r  v a n  Science Connection w i l l e n  w e  u g r a a g  k e n n i s  
l a t e n  m a k e n  m e t  d e  v e e l z i j d i g h e i d  v a n  h e t  b l o d l v e r s l t e l t s o n d e r z o e k  
o p  B e l g i s c h e  b o d e m .  O o k  d e  t o e p a s s i n g e n  v a n  b i o d i v e r s i t e i t  k o m e n  
r u i m  a a n  b o d .  H e l a a s  k a n  in d i t  n u m m e r  n i e t  a l l e s  b e h a n d e l d  w o r 
d e n ,  m a a r  w e  z i jn  e r v a n  o v e r t u i g d  d a t  d e  í n h o u d  u a l v a s t  o p  w e g  
za l  z e t t e n  o m  u w  b i o d i v e r s i t e i t s k e n n i s  t e  v e r g r o t e n .

Dr. P hilippe M e t te n s  

V o o rzitte r  van  h e t  Federaal W e ten sch a p sb e le id
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Dit speciaa l n u m m e r  w erd  s a m e n g e s te ld  door  h e t  Belgisch B iod iversiteits-  
p la tfo rm , in sa m en w erk in g  m e t  p rogram m abeheerders  van h e t Federaal 
W etenschapsbeleid .
De leden  van  h e t  B io d ive rs ite its fla tfo rm  z ijn  van  links n a a r  rech ts : 
Erika BAUS (K oninklijk B elg isch  In s ti tu u t vo o r  N a tu u rw e ten sch a p p en ),  
E tien n e  BRANQ UART  (C en tr e  d e  r e c h e r c h e  d e  la n a tu r e ,  d e s  f o r ê t s  e t  du 
bols),  J o n  D E L4£T(U n iver s it é  l ibre d e  Bruxe lle s),  Philippe DESMETH (Federaal 
W eten sch a p sb e le id ), J o r ln d e  NUYTINCK  (U n iv e r s i t é  l ibre d e  Bruxell es ),  
H endrik SEGERS (Koninklijk Belgisch In s titu u t voor  N a tu u rw eten sch a p p en ),  
Jurgen  TAC K (coördinator van  d eze  u itg a ve  van  S c i e n c e  C o n n e c t io n ,  In s titu u t  
voor N atuurbehoud ) en  A lin e  VAN DER H /£ f iF (F e d e ra a l  W e te n s c h a p s b e l e id ) .



D e p r o b j M ^ e k  v an  de b io d iv ersite itsach te ru itg an g  hee ft al veel ilk" doen  v loe ien  (h o p e lijlJ  op gerecycleerd 
p a m e j |B i  to t een  aan ta l belangrijke  in te rn a tio n a le  conven ties gelefc. H et ijederaal W etenschapsbele id  w il deze 
conve^Eres m ax im aal o n d e rs teu n en  en  h e c h t daarom  een  g r£o t b e la rp  aan  w e tenschappe lijke  sm dies n aa r bifcdi- 

versi^git en  d uu rzam e on tw ikkeling . H et is ech te r nog  steeds n ie t fo o r  ie d e e e n  du ide lijk  w a t n u  precinte h e t m aa tsch ap 
pelijke belang  is vaarb iod iversite it en  de besch erm in g  ervan. O m  n ie r enkeje  an tw p o rd en  op te krijgen, 'ging de redactie  
v an  SteenceConnemon op bezoek  bij de w eten sch ap p ers  v a n  h e t Belgisch B ftd iverslte itsp la tfo rm .



Science Connection -  Kunt u kort schetsen wat 
biodiversiteit nu eigenlijk is?

Belgisch Biodiversiteitsplatform  -  De m eest gebruikte 
definitie is deze u it de Conventie van Rio, of het Verdrag 
inzake Biologische Diversiteit: “Biologische diversiteit (of biodi
versiteit) betekent de variabiliteit onder levende organismen van 
allerlei afkomst, waaronder onder andere terrestrische, mariene en 
andere aquatische ecosystemen en de ecologische complexen waar
van zij deel uitmaken; dit omvat de diversiteit binnen soorten, tus
sen soorten en van ecosystemen.”

Vanuit een wetenschappelijk standpunt erkent m en echter 
biodiversiteit op verschillende niveaus. Een eerste niveau is 
de genetische diversiteit: dit is de totale variatie aan geneti
sche inform atie die b innen de levende organismen kan aan
getroffen worden. Op een tweede niveau van ordening 
spreekt m en van soortdiversiteit of de verscheidenheid aan 
soorten en op een derde niveau onderscheidt m en ecosys- 
teem diversiteit, of de diversiteit aan systemen zoals die on t
staan zijn onder verschillende klimatologische, geologische 

en fysische omstandigheden. Een meer dynamische 
benadering onderscheidt a ,  ß en y diversiteit, 
waarbij a  diversiteit de diversiteit op een zeker 
tijdstip weergeeft b innen één eenheid van een 

ecosysteem, ß diversiteit verwijst naar de 
m ate w aarin de diversiteit verandert bij de 
overgang tussen toestanden van een 

systeem of tussen verschillende syste
men, en y diversiteit de totale diversiteit 
b innen  een om vattend ecosysteem 
weergeeft. Meestal echter w ordt het 
begrip biodiversiteit voor de eenvoud 
gecondenseerd rond soortdiversiteit 
(zie: Hoeveel soorten zijn er?).

S.C. -  In welke mate levert 
de biodiversiteit een bijdrage 

aan onze maatschappij en aan 
de menselijke ontwikkeling?

Belgisch Biodiversiteitsplatform -  Bio
diversiteit is veel meer dan een opsom
m ing van dier- en plantensoorten.

Biodiversiteit vervult essentiële functies voor de mens. De 
menselijke beschaving is afhankelijk van andere organis
m en waarmee het de planeet deelt. Deze afhankelijkheid is 
absoluut. Al ons voedsel w ordt direct of onrechtstreeks 
geproduceerd door p lanten of andere fotosynthetische orga
nismen. We gebruiken levende organismen, gekweekt zowel 
ais wild, ais bron van vezels, brandstof, geneesmiddelen en 
voor talrijke andere doeleinden. De biodiversiteit levert 
bovendien een groot aantal andere diensten waarvan velen 
zich m inder bew ust zijn: de biodiversiteit is een noodzake
lijk onderdeel van processen en condities in natuurlijke 
ecosystemen die onontbeerlijk zijn voor het functioneren 
van de maatschappij. Biodiversiteit heeft een regulerende 
invloed op het klimaat, op het circuleren van nutriënten, is 
bepalend voor de natuurlijke reiniging en recyclage van 
water, is verantwoordelijk voor de productie van zuurstof, 
voor de vorm ing van bodems en voor m eer processen dan 
hier kunnen opgesomd worden. Bij de tsunam i-ram p in Azië 
heeft m en vastgesteld dat kusten w aar nog goed ontwikkelde 
mangrovevegetaties aanwezig zijn m inder te lijden hadden 
van overstrom ingen. Dergelijke ecosysteem diensten zijn 
fundam enteel voor onze huidige en toekom stige sociale en 
econom ische ontw ikkeling. Indien we in de toekom st 
gebruik w illen blijven m aken van deze (gratis) diensten zul
len we op een duurzam e m anier m oeten leren omgaan m et 
de biodiversiteit.

S.C. -  Is het mogelijk een schatting te maken van 
de economische bijdrage van de biodiversiteit aan 
onze maatschappij?

Belgisch Biodiversiteitsplatform -  M en sch a t d a t 40%  
v an  de w ere ldeconom ie  op b io log ische p ro d u c ten  en 
processen  gebaseerd  is. H et is ech te r h e lem aal n ie t een 
voud ig  de b ijdrage v a n  de versch illende  e lem en ten  van  
de b io d iv e rs ite it aan  de econom ie  te k w an tif ice ren  
om d a t deze m eesta l n ie t door conven tione le  econom i
sche analyses gevangen  w orden . Een syn these  v an  m eer 
dan  h o n d erd  stud ies die de w aarde  v an  de ecosysteem - 
goederen  en  -d iensten  p ro b e ren  te tax e ren  schatte  h u n  
toegevoegde jaarlijkse w aarde ongeveer tussen 15.000 en 
50.000 m iljard euro, m et een geschat gemiddelde van onge
veer 30.000 m iljard euro. Deze cijfers zijn van een gelijkaar
dige g roo tteo rde ais h e t to ta le  b ru to  n a tio n aa l p ro d u c t 
v an  de w ereld . H oew el dergelijke ram in g en  onder voo r



b eh o u d  g e ïn te rp re teerd  m o e ten  w orden , w ijzen  zij n ie t
te m in  op h e t enorm e be lang  v an  ecologische goederen 
en  d iensten .

S.C. -  Worden ook ethische aspecten in de discus
sie betrokken?

Belgisch Biodiversiteitsplatform -  Men kan zeker argu 
m enteren dat biodiversiteit een intrinsieke waarde op zich 
en u it zichzelf heeft. Indien deze visie aanvaard wordt, ligt 
het voor de hand  dat alle levende organismen op een respect
volle m anier dienen benaderd te worden.

S.C. -  We horen regelmatig berichten ais zou het 
slecht gesteld zijn met de biodiversiteit. Hoe erg is 
het nu eigenlijk?

Belgisch Biodiversiteitsplatform -  Jammer genoeg gaat 
het inderdaad niet goed m et de biodiversiteit. Eigenlijk is de 
situatie uitgesproken dramatisch. We kunnen  gerust stellen 
dat het leven rondom  ons aan een onrustw ekkend tem po 
aan het verdwijnen is. De huidige periode van biodiversi- 
teitsachteruitgang kan zelfs vergeleken worden m et vroege
re periodes van massaal uitsterven van levende wezens (zie: 
Massale extincties).

Zowel de inform atie u it het Millennium Ecosystem Assessment, 
een globale w etenschappelijke analyse van de toestand van 
de biodiversiteit georganiseerd door de Verenigde Naties, ais 
die van de Internationale Unie voor de Bescherming van de 
N atuur (IUCN) schetsen een somber beeld. De gegevens zijn 
duidelijk: m eer dan één op tien van alle vogelsoorten en 
bijna een kw art van alle zoogdieren zijn in  h u n  voortbestaan 
bedreigd. Het meest bedreigd zijn de amfibieën waarvan 
ongeveer een vijfde gevaar loopt op korte term ijn u it te ster
ven. Voor m inder gekende groepen zoals vissen, w eekdieren

en insecten is er m inder gedetailleerde informatie, m aar we 
w eten dat de meest bedreigde biotopen zoals tropische bos
sen en eilanden, ook de hoogste diversiteit aan ongewervel- 
den hebben. De FAO (de Voedsel- en Landbouworganisatie 
van de Verenigde Naties) berekende dat jaarlijks tussen een 
half en één percent van de totale oppervlakte aan tropisch 
bos verdwijnt. De voor de mariene biodiversiteit zo belang
rijke m angroven zijn sinds de vroege jaren ’80 voor m eer dan 
een derde geruimd. Een andere goede aanduiding voor de 
gezondheid van soorten is de grootte van hu n  populaties. 
Ook hiervan zijn de gegevens ontluisterend: langetermijn- 
studies tonen aan dat de populaties van wilde gewervelde 
dieren gemiddeld m et meer dan een derde afgenomen zijn 
sinds 1970. De haaienbevolking in  de Noordwestelijke 
Atlantische Oceaan zou m et 75% gedaald zijn en de grootte 
van am fibiepopulaties is wereldwijd m et ongeveer 80% 
afgenomen in  de laatste 50 jaar. De bedreigingen situeren 
zich dus zowel op de soorten zelf, op de populatiegrootte van 
bedreigde soorten ais op de biotopen w aarin ze voorkomen.

S.C. -  Hoe komt het dat er zo’n afname van de 
biodiversiteit is?

Belgisch Biodiversiteitsplatform -  Het verlies aan biologi 
sche diversiteit w ordt hoofdzakelijk veroorzaakt door de 
toenam e van de menselijke bevolking en door consum ptie
patronen die op lange term ijn onhoudbaar zijn. De mens 
heeft to t op heden ongekende veranderingen aangebracht 
aan ecosystemen om aan de groeiende vraag naar voedsel, 
zoetwater, energie en andere behoeften te voldoen. Deze 
veranderingen hebben geholpen om het leven van miljar
den m ensen te verbeteren, m aar tegelijkertijd verzw akten ze 
het potentieel van ecosystemen om essentiële functies te 
vervullen. Indien geen afdoende m aatregelen genomen wor
den zal de druk op ecosystemen ongetwijfeld nog toenem en 
in  de toekomst.



S.C. -  Op welke manier beïnvloedt de afname 
van de biodiversiteit de maatschappelijke 
ontwikkeling?

Belgisch Biodiversiteitsplatform -  Een aantal hulpbron 
nen zal steeds m oeilijker toegankelijk worden. Dit wordt 
ongetwijfeld het m eest aangevoeld door die bevolkingsgroe
pen die al een beperkte toegang hebben to t deze bronnen. 
Vooral de beschikbaarheid van drinkbaar w ater is een nij
pend probleem  voor de twee m iljard m ensen die leven in 
droge regio’s. De groeiende dreigingen van klim aatverande
ring en vervuiling uiten zich het sterkst voor economisch 
zwakkere bevolkingsgroepen. Hierdoor w ordt het verlies 
aan biodiversiteit een belangrijk obstakel voor het bereiken 
van de M illennium  O ntwikkelingsdoelstellingen ter bestrij
ding van armoede, honger en ziekte.
Concrete voorbeelden hiervan zijn jam m er genoeg gemak
kelijk te vinden. Door overbevissing zijn vele vispopulaties 
afgenomen to t een niveau w aar het voortbestaan van de 
betrokken vissoorten, laat staan van de visactiviteit, in het 
gedrang gekomen is. Door ontbossing is de watercirculatie 
ernstig verstoord waardoor miljarden m ensen te leiden heb
ben van verwoestijning, van overstrom ingen en van het 
verlies van vruchtbare bodems door erosie.

S.C. -  Wat kan nu de rol zijn van het wetenschap
pelijk onderzoek in de bescherming en het duur
zaam gebruik van de biodiversiteit?

Belgisch Biodiversiteitsplatform -  Er is een ruim e w eten 
schappelijke consensus dat zonder een afdoende reactie, de 
biologische diversiteit verder zal afnem en aan een snelheid 
die sinds het verschijnen van de hedendaagse soorten en 
ecosystemen n iet is voorgekomen. Het is noodzakelijk nu  
actie te ondernemen!
In brede term en is al genoeg gekend over de verspreiding en 
oorzaken van het verlies aan biodiversiteit om de schaal van 
het probleem  te onderkennen en dringende bescherm ings
maatregelen toe te passen. Er zijn echter nog belangrijke 
hiaten in  onze kennis. Zo is het bijvoorbeeld nog niet gewe
ten hoeveel biodiversiteitsverlies een ecosysteem aankan 
zonder dat de ecologische diensten die het verleent aan de 
m aatschappij in  het gedrang komen. Op dezelfde m anier is 
verrassend weinig gekend over de veranderende staat van 
populaties, soorten en ecosystemen. Veel van onze bestaan
de kennis heeft zich op een opportunistische m anier on t
wikkeld, m et ais resultaat dat de inform atie die nodig is voor 
een optim ale planning op lange term ijn te fragm entarisch 
en selectief is. Het systematisch opm eten en analyseren van 
de biodiversiteit is een absolute noodzaak. W etenschappelijk 
onderzoek speelt een sleutelrol in  het ontw ikkelen van een 
efficiënt beleid dat streeft naar duurzam e ontw ikkeling en 
naar het behoud van de biodiversiteit.

Hoeveel soorten zijn er ?

Verrassend genoeg weten wetenschappers beter hoeveel 
sterren er in de melkweg zijn dan hoeveel soorten er 
leven op aarde. Schattingen van h e t totaal aantal soor
ten variëren van 2 to t  700 miljoen, m et "ergens rond de 
IO miljoen" ais m eest aanvaarde raming. Daarvan zijn er 
slechts 1,4 miljoen door de wetenschap beschreven en 
erkend.

Nieuwe soorten worden nog dagelijks ontdekt, zelfs 
'nieuwe'zoogdieren worden nog regelmatig beschreven. 
Gemiddeld worden elk jaar nog een drietal nieuwe 
vogelsoorten ontdekt, en dit jaar nog werd een nieuwe 
apensoort beschreven uit Tanzania. Voor andere gewer
velde dieren Is onze kennis evenmin volledig: naar 
schatting 40% van de Zuld-Amerikaanse zoetwatervis
sen wacht nog op beschrijving. Tijdens h e t laatste 
decennium werden nog twee volledig nieuwe stamm en  
ontdekt (een stam  Is he t hoogste niveau van classificatie 
van organismen, zoals de geleedpotlgen o f  de bedektza- 
dlgen).

Wetenschappers schrokken echter helemaal door de 
ontdekking van een enorme verscheidenheid aan Insec
ten In tropische bossen. Een studie van slechts 19 exem 
plaren van één boomsoort In Panama leverde 9 OOO 
kevers op, behorende to t niet minder dan 1 200 verschil
lende soorten. Van deze 1 200 soorten bleek 80% onbe
kend te zijn. Gelijkaardige studies leverden even specta
culaire gegevens op, waardoor men momenteel schat 
dat he t totaal aantal soorten geleedpotlgen (Inclusief 
Insecten) zo'n dertig miljoen m oet bedragen. Hiervan Is 
slechts een minderheid formeel beschreven.

Bij onderzoek naar andere weinig bekende ecosystemen, 
zoals de bodem o f  de diepzee, zijn dergelljke "verrassin
gen" alledaags. Dit hoeft niet te verbazen. Eén enkele 
vierkante m eter bosbodem onder gem atigd klimaat kan 
tweehonderdduizend mijten en verschillende tiendui
zenden andere ongewervelden bevatten. Een even groot 
oppervlak welde In de tropen kan to t 32 miljoen wormen 
bevatten, en een gram van dezelfde grond kan 90 mil
joen bacteriën en andere microben bevatten. Over hoe
veel soorten h e t hier gaat kan men slechts gissen.

Studies naar biodiversiteit In zee openbaren een onver
wachte verscheidenheid aan organismen. We verwach
ten da t de dlepzeebodem to t een miljoen onbeschreven 
soorten zou kunnen bevatten. Minder dan twee decen
nia geleden werden nog volledig nieuwe gemeenschap
pen van organismen beschreven van onderzeese hydro
thermale bronnen. Meer dan twintig nieuwe families o f  
subfamilies, vijftig nieuwe genera en honderd nieuwe 
soorten van deze dlepzeebronnen zijn geïdentificeerd.
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Massale extincties

De huidige biodíversiteitscrisis is zeker niet de eerste die 
onze aarde treft. In het verleden zijn er meerdere periodes 
gew eest waarin de uitsterfsnelheden van organismen zeer 
hoog waren en waarvan duidelijke sporen terug te vinden 
zijn in de geologische en paleontologische geschiedenis van 
de aarde. We hebben reeds vijfgrote massa-extincties 
gekend, verdeeld over een periode van ongeveer 500 miljoen 
jaar.

De m eest to t de verbeelding sprekende extinctieperiode 
situeerde zich op de overgang van het Krijt naar het Tertiair 
(65 miljoen jaar geleden). De m eeste dinosauriërs stierven 
uit, samen m et talrijke in zee wonende groepen zoals de 
ammonieten. De hoofdoorzaak van deze massa-extinctie zou  
de inslag van een m eteoriet gew eest zijn. Hiervoor zijn er 
sterke aanwijzingen, zoals de aanwezigheid van een laagje 
iridium rijk gesteente op de overgang van lagen van Krijt- en 
Tertiaire oorsprong op verschillende plaatsen in de wereld. 
Iridium is een zeldzaam element dat slechts voorkomt in de 
aardmantel en in extraterrestrische meteoren o f kometen. De 
Chicxulub-krater aan de Noordwestkust van Yucatan,
Mexico, is een overblijfsel van de inslagkrater van deze 
meteoriet. Ook op andere plaatsen zijn inslagkraters gevon
den die even oud zijn als die in Yucatan. Deze uitleg is echter

onvolledig. Op het einde van het Krijt bewoog het Indisch 
subcontinent over een hot spot in de Indische Oceaan, waar
door massaal vulkanisme zou opgetreden zijn. Getuige hier
van zijn ca. 150 m eter dikke en verschillende duizenden vier
kante kilometer bedekkende vulkanische afzettingen in 
Pakistan en Noordwest-lndia. Deze beide gebeurtenissen 
samen liggen hoogstwaarschijnlijk aan de basis van de 
massa-extinctie.

De belangrijkste massa-extinctie deed zich echter voor op 
het einde van het Perm, tussen 250 en 225 miljoen jaar gele
den. Men schat dat 75 to t 90% van alle op dat m oment 
bestaande soorten, en to t 95% van de mariene soorten, uit
stierf. De oorzaken van deze extinctie zijn niet goed gekend. 
Men schrijft ze  meestal toe aan het optreden van ingrijpende 
klimaatveranderingen en van massale vulkanische erupties 
in Siberië op het einde van het Perm.

De impact van de huidige door de mens veroorzaakte extinc
ties is, in vergelijking m et vroegere extincties, nog moeilijk in 
te schatten omdat de snelheid waarmee soorten verdwijnen 
nog steeds toeneemt. Er is echter weinig twijfel dat ze een 
vergelijkbare impact zullen hebben op de globale biodiversi
teit ais vroegere massa-extincties.

Wist je  dat er in België 55.000 soorten leven? Dat we maar een gedeelte daarvan echt kennen en zelfs één derde nog nooit zagen 
kruipen, vliegen o f zwemmen? Dat ze er allemaal mee voorzorgen dat we kunnen ademen, eten en drinken, dat we kunnen leven? 
En nochtans wordt de helft van deze soorten bedreigd, voornamelijk door menselijke activiteiten. Onze onderzoekers vatten hun 
onderzoek hierover voor je  samen. En zeggen je  ook hoe je  dit leven mee in 
stand kan houden. En dus ook hoe je  de aarde leefbaar houdt voor jou en je  
kinderen en hun kinderen. Biodiversiteit kan je  doen.
Je kan deze gratis brochure bestellen door te mailen 
(marc.peeters@naturalsciences.be) o fte  bellen (02 627 45 45).

De brochure is een samenvatting van het boek Biodiversity in Belgium. Dat 
boek is te koop voor 25  €  (pius verzendingskosten).
Wens je  er meer informatie over o f wil je  het bestellen, dan kan je  mailen 
(marc.peeters@naturalsciences.be), faxen (02 627 41 41) o f schrijven naar 
Mare Peeters, Biodiversiteit, KBIN, Vautierstraat 29, 1000 Brussel.

' iff llV leer
De Conventie Biologische Biodiversiteit: 
www.biodiv.org

H et Belgische Clearing House Mechanism: 
bch-cbd.naturalsciences.be

B io d iv e r s i te i t  in België
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O m  een  goed b e le id  u i t  te  s tip p e len  v o o r  h e t  o n derzoek  
n a a r  en  v o o r de b e sch e rm in g  v an  de b io d iv e rs ite it is 
h e t  nood zak e lijk  om  over v o ldoende  en  b e tro u w b are  
in fo rm a tie  te b e sch ik k en  en  o m  deze in fo rm a tie  aan  de 
ju is te  in s ta n tie s  te  bezo rg en . H et F ederaal W e te n 
schapsbe le id  h ee ft h ie rv o o r tw ee in fo rm a tie  en  com - 
m u n ic a tie - in it ia tie v e n  o p g esta rt, h e t  B elgisch  Bio
d iv e rs ite itsp la tfo rm  (ad v ieso rg aan  F ederaal W e te n 
schapsbele id ) en  h e t  N a tio n aa l k n o o p p u n t m e t h e t 
u itw isse lin g sw e b  (Clearing-House M echanism , CHM ) 
v a n  h e t V erdrag in zak e  B iologische D iv e rs ite it (VBD). 
H et P la tfo rm  is in  de eerste  p laa ts  g e rich t op h e t  o n d e r
s te u n e n  v an  h e t  w e ten sch ap p e lijk  o n derzoek  en  h e t 
on d e rzo ek sb e le id  n a a r  b io d iv e rs ite it. H e t N a tio n aa l 
K noop  p u n t  en  h e t  CHM  b e a n tw o o rd e n  aan  de in te r 
n a tio n a le  v e rp lic h tin g e n  in  v e rb an d  m e t h e t doorge
v e n  v a n  in fo rm a tie , die v o o rtv lo e ien  u i t  de ra tifica tie  
v a n  h e t  V erdrag in zak e  B iologische D iversite it.

Het Belgisch B iodiversite itsp latform

H et B elgisch B io d iv ersite itsp la tfo rm  is h e t  in fo rm atie - 
en  c o m m u n ic a tie p la tfo rm b ij u its te k  over w e te n sc h a p 
pe lijk  ond erzo ek  n a a r  b io d iversite it. De in fo rm a tie  die 
h e t  P la tfo rm  v e rw e rk t en  de d ien s ten  die h e t  aan b ied t 
zijn  zeer divers.

H et P la tfo rm  b ev o rd e rt de v a lo risa tie  v a n  w e te n sc h a p 
pelijke  basisgegevens do o r ze v ia  h e t  w eb  toeg an k e lijk  
te  m a k e n  v o o r alle  g e ïn teresseerden . H ie rv o o r b ied t 
h e t  P la tfo rm  o n derzoekers  op m a a t o n tw o rp e n  data- 
b a n k s tru c tu re n  aan  en  v e rzo rg t ze de lan g e te rm ijn - 
opslag  v a n  de gegevens. Deze ta ak  k ad e rt in  h a a r  fu n c 
tie  ais c o n ta c tp u n t  v o o r h e t  Global Biodiversity  
Information Facility (GBIF, zie kader).

E en tw eede type  gegevens b e tre ft in fo rm a tie  over h e t 
w e ten sch ap p e lijk  ond erzo ek  zelf. Zo in v e n ta r ise e r t en  
an a ly see rt h e t P la tfo rm  de w e ten sch ap p e lijk e  expertise

en  de o n d e rz o e k s in fra s tru c tu u r  die in  België v o o rh a n 
den  is, de o n d erzo ek sp ro jec ten  w elke  aan  onze un iver- 
s ite iten  en  o n d e rzo ek s in s te llin g en  u itg ev o erd  w orden , 
h e t a an ta l en  de im p a c t v a n  de w e ten sch ap p e lijk e  
p u b lica tie s  w a a rin  re su lta te n  g ep ub liceerd  w orden , en 
de f in a n c ie r in g sb ro n n e n  die v o o r ond erzo ek  k u n n e n  
aan g esp ro k en  w orden .

N aast w e ten sch ap p e lijk e  gegevens w o rd t n o g  in fo rm a 
tie  v e rzam eld  over h e t  w eten sch ap sb e le id . H ie r sp re 
k en  w e dan  over te k s te n  v an  v e rd rag en  en  b e s lu ite n  die 
een  im p a c t h eb b en  op h e t  b io d iv ersite itso n d erzo ek .

H et v e rzam elen  v an  al deze in fo rm a tie  en  h e t  o rg an ise 
re n  v a n  overleg  h e e ft ais u ite in d e lijk  doei gefundeerde  
adv iezen  te  v e rlen en  v o o r h e t u its t ip p e le n  v a n  een  
c o h e re n t b e le id  v o o r h e t  b io d iv e rs ite itso n d erzo ek  op 
federaal en  in te rn a tio n a a l n iveau .

N aast z ijn  ro l ais in fo rm a tie k n o o p p u n t h e e ft h e t  
P la tfo rm  ook  ais doei bij te  d ragen  aan  h e t  a fs tem m en  
v a n  h e t B elgisch w e ten sch ap p e lijk  ond erzo ek  op de 
m aa tsch ap p e lijk e  n o d en , zoals die o n d e r andere  erk en d  
z ijn  in  de d o e ls te llin g e n  v a n  h e t  V erdrag in zak e  
B io log ische D iv e rs ite it en  d o o r h e t  in te rn a t io n a le  
w e ten sch ap p e lijk e  p ro g ra m m a  DIVERSITAS. H ierv o o r 
b ev o rd e rt h e t P la tfo rm  de co m m u n ica tie  tu ssen  en e r
zijds w e ten sch ap p e rs  o n d e rlin g  en  anderz ijds tu s sen  
w e te n sc h a p p e rs  en  b e le id sv e ra n tw o o rd e lijk e n . D it 
g eb eu rt do o r m id d e l v an  th e m a tisc h e  fo ru m s over 
o n d e rw erp en  zoals, b ij
v o o rb e e ld , b io d iv e r-  
s te i t  v a n  z o e tw a te r  
eco sy s tem e n  o f  inva- 
sieve soorten . D oor h e t 
s a m e n b re n g e n  v a n  
B elgische en  b u ite n -
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in te rd isc ip lin a ir  ond erzo ek  en  de in te rn a tio n a le  u i t 
stra lin g  v a n  h e t  B elgisch b iod iv e rsite itso n d erzo ek . O m  
deze ta ak  h e te r  te  v e rv u llen  fu n g ee r t h e t  P la tfo rm  ook  
ais c o n ta c tp u n t v o o r ta i v a n  in te rn a tio n a le  o rg an isa 
ties  w a a ro n d e r  h e t E uropees B io d iversite itsp la tfo rm  
(.European Platform fo r  Biodiversity Research Strategy) en  
h e t  'European Research A rea ’ n e tw e rk  ‘BiodivERsA’ (zie 
k ad e r i).

Het nationaal knooppunt en het 
uitwisselingsweb voor het Verdrag inzake 

Biologische D iversite it

H et V erdrag  in zak e  B io log ische D iv e rs ite it (VBD) 
w erk t, v a n u it  h e t  sec re ta riaa t in  M o n trea l (C anada), 
m e t  n a tio n a le  k n o o p p u n te n  d ie  d o o r e lke

V erd rag slu iten d e  Partij m o e te n  w o rd e n  aangedu id . 
V oor België w erd  h e t  K o n in k lijk  B elgisch In s ti tu u t 
v o o r  N a tu u r w e te n s c h a p p e n  (KBIN) d o o r  h e t  
C oö rd ina tie -C om ité  v o o r In te rn a tio n a a l M ilieube le id  
g em an d a tee rd  ais N a tio n aa l k n o o p p u n t v o o r de o pvo l
g ing  in  België v a n  h e t  VBD. D it N a tio n aa l k n o o p p u n t is 
in  de eerste  p laa ts  een  interface die de in fo rm a tie d o o r
s tro m in g  m .b.t. h e t  V erdrag, v an  h e t S ecre ta riaa t n a a r  
de bevoegde ov erh ed en , u itv o erd ers , g e ïn te resseerden  
enz., en  om gekeerd , toe laa t.

H et B elgisch N a tio n aa l k n o o p p u n t overleg t h ie rv o o r 
co n tin u  m e t de bevoegde federale  en  reg iona le  d ep a rte 
m e n te n , andere  reg iona le  en  th e m a tisc h e  k n o o p p u n 
te n  in  België, a lso o k  de n o d ig e  e x p e rte n  v ia  de 
S tu u rg ro ep  “B iod iversite itsverd rag”. V anu it d it fo ru m

Blauwdruk voor een knooppunt: 
de stuctuur van het Biodiversiteitsplatform

Om de diverse taken van het Platform optimaal te vervullen is 
het opgebouwd uit verschillende modules. De informaticamo- 
dule ondersteunt het Platform en onderzoekers door het aan
bieden van informatie-en communicatietechnologie.
Deze module is gehuisvest in de Université Libre de Bruxelles 
De informatie-en communicatietaken van het Platform wor
den onderverdeeld in drie gebieden :
m een module data voor de diensten rond de diverse types bio- 

diversiteitsgegevens (de databank bevat gegevens over het 
biodiversiteitsonderzoek);

■ een module wetenschap voor het bevorderen van de contac
ten tussen wetenschappers onderling;

■ een module wetenschapsbeleid voor de communicatie tus
sen wetenschappers, wetenschapsadministratie en beleids- 
veran twoordelijken.

Van groot belang is de interface die de dagelijkse contacten 
tussen producenten van informatie en de gebruikers ervan ver
zorgt.
De acties van de verschillende modules en de interface worden 
gecoördineerd dooreen managementseel verzorgd door het 
Federaal Wetenschapsbeleid.

Producten van 
Biodiversiteits- 

informatie

• Wetenschap 
• Beleid 

•

Management

^"wetenschap- Wetenschaps'
beleid

M I Í

Gebruikers van 
Biod iversiteits- 

informatie

• Wetenschap 
• Beleid 

•

ICT module



s t im u le e r t h e t  N a tio n a a l k n o o p p u n t  de B elgische 
im p le m e n ta tie  v an  h e t VBD. Tevens is h e t  in  deze 
S tu u rg ro ep  d a t h e t  deb a t over de B elgische s ta n d p u n 
te n  v o o r de in te rn a tio n a le  v e rg ad erin g en  o n d e r h e t 
VBD, b ijvoo rbee ld  de C o n feren tie  v a n  de Partijen  (COP), 
w o rd t gevoerd. H et N a tio n aa l k n o o p p u n t v e rte g e n 
w o o rd ig t ais d u sd an ig  België in  de n a tio n a le  en  in te r 
n a tio n a le  b e s lu itv o rm in g  o n d e r h e t  VBD.

Ten e inde  de sp an w ijd te  v a n  de vele a c tiv ite iten  v an  
h e t  N a tio n aa l k n o o p p u n t te  b e lich ten , h e r in n e re n  w e 
h ie r  p u n tsg ew ijs  h a a r  be lan g rijk ste  taken :

■ b ev o rd e ren  v an  de u itv o e rin g  v a n  h e t  VBD op n a tio 
n aa l n iv eau  en  h e t  co ö rd in e ren  v a n  de ra p p o r te rin g  
over de B elgische b io d iversite it;

■ d ee ln e m en  aan  h e t u itw e rk e n  v an  een  n a tio n a le  s tra 
tegie  en  v an  ac tie p la n n e n  v o o r de b e sch e rm in g  v an  
de b iod iversite it;

■ v e rsp re id en  v an  re lev an te  in fo rm a tie  over b io d iv e r
s ite it en  h e t  V erdrag en  h e t  u itv o e re n  v an  educatie- 
en  sen s ih ilise rin g sp ro g ram m a’s te n  behoeve  v a n  h e t 
pub liek ;

■ an tw o o rd en  op v e rzo ek en  v an  m ed ia , o rgan isa ties, 
ge ïn te ressee rd en  en  s tu d en ten ;

■ co ö rd in e ren  v a n  de ac tiv ite iten  v a n  h e t  u itw isse- 
lingsw eb  (zie verder) op n a tio n a a l n iveau ;

■ u itb o u w en  van  een them atische  b ib lio theek  over b io 
diversiteit en duurzam e ontw ikkeling . Deze b ib lio 
theek  bevat m om enteel m eer dan  4.000 boeken, even
als tijdschriften , cd-roms, k aarten  en  videocassettes. Ze 
k an  on line  geraadpleegd w orden  via h e t uitw isselings- 
w eb en  staat vanzelfsprekend  to t ieders beschikking.

In  n av o lg in g  v a n  a rtik e l 18.3 v a n  h e t VBD w erd  een  
w eb s tek  te r  b ev o rd e rin g  en  v e rg em ak k e lijk in g  v an  
te ch n isch e  en  w e ten sch ap p e lijk e  sam en w erk in g  opge
start: h e t  ‘Clearing-House M echanism ’, vrij v e rta a ld  h e t 
u itw isse lin g sw eb . H et co n cep t s te u n t op h e t  gratis, 
n eu traa l, doeltreffend , geb ru ik sv rien d e lijk , o n a fh a n k e 
lijk  en  tra n sp a ra n t v e rschaffen  v a n  :

■ in fo rm a tie  over h e t  V B D -secretariaat en  d iens ac tiv i
te ite n

■ in fo rm a tie  over de u itv o e rin g  v a n  h e t  V erdrag in  
België

■ d ie n s tv e rlen in g  m .b.t. b io d iv e rs ite it en  de b e tro k k e n  
ac to ren

Zoals ee rd e r gesteld  is b e le id  zo n d er in fo rm a tie  o n m o 
gelijk. D erhalve  is ra p p o r te r in g  over de s tan d  v a n  de 
n a tio n a le  b io d iv e rs ite it o n o n tb ee rlijk . D at w as h e t 
doei v an  h e t  b o ek  “B iodiversity  in  B elg ium ”, g ep u b li
ceerd  in  2003. D it w erk , h e t  re su lta a t v an  v ijf jaa r 
onderzoek , is een  b e lan g rijk e  m ijlp aa l o m d a t h e t  een

eerste  u itg eb re id e  in v e n ta r is  is v a n  alle  g ro ep en  dieren , 
p lan ten , p ad d esto e len  en  m ic ro -o rg an ism en  v an  ons 
land . B ovendien  b ev a t h e t  een  o v e rz ich t v a n  de b e lan g 
rijk ste  ecosystem en  en  v an  de specifieke b io d iv e rs ite it 
in  de gew esten  en  de N oordzee. H et geeft eveneens een  
o v erz ich t v an  de b e lan g rijk s te  te rre s tr isch e  en  m arien e  
ecosystem en  v a n  ons land.

Ten einde  deze in fo rm a tie  v o o r alle lag en  v a n  de b ev o l
k in g  m ax im a a l te r  b e sch ik k in g  te  ste llen , p u b liceerde  
h e t N a tio n aa l k n o o p u n t o n lan g s een  vu lg a rise ren d e  
b ro c h u re  (zow el in  h e t N ederlands ais in  h e t Frans) die 
de b e lan g rijk s te  b e v in d in g en  v a n  h e t  h o gerverm elde  
b o ek  g e rich t w eergeeft. De b ro c h u re  is g ra tis  te  v e rk rij
gen.

Ook ontw ikkelingssam enwerking behoort 
to t  de taken van het Nationaal knooppunt

Sinds 2000 f in a n c ie r t de B elgische O n tw ik k e lin g s 
sa m e n w e rk in g  (DGOS), op  jaa rb asis , h e t  p ro je c t 
‘P a rten a riaa t v o o r h e t  Clearing-House M echanism  o n d e r 
h e t V erdrag in zak e  b io log ische  d iv e rs ite it’. D it p ro jec t 
o n d e rs teu n t, v ia  p a r te n a ria te n  en  op le id ing , o n tw ik 
k e lin g slan d en  in  h e t  w ere ld w ijd  te r  b esch ik k in g  s te l
len  v a n  h u n  b iod iversite itsgegevens. O m  deze sam en 
w erk in g  een  s tru c tu re le  v o rm  te geven  w e rd  op 1 o ap ril 
2003 een  v ijfjarige (2003-2007) B ijzondere O vereen
k o m s t g e tek e n d  tu s se n  DGOS en  h e t  K o n in k lijk  
B elgisch  In s t i tu u t  v o o r N a tu u rw e te n sc h a p p e n . H et 
doei v a n  deze O v ereen k o m st is de u itv o e rin g  v an  h e t 
V erdrag inzake  b io log ische  d iv e rs ite it in  o n tw ik k e 
lin g s lan d en  te s t im u le re n  en  te  bespoed igen , w aarb ij 
o p le id in g  en  k e n n isv e rsp re id in g  een  v o o rn am e  ro l 
spelen . N aast h e t  lu ik  ‘P a rten a ria a t v o o r C H M ’ w o rd t er 
a c tie f aan  de u itv o e rin g  v a n  v ie r n ieu w e  d o m e in en  
gew erkt:
■ v e rs te rk en  v a n  h e t  ta x o n o m isc h  ond erzo ek  in  h e t 

k ad e r v an  h e t  G lobal T axonom y  In itia tiv e  (GTI);
■ v a lo risa tie  v a n  de a rch iev en  en  co llecties in  h e t KBIN 

die b e tre k k in g  h eb b en  op o n tw ik k e lin g s lan d en ;
■ acties in zak e  sensib ilisa tie  in  de p a rtn e rlan d en ;
■ w e te n sc h a p p e lijk  adv ies geven  aan  DGOS m e t 

b e tre k k in g  to t  d u u rz a a m  b e h e e r  en  b io d iversite it.

H.S.
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Enkele internationale initiatieven die voor België opgevolgd worden 
door het Biodiversiteitsplatform

EPBRS
(European Platform for Biodiversity Research Strategy)
Het Europees Biodiversiteitsplatform voor biodiversiteitson- 
derzoekstrategieën is een groepering van wetenschappers en 
beleidsmensen die zich to t doei hebben gesteld om door 
gericht wetenschappelijk onderzoek het verlies aan biodiversi
teit tegen 2010 te stoppen. De deelnemende leden, afkomstig 
vanuit geheel Europa, komen zesmaandelijks bij elkaar voor 
het identificeren en het promoten van belangrijk biodiversi
teitsonderzoek ter ondersteuning van het natuurbeleid. 
EPBRS-leden komen bij elkaar onder de opeenvolgende 
Europese voorzitters en onderhouden goede contacten met 
nationale, Europese en internationale onderzoeksorganisaties 
en beleidsverantwoordelijken.

GBIF
(Global Biodiversity Information Facility)
Sinds de introductie van het internet heeft de wereldwijde 
communicatie drastische wijzigingen ondergaan. Technische 
vooruitgang maakt het verspreiden van digitale data over de 
gehele wereld een stuk eenvoudiger.

Informatie over biodiversiteit (collecties, informatie, data
bases) is evenwel zeer ongelijkmatig verspreid over onze 
planeet. Meer dan drievierden van de biodiversiteitsdata 
wordt opgeslagen in de geïndustrialiseerde wereld.
Het merendeel van deze data kan evenwel niet beschikbaar 
worden gesteld omdat het niet bestaat in een gedigitali
seerde vorm.
Het GBIF, een initiatief van de Organisatie voor Economische 
Samenwerking en Ontwikkeling (OESO) heeft ais taak alle 
beschikbare gegevens over biodiversiteit universeel, via het 
web toegankelijk te maken voor alle geïnteresseerden.
Het Platform is niet enkel het nationaal contactpunt voor 
GBIF, maar het realiseert ook een internationaal project om 
de gegevens over mariene biodiversiteit van het Antarctisch 
gebied beschikbaar te stellen. Dit project (Sear-MarBIN) 
loopt op het Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuur
wetenschappen en moet de Antarctische component 
vormen van het Ocean Biogeographie Information System  
(OBIS), dat opzijn beurt gegevens over globale mariene 
biodiversiteit verzorgt voor GBIF. Het is een van de Belgische 
bijdragen aan het International Polar Year 2007-2008.

' iff llV leer
• Het Belgisch Biodiversiteitsplatform: 

http://www.biodiversitp.be/bbpf/index.htm
• De Belgische Ontwikkelingssamenwerking: 

http://www.dgdc.be/
• Het Belgisch uitwisselingsweb: 

http://bch-cbd.naturalsciences.be/belgium/
■ DIVERSITAS: 

http://www.diversitas-intemational.org/
• European Platform fo r  Biodiversity Research Strategy (EPBRS): 

http://www.epbrs.org/
• Global Biodiversity Information Netw ork (GBIF): 

h ftp://www.gb if. or g /
• Global Taxonomy Initiative (GTI): 

http://www.biodiv.org/programmes/cross-cutting/taxonomy/default.asp
• International Polar Year 2007-2008: 

h ttp://w w w. ipy. or g /
• Ocean Biogeographic Information System (OBIS): 

http://www.iobis.org/Welcome.htm
• Scientific Committee on Antarctic Research -  M arine Biodiversity Inform ativ N etw ork  

(Scar-MarBIN): project coördinator Bruno Danis:
Bruno.Danis@natuurwetenschappen.be

Van Goethem, J.L. iç ç 8  (1999). H et verdrag inzake biologische diversiteit en de opvolging ervan in België. Biol. Jaarb.
Dodonaea 66:49-88.
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Je ziet van buiten goed, wat ^  |

bio(-diversiteit)
van binnen doet

I edere zondagoch tend  is h e t w eer feest. M ijn  echtge- u it. Inc lu sie f de bac te riën  die aan  de basis v a n  de kaas-
n o te  n e e m t dan  graag de tijd  voo r een  u itg eb re id  ont- en  yo g h u rtp ro d u c tie  liggen, zorgden  w el 87 p lan ten - en

bijt. Ik  h o u  van  een zevengranenbrood je  m e t een  eitje d iersoo rten  voo r d it ‘gevarieerd’ on tb ijt. B iodiversiteit
erbij. O ok een  sneetje  b ro o d  m e t kaas (keuze u i t  gruyère, op tafel!
vaqueras en  brie) o f een tje  m e t gerookte Schotse zalm  is
w elkom . M ijn  ech tgeno te  geeft dan  w eer de v o o rk eu r O oit jaagde, v iste en  p lu k te  de m ens zijn  dagelijkse hap
aan  cornflakes m e t y o g h u rt en fru itsla . M eestal zijn  w e bij elkaar, io  000 jaar geleden schakelde h ij over op land-
al aan  de koffie (m ijn  ech tgeno te  v erk iest C eylonthee) bouw . En to e n  deed hij ie ts  w aar an tro p o lo g en  nog
w an n ee r de k in d e ren  ook h u n  w eg n aa r de o n tb ijtta fe l steeds geen goede red en  voo r v inden . Hij b ra c h t zijn
v in d en . De jongste  s t il t h a a r  h o n g e r m e t een  ‘Petit m e n u  te rug  to t slech ts een  p aar gew assen. Zo is onze
G em n's’-tje m e t daarna  een  b o te rh am  m e t hazelnoo t- w ereldw ijde voedselp roductie  gebaseerd  op een  dertig-
pasta. De tw ee oudste  doch ters gaan  voo r h e t zoete: ta i p lan ten so o rten , te rw ijl er een  keuze v a n  80 000 eet-
speculaas, peperkoek , ab rikozenm arm elade  en  bessen- bare  p la n te n  is. A lsof w e in  een lu cu llisch  re s ta u ra n t om
jam . Steevast m o e ten  w e er h e n  dan  ook  op w ijzen  d a t er een  prak je  v an  aa rdappe len  vragen. Slechts drie gew as
in  de eerste p laa ts een  b o te rh am  m e t een  sneetje  h a m  of sen  - tarw e, m aïs en  rijs t - zorgen voo r tw ee derde v an  de
kaas m o e t gegeten  w orden . to ta le  voedselvoorzien ing . Deze sm alle basis h o u d t ris i

co’s in. Eén v ern ie tigende  gew asziekte is genoeg om  een 
W e sm eren, stroo ien , be leggen  en  doppen. S tond u  er ravage aan  te  r ic h te n  in  ons overlev ingsm enu. 
o o it bij s til hoeveel p lan ten - en  d ie rsoo rten  zorgen  voor
varia tie  op u w  zondagse on tb ijtta fe l?  Ik  tro k  er vorige V andaar ook  da t h e t be lang rijk  is om  de b io d iv ersite it op
zondag bij de v e rla ten  o n tb ijtta fe l enkele  m in u te n  voo r peil te  houden . O ngetw ijfeld  b ev in d en  er z ich  o nder die ® B elpress



8o ooo eetbare  p la n te n  nog  ta lrijke  gew assen die m eer 
gesch ik t zijn  om  ais voed ingsgew as d ien s t te  doen, dan  
de dertig  die w e n u  gebru iken .

O ok b in n e n  een  soo rt m o e ten  w e de b io d iv ersite it hoog 
h o u d en . Zo d raag t de genetische b io d iv ersite it bij aan  
h e t  o n ts ta an  v an  versch illende  v a rië te iten  appels, p e ren  
en  ta i v a n  andere p lan ten - en  diersoorten .

G enetische b io d iv e rsite it le id t ons steevast n a a r een  
h e ik e l p u n t: d a t v an  genetisch  gew ijzigde o rganism en. 
A is w ij m ensen , genen  v an  h e t ene o rganism e n a a r h e t 
andere overbrengen , verh o g en  w e dan  de genetische 
b iod iv e rsite it (en is da t w el o f n ie t po sitie f ?), of b ren g en  
w e de b io d iv ersite it daarm ee n e t in  gevaar ?

In  p rin c ip e  k u n n e n  w e m e t b e h u lp  v a n  deze te ch n o lo 
gie een  gen v an  eender w elke oorsp rong  in  een  cel van  
eender w elk  organ ism e b rengen . H et overgebrach te  gen 
k a n  afkom stig  zijn  v an  een  p lan t, een  bacterie, een  
sch im m el, een  d ier of zelfs v an  de m ens. M aar ook  de 
recep to rcel k an  een p lan ten ce l zijn  o f een  bacte rie  of 
een  d ierlijke cel. Ais w e de cel, die een  v reem d  gen  heeft 
o pgenom en , verd er k u n n e n  opg ro e ien  o n ts ta a t een  
gene tisch  gew ijzigd organ ism e (GGO).

Tot n u  toe v in d en  w e de toepassingen  h ie rv an  vooral 
te ru g  in  de geneeskunde en  in  de landbouw . Zo zijn  er

bac te riën  die h e t m ense lijk  in su lin eg en  dragen  en  die 
vo lop  in su lin e  p ro d u ce ren  w aarm ee  m e n  su ikerziek te  
behandeld . Of er zijn  genetisch  gew ijzigde k o n ijn en  die 
in  h u n  m e lk  een  m en se lijk  enzym  p ro d u ce ren  om  
p a tië n te n  m e t de ziek te  v a n  Pom pe te b eh ande len . M aar 
voo ra l de to epassingen  v a n  b io techno log ie  in  de lan d 
b o u w  zorgen  voo r discussie, en  n ie t zelden w o rd t daar
bij h e t a rg u m e n t v an  h e t  verlies v an  b io d iv e rs ite it 
gebru ik t. In  tegenste lling  m e t E uropa w o rd en  in  de VS 
vo lop  genetisch  gew ijzigde gew assen (GGG) geteeld. 
Twee derde v an  de so jabonen  en  één  derde v an  de m aïs 
is genetisch  gewijzigd. Vele van  deze GGG’s dragen  ex tra  
genen  die zorgen  voo r een verhoogde res isten tie  tegen  
insecten , p lan ten z iek ten  of o n k ru idbestrijd ingsm idde
len.

T egenstanders w ijzen  erop d a t de in sectic iden , die door 
de GGG’s zelf w o rd en  aangem aakt, ook de n ie t schade
lijke insecten , zoals v linders en  b ijen  treffen. Zo o n t
stond  er in  1999 grote b eroering  ro n d  de m onarchv lin - 
der, die h e t in  de n ab ijh e id  v an  GGG’s zw aar te v e rd u ren  
zou  krijgen . H et is ech te r nog  steeds n ie t h e lem aal d u i
delijk  o f de ex p erim en ten  die aanvanke lijk  in  h e t labo
ra to riu m  w erd en  uitgevoerd , ook opgaan  voo r de v lin 
ders in  een  veld  m e t GGG’s.

Een ander a rg u m en t is d a t de genen  v an  de genetisch  
gew ijzigde p la n te n  zich  door k ru is in g  k u n n e n  versprei-

Niet eetbaar maar bruikbaar

Biologische bestrijding

IVe halen steeds meer bestrijdingsmiddelen uit de natuur zelf. 
IVe gebruiken ze om de invasieve soorten, die we vaak ze lf 
introduceerden, in de hand te houden. Zo ontstond er in 
Australië, het paradijs van de geïntroduceerde soorten, een 
probleem m et de vijgcactus (Opuntia ficus-indicaj, die er in de 
19de eeuw werd geïntroduceerd. Al snel werd de plant een 
pestsoort en nam het tienduizenden hectaren land in beslag. 
Uiteindelijk ontdekte men in de regenwouden van Zuid- 
Amerika een kleine m ot waarvan de rupsen verzot zijn op de 
cactusvijg. Deze Zuid-Amerikaanse gastarbeider houdt een 
verdere verspreiding van de cactusvijg in bedwang.

Een ander voorbeeld is de bestrijding van heksen kruid ofwel 
striga. Dit onkruid parasiteert op de wortels van planten en 
beschadigt vooral de graangewassen in tropische en subtropi
sche streken. Traditionele bestrijdingsmethoden staan machte
loos. Het leven van miljoenen mensen in Afrika, India en het 
Midden-Oosten wordt direct beïnvloed door de ernstige oogst- 
verliezen ais gevolg van heksen kruid. Recent hebben weten
schappers echter een Afrikaanse schimmel ontdekt die korte 
metten maakt m et het onkruid.

Er zijn tientallen voorbeelden van sueeesvolle biologische 
bestrijding. Maar ais de biodiversiteit verkleint, is er minder kans 
om de meest geschikte organismen voor biobestrijding te vinden.

Bron van natuurlijke  producten

De rijke biodiversiteit is tevens een onuitputtelijke bron van 
natuurlijke producten die we op de meest onverwachte plaat
sen kunnen gebruiken. Producten uit de natuur kunnen recht
streeks worden gebruikt ais onkruidbestrijders, insecticiden en 
zelfs medicijnen.

De voorraad aan potentiële medicijnen in de natuur is onvoor
stelbaar groot, vooral in het tropische regenwoud. Ongeveer 
een kwart van alle medicijnen die op de markt zijn, komen 
regelrecht uit de natuur o f zijn chemische gesynthetiseerde 
analoge stoffen van natuurlijke producten. Zo bracht het 
Belgische bedrijf Janssen Pharmaceutica onlangs een genees
middel op de markt tegen de ziekte van Alzheimer. Het actieve 
bestanddeel ervan is afkomstig uit narcissen.

De farmaceutische industrie realiseert zich dat het belangrijk 
is zoveel mogelijk planten van de tropische regenwouden te 
onderzoeken op hun farmaceutische waarde. Ook zij pleiten
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den  n aa r w ilde p lan ten . Zo zouden  o n k ru id en  k u n n e n  
o n ts ta an  die herb ic ide-resisten t zijn. M aar ook  h ierover 
zijn  de w eten sch ap p ers  h e t nog lang  n ie t eens.

Tenslo tte  zouden  b o eren  op den  d u u r nog  slech ts voor 
een  heel b ep e rk t gam m a aan  p lan ten v a rië te iten  kiezen, 
w aarm ee  de b io d iv ersite it in  de lan d b o u w  zienderogen  
afneem t.

H et b eh o u d  v an  b io d iv ersite it w o rd t m eesta l in  verband  
geb rach t m e t n a tu u r  en  n a tu u rb eh o u d . M aar laa t ons 
n ie t v erge ten  d a t de m en s nog  steeds een  deel v an  die 
n a tu u r  is. Hij m ag  zichzelf, zijn  k u n n e n  en  de m ogelijk 
h ed en  v an  zijn  techno log ie  n ie t overschatten . De n a tu u r  
v erschaft h e m  nog  altijd  alle noodzakelijke  m idde len  
om  te overleven. De n a tu u r  laa t h e m  adem en, e ten  en 
d rin k en  en  voo rz ie t in  de m a te ria len  w aarm ee  h ij z ich
zelf een  dak  boven  h e t hoofd  verschaft. Een verregaande 
v e rn ie lin g  v a n  die n a tu u r  en  v an  de b iod iversite it, 
b ren g t d a t a llem aal in  gevaar. Precies d aarom  zou een 
g roo t verlies aan  b io d iv ersite it ons w el eens zu u r k u n 
n e n  opbreken , ook  op v lak k en  w aarop  w e h e t n ie t zo 
dadelijk  zouden  verw ach ten .

B iodiversiteit speelt een  belangrijke  ro l bij de sym boliek  
en  de h e ra ld iek  v an  ons land. O ok al h eb b en  V laam se 
leeuw en, W aalse h a n e n  en  Brusselse irissen  n o o it een 
ech te  b ijdrage geleverd aan  ’s lands b iod iversite it, to ch  
k an  België rek en en  op hee l w a t n a tio n a le  en in te rn a tio 
nale  be langste lling  voo r enkele  v an  onze belangrijkste  
sym bolen.

Belgische frieten

O ok al h eb b en  enkele  n abu rige  lan d en  h e t aangedurfd  
om  h e t in  v raag te stellen, to ch  b lijf t h e t p ak  frie t h e t 
cu lina ire  sym bool bij u its te k  v an  België. H et fr ie tk o t op 
h e t m ark tp le in , voo r h e t sta tio n  of nab ij h e t dorpscafé is 
en  b lijf t een  Belgisch sym bool. N och tans hee ft de g rond 
stof v a n  deze bij u its tek  Belgische lekkern ij een  lange 
w eg afgelegd voora leer hij in  ons landje  te re c h t kw am . 
De eerste aa rdappe len  w erd en  ge ïm porteerd  tijdens de 
eerste on tdek k in g sre izen  n aa r A m erika. De aardappel 
w erd  reeds in  1573 te koop  aangeboden  in  Spanje. 
V anu it Spanje verspreidde de aardappel zich  b ijzonder 
snel over h e t gehele E uropese con tin en t. W ellich t onaf
h an k e lijk  v an  de Spanjaarden  h eb b en  de E ngelsen  de 
aardappel ge ïm porteerd  op de Britse eilanden . De aard 
appel h ad  zijn  m assale  succes in  E uropa te  d an k en  aan 
zijn  grote voed ingsw aarde en  zijn  zeer goede h o u d b aa r
heid. N och tans b e ta len  w e bij aankoop  v an  5 kg aardap
p e len  voor b ijn a  4 kg w ater. W an n eer w e de voed ings
w aarde v an  i  k ilog ram  aardappe len  vergelijken  m e t die 
v an  i  k ilo g ram  graan, dan  w in t h e t g raan  m e t v ersch il
lende  leng tes voorsprong . M aar in  1 hec ta re  aardappe
len  z itten  tw ee m aal zoveel k o o lh y d ra ten  en  b ijn a  even
veel e iw itten  ais in  1 hec ta re  graan. De aardappel n am  
dan  ook snel de p laa ts in  van  heel w a t m eer trad itio n e le  
voedingsgew assen. H et risico  h ie raan  v e rb o n d en  w erd  
tw ee eeuw en  la te r du idelijk  n a d a t gro te de len  v an  de 
aa rd ap p e lo o g st in  E u ropa  w e rd e n  v e rw o est door 
Phytophtora. D it resu ltee rde  in  Ierland  to t een  grote h o n 
gersnood (de great famine), de dood v a n  m eer dan  een 
m iljoen  Ieren  en  de em igratie  v an  zeker nog  eens een 
m iljoen  Ieren  n a a r N oord-A m erika.

Lambiek

De E uropese G em eenschap  h ee ft een  speciaal label o n t
w ik k e ld  voo r “G egarandeerde T rad itionele  Specialitei
ten ”. D it zijn  p ro d u c ten  die op een trad itio n e le  w ijze 
gem aak t w o rd en  of op een  trad itio n e le  m an ie r zijn 
sam engesteld . H et label w o rd t slech ts toegekend  aan 
een b ep e rk t aan ta l p ro d u c ten  zoals Ita liaanse  m ozarel- 
lakaas, Spaanse Serrano-ham ,... Bij de b ie ren  n e e m t 
België een w el hee l erg p ro m in en te  ro l in  m e t a llerlei 
lam biekb ieren .

ervoor om de snelle verdwijning van de flora in de tropi
sche regenwouden een halt toe te roepen.

Meer dan bloemetjes en bijtjes

Organismen die in het wild leven voeren een aantal taken uit 
die voor ons van levensbelang zijn. Zonder hun noeste arbeid 
zou het leven heel wat minder comfortabel zijn, meer nog, een 
aantal taken zouden we niet eens kunnen overnemen. Zo pro
duceren planten zuurstof, zetten bacteriën stikstof om, ver
luchten aardwormen de bodem, bestuiven insecten de plan
ten, verwerken en zuiveren miero-organismen ons afval, mest 
en rioolwater... kortom, er zijn duizend-en-een taken die de 
natuur vrijwillig voor ons uitvoert. Meeren meer maken we 
ook op een doelgerichte manier gebruik van die arbeid. 1/1/e 
gebruiken geselecteerde bacteriestammen om met petroleum 
vervuilde zeeën o f bodems te zuiveren. We planten gewassen 
op bodems die gecontamineerd zijn met zware metalen. We 
zetten miero-organismen in om ons organisch afval te vergis
ten, zodat we er gas uit verkrijgen waarmee we stroom en 
warmte kunnen opwekken. Maar ais door het massale verlies 
aan biodiversiteit die organismen niet meer in de natuur voor
komen, dan kunnen we ze ook niet selecteren en inzetten.



A lgem een  is gerst h e t h o o fd in g red iën t bij h e t b ro u w en  
v an  bier. N ie t zo bij de ty p isch  Belgische lam biekb ieren . 
Bij deze b ie ren  w o rd t geb ru ik  gem aak t v a n  tarw e en  
gerst. De a llereerste  v erm eld ing  v an  h e t geb ru ik  van  
tarw e bij h e t b ro u w en  v an  b ie r v in d en  w e te rug  in  15 5 9 
in  een  s tadsreken ing  v a n  de stad  Halle. H ie rin  bevond  
zich  een  v e ro rden ing  w aarin  vastgesteld  w erd  d a t “nie
m and een beslag m ag aanmaken zonder er zestien razieren 
graan in te doen, te weten zes razieren tarwe en tien razieren 
gerst en haver, zoals men gewend is te doen in het verleden “ 
(een raz ier w as een  g raan m aa t m e t een  in h o u d  van  
ongeveer 50 liter). Tot op h ed en  w o rd en  deze v e rh o u d in 
gen  gerespecteerd  bij h e t b ro u w en  v an  lam biekb ieren . 
M aar w a t m aak t deze lam b iek b ie ren  zo b ijzonder? H et 
b ro uw proces v an  gew one b ie ren  m aak t geb ru ik  van  
zorgvuld ig  gekw eekte  g is tstam m en . Zo is m en  zeker dat 
h e t  g istingsproces steeds op dezelfde m an ie r verloopt. 
M aar bij lam b iek b ie ren  laa t m en  de n a tu u r  h aa r gang 
gaan. D it is u n ie k  in  de b ierw ereld .

Bij lam biekb ieren  w ord t w ort (het gekookte aftreksel van  
gem out en gehopt beslag) b loo tgesteld  aan  de b u iten 
luch t. D it veroorzaakt een  afkoeling. Tevens k o m t de

w o rt in  aanraking m et de gist- 
cellen  die in  de lucht hangen. De
m eest gekende gistcellen die aan de basis
liggen van  de lam biek  zijn  Brettannomyces bruxellensis en  
Brettannomyces lambicus. Deze beide g istsoorten  zijn ende
m isch  voor de Zennevallei en  h e t Pajottenland. D it w il 
zeggen dat ze enkel en  alleen  in  deze streek voorkom en. 
M eteen een garantie dat deze Belgische specialite it n ie t 
snel h e t land  zal k u n n e n  u itgesm okkeld  w orden.

Spruitjes

Bij de gekw eekte  p la n te n  b e h o o rt de koo l to t  één  v an  de 
soo rten  m e t de m eeste  varië te iten . H et k ru isen  v an  ver
sch illende  ko len  hee ft in  h e t  v erleden  geleid to t h e t 
o n ts ta an  v an  een  grote varië te it: spitskool, w itte  kool, 
savooikool, rodekool. B loem kool en  brocco li o n ts to n 
den  pas in  1500 in  h e t oostelijke m ed ite rran e  gebied. 
M aar h e t w aren  de Belgen die om streeks 1750 de spru it- 
koo l (spru itjes) on tw ikkelden . Ze zijn  dan  ook w ereld 
w ijd  gekend  onder de Engelse n aam  Brussels sprouts.

Wist u d it al ?

■  Sinds het begin van deze eeuw is reeds meer dan 75% van 
de genetische diversiteit van onze land- en tuinbouwge- 
wassen verloren gegaan.

■  Ontwikkelingslanden hangen voor meer dan 90% van hun 
behoeften a f van biodiversiteit.

■  Het La Selva-woud in Costa Rica is slechts 13,7 km 2 groot. 
Nochtans bevat het meer dan 1500 soorten planten, meer 
dan alle planten die in België voorkomen.

■  Panama bezit meer planten- en diersoorten dan geheel 
Noord-Amerika.

■  Meer dan 25% van alle geneesmiddelen vinden hun oor
sprong in de plantenwereld.

■  In Afrika wordt 8% van de vitamine A en meer dan een 
derde van de vitamine C geleverd door traditionele voe- 
dingsplanten.

■  M et uitzondering van de Macadamia-noot (Australië) 
werden alle andere fruit- en notensoorten eerst gekweekt

door traditionele stammen.
■  In het Amazonewoud verdwenen vorige eeuw meer dan 90 

traditionele stammen van de kaart. Ook hun kennis over 
natuur en biodiversiteit verdween.

■  Meer dan 200 variëteiten van zoete aardappelen komen 
voor op de Filippijnen, Jivaro- boeren telen meer dan 100 
cassava-variëteiten in het Amazonewoud en in de Andes 
komen meer dan 70 aardappelvariëteiten voor.

■  Terwijl er meer dan 70.000 eetbare planten zijn hebben we 
ons dieet teruggebracht to t een 150-tal soorten.
Slechts drie soorten staan in voor meer dan 60% van alle 
calorieën die we opnemen.

■  Genen die werden teruggevonden in een wilde tomaatva- 
riëteit en die worden ingeplant in bestaande tomaatvarië- 
teiten zorgen voor een verhoogde tolerantie tegen zou t in 
water. Op deze wijze kunnen tomaten geïrrigeerd worden 
m et zou t water.
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Diplomatieke biodiversiteit
De belangrijkste verdragen met betrekking to t 
de biodiversiteit

■ Biodiversiteitsverdrag
Rio de Janeiro, 5 juni 1992 
Inwerkingtreding in  België: 20 februari 1997

In Rio de Janeiro ondertekend door 150 regeringsleiders wil 
deze conventie een halt toeroepen aan de achteruitgang 
van de biodiversiteit. De Conventie erkent evenwel dat het 
behoud van biodiversiteit verder gaat dan het behoud van 
levende organismen en hun  ecosystemen. Ook de mens, 
voeding, medicijnen, zuiver water en een gezond leefmilieu 
zijn nauw  verbonden met de biodiversiteitsproblematiek.

■ Internationale overeenkomst inzake waterge
bieden die van internationale betekenis zijn in 
het bijzonder ais woongebied voor watervogels 
(Ramsar-verdrag)
Ramsar, 2 februarii97i 
Inwerkingtreding in  België: 4 juli 1986

Het doei van het Ramsar-verdrag, genoemd naar de plaats in 
Iran waar het verdrag in  1971 tot stand is gekomen, omvat 
het wereldwijd behoud van waterrijke gebieden van inter
nationale betekenis, in het bijzonder ais verblijfplaats voor 
watervogels, en wil het verstandig gebruik van watergebie
den bevorderen. Het begrip watergebieden verwijst naar 
moerassen, vennen, veen- en plasgebieden, natuurlijk of 
kunstmatig, blijvend of tijdelijk, met stilstaand of stromend 
water, zoet, brak of zout, m et inbegrip van zeewater waar
van de diepte bij eb niet meer is dan zes meter. Het Ramsar- 
verdrag is het eerste natuurbehoudsverdrag dat uitsluitend 
betrekking heeft op het behoud van habitats. Het wordt 
opgevolgd door de Conferenties van de verdragspartijen.

■ Verdrag inzake de internationale handel in 
bedreigde in het wild levende dier- en planten
soorten -  CITES (Convention on In te rna tiona l 
Trade in Endangered Species o f  W ild Fauna and  
Flora of de W ashington Convention)
Washington, 3 maart 1973 
Inwerkingtreding in  België: i januari 1984

De landen die dit verdrag ratificeerden beperken de in ter
nationale handel van een overeengekom en lijst van 
bedreigde diersoorten. Dit verdrag houdt eveneens een 
reglem entering en een controle in  van andere soorten die 
bedreigd zouden kunnen  worden. In de praktijk regle
m enteert CITES de internationale handel in exemplaren 
van wilde dier- en plantensoorten. Dit om vat het exporte
ren, het herexporteren en de im port van levende en dode 
dieren en p lanten en van onderdelen en derivaten van 
deze dieren en planten.

■ Verdrag betreffende toegang tot informatie, 
inspraak bij besluitvorming en toegang tot de 
rechter inzake milieuaangelegenheden
Árhus, 1998
Inwerkingtreding internationaal: 30 oktober 2001

Het verdrag van Árhus stelt dat overheden het publiek 
moeten assisteren bij de inspraak over besluitvorming en 
informatie met betrekking tot milieuaangelegenheden 
moeten verzamelen en ter beschikking moeten stellen van 
het publiek.

■ Verdrag inzake de bescherming van trekkende 
wilde diersoorten (Bonn-verdrag)
Bonn, 23 juni 1979
Inwerkingtreding in  België: 1 januari 1990

De Verenigde Naties hebben het verdrag over het behoud 
van trekkende wilde diersoorten (Convention on the 
Conservation of Migratory Species of Wild Animals -  CMS), 
ook wel het Bonn-verdrag genoemd, aangenomen in 1979. 
Dit verdrag biedt een referentiekader voor het behoud van 
trekkende soorten en hun  habitat door middel van een 
strikte bescherming of sluitende internationale regelge
ving. Het Bonn-verdrag werd internationaal van kracht in 
1983. Intussen werd het verdrag reeds geratificeerd door 80 
landen waarvan 32 Europese landen. Het verdrag tracht een 
strikte bescherming te bieden aan trekkende wilde dier
soorten die bedreigd zijn in het geheel of een deel van hun 
verspreidingsgebied.

■ Verdrag inzake het behoud van wilde dieren 
en planten en hun natuurlijk milieu in Europa 
(Bern-verdrag)
Bern, 19 september 1979 
Inwerkingtreding in  België: 1 december 1990

De voornaamste doelstellingen van het verdrag zijn de 
bescherming van flora en fauna en hun  natuurlijk milieu 
op het Europese grondgebied en het promoten van interna
tionale samenwerking tussen de lidstaten op het gebied van 
natuurbescherming. De nadruk ligt op de bescherming van 
bedreigde en kwetsbare soorten en hun  gebieden en in het 
bijzonder op trekkende soorten.
De ondertekenaars van het verdrag verplichten er zich toe 
om alle mogelijke maatregelen uit te voeren om de bescher
ming van de natuurlijke omgeving van wilde fauna- en flo- 
rasoorten te verzekeren.

■ De paneuropese biologische en landschappendi- 
versiteitsstrategie

De paneuropese biologische en landschappendiversiteits- 
strategie, afgesloten binnen de Raad van Europa, is een 
Europese ondersteuning van het Bio diversiteits verdrag.

J.T.
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Het Federaal Wetenschapsbeleid:

sleutelfiguur
i n  l i p t  R p l r r i c r l i pin het Belgische 

biodiversiteitsonderzoek

D e w ereldw ijde b io d iv ersite it is in  gevaar. M eer dan  h o n d erd  lan d en  op de w ere ld top  over d uu rzam e o n tw ik k e
ling  in  Johannesburg  (2002) h eb b en  d it onder ogen gezien en  ze tten  zich  in  om  de ach te ru itg an g  v an  de b iod i
ve rs ite it vóó r 2010 een  h a lt toe te roepen . De tijd  dringt! W e m o e ten  snel en  daadkrach tig  handelen . H eel w a t 

v ragen  m o e ten  nog  opgelost w orden: w elke soo rten  of b io to p en  m o e ten  h e t eerst w o rd en  bescherm d? Hoe k u n n e n  
w e m enselijke  ac tiv ite iten  verzo en en  m e t n a tu u rb eh o u d ?  W elke m aatreg e len  m o e ten  w e n em en  en  hoe ste llen  w e 
die in  w erk ing?  Hoe m e te n  w e h u n  efficiëntie? De an tw o o rd en  m o e ten  w e k rijgen  van  de w etenschappers: zij m oe
te n  ons verte llen  w a t b esch erm d  m o e t w orden , w aaro m  en  hoe  soo rten  en /o f b io to p en  b eh o u d en  k u n n e n  w orden; 
zij m o e ten  ons w aarschuw en , zij m o e ten  ons h e lp en  keuzes te m aken .
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De wetenschappers worden te hulp geroepen

W etenschappers hebben dus een hele zware taak. Zij m oe
ten  de biodiversiteit beschrijven, becijferen en de evolutie 
bestuderen van  soorten, genen en ecosystemen. Zij m oeten 
de gevolgen bestuderen van onze activiteiten op alle com 
ponenten  van  het leven. Ze m oeten  ook inschatten  w at de 
gevolgen zijn van een verlies aan biodiversiteit voor het 
overleven van de m ens en zijn leefmilieu. Voor deze u itda
ging zetten vele deskundigen van over de gehele w ereld 
zich in. N iet enkel taxonom en of ecologen (die soorten 
beschrijven en ze in  h u n  leefm ilieu bestuderen), m aar ook 
aardrijkskundigen, klim atologen, na tuurkund igen , w is
kundigen die voorspellingsm odellen uitw erken, econo
m en die berekenen hoeveel de noodzakelijke m aatregelen 
gaan kosten, sociologen, geschiedkundigen die nuttige 
gegevens halen  u it voorbije ervaring, en juristen  die bestu
deren w elke w etgeving er terzake opgesteld m oet worden. 
Uit dit overleg tussen  vakgebieden -  en alleen daaruit -  zul
len de oplossingen voortkom en voor deze nooit eerder 
geziene crisis.

Dit m ultidisciplinaire overleg tussen w etenschappers kan 
n iet onvoorbereid gebeuren. Er m oeten  m echanism en w or
den opgezet om  de uitw isseling van kennis en inform atie 
te bevorderen, om  te k u nnen  beschrijven en evalueren w at 
we al w eten  en bereikt hebben en om de resulta ten  te ver
werken.

Een omkaderde wetenschap

H et in ternationale  p rogram m a DIVERSITAS heeft een 
kader opgezet dat m oet helpen  om  alle w etenschappelijke 
vragen verbonden aan h e t verlies van biodiversiteit sam en 
te brengen. Een w erkplan  dat in  2002 w erd uitgew erkt 
w erd in tussen door de w etenschappelijke gem eenschap 
goedgekeurd.

De uitvoering van dit p lan  vereist organisatie, p lann ing  en 
coördinatie van het onderzoek op alle niveaus: in ternatio 
naal, nationaal, lokaal. D it in  de eerste plaats om  he t onder
zoek op de gepaste ruim telijke schaal u it te kunnen  voeren. 
Tot op lokaal niveau om  bijvoorbeeld herstelm aatregelen 
u it te w erken voor een bepaald biotoop. Of langs een tijd 
lijn ais he t gaat om een effectenstudie van  k lim aatverande
ringen op de biodiversiteit. Anderzijds m oet dit kader 
w etenschappers ook de gelegenheid bieden om in  verschil
lende gevallen gelijkw aardige of gem eenschappelijke 
m ethoden of hulpm iddelen  te gebruiken om te zorgen dat 
de resu lta ten  vergelijkbaar en betrouw baar zijn.

De overheid die bevoegd is voor de w etenschappelijke pro
gram m ering m oet zich extra inspannen  om de structurele, 
m enselijke en financiële m iddelen te r beschikking te stel
len van deze gezam enlijke onderzoeksinspanning.
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In  België speelt h e t Federaal W etenschapsbeleid h ierin  een 
vooraanstaande rol: het financiert h e t onderzoek naar bio
diversiteit, h e t verzekert de opvolging en de erkenning 
ervan, h e t slaat bruggen tussen de betrokken actoren op 
andere overheidsniveaus.

Een onderzoekscontinuüm

Het Federaal W etenschapsbeleid gaat u it van  h e t principe 
dat biodiversiteit een con tinuüm  vorm t in  h e t w etenschap
pelijke onderzoek, in  fasen die elkaar opvolgen en in  elkaar 
passen. Er is fundam enteel onderzoek nodig om  de kennis 
verder te la ten  evolueren. Er is strategisch onderzoek nodig 
dat betrouw bare instrum en ten  on tw ikkelt voor analyse en 
om  beleidsbeslissingen voor te bereiden, u it te voeren en te 
evalueren. Er is toegepast onderzoek nodig dat een beroep 
doet op de m ultidisciplinaire deskundigheid om eerdere 
onderzoeksresultaten te verw erken en om te zetten in  n u t
tige aanbevelingen voor de besluitnem ers of dat snel een 
antw oord kan  geven op vragen die plotseling rijzen. De 
verw orven deskundigheid m oet w orden ingezet en de ken
nis en technologieën m oeten  op gepaste wijze w orden 
overgedragen.

Voor h e t Federaal W etenschapsbeleid passen deze activitei
ten  te r ondersteuning van h e t onderzoek in  biodiversiteit 
in  dit onderzoekscontinuüm . De bevoorrechte “niche” is 
ontegensprekelijk die van h e t strategische onderzoek dat 
w erd ontw ikkeld in  he t kader van  het tweede Plan voor 
w etenschappelijke ondersteuning van een beleid gericht 
op duurzam e ontw ikkeling.

Een uitgebreid strategisch 
onderzoeksprogramma

Het tweede Plan voor w etenschappelijke ondersteuning 
van  eenbeleid  gericht op duurzam e ontw ikkeling-PO D O  II 
-  over de periode 2000-2005 -  besteedt ongeveer 15% van

zijn begroting aan ondersteunend onderzoek voor het 
behoud van  de biodiversiteit. Het program m a is gericht op 
biodiversiteit van terrestrische en zoetw aterecosystem en 
in  onze streken, alsook op de biodiversiteit in  de Noordzee 
en de Zuidelijke oceaan.

Een vijftiental projecten m et elk 2 to t 5 m ultidisciplinaire 
onderzoeksteam s, ofwel zo’n  60 teams, w erken aan dit p ro
gram m a mee.

Deze projecten w erden eerst geëvalueerd door bu iten land
se deskundigen op basis van  criteria zoals de w etenschap
pelijke kw aliteit van h e t netw erk, de relevantie, de haal
baarheid en h e t vernieuw ende karak ter van het onderzoek. 
Het zijn dus onderzoeksnetw erken van  bijzonder hoge 
kw aliteit (sommige van  deze projecten w orden in  deze 
uitgave beschreven).

Het hele program m a functioneert dankzij een sam enw er
k ingsakkoord m et de betrokken  departem en ten  voor 
onderzoek  en leefm ilieu  van  de G ew esten en 
Gem eenschappen. Zo k u nnen  de onderzoeksprioriteiten 
voor n a tu u rb eh o u d  - e e n  gew estelijke bevoegdheid -  
sam en w orden uitgew erkt en de overdracht, toetsing en 
exploitatie van de onderzoeksresultaten w orden verzekerd 
en bevorderd.

Elk project loopt in  nauw e sam enw erking m et een po ten ti
eel gebruikerscom ité bestaande u it vertegenw oordigers 
van de overheid, w etenschappelijke en industriële kringen 
en NGO’s die banden hebben m et de sectoren die betrok
ken zijn bij biodiversiteit: m ilieubescherm ing natuurlijk , 
m aar ook ruim telijke ordening, leefmilieu, landbouw, vis
serij, bosbouw, economie, b innenlandse handel, toerisme, 
ontw ikkelingssam enw erking en buitenlandse zaken. Deze 
comités stellen expertise, gegevens of contextuele inform a
tie ten  dienste van de projecten. Ze hebben toegang to t de 
voortgang van het onderzoek en k u nnen  nieuw e oriënta
ties voorstellen.



De verschillende onderzoeksfasen leveren resu lta ten  op 
die rich ting  geven aan verder onderzoek, of p roducten  die 
gebruikers onm iddellijk  k u n n en  gebruiken of die later 
k u n n en  ingezet w orden  in  n ieuw e toepassingen. Deze 
producten  bestaan  in  verschillende vorm en. H et kan  gaan 
om  gestandaardiseerde bem onsteringsm ethoden , gege
vensbanken , inven ta rissen  van  b iod iversite it, k aarten  
m e t de verspreid ing  van  soorten, criteria voor classificatie 
van  habitats, sim ulatiem odellen , bew akingsprotocollen , 
b io-ind icatoren , rich tlijn en  voor analy sem ethoden  of 
rich tlijnen  over beheer en bescherm ing.

Naast d itp rogram m abied thetF ederaal W etenschapsbeleid 
ook ta i van  andere activ ite iten  en  financieringsm ogelijk- 
heden  aan  ten  behoeve van  he t b iodiversiteitsonderzoek.

Pools van experts

Er zijn verschillende m ogelijkheden voor u itw isseling  
van  in form atie  tu ssen  deskundigen. Een voorbeeld van 
een dergelijke u itw isseling  is de clustering van  projecten. 
D at om vat h e t bundelen  van  projecten  of onderdelen  van 
projecten  om  een gem eenschappelijk  p robleem  aan te 
pakken. Zo is er bijvoorbeeld een cluster van  versch illen
de projecten  rond  de p roblem atiek  van  de versn ippering  
van  landschappen. Deze cluster ste lt strategieën voor om  
versn ippering  van  landschappen  tegen te gaan door h e t 
creëren van  ecologische netw erken. Er w erden  discussie
forum s opgezet in  h e t p latform  biodiversiteit, zoals de 
forum s “biod iversite it in  zoetw aterecosystem en”, “b iod i
versite it in  bosecosystem en” of “invasieve soorten”

Ondersteuning voor 
alleenwerkende wetenschappers

H et Federaal W etenschapsbeleid  erken t ook de noodzaak 
om  m eer geïsoleerde deskundigheid  in  België de gelegen
heid  te b ieden  om  deel te  nem en  aan in ternationale

onderzoeksnetw erken. Op dit gebied is er voorzien  om  
som m igen van  hen  te ondersteunen  voor h u n  relevante 
bijdrage aan projecten  in  h e t kader van  h e t sam enw er
k in g sp ro g ram m a EUROCORE Eurodiversity van  de 
European Science Foundation (ESF). D it p rogram m a m et 
vooral fundam enteel onderzoek onders teun t een geïn te
greerd b iodiversiteitsonderzoek dat erop gericht is begrip 
pen  te veralgem enen  en theorieën  te toetsen  aan verschil
lende system en. Deze ondersteun ing  k om t bovenop de 
financiering  door de gem eenschappen: h e t Fonds voor 
W etenschappelijk  O nderzoek (FWO) en h e t Fonds national 
de la recherche scientifique (FNRS).

Aanmoediging van onderzoek in de federale 
wetenschappelijke instellingen

De rijke verzam elingen  die w orden  bew aard  in  h e t 
K oninklijk  Belgisch In s titu u t voor N atuurw etenschappen  
en h e t K oninklijk  M useum  voor M idden-A frika b ieden de 
m ogelijkheid  om  topexpertise  te  b ieden in  h e t fundam en
teel onderzoek op gebieden zoals taxonom ie, system a
tiek, fylogenie of toegepast onderzoek voor n a tu u rb e 
scherm ing. De acties te r aanm oediging van  h e t onderzoek 
in  de federale w etenschappelijke in ste llingen  dragen bij 
to t de on tw ikkeling  van  deze expertise door verschillende 
individuele m eerjarenpro jecten  en doctoraten  te finan
cieren.

Een rem op de braindrain

D ankzij de “terugkeerm andaten” van  tw ee jaar b ied t het 
Federaal W etenschapsbele id  Belgische post-doctorale 
w etenschappers de m ogelijkheid  om  terug  te keren  naar 
een Belgisch labora to rium  n a  een verblijf van  m instens 
tw ee jaar in  h e t b u iten lan d  (Science Connection # i en 2). 
O nder de 12 to t 15 m andaten  die sinds 2002 elk jaar w or
den toegekend zijn er tw ee of drie toegekend aan  w eten 
schappers actief op gebied van  biodiversiteit.

® Ph. G o ffa r t ® I n s t i t u u t  vo o r  n a tu u r b e h o u d



Nieuwe onderzoeksgebieden Open venster op het Europese 
onderzoek in biodiversiteit

Het Federaal W etenschapsbeleid b iedt ondersteuning voor 
bilaterale w etenschappelijke sam enw erking m et landen 
zoals China, Vietnam, Rusland of Bulgarije. Deze steun 
kom t to t u iting  in  gem eenschappelijke projecten voor 
onderzoek, valorisatie of dem onstratie. De w etenschappe
lijke deskundigheid ontw ikkeld in  België kan  langs deze 
w eg w orden verrijkt m et de ervaring van de buitenlandse 
partner. Nieuwe exploitatiem ogelijkheden k u nnen  gezocht 
worden. Zo kan  onderzoek naar populatiegenetica in  een 
Belgisch laboratorium  (Universitélibre de Bruxelles) dankzij 
d it program m a ten  dienste w orden gesteld van  de bescher
m ing van  de laatste dolfijnen in  de Yang Tse-rivier. Er w or
den ook beurzen u itgereik t aan onderzoekers u it Midden- 
en Oost-Europa in  h e t kader van lopende projecten die 
w orden gefinancierd door het Federaal W etenschapsbeleid. 
Bovendien kom t de Belgische deskundigheid ook in  in ter
nationale organism en to t zijn recht. H ier verm elden we in  
h e t bijzonder de deelnam e van Belgische onderzoekers aan 
h e t Program m a voor de bescherm ing van h e t w erelderf
goed van  de UNESCO in  de D em ocratische Republiek 
Congo.

Overdracht van nieuwe technologieën

Het recente gebruik van  nieuw e technologieën zoals satel- 
lietbeelden en bio-inform atica heeft nieuw e im pulsen  
gegeven aan h e t onderzoek en de ondersteuning van het 
behoud  van de biodiversiteit.

De onderzoeksprogram m a’s in  aardobservatie, zoals 
STEREO en VEGETATION, zijn erop gericht om  de troeven 
van  h e t Belgische onderzoek in ternationaal bekendheid te 
geven. Ze ondersteunen ook de overdracht van technologie 
en kennis naar de openbare en privé-sectoren door de on t
w ikkeling aan te m oedigen van  operationele p roducten  en 
diensten. Het accent w erd gelegd op strategische onder
zoeksgebieden w aarin  België u itm unt, zoals cartografie en 
ru im telijke ordening, landbouw, studie van de kuststreken, 
studie van  p lan ten  en ecosystem en op lokale, regionale en 
wereldwijde schaal. De expertisepolen die h ier w orden 
ontw ikkeld zijn de directe basis voor de studie van het 
behoud  van de biodiversiteit.

BEN, h e t Belgische k n o o p p u n t in  h e t EMB-netwerk 
(.European Molecular Biology) gefinancierd door h e t Federaal 
W etenschapsbeleid, b iedt de w etenschappelijke gem een
schap een perm anente toegang to t de bestaande gegevens
banken  m et DNA- en eiw itsequenties. Sinds 2003 w orden 
de in  dit kader verw orven deskundigheid en in frastructuur 
in  bio-inform atica ais bijdrage aan h e t in ternationale GBIF 
(Global Biodiversity Informatie Facility) geconsolideerd en 
aangepast voor integratie in  andere organisatieniveaus van 
h e t leven, te beginnen m et de soort.

De Europese Commissie heeft he t in s trum en t ERA-net 
opgezet, om de Europese onderzoeksruim te te versterken 
door de sam enw erking en de coördinatie tussen  nationale 
en regionale onderzoeksactiviteiten te bevorderen. De ERA- 
netten  zijn netw erken van  instellingen die h e t onderzoek 
financieren en die streven naar een geleidelijke grensover
schrijdende openstelling  van  h u n  O & O -program m a’s. 
Concreet kom en, b innen  een ERA-net, de beheerders van 
program m a’s van verschillende landen en gew esten regel
m atig bijeen om  sam en h e t beheer van  h u n  onderzoekspro
gram m a’s te analyseren en u it te wisselen, om  de h inder
nissen voor gezam enlijke acties te overw innen, om leem 
ten  of nieuw e w etenschappelijke m ogelijkheden te belich
ten. Door deze sam enw erking w ordt ook verm eden dat 
onderzoek w ordt gefinancierd dat al elders w erd betaald. 
Zo k u n n en  de beschikbare budge tten  be te r w orden  
gebruikt. Onlangs zag BIODIVERSA h e t licht: dit is een 
ERA-net u itslu itend  gewijd aan onderzoek in  biodiversiteit 
w aaraan h e t Federaal W etenschapsbeleid actief bijdraagt, 
naast veertien andere landen van  de Europese Unie.

A.V.D.W.

' iffllV leer
De onderzoeksprogramma’s van bet Federaal
Wetenschapsbeleid:
www. helspo. be/fedra

Het programma DIVERSITAS: 
www.diversitas-intemational.org/

De European Science Foundation:
www.esf.org > EUROCORES > Life, Earth and Environmental 
Sciences

ERA-net biodiversa: 
www. eurobiodiversa. or g

biodiversa
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De vra a tz u c h tig e  n ijlbaars  
kan  to t  3 0 0  kg  w egen .

Eind ja r e n  '50  w erd  
d e z e  vis u i tg e z e t  in h e t  
V ictoriam eer. H ij h e e ñ  

z ic h  h e e l sn e l v e rm en ig 
vu ld ig d  en  ta i van  e n d e m i

s c h e  so o r te n  verdrongen . 
De g ra fie k  to o n t  d e  ev o lu 
tie  va n  d e  v isv a n g s t in h e t  

O eg a n d ese  d e e l va n  h e t  
m e e r  s in d s  19 6 6  (Ij .

De nachtmerrie van Darwin

H et V ictoriam eer tu ssen  O eganda, K enia en  T anzania  is 
h e t  groo tste  trop ische  zo e tw aterbekken  te r  w ereld. H et 
is een  o nm ete lijk  g roo t m eer. H et strek t zich  u it  over 
zo’n  69.000 v ie rk an te  k ilom eter: m eer dan  tw ee keer h e t 
g rondgebied  van  België. H et is ook  h e t g roo tste  vis- en 
zoetw aterreservo ir te r  w ereld: er w o rd t m eer dan  100.000 
to n  per jaar gevist. M aar h e t is voora l een  ongelooflijk  
b io d iv e rs ite its re se rv o ir  en  een  la b o ra to r iu m  voor 
n a tu u r lijk e  evolutie. H oew el h e t door de N ijl in  v e rb in 
d ing staa t m e t andere grote A frikaanse m eren , w o rd t h e t 
V ic to riam eer e rvan  gescheiden  door een  reeks onover
w in n e lijk e  w atervallen . H ierdoor h eb b en  zich  in  h e t 
m eer n ieu w e v isgem eenschappen  gevorm d. Er zijn  h o n 
derden  soo rten  te v in d en  die nergens anders w orden  
aangetro ffen  (d it zijn  endem ische  soorten). H ieronder 
zijn  er ta i van  k le ine  cich liden  m e t de m eest u ite en lo 
pende voed ingsgew oonten .

De aquatische  b io d iv ersite it van  h e t m eer is al eeu w en 
lan g  de eerste voed ingsb ron  voor de vele leefgem een
sch ap p en  die z ich  op de oevers h eb b en  gevestigd. De 
sterke bevo lk ingsgroei en  de m odern ise ring  v an  de v is
tech n iek en  hee ft de po p u la tie s  aan  grote v issen  in  h e t 
m eer (longvissen, ka tv issen  en tilap ia ’s) in  de loop van  
h e t eerste deel van  de 2oste eeuw  nogal u itgedund . In  de 
ja ren  ’50 m aak ten  w eten sch ap p ers  z ich  ern s tig  zorgen 
om  h e t v isbestand . Som m igen  dach ten  d a t de n ijlbaars, 
Lates niloticus, een  roofvis u it  h e t  A lbertm eer en  h e t 
Turlcanam eer, de w onderop lo ssing  w as om  de vispro- 
d uc tie  in  h e t V ic to riam eer te  verhogen . H ij leek  ideaal 
o m  u it  te  ze tten  in  h e t V ictoriam eer vanw ege zijn  sm a
kelijke vlees, zijn  snelle groei en zijn  om vang. O ndanks 
hee l w a t v erze t w erd  de vis in  i960  dan  to ch  u itgezet. 
‘Een kleine plons voor een vis m aar een diepe duik voor 
Centraal-Afrika’ v e rte lt H u b ert Sauper in  zijn  d o cu m en 
ta ire  D arw in’s Nightmare.

In  veertig  jaar tijd  kende de n ijlbaarspopu la tie  een  d u i
zelingw ekkende on tw ikkeling , zodat de n ijlbaars n u  
80%  u itm a a k t van  de visvangst. H iervoor w o rd t ech te r 
een  to ren h o g e  p rijs betaald . Tai van  c ich liden  zijn u itg e
roeid. S om m igen  besch o u w en  d it ais h e t groo tste  verlies 
aan  b iod iversite it dat de m ens o o it h ee ft toegeb rach t 
aan  een  ecosysteem  (zie figuu r h ieronder). Sam en m et 
de verdw ijn ing  van  de p lan ten e ten d e  vissen, de on tbos
sing van  de oevers, de lozing  v an  v u il in  h e t m ee r en  de 
w o ek erin g  v an  de w a te rh y ac in t (u itgezet in  1989) le id t 
d it to t  een  langzam e v e rs tikk ing  van  h e t meer... H et 
ecosysteem  is n u  zodanig  verstoo rd  d a t de n ijlbaarspo 
p u la tie  zelf in  zijn  o n tw ik k e lin g  w o rd t gerem d. De 
socio-econom ische gevolgen v an  de invoering  v an  deze 
roofvis zijn  al even  ram pzalig . De trad itio n e le  visserij 
w erd  opgegeven. Sinds de in d u s trië le  p roduc tie  v a n  de 
b aarzen  m ak en  on tbossing , bodem erosie , hongersnood , 
co rrup tie , w ap en sm o k k e l en  p ro s titu tie  deel u i t  v an  de 
k w a len  die z ijn  n eergedaa ld  op de oevers v a n  h e t 
V ictoriam eer.

Een wereldwijde ramp

H et geval v an  de n ijlbaars s taa t n ie t a lleen  m aa r is een 
goede il lu s tra tie  v a n  w a t een  b io log ische  invasie  
genoem d k an  w orden: h e t w o ek eren  v an  een soo rt die 
w erd  u itgezet door de m ens b u ite n  zijn  n a tu u r li jk  leef
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m ilieu . H et aan ta l b io log ische invasies over de hele  
w ere ld  is m oeilijk  bij te  houden . M eer dan  100.000 soor
te n  m icro-organism en, p la n te n  en d ieren  zijn  er bij 
be trokken . Som m ige h ie rv an  zijn  zo schadelijk  voo r h e t 
lee fm ilieu  d a t ze w o rd en  o p genom en  in  een  ‘zw arte 
li js t’ v a n  een  gespecia liseerde  w erk g ro ep  v an  de 
In te rn a tio n a le  U nie voo r N a tu u rb eh o u d . V oorbeelden 
h ie rv an  zijn  de N ederlandse o lm enziek te , de w a te rh y a 
cint, de Japanse du izendknoop , de driehoeksm ossel, de 
loo fhou tbok to r, de nijlbaars, de b ru lk ikker, h e t E uropese 
k o n ijn  en  de zw arte rat.

Deze invasies zijn  een w ereldw ijd  probeem , dat elke dag 
g ro ter w ord t door de m ond ia lisa tie  v an  de h an d e l en h e t 
to en em en d  tran sp o rt v an  goederen en  personen  over de 
hele  w ereld. Deze soorten  w orden  n ie t a ltijd  m e t opzet 
ingevoerd, som s gebeurt dat ook per ongeluk. In  h e t eer
ste geval is de invasieve soort een  handelsp roduct. In  de 
tu in b o u w  k o m en  deze steeds m eer voor en w in n e n  ze 
aan  belang. A lleen al in  E ngeland w o rd en  73.000 soorten  
sie rp lan ten  en  cultivars gekw eekt. De m eeste  veroorza
k en  geen enkel probleem , m aar een k le ine  fractie daar
v an  k an  la te r een  w are plaag w o rd en  (zie kaderstukje). 
H et toevallig  invoeren  v an  o rgan ism en  k o m t ook steeds 
vaker voor, m e t nam e m et h e t ba llastw ate r v an  schepen, 
m e t v erpakk ingen  ro n d  p ro d u c ten  of sam en  m e t inge
voerde p lan ten  (dit is h e t geval m e t ta lrijke in sec tenp la 
gen en  ziek teverw ekkende schim m els).

De invasieve soorten  zijn  vaak  zeer sterke groeiers en 
v e rto n en  de neig ing  om  te gaan  w o ek eren  in  de om ge
v ing  w aa rin  ze zich  on tw ikke len . Invasieve soo rten  zijn 
v aak  zeer schadelijk  om d a t ze z iek ten  k u n n e n  overb ren 
gen, h e t leefm ilieu  aan ta s ten  of endem ische  soo rten  
u itro e ien  door erm ee te  h y b rid ise ren  o f te  verd ringen . 
B iologen gespecialiseerd  in  n a tu u rb e h o u d  s te llen  dat

b io log ische invasies de op een  n a  be langrijkste  oorzaak  
zijn  v an  h e t u its te rv en  v an  soo rten  over de hele  w ereld. 
De be langrijkste  oorzaak  is de v e rn ie tig ing  en  ve rsn ip 
pering  v an  hab ita ts .

De N ieuw -Z eelandse eilanden , zijn  een  goed voorbeeld  
v an  de schade die b io log ische invasies k u n n e n  aan rich 
te n  in  geb ieden  die eeuw en lang  in  afzondering  zijn 
geëvolueerd. Deze e ilan d en  zijn  al 65 m iljoen  jaar geïso
leerd. Ze w erd en  gek en m erk t door een  u itzo n d erlijk  
hoog  aan ta l endem ische  soorten . Vogels en  rep tie len  
gedijden er b ijzonder goed bij afw ezigheid  v an  zoogdie
ren. 700 jaar geleden  heb b en  de M aori de eerste zoogdie
ren  ingevoerd  (ra tten  en  h o n d e n  u it  Polynesië), 200 jaar 
geleden zijn  de E u ropeanen  gekom en  m e t andere d ieren  
(h e t rode hert, de h u isk a t, de spreeuw , de herm elijn , h e t 
konijn , de hu ism u s, de zw arte  rat, de m uis, enz. H ierdoor 
zijn  ta i v an  in h eem se  soo rten  uitgesto rven , die n ie t k o n 
den  w ed ijveren  tegen  de ex o ten. O ok de N ieuw -Zeelandse 
p lan ten g ro e i hee ft ste rk  geleden onder h e t in v o e ren  van  
deze dieren. De s tru c tu u r  v an  de bossen  veranderde  
onder inv loed  v a n  de h e rte n  en  de explosieve u itb re i
d ing v an  de c lem atis (bosrank). G rassoorten  w erden  
geconfron teerd  m e t een  n o o it eerder geziene co n cu rren 
tie; in  N ieuw -Z eeland zijn  m o m en tee l m eer dan  40 % 
v an  de hu id ige  p lan ten so o rten  exoten.

De on tw ik k e lin g  van  deze invasieve soo rten  h eb b en  een 
g igan tische econom ische  w eerslag  op de landbouw , de 
bosbouw , de visserij, de vee tee lt o f en  de vo lksgezond
heid. In  2000 schatte  een  stud ie  u itgevoerd  in  6 v ersch il
lende  lan d en  (tabel 1) de econom ische  en  ecologische 
kostp rijs  v a n  b io log ische invasies op 240 eu ro  p e r jaar 
per inw oner. Ze beroven  de w ere ldeconom ie  v an  5% 
v an  h aa r in kom sten . En deze cijfers zu llen  nog  to en e 
m en  ais er geen d rastische p reven tieve  en  hers te llende  
m aatrege len  w o rd en  getroffen...



Invasieve soorten in België? Hoe moet het verder?

H oew el invasieve so o rten  voo ra l e ilan d sy stem en  en  
ecosystem en  ro n d  de M iddellandse Zee treffen, k rijgen  
w e er ook  m ee te m ak en  op h e t Belgische grondgebied. 
H et Belgische fo ru m  over invasieve soorten , in  h e t leven  
gero ep en  door h e t  B elgisch B iod iversite itsp la tfo rm , 
h ee ft to t  op h ed en  m eer dan  50 versch illende  soo rten  
opge tekend  die schadelijk  k u n n e n  zijn  voo r de Belgische 
ecosystem en. D aaronder zijn  er een  tw in tig ta l hogere 
p la n te n  (zie kader), de d rieh o ek sm o sse l, N oord- 
A m erikaanse  garnalen , h e t A ziatische lieveheersbeestje, 
de b ru lk ikker, de h a lsb an d p ark ie t en  de m uskusra t.

De du ize lingw ekkende  groei v an  h e t A ziatische lieve
heersbeestje  Harmonia axyridis  in  België to o n t du idelijk  
genoeg de om vang  v a n  h e t p ro b leem  v an  de invasieve 
soo rten  (figuur 2). E ind jaren  ’go w erd  d it lieveheers
beestje  ingevoerd  door privé-bedrijven  gespecialiseerd  
in  b io log ische b es trijd ingsm ethoden . H et kevertje  heeft 
z ich  al gauw  aangepast aan  ons lee fm ilieu  en  hee ft in  
lu tte le  ja ren  h e t  he le  Belgische grondgebied  veroverd. 
D it gaat zo ver d a t de soo rt tegenw oord ig  d o m in ee rt en  
de in h eem se  lieveheersbeestjes u i t  ta i v an  h ab ita ts  ver
dringt. De v raa tzu ch tig e  la rv en  s te llen  zich  n ie t alleen  
tev reden  m e t de lu izen; ze gedragen  zich  ais superpreda- 
to ren  en  e ten  ook  la rven  v an  andere lieveheersbeestjes, 
zw eefvliegen en  gaasvliegen. B ovendien vo rm en  de vo l
w assen  kevers som s grote ko lon ies b in n e n sh u is  in  de 
w in te r  (som s m e t du izen d en  exem plaren), die voo r de 
b ew oners  nogal w a t ongem ak  veroorzaken , zoals a lle r
gieën.

Tabel 1 -  E va lua tie  van d e  e c o n o m isch e  en  eco lo g isch e  kostp rijs  van  
in v a sieve  e x o te n  in d e  Verenigde S ta te n , h e t  Verenigd  Koninkrijk, 
A ustra lië , Z u id -A frika , India  en  Brazilië (m iljard  euro  perjaar).
De e v a lu a tie  van  d e  e c o n o m isch e  ko stp r ijs  is g e b a seerd  op  de  sc h a d e  
door so o rten  d ie  d e  la n d b o u w - en bo sg eb ied en  aan ta s te n  en  z ie k  
m aken . De eco lo g isch e  ko stp r ijs  s te u n t  op  de verandering  van de  
ec o sys tem e n , d e  kostp r ijs  voor h e r s te l van  d e  to e s ta n d  en  d e  kostprijs  
voor d e  vo lk sg ezo n d h e id  (2).

In  1960 sch ree f G eoffrey Fryer (3) in  de Journal 
d ’Agriculture d ’Afrique orientale d a t “het uitzetten van de 
nijlbaars in het Victoriameer, zoals voorgesteld door sommi
gen, berust op een schreeuwende onkunde van de fundam en
tele begrippen in de biologie.”Hij voegde eraan  toe d a t deze 
invoering  de overlev ing  v an  endem ische  v issoo rten  en 
de to ek o m st van  de in d u s trië le  v isvangst in  h e t  m eer in  
gevaar zouden  brengen . D ezelfde gedach tegang  vo lgden  
w e ten sch ap p ers  to e n  ze in  1983 de gevaren  n o em d en  
v an  de invoering  v an  som m ige h u lp m id d e len  in  de b io 
logische bestrijd ing  (4). Deze w ijze w aarsch u w in g en  
w erd en  ech te r onder de m a t geveegd, m e t alle gevolgen 
v an  dien. O ndanks deze herhaa lde lijke  w aarsch u w in 
gen w o rd t de sp eu rto ch t n aa r w o n d erso o rten  voortgezet 
en  la ten  som m ige bedrijven  die op snelle  w in s t b e lu s t 
zijn, zich  erdoor verleiden.

F iguur 2  -  Verspreid ing  va n  h e t  A z ia t is c h e  lie veh e ersb e es tje  H arm onia  
axyrid is  in B e lg ië  tu s s e n  2 0 0 0  en  2 0 0 4 . G egevens: w erkgroep  

Coeeinula. D eze  s o o r t ve ro vert la n g za m erh a n d  d e  m e e s te  e c o sy s te m e n  
van  o n s  land, en  g e d ra a g t z ic h  d a a r  ais  ee n  superpreda tor. N ie t a lleen  

b la d lu izen  w orden  ve rslonden , m a a r  o o k  h u n  n a tu u r lijk e  p red a to ren  
(hier, een  larve va n  h e t  A z ia t is c h e  lie veh e ersb e es tje  d a t  een  larve van  
h e t  lie veh e ersb e es tje  m e t  tw e e  s tip p e n  verslind t, A da lia  b ip u n c ta ta ).

E conom ische kostprijs 78 6 3 4 91 43

Ecologische kostprijs 58 7 7 3 25 7

•  Sinds 2001
•  Sinds 2002
•  Sinds 2003 

Sinds 2004
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N aarm ate  de h an d e lsco n tac ten  tu ssen  lan d en  to en e 
m en , zal h e t aan ta l gevallen  v an  b io log ische invasies de 
kom ende  ja ren  toenem en . Zo w o rd t h e t steeds m oeilij- 
k e r om  b arrières op te ze tten  die deze b io log ische in v a 
sies in p erk en , bvb door de v rijhande lsakkoo rden . H et 
enige regu le ringsm echan ism e w aarop  w e tegenw oord ig  
k u n n e n  rek en en  is h e t verbod  op de im p o rt v an  bep aa l
de soo rten  op deze ‘zw arte  lijs ten ’, w aarv an  w e w e ten  
da t ze een schadelijk  effect k u n n e n  h eb b en  op de la n d 
b o u w produc tie , h e t leefm ilieu  of de volksgezondheid . 
D it m ech an ism e s te u n t op de to ek en n in g  v an  ex p o rt
ve rg u n n in g en , system atische  inspec tie  v an  g e ïm por
teerde p roduc ten , quaran ta ineacties, enz

V anwege de eno rm e risico’s die de invoering  v a n  in v a 
sieve soo rten  m e t zich  m eeb rengen  en  h e t fe it d a t h e t 
v aak  zo goed ais onm ogelijk  is om  bepaalde soorten  te 
e lim in e ren  ais ze zich  eenm aal h eb b en  geïnstalleerd , 
p le iten  m ilieu -econom en  voo r h e t opste llen  v an  echte 
stra teg ieën  voo r b io log ische beveilig ing  die verder gaan 
dan  de gew one douane-inspectie  (5). Deze m o e ten  b e ru s
te n  op de toepassing  v an  h e t voorzorgsp rincipe  (een 
p ro d u c t w o rd t b esch o u w d  ais v e rd a c h t zo lang  n ie t 
bew ezen  is d a t h e t onschadelijk  is) en  h e t p rinc ipe  dat 
de verv u ile r b e taa lt (de k o sten  v an  de veroorzaak te  
schade w o rd en  gedragen door degene die de com m er
ciële a c tiv ite it on tp lo o it). Zo w o rd en  b ed rijv en  die 
ex p o rte ren  w e tte lijk  aan sp rak e lijk  g em aak t voo r de 
risico’s die h u n  h an d e lsac tiv ite it veroorzaakt. De g roo t
ste m oeilijk h e id  bij d it proces is de correcte  evalua tie  
v an  de invoering  v an  een soort in  een bepaald  leefm i
lieu. Volgens ve len  is dat de enige m an ie r om  h e t gevaar 
v an  invasieve soo rten  in  te  p e rk en  in  de co n tex t v an  de 
to en em en d e  eco n o m isch e  m o n d ia lisa tie  in  de to e 
kom st.

E.Br.

Ais sommige planten 
beginnen te woekeren...

België telt ongeveer 1350 inheemse bloeiende planten
soorten. Hieraan kunnen meer dan 1500 soorten worden 
toegevoegd die de voorbije twee eeuwen wortel geschoten 
hebben in Belgische grond, ais gevolg van menselijke 
activiteiten. De grote meerderheid van deze geïntrodu
ceerde soorten (sierplanten die ontsnapt zijn aan hun 
kweekomgeving, zaden die per ongeluk worden geïmpor
teerd m et handelsgoederen,...) kunnen slechts zelden voet 
aan de grond krijgen en verspreiden zich niet ver in het 
milieu. Sommige vestigen zich blijvend in onze contreien 
(we zeggen dan dat ze ingeburgerd zijn). Enkele soorten, 
zoals de Japanse duizendknoop, bezemkruiskruid, gulden- 
roede ofreuzenbalsamien, kunnen zich uitbreiden en hele 
halfnatuurlijke habitats veroveren, waarbij de inheemse 
soorten worden verdrongen.

Welke zijn de invasieve plantensoorten in België?
Waar groeien ze bij voorkeur? Hoe zaaien ze zich uit? 
Welke kenmerken in hun levenscyclus zijn verantwoorde
lijk voor hun invasief gedrag? Veranderen ze de werking 
van ecosystemen?... Het zijn vragen die een aantal onder
zoeksteams van verschillende universiteiten en van de 
Nationale Plantentuin van België proberen te beantwoor
den in onderzoeksproject INPLANBEL.

De eerste resultaten van dit project tonen aan dat invasie
ve planten het best gedijen in verstoorde habitats, vaak op 
recent bewerkte en braakgelegde terreinen ais taluds, 
wegbermen, braakland, oude steengroeven, duinen, rivier
oevers, enz. Sommige kunnen zich echter ook ontwikkelen 
in andere ecosystemen zoals droge graslanden o f bossen. 
De meeste van deze planten vertonen tegelijk een grote 
verspreidingseapaeiteit, een hoge reproduetieeapaeiteit, 
een snelle groei en een neiging tot vorming van éénsoorti- 
ge tapijten die de ontwikkeling verstoren van andere plan
tensoorten. Uit de grafieken hiernaast blijkt dat deze plan
ten een hogere primaire productiviteit vertonen, meer 
mineralen mobiliseren en de bodemeigenschappen veran
deren waar ze  groeien (stijging in de concentratie aan kat- 
ionen in de bovenste bodemlagen).

R e u ze n b e re n k la u w  (H eracleum  m a n te g a z z ia n u m )  
is ee n  in v a sieve  p la n t d ie  b e s tu d e e rd  w o rd t b in n e n  h e t  p ro jec t 
INPLANBEL. Z e  h e e f t  z ic h  u itg e z a a id  v a n u it  d e  tu in e n  w a a r z e  
a a n va n k e lijk  w erd  a a n g ep la n t. D eze p la n t kan  4  m e te r  hoog  
w orden  en  s c h e id t fu ra n o co u m a rin e  a f, e e n  m o le c u le  d ie  
ern s tig e  h u id le tse ls  kan  ve ro o rza ken  o n d e r  in v lo ed  van  d e  zon .
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V erband  tu s se n  d e  e ig en sch a p p en  va n  h a b ita ts  g e k o lo n isee rd  d o o r  in v a sieve  p la n te n so o r te n  en  e ig en sch a p p en  van  a n a lo g e  h a b ita ts  w a a r voor
n a m e lijk  in h e e m se  p la n te n  g roeien . Een 1 b e te k e n t  erop d a t h e t  e c o sy s te e m  n ie t  w erd  ve ra n d erd  d o o r  de  invasie ; e e n  w aarde h o g e r  dan  1 w ijs t op  
een  s tijg in g  in d e  b e tre ffe n d e  fa c to r  in d e  e c o sy s te m e n  w aar u ith e e m s e  p la n te n  z ic h  h eb b e n  g ev estig d . De m ilieu s  d ie  d o o r  d e ze  in v a sieve  so o rten  

w erden  g eko lon iseerd , w orden  g e k e n m e rk t d o o r  ee n  h o g ere  prim aire p r o d u c tiv ite it (g ra fiek  links) en  ee n  h o g ere  c o n c e n tra tie  van  u itw isse lb a re  
k a tio n e n  in d e  b o v e n s te  b o d e m la g e n  (g ra fiek  rech ts). G egevens: L aborato ire d e  G én é tig u e  e t  E cologie vég é ta le s, ULB (p ro jec t INPLANBEL).

' iff llV leer
Onderzoeksprojecten om te verkennen...

m Project INPLANBEL -  invasieve planten in België: patronen, proces en monitoring. Faculté Universitaire des Sciences 
agronomiques de Gembloux, Nationale Plantentuin van België, Université Libre de Bruxelles, Universiteit Antwerpen. 
Contact: mahy.g@fsagx.ac.be.
Meer: http://www.fsagx.ac.be/ec/inplanbel/

m Invasie en biodiversiteit in grasland en perceelsranden. Universiteit Gent, Universiteit Antwerpen.
Contact: inijs@uia.ua.ac.be
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aar, wat en waarom

D at bonobo’s (Pan paniscus) en ch im pansees (Pan tro
glodytes) onze n auw ste  v e rw an ten  zijn  w eet ieder
een wel, m aar de m an ie r w aarop  on td ek t w erd  dat 

h e t tw ee versch illende soorten  betreft is veel m inder 
gekend. Bonobo’s w erden  niet, zoals m en  zou  k u n n e n  
verw ach ten , on td ek t tijdens een expeditie n aa r C entraal- 
Afrika, m aar w el bij een  bezoek aan  de rijke zoölogische 
collecties v an  h e t K onink lijk  M useum  voor M idden- 
A frika in  T ervuren. Toen de A m erikaanse  an a to o m  
H arold  Coolidge er in  1928 apenschedels bestudeerde 
afkom stig  u it  de h u id ig e  D em ocratische  R epubliek  
Congo, vond  hij een  exem plaar dat n aa r grootte  overeen
stem de m et een ch im panseejong, m aar w aarvan  de sche- 
de lnaden  of su tu ren  volledig  toegegroeid  w aren , w at 
erop w ees dat h e t h ie r om  een vo lw assen  exem plaar 
ging. Verder onderzoek w ees u it  dat h e t h ie r  n ie t om  
toeval ging, m aar dat de k le ine  schedel behoorde  aan  een 
to t dan  n ie t gekende zustersoort v an  de chim pansee, de 
bonobo. E rnst Schw artz publiceerde deze bev ind ing  in  
1929 en  daarm ee w as de o n tdekk ing  v an  de bonobo  een 
feit. C hris H erzfeld, w etenschappelijk  an tropo loog  aan 
h e t M uséum national d ’Histoire naturelle (Parijs), b ere id t 
m om en tee l een  m onografie  voor m e t ais tite l L’Invention 
du bonobo. Deze m onografie  h an d e lt over de on tdekk ing  
v an  deze grote aap en  h e t o n ts taan  v an  de bonobocollec- 
tie  (schedels en  skele tten ) v an  h e t K oninklijk  M useum  
voo r M idden-A frika die vandaag  u n iek  is in  de w ereld. 
M en k an  h ie rvoo r ook de u itgave The Tervuren M useum  
and the Pygmy Chimpanzee (Van D en A udenaerde, 1984) 
raadplegen.

H et verhaa l v an  de C ongopauw  (Afropavo congensis) is 
gelijkaardig. De A m erikaanse o rn itho loog  James C hap in

on tdek te  in  1913 een  p lu im  v an  een  onbekende vogel op 
de hoed  v an  een  inboo rling  u it h e t Itu ri-w oud  in  Congo.
T hu isgekom en  k o n d en  hij n o ch  zijn  collega-ornitholo- 
gen de zw art w it gestreep te  p lu im  iden tificeren . Pas 
jaren  later, in  1936, k w am  h ij te  w e ten  aan  w elke vogel 
zijn  m ysterieuze p lu im  toebehoorde: tijdens een bezoek 
aan  de collecties in  h e t m u seu m  v an  T ervuren  vond  hij 
tw ee opgezette vogels w aarvan  de p lu im en  overeenkw a
m en  m et die w elke hij u it  Congo kende. Deze tw ee 
w aren  lang  de enige voor de w etenschap  bekende exem 
p la ren  v an  de zo b ijzondere Congopauw.

Deze h is to rische  voorbeelden  illu s tre ren  h e t belang  van  
b io d iv e rsite itsco lle c tie s  v o o r h e t w e ten sch ap p e lijk  
onderzoek, naast de vele andere functies die deze verza
m elingen  vervu llen .

De Belgische b io logische collecties h ebben  een lange, 
u n ieke  en rijke geschiedenis, w aarin  u ite raard  h e t ko lo 
n iaa l verleden  v an  België een grote ro l speelt. D ankzij de 
Engelse on td ek k in g sre iz ig e r H enry  M o rto n  S tanley  
slaagde K oning Leopold II er in  188 5 in  Congo in  h an d en  
te krijgen, een  gebied in  C entraal-A frika dat tach tig  keer 
groter w as dan  België. A anvankelijk  w as Congo een 
p rivé-dom ein  van  Leopold II m aar h e t gebied w erd  vanaf

C ollectie  b onobosehedels , 
K oninklijk  M u se u m  voor  
M ldden -A fr lka .

VVIm W endelen , 
eo llee tlem anager , d e m o n 
s tr e e r t b o n o b o seh ed e ls  van  
h e t  K oninklijk  M u se u m  voor  
M ldden -A fr lka .



1908 en  to t i960  door België ais ko lon ie  bestu u rd . 
Talrijke expedities n aa r Belgisch Congo leverden  naast 
een  schat aan  etnografische collecties ook u itzonderlijke  
b io logische collecties op.

De m iljoenen  specim ens en  de erbij ho rende  gegevens in  
de nog  steeds groeiende collecties v o rm en  een h is to risch  
w aardevol erfgoed dat h e t resu ltaa t is v an  tw ee eeuw en 
v an  onderzoek en  veldw erk. Ze vo rm en  arch ieven  v an  de 
b iod iversite it die gebru ik t w o rd en  ais basisreferen tie  
voor de w etenschappelijke  studie van  soorten  op zich  en 
v an  soorten  b in n e n  ecosystem en. D oor h u n  h is to risch  
perspectief la ten  ze toe de vroegere en  hu id ige  staat van  
de b iod iversite it te  vergelijken  en, door extrapolatie, 
voo rsp e llin g en  over de to ek o m st v an  de b iosfeer te 
m aken . B ovendien verschaffen  ze onm isbaar s tud iem a
te r ia a l voo r n ieu w e  o n d erzoeksbenaderingen , zoals 
DNA-analyses v an  o rgan ism en  die om w ille  v an  p rak ti
sche of e th ische  bezw aren  m oeilijk  in  de n a tu u r  k u n n e n  
verzam eld  w orden.

M eerdere federale  w eten sch ap p e lijk e  in s te llin g en  in  
België herbergen  b io logische collecties. H et b e tre ft h e t 
K o n in k lijk B elg isch ln stituu tvoo rN atuu rw etenschappen  
in  Brussel, h e t K oninklijk  M useum  voor M idden-A frika 
in  T ervuren  en  de N ationale  P lan ten tu in  v an  België in  
Meise. Deze h eb b en  ais gem eenschappelijk  doei h e t 
bew aren  en beh eren  v an  de un iek e  collecties a lsook h e t 
o p tim alise ren  v an  h e t gebru ik  ervan. In  h e t kader van  
h e t fu n d am en tee l w etenschappelijk  onderzoek  gebeurt 
d it in  sam enw erk ing  m e t andere belangrijke Europese 
m usea  en  collecties. Sam en m e t deze partners heb b en  de 
drie in s te llin g en  h e t Europese in fra s tru c tu u rn e tw e rk  
SYNTHESIS opgestart dat de toegang to t de collecties 
voor E uropese onderzoekers d ien t te  verzekeren. N aast 
w etenschappe lijk  onderzoek  heb b en  de collecties ais 
doei h e t versp re iden  v an  kenn is n aar een  b reder publiek , 
o.a. n aa r beleidsvoerders en  m en sen  die deze k enn is  in  
h e t veld  k u n n e n  toepassen. H ierbij v o rm t h e t m eer to e
gankelijk  m ak en  v an  de collecties door dig ita lisering  een 
belangrijk  aspect. Zo w ord t een  be te r begrip, m eer in te 
resse en  een effic iën ter gebru ik  v an  biodiversiteitsgege- 
vens gecreëerd en  k an  m en  w ezenlijk  b ijd ragen  to t h e t 
b eh o u d  v an  die b io logische diversiteit.

V andaag w il h e t K onink lijk  M useum  voor M idden-A frika 
in  T ervuren  naast een  w etenschappelijke  onderzoeksin 
ste lling  ook een on tm oetingsp laa ts zijn  voor h e t s tim u 
le ren  v an  de in te rcu ltu re le  dialoog en de in teresse voor 
h e t hedendaagse Afrika. H et m u seu m  besch ik t over een 
befaam de verzam eling  e tnografische vo o rw erp en  u it  
C entraal-A frika en over h e t volledige, h is to risch  in te re s
san te  arch ief van  H enry M orton  Stanley. De b io logische 
collecties o m v atten  een  verzam eling  trop isch  h o u t die is 
u itgegroeid  to t de belangrijkste  v an  E uropa en  een zoölo

gische verzam eling  m e t een  schat aan  type-exem plaren  
(zie kaderstuk je  ‘W at zijn  types?’) v an  de A frikaanse 
fauna. H iertoe b eh o o rt een  en tom olog ische verzam eling  
die ongeveer zes m iljoen  A frikaanse in sec ten  bevat.

Ook in  de N ationale  P lan ten tu in  v an  België in  M eise zijn 
veel w aardevolle A frikaanse verzam elingen  aanw ezig. 
H et Herbarium Africanum  bevat m eer dan  één m iljoen  
specim ens, voo r zow at drie vierde u it M idden-Afrika. 
H et in s ti tu u t n eem t deel aan  h e t in te rn a tio n a le  African 
Plant Initiative va n  de A ndrew  M ellon F oundation  (USA). 
In  d it kader zu llen  alle 25.000 nom encla to rische  types 
u it de A frika-collectie v an  de P lan ten tu in  b in n en k o r t op 
h e t in te rn e t consu lteerbaar zijn.

H et Herbarium Belgii en h e t Herbarium Generale te llen  
sam en  m eer dan  tw ee m iljoen  specim ens, w aaronder 
een  schat aan  h is to risch  w aardevolle. In  h e t h e rb a riu m  
zijn  alle p lan ten g ro ep en  vertegenw oordigd, ook lagere 
p lan ten  ais m ossen, w ieren , zw am m en  en  slijm zw am - 
m en. De to ta le  h e rbarium co llec tie  v an  h e t in s ti tu u t 
b eh o o rt bij de v ijfen tw in tig  grootste van  de w ereld.

M om enteel lo o p t een  p roefpro ject om  ook een deel van  
de h is to rische  collecties u it de N ieuw e W ereld  in  digitale 
v o rm  via h e t in te rn e t voo r iedereen  toeganke lijk  te  
m aken . H ogereso lu tiebeelden  v an  zow el de w e ten sch ap 
pelijk  u ite rs t belangrijke specim ens zelf ais v an  de oor
sp ronkelijke  gegevens en  p u b lica ties  erover w o rd en  
h iervoor aangem aakt. De zeer kw etsbare  herbarium spe- 
cim ens en  h is to rische  boeken  d ienen  zo in  de toekom st 
m in d er gehan teerd  te m o e ten  w orden, w aardoo r de kans 
op beschadig ing  verm indert. Tegelijkertijd  k an  de in fo r
m atie  gem akke lijker en  door m eer ge ïn te resseerden  
geconsu lteerd  w orden . Voor d it pro ject w erd  een  selectie 
gem aakt u it h e t Herbarium Martii, verzam eld  door Cari 
F riedrich  P hilipp  vo n  M artius (1794-1868). Deze verza
m eling, die b estaa t u it  ongeveer 300.000 specim ens van
65.000 p lan tensoo rten , w aarvan  ongeveer de h e lft u it



h e t A m azonegebied, lig t aan  de basis van  de verm aarde 
Flora Brasiliensis u it de i9 de en  h e t beg in  v an  de 2 oste eeuw; 
deze m onografische reeks is nog altijd  h e t enige to taa l
o v e rz ic h t v a n  de p la n te n d iv e r s ite it  v a n  h e t 
A m azonebekken  en  heeft nog altijd  een  actueel w e ten 
schappelijk  belang. De oorspronkelijk  p rivate  collectie 
v an  M artius w erd  in  1870 door de Belgische S taat ver
w orven  en  vorm de h e t beg in  v an  h e t h e rb a riu m  v an  de 
to en  n ieu w  opgerich te  Jardin Botanique de l’Etat in  Brussel. 
D it p ro ject is een  sam enw erk ing  tu ssen  de N ationale 
P lan ten tu in  en h e t Belgisch B iod iversite itsp latform  b in 
n e n  h e t European N etw ork fo r  Biodiversity Information 
(ENBI), gefinancierd  door de Europese U nie in  h e t leader 
v an  h e t 6de kaderprogram m a.

De N ationale  P lan ten tu in  van  België is ook een v an  de 
grootste bo tan ische  tu in e n  te r  w ereld. Bezoekers k u n 
n en  er in  levende collecties onder glas o f in  o p en lu ch t 
kenn is  m ak en  m e t ongeveer 17.000 soo rten  p lan ten , dit 
is m eer dan  6% van  alle gekende p lan ten  op aarde. De

h e lf t v a n  deze so o rten  is te ru g  te  v in d e n  in  h e t 
P lantenpaleis; k lim aa tkassen  to n en  h ie r de vegeta tie  van  
tro p isch  regenw oud, v an  w oestijn  en  halfw oestijn , van  
m ed ite rrane  gebieden en  Japanse regenw ouden , enz. In  
op en lu ch t zijn  er een  systeem tu in , een  stru ikencollectie  
(F ruticetum ), een  m ed icinale  tu in , collecties v an  b ijzon
dere groepen  ais esdoorns en  h o rten s ia ’s, en nog veel 
m eer. Bepaalde g roepen  zijn  b ijzonder goed vertegen
w oordigd; v an  de fam ilie  v an  de den n en  (Pinaceae) b ij
voorbeeld  k an  je k enn is  m ak en  m e t 43%  v an  h e t to tale 
aan ta l levende soo rten  op aarde en  v an  de cactussen  
(fam ilie Cactaceae) zijn  zelfs b ijna  alle soo rten  aanw ezig. 
H et sp reek t voor z ich  dat dergelijke quasi-volledige 
onderzoekscollecties een  belangrijke s teu n  zijn  voor de 
studie v an  deze groepen.

De collecties van  h e t K oninklijk  Belgisch In s titu u t voor 
N atu u rw eten sch ap p en  in  Brussel b ev a tten  m eer dan  37 
m iljoen  specim ens en objecten  (w aaronder p reh is to r i
sche). De verzam eling  insecten , sp in n en  en  du izendpo
ten  is w erkelijk  ind rukw ekkend : ze bevat m eer dan  vijf
tien  m iljoen  exem plaren  die de m eeste  ordes vertegen
w o ord igen  en  w aaro n d er z ich  tien d u iz e n d e n  types 
bevinden . O ok h ie r w o rd t steeds m eer overgegaan op 
d ig italisatie  van  delen  v an  de collectie om  een  m ax im u m  
aan  in fo rm atie  aan  een  g ro ter p u b liek  aan  te b ieden. Zo 
is n u  reeds een  in terac tieve  lijst raadpleegbaar v an  de 
kortsch ildkevers (S taphylin idae). Deze bevat o.a. in fo r
m atie  over h e t v oo rkom en  v an  de soo rten  in  elk v an  de 
tien  biogeografische d is tric ten  v an  België. N aast en to m o 
logische collecties zijn  er belangrijke verzam elingen  van  
w eekd ieren  (M ollusca), zoetw aterv issen  v an  de A m azone 
en Centraal-A frika, k le ine  zoogdieren  v an  België en  een 
100 jaar oude collectie van  vissen, schelpen, schaald ieren  
e.a. v an  de N oordzee om  er m aar enkele op te noem en. Er 
is tevens de steeds groeiende collectie d iepgevroren  sta-

D e  p ra c h tig e  s y s te e m tu in  va n  de  
N a tio n a le  P la n ten tu in  va n  België.

H e t p la n ten p a le is  
va n  d e  N a tio n a le  
P la n ten tu in  van  België.

Een co llec tie  m o o ie  
s c h e lp e n  va n  h e t  K oninklijk  
B elg isch  In s ti tu u t voor  
N a tu u rw e te n sc h a p p e n .



len  v an  vissen, slakken, kevers en  sp in n en  voo r system a
tisch  m olecu la ir onderzoek.

N aast de specim encollecties heeft h e t In s titu u t voor 
N atuu rw e ten sch ap p en  een a rch ief m e t m eer dan  een 
k w art m iljoen  foto’s en  dia’s over fauna, flora en  ecosy
stem en  v an  de hele  w ereld. Er zijn  ook hon d erd d u izen 
den  ringgegevens v an  trekvogels aanw ezig  van af 1927 
to t heden.

H et In s titu u t w il de w etenschappelijke  kenn is opge
b o u w d  door zijn  onderzoekers de len  m e t h e t grote 
publiek . Er zijn  een  tien ta l perm an en te  zalen  w aar je een 
aan ta l to t de verbeeld ing  sp rekende collecties k u n t 
bew onderen . Zeker de verzam eling  d inosauriërs m e t 
onze un iek e  igu an o d o n sk e le tten  en  de verzam eling  zee- 
zoogdieren  zijn  sterkhouders. O ok n ie t te  versm aden  
zijn  de diverse system atische verzam elingen  (geleedpoti- 
gen, w eekdieren , zoogdieren) en  de overz ich ten  v an  de 
evo lu tie  v an  de M ens en v an  de fauna w aarm ee onze 
voorouders tijdens de laa tste  Ijstijd  te  m ak en  hadden . Er 
zijn  de aquaria  in  de Schelpenzaal en  te rra ria  m e t specta
cu laire  sp innen , scho rp ioenen  en  insecten . N aast deze 
p e rm an en te  ten to o n ste llin g en  zijn  er ook altijd  grote

tijdelijke exposities te zien, die te lkens w eer m ed iatieke 
gebeurten issen  zijn. M om enteel loop t de ten to o n ste l
ling  ‘M osselen n a tu u r’.

Een andere onm isbare b ro n  van  biodiversiteitsgerela- 
teerde ken n is  lig t opgeslagen in  w etenschappelijke  boe
k en  en  tijdschriften . Elke federale w etenschappelijke  
in s te lling  b esch ik t over een  eigen gespecialiseerde b ib lio 
theek . Zo is de b ib lio theek  van  h e t K oninklijk  Belgisch 
In s titu u t voo r N a tu u rw e ten sch ap p en  u itgegroeid  to t 
één  v an  de grootste na tuu rw e ten sch ap p e lijk e  b ib lio th e 
k en  van  Europa; de oudste aanw ezige w erk en  d a te ren  er 
u it  de i6 de eeuw. De b ib lio th eek  v an  de N ationale  
P lan ten tu in  v an  België is een  v an  de m eest vo o raan 
staande in  E uropa op h e t v lak  v an  de p lan tkunde . De 
n ad ru k  lig t h ie r  op p lan tensystem atiek , floristiek, ecolo
gie, geschiedenis v an  de p lan tk u n d e , e tnobo tan ie  en  
tu inbouw . De focus lig t n ie t enkel op hogere p lan ten  
m aar ook op alle system atische g roepen  v an  de lagere 
p la n te n  en  de fungi. H oew el h e t  onderzoek  in  de 
P lan ten tu in  op C entraal-A frika en  E uropa (vooral België) 
is toegespitst, verzam elt de b ib lio theek  pub licaties (bij
voorbeeld  m oderne  flo ra’s) v an  over de hele  w ereld. De 
bekendste  b ib lio theek  is ongetw ijfeld  de K oninklijke

Wat zijn types?

Biologen kunnen niet zomaar een nieuwe soort voorde wetenschap beschrijven; de publicatie van een nieuw ontdekte soort dient 
aan een hele reeks voorwaarden te voldoen. Zo moet er voor om het even welk organisme een wetenschappelijke, Latijnse naam 
gevonden worden die nog niet eerder gebruikt mag zijn. Er m oet ook een beschrijving opgesteld worden, voor planten en fungi 
nog verplicht in het Latijn. Een derde belangrijke voorwaarde is dat er een typespecimen moet worden aangeduid. Dit is een speci
men dat kan dienen ais referentiemateriaal en dat in een museum o f herbarium moet worden bewaard. De nieuwe naam die 
gepubliceerd wordt is onlosmakelijk verbonden m et zijn type, vandaar natuurlijk het belang ervan. Ais er discussie ontstaat over 
de identiteit van een naam dan is de studie van dit typemateriaal doorslaggevend.

Digitale fruitvliegen

De Europese Unie financiert momenteel binnen het 6* kaderprogramma een interessant project m et ais doei niet-Europese biodi- 
versiteitsgegevens, verzameld door Europeanen, op wereldwijde schaal zichtbaar en bruikbaar te maken (work package 13 van het 
European Network for Biodiversity Information (ENBIjj. Juist door zijn koloniaal verleden is in Europa bijzonder veel informatie 
aanwezig uit ontwikkelingslanden in de tropen. Aangezien het aantal degelijk getrainde plaatselijke taxonomen vaak nog te 
beperkt is, is er een grote nood aan hoge kwaliteitsgegevens gebaseerd op collecties. Deze kennis is niet enkel bruikbaar voor 
lokale taxonomen maar ook voor natuurbeschermers en beleidsmakers.

Een mooi voorbeeld van een dergelijk project is de ontwikkeling van een interactieve website voor Afrikaanse fruitvliegen.
Hiervoor werkten wetenschappers van het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika samen m et het Belgisch 
Biodiversiteitsplatform. Naast taxonomisehe en verspreidingsinformatie vind je  hier ook mooie foto's en gegevens over schadelijke 
soorten. Sommige fruitvliegen zijn namelijk notoire pestsoorten die gewassen heel wat schade kunnen toebrengen; zoals de 
Mango-fruitvlieg (Ceratitis eosyra).
Meer informatie vind je  op http://projects.bebif.be/enbi/fruitfly/
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B iblio theek v an  België. N aast h aa r a lgem ene opdracht, 
die e rin  bestaa t h e t volledige in  België of door Belgen 
gedrukte p a tr im o n iu m  te bew aren  en  te bescherm en, is 
de K oninklijke B iblio theek ook belast m e t een  na tiona le  
o pd rach t op een aan ta l gebieden w aarop  zij een  u itzo n 
derlijk  rijk  p a tr im o n iu m  bezit. Zo k an  ze p ra t gaan op 
een  g e repu teerde  verzam elin g  k a a rte n  en  p lan n en . 
O nder de b e lan g rijk s te  cartog rafische  d o cu m en ten  
b ev inden  zich  o.a. de K abinetskaart v an  de O ostenrijkse 
N ederlanden  (1771-1778), de zogenaam de Ferrariskaart. 
D it zijn  in  275 k aa rtb laden  en  12 b an d en  handgesch re
v en  co m m en taar v an  u itzonderlijk  be lang  om dat ze de 
verandering  in  landgebru ik  tu ssen  230 jaar geleden en 
n u  perfect docum enteren . Eén v an  de belangrijkste  oor
zaken  v an  h e t verlies aan  b iod iversite it h eeft ju is t m e t 
die verandering  in  landgeb ru ik  te m aken!

Voor h e t b eh o u d  van  soo rten  b u ite n  h u n  n a tu u rlijk  
m ilieu  zijn  collecties v an  levende o rgan ism en  v an  groot 
belang. In  België zijn  h e t de Zoo v an  A n tw erpen  en  h e t 
D ierenpark  in  P lanckendael die zow at de belangrijkste  
zijn  voor w a t d ieren  betreft. Je v in d t er vertegenw oord i
gers v an  bedreigde en  ook w el m in d er bedreigde d ier
soorten  die er voor educatieve doele inden  gehouden

w orden . Er gebeurt ech te r ook belangrijk  w eten sch ap 
pelijk  onderzoek dat zich  toesp its t op v ier th e m a ’s: d ier
geneeskunde, gedragsbiologie, n a tu u rb eh o u d  en  de rela
tie tu ssen  vo rm  en  functie  bij d ieren  (functione le  m orfo
logie), m e t een  focus op A frikaanse m ensapen  (bonobo, 
chim pansee, gorilla). B ovendien b eh ee rt de K oninklijke 
M aatschappij voor D ierkunde v an  A n tw erpen  de in te r
n a tiona le  en  E uropese s tam boeken  en  kw eekprogram - 
m a’s v an  v e rsch illen d e  bedreigde d iersoorten , zoals 
zow el de bonobo ais de C ongopauw .

U nieke collecties opgezette d ieren  b ev inden  zich  onder 
de hoede van  de U niversite it G ent en v an  de U niversite it 
van  Luik. De d ierkundige m usea  v an  beide universite i- 
ten  w erden  reeds bij de s tich ting  van  de un iv e rsite iten  
zelf opgerich t in  1817 om  illu s tra tiem a te riaa l bij de les
sen d ierkunde te leveren. Na een  lange en  dikw ijls bew o
gen geschiedenis w o rd t er nog steeds aan  de collecties 
verder gew erkt. U iteindelijk  h u isv esten  deze m usea h is
to risch  belangrijke collecties m e t vertegenw oord igers 
u it  alle g roepen  v an  h e t d ieren rijk  en  b ev a tten  ze zelfs 
specim ens v an  door de m ens u itgeroeide d ieren  zoals de 
Tasm aanse buidelw olf. Beide b ev a tten  daarnaas t een 
belangrijke hoeveelheid  typespecim ens, w a t h u n  belang 
voor h e t w etenschappelijk  onderzoek illu streert. De to e
ko m st v a n  deze b io d iversite itsco llec ties  is jam m er 
genoeg n ie t a ltijd  verzekerd. H et beh o u d  v an  h is to rische 
verzam elingen  vereist nam elijk  een  langdurig  vo lgehou
den  in sp an n in g , w a t een  zekere c o n tin u ïte it in  h e t 
beleid  v an  een inste lling  veronderste lt. Zo m o e t de col
lectie v an  de U niversite it v an  Luik h e t sinds 2003 zonder 
cu ra to r stellen.

H et is dus overdu idelijk  dat b io logische collecties over 
de eeuw en  h een  h u n  n u t n ie t v e rlo ren  heb b en  m aar ju ist 
in  w aarde zijn  gestegen. V andaar ook de hu id ige  belang
stelling  voor h e t behoud , verder aanvu llen  en  d ig italise
ren  van  verzam elingen . Een m oo i voorbeeldje van  een 
d ig ita lisatiepro ject v ind  je nog in  h e t kaderstuk je  over 
digitale fru itv liegen.

J.N./H.S.

' iff llV leer
Samenwerking met het Belgisch Biodiversiteitsplatform: 
http://projects.bebif.be/enbi/

Thys Van Den Audenaerde, D.F.E. (1984), The Tervuren 
M useum  and the Pygmy Chimpanzee, in: The Pygmy 
Chimpanzee. Evolutionary Biology and Behavior. R.L.
Susm an (ed.), Plenum Press: N ew  York g - n .

W eekd ieren  (M ollusca), K oninklijk  B elg isch  
In s titu u t v o o r  N a tu u rw e te n sc h a p p e n .
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Peni ci Hum sp.

de microbiologie 
ten dienste van de 

bio-economie

e ac tiv ite iten  van  de 
B e l g i s c h e  G e c o ö r 
dineerde V erzam elin

gen van  M icro-organism en 
(BCCM1) lijken op he t eer
ste zicht ietw at bizar: de vier 
verzam elingen die deel u it
m aken  van  h e t BCCM-con- 
so rtium  bew aren, onder
zoeken en  verdelen leven
de organ ism en  die zo 
k le in  zijn dat ze alleen 
m e t b e h u lp  van  een 
m icroscoop w aargenom en 
k u n n e n  w o r d e n .
T iendu izenden  bacteriën , 
schim m els, gisten en plas- 
m iden  w orden  bew aard in  
kleine luch td ich te  am pullen  
of in  diepvriezers bij ultralage 
tem pera tu ren . Deze verzam e
lingen  van  m icro-organism en 
vorm en een biologische schatka
mer, die essentieel is voor h e t 
onderzoek in  de levensw etenschap
pen  en de biotechnologie alsook voor 
de industriële valorisatie.

Onderzoekers k u nnen  relevant m icrobieel 
m ateriaal system atisch ter beschikking stellen 
van  de w etenschappelijke gem eenschap door het 
deponeren van  de m icrobiële cu ltuu r in  een cultuurver- 
zam eling zoals bijvoorbeeld de BCCM-verzamelingen.

i  D e Belgische G ecoördineerde V erza m elin g en  v a n  M icro -organ ism en  
z ijn  b e ter  beken d  o n d er  h u n  E nge lsta lige  acroniem  B C C M , w a t  s ta a t  
voor “B elg ian  C oord ina ted  Collections o f  M ic ro -o rg a n ism s”
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De cu ltu ren  ondergaan  een  k w alite its
contro le  en  w orden  vervolgens in  de 

p u b lieke  verzam eling  opgenom en . 
De stam gegevens w orden  m e t exp li
ciete verw ijzing  n aa r de deposan t 

gecatalogeerd.

De b ew arin g s tech n iek en  die de 
B C C M -verzam elingen to ep assen  

garanderen  dat de cu ltu ren  in  o p ti
m ale  o m s tan d ig h ed en  w o rd en  

bew aard. In  de m eeste  gevallen 
w o rd e n  tw ee v e rsch illen d e  
te ch n iek en  toegepast: cryopre- 
se rv a tie  en  v rie sd ro g in g . 

D aarenboven  w orden  belangrij
ke stam m en  nog  op een  tw eede 

p laats bew aard, ais een  voorzorgs
m aatregel tegen  verlies door brand, 
overstrom ing, enz.

Telkens een n ieu w  lo t van  een  bepaal
de c u ltu u r  w o rd t aangem aakt, w orden  

de zuiverheid , de levensvatbaarheid  en  de 
id en tite it gecontroleerd.

De B CCM -verzam elingen bev a tten  m eer dan
70.000 zuivere , goed g ed o cu m en tee rd e  en 

au th en tiek e  stam m en  van  bacteriën , draadvorm ige 
sch im m els en  gisten. H ierm ee w orden  een b reed  taxo- 

nom isch  spec trum  en  ta i van  po ten tië le  toepassingen  
vertegenw oordigd. D aarnaast zijn  ongeveer 2.000 plas- 
m id e n ' besch ikbaar die on tw ikke ld  w erden  voor een

verhoogde expressie v an  hom ologe en  hetero loge genen  
in  bacteriën , gisten, sch im m els o f dierlijke cellen.

H et B CC M -consortium  ste lt h e t b io logische m ateriaa l 
van  zijn  verzam elingen  en  de b ijbehorende in fo rm atie  
en expertise te r  besch ikk ing  v an  zijn  partners en  k lan ten  
die zow el u it  academ ische ais industrië le  k rin g en  afkom 
stig zijn. De onderzoeks- en  d ien s ten ac tiv ite iten  die 
gebaseerd w o rd en  op h e t m ateriaa l k u n n e n  n aast een  
betere  k enn is  van  de b io logische diversiteit, ook econo
m ische en  sociale m eerw aarden  opleveren.

Een verbazingw ekkend  groot aan ta l econom ische secto
ren  heeft behoefte  aan  goed gekarak teriseerd  en u itg e
b re id  gedocum enteerd  m icrob iee l m ateriaal.

In de agro-voedingssector w orden de eigenschappen van 
bacteriën, schim m els en gisten al eeuw enlang toegepast bij 
de productie van  bijvoorbeeld brood, kaas, wijn, b ier en 
fijne vleeswaren. De microbiologie heeft h ier de laatste 
jaren zelfs aan belang gewonnen, denk m aar aan de toevoe
ging van allerhande gezondheidsbevorderende stam m en, 
de zogenaam de probiotica, aan diverse zuivelproducten.

In de landbouw  w orden  bacteriën  en schim m els m eer en 
m eer ingezet ais groeibevorderende elem enten. D oor de 
sym biose die ze m et de w ortels van  diverse p lan ten  k u n 
nen  aangaan, dringen  ze h e t gebruik  van  stikstofhouden- 
de m eststoffen  terug  en dragen zo bij to t een gezonder 
leefm ilieu.

Op he t gebied van  de volksgezondheid bestaa t de opdracht 
van  de BCCM u it h e t ondersteunen  van  h e t m edisch  en

2 P la sm id en  z ijn  circu la ire D N A -m o lecu len  d ie z ich  au tonoom  ku n n e n  ve rm en ig v u ld ig e n  in  levende cellen. P la sm id en  k u n n e n  r e la tie f gem a kke lijk  
geëxtraheerd , g e zu iv e rd  en b e w a a r d  w o rd en  en vo rm en  h ierdoor b e langrijke  w e rk in s tru m e n te n  vo o r  toegepast en  fu n d a m e n te e l m o lecu la ir  biolo
gisch, im m uno log isch  en b iom edisch  onderzoek  m e t het oog op een verbetering  v a n  de levenskw a lite it.
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In -v itro c u ltu u r  van  ee n  m yco rh ize  b a n a n a b o o m . 
De a sso c ia tie  m e t  d e z e  sy m b io tis c h e  s c h im m e l is 
g u n s tig  v o o r  de  g ro e i van  d e  p lan t.

farm aceutisch  onderzoek. De BCCM -verzamelingen w er
ken  op verscheiden gebieden sam en m et de farm aceuti
sche industrie. Zij dragen bij to t de on tw ikkeling  van 
n ieuw e m edicijnen, volgen de evolutie van  antibioticare- 
sistente stam m en op, doen onderzoek naar de allergene 
effecten van  schim m els in  de w oon- en w erkom geving, 
identificeren  ziekteverw ekkende stam m en en doen voor
stellen m et be trekk ing  to t h u n  behandelingsw ijze.

De chem ische industrie  doet m eer en  m eer beroep op de 
techn ieken  van  de industrië le  bio technologie om  h u n  
processen op een duurzam ere w ijze te la ten  verlopen. In  
de industrië le  bio technologie w orden  m icro-organism en 
en  h u n  enzym en gebru ik t ais m ini-fabriekjes om  h e r
n ieuw bare grondstoffen, zoals suikers en olie, om  te vor
m en  to t chem ische en farm aceutische producten , b io
brandstoffen  en bioplastiek.

Ook voor de overheid zijn de activ ite iten  van  de BCCM 
belangrijk, daar zij h e t Belgische beleid en de naleving van 
de Belgische in ternationale  verp lich tingen  ondersteunen. 
Enkele voorbeelden illu streren  dit.

Op h e t v lak  van  de norm alisatie  onderzochten  de BCCM- 
verzam elingen de perform antie, de doeltreffendheid, de 
kw alite it en de stab ilite it van  test- en contro lestam m en 
die verm eld  w orden  in  in ternationale  no rm en  en stan
daarden. Ais resu ltaa t van  deze studie w erd een catalogus 
u itgegeven w aarin  de aanbevolen of alternatieve, gecon
tro leerde stam m en w erden  opgenom en voor no rm en  of 
gestandaardiseerde m ethoden  die in  diverse sectoren w or
den gebruikt. Deze stam m en  zijn u ite raard  eveneens 
beschikbaar bij de BCCM.

Inzake de bescherm ing  van  de in tellectuele  eigendom  
heeft de W ereldorganisatie voor In tellectuele  Eigendom  
de bekw aam heid  van  de BCCM erkend en heeft h u n  h e t 
s ta tu u t van  In ternationaal D epositaris in  h e t kader van 
h e t Verdrag van  Boedapest toegekend. D oor dit s ta tu u t 
k u n n en  de verzam elingen stam m en aanvaarden w aar
voor een octrooi w erd  aangevraagd. Zij kom en  aldus tege
m oet aan  de noden  van  de ondernem ingen  door hen  te 
he lpen  de b io technologische innovatie  te  bescherm en.

De BCCM vorm en eveneens een belangrijk  in s tru m en t 
voor de im p lem en ta tie  van  de C onven tie  inzake  
Biologische D iversiteit die door België w erd  geratificeerd. 
In  h e t kader van  h e t Europese MOSAICC-project3 w erk ten  
de BCCM een in te rn a tio n a le  gedragscode u it die de 
naspeurbaarheid  van  m icrobieel m ateriaal, bij verhande
lingen  op de in ternationale  m arkt, m ogelijk  m aakt. Deze 
gedragscode w ord t veelvuldig geciteerd in  h e t kader van 
h e t in ternationale  overleg inzake de m odalite iten  van 
toegang to t biologisch m ateriaal en h e t b illijk  verdelen 
van  de voordelen  die voortv loeien  u it h e t gebruik  van  dit 
m ateriaal.

De activ ite iten  van  de BCCM zijn evenzeer belangrijk  
voor die sectoren waar, to t voor kort, de m icrobiologie 
veronach tzaam d w erd. Regelm atig zien n ieuw e toepas
singen die gebruik  m aken  van  de cu ltuurverzam elingen  
h e t licht.

In  de kunstw ere ld  bijvoorbeeld m erk t m en  dat schilderij
en die w erden  gem aakt op een afbreekbare ondergrond 
w orden  aangevallen door schim m els die grote schade 
k u n n en  aanrich ten . De BCCM -verzamelingen k u n n en  
deze schim m els detecteren  en identificeren  en  k u n n en  
vervolgens een adequate oplossing u itw erken  die deze 
m eesterw erken  kan  redden.

Ook in  de ru im tevaart w in t de m icrobiologie aan belang. 
M icro-organism en reizen im m ers ongem erkt m ee in  ru im 
teveren en k u n n en  er de in s trum en ten  beschadigen of de 
gezondheid van  de astronauten  verzw akken. Ook hier 
m oet de m icrobiële populatie op continue wijze opge
volgd w orden  w aarvoor de in ternationale  ruim teagent- 
schappen een beroep doen op cultuurverzam elingen.

De BCCM zetten  zich  voo rtd u ren d  in  om  h u n  kenn is van  
h e t oneindig  k leine toe te passen  in  u iteen lopende secto
ren  en  situaties, op m aat v an  de gebruiker.

M.B.

' iff llV leer
De BCCM: 
bccm.belspo.be/

3 M O S A IC C :  M icro -organ ism s su sta in a b le  use a n d  access regulation, 
In te rn a tio n a l code o f  conduct



Het BCCM-consortium
Vier cultuurverzamelingen hebben in het BCCM-consortium 
hun krachten gebundeld en werken samen om hun patrimo
nium van mierobiële stammen en hun expertise op een opti
male wijze te bewaren en te benutten.

Het BCCM-consortium krijgt niet alleen financiële steun van 
het Federaal Wetenschapsbeleid, maar wordt ook bijgestaan 
door een operationele cel die de verzamelingen coördineert en 
belast is m et de integratie van de BCCM in het federale en 
internationale beleid. De cel staat de verzamelingen bij m et de 
uitwerking van een gezamenlijke strategie op het gebied van 
de bio-informatica, kwaliteitszorg, marketing en interne en 
externe samen werkingsprojeeten.

Federaal W e ten sch a p sb e le id , D ien st van  d e  O n d erzoeksprogram m a 's  

D ien sth o o fd : Dr. N ico le  H enry  

C on ta c tp erso o n : M arleen  B osseh a er ts

De vier verzamelingen 
van het consortium

■ BCCM/IHEM: biomedische schimmels en gisten
De BCCM/IHEM-verzameling bevat ongeveer 20.000 stam
men van schimmels en gisten m et belang voor de volksge
zondheid en hieraan verbonden milieu-aspecten. De verza
meling bevat onder andere talrijke draadvormige schimmels 
en gisten, en -  voor mens en dier -  allergene en pathogene 
stammen. Belangrijke deelverzamelingen van de genera 
Aspergillus, Candida en Cryptococcus werden opgezet in het 
kader van epidemiologische studies. BCCM/IHEM beheert 
ook de stammen van de Raymond Vanbreuseghem verzame
ling van het Instituut voor Tropische Geneeskunde 
(Antwerpen). Deze historische verzameling is zeer rijk aan 
dermatofyten uit gans de wereld.

W e ten sch a p p e lijk  In s ti tu u t vo o r  V o lksgezondheid , S e c tie  M yco log ie  

D irecteur: Dr. N ico le  N olard  

C o n tac tpersoon : Dr. F rançoise S y m o e n s

m BCCM/LMBP: plasmiden en DNA-banken
De BCCM/LMBP-verzameling bevat meer dan 2.000 recom
binante plasmiden die in twee groepen worden onderver
deeld. De groep van de vectoren omvat plasmiden die gecon
strueerd werden voor het kloneren en voor de verhoogde 
expressie van coderende sequenties in bacteriën, gisten, 
schimmels en dierlijke cellen. In de tweede groep worden 
constructen opgenomen die gekloneerde genen bevatten die 
instaan voor de expressie van proteïnen die afkomstig kun
nen zijn van zowel prokaryotisehe ais eukaryotische organis
men (eytokinen, immunoglobulinen, influenza,...).

leder plasmide wordt gekarakteriseerd aan de hand van zijn 
moleculaire details en zijn DNA-sequentie.

BCCM/LMBP biedt eveneens een 20-tal cDNA- en gDNA- 
banken aan, afkomstig van diverse eukaryotische genomen.

m BCCM/LMG: bacteriën
De BCCM/LMG-verzameling omvat meer dan 20.000 baete- 
riële stammen, waaronder fytopathogene en plant-geasso- 
cieerde stammen (pseudomonaden, xanthomonaden, agro- 
baeteria, Rhizobium, en verwante taxa, Erwinia, Pantoea, 
coryneformen,...), bacteriën m et medisch o f diergeneeskun
dig belang (Arcobacter, Campylobacter, Helicobacter, 
Acinetobacter, aeromonaden, Flavobacterium en verwante 
taxa, Alcaligenes, Bordetella, Corynebacterium,
Burkholderia, entercocci, streptococci, staphylococci,...), 
bacteriën van mariene oorsprong (vooral Vibrio) en diverse 
groepen m eteen potentieel biotechnologisch belang (N -  
fixeerders, clostridia, agrobacteria, streptomyceten, bacillen, 
melkzuurbacteriën, azijnzuurbaeteriën,...).

U nivers ite it G ent, L abora torium  v o o r  M icrob io log ie  

D irecteur: Prof. Je a n  S w in g s  

C on ta c tp erso o n : Dr. D anielle  Ja n sse n s

■ BCCM/MUCL: agro-industriële schimmels en gisten
De BCCM/MUCL-verzameling bevat meer dan 26.000 stam
men van draadvormige schimmels en gisten die samen meer 
dan 3.600 species van Ascomyceten, Basidiomyeeten, 
Deuteromyeeten, Zygomyceten en Oömyceten vertegen
woordigen.

De Penieillum-verzameling van P. Biourge, de algemene ver
zameling van G.L. Hennebert, de UCL-brouwersgistenverza- 
melingen en talrijke typestammen en isolaten van ecolo
gisch en/o f biotechnologisch belang maken deel uit van de 
BCCM/MUCL-verzameling. De verzameling omvat ook talrij
ke saprofytische en plantpathogene sehimmelstammen uit 
tropische en subtropische gebieden en deJ.A. Meyer-verza- 
meling van hyphomyceten uit Centraal-Afrika. Een monoxe- 
nische en in vivo endomyeorrhiza-verzameling werd onlangs 
opgericht.

De bioteehnologisehe en agro-industriële focus van de ver
zameling wordt vertaald in een uitgebreide verzameling aan 
starterculturen, onder andere voor het bereiden van gefer
menteerd voedsel, veevoeder, biopesticiden en biomeststof- 
fen. Ook culturen voor het telen van eetbare paddestoelen 
o f voor de productie van primaire (enzymen en polysaeeha- 
riden) o f secundaire metabolieten (antibiotica) zijn beschik
baar.

U n iversite it G ent, Vakgroep M o lecu la ire  B io logie  

D irecteur: Prof. R o la n d  C ontreras  

C o n tac tpersoon : M a rtin e  V anhoueke

U niversité  ca th o liq u e  d e  Louvain, U nité  d e  M icrob io log ie  

D irecteur: Prof. H enri M a ra ite  

C on ta c tp erso o n : Prof. S té p h a n e  D eelerek
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De biodiversite it in gevaar

V ijftien d u izen d  soo rten  s taan  m o m en tee l op h e t D it fenom een  is helaas over de hele  w ere ld  verspreid; de
p u n t om  v an  onze aardbol te verdw ijnen! De cijfers b iod iversite it is n ie t a lleen  bedreigd in  de “heiligdom -

die w erd en  gepub liceerd  in  h e t verslag  v an  de m en ” (koraalriffen, trop ische  w o u d e n ,...), m aar ook vlak-
International Union fo r  the Conservation o f Nature (IUCN) bij ons. De rode  lijs ten  die h e t I n s ti tu u t voo r
to n e n  aan  dat één  am fib ieënsoort op drie, één  zoogdie- N a tu u rb eh o u d  en h e t Centre de recherche de la nature, des
ren soo rt op v ier en  één vogelsoort op ach t bedreigd zijn. forêts et du bois (zie kader) pub liceren , la ten  geen tw ijfel
Deze grote golf van  u its te rvende  soorten  is zonder voor- m eer bestaan: leeuw eriken , gorzen, zw aluw en  en  m u s
gaande en  is grotendeels te  w ijten  aan  de m enselijke sen  w o rd en  steeds zeldzam er. In  België w o rd t b ijna  één
activiteit; de snelheid  w aarm ee de soorten  m om enteel vogelsoort op drie vandaag beschouw d ais kw etsbaar of
verdw ijnen, zou 100 to t iooo  keer hoger liggen dan de m e t u its te rv en  bedreigd. D ieren  zoals de boom kikker, de
cijfers van  u itsterven  die vroeger op aarde w erden  geregis- k o rh o en  of de o tte r h ebben  h u n  aan ta llen  de voorbije
treerd. eeuw  d rastisch  zien  dalen. In  heel België leven  er nog

am per een  paar h o nderd  d ieren  van  elke soort...
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De b iod iversite it zit in  een  diepe crisis. G elukkig  nem en  
de Europese beslu itvo rm ers de situa tie  ernstig. Zij h eb 
b en  zich  ertoe v erbonden  tegen  2010 de erosie v an  de 
b iod iversite it een  h a lt toe te roepen, in  h e t kader v an  de 
opstelling  van  de Europese strategie voor duurzam e o n t
w ikkeling  die w erd  b ek rach tigd  op de top  v an  G öteborg 
(2001). De doelstelling  is am bitieus, m aar om  ze te b eh a 
len, m o e t m en  de precieze oorzaken  van  de a c h te ru it
gang k u n n e n  vastste llen  en  vo ldoende m idde len  in ze t
te n  om  ze te k u n n e n  stoppen.

D e  b o o m kikker  (boven) en  
d e  korhoen  (onder) z ijn  
tw e e  sym b o len  voor h e t  
n a tu u rb e h o u d  in België. 
Van d e ze  tw e e  so o rten  zijn  
er  in h e e l B elg ië n o g  m aar  
een  p a a r  kle in e  p o p u la tie s  
te  v inden : d e  boom kikker  
In d e  b u u r t van  Knokke  
en  G enk, d e  korhoen  In de  
H oge Venen.

® E tienne  B ranquart



Verwoeste habitats en gefragmenteerde 
landschappen

Een gedetailleerde analyse van de gegevens die gepubli
ceerd zijn in  de rode lijsten, toon t aan dat de m eest bedreig
de soorten vaak soorten zijn m et zeer specifieke ecologi
sche voorkeuren. Veel van hen  k u nnen  alleen in  bepaalde 
habitats overleven. Vochtige gebieden, venen, heidevel
den, kalkgraslanden, hagen, oude boom gaarden en “verw il
derde” p lekken in  bossen: het zijn allem aal u itverkoren 
m ilieus voor al deze soorten.

De voornaam ste oorzaak van de teloorgang van de biodiver
siteit, die zonder onderscheid alle planten- en diersoorten 
over de hele w ereld treft, is het verlies en de wijziging van de 
natuurlijke habitats door de menselijke activiteit: landbouw, 
verstedelijking, bouw  van infrastructuren, toerism e,...

D oor de econom ische ontw ikkeling en h e t steeds in tensie
vere gebruik van  de beschikbare ru im te gaan alle land
schappen op elkaar lijken. Zo verdw ijnen de specifieke 
habitats voor de soorten m et speciale voorkeuren w aarover 
we h e t daarnet hadden. Ais ze al n iet gewoonweg verdw ij
nen, w orden deze habitats alsm aar k leiner en hebben ze de 
neiging steeds m eer van elkaar geïsoleerd te raken, ais 
kleine eilandjes die verloren liggen in  een w einig gastvrije 
zee. Dat is h e t proces van landschapsfragm entatie.

D it proces gaat vaak gepaard m e t aanzienlijke drem pelef- 
fecten. W anneer de afm eting  van  een bepaalde h ab ita t 
onder een kritische  w aarde d u ik t (bijvoorbeeld m inder 
dan  20 % van  de opperv lak te  v an  h e t landschap) of w an 
n eer de opperv lak te  v an  de hab ita ts  te  k le in  w ord t (bij-
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Totale oppervlakte van de habitat
(% van de totale oppervlakte van het landschap)

Im p a c t van  d e  la n d s c h a p s fra g m e n ta tie  op  d e  to e k o m s t  van  een  p o p u 
latie.

F i g u u r  I A :  I llu stra tie  van  h e t  d re m p e le ffe c t. De k a n s  d a t ee n  so o r t  
z ic h  ka n  h a n d h a v e n  In ee n  landschap , b li j f t  ho o g  z o la n g  d e  to ta le  
o p p erv la k te  van  z ijn  h a b ita t m in s te n s  3 0  °/o van  d e  o p p erv la k te  van  
h e t  b e s tu d e e rd e  la n d sch a p  u i tm a a k t; o n d er  d e z e  kr itisch e  w aarde  
d a a lt  d ie  ka n s  e v e n w e l snel.

voorbeeld  k le iner dan  i  ha), verdw ijn t er op korte  of 
m iddellange te rm ijn  een aanzienlijk  deel van  de organis
m en  die alleen  in  dit m ilieu  k u n n e n  leven  (zie figuur iA). 
De fragm entatie  van  de kalkgraslanden  in  de 2oste eeuw  
die in  dit artikel w ord t besproken, is een  voorbeeld  van  
h e t fragm entatieproces en  v an  de drem peleffecten  die 
h ierm ee gepaard gaan; talloze v lindersoo rten  die alleen  
op deze graslanden  k u n n e n  leven, zijn  op die m an ier 
verdw enen  of zijn  aanzienlijk  zeldzam er gew orden rond  
de jaren  6o, terw ijl de gem iddelde opperv lak te  v an  de 
overblijvende s tu k k en  grasland m in d er dan  3 hectare 
bedroeg en  de to ta le  opperv lak te  v an  de g raslanden  
bedu idend  k le iner w as dan  io  %  van  de globale opper
v lak te  van  h e t landschap.

In  gefragm enteerde landschappen  vo rm en  de m ilieus die 
gunstig  zijn  voor een bepaalde soort in  feite k leine habi- 
tateiland jes die m in  of m eer geïsoleerd liggen van  elkaar. 
Ais gevolg van  h u n  beperk te  verspreid ingscapacite it en  
van  de versch illende h indern issen  die in  deze landschap
p en  aanw ezig zijn (wegen, gebouw en, enz.), k u n n e n  de 
o rgan ism en  slechts een  gedeelte v an  de besch ikbare 
m ilieus ko lon iseren  en  b lijven  de u itw isse lingen  tussen  
de hab ita te iland jes re la tief beperkt. D it type ru im telijke  
ordening  no em t m en  de m etapopulatie : een  geheel van  
k leine plaatselijke popu la ties die onderling  m e t elkaar 
verbonden  zijn. N aarm ate h e t fragm entatieproces zich 
verder doorzet, raken  de subpopulaties m eer en  m eer van  
elkaar geïsoleerd en zijn er steeds m inder u itw isselingen  
van  ind iv iduen  onderling. Tegelijkertijd zal de grootte 
van  de subpopulaties afnem en, terw ijl h u n  aan ta l ver
k le in t en  h e t risico op u its te rven  van  de soort sterk to e
n eem t op schaal van  h e t hele  landschap  (figuur iB).

F i g u u r  1 B:
W erking van een m etapopu la tie  op schaa l van h e t  landschap:
1: op tim ale werking (n ie t bedreigde soort),
2: su b -o p tlm a le  werking ais gevolg van de  verm indering van h e t  aan ta l en 

de gro o tte  van de hab ita teiland jes (kw etsbare soort),
3: d is func tie  w egens geen  u itw isse lingen tussen  subpopula ties (soort is 

m e t u itsterven  bedreigd) en 
4: u itsterven  van de soort op schaa l van h e t  landschap.

i•  r  •  
•

- . . o

•

a •  •  

•

E l

uitw isse ling  van Ind iv iduen en genen tussen popu la ties die geografisch  

van elkaar ve rw ijd e rd  liggen
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Herstellen van functionele  landschappen

De stud ie  v an  de im p ac t v an  de fragm en ta tie  v an  de h ab i
ta ts  in  de levensgesch iedenis (overleving, voortp lan - 
tingssucces en  versp reid ingsverm ogen) v an  de soorten  
die evo lueren  in  een landschap , is een  noodzakelijke 
voorw aarde voo r de opstelling  v an  stra teg ieën  voor h e t 
b eh o u d  v an  de biod iversite it. D oor deze param eters in  te 
voeren  in  w iskund ige  m odellen , lean m e n  voorspellen  
hoe h u n  popu la ties zu llen  evo lueren  en  lean m e n  h u n  
overlev ingskansen  op te rm ijn  in scha tten . A nalyses van  
de leefbaarheid  v an  m etapopu la ties , gebaseerd op dit 
type param eters, w erden  u itgevoerd  in  h e t kader v an  h e t 
CADILLAC-project; h ie rd o o r w as h e t m e t nam e m ogelijk  
de im pac t v an  de versch illende scenario’s voor beheer 
v an  de lan d schappen  te vergelijken  m e t h e t risico op 
u its te rv en  v an  de popu la ties van  versch illende v lin d e r
soorten  die a lleen  in  vochtige zones k u n n e n  overleven. 
De re su lta ten  v an  deze analyses zijn  on th u tsen d . Ze 
to n e n  aan  dat de fragm enta tie  van  de lan d sch ap p en  vaak 
een  u itgeste ld  effect heeft. M et andere w oorden: vanaf 
h e t ogenblik  dat h e t fragm entatieproces zich  stabiliseert, 
zu llen  versch illende soorten  in  de volgende jaren  verder 
verdw ijnen , w a n t ze zijn  nog  slechts in  zeer k leine p o p u 
laties aanw ezig. B ovendien zijn  deze popu la ties b ijzon
der onderhevig  aan  grote risico’s op u its te rv en  van  ecolo
gische, dem ografische of genetische aard.

W e m o e ten  dus d ringend  h e t roer om gooien  en  snel de 
“on thaa lcap ac ite it” van  onze lan d sch ap p en  verbeteren  
om  te redden  w a t er nog  te redden  valt. Vooral door de 
gevoelige h ab ita ts  (w aar de m eest bedreigde soorten  
leven) te b eh o u d en  en  te herste llen . Op basis v an  de

k le ine  overb lijvende k e rn e n  m o e t een  n e tw e rk  van  
onderling  m e t e lkaar v erbonden  hab ita te iland jes op h e t 
n iveau  v an  h e t landschap  w o rd en  herste ld . D it is de 
enige w aarborg  voor de goede w erk ing  v an  de m e tap o 
pulaties.

U it de toepassing  v an  de ecologische th eo rieën  over de 
w erk ing  v an  de popu la ties in  de gefragm enteerde lan d 
schappen  is h e t concept “ecologisch n e tw e rk ” ontstaan . 
D it is gebaseerd op drie zonetypes: de cen trale  zones die 
de voo rtp lan tin g sh ab ita ts  van  de gevoelige soo rten  m oe
ten  bescherm en  en  herste llen , de verb ind ingszones die 
de ro l v an  ecologische gangen  spelen  en  de bufferzones 
die de kernzones m o e ten  bescherm en  tegen  inv loeden  
van  bu itenaf. In  deze lijn  liggen b ijvoorbeeld  h e t n e t
w erk  N atu ra  2000, de n e tw erk en  van  bosreserves of h e t 
V laam se Ecologische N etw erk  (VEN).

M aar de invoering  van  ecologische ne tw erk en  op h e t te r
re in  is verre van  evident, vooral w anneer h e t gaat om  een 
d ich tbevolk t gebied ais België, w aar h e t k le inste  stukje 
te rre in  vaak  al h e t onderw erp  is v an  belangenconflicten .

Zoals on langs aan ge toond  door de re su lta te n  v an  h e t 
ECONET-project (haa lbaarhe id sstud ie  v an  ecologische 
netw erken), lu id t de u itdag ing  voo r m orgen: alle spelers 
in  de sam enlev ing  sam en b ren g en  om  de on tw ik k e lin g  
v an  dergelijke n e tw e rk en  in  onze lan d sch ap p en  m oge
lijk  te m aken . Een grote u itdag ing , m aar d it is h e t enige 
aannem elijke  a lte rn a tie f  om  te geloven d a t w e op een 
dag h e t tij k u n n e n  keren. De te ru g k ee r v an  de b o o m k ik 
vors, de k o rh o en  en  veel andere soo rten  s taa t op h e t 
spei!

E.Br.



De dag v lin d ers  d ie  s p e c i fie k  z ijn  vo o r  ka lkgraslanden  in  d e  Viro in - 
vallei. De e v o lu tie  van  h e t  a a n ta l s p e c ifie k e  so o r te n  van  1900  to t  
va n d a a g  (m erk  op  d a t  h e t  to ta le  a a n ta l so o r te n  v e rm in d er t en  d a t  ve e l 
so o r te n  m e tte r ti jd  z e ld z a m e r  worden).
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Schapen en vlinders in de heuvels van Vlroln

Eindeloze graslanden m et ontelbare kuddes schapen strekten 
zich vroeger uit over de kalkrijke heuvels van het gebied tussen 
Samber en Maas (figuur hieronder). Uit de informatie die werd 
opgetekend in de boekjes van de natuuronderzoekers en in de 
wetenschappelijke publicaties van het begin van de 2CTte eeuw  
blijkt dat deze seminatuurlijke milieus -  m et name de kalk- 
graslanden -  in die tijd een uitzonderlijke biologische rijkdom 
kenden: de densiteit en de diversiteit van bloeiende planten en 
insecten bereikten er recordhoogten in vergelijking m et de 
gegevens van andere habitats.

De toekomst van deze graslanden is wezenlijk verbonden met 
de herdersactiviteiten; het grazende schaap zorgt er namelijk 
voor dat er geen struiken en bomen gaan groeien. In de loop 
van de 2Cfte eeuw verdwenen de kudden geleidelijk van de uit
gestrekte graslanden van weleer. De graslanden werden steeds 
kleineren er ontstonden alsmaar meer bossen (aangeplante 
dennenbomen o f natuurlijke herbebossing). Uit historische 
documenten, die werden bestudeerd in het kader van het 
BIOCORE-project, blijk dat amper 5 °/o van de beschikbare 
oppervlakte van de graslanden in 1905 nu nog bestaat, en dat 
de verdwijning van deze milieus, die vanaf 1950 aanzienlijk 
sneller is verlopen (zie figuur hieronder), hun omvang heeft 
verkleind en een progressieve isolatie van de overblijvende 
graslanden heeft veroorzaakt.

Tegelijkertijd werden veel planten- en vlindersoorten die alleen 
in kalkgraslanden kunnen leven zeldzaam; sommigen staan 
zelfs op het punt om uit te sterven. Van de 29 vlindersoorten 
die alleen in kalkgraslanden kunnen leven en die nog aanwezig 
waren in het begin van de 2Cfte eeuw, is momenteel 30 °/o ver
dwenen; van 48 Vozijn nog slechts kleine, zeer geïsoleerde 
populaties aan wezig (zeldzame soorten) (zie figuur hierboven).

Vandaag zijn er alleen nog vrij gediversifieerde vlindergemeen- 
schappen te vinden op de graslanden van meer dan een hecta
re (zie figuur hieronder); de kleine habitatfragmenten zijn veel 
minder rijk aan soorten en bevatten slechts zeer kleine popula
ties die gemakkelijk het slachtoffer worden van plaatselijke 
uitstervingsprocessen.

Om deze op z'n minst alarmerende situatie een halt toe te roe
pen, werden er grote werken opgezet om kalkgraslanden te 
herstellen in het kader van het LIFE-projeet Pelouses sèches  de 
H au te -M euse  e t  du Viroin, onder de leiding vcmArdenne Ö 
Gaume asbl, Réserves naturelles  RNOB en de Direction 
Générale des Ressources Naturelles e t  de l'Environnement. Tot 
nu toe werd voor dit project meer dan 60 hectaren ontbost en 
op bijna 100 hectaren grazen w eer regelmatig schapen. Maar 
het zal nog een paar jaar duren voordat we objectief kunnen 
evalueren welke impact deze beheerpraktijken hebben op de 
vlinderpopulaties...

N a a rm a te  h e t  a a n ta l  
g ra ze n d e  sc h a p e n  a fnam , 

verm in d erd e  d e  o p p erv la k te  
ka lkgraslanden  z ie n d e r 

o g en  In d e  lo o p  van  de  
2 f f K eeuw . M o m e n te e l  

z ijn  e r  no g  m a a r  ee n  p a a r  
k le in e  lap jes  g r o n d  d ie  z e e r  

g e ïso lee rd  van  e lka a r liggen  
(donkergroen  op  d e  kaart).
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Oppervlakte van het grasland (ha)

H et verband  tu ssen  h e t a a n ta l sp ec ifie ke  soorten  en de oppervlakte  
ka lkgraslanden.
G egevens: U nité d 'éco log ie  e t  de b iogéographie, UCL (BIOCORE-project)
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Wat is een rode lijst?

Een rode lijst is een referentiemiddel dat de toestand van 
behoud (o f het risico op uitstervenj weergeeft van planten
en/o f diersoorten die op een bepaald grondgebied leven. Het 
risiconiveau (niet bedreigd, kwetsbaar, in gevaar, enz.) wordt 
geëvalueerd aan de hand van een reeks precieze criteria die

Het hoofddoel van een rode lijst bestaat erin de aandacht van 
het publiek en de politieke verantwoordelijken te vestigen op 
de dringendheid en de omvang van de behoudsproblemen. 
Daarnaast m oet zij iedereen aansporen om in actie te schie
ten om het uitsterven van bedreigde soorten te stoppen.

In België worden de rode lijsten hoofdzakelijk opgesteld op 
basis van biologische gegevens die werden verzameld in 
regionale natuurobservatiecentra. Volgens de taxonomische 
groepen wordt 25 to t 66 °/o van de soorten beschouwd ais 
bedreigd in de zin van de criteria die werden vastgesteld door 
de IUCN; de m eest getroffen groepen zijn ontegensprekelijk de 
dagvlinders, de amfibieën en de reptielen.

A a n ta l  in h e e m se  so o r te n  (N  sp ) en  p e r c e n ta g e  b ed re ig d e  so o rten  
(°/o b ed re ig d e  sp ) in  V laanderen  en  in W allonië, b in n e n  ve rsch illen d e  
ta x o n o m isc h e  g ro ep en . W orden  b e s c h o u w d  a is  bedreigd : d e  so o r
te n  d ie  u itg e s to r v e n  z ijn , in  g e v a a r  z ijn  o f  k w e ts b a a r  z ijn  vo lg en s  
d e  IUCN. Tabel o p g e s te ld  op  b a sis  van  d e  g e g e v e n s  g e p u b lic e e rd  in  
h e t  N a tu u rra p p o rt 2 0 0 5  en  h e t  Tableau d e  b o rd  d e  l 'E n v iro n n em en t  
W allon  200 4 .

' iff llV leer
•  BIOCORE-project: behoud en herstel van  

kalkgraslanden in Zuid-België (Katholieke Universiteit 
Leuven, Université catholique de Louvain, Centrum voor 
Landbouwkundig Onderzoek Gent):

www.biw.kuleuven.be/lbhAbnl/biocore/ 
www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > Global 
change, ecosystemen en biodiversiteit PODO 2 > project EV  26

Contactpersoon:
Olivier H onnay - olivier.honnay@agr.kuleuven.ac.be

• CADILLAC-project: Integratie van dispersie, 
connectiviteit en landschapsstructuur in aanbevelingen  
voor habitatevaluatie en habitatherstel (Université 
catholique de Louvain Er Universiteit Antwerpen):

www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > Global 
change, ecosystemen en biodiversiteit PODO 2 > project EV 16

Contactpersoon: Eric Le Boulenge-leboulenge@ecol.ucl.ac.be

•  ECONET-project: H aalbaarheidsstudie van ecologische 
netwerken: ecologische, economische, sociale en 
juridische aspecten (Université catholique de Louvain, 
Faculté universitaire des sciences agronomiques de

Gembloux, Katholieke Universiteit Leuven, Resource 
Analysis BV):
www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > 
Gemengde Acties > project M A  01

Contactpersoon: Daniel Tyteca: tyteca@poms.ucl.ac.be

• Ilkka H anski f f  O. Ovaskainen (2000): The 
metapopulation capacity o f a fragm ented landscape. 
N ature 404:755-758

• Ilkka H anski (2005): Landscape fragmentation, 
biodiversity loss and the societal response.
EM BO reports 6 :5 8 8 s  g 2

• A ndrew  J. Huggett (2005): The concept and utility o f 
ecological tresholds in biodiversity conservation. 
Biological conservation 124:501-510

• Nicolas Schtickzelle f f  Michel Baguette (2004): 
Metapopulation viability analysis o f the bogfritillary 
butterfly using RAM AS/G IS. Oikos 104:277-2ÇO

• Emmanuelle Polus, Sofie Vandewoestijne, Julie Choutt ff  
Michel Baguette (persoonlijke mededeling)

V laanderen W allon ië

Mossen en 
levermossen

Libellen

Zoet
watervissen

werden opgesteld door de IUCN; hierbij werd rekening gehou
den m et de evolutie van de aantallen van de soort in de loop 
van de voorbije decennia en m et het huidige zeldzaamheids- 
niveau. De toestand van behoud van een soort kan bijgevolg 
pas nauwkeurig worden bepaald nadat gegevens over de 
vroegere en huidige verspreiding werden verzameld en geana
lyseerd.
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L o n eso m e G eorge, 
d e  en ig e  o verleven d e  van  z ijn  

s u b so o r t!  
© Patrick Gallitz, 2 0 0 5



George voelt zich zo vreselijk eenzaam...

G eorge is een  reuzensch ildpad , zo’n  h o n d erd  jaar 
oud, afkom stig  v a n  h e t e iland  P in ta  in  h e t no o rd en  
v an  de G alápagos-arch ipel. Hij b e h o o rt to t  de 

o n dersoo rt Geochelone nigra abingdoni, w aarv an  hij n u  
nog  de enige bekende vertegenw oord iger is. O ndanks 
alle on d erzo ek sin sp an n in g en  is er inderdaad  geen an d e
re soo rtgenoo t gevonden  op Pinta. D aarom  w o rd t de 
sch ildpad  Lonesome George (Eenzam e G eorge) genoem d. 
De so o rtgeno ten  v an  G eorge w erd en  in  de ig de eeuw  
u itgeroe id  door zeelieden  die op de G alápagos-eilanden 
aan  lan d  gingen. Ze n am en  de sch ildpadden  m ee ais 
levende voedselvoorraad. Toen de lokale rep tie len  zeld
zaam  b eg o n n en  te w orden , h eb b en  de zeelieden  geiten  
u itg eze t op P in ta  ais a lte rna tieve  voedingsbron . Deze 
h eb b en  de vegeta tie  geheel w eggegraasd  voo r de neus 
v an  de laa tste  schildpadden .

D it is h e t  du idelijkste  voorbeeld  v an  hoe een  organ ism e 
door m ense lijk  in g rijp en  w o rd t gedoem d to t u itsterven . 
Op d it ogenb lik  h eb b en  m enselijke ac tiv ite iten  ta i van  
po p u la tie s  u itg ero e id  to t  h e t aan ta l in d iv id u en  zo k le in  
w o rd t d a t h u n  overlev ing  onzeker is. Behalve de o n m id 
dellijke dem ografische en  ecologische gevaren die d ru k  
u ito e fen en  op k le ine  p o p u la ties , w o rd t h e t  b eh o u d  
e rvan  op lange te rm ijn  ook  bedre igd  door een ander 
verschijnsel: h e t verlies v a n  genetische d iversiteit.

Genetische d iversite it: waarom?

Elk in d iv id u  hee ft een  aan ta l genen  die de soort k en m er
k en  w aar h ij toe behoo rt. A lle in d iv id u en  v an  eenzelfde 
soo rt zijn  ech te r n ie t iden tiek : ze versch illen  in  kleur, 
grootte, w eerstan d  tegen  som m ige ziekten,... naargelang  
de genen  die ze v an  h u n  ouders h eb b en  gekregen. Elk 
in d iv id u  erft v an  zijn  ouders eigen lijk  een u n ie k  aan ta l 
a lle len  (een com bina tie  v an  tw ee alle len  - één  v an  de 
m oeder en  één  v an  de vader - voo r e lk  gen) en d it is zijn 
eigen  genetische erfgoed.

B innen  po p u la tie s  is er een  hoge genetische d iversiteit: 
d it is de basis v a n  h e t aanpassingsverm ogen  en  v an  de 
evolutie. Hoe m eer genetische v a riab ilite it er is b in n e n  
een  popu la tie , hoe  m eer kans er b e s taa t d a t som m ige 
leden  in  s taa t zijn  om  zich  aan  te passen  aan  een v e ran 
dering  in  h u n  lee fm ilieu  (k lim aat, vervu iling , ép idé
m ies, ...) en  d a t zo de overlev ing  v an  de p o p u la tie  w o rd t 
verzekerd . Ais de genetische d iversite it en de om vang

v an  een  p o p u la tie  ech te r sterk  dalen, w o rd t de kans dat 
er enkele  in d iv id u en  tu ssen  zijn  die zich  k u n n e n  aan 
passen  aan  n ieu w e lev en som stand igheden  aanzien lijk  
k leiner. De overlev ing  v an  de groep is dan  afhanke lijk  
v an  de s tab ilite it in  de leefom geving.

Geringe genetische d iversite it: een risico 
voor de overleving van kleine populaties

Ais een  p o p u la tie  in k rim p t, gaat d it m eesta l gepaard 
m e t h e t verlies v an  een aan ta l a lle len  die aanw ezig  
w aren  in  de in itië le  bevo lk ing  en  die, door h e t toeval of 
door selectie, n ie t m eer te rug  te v in d en  zijn  in  de u ite in 
delijke popu la tie . In  k le ine  geïsoleerde po p u la tie s  w o rd t 
h e t risico  v an  verlies v a n  genetische d iversite it nog eens 
v e rs te rk t door tw ee versch ijnselen :

I genetische drift o f h e t toevallige verlies v an  bepaalde 
genen  tu ssen  opeenvolgende generaties;

I b lo ed v erw an tsch ap  of k ru is in g en  tu ssen  v erw an te  
in d iv id u e n  zoals b ro ers/zu ssen , o u d ers /k in d e ren , 
n e v e n /n ic h te n ,...

Deze tw ee versch ijnselen , die nog  sterker w o rd en  n a a r
m ate  de p o p u la tie  k rim p t, v e rk le in en  de genetische 
d iversite it op tw ee m an ieren :

I door verlies v an  allelen;
I door de to en am e v an  h om ozygo ten  (aan ta l genen 

w aarvoo r de alle len  v an  de m oeder en  de vader id en 
tiek  zijn  voo r een  individu).

Verlies v an  genetische d iversite it h ee ft u iteen lo p en d e  
gevolgen voo r een popu la tie . O ver h e t a lgem een  ver
m in d e rt een  te loo rgang  v an  de genetische d iversite it h e t 
aanpassingsverm ogen  v an  po p u la tie s  aan  toekom stige  
v e ran d erin g en  in  h e t leefm ilieu . M et nam e  de v era r
m ing  to t  een  eenzijdig im m u u n sy steem  v an  de in d iv i
d u en  in  een p o p u la tie  m a a k t deze kw etsbaarder voor 
infecties door ziekteverw ekkers. B ovendien b evo rdert 
de stijg ing in  h e t  aan ta l hom o zy g o ten  h e t u itb rek en  van  
recessieve z iek ten  (die alleen  to t  u itin g  k o m en  ais 
zow el h e t alle l v an  vader en  m oeder de 
ziekte dragen). Deze aan 
d o en ingen  zijn  m ees t
al zeer ze ldzaam  
in  g e n e tis c h  
diverse p o p u la 
ties.

Behalve de 
onmiddellijke 
demografische 
en ecologische 
gevaren die druk 
uitoefenen op 
kleine popula
ties, wordt het 
behoud ervan 
op lange termijn 
ook bedreigd 
door een ander 
verschijnsel: 
het verlies van 
genetische 
diversiteit.
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lee fm ilieu , b ijvoorbeeld  bij
de versch ijn ing  van een  

n ie u w  v iru s?

De w eerslag  v an  een  k le ine  genetische v a riab ilite it op 
de leefbaarheid  v an  w ilde p o p u la tie s  is vaak  m oeilijk  in  
te  schatten . Som m ige soorten , zoals de zeeolifant, h eb 
b en  een zeer geringe genetische d iversite it. De m ens 
h ee ft gejaagd op deze zeezoogdieren  to t ze b ijn a  u itg e 
roeid  w aren  en  de hu id ige  po p u la ties  zijn  gegroeid u it  
de enkele  overlevenden  v an  deze m assaslach ting . De 
“g enetische flessenhals” hee ft geleid to t  een  w illekeu rig  
verlies v an  ta lrijke  allelen, m aar de hu id ige  po p u la ties  
lijken  n ie t te  lijden  o nder d it gebrek  aan  d iversiteit. Voor 
een  aan ta l k a tach tig en  is de to es tan d  h e lem aal anders. 
De p an te rs  u it  Florida, die u itgeroe id  w a ren  to t m in d er 
dan  30 vo lw assen  exem plaren , v e rto n en  een  u ite rs t 
k le ine  genetische variab ilite it. Bij deze in d iv id u en  ging 
h e t zw akke voo rtp lan tin g sv e rm o g en  gepaard  m e t een  
zeer slech te  k w a lite it v an  h e t sperm a: 95%  v a n  de sper
m ato zo ïd en  in  h e t e jacu laa t zijn  m isvorm d! B ovendien 
is de in c iden tie  v an  cryp to rch ism e, een  zeldzam e erfe
lijke afw ijking, bij m an n e tje s  gestegen v an  o to t  80%  in  
de loop  v an  de voorb ije  15 jaar. Bij de lu ip aa rd en  is een  
he le  p o p u la tie  b ijn a  u itgeroe id  in  de s taa t O regon door 
een  v irusep idem ie . D it w erd  in  verb an d  geb rach t m e t 
een  to taa l gebrek aan  v a riab ilite it in  som m ige m o lecu 
len  die een  cruciale  ro l spelen  in  de e lim ina tie  v an  ziek
teverw ekkers door h e t  im m uunsysteem .

U it deze enkele  voo rbeelden  b lijk t d a t een  k le ine  g ene ti
sche v a riab ilite it op k o rte  te rm ijn  n ie t noodzakelijk  een  
bedre ig ing  h o eft te  zijn: p o p u la tie s  k u n n e n  overleven 
m e t een  vrij geringe genetische d iversiteit. M aar op m in  
of m eer lange te rm ijn  h a n g t een  geringe d iversite it ais 
een  zw aard  v an  D am ocles boven  h e t hoofd  v an  deze 
soorten , voora l ais h u n  aan ta l al zeer k le in  is.

B ew ust v an  h e t gebrek aan  genetische d iversite it voor 
b ed re ig d e  p o p u la t ie s  h e e f t  p ro fe sso r M ich e l 
M ilin k o v itch  v a n  h e t lab o ra to riu m  voor evolutiegene- 
tica  v a n  de Université Libre de Bruxelles m eegew erk t aan

h e t p ro g ram m a voo r h e t b eh o u d  v an  de landsch ildpad  
Geochelone nigra hoodensis, een  o n dersoo rt die nog  ver
w an tsch ap  v e rto o n t m e t Lonesome George. Deze soort 
k o m t a lleen  voor op h e t e iland  E spañola in  de Galápagos. 
N et ais op h e t  e iland  P in ta  is h e t aan ta l sch ildpadden  op 
E spañola  door de m enselijke  tu ssen k o m st gedaald v an  
m eer dan  3.000 to t 14 ex em plaren  (tw ee m an n etjes  en  
tw aa lf w ijfjes) in  1965. Op da t m o m e n t w erd  h e t u itb lij
v en  v an  v o o rtp lan tin g  op h e t e iland  vastgesteld , en 
w erd  er een  v o o rtp lan tin g sp ro g ram m a in  gevangen
schap  opgezet. H et succes is duidelijk: er zijn  n u  m eer 
dan  1.500 sch ildpadden  in  gevangenschap  geboren  en  
te ru g g eb rach t n aa r Española, w aar ze zich  beg in n en  
v o o rt te  p lan ten . De to es tan d  is ech te r nog  n ie t zo roos
k leurig . H et te am  v a n  p ro fesso r M ilin k o v itch  h ee ft 
aange toond  d a t n ie t alle sch ildpadden  u it  h e t v o o rtp lan 
tin g sp ro g ram m a op dezelfde m an ie r h ad d en  b ijgedra
gen to t  de n ieuw e generatie. De w edersam engeste lde  
p o p u la tie  hee ft dus te  m ak en  m e t p ro b lem en  v an  b loed
v erw an tsch ap  (M ilinkov itch  e t al. 2004).

W ordt het genetische erfgoed van kleine 
wilde populaties bedreigd door variëteiten 

die de mens heeft ingevoerd?

Ais in h eem se  soo rten  in  co n tac t k o m en  m e t v a rian ten  
die door de m en s w o rd en  geselecteerd  of geïm porteerd , 
o n ts ta a t er een  risico v an  hybrid isa tie . De genen  v an  de 
ene v a rië te it d ringen  dan  door in  h e t genetische erfgoed 
v an  de andere varië te it. D it risico  verg roo t n aa rm a te  de 
w ilde p o p u la tie  k le in e r is te n  opzich te  v a n  h e t aan ta l 
g e ïm p o rtee rd e  in d iv id u e n  (verd u n n in g seffec t) . De 
gevolgen v an  hyb rid isa tie  zijn  h e t geleidelijke verlies 
v an  w ilde allelen, die w o rd en  vervangen  door de n ieuw e 
allelen. D it k an  le iden  to t  een  verzw akk ing  v an  h e t aan 
passingsverm ogen  v an  de p o p u la tie s  aan  lokale o m stan 
d igheden  en  to t  een  algeheel verlies v an  genetische 
d iversite it voo r de hele  soort.

Tw ee p ro je c te n  g e fin an c ie rd  d o o r h e t  Federaal 
W eten sch ap sb e le id  in  h e t  kad er v a n  h e t  P lan  vo o r 
w etenschappe lijke  o n d ers teu n in g  v an  een  bele id  gerich t 
op d uu rzam e on tw ik k e lin g  h o u d e n  zich  bezig  m e t de 
gevolgen v an  de genetische v e rd ring ing  op dieren- en 
p lan ten p o p u la tie s .

H et eerste p ro jec t (APPLE) b e s tu d ee rt een  w ilde appel 
M alus sylvestris, een  soort die in  België a lleen  nog  w o rd t 
vertegenw oord igd  door een  k le in  aan ta l zeer k leine 
p o p u la tie s  die v an  e lkaar geïsoleerd  zijn. B uiten  de p ro 
b lem en  die verb an d  h o u d e n  m e t de om vang  v a n  deze 
popu la ties , is er nog  een  ander gevaar voo r de w ilde 
appel: h e t verlies v an  zijn  genetische id e n tite it door 
hyb rid isa tie  m e t ap p e lv a rië te iten  die op grote schaal 
w o rd en  gekw eek t (M alus x  domestica die v o o rtk o m t u it
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n a tu u rlijk e  en  com plexe hyb rid isa tie  tu ssen  ta i van  
ap p e lsoo rten  u it  Azië en  M idden-Europa). De eerste 
gegevens v an  deze stud ie  w ijzen  u it  dat in  de W aalse 
bossen  24%  v an  de “w ild e” ap p e lb o m en  eigen lijk  h y b ri
den  zijn, tegen  slech ts 4%  in  de D eense bossen  (Els 
Coart, persoon lijke  m ededeling).

H et andere p ro jec t (FISHGARD) b es tu d ee rt de w eerslag 
v an  h e t u itz e tte n  van  vis in  onze riv ie ren  op de in h e e m 
se p o p u la tie s  v a n  de beek fo re l (Salmo trutta fario). 
Forellen  afkom stig  u i t  visvijvers (m et een  veela l onze
kere  genetische afkom st) w erd en  m assaal lo sgela ten  in  
onze w a te rlo p en  op vraag v an  visclubs. De eerste re su l
ta te n  v a n  deze stud ie  (C ornille e t al., m a n u sc rip t in  
voorbere id ing) zijn  n ie t zeer gerustste llend . H et b lijk t

H et b e h o u d  van  d e  g e n e tis c h e  in te g r ite it  van  de  
M a lu s  sy lv e s tr is  lig t n ie t  en k e l in h e t  b e h o u d  van  
d e  b iod ivers ite it, s o m m ig e  g e n e n  van  d e z e  
s o o r t k u n n e n  g e b r u ik t  w orden  o m  n ie u w e  
k w e e k v a r ië te ite n  te  verbeteren .

dat de gekw eekte  forel z ich  goed aan p ast aan  onze riv ie
ren  en k ru is t m e t de w ilde forel. D it v e ran d e rt de geneti
sche id e n tite it en  b re n g t de overleving v a n  de w ilde 
fo re lp o p u la tie s  in  gevaar. H e t p ro jec t FISHGUARD 
b esteed t ook  aan d ach t aan  h e t effect v an  een andere 
m enselijke ac tiv ite it die h e t v isbestand  in  onze riv ieren  
bedreigt: de b o u w  v an  obstakels in  de w aterlopen , zoals 
dam m en . Deze fysieke b arrières bep erk en  de m igra tie  
v an  v issen  tu ssen  de versch illende  delen  van  een  w a te r
loop en  b ep erk en  zo de m ogelijkheden  voo r genetische 
u itw isse ling  tu ssen  deze subpopu la ties. H et gevolg is 
een  geleidelijk  verlies v an  genetische  d iversite it en  een 
verhoogd  risico  op lokaal u itsterven .

Genetische d iversite it: onontbeerlijk...

De genetische d iversite it is de basis v an  h e t aanpassings
verm ogen  v an  po p u la tie s  en  soo rten  aan  n ieuw e s itu a 
ties. In  de hu id ige  contex t, w aar h e t leefm ilieu  vaak  m e t 
een  razend  tem p o  v ers too rd  w o rd t door m enselijke  acti
v ite iten  (opw arm ing  v an  de aarde, vervuiling , o n tb o s
sing,...), m o e t h e t b eh o u d  v an  genetische d iversite it dus 
b eschouw d  w o rd en  ais een  p rio rite it in  de p ro g ram m a’s 
voo r n a tu u rb eh o u d , in  h e t b ijzonder voo r soo rten  w aar
v an  de po p u la ties  dem ografisch  en  ecologisch  al zw ak 
staan.

E.Ba.

' iff llV leer
Project APPLE: Studie van de d iversiteit van de 
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agronomiques/Gembloux, Nationale Boomgaardenstichting, 
Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer en Centre de 
Recherche de la nature, de la forêt et du bois):

www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > Global 
change, ecosystemen en biodiversiteit; PODO 2 > 
project E V  28

Contact: Professor W annes Keulemans: 
wannes.keulemans@ ara.kuleuven.be

Project FISHGARD: W eerslag en herstel van menselijke 
activiteiten op visbestanden (Universiteit Antwerpen, 
Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer, Katholieke 
Universiteit Leuven, Université Catholique de Louvain, 
Université de Liège):

www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > Global 
change, ecosystemen en biodiversiteit; PODO 2 > 
project E V  g i

Contact: Gudrun Deboeck: 
gudrun.deboeck@ua.ac.be

M . C. Milinkovitch, D. Monteyne, J. P. Gibbs, T. H  Fritts, W. 
Tapia, H. L. Snell, R. Tiedemann, A. Caccone, ff ƒ. R. Powell, 
Genetic analysis o f a successful repatriation program: Giant 
Galapagos tortoises, Proceedings o f the Royal Society, London 
B, 271:341-345(2004)
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In  h e t  Japanse  A ich i o p en d e  op v rijdag  25 m a a r t  de 
eers te  w e re ld te n to o n s te ll in g  v a n  de 2 i ste eeuw. H et 
th e m a  v o o r de ‘Expo A ich i 2005’ is de ‘W ijsh e id  v a n  

de N a tu u r ’. E cologie e n  d u u rz a m e  o n tw ik k e lin g  s taan  
cen traa l, ook  in  h e t  B elgisch  pav iljoen .

A ich i lig t te n  n o o rd w e s te n  v a n  de m iljo e n e n s ta d  
N agoya. Per sp o o r lig t h e t  op a m p e r tw ee  u re n  v a n  
Tokyo. D e te n to o n s te ll in g ss ite  b e s ta a t u i t  tw ee  te r re i
n en . In  h e t  N agaku te-geb ied  w o rd e n  h e t  v e rled en  en  
de to e k o m st v a n  de aa rde  getoond . Seto is h e t  sp ir itu 
e le h a r t  v a n  de w e re ld te n to o n s te llin g . D e o rg a n isa to 
re n  v e rw a c h te n  15 to t  20 m iljo e n  b ezoekers , w aa rv an  
10%  u it  h e t  b u ite n la n d .

H e t B elgisch  pav iljoen , d a t 3 m iljo e n  eu ro  k o stte , to o n t 
h o e  onze  B elgische g ro o tm eeste rs  m e t n a tu u re le m e n 
te n  in  h u n  w e rk  de o m rin g e n d e  m a a tsc h a p p ij b e ïn 
v loedden .

Basis v o o r h e t  B elgisch  p av iljo en  v o rm t h e t  sch ilderij 
L’Em pire des Lum ières vsltl René M agritte . E en  k lan k - en  
lich tsh o w , m e t n a tu u re le m e n te n  u i t  h e t  doek  ais basis, 
b re n g t L’Em pire des Lum ières  op g ro te  sc h e rm e n  to t 
leven . H et o o rsp ro n k e lijk e  su rrea lis tisch e  sch ilderij 
u i t  1954 is e c h te r  n ie t  aanw ezig . H et w e rd  im m e rs  op 
8 m e i 2002 v o o r een  reco rd b ed rag  v a n  12,6 m iljo en  
d o lla r  geveild  bij C h ris tie ’s in  N ew  York. Te d u u r  om  
h e t  even  m ee  te  nem en!

A ndere  B elgische sch ild e rijen  w a a rv a n  n a tu u re le m e n 
te n  in  A ich i op sc h e rm e n  w o rd e n  gep ro jec teerd , z ijn  
H et Lam  Gods v a n  V an Eyck, D eD ulle  Griet v a n  B ruegel, 
Jacht op E verzw ijnen  v a n  R ubens e n  M em ories  v a n  
K hnopff.

U ite ra a rd  h e b b e n  B elg ische  k u n s te n a a rs  n ie t  h e t  
a lle e n re c h t op h e t  g eb ru ik  v a n  b io d iv e rs ite itse lem en - 
te n  in  h u n  w erk en . D oor de e eu w en  h e e n  h e b b e n  
p la n te n  e n  d ie ren  steeds w e e r  een  p ro m in e n te  ro l 
gespeeld  in  de k u n st.

J.T.

' iff llV leer
Het Belgisch paviljoen op de wereldtentoonstelling: 
www.expo200g.be
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Van Hergé tot Frank:

biodiversiteit 
in beeiden

en tekstballons

D e  s t r i p ,  o o k  w e l  d e  n e g e n d e  k u n s t  g e n o e m d ,  o m v a t  

z e e r  u i t e e n l o p e n d e  g e n r e s  e n  b e r e i k t  e e n  b r e e d  

p u b l i e k .  H e e l  w a t  s t r i p h e l d e n  h e b b e n  e e n  d i e r  a i s  

t r o u w e  g e z e l .  D e n k e n  w e  m a a r  a a n  L u c k y  L u k e  e n  z i j n  

p a a r d  J o l l y  J u m p e r  ( M o r r i s )  o f  a a n  R o b b e d o e s ,  K w a b b e r n o o t  

e n  z i j n  e e k h o o r n  S p i p  ( R o b  V e l) .  S o m s  t r e e d t  h e t  d i e r  z e l f  

o p  a i s  h o o f d p e r s o n a g e  e n  v e r t o o n t  h e t  v a a k  a n t r o p o m o r f e  

t r e k j e s .  E n k e l e  v o o r b e e l d e n :  i n s p e c t e u r  C a n a r d o  v a n  

B e n o î t  S o k a l ,  M i c k e y  M o u s e  v a n  W a l t  D i s n e y ,  F e l i x  d e  k a t  

v a n  O t t o  M e s s m e r ,  d e  k o e  v a n  J o h a n  D e  M o o r  e n  d e  d i e r e n 

f a b e l b o e k e n  v a n  J o b  ( Y a k a r i ) ,  J u a n j o  G u a r n i d o  ( B la c k s a d ) ,  

M i c h e l  P l e s s i x  ( D e  w i n d  i n  d e  w i l g e n )  e n  R e n é  H a u s m a n .

a a n k l a g e n .  Z o  l a a t  G o s c i n y  I d e f i x  h u i l e n d  t e k e e r g a a n  a i s  e r  

b o m e n  g e v e l d  w o r d e n .  S o m m i g e n  a a r z e l e n  d a n  o o k  n i e t  

o m  h e m  d e  “e n i g e  b e k e n d e  e c o l o g i s c h e  h o n d ” t e  n o e m e n .  

L a t e n  w e  e e n s  e n k e l e  B e l g i s c h e  s t r i p a u t e u r s  v a n  n a d e r b i j  

b e k i j k e n .

S o m m i g e  s t r i p s  z i j n  s p e c i a a l  g e m a a k t  o m  j o n g e r e n  w a r m  

t e  m a k e n  v o o r  n a t u u r b e s c h e r m i n g ,  i n  o p d r a c h t  v a n  

m i l i e u o r g a n i s a t i e s  (David en de walvis op reis v a n  B a r b a r a  

v a n  R h e e n e n  v o o r  G r e e n p e a c e ,  i n  2 0 0 4 )  o f  v a n  m i n i s t e r i e s  

(Leve de Natuur, de avonturen van Sako en )arno, i n  1 9 9 4  u i t 

g e g e v e n  d o o r  d e  B e l g i s c h e  o n t w i k k e l i n g s s a m e n w e r k i n g ) .  

S o m m i g e  a u t e u r s  l i j k e n  d e  m i l i e u v e r l o e d e r i n g  t e  w i l l e n

1. Hergé (1907 -  1983): spijt

H e r g é  t e k e n t  i n  b i j n a  a l  z i j n  a l b u m s  n a t u u r t a f e r e l e n .  Z i jn  

e e r s t e  p o g i n g e n  o p  d a t  v l a k  z i j n  e c h t e r  n i e t  b e p a a l d  g e l u k 

k i g  t e  n o e m e n .  Z o  s c h r i k t  K u i f j e  e r  i n  z i j n  a v o n t u r e n  i n  

C o n g o  n i e t  v o o r  t e r u g  o m  e e n  h e l e b o e l  a n t i l o p e n ,  a p e n  e n  

e e n  b o a  a f  t e  s l a c h t e n .  O p  e e n  b e p a a l d  m o m e n t  b l a a s t  h i j  

z e l f s  e e n  n e u s h o o r n  o p  ( d e z e  s c è n e  w e r d  t r o u w e n s  i n  d e  

S c a n d i n a v i s c h e  u i t g a v e  g e s c h r a p t ) .

D e  s c è n e  w a a r i n  K u i f j e  t r i o m f a n t e l i j k  t e r u g k e e r t  m e t  t w e e  

s l a g t a n d e n  v a n  o l i f a n t e n  k o m t  v a n d a a g  c h o q u e r e n d  o v e r ,  

m a a r  i n  d i e  t i j d  - w e  s p r e k e n  v a n  d e  j a r e n  3 0  - w a s  d e  i n t e r 

n a t i o n a l e  i v o o r h a n d e l  n o g  n i e t  v e r b o d e n .

K uifje  tr e k t op  ro o fd ie rja ch t 
® H ergé  /  M o u lin sa r t 2 0 0 5
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De B a lkanva lle ien  z ijn  
tr e f fe n d  a fg e b e e ld  In d it  
fr a g m e n t u it  De s c e p te r  

van  O tto k a r  
® H ergé  /  M o u lin sa r t 2 0 0 5

L a t e r  b e t r e u r t  H e r g é  d a t  h i j  e e n  v e r k e e r d  b e e l d  h e e f t  

o p g e h a n g e n  v a n  z i j n  r e l a t i e  m e t  d e  d i e r e n w e r e l d  e n  d e  

w i l d e  n a t u u r :  “Ik  wilde van de yeti (1959) een menselijk 
wezen maken, wellicht ais ‘boetedoening’ voorde dieren die ik 
eerder had laten afslachten in K u if  e in Congo”, g e e f t  h i j  

t o e .

V a n a f  H et gebroken oor ( 1 9 3 5 )  g a a t  H e r g é  g e o g r a f i s c h  

n a u w k e u r i g e r  t e  w e r k .  Z i j n  l a n d s c h a p p e n  w o r d e n  t r o u 

w e n s  g e l e i d e l i j k  s t e e d s  m e e r  a f w i s s e l e n d .  Z o  o v e r s c h r i j d t  

K u i f j e  i n  De geheimzinnige ster  ( 1 9 4 1 )  d e  7 0 ste b r e e d t e 

g r a a d ,  m a a r  h i j  w a n d e l t  e v e n g o e d  r o n d  i n  o n z e  E u r o p e s e  

b o s s e n  o f  i n  t r o p i s c h e  w o u d e n ,  z w e r f t  r o n d  i n  d e  w o e s 

t i j n  e n  b a a n t  z i c h  e e n  w e g  d o o r  h o o g v l a k t e n .

D e  a s y m m e t r i s c h e  v a l l e i e n  v a n  S y l d a v i ë  m e t  h u n  s t e i l e  

h e l l i n g e n  w o r d e n  u i t s t e k e n d  w e e r g e g e v e n .  Z o  z i e n  w e  

o n d e r  m e e r  e e n  d e n  d i e  v e r v o r m d  i s  d o o r  d e  m i n  o f  m e e r  

l a n g z a m e  v e r s c h u i v i n g  v a n  d e  b o v e n s t e  b o d e m l a g e n .

H o u b a !  D e  M a r s u p i l a m i  v a n  z i j n  k a n t  b e l i c h a a m t  h e t  

g e l u k  e n  h e t  e v e n w i c h t  d i e  w e  b e r e i k e n  a i s  w e  i n  p e r 

f e c t e  h a r m o n i e  l e v e n  m e t  o n s  e c o s y s t e e m .  D i t  d e n k b e e l 

d i g e  d i e r  m e t  z i j n  r e u z e n k r a c h t  e n  z i j n  e l l e n l a n g e  s t a a r t  

z i e t  h e t  l i c h t  i n  1 9 5 2 .  Z i j n  k r e t e n  v o r m e n  e e n  p r i m i t i e v e  

t a a l  o p  z i c h ,  e n  h i j  i s  h e t  m e e s t  v e r w a n t  m e t  d e  m o n o t r e -  

m e n  ( e e n  o r d e  w a a r t o e  o n d e r  m e e r  h e t  v o g e l b e k d i e r  

b e h o o r t ) .  D i e  i n d e l i n g  m o e t  u i t e r a a r d  m e t  e e n  f l i n k e  

k o r r e l  z o u t  g e n o m e n  w o r d e n ,  w a n t  F r a n q u i n  w i l d e  z e l f  

e e n  d i e r  b e d e n k e n  d a t  t o t  g e e n  e n k e l e  b e k e n d e  o r d e  

b e h o o r d e .

“De naam  M arsupilam i is afgeleid van ‘m arsupial’ (het 
Franse woord voor buideldier) —  ik w ist toen nog niet dat het 
buideldier niet in Zuid-Amerika, m aar in Australië leeft — , 

‘Pilou-Pilou’, een figuur van Segar op wie ik dol was ais kind, 
en ‘am i’ (vriend), w ant het was een aardig personage.”

“De roots van de M arsupilam i gaan terug tot de periode 
waarin ik samenwerkte met Jijé, M orris en Will, in de studio 
van Peyo. We gingen geregeld met de tram naar Brussel. 
Tijdens de rit maakten we lol om de tijd te doden. Op elke tram  
reisde er een conducteur mee die bet razend druk had. Dus 
bedachten we een aanhangsel voor hem, een lange staart, die 
hem ‘een handje’ zou kunnen helpen. De M arsupilami is op 
hem geïnspireerd. Het was toen niet mijn bedoeling er een vast 
personage van te maken, m aar ik had hem graag, dus mocht 
hij later opnieuw zijn opwachting m aken”, a l d u s  F r a n q u i n .

H e t z e l f d e  g e l d t  v o o r  d e  w e e l d e r i g e  b o s s e n  (K uife  in 
Tibet), o o k  a l  h e e f t  d e  b o d e m  m e e r  w e g  v a n  e e n  g r a s v e l d  

d a n  v a n  e e n  k r a k e n d  b l a d e r t a p i j t .

2. André Franquin (1924 -  1997): 
geei met zwarte vlekjes

F r a n q u i n  i s  e e n  t a l e n t r i j k  t e k e n a a r  d i e  z i c h  s t e r k  l a a t  

i n s p i r e r e n  d o o r  d e  h e m  o m r i n g e n d e  w e r e l d .  P e r f e c t i o n i s t  

a i s  h i j  i s ,  l a a t  h i j  n i e t s  a a n  h e t  t o e v a l  o v e r .  D e  w e r e l d  

w a a r i n  h i j  z i j n  p e r s o n a g e s  s i t u e e r t ,  i s  h e t  r e s u l t a a t  v a n  

i n t e n s  o n d e r z o e k s -  e n  d o c u m e n t a t i e w e r k .  Z o  w a s  h i j  

g e a b o n n e e r d  o p  t a i  v a n  v u l g a r i s e r e n d e  w e t e n s c h a p p e 

l i j k e  t i j d s c h r i f t e n  z o a l s  Science et Vie e n  National 
Geographic. A l  d a t  m a t e r i a a l  l e v e r t  e e n  g e t r o u w  w e e r g e 

g e v e n  u n i v e r s u m  o p .  T e g e l i j k  w i l  h i j  d e  l e z e r  m e t  e e n  

f l i n k e  d o s i s  h u m o r  e n  s p o t  w a r m  m a k e n  v o o r  f u n d a 

m e n t e l e  w a a r d e n  z o a l s  v r i j h e i d ,  r e s p e c t  v o o r  d e  a n d e r  

e n  v o o r  h e t  m i l i e u , ... F r a n q u i n  k l a a g t  d e  u i t w a s s e n  v a n  

d e  c o n s u m p t i e m a a t s c h a p p i j  a a n  e n  w e k t  i n  z i j n  s t r i p s  

e e n  h e l e  r e e k s  p e r s o n a g e s  t o t  l e v e n  d i e  p o s i t i e v e  w a a r 

d e n  u i t d r a g e n .  H e t  i s  d e  b e d o e l i n g  d a t  d e  l e z e r  z i c h  m e t  

h e n  v e r e e n z e l v i g t .

De M arsu p ila m i h e e f t  
z ijn  s ta n d b e e ld  In Charleroi. 

Een kn ip o o g  n a a r  de  
"Schoo l van  M arclnelle".
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3. André Jobin (1927)

A n d r é  J o b i n  ( k o r t w e g  J o b )  z e g t  o v e r  d e  g e b o o r t e  v a n  

Y a k a r i  h e t  v o l g e n d e :  “Ik  w as geboeid door het leven van de 
Indianen, dus wekte ik deze ‘papoose’ tot leven, een levenslus
tige, moedige knaap die veel van Moeder Aarde houdt. M et 
andere woorden: een personage dat helemaal niets weg had 
van de typische westemheld. M eer nog: ik besliste om de kleine 
roodhuid nooit in contact te brengen met de blanke man, o f hij 
nu pelsjager, goudzoeker, sheriff o f outlaw is. En zo werd in 
ig ó g  Yakari geboren, een Sioux-kind dat een mustang berijdt, 
Kleine Bliksem, de dieren begrijpt en met hen kan praten.”

C o s c e n a r i s t  D e r i b  v o e g t  e r a a n  t o e :  “Ik  heb enorm veel voe
ling met de Indianen, ook al probeer ik me niet met hen te 
vereenzelvigen. H un kennis van de natuur, hun respect voor 
het leven,... : al die waarden heb ik proberen over te brengen 
in mijn Yakari-strips.”
D e  a v o n t u r e n  v a n  Y a k a r i  z i j n  r i j k e l i j k  b e v o l k t  m e t  d i e 

r e n .  N a a s t  z i j n  p a a r d  h e e f t  h i j  n o g  e e n  a a n t a l  t r o u w e  

g e z e l l e n :  G r o t e  A d e l a a r ,  z i j n  t o t e m  e n  t e g e l i j k  z i j n  g e e s 

t e l i j k e  l e i d e r ,  T w e e t a n d ,  d e  b e v e r - k u n s t e n a a r ,  L i n d e ,  e e n  

a n d e r e ,  o n h a n d i g e  b e v e r ,  e n  S m o e l w e r k ,  d e  w a s b e e r .  

Y a k a r i  m a a k t  g e l e i d e l i j k  o o k  k e n n i s  m e t  d e  b i z o n ,  d e  

b e e r ,  h e t  k o n i j n ,  d e  w o l f ,  d e  e l a n d ,  d e  p r a i r i e h o n d ,  d e  

c o y o t e  ( p r a i r i e w o l f ) ,  d e  s n e e u w u i l ,  d e  l y n x , ...

W e  l a t e n  n o g  e v e n  d e  s c e n a r i s t  a a n  h e t  w o o r d :  “Yakari is 
een Indiaan, dus moet er in elk num m er een dier uit Noord- 
Amerika voorkomen. Ik  ga dan telkens te rade bij specialisten. 
In  H e t  g e h e i m  v a n  d e  r o t s  (iggg)  gaat het om grote ganzen  
uit Canada. Eén ervan legt het fossiel bloot van een diatryma, 
een reusachtige loopvogel die opduikt na het dinosaurustijd
perk. D it monster is lange tijd beschouwd ais de voorvader van 
de vleesetende kraanvogel. Een Amerikaanse bioloog heeft 
echter onlangs de hypothese geformuleerd dat het wel eens om 
de voorganger van de vegetarische gans zou kunnen gaan.”

4. Het dierenfabelboek van René Hausman 
(1936)

N a  z i j n  o n t m o e t i n g  m e t  R a y m o n d  M a c h e r o t ,  d e  g e e s t e 

l i j k e  v a d e r  v a n  S n o e s j e ,  z e g t  R e n é  H a u s m a n  o p  z i j n  i 8 de 

z i j n  s t u d i e s  v a a r w e l  e n  l a n c e e r t  h i j  z i c h  i n  d e  t e k e n w e 

r e l d .  E e n  p a a r  j a a r  l a t e r  m a a k t  h i j  z i j n  e n t r e e  i n  

R o b b e d o e s ,  w a a r i n  h i j  e e n  v e r b a z e n d  r i j k e  f a u n a  t e n  

t o n e l e  v o e r t .  I n  t o t a a l  t e k e n t  h i j  m e e r  d a n  5 0 0  i l l u s t r a 

t i e s  b i j  a r t i k e l s  o v e r  d i e r e n .

H a u s m a n  i l l u s t r e e r t  h e t  l i e f s t  w e r k e n  a i s  d e  s p r o o k j e s  

v a n  P e r r a u l t ,  d e  f a b e l s  v a n  L a  F o n t a i n e ,  d e  “roman de 
Renart” ( V a n  d e  v o s  R e i n a e r t ) ,  “la forêt secrète”, “la comédie 
animale” e n  a n d e r e  d i e r e n f a b e l s .  D o o r  z i j n  p a s s i e  v o o r  

d i e r e n ,  n a t u u r  e n  s p r o o k j e s  g a a t  h i j  z i c h  s p o n t a a n  v e r d i e 

p e n  i n  d e  w o n d e r l i j k e  w e r e l d  v a n  d e  w o u d d i e r e n . . .

L a t e r  b r e e k t  h i j  d o o r  i n  d e  s t r i p w e r e l d .  H i j  c r e ë e r t  d a a r 

b i j  z i j n  e i g e n  w e r e l d j e ,  b e v o l k t  d o o r  g u i t i g e  d w e r g e n ,  

u i t g e l a t e n  f e e ë n ,  v r e e m d e  d i e r e n  e n  t y p i s c h e  w o u d s f e -  

r e n .  H i j  d e b u t e e r t  m e t  d e  p e r s o n a g e s  S a k i  e n  Z u n i e .  D a n  

v o l g e n  v e r s c h i l l e n d e  n u m m e r s  i n  d e  r i j k e  c o l l e c t i e  A i r e  

L i b r e ,  g e b a s e e r d  o p  s c e n a r i o ’s v a n  P i e r r e  D u b o i s  e n  Y a n n :  

Laïyna, De drie grijze haren, De eekhoomprins e n  De jagers 
van de dageraad. I n  d a t  l a a t s t e  a l b u m  s c h e t s t  h i j  e e n  f a s c i 

n e r e n d  b e e l d  v a n  h e t  b e g i n  v a n  d e  m e n s h e i d ,  t o e n  m e n s  

e n  n a t u u r  n o g  é é n  w a r e n .  M e t  z i j n  f l a m b o y a n t e  t e k e n 

s t i j l  g e e f t  h i j  t r e f f e n d  h e t  g e w e l d  é n  d e  s c h o o n h e i d  w e e r  

v a n  e e n  h a r d e  w e r e l d  v o l  a g r e s s i e ,  b l o e d  e n  l i e f d e .

R e n é  H a u s m a n  i s  e e n  c o m p l e e t  a r t i e s t ,  w a n t  h i j  i s  o o k  

b e e l d h o u w e r ,  m u s i c u s  e n  a c t e u r .  H e t  i s  e e n  k l e u r r i j k e  

f i g u u r  m e t  v e e l  m e n s e l i j k e  k w a l i t e i t e n  d i e  o n s  z a l  b l i j 

v e n  v e r b a z e n !

5. Jean-Claude Servais (1956): 
een voorliefde voor vrouwen en bossen

“Ik  kom er gerust voor uit: ik geloof in legendes. A is ik een 
verhaal teken, ga ik volledig op in het landschap, in de nevel
slierten van het ochtendkrieken in mijn geliefde Gaume, 
bevolkt met wezels, wilde orchideeën,... Een vergeten streek 
w aar het gekrijs van de roek ver weergalmt. Dan begin ik te 

fantaseren over mijn tekening. Ik  wandel w at rond, sn u if de 
geur van de bladeren en het kreupelhout op, schram me aan de 
braambosjes en luister naar mijn voetstappen ais ik door de

De ja g e rs  van  de  
dageraad , A ire  L ibre /  
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Een m o o rd e n a a r  die  
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modder ploeter. Op zulke momenten voél ik het gewoon: ze 
bestaan wel degelijk, de feeën en de kabouters. In de mistige 
avondschemering, in de zinderende hitte van een zom erm id
dag, in de gewijde stilte van een besneeuwde vallei schuilt een 
hele bovennatuurlijke wereld.”

J e a n - C l a u d e  S e r v a i s  i s  e e n  r a s e c h t e  n a t u u r l i e f h e b b e r .  H e t  

b o s  i s  z i j n  f a v o r i e t e  o m g e v i n g  e n  t e g e l i j k  o o k  h e t  d e c o r  

v a n  z i j n  a v o n t u r e n .  H e t  i s  a l t i j d  e e n  v e i l i g  t o e v l u c h t s o o r d .  

Z o  h e r b e r g t  h e t  o m  b e u r t e n  d e  h u t  v a n  e e n  o u d e  k r u i d e n -  

m e n g s t e r  (Bosliefje), h e t  h o i  v a n  e e n  m e u t e  w o l v e n  ( L o v a )  

e n  d e  s c h u i l p l a a t s  v a n  e e n  a a n t a l  v e r z e t s s t r i j d e r s  t i j d e n s  

d e  o o r l o g  (Een pijnlijke brief. H i j  i s  o o k  e n o r m  g e f a s c i n e e r d  

d o o r  b o m e n ,  a i s  b e v o o r r e c h t e  g e t u i g e n  v a n  v e r v l o g e n  t i j 

d e n  e n  b i n d t e k e n s  t u s s e n  h e m e l  e n  a a r d e .  Z i j n  t w e e d e  

p a s s i e  i s  o n g e t w i j f e l d  d i e  v o o r  v r o u w e n .  D e  v r o u w e n f i g u 

r e n  i n  z i j n  s t r i p s  z i j n  v a a k  w i l d ,  g e w i e k s t  e n  v e r l e i d e l i j k ,  

r e b e l s  e n  r o m a n t i s c h  t e g e l i j k ,  m a a r  a l t i j d  m o o i . . .

6. Frank Pé (1966): een o zo gevoelige pen

D e  v i s u e l e  w e r e l d  v a n  F r a n k  i s  d i e p  v e r a n k e r d  i n  d e  

n a t u u r  e n  s t r a a l t  e e n  t r e f f e n d e  a u t h e n t i c i t e i t  e n  g e v o e 

l i g h e i d  u i t .  D e  n a t u u r  i n s p i r e e r t  h e m  b i j  z i j n  t e k e n i n g e n ,  

a f f i c h e s  e n  b e e l d e n .  D e  n a u w e  b a n d e n  t u s s e n  d e  m e n s  e n

z i j n  m i l i e u  v o r m e n  d e  r o d e  d r a a d  d o o r  z i j n  w e r k .  H i j  is  

e e n  g r o o t  b e w o n d e r a a r  v a n  R o d i n ,  d i e  h i j  a i s  v o l g t  

b e s c h r i j f t :  “Rodin had het over een terugkeer naar de natuur, 
in de zin van een terugkeer naar de natuur van de mens. De 
authentieke mens die niet bang is om zijn gevoelens te tonen... 
Die boodschap is nog altijd actueel. E r gaat zo’n kracht uit van 
Rodins beelden dat hij een uniek voorbeeld blijft.”

I n  “R a g e b o l ” o n t p o p t  F r a n k  z i c h  a i s  e e n  g e ë n g a g e e r d e  

t e k e n a a r  d i e  e e n  v u r i g  p l e i d o o i  h o u d t  v o o r  d u u r z a m e  

o n t w i k k e l i n g :  “W e moeten mondiaal en op lange termijn 
leren denken. W e zijn zo sterk gericht op onszelf en op w inst
bejag dat we geen oog meer hebben voor milieuproblemen. 
Toch zijn w ij en alleen w ij verantwoordelijk voor de natuur 
die we overdragen aan de volgende generaties. Ik  zou bet een 
goede zaak  vinden om een mondiaal referendum te houden en 
de mensen bewust te maken van de risico’s die ze lopen. M aar  
ik ben een dromer, nietwaar....”

Z i j n  p a s s i e  v o o r  d i e r e n p a r k e n  e n  - t u i n e n  e n  h e t  k w e k e n  

v a n  v i s s e n  e n  r e p t i e l e n  b r e n g t  h e m  e r  v a n z e l f  t o e  o m  

e e n  v e r b l u f f e n d e  r e e k s  t e  m a k e n  o n d e r  d e  t i t e l  “ Z o o ” . 

D a a r i n  g a a n  z i j n  v e r t e l k r a c h t ,  z i j n  t r e f f e n d e  t e k e n s t i j l  

e n  z i j n  g e b r u i k  v a n  d i r e c t e  k l e u r e n  r e c h t  n a a r  h e t  h a r t  

v a n  d e  l e z e r .  O m  n a a r  h a r t e l u s t  v a n  t e  g e n i e t e n !

P.D./E.Br.

' iff llV leer
Kuijjefestival in Brussel, van 20 tot 23 juli 2 0 0 5 :  

https://store.tintin.com/club/festival.html

Tentoonstelling Le Monde de Franquin, in La Cité des sciences in
Parijs > 31 augustus 2003:
www.cite-sciences.fr

Le labyrinthe Tintin, in Barvaux-sur-Ourthe, van g juli tot 25

september 2 0 0 5 :

www.lelabyrinthe.be

Tentoonstelling Les animaux dans la BD, de eerste ontmoeting 
tussen destrip en de perstekening in Waals-Brabant, van 17 
september tot g oktober 2005 
www.bdenbrabant.be

Tentoonstelling over René Hausman in het Kunstencentrum Rood- 
Kloosterin Brussel, van mei tot augustus 2006.

Bronnen: Science et Vie, Tintin chez les savants, 170 p., 2002 ; 
National Geographic, Quand le National Geographic inspire la BD, 
120 p., 2004 ; Frank de A à Zoo, Sur la pointe du pinceau asbl,
2001 ¡130 p.; Dossier Frank, Les dossiers de la bande dessinée, juni 
iggg ; uitgeverij Lombard: www.lornbard.be ; uitgeverij Dupuis: 
www.dupuis.com.

De droom  van de walvis, 
R epérages  /  D upuls -  1987  

Frank Pé
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H e t  b e h e e r  v a n  d e  b i o t o p e n  v o r m t  e e n  b e l a n g r i j k  o n d e r d e e l  

v a n  h e t  b io d i v e r s i t e i t b e h e e r .

“B o d e m b e d e k k i n g ”, v a a k  a f g e l e id  v a n  s a t e l l i e t b e e l d e n ,  w o r d t  

g e b r u i k t  a is  s u r r o g a a t  v o o r  “b i o t o p e n ”, h o e w e l  g e d e t a i l l e e r d e  

c o n c lu s i e s  o v e r  d e  b i o d i v e r s i t e i t  o p  b a s i s  h i e r v a n  m a a r  m o g e 

l i j k  z i jn  w a n n e e r  z e  a a n g e v u l d  w o r d e n  m e t  v e ld g e g e v e n s .

S a t e l l i e t b e e l d e n  h e b b e n  a i s  t r o e v e n  d a t  z e  g r o t e  g e b i e d e n  

b e d e k k e n ,  r e g e l m a t i g  h e r h a a l b a a r  e n  o b je c t i e f  z i jn ,  d ig i t a a l  

k u n n e n  v e r w e r k t  w o r d e n  e n  v o o r a l  o v e r  m o e i l i j k  t o e g a n k e l i j 

k e  o f  v e r a f g e l e g e n  g e b i e d e n ,  s n e l  e n  k o s t e f f e c t i e f  i n f o r m a t i e  

b e z o r g e n  o v e r  d e  t o e s t a n d  e n  d e  d y n a m i e k  v a n  d e  v e g e t a t i e  o f  

d e  b o d e m b e d e k k i n g  e n  o v e r  h u n  r u i m t e l i j k e  e n  t i j d s p a t r o n e n .

V o o r  v e r w e r k i n g  v a n  b io d i v e r s i t e i t g e g e v e n s  b i e d e n  d e  g e o g r a 

f i s c h e  i n f o r m a t i e s y s t e m e n  (G IS )  v e e l  m o g e l i j k h e d e n .  I n  e e n  

G IS  k a n  m e n  v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  d a t a  ( v e l d w a a r n e m i n g e n ,  

G P S - p u n te n ,  a l l e r l e i  k a a r t e n ,  s t a t i s t i e k e n ,  h o o g t e m o d e l l e n ,  

s o c io - e c o n o m is c h e  d a t a ,  s a t e l l i e t b e e l d e n  e n  l u c h t f o t o ’s,...) m e t  

e l k a a r  d ig i t a a l  o v e r l e g g e n .

Z o  k a n  m e n  w i s s e l w e r k i n g e n  o n d e r z o e k e n  t u s s e n  d r u k f a c t o -  

r e n  (b ijv . b e v o l k i n g s d r u k ,  p o l l u t i e ,  w i j z ig in g  v a n  l a n d g e b r u i k ,  

k l i m a a t s v e r a n d e r i n g , ...) e n  g e v o e l ig e  b i o t o p e n .  N a t u u r b e h e e r 

d e r s  w o r d e n  o p  d ie  m a n i e r  g e h o l p e n  o m  h u n  b e s c h e r m in g s b e -  

l e id  a d e q u a a t  u i t  t e  w e r k e n .

H e t  F e d e r a a l  W e t e n s c h a p s b e l e i d  s t i m u l e e r t  a l  j a r e n l a n g  o n d e r 

z o e k ,  v i a  d e  n a t i o n a l e  o n d e r z o e k s p r o g r a m m a ’s, o v e r  t o e p a s 

s in g  v a n  s a t e l l i e t b e e l d e n  e n  G IS  t e r  o n d e r s t e u n i n g  v a n  k a r t e 

r i n g  e n  m o n i t o r i n g  v a n  b i o t o p e n  m e t  h e t  o o g  o p  h u n  d u u r 

z a a m  b e h e e r  e n  b e s c h e r m i n g .

O o k  i n  e e n  i n t e r n a t i o n a l e  c o n t e x t  e r k e n t  m e n  d e  n o o d z a a k  v a n  

d e  m o n i t o r i n g  v a n  b i o t o p e n  e n  d e  i n f o r m a t i e b e h o e f t e n  t e r z a 

k e .

Z o  p r o m o o t  h e t  W e r e l d e r f g o e d - p r o g r a m m a  ( W H P )  v a n  d e  

U N E S C O  d e z e  t e c h n i e k e n  v o o r  d e  o p v o lg i n g  v a n  “u n i e k e ” 

n a t u u r l i j k e  s i te s .

O p  E u r o p e e s  v l a k  d o e t  h e t  p r o g r a m m a  “G M E S ” (Global 
Monitoring for Environment and Security) i n s p a n n i n g e n  o m  d e  

v e r z a m e l in g ,  v e r w e r k i n g  e n  d o o r s t r o m i n g  v a n  b i o d i v e r s i t e i t  

i n f o r m a t i e  t e  v e r b e t e r e n .

D e  d e e ln a m e  v a n  B e lg is c h e  o n d e r z o e k e r s  a a n  d e s b e t r e f f e n d e  

i n t e r n a t i o n a l e  p r o j e c t e n  w o r d t  e v e n e e n s  s t e r k  g e s t e u n d  d o o r  

h e t  F e d e r a a l  W e te n s c h a p s b e l e id .

E n k e l e  v o o r b e e l d e n  v o l g e n . . .

W(m)eer ruimte voor de reuzenpanda 
in China : voortrekkersactie van het WWF

I n  d e  t a c h t i g e r  j a r e n  w a r e n  o n d e r z o e k e r s  v a n  d e  U n i v e r s i t e i t  

G e n t  ( W a t e r s  e n  B o s s e n ,  L a n d b o u w f a c u l t e i t ,  p r o f e s s o r  

R o b e r t  D e  W u l f )  p i o n i e r  i n  d e  b i o t o o p k a r t e r i n g  a a n  d e

h a n d  v a n  s a t e l l i e t b e e l d e n .  O p  v r a a g  v a n  d e  W W F  (World 
Wildlife Foundation) b e s t u d e e r d e n  z e  d e  b i o t o o p  v a n  d e  r e u 

z e n p a n d a  i n  C h i n a .  D e  p a n d a  h e e f t  e e n  w e l b e p a a l d e  b a m 

b o e  n o d i g  v o o r  z i j n  v o e d i n g  e n  o v e r l e v i n g ;  z i j n  b i o t o o p  is  

b e d r e i g d  d o o r  t o e n e m e n d e  l a n d b o u w ,  b o s o n t g i n n i n g  e n  

t r a n s p o r t n e t w e r k e n .  D o o r  h e t  v i s u e e l  a n a l y s e r e n  v a n  e e n  

t i j d s r e e k s  v a n  s a t e l l i e t b e e l d e n  b r a c h t e n  d e  G e n t s e  o n d e r 

z o e k e r s  d e  o p p e r v l a k t e  v a n  h e t  b a m b o e b o s  e n  d e  e v o l u t i e  

e r v a n  i n  d e  r u i m t e  e n  i n  d e  t i j d ,  s n e l  e n  b e t r o u w b a a r  i n  

k a a r t .  D e  a f g e l e i d e  k a a r t e n ,  g e c o m b i n e e r d  m e t  t e r r e i n -  

w a a r n e m i n g e n ,  t o o n d e n  d u i d e l i j k  d e  b i o t o o p  “v e r s n i p p e 

r i n g ” . D e  i n f o r m a t i e  m a a k t e  h e t  m o g e l i j k  v o o r  W W F  o m  

s a m e n  m e t  d e  B o s b o u w d i e n s t  v a n  d e  p r o v i n c i e  S i c h u a n ,  

e e n  h e r b e b o s s i n g p l a n  u i t  t e  w e r k e n  e n  d e  g r e n z e n  t e  h e r 

z i e n  v a n  h e t  W o l o n g r e s e r v a a t .  D o o r  “ c o r r i d o r s ” a a n  t e  l e g 

g e n ,  s t a a n  d e  e i l a n d e n  v a n  b a m b o e b o s  t e r u g  m e t  e l k a a r  i n  

v e r b i n d i n g  e n  k u n n e n  g e ï s o l e e r d  g e r a a k t e  d i e r e n  z i c h  

o p n i e u w  v o o r t p l a n t e n ,  m e t  b e h o u d  v a n  d e  g e n e t i s c h e  v e r 

s c h e i d e n h e i d .

Koralen in Indonesië

K o r a a l r i f f e n  b e h o r e n  t o t  d e  r i j k s t e  z e e b i o t o p e n  e n  h e r b e r 

g e n  e e n  u i t z o n d e r l i j k e  v e r s c h e i d e n h e i d  a a n  p l a n t e n  e n  

d i e r e n ,  m a a r . . .  z e  z i j n  s t e r k  b e d r e i g d !  W e r e l d w i j d  g a a n  z e  

s n e l  d e g r a d e r e n  d o o r  d e  t o e g e n o m e n  m e n s e l i j k e  a c t i v i t e i 

t e n  z o a l s  o v e r b e v i s s i n g ,  k u s t o n t w i k k e l i n g  e n  l o z i n g  v a n  

a f v a l ,  v a n  m e s t s t o f f e n  e n  v a n  s e d i m e n t e n  i n  z e e .

Z o p a s  w e r d  d o o r  h e t  F e d e r a a l  W e t e n s c h a p s b e l e i d  e e n  

o n d e r z o e k s p r o j e c t  g e l a n c e e r d  v o o r  d e  k a r t e r i n g  e n  m o n i t o 

r i n g  v a n  k o r a a l r i f f e n  o p  h e t  F o r d a t e - e i l a n d  i n  d e  T a n i m b a r -  

a r c h i p e l ,  d i e  b e h o o r t  t o t  d e  t o p  r o  k o r a a l  hot spots d i e  d o o r  

UNEP’s World Conservation Monitoring Centre a i s  “u i t z o n 

d e r l i j k  r i j k  a a n  e n d e m i s c h e  m a r i e n e  s o o r t e n ,  d o c h  s t e r k  

b e d r e i g d ” g e k l a s s e e r d  w o r d e n .

M e t  b e h u l p  v a n  h y p e r s p e c t r a l e  t e l e d e t e c t i e t e c h n i e k e n  

g a a n  o n d e r z o e k e r s  v a n  d e  U n i v e r s i t e i t  G e n t  ( U G )  e n  d e  

V l a a m s e  I n s t e l l i n g  v o o r  T e c h n o l o g i s c h  O n d e r z o e k  ( V I T O ) , 

s a m e n  m e t  l o k a l e  k o r a a l e x p e r t s ,  z i c h  v e r d i e p e n  i n  k e n 

m e r k e n  v a n  d e  k o r a a l r i f f e n  z o a l s  d e  t y p e s ,  d e  d i e p t e  e n  d e  

g e z o n d h e i d s t o e s t a n d .  D i t  k a n  o n m o g e l i j k  m e t  c o n v e n t i o 

n e l e  “ i n  s i t u ” b e m o n s t e r i n g t e c h n i e k e n  v a n w e g e  d e  v e r a f 

g e l e g e n  l i g g i n g  v a n  d e  r i f f e n  e n  d e  e n o r m e  k o s t  v o o r  v o l l e 

d i g e  t e r r e i n w a a r n e m i n g e n .
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Informatie voor het Europese biodiversiteits- 
beleid: rol van het GMES-programma

België draagt steentje bij to t het 
natuurlijk Werelderfgoed 
(WHP-UNESCO) : 
bedreigde natuurparken in Congo

Het Federaal Wetenschapsbeleid h ee ft sinds 2002 een 
specifieke samenwerkingsovereenkomst m e t h e t WHP 
voorde wetenschappelijke ondersteuning van het 
beheer van werelderfgoedsites.

Een eerste project "Sygiap" betreft de kartering, m onito
ring en ondersteuning van de beheersplanning van vijf 
unieke parken in de Democratische Republiek van 
Congo, die ais "bedreigde sites" geclasseerd zijn. Het 
projectgebied om vat de parken Virunga, Kahuzi-Biega, 
Okapi, Salonga en Garamba die zeldzaam  geworden 
diersoorten herbergen zoals de bonobo, de w itte neus
hoorn en ook de bosolifant, de berggorilla en de ende
mische okapi. De levensruimte van de dieren is er inge
krompen onder m eer door recente vluchtelingenstromen  
die leiden to t illegale ontbossing voor landbouw- en 
brandstofdoeleinden en to t stropen van dieren u itvoed -  
selnood. Daarnaast leggen ook toenem ende commercië
le bos- en mijnontginning beslag op de beschermde 
gebieden waarvan de grenzen vaak n iet éénduidig 
gekend zijn.

Experts van de Universtiteit Gent (Professor Philippe De 
Mayer) en de Université catholique de Louvain 
(Professor Pierre Defourny jvoeren d it project uit, in 
sam enwerking m e t h e t WHP-programma en he t 
Congolese Instituut voor Natuurbescherming (ICCN). Via 
de analyse van satellietbeelden, GPS-technieken en GIS 
worden op een efficiënte manier vegetatiekaarten aan
gem aakt en een monitoring- en inform atiesysteem  on t
wikkeld (2003 - 2006) voorde verafgelegen en ontoe
gankelijke parken.

Het project g ee ft ook bijzondere aandacht aan de trai
ning van lokale experts en beheerders en aan de dialoog 
tussen de verschillende bevoegde ministeries (leefmilieu, 
bosbouw, mijnbouw, transport...). Het systeem  zal ook 
verrijkt worden m e t historische informatie beschikbaar 
in de unieke collecties van he t Koninklijk Museum voor 
Midden-Afrika (KMMA) en van he t Koninklijk Belgisch 
Instituut voor Natuurwetenschappen (KBIN).

' iffllV leer
Sygiap
geoweb.ugent.be/sygiap/

H e t  z e s d e  l e e f m i l i e u a c t i e p r o g r a m m a  b e n a d r u k t  d e  i n s p a n 

n i n g  v o o r  d e  b e s c h e r m i n g  é n ,  w a a r  n o d ig ,  h e t  h e r s t e l  v a n  d e  

s t r u c t u u r  e n  v a n  d e  w e r k i n g  v a n  n a t u u r l i j k e  s y s t e m e n  e n  

r o e p t  e e n  h a l t  t o e  a a n  h e t  v e r l i e s  v a n  d e  b i o d i v e r s i t e i t .  E r  

w o r d t  g e p l e i t  v o o r  e e n  g e r i c h t e  b e h e e r s a a n p a k .  D a a r v o o r  is  

d e g e l i j k e  i n f o r m a t i e  n o d i g  o v e r  d e  b i o d i v e r s i t e i t ,  d e  d r u k f a c t o -  

r e n  e n  d e  t r e n d s .  H e t  p l a a t j e  v a n  d e  b io d i v e r s i t e i t s i n f o r m a t i e ,  

o p  E u r o p e e s  n iv e a u ,  is  e c h t e r  n o g a l  ‘g e v l e k t ’ z o w e l  g e o g r a f i s c h  

a i s  n a a r  i n h o u d .

T o c h  b e s t a a n  e r  r e l e v a n t e  d a t a s e t s  d ie  h e t  h e l e  E U -g ro n d g e -  

b i e d  b e s l a a n  z o a ls  d e  g e g e v e n s b a n k  v a n  d e  “N a t u r a  2 o o o ”-s i te s  

( s i t e s  d ie  b e a n t w o o r d e n  a a n  d e  “V o g e l-  e n  a a n  d e  “H a b i t a t ”- 

r i c h t l i j n e n )  e n  e e n  g e g e v e n s b a n k  v a n  “C o r in e - b io to p e n ” v a n  

h e t  C O R I N E - L a n d c o v e r  P r o je c t ,  w a a r b i j  d e  b o d e m b e d e k k i n g  

v e e l a l  a f g e l e id  is  v i a  i n t e r p r e t a t i e  v a n  s a t e l l i e t b e e l d e n .

I n  2 0 0 2  is  h e t  a m b i t i e u z e  G M E S - p r o g r a m m a  (GlobalMonitoring 
for Environment and Security) g e s t a r t ,  e e n  g e z a m e n l i j k  i n i t i a t i e f  

v a n  d e  E u r o p e s e  C o m m is s i e  e n  v a n  h e t  E u r o p e s e  R u im te -  

a g e n t s c h a p  (E S A ), d a t  o o k  z a l  b i j d r a g e n  t o t  d e  i n v u l l i n g  v a n  d e  

i n f o r m a t i e b e h o e f t e n  v o o r  h e t  E u r o p e s e  b io d i v e r s i t e i t b e l e i d  

e n  h a b i t a t m o n i t o r i n g  d o o r  o n d e r m e e r :

h e t  o p z e t t e n  v a n  e e n  c o n s i s t e n t e  ‘E U - m a c h in e r i e ’ v o o r  d e  

i n v e n t a r i s  e n  k a r t e r i n g  v a n  d e  l a n d e l i j k e  e n  m a r i e n e  b i o t o 

p e n ,  v o lg e n s  d e  t y p o l o g i e  v a n  d e  “H a b i t a t - r i c h t l i j n ” e n  

g e r e l a t e e r d  a a n  d e  CORINE Landrover Project e n  d e  E u r o p e s e  

V e g e t a t ie k a a r t ;

d e  u i t w e r k i n g  v a n  s t a n d a a r d e n  v o o r  d e  o b s e r v a t i e -  e n  

m o n i t o r i n g n e t w e r k e n  e n  h e t  v o o r z i e n  v a n  d e  g e s c h i k t e  

f r e q u e n t i e  e n  r e s o l u t i e  v a n  w a a r n e m i n g e n  v o o r  d e  d e t e c t i e  

v a n  v e r a n d e r i n g e n ;

h e t  b e p a l e n  v a n  s t a n d a a r d e n  v o o r  g e g e v e n s u i t w i s s e l i n g  

m e t  h e t  o o g  o p  d e  e f f i c i ë n t e  s t r o o m  v a n  i n f o r m a t i e  v a n  

n a t i o n a l e  b r o n n e n  n a a r  d a t a b a n k e n  d ie  i n t e r n a t i o n a l e  

c o n v e n t i e s  o n d e r s t e u n e n ,  z o a ls  d e  C B D , R a m s a r ... 

o n d e r z o e k  o m  h e t  g e b r u i k  v a n  t e l e d e t e c t i e  v o o r  h a b i t a t -  

k a r t e r i n g  t e  o p t i m a l i s e r e n ,  w a a r o n d e r  o o k  t e c h n i e k e n  v o o r  

h e t  i n s c h a t t e n  v a n  d e  b i o t o o p k w a l i t e i t .

I n  h e t  k a d e r  v a n  G M E S  f i n a n c i e r t  d e  E C  b i j v o o r b e e l d  h e t  p r o j e c t  

“B io p re s s ”, m e t  a is  d o e i  e e n  l i n k  t e  le g g e n  t u s s e n  p a n - E u r o p e s e  

v e r a n d e r i n g e n  i n  b o d e m b e d e k k i n g  e n  d e  d r u k  o p  d e  b i o 

d i v e r s i t e i t .  V o o r  o n s  l a n d  w e r k t  h e t  b u r e a u  G IM  

(w w w .g im .b e ) h i e r a a n  m e e  ( 2 5 %  c o - f i n a n c i e r in g  d o o r  h e t  

F e d e r a a l  W e te n s c h a p s - b e l e id ) ,  i n  o v e r l e g  m e t  h e t  I n s t i t u u t  v o o r  

N a t u u r b e h o u d  e n  d e  b e v o e g d e  d i e n s t  v a n  h e t  W a a ls  G e w e s t .

v ' H  B'D'
' I f l l  Meer
Telsat guide: 
telsat.belspo.be/

Global Monitoring fo r  Environment and Security: 
www.gmes.info <http://www.gme.info/>
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D e w ijziging van ons klim aat is niet langer een science^] 
fictionachtige voorspelling van enkele gekke profes
soren. W ereldwijd voorspellen wetenschappers een  

verdere stijging van de aardse temperaturen. Afhankelijk  
van het gebruikte m odel neem t de temperatuur de kom en
de eeuw  toe m et twee tot zeven graden. Al m oet gezegd 
worden dat som m ige wetenschappers ook e^n nieuw e  
ijstijd niet u itslu iten  voor een deel van Europa.



Een stand van zaken:

■  De concen tra ties  v an  a tm osferische CO2 n a m e n  tu s 
sen  1750 en  2000 m e t m eer dan  30%  toe.

■  G edurende de tw in tig s te  eeuw  is er een  sy s tem ati
sche grootschalige o pw arm ing  v an  zow el land- ais 
zeeoppervlaktes.

■  De neerslag  is in  de tw in tig s te  eeuw  m e t 5 to t  10% 
to eg en o m en  in  h e t n o o rde lijk  h a lfro n d  te rw ijl de 
neerslag  in  h e t zu idelijk  h a lfro n d  m e t 3%  v e rm in 
derde.

■  De to ta le  opperv lak te  aan  sneeuw  en  ijs is d rastisch  
gedaald.

■  In  de tw in tig s te  eeuw  steeg h e t zeen iveau  m e t gem id
deld i  to t 2 m m  per jaar.

■  E xtrem e w eer- en k lim aa tso m stan d ig h ed en  k o m en  
steeds freq u en te r voor.

Een b lik in de toekomst:

■  De concen tra tie  v an  a tm osferisch  CO2 zal verder 
b lijven  stijgen.

■  De voorspelde gem iddelde tem p e ra tu u rs to en am e  zal 
2 to t io  keer h oger liggen dan  de te m p e ra tu u rs to e 
nam e in  de 2oste eeuw. M odellen  m ak en  gew ag van  
een tem p era tu u rss tijg in g  tu ssen  1,4 en  5,8°C in  de 
periode 1990 -  2100.

■  Een verdere  stijg ing v an  de regenval in  onze streken.
■  Stijgende C 02-concen tra ties zu llen  le iden  to t w ijz i

g ingen  in  dagelijkse, seizoenale en  jaarlijkse tem pe- 
ra tu u rsv ariab ilite it.

■  Een verdere to en am e v a n  ex trem e w eersom stand ig 
heden.

■  M eer w arm e dagen  en  h itteg o lv en  en  m in d er koude 
dagen  en  vriesperiodes.

■  Een to en am e van  de w in d sn e lh e id  v an  trop ische  s to r
m en.

■  H et verder a fsm elten  v an  gletsjers en  ijskappen.
■  Een gem iddelde stijg ing v an  h e t zeew atern iveau  m e t 

0,09 to t 0,88 m e te r tu ssen  1990 en  2100.
■  H et even tue le  s tilva llen  v an  de G olfstroom  zou  k u n 

n e n  le id en  to t  een  n ieu w e  ijstijd  in  n o o rd e lijk  
Europa.

W an n eer h e t k lim aa t w ijzig t zal da t ongetw ijfeld  ook 
zijn  gevolgen h eb b en  op de b io d iv ersite it ro n d o m  ons. 
E en p an e l v an  experts (IPCC -  Intergovernmental Panel on 
Climate Change) bestudeerde  de m ogelijke gevolgen van  
k lim aatsw ijz ig ingen  op de b io d iv ersite it en  k w am  to t de 
conclusie  d a t de hu id ige  w ijz ig ingen  al een  du idelijk  
spoor a ch te rla ten  in  de n a tu u r  ro n d o m  ons:

■  H et tijd s tip  w aarop  specifieke b io log ische gebeu rte 
n issen  p laa tsv in d en  verschuift. Zo zu llen  b loem en

v r o e g e r  b l o e i e n ,  i n s e c t e n  s n e l l e r  u i t v l i e g e n  e n  d i e r e n  

v e r s n e l d  u i t  h u n  w i n t e r s l a a p  o n t w a k e n .  D i t  l e v e r t  

h e t  e n o r m e  g e v a a r  o p  d a t  g e b e u r t e n i s s e n  i n  d e  n a t u u r  

d i e  n u  n o g  o p  e l k a a r  z i j n  a f g e s t e l d  d a t  i n  d e  t o e k o m s t  

n i e t  m e e r  z u l l e n  z i j n .  W a t  a i s  e e n  v l e e r m u i s  u i t  z i j n  

w i n t e r s l a a p  o n t w a a k t  m a a r  n i e t  d e  n o d i g e  i n s e c t e n  

a a n t r e f t  o m  t e  o v e r l e v e n ?  W a t  a i s  b l o e m e n  v r o e g e r  

b l o e i e n  m a a r  e r  n o g  g e e n  i n s e c t e n  v l i e g e n  d i e  i n s t a a n  

v o o r  d e  b e v r u c h t i n g ?

■  W i j z i g i n g e n  i n  d i s t r i b u t i e  v a n  p l a n t e n -  e n  d i e r s o o r 

t e n  w e r d e n  a l  g e o b s e r v e e r d :  d i e r e n  e n  p l a n t e n  h e b 

b e n  d e  n e i g i n g  o m  s t e e d s  m e e r  i n  d e  r i c h t i n g  v a n  d e  

p o l e n  t e  t r e k k e n  e n  o p  d e z e  w i j z e  d e  t e m p e r a t u u r s -  

w i j z i g i n g e n  t e n i e t  t e  d o e n .  D e  i j s b e e r  k a n  e c h t e r  n i e t  

v e r d e r  n o o r d w a a r t s .  I n  Z u i d - A f r i k a  k u n n e n  d i e r e n  

n i e t  v e r d e r  p o o l w a a r t s  m i g r e r e n  z o n d e r  v a n  h e t  c o n 

t i n e n t  a f  t e  v a l l e n .  W a n n e e r  p l a n t e n -  e n  d i e r s o o r t e n  

o p  v e r s c h i l l e n d e  s n e l h e d e n  p o o l w a a r t s  m i g r e r e n  v e r 

l i e z e n  z e  h u n  i n t e r a c t i e s  m e t  e l k a a r .  D e  k a n s  o p  h e t  

o v e r l e v e n  v a n  d e z e  s o o r t e n  i s  d a n  b i j z o n d e r  k l e i n .

■  V e le  t a x a  ( v o g e l s ,  i n s e c t e n ,  p l a n t e n )  v e r t o n e n  a l  w i j 

z i g i n g e n  i n  m o r f o l o g i e ,  f y s i o l o g i e  e n  g e d r a g .  Z o  w o r 

d e n  i j s b e e r j o n g e n  g e b o r e n  m e t  e e n  s t e e d s  k l e i n e r e  

v e t v o o r r a a d .  H i e r d o o r  z i j n  z e  m i n d e r  g o e d  i n  s t a a t  

h e t  k o u d e  w e e r  t e  o v e r l e v e n .

■  V e r a n d e r i n g e n  i n  k l i m a a t  l e i d e n  t o t  m e e r  u i t b r e k e n  

v a n  z i e k t e s  e n  p e s t o r g a n i s m e n .  I n  A f r i k a  r u k t  d e  

m a l a r i a m u g  s t e e d s  h o g e r  h e t  g e b e r g t e  i n .  M a a r  d e  

m a l a r i a m u g  w o r d t  o o k  s t e e d s  m e e r  n o o r d w a a r t s  

w a a r g e n o m e n .  Z o  k o m t  o o k  E u r o p a  o p n i e u w  i n  h e t  

v i z i e r !

■  M e e r  e x t r e m e  w e e r s o m s t a n d i g h e d e n  b e t e k e n t  m e e r  

d r o o g t e  o f  m e e r  o v e r s t r o m i n g e n ,  m e e r  e x t r e m e  

w a t e r -  e n  l u c h t t e m p e r a t u r e n .  H e e l  w a t  o r g a n i s m e n  

z u l l e n  d e z e  e x t r e m e  o m s t a n d i g h e d e n  n i e t  o v e r l e 

v e n .

■  D e  k e i z e r s p i n g u ï n  v e r t o o n t  j a a r l i j k s  e e n  l a g e r  a a n t a l  

o v e r l e v e n d e n .

■  T r o p i s c h e  e n  s u b t r o p i s c h e  k o r a a l r i f f e n  s t e r v e n  a f  

d o o r  h o g e r e  z e e w a t e r t e m p e r a t u r e n .

■  K l i m a a t s w i j z i g i n g  l e i d t  t o t  l a g e r e  o v e r l e v i n g s k a n s e n  

v o o r  h e e l  w a t  v i s s o o r t e n .

E e n  v e r d e r e  s t i j g i n g  v a n  d e  t e m p e r a t u u r  b r e n g t  o n z e  

b i o d i v e r s i t e i t  n o g  v e r d e r  i n  g e v a a r :

■  P o p u l a t i e s  v a n  i n  h e t  w i l d  l e v e n d e  d i e r e n  z u l l e n  i n  

s t e e d s  s n e l l e r  t e m p o  u i t s t e r v e n  t e n  g e v o l g e  v a n  s t e e d s  

g r o t e r  w o r d e n d e  v e r s c h i l l e n  i n  n e e r s l a g .

■  D e  w i j z i g i n g  i n  f e n o l o g i e ,  z o a l s  h e t  i n  b l a d  k o m e n  

v a n  p l a n t e n  o f  h e t  u i t k o m e n  e n  m i g r e r e n  v a n  i n s e c 

t e n ,  v o g e l s  e n  z o o g d i e r e n  z a l  z i c h  v e r d e r  z e t t e n .  D i t  

f e n o m e e n  i s  n i e t  n i e u w .  H e t  d o e t  z i c h  a l  v o o r .  H e t  is  

n i e t  h e l e m a a l  z e k e r  o f  d i t  e e n  n e g a t i e v e  i m p a c t  o p  d e
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b i o d i v e r s i t e i t  z a l  h e b b e n .  I n  e n k e l e  A z i a t i s c h e  l a n d e n  

h e e f t  h e t  e c h t e r  g e l e i d  t o t  s t r e k e n  v o l  f r u i t b o m e n  w a a r  

d e  n o d i g e  i n s e c t e n  n i e t  m e e r  a a n w e z i g  z i j n  o m d a t  z e  

n a a r  a n d e r e  g e b i e d e n  g e t r o k k e n  z i j n .  W a a r  v r o e g e r  d e  

i n s e c t e n  z o r g d e n  v o o r  d e  n o d i g e  b e s t u i v i n g ,  z i j n  h e t  

n u  d e  m e n s e n  d i e  m e t  f i j n e  p e n s e l e n  d e  b o m e n  i n k l i m 

m e n  e n  v o o r  d e  n o d i g e  b e s t u i v i n g  z o r g e n .  

E c o s y s t e m e n  d i e  w o r d e n  g e k e n m e r k t  d o o r  s o o r t e n  

d i e  l a n g  l e v e n  z u l l e n  m o e i l i j k h e d e n  h e b b e n  o m  z i c h  

a a n  t e  p a s s e n .  Z o  z u l l e n  o n z e  o u d e  b e u k e n -  e n  e i k e n -  

b o s s e n  h e t  g e v a a r  l o p e n  o m  t e  v e r d w i j n e n .  

P l a n t e n g e m e e n s c h a p p e n  z u l l e n  v e r s t o o r d  w o r d e n  

o m d a t  n i e t  a l l e  p l a n t e n s o o r t e n  d i e  t o t  e e n  p l a n t e n g e 

m e e n s c h a p  b e h o r e n  s a m e n  z u l l e n  m i g r e r e n .

H e e l  w a t  o r g a n i s m e n  i n  d e  b o d e m  k u n n e n  g r o t e  v e r 

s c h i l l e n  i n  t e m p e r a t u r e n  a a n .  Z i j  z u l l e n  d a n  o o k  n i e t  

o n m i d d e l l i j k  n e g a t i e v e  e f f e c t e n  o n d e r v i n d e n  v a n  

e e n  v e r d e r e  t e m p e r a t u u r s s t i j g i n g .

D e  o n r e g e l m a t i g e  v e r s p r e i d i n g  v a n  r e g e n v a l  z a l  l e i 

d e n  t o t  o v e r s t r o m i n g e n .  D e z e  o v e r s t r o m i n g e n  z u l l e n
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i n  d e  e e r s t e  p l a a t s  e e n  n e g a t i e f  e f f e c t  h e b b e n  o p  

v o g e l p o p u l a t i e s .

H o g e r e  t e m p e r a t u r e n  i n  z o e t w a t e r m e r e n  z u l l e n  l e i 

d e n  t o t  l a g e r e  c o n c e n t r a t i e s  z u u r s t o f  i n  h e t  w a t e r .  

K o u d w a t e r v i s s e n  z u l l e n  h i e r  d e  e e r s t e  s l a c h t o f f e r s  

v a n  z i j n .

H e t  v o o r k o m e n  v a n  m e e r  e x t r e m e  w e e r s o m s t a n d i g 

h e d e n ,  z o a l s  d e  h i t t e g o l f  v a n  t w e e  j a a r  g e l e d e n ,  z u l 

l e n  l e i d e n  t o t  m e e r  s t r e s s  b i j  p l a n t e n .  S o o r t e n  d i e  n i e t  

z o  g o e d  m e t  d e z e  v o r m  v a n  t e m p e r a t u u r s s t r e s s  o m  

k u n n e n  g a a n  z u l l e n  i n  d e  t o e k o m s t  v e r d w i j n e n .  

A l g e m e e n  k u n n e n  w e  s t e l l e n  d a t  h e t  h a b i t a t  v a n  h e e l  

w a t  p l a n t e n -  e n  d i e r s o o r t e n  z i c h  z a l  v e r p l a a t s e n  n a a r  

d e  p o l e n .  H a b i t a t s  d i e  z i c h  n i e t  m e e r  v e r d e r  k u n n e n  

v e r p l a a t s e n  n a a r  d e  p o l e n  z u l l e n  v e r d w i j n e n .  D a a r b i j  

d e n k e n  w e  b e v o o r b e e l d  a a n  h e e l  w a t  h a b i t a t s  v a n  d e  

K a a p p r o v i n c i e  i n  Z u i d - A f r i k a .  A i s  d e z e  h a b i t a t s  z i c h  

v e r d e r  r i c h t i n g  Z u i d p o o l  g a a n  v a l l e n  z e  i m m e r s  i n  

h e t  w a t e r .

H e t  l i g t  v o o r  d e  h a n d  d a t  o o k  m a r i e n e  s o o r t e n  i n  

o n z e  k u s t g e b i e d e n  h e e l  g e v o e l i g  z i j n  v o o r  t e m p e r a -  

t u u r s w i j z i g i n g e n .  V e e l  m i n d e r  i n f o r m a t i e  h e b b e n  w e  

o v e r  d e  o r g a n i s m e n  d i e  d i e p e r  i n  z e e  v o o r k o m e n .  I n  

h e t  P E L A G A N T - p r o j e c t ,  g e f i n a n c i e r d  d o o r  h e t  

F e d e r a a l  W e t e n s c h a p s b e l e i d ,  t r a c h t e n  B e l g i s c h e  

w e t e n s c h a p p e r s  d e  b i o d i v e r s i t e i t  i n  d e  w a t e r k o l o m  

v a n  d e  Z u i d e l i j k e  O c e a a n  i n  b e e l d  t e  b r e n g e n .  D e  

d i v e r s i t e i t  e n  d y n a m i e k  v a n  d i t  e c o s y s t e e m  i s  u i t e r 

m a t e  g e v o e l i g  a a n  s c h o m m e l i n g e n  v a n  d e  f y s i s c h e  

s t r u c t u u r  e n  i j s b e d e k k i n g  v a n  d e  o c e a a n ,  e n  w o r d e n  

d u s  b e ï n v l o e d  d o o r  k l i m a a t s w i j z i g i n g e n .

V e r g e l e k e n  m e t  h u n  v o o r k o m e n  i n  r g g o  z u l l e n  h e e l

Klimaatsarcheologie

Om beter te kunnen voorspellen hoe onze biodiversiteit zal 
evolueren ten gevolge van klimaatswijzigingen is het van het 
grootste belang om een goede kennis te hebben van het ver
leden. Hoe reageerde onze biodiversiteit op klimaatswijzigin
gen in het recentere o f verdere verleden? Enkele Belgische 
onderzoeksteams hebben hierin een ruime onderzoekserva
ring opgebouwd.

CALMARS (Zie Science Connection # 05) is een onderzoeks
project dat schelpen van tweekleppigen en zeeëgels bestu
deerd.

Tijdens de groei van deze schelpen wijzigt de samenstelling in 
functie van veranderende omgevingsfactoren, waaronder de

watertemperatuur, het zoutgehalte, fytoplanktonbiomassa en 
productiviteit. Deze omgevingsfactoren worden uiteraard 
nauwkeurig opgemeten en bijgehouden.
Door regelmatig dieren te verzamelen in gebieden waar deze 
omgevingsfactoren goed in beeld worden gebracht krijgt men 
een idee hoe de chemische samenstelling van de schelp wij
zig t in functie van ondermeer klimaatsfactoren. In een vol
gende stap kan men dan uit de chemische samenstelling de 
klimaatsomstandigheden afleiden. Zo worden de schelpen 
van tweekleppigen en zeeëgels kleine archieven van ons kli
maat.

Het project CLIMLAKE gaat een stap verder en kijkt naar kli
maatswijzigingen en hun invloed op de biodiversiteit in een
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w a t  p l a n t e n -  e n  d i e r s o o r t e n  z i e h  i n  2 1 0 0  b e t e r  t h u i s  

v o e l e n  i n  r e g i o ’s  d i e  t u s s e n  2 0 0  e n  1 2 0 0  k m  p o o l 

w a a r t s  g e l e g e n  z i j n .  I n  d e  p r a k t i j k  k o m e n  h e e l  w a t  

v a n  d e  s o o r t e n  d i e  v a n d a a g  i n  B e l g i ë  v o o r k o m e n  d a n  

b i j  v o o r k e u r  v o o r  i n  S c a n d i n a v i s c h e  l a n d e n .

■  V o o r n a m e l i j k  n a t t e  g e b i e d e n  z u l l e n  t e  l i j d e n  h e b b e n  

v a n  e e n  k l i m a a t s w i j z i g i n g .

■  H e t  v e r s t o r e n  v a n  n a t u u r l i j k e  e v e n w i c h t e n  k a n  o o k  

l e i d e n  t o t  n i e u w e  c o m b i n a t i e s  e n  m o g e l i j k h e d e n  

v o o r  n i e u w e  s o o r t e n .

J.T.

' iff llV leer
H et project CALMARS: Validatie van bijkomende mariene 
kalkskeletten ais geheugen voor klimaatsveranderingen:

www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > Global 
change, ecosystemen en biodiversiteit PODO 2 > project E V  4

H et project CLIMLAKE: H et Tanganyikameer: archief 
voor klim aatsvariabilieit:

www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > Global 
change, ecosystemen en biodiversiteit PODO 2 > project E V  2

H et project PELAGANT: Status, controle en rol van de 
pelagische diversiteit van de Zuidelijke Oceaan:

www.belspo.be > FEDRA > Onderzoeksacties > Global 
change, ecosystemen en biodiversiteit PODO 2 > 
project E V  30

■

W
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i

periode van vele honderden jaren. CLIMLAKE bemonstert de 
sedimentlagen van het Tanganyikameer in de hoop hier 
gegevens te vinden over het verleden van ons klimaat. In het 
zuurstofarme water van het Tanganyikameer zijn de 
sedimentlagen immers goed bewaard gebleven en vormen ze  
een indicator van de klimaatsveranderingen uit ons verleden. 
De invloeden die deze klimaatsveranderingen hadden op de 
biodiversiteit worden bestudeerd door het onderzoek naar 
diatomeeënschelpen in deze sedimentlagen.
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d e  B iso k e-vu lk a a n  
(R w anda)

D e  E u r o p e s e  R u i m t e v a a r t o r g a n i s a t i e  E S A  e n  d e  U N E S C O  

h e b b e n  s a m e n  n a u w k e u r i g e  e n  g e d e t a i l l e e r d e  k a a r t e n  

o p g e s t e l d  v a n  o n t o e g a n k e l i j k e  g e b i e d e n  i n  C e n t r a a l -  

A f r i k a .  M e t  d i e  k a a r t e n  k a n  d e  n a t u u r l i j k e  h a b i t a t  b e s t u 

d e e r d  w o r d e n  v a n  d e  b e r g g o r i l l a ,  e e n  s o o r t  d i e  m e t  u i t 

s t e r v e n  b e d r e i g d  i s .  H e t  g a a t  h i e r  o m  e e n  p r i m e u r .  

O n l a n g s  w e r d e n  d e  r e s u l t a t e n  v a n  d i t  g e m e e n s c h a p p e 

l i j k e  p r o j e c t ,  B e G o  g e n a a m d  (Build Environm ent fo r  
Gorilla), v o o r g e s t e l d .

A a n  h e t  p r o j e c t  w e r k t e n  o o k  N G O ’s, u n i v e r s i t e i t e n  e n  

r e g e r i n g e n  m e e .  D a a r b i j  w e r d e n  s a t e l l i e t e n  g e b r u i k t  o m  

s i t e s  t e  i n s p e c t e r e n  d i e  t o t  h e t  W e r e l d e r f g o e d  v a n  d e  

U N E S C O  b e h o r e n ,  m e e r  b e p a a l d  i n  O e g a n d a ,  R w a n d a  

e n  C o n g o .  I n  d e z e  s i t e s  l e v e n  o n g e v e e r  6 5 0  b e r g g o r i l l a ’s, 

g e n o e g  o m  h e t  o v e r l e v e n  v a n  d e  s o o r t  v e i l i g  t e  s t e l l e n .

O p  b a s i s  v a n  d e  s a t e l l i e t b e e l d e n  d i e  d e  E S A  a a n  d e  

U N E S C O  l e v e r d e ,  w e r d e n  G P S - c o m p a t i b e l e  k a a r t e n  

o p g e s t e l d .  D a n k z i j  d i e  k a a r t e n  i s  h e t  v o o r t a a n  m o g e l i j k

o m  d e  b e w e g i n g e n  v a n  d e  g o r i l l a ’s  e n  d e  v e r a n d e r i n g e n  

e n  a a n t a s t i n g e n  v a n  h u n  h a b i t a t  t e  o b s e r v e r e n .  T o t  n o g  

t o e  w a r e n  e r  a l l e e n  o n n a u w k e u r i g e  e n  s l e c h t s  g e d e e l t e 

l i j k e  k a a r t e n  b e s c h i k b a a r .

D e  v e r g e l i j k i n g  m e t  a r c h i e f s a t e l l i e t b e e l d e n  m a a k t  o o k  

d e  v e r a n d e r i n g e n  e n  a a n t a s t i n g e n  d u i d e l i j k  v a n  h u n  

h a b i t a t  t u s s e n  1 9 9 0  e n  2 0 0 3 ,  a i s  g e v o l g  v a n  v l u c h t e l i n 

g e n s t r o m e n ,  o n t b o s s i n g  e n  w i l d s t r o p e r i j .

M ugen i, e e n  w ijfje sberggorilla  van  v ijft ie n  jaar, m e t  B o n a n e  in  h a a r  
arm en , h a a r  m a n n e tje s b a b y  van  v ij fm a a n d e n .

S c h a lk  van  Z u yd a m  / 2 0 0 4

Wedstrijd
D e  w i n n a a r s  v a n  d e  w e d s t r i j d  d i e  g e p u b l i c e e r d  w e r d  i n  Science Connection v a n  a p r i l  z i j n :

D e p i e r e ,  B r i g i t t e  ( 2 6 3 0  -  A a r t s e l a a r ) ,  D e  M o l ,  R u d y  ( 1 7 4 5  -  O p w i j k ) ,  B u e l i n c k x ,  E r i k  ( 1 0 3 0  -  B r u s s e l ) ,  D e  C l e r c k ,  

W a l t e r  ( 8 8 7 0  -  I z e g e m ) ,  D e l e s i e ,  L u c  ( 3 0 0 0  -  L e u v e n ) ,  N u l e n s ,  R i k  ( 3 6 8 0  -  M a a s e i k ) ,  P l a t e a u ,  R o m a i n  ( 9 8 7 0  -  Z u l t e ) ,  

V a n d o r m a e l ,  F l o r  ( 3 0 0 1  -  H e v e r l e e ) ,  V a n  d e n  A b e e l e ,  D i r k  ( 9 5 2 0  -  S i n t - L i e v e n s - H o u t e m )  e n  V a n d e z a n d e  J. ( 3 0 0 1 -  

H e v e r l e e ) .

H e t  j u i s t e  a n t w o o r d  w a s  “ap osto lisch e  chalcografie“, d e  n a a m  v a n  d e  p a u s e l i j k e  d r u k k e r i j .

I n  d i t  j u l i n u m m e r  k u n t  u  d e  c a t a l o g u s  w i n n e n  v a n  d e  t e n t o o n s t e l l i n g  “C o n g o .  N a t u u r  &  C u l t u u r ” , d i e  n o g  t o t  9  

o k t o b e r  2 0 0 5  l o o p t  i n  h e t  K o n i n k l i j k  M u s e u m  v o o r  M i d d e n - A f r i k a .

U  g e e f t  g e w o o n  h e t  j u i s t e  a n t w o o r d  o p  d e  v o l g e n d e  v r a a g :

“Het nationaal park van Garamba, in  de Dem ocratische R epubliek Congo, is om ringd door drie jachtreservaten m et 
een totale oppervlakte van ongeveer één m iljoen hectare. Het park is een uitgestrekte golvende vlakte die doorsne
den w ordt door geïsoleerde heuvels en  bergen die er abrupt u it oprijzen. Hoe noem en w e een dergelijk reliëf?”

S t u u r  v ó ó r  2 5  a u g u s t u s  2 0 0 5  e e n  e - m a i l  n a a r  s c i e n c e c o n n e c t i o n @ b e l s p o . b e  o f  e e n  g e l e  b r i e f k a a r t  m e t  h e t  j u i s t e  

a n t w o o r d ,  e n  v e r m e l d  d a a r b i j  u w  n a a m  e n  a d r e s .  U i t  d e  j u i s t e  a n t w o o r d e n  w o r d e n  t i e n  w i n n a a r s  g e l o o t .
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Luchtvaart
Sinds 1991 staat de BELMEC-ploeg (B E L g ia n  M a r in e  
E n v iro n m e n ta l C ontrol) in voor het toezicht vanuit de lucht 
van het m aritiem e gebied dat onder Belgische federale ver
antwoordelijkheid valt. Dit luchttoezicht van de Noordzee 
gebeurt in  het kader van het Akkoord van Bonn. Elk land 
organiseert zijn eigen luchttoezichtsprogram m a, in  over
eenstem m ing m et de richtlijnen van dit Akkoord, en ver
schillende keren per jaar hebben er gezamenlijke in ternatio
nale oefeningen plaats. In decem ber 1990 sloot de 
Beheerseenheid van het M athem atisch Model van de 
Noordzee (BMM) een overeenkom st m et h e t Licht 
Vliegwezen van Defensie in Brasschaat. Daarbij werden een 
vliegtuig van het type B ritten  N o r m a n  Is lä n d e r  (BN-2B-21) en 
pilootdiensten ter beschikking gesteld. Eén van de toestellen 
van de vloot, de B02, werd door de BMM speciaal uitgerust 
m et sensoren om observatie- en bewakingsmissies te kun
nen uitvoeren.

Sindsdien was er een uitstekende sam enwerking tussen de 
twee Belgische overheidsorganen, waardoor beide partijen 
hu n  know how  konden bundelen, zowel op zee- en milieu- 
vlak ais inzake luchtvaart. Defensie besliste echter op 31 
december 2 004 om in het kader van haar financiële herstruc
turering de exploitatie van dit type vervoersvliegtuig stop te 
zetten. Vandaar dat er voor de BMM een alternatieve oplos
sing m oest worden gezocht.

Door zich op te stellen ais kandidaat-koper van twee van 
deze vliegtuigen maakte de BMM echter duidelijk dat het 
het bestaande m ateriaal wil blijven gebruiken en het beheer 
van de operaties in  eigen handen wil nemen. Het is van plan

om de onderhoudsoperaties u it te besteden aan de privé-sec- 
tor en de vliegtuigen te laten besturen door deskundige 
piloten van Defensie.

De praktische m odaliteiten van de overdracht van beide 
vliegtuigen die nodig zijn voor het vervolg van de opdracht, 
zijn nog niet helem aal klaar. Vandaar dat er snel een alterna
tieve en tijdelijke oplossing m oest worden gezocht m et de 
privé-sector.

Op i april 2005 ging een w erkprogram m a van start dat nog 
loopt to t het overdrachtdossier is afgesloten. Daarbij worden 
twee privé-vliegtuigen ingeschakeld, om onze aanwezigheid 
in  het luchtru im  te waarborgen. De toestellen worden uitge
rust m et het basisopname- en com m unicatiem ateriaal van 
de BMM.

Op die m anier blijven de regelmatige observatie en de daad
werkelijke luchtcontrole boven de w ateren onder Belgische 
jurisdictie gegarandeerd. Het program m a m oet zeker blijven 
lopen om de positieve resultaten die to t nog toe zijn geboekt, 
te behouden, zowel om vervuilers te ontm oedigen ais om de 
w etenschappelijke en m onitoringprogram m a’s w aaraan het 
luchttoezicht zijn succes heeft te danken, to t een goed einde 
te kunnen  brengen. Die program m a’s gaan van de evaluatie 
van de sam enwerking m et een program m a voor satellietob- 
servatie to t de controle op de zeevisvangst.

' iffllV leer
B estuurseenheid  v a n  het M a th e m a tisc h  M o d e l v a n  de N oordzee  
w w w .m u m m .a c .b e

Overeenkomst
Tijdens zijn bezoek aan Japan ondertekende 
m inister Verwilghen in  aanwezigheid van 
Prins Filip de Belgisch-Japanse overeenkom st 
inzake het gebruik van de toekomstige basis 
op de Zuidpool.
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3%
E en stu d ie  in  o p d rach t v a n  federaa l m in is te r  v an  
W etenschapsbele id  M are V erw ilghen  w ijs t v ersch illen 
de fac to ren  m e t de v inger die de on tw ik k e lin g  v an  de 
O & O -sector in  België schaden. O nder m eer de te lage 
in v es te rin g en  v an  de overheid , m aar ook de hoge lo o n 
kosten .

Op de top  v an  Barcelona in  2002 hebben  de EU -lidstaten 
zich  ertoe verbonden  om  3 % van  h u n  BBP te besteden 
aan  onderzoek en  on tw ikkeling  (O&O). Mare V erw ilghen 
heeft n aa r aan le id ing  daarvan  aan  de w erkgroep «High 
Level Group 3 % fo r  Research» gevraagd om  de hu id ige situ 
atie van  ons lan d  inzake O&O te bestuderen  (zie Science 
Connection # 02). De re su lta ten  van  de studie w erden  op 19 
april bekendgem aakt. De m in is te r form uleerde ook ver
schillende aanbevelingen  voor de po litieke w ereld.

U it de stud ie  b lijk t dat ons land  w elisw aar hee l w a t 
onderzoekers, o n d e rn em in g en  en  on d erzo ek sin ste llin 
gen  te l t  die u its te k e n d  p res te ren , m aa r tege lijk  op 
E uropees v lak  to ch  een m atige  leerling  blijft.

De w erkgroep  w ijs t erop d a t de overheid  te w ein ig  
in v es tee rt in  onderzoek, m aar w ijt de geringe aan trek 
k in g sk rach t v an  ons lan d  in  deze sector ook  aan  de te 
hoge loonkosten . Zo verk laarde  professor Luc Soete, die 
de stud ie  leidde, d a t België ko p lo p e r is inzake  loonkos
ten , te rw ijl de onderzoekers zelf een  lager n e tto lo o n  
k rijgen  dan  elders, w a t u ite raa rd  de in s tro o m  en  h e t 
b eh o u d  v an  w eten sch ap p ers  in  ons lan d  n ie t bevordert.

De studie stelt ook dat er beleidsm aatregelen nodig zijn om 
de m obiliteit van de onderzoekers te bevorderen en h u n  
vooral aantrekkelijker carrièreperspectieven te bieden.

Op basis v a n  de s tud ie  w erd en  versch illende  be le id saan 
beve lingen  geform uleerd .

In n ovatiefon d s. De eerste aanbeveling  is de op rich tin g  
v an  een innovatiefonds, zoals w e vandaag  al h e t zilver- 
fonds hebben .

De m in is te r  stelde dan  ook  voo r om  zo’n  fonds op te 
r ich ten , m e t de bedoeling  1 %  v an  h e t BBP te besteden  
aan  overh e id sin v este rin g en . D at k o m t n ee r op een 
bedrag  tu ssen  200 en  250 m iljo en  eu ro  p e r jaar. De 
beslissing  w erd  g enom en  op h e t beg ro tingsconc laaf h a lf 
ap ril (voor een eerste sch ijf v an  150 m iljoen  euro), en  
h e t  k o m t er n u  op aan  ze concree t u i t  te  voeren. De 
m in is te r  hee ft versch illende  v o o rs te llen  k laa r om  h e t 
fonds - d a t o p en staa t voor de G ew esten  en  de privé-sec- 
to r  - te  voeden.

F iscaliteit. De tw eede aanbeveling  gaat over fiscale 
m aa trege len  te n  gunste  v an  de bedrijven . De m in is te r  
ste lt voo r om  bepaalde fiscale in s tru m e n te n  te v erbe te 
ren, om  op die m an ie r v an  België een  in te rn a tio n a a l 
k e n n isc e n tru m  te m aken: de aanw erv ing  v an  onderzoe
kers fiscaal aan trek k e lijk  m aken , de fisca lite it v an  de 
O & O -investeringen  h erz ien , de lo o n k o s te n  v an  de 
onderzoekers in  de privé-sector v e rm in d e re n ,...

Terugkeer. De derde en  laa tste  aanbeveling  hee ft te 
m ak en  m e t de onderzoekers zelf. De m in is te r  w il onze 
onderzoekers die zijn  u itg ew ek en  n a a r h e t b u ite n la n d  
te ru g h a le n  en  tegelijk  b u iten lan d se  w e ten sch ap p ers  
aan trekken . O m  d a t te  k u n n en , m o e t België aan trek k e 
lijke onderzoeks- en  w erkvoo rw aarden  bieden. M in ister 
V erw ilghen in sp iree rt z ich  daarbij op Canada, da t al een 
p ro g ram m a hee ft gelanceerd  in  die zin.

Tot slo t b en ad ru k te  h ij dat h e t be lang rijk  is om  bruggen  
te slaan  tu ssen  h e t N oorden  en  h e t Z uiden v an  h e t land, 
tu s se n  p rivé  en  ove rh e id  en  m e t de academ ische  
w ereld.

D it rap p o r t en  deze m aatreg e len  m o e ten  n u  besp roken  
w o rd en  b in n e n  de federale regering, m aa r ook m e t de 
G ew esten, die b e tro k k en  zu llen  w o rd en  bij de u itb o u w  
v an  de O&O-sector in  België, (bron: Belga)
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Op 14 m ei organiseerde h e t Federaal W etenschaps bele id  een 
g roo t kunst- en  w etenschapsfeest. Er w as o nder m eer een p rach 
tig  spek takel op h e t Brusselse M useum plein , m e t p ro jecties op de 
gevels v an  de K onink lijke M usea voor Schone K unsten  (m eer 
fo to’s v in d t u  op: w w w .belspo.be/175).

Een deel van  de anim atie is opn ieuw  te beleven op donderdag 21 juli 
in  he t Park van  Brussel naar aanleiding van de nationale  feestdag.

Die dag kost een  ticket voor de federale m usea slechts één  euro. 
Vorig jaar k regen  de m usea bij die gelegenheid  m eer dan  14.000 
bezoekers over de vloer.

Ten slo tte  zal h e t  K on ink lijk  Paleis in  B russel dankzij de financ i
ële s teu n  v an  h e t Federaal W etenschaps bele id  v a n  vrijdag 22 ju li 
to t  en  m e t zondag 18 sep tem ber g ratis toeganke lijk  zijn, alle 
dagen v an  io  to t 17 uur, behalve  op m aandag.

' iffllV leer
D e fe d e ra le  m usea: 
w w w .fe d m u se u m s .b e

Nieuwe functie
In m e i o n tm o e t te n  d e  n ie u w e  d irec teu rs  van  d e  Federale  

w eten sc h a p p e lijk e  in s te llin g en  e lka a r  in K nokke  
(z ie  o o k  S c ie n c e  C onnec tio n  6).

De g e ïn te g re e rd e  visie  van  h e t  Federaal 
W eten sc h a p sb e le id  z o a ls  d e  v o o rz itte r  va n  h e t  

D irec tieco m ité  P hilippe M e t te n s  voorste lde , w erd  
e n th o u s ia s t on th a a ld . O ok m in is te r  V erw ilghen  p le it te  
vo o r h e t  in ten s ifië ren  va n  d e s a m e n w e r k in g  tu s se n  de  

in s te llin g en  en  d e  POD W eten sch a p sb e le id .

P ro fessor Capron va n  d e  U niversité  Libre d e  B ruxe lles  
s te ld e  er  te v e n s  een  s tu d ie  vo o r  ove r  de  "o u tp u ts"  

van  d e  w e ten sc h a p p e lijk e  in ste llin g en . 
De b ije e n k o m s t w erd  a fg e s lo te n  m e t  ee n  d o o rgedreven  
g e d a c h te w isse lin g  over  dig ita lisering . Een a m b itie u s  en  
o m v a tte n d  a c tiep la n  w erd  d e s b e tre ffe n d  go ed g ekeu rd .

Op d e  fo to  a ch te ra a n  van  links  n a a r  rech ts:  
R on a ld  Van D er L inden, N o ë l Parm entier, 

Karei Veile, M ic h e l D raguet, G uido Gryseels, Patrick  
L efevre  en  H enri M alcorps. 

Vooraan van  links  n a a r  rech ts:  
M yriam  Serek, P hilippe M e tte n s , M are  Verw ilghen, 

A n n e  C ahen en  C am ille Pisani.

De raad  v a n  de E uropese R u im tev aart 
o rgan isa tie  ESA benoem de onze landge
n o o t René O osterlinck  to t  n ieu w e d irec
te u r  v an  de ex terne  relaties. Hij trad  op 
i  ju n i jl. in  func tie . René O oste rlinck  
b egon  zijn  loopbaan  bij ESA in  1979.
In  deze n ieuw e fu nc tie  is h ij ver
an tw oorde lijk  voo r drie depar
tem en ten : in te rn a tio n a le  re la
ties, com m unicatie  en educatie.

http://www.belspo.be/175
http://www.fedmuseums.be


Een o verzich t van enkele lopende en to eko m stig e  ten toonste llingen , conferen ties, opendeurdagen, enz. die w or
den georganiseerd  door o f  m e t  de s te u n  van h e t Federaal W etenschapsbeleid .

De evenem en ten  In h e t kader van de 175ste verjaardag van België zijn vergezeld van h e t icoontje

C o n f e r e n t i e s ,  c o l l o q u i a  en  
d i v e r s e  a c t i v i t e i t e n

21 ju l i 2OO5

N ation ale  Feestdag (de federale m usea  voor 1 eu ro  en  
feest in  h e t W aran d ep ark  van  Brussel)
(Meer: w w w .belspo.be/175)

4 sep te m b e r  2005

M osselfeest, Sint-K atelijneplein , Brussel (in  h e t kader 
v an  de te n to o n ste llin g  “M osselen n a tu u r”)
(Meer:
W im  Devos; w illem .d ev o s@ n atu u rw e ten sch ap p en .b e )

14 se p te m b e r  2005

R uim tew eer, K atholieke U n ivers ite it Leuven,
(Meer: w is.ku leuven .be/cpa/P ub licO utreachE ven t.php)

17 e n  18 se p te m b e r  2005

O p en d eu rd agen , K o n in k lijk  In s t i tu u t  v o o r h e t  
K u n stp a trim o n iu m
(Meer: A nne G erards ; anne .gerards@ kik irpa .be)

18 se p te m b e r  2005

Zwarte ged ach ten  over b lan k e  m eesters, K onink lijk
M useum  voor M idden-A frika
(Meer: educu ltu re@ africam u seu m .b e)

19 se p te m b e r  2005

Launching o f  the Belgian N etw ork  o f  M obility Centres,
D om aine  L atour de Freins
(M eer: D id ie r F lago th ier; c o o rd in a tio n @ b e lsp o .b e ; 
w w w .eracareers-belgium .be)

25 se p te m b e r  2005

K olon ia le  gesch ied en is: h a lfb loed  z ijn  in  B elgisch  
C ongo, K onink lijk  M useum  voo r M idden-A frika 
(Meer: educu ltu re@ africam u seu m .b e)

21 to t  24 sep te m b e r  2005

De la  m on tgo lfière  à la  fu sée A riane, C hâteau de 
Seneffe
(Meer: w w w .chateaudeseneffe .be)

25 sep te m b e r  2005

Van decoratieve k u n st  to t design: a ls n ijverh eid  k u n st  
w ordt, K oninklijke M usea voor K unst en  G eschiedenis 
(Meer: in fo@ km kg.be)

29 to t  30 sep te m b e r  2005

The G reat Rift
K oninklijke A cadem ie voor O verzeese W etenschappen , 
in  sam enw erk ing  m e t h e t K on ink lijk  M useum  voor 
M idden-A frika
(M eer: P a tric ia  BULANZA; k ao w arso m @ sk y n e t.b e ; 
users.skynet.be /kaow arsom  )

2 o k to b e r  2005

Art deco in  B elgië, K onink lijke M usea voo r K unst en
G eschiedenis
(Meer: in fo@ km kg.be)

27 n o v e m b e r  2005

M oderne m eu b e len  voor iedereen  ? D e sociale  am b i
tie s  v a n  h e t  B elg isch e fiftie s-m eu b e l, K onink lijke  
M usea voo r K unst en  G eschiedenis 
(Meer: in fo@ km kg.be)

W e d s t r i j d e n

Pole P osition , v an af sep tem ber 2005 
(Meer: w w w .p o lep o sitio n i.b e)

E R A - M é > R E
European Network ul Mutinlv Centres

http://www.belspo.be/175
mailto:willem.devos@natuurwetenschappen.be
mailto:anne.gerards@kikirpa.be
mailto:educulture@africamuseum.be
mailto:coordination@belspo.be
http://www.eracareers-belgium.be
mailto:educulture@africamuseum.be
http://www.chateaudeseneffe.be
mailto:info@kmkg.be
mailto:kaowarsom@skynet.be
mailto:info@kmkg.be
mailto:info@kmkg.be
http://www.polepositioni.be


T e n t o o n s t e l l i n g e n

in de Koninklijke Musea voor Kunst en 
Geschiedenis

> 28 a u g u stu s  2005

Im ari. H et p orcele in  van  de sh o g u n s en  de Europese 
vorsten , 1610 -1760,

> e in d  a u g u stu s  2005

D e K erm is... m eer d an  een  s tu k je  gesch ieden is , 
H allepoort

>11 se p te m b e r  2005

15 o k to b er  2005 to t  26 feb ru ari 2006

Trans-Siberian Express
(Meer: w w w .europalia .be)

> 2 9  o k to b er  2006

Art N ouveau  - Art D éco, M useum  voo r b lin d en

in de Koninklijke Bibliotheek van België

> 30 ju li 2005

België in  1830

> 30 ju li 2005

H onderd sch a tten  u it  de K on in k lijk e  B ib lio th eek  
van  B elgië

> 30 ju li 2005 (0
Charles de Ligne, een  sprankelen de b lik  van  een  i8 de 
eeu w se  aristocraat, Paleis v an  K arei v an  L o tharingen

7 sep te m b e r  to t  18 d ecem b er  2005

Zes eeu w en  grafisch  geheugen , S tadhuis v an  Brussel

28 o k to b er  to t  17 d ecem b er  2005T ibet

> 31 d ecem b er  2005

A rt n o u veau  & D esign

> 31 d ecem b er  2005

D yn astie  & Fotografie

18 n o v e m b e r  to t  21 d ecem b er  2005

H enri de Braeckeleer

C ervantes

in het Museum voor Natuurwetenschappen

> 30 ju n i 2006

M osselen  natu u r

> 31 d ecem b er  2005

in het Koninklijk Museum 
voor Midden-Afrika

> 9 o k to b er  2005

Congo: N atuur & C ultuur
(Meer: w w w .c0ng02005.be)

> 9 o k to b er  2005

eeu w
V erfijnde k u n stn ijverh eid . Kant in  de io de en  de 20ste TTJ. u  ^ j  i i • i j; ; * Het g eh eu gen  van  Congo: de k o lo n ia le  tijd

(Meer: w w w .c0ng02005.be)

20 o k to b e r  2005 to t  12 feb ru ari 2006

D e H u n n en
(Meer: w w w .europalia .be)

0

O
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http://www.europalia.be
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http://www.europalia.be


in het Paleis voor Schone Kunsten

> 4 se p te m b e r  2005

K inshasa, de im agin aire stad
Lili D ujourie

> 11 sep te m b e r  2005

v laam sek u n stco llectie: ENSOR to t BOSCH

0  

0
P hilippe v a n  b r e e ,  Koninklijke Musea

H et a te lie r  van  .  > .  . . .
d e  sch ild eressen , 1831 voor Schone Kunsten van Belgie

© KMSKB

> 31 ju l i  2005

De R om an tiek  in  België
(Meer: w w w .rom antism e.be)

30 se p te m b e r  2005 to t  29 ja n u a r i 2006

Panam arenko
(Meer: w w w .expo-panam arenko .be) 

in het Planetarium

> 31 a u g u stu s  2005

T u ssen  h em e l en  aarde -175  jaar aard- en  
ru im tew eten sch a p p en  in  B elgië
(Meer: w w w .p lanetarium .be)

in het Algemeen Rijksarchief

> 14 o k to b er  2005

P i 0

0

in het Paleis der Academiën

15 n o v e m b e r  to t  15 d ecem b er  2005

R assenfosse: Luik, Parijs en  de w ereld

in het Koninklijk Paleis te Brussel

22 ju li to t  18 sep te m b e r  2005

O pen voor h e t p u b liek
(Meer: w w w .m onarch ie .be)

op de Wereldtentoonstelling van Aïchi 
(Japan)

> 25 sep te m b e r  2005

De w ijsh e id  van  de n a tu u r (Belgisch pav iljoen) 
(Meer: w w w .exp02005.be)

De volledige agenda (stages, creatieve ac tiv ite iten , ...) 
k an  w o rd en  geraadpleegd op de in te rn e ts ite

De B elgische V ertoning. S y m b o len -R itu e len -M y th en  w w w .belspo.be > focus > agenda
1 8 3 0 -2 0 0 5 en  op de in te rn e ts ite s  v a n  de Federale w eten sch ap p e lij

ke in ste llingen .

De p e rm an en te  collecties v an  de m u sea  zijn  g ratis toe
g an k e lijk  elke eers te  w o en sd ag n am id d ag  v an  de 
m aand.

■ y v h V i  <f '

http://www.romantisme.be
http://www.expo-panamarenko.be
http://www.planetarium.be
http://www.monarchie.be
http://www.exp02005.be
http://www.belspo.be
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Naast de algemene directies «Onderzoeksprogramma’s en 
Ruimtevaart», «Coördinatie en Wetenschappelijke informatie» 
en «Communicatie en valorisatie» omvat het Federaal 
Wetenschapsbeleid tien Federale wetenschappelijke instellin
gen en drie Staatsdiensten met afzonderlijk beheer:

Het Algemeen Rijksarchief en Rijksarchief in de Provinciën
www.arch.be + (32) (0)2 513 76 80

Belnet
www.belnet.be

De Koninklijke Bibliotheek van België
www.kbr.be

+ (32) (0)27903333

+ (32) (0)25195311

Het Studie- en Documentatiecentrum ‘Oorlog en 
Hedendaagse Maatschappij’
www.cegesoma.be + (32) (0)2 556 92 11

Het Belgisch Instituut voor Ruimte-aëronomie
www.aeronomie.be + (32) (0)2 373 04 o 4

Het Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen
www.natuurwetenschappen.be + (32) (0)2 647 22 11

Het Koninklijk Instituut voor het Kunstpatrimonium
www.kikirpa.be + (32) (0)2 739 67 11

Het Koninklijk Meteorologisch Instituut van België
www.meteo.be + (32) (0)2 373 05 08

Het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika:
www.africamuseum.be + (32) (0)2 769 52 11

De Koninklijke Musea voor Kunst en Geschiedenis
www.kmkg-mrah.be + (32) (0)2 741 72 11

De Koninklijke Musea voor Schone Kunsten van België
www.fine-arts-museum.be + (32 )(o )2 5 o 8 3 2 ii

De Koninklijke Sterrenwacht van België
www.astro.oma.be + (32) (0)2 373 02 h

Het Paleis voor Congressen van Brussel
www.palcobru.be +  ( 3 2 )  ( 0 ) 2  5 1 5  1 3  l í

De Dienst voor wetenschappelijke en technische informatie
www.stis.fgov.be + (32) (0)2 519 56 40

Federale wetenschappelijke en culturele partnerinstellin- 
gen:

Het Euro Space Center van Redu
www.eurospacecenter.be

De Nationale Plantentuin van België
www.br.fgov.be

+ (32) (0)61 656465

+ (32) (0)2 260 09 20

De Koninklijke Academiën voor Wetenschappen en Kunsten 
van België
www.kvab.be + (32) (0)2 550 23 23

De Koninklijke Academie voor Overzeese Wetenschappen
users.skynet.be/kaowarsom

De Universitaire Stichting
www.universitairestichting.be

Het Paleis voor Schone Kunsten
www.bozar.be

Het Koninklijk Belgisch Filmarchief
www.filmarchief.be

De Academia Belgica
www.academiabelgica.it

+ (32) (0)2 538 02 l í  

+ (32) (0)2 5450400 

+ (32) (0)2 5078444] 

+ (32) (0)2 507 83 70 

+ (39) (06) 320 18 89

Science C on nection  is een gratis magazine van het Federaal 
Wetenschapsbeleid.

Verantwoordelijke uitgever:
D r. P h i l i p p e  M e tte n s ,

W e te n s c h a p s s t r a a t  8 ,1 0 0 0  B ru sse l

Coördinatie:
P ie r r e  D e m o it i é  (F) e n  P a tr ic k  R ib o u v il le  (N )

+ (3 2 ) (0 )2  2 3 8  34  l í

s c ie n c e c o n n e c t io n @ b e l s p o .b e

w w w .s c ie n c e c o n n e c t io n .b e

Redactie:
B e n n y  A u d e n a e r t  (Space Connection), E r ik a  B au s, M a r k e n  

B o s s c h a e r ts ,  E t ie n n e  B r a n q u a r t ,  B r ig i t te  D e c a d t,  P ie r r e  

D e m o it ié ,  C h r i s t i a n  D u  B rü l le  (Space Connection), J o r in d e  

N u y t in c k ,  T h é o  P i r a r d  (Space Connection), P a t r ic k  R ib o u v il le ,

H e n d r ik  S e g e rs , J u rg e n  T a c k  e n  A l in e  V a n  D e r  W e rf .

Dank aan:
M ic h e l  B a g u e tte  (UCL), P h i l ip p e  B a re t (UCL), C la u d in e  C laes,

E ls C o a r t  (CLO), P a tr ic k  G a h i tz  (w w w .g lo h a l- r e p o r te r .n e t),

G u id o  G ry se e ls , K o e n  Es, G a b r ie l le  L an d ry , M a re  L a te u r  

(C R A W ), D irk  M aes  (IN B O ), C h r is te l le  M a g n ie r  (w w w .d u p u is . 

c o m ), G re g o ry  M a h y  (FU SA G x), P ie rre  M e e r ts  (ULB), N o ra  

P ie re t  (FU SA G x), E m m a n u e l le  P o lu s  (U CL ), J a n  R a m m e lo o ,

E lm a r  R o b b re c h t,  Jos S n o e k s , L a u re n c e  S ta v a u x  (w w w .d a r-  

g a u d - lo m b a rd .b e ) ,  S o n ia  V a n d e rh o e v e n  (ULB), Ja ck y  V an  

G o e th e m , E r ik  V e r tr ie s t ,  A n n e  F ra n k lin ,  Yves S a m y n

D e  v o o r p a g in a  is  v a n  F r a n k  Pé.

Abonnement:
a b o .s c ie n c e c o n n e c t io n @ b e ls p o .b e

w w w .s c ie n c e c o n n e c t io n .b e

Science Connection is  i n  P D F -fo rm a a t v e rk r i jg b a a r  i n  h e t  

N e d e r la n d s  e n  i n  h e t  F ra n s  o p  w w w .b e ls p o .b e

F o u t  i n  u w  n a a m ?  O n v o l le d ig  a d re s ?  V e rk e e rd e  p o s tc o d e ?

M e ld  h e t  o n s  p e r  e -m a il  o f  s t u u r  h e t  o m s la g e t ik e t  v e r b e t e r d  

te r u g .

Lay out en druk:
w w w .g e v a e r tg r a p h ic s .b e

H e t  v o lg e n d e  n u m m e r  v e r s c h i jn t  i n  o k to b e r  2005 .

Science Connection is een uitgave van  het Federaal Wetenschapsbeleid.

H et Federaal W etenschapsbeleid heeft ais opdracht h e t w etenschappelijk en cultureel potentieel 
van  België m axim aal te benu tten  ten  behoeve van de beleidsmakers, de industrie en  de burgers: 
“een beleid voor en door de wetenschap”. Het reproduceren van  uittreksels u it deze publicatie is 
toegestaan voor zover daar geen com merciële bedoelingen mee gemoeid zijn en voor zover dat 
past in  de opdrachten van  h e t Federaal W etenschapsbeleid. De Belgische Staat kan  n ie t aanspra
kelijk w orden gesteld voor eventuele schade die voortvloeit u it h e t gebruik van gegevens die in 
deze publicatie zijn opgenomen.

H et Federaal W etenschapsbeleid noch enige andere persoon die in  zijn naam  optreedt is verant
w oordelijk voor h e t gebruik dat zou kunnen  w orden gem aakt van  de inform atie in  deze publica
tie of voor eventuele fouten die er, ondanks de uiterste zorg bij de voorbereiding van  de teksten, 
nog in  zouden staan.

H et Federaal W etenschapsbeleid heeft alle nodige m oeite gedaan om  te voldoen aan de wettelijke 
voorschriften inzake auteursrechten en  om  contact op te  nem en m et de rechthebbenden. Elke 
persoon die benadeeld m eent te zijn en zijn rechten  w il laten gelden w ordt verzocht zich bekend 
te  maken.

Science Connection is lid  van  de Vereniging van  W etenschappelijke en Culturele Tijdschriften 
(www.arsc.be) en  van de Unie van  Uitgevers van de Periodieke Pers (www.upp.be).

© Federaal W etenschapsbeleid 2005.
Reproductie is toegelaten m its bronverm elding.

Mag n ie t w orden verkocht.
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http://www.arch.be
http://www.belnet.be
http://www.kbr.be
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K o n in k l ij k e  M u s e a  v o o r  K u n s t  en  G e s c h ie d e n is

I n  s a m e n w e r k i n g  m e t  h e t  K o n i n k l i j k  I n s t i t u u t  v o o r  h e t  K u n s t p a t r i m o n i u m

20. 04 - 31. 12. 2OO5
van dinsdag to t zondag van iou  to t 1711 
gesloten  op m aandag, 1 m ei,i en 11 november 
en 25 decem ber
toegangsprijzen: €  5,5 - €  4  - €  2 
rondleidingen: 32 (0)2 7417214  
inlichtingen: 32 (0)2 7417211 - info@kmkg.be

10 Jubelpark 
B -1 0 0 0  Brussel 

www .km kg.be 
www.kikirpa.be

mailto:info@kmkg.be
http://www.kmkg.be
http://www.kikirpa.be




De Ruimte,
een gewettigde 

ambitie

Een k leine encyclopedie  
van de ruim tevaart

In  1989 la n ceer d e  h e t  Federaal W e te n sc h a p s

b e le id  e en  n ie u w  a m b it ie u s  tijd sch r ift, b e s te m d  

v o o r  ie d e r e e n  in  o n s  la n d  d ie  b e la n g s te ll in g  

h e e ft  v o o r  ru im tev a a rt. W aarom ? V ooral o m  

h e t  g ro te  p u b lie k  de n ie u w s te  o n tw ik k e l in g e n  

te  d o e n  o n td e k k e n  in  d it  e n o rm e  d o m e in  v a n  

w e te n sc h a p  e n  te c h n ie k , m aar  o o k  o m  te  to n e n  

h o e  B e lg ië  b e tr o k k e n  is  b ij d eze  state-of-the-art 

a c tiv ite it .

S in d s 1989 v e r sc h e n e n  v ij f t ig  n u m m e r s  v a n  

Space C o n n e c tio n . Ze b e h a n d e ld e n  z o w e l de 

te c h n o lo g isc h e , w e te n sc h a p p e lijk e , m e n s e lijk e , 

p o lit ie k e  a is in d u s tr ië le  a sp e c te n  v a n  h e t  r u im 

te o n d e r z o e k . D e v ij f t ig  n u m m e r s  z ijn  sa m e n  

e e n  k le in e  ru im te v a a r te n c y c lo p e d ie  g ew o rd en . 

In  d eze  sp ec ia le  v ij ft ig s te  u itg a v e  w e r p e n  w e  

e e n  b lik  teru g  n aar  de la b o ’s, de in teg ra tie h a l-  

le n  v a n  la n c e e r r a k e tte n  e n  de la n ceer p la tfo rm s  

en  u iteraard  o o k  n aar “h ie r b o v e n ”. H et b ev a t  

v o o ra l v e e l  fo to ’s d ie  h e t  h art e v e n  sn e lle r  d o en  

s la a n  in  o n z e  v e r k e n n in g s to c h t  d oor de k o sm o s .  

E en  sp ec ia le  u itg a v e  d ie  e e n  lu s t  is  v o o r  h e t  oo g  

m aar w aarb ij de k e u z e  v a n  de fo to ’s w e lis w a a r  

n o o d g e d w o n g e n  su b je c t ie f  is . W e h o p e n  dat u  er  

b lijft  v a n  g e n ie te n ...

Naast de pioniersaspecten die de overhand hadden tijdens de 
periode van de “verovering van de ruimte” - die één van de 
grootste avonturen van de mensheid was en blijft -, hebben de 
ruimtevaartactiviteiten vandaag de dag een buitengewoon 
strategisch karakter. De ruimtevaart is een middel voor econo
mische ontwikkeling en wetenschappelijke en technische 
vooruitgang geworden waar niemand nog omheen kan.

Een onafhankelijke en betaalbare toegang tot de ruimte is een 
strategische noodzaak voor Europa en haar lidstaten. Die toe
gang is immers onontbeerlijk om te voldoen aan de groeiende 
behoeften van de samenleving wat de ruimte-instrumenten 
betreft (meteorologie, plaatsbepaling en navigatie, beeld
vorming, telecommunicatie...).

Vooral nu de ‘kennismaatschappij’ zich ontwikkelt, is de bij
drage van de ruimtevaarttechnieken onvermijdelijk daar deze 
technieken, in fine, informatievergaring ais einddoel hebben. 
De beheersing en het begrijpen van de ruimte is en blijft één van 
de pijlers van de ontwikkeling van de “kennismaatschappij”.

R edactie: B enny A udenaert, C h ris tian  D u  Brulle, 
T héo Pirard, Patrick  R ibouville

D an k  aan  : François B rouyaux, Jan Cuypers, C harles 
Debeffe, Elke Delvoye, R iaD ’H aem ers, L uth  K nockaert, 
O livier Lem aître, Sonia M ouravieff, C h ris tian  M uller, 
Jacques N ijskens, F rançois N iyonsaba, T im  Somers, 
M artin e  S té land re , S teven  S troeykens, H en d rik  
V erbeelen

Foto’s : ESA, CNES, A rianespace, ESO, NASA, VITO, 
K o n in k lijk  M eteo ro log isch  In s titu u t, K on ink lijke  
S te rrenw ach t v an  België, AMOS, Belgacom , A lcatel, 
EADS, CDB, Th.P./Space In fo rm a tio n  C enter, IMEC, 
E uro Space C enter, SABCA, CSL, V erhaert

De ruimtevaartwetenschappen en -technieken vormen van
daag waardevolle hulpmiddelen -  en bieden bijgevolg serieuze 
concurrentievoordelen -  voor een groot aantal beleidslijnen die 
gericht zijn op de maakbaarheid van de samenleving.

Algemener, is de rechtstreekse en onrechtstreekse ‘return’ die 
wordt geboden door de investeringen in de ruimtevaart uiterst 
gediversifieerd:

Wetenschappelijk: ruimtevaartsystemen zijn van zeer groot 
wetenschappelijk nut, omdat ze bijdragen tot o.a. het begrijpen 
van de grote aardse verschijnselen, de verkenning van het heelal 
ende fundamentele wetten van defysica.Deinhet Internationaal 
Ruimte Station (ISS) uitgevoerde experimenten maken aanzien
lijke vooruitgang mogelijk in de biologie, de geneeskunde als
ook bij het op punt stellen van nieuwe materialen.

Technologisch: programma’s gewijd aan de ruimtevaart zijn, 
met name in Europa en in België, motoren van technologische 
innovatie. Ze zijn een krachtige katalysator van de meest
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geavanceerde technologieën en een kader waarin hun  haalbaar
heid kan worden beproefd en hun nut aangetoond.

Industrieel: de ruimtevaartactiviteiten stimuleren de competi- 
tivi^jf en hebben een dynamiserend effect op de industrie die, 
om te kunnen deelnemen aan veeleisende ruimtevaartpro- 
gramma’s, verplicht is voortdurend te ontwikkelen, partner
schappen aan te gaan en stevige beheerscapaciteiten te ontwik
kelen. De ruimtevaartprojecten hebben bovendien een stimule
rend effect aangezien de ontwikkelingen voor de ruimtevaart 
zeer vaak de weg naar andere toepassingen vinden in andere 
gebieden van de industriële activiteit en in het dagelijks leven.

Commercieel: verschillende sectoren van de ruimtevaartactivi- 
teit zijn reeds in staat rechtstreeks toegevoegde waarde te pro
duceren: de telecommunicatie, de aardobservatie, de navigatie 
en plaatsbepaling en het ruimtetransport.

Bovendien dient de aandacht te worden gevestigd op het feit dat 
de Ruimtevaart en al zijn aspecten het middel bij uitstek zijn om 
de jongeren opnieuw warm te maken voor wetenschap; het 
aanmoedigen van jongeren tot het volgen van een wetenschap
pelijke opleiding is een onderwerp dat mij ais minister van 
Wetenschapsbeleid bijzonder na aan het hart ligt.

In het licht van de Lissabon-Strategie, die van Europa vanaf 2010 
de meest competitieve economie moet maken, moeten jonge
ren blijvend aangemoedigd worden tot het volgen van een 
technisch-wetenschappelijke opleiding. Immers, gelet op de 
Barcelona-doelstelling, met name tegen 2010 3% van het bruto 
binnenlands product besteden aan Onderzoek en Ontwikkeling, 
kampt men op de Europese markt volgens recente studies met 
een tekort aan ongeveer 700.000 wetenschappers. Ruimtevaart 
is een uniek gegeven dat wetenschappelijke interesse en 

w nieuwsgierigheid kan opwekken en een drijvende kracht is tot 
het realiseren van deze strategie.

Veel ontwikkelingen uit de ruimtevaart hebben hun weg gevon
den naar het dagelijks leven en staan ten dienste van de samen
leving. Onderzoek inzake ruimtevaart kan een fundamentele 
bijdrage leveren aan de voortgang die geboekt wordt op het vlak 
van de telecommunicatie, de gezondheid, het transport, het 
milieu, de vrije tijd,...

De ruimtevaart is ongetwijfeld een kerndomein, maar er blijven 
zeer grote technische en financiële risico’s aan verbonden en de 
markten ervoor zijn zeer beperkt en cyclisch. Dit rechtvaardigt 
de noodzaak van overheidsinvesteringen om het risico te dek
ken en het potentieel aan deskundigheid te behouden. De 
voorwaarden voor een volledige vrijmaking van de markt, zijn 
(nog) niet verenigd en de zeer interventionistische houding van 
sommige andere ruimtevaartmogendheden rechtvaardigen het 
behoud van een institutionele garantie en van door de overheid 
gesteunde programma’s, gericht op het behoud en de ontwikke
ling van het wetenschappelijk, technisch en industrieel weefsel 
van ons land.

In België gaat bijna 95% van de federale begroting voor ruimte
vaart naar programma’s van de ESA en deze deelname maakt 
van ons land de 4de bijdrager tot de optionele programma’s van 
het Agentschap, na Frankrijk, Duitsland en Italië. De overige 
5% zijn bestemd voor de Belgische onderzoeksprogramma’s 
inzake aardobservatie (STEREO), de bilaterale programma’s en 
activiteiten inzake sensibilisatie, informatie en valorisatie.

Tot op heden is de industriële activiteit voor ruimtevaart in 
België grotendeels gebonden aan het industriële beleid (en aan 
het logische gevolg, de “geografische return”) binnen de ESA. 
Het percentage van deelname aan ruimtevaartprogramma’s en 
-projecten wordt dus bepaald door het belang en het volume 
van het werk dat wordt “teruggegeven” aan onze wetenschap
pers en industriëlen: het relatief hoge aandeel van België in 
sommige programma’s van de ESA weerspiegelt dan ook de 
competenties en sterke punten van België in sommige gebieden 
van de ruimtevaarttechnologie.

Concreet omvat de ruimtevaartsector in België zo’n 70 onder
zoeksteams (in universiteiten, federale of regionale weten
schappelijke instellingen, onderzoekscentra...) en een veertigtal 
ondernemingen. Hij vertegenwoordigt een totale jaarlijkse 
omzet van 210 miljoen euro en ongeveer 1.600 directe hoogge
kwalificeerde banen.

Gelet op de huidige evoluties binnen het Europa van de ruimte 
en binnen de ruimtevaartindustrie, blijft het noodzakelijk onze 
visie inzake ruimtevaart te actualiseren en toekomstige beleids
lijnen uit te stippelen opdat alle actoren en gebruikers van 
ruimtevaartactiviteiten, en meer algemeen onze burgers, voor
deel kunnen blijven halen van haar belangrijke return.

Ik hoop dan ook dat, dankzij het belangrijke werk verricht sinds 
drie decennia en het denkwerk dat ik momenteel verricht met 
mijn administratie, de Belgische ruimtevaartpolitiek -  die de 
competenties, instrumenten en middelen van elk van onze 
beleidsniveaus op een gecoördineerde wijze zal moeten mobili
seren -  haar benijdenswaardige positie nog lang zal kunnen 
behouden binnen de internationale gemeenschap.

De Minister van Wetenschapsbeleid 
Mare VERWILGHEN
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en In te rn a tio n a a l G eo fysisch  Ja a r  vo o r  o n d e rzo e k  va n  o n z e  p la n e e t op  g lo b a le  schaa l.

L anceringen  van  d e  e e rs te  S p o e tn ik -  en  E x p lo rer-sa te llle te n  van  d e  S o v je tu n ie  en  d e  V eren igde S ta te n .

V oorbereidende E uropese C om m issie  
vo o r R u im te o n d e rzo e k

In B e lg ië  k o m t m e t  M areei N le o le t (1 9 1 2 -1 9 9 6 )  In B russe l h e t  sec re 
ta r ia a t va n  h e t  In te rn a tio n a a l G eo fysisch  Jaar. B e lg ische  d ee ln a m e  
m e t  h e t  C en trum  vo o r  G eo fysica  In D ourbes, h e t  s ta t io n  vo o r  rad lo - 
s te r re n k u n d e  In H um ain , h e t  s ta tio n  va n  d e  ULg op  h e t  O bserva to ire  
du  S p h y n x  In d e  Z w itse r se  A lp en  (Jung frau joch ) ( fo to  h ie rnaast)  
en  d e  K oning  B o u d e w ljn b a s ls  op  A n ta rc tic a .

N a tio n a a l C en trum  vo o r  
R u im te o n d e rzo e k



E erste  b e m a n d e  r u im te v lu c h t m e t  d e  R us Joeri Gagarin. O prich ting  van  d e  E uropean  L a u n ch er  D eve lo p m e n t
O rganisa tion  (ELDO) vo o r de  o n tw ik k e lin g  va n  de  
E u ro p a -la n e eerra k e tten  en  van  d e  E uropean S p a ce  
R esearch  O rgan isa tion  (ESRO) vo o r w e ten sch a p p e lijk e  
ru im tep ro je c ten  (so n d eerra ke tten  en  sa te llie ten ).

ww w.spacepole.be
www.planetarium.be

Op het dak van het 
Belgisch Instituut voor 
Ruimte-Aëronomie 
bevinden zich verschil
lende wetenschappelijke 
instrumenten, zoals 
deze pyranometers 
voor het meten 
van de zonnestraling.

Weersvoorspelling kom tin het bijzonder neer op 
het verzamelen en interpreteren van gegevens. 
Ondanks de vele satellieten in de ruimte, blijven 
ballons belangrijke meteorologische hulpmiddelen.

Al vanaf de jaren '50 zijn Belgische astronomen en geofysici in wetenschappelijke 
instellingen en aan universiteiten geïntereseerd in de ruimte en de belangrijke 
invloed die ze heeft op de levensomstandigheden op aarde.Tijdens het Internationaal 
Geofysisch Jaar werden de eerste kunstmanen gelanceerd (de Russische Spoetnik- 
satellieten en de Amerikaanse Explorer-kunstmanen). In ons land kwamen er in die 
tijd waarnemingsinstrumenten en meetapparatuur, die nu nog worden gebruikt en 
een internationale reputatie verwierven. Ze doen ons beter begrijpen hoe de aarde 
evolueert en hoe het klimaat op onze planeet verandert.

In Ukkel bevinden zich drie onderzoeksinstituten van het Federaal Wetenschapsbeleid: 
de Koninklijke Sterrenwacht van België (KSB), het Koninklijk Meteorologisch 
Instituut (KMI) en het Belgisch Instituut voor Ruimte-Aëronomie (BIRA). Samen 
vormen ze de Pool Ruimte. Hier gebeurt het nodige hersenwerk en bevinden zich 
de technische middelen die ervoor zorgen dat niets boven onze hoofden onopge
merkt blijft. De Pool Ruimte houdt zich bezig met een massa activiteiten die gaan 
van bemande ruimtemissies over wetenschappelijke ruimtesondes tot het onder
zoek van de geheimen van het heelal.

O prich ting  van  d e  In d u str ië le  ve ren ig in g  B elgospace.

D ee ln a m e a an  d e  p ro g ra m m a 's  van  ESRO en  ELDO.

H e t B e lg isch  r u im te v a a r tb u d g e t b ed ra a g t 2  m iljoen  
euro ! (o n g eve er  4 %  van  h e t  b u d g e t vo o r  ELDO en  
ESRO).
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Ariane
een bijzondere saga
In Kourou, Frans Guyana, speelt zich al bijna dertig jaar het heel bijzonder verhaal van de Ariane-raket af. Al in de 
jaren '60 was een onafhankelijke toegang tot de ruimte voor de Europese landen een prioriteit. Na de mislukte 
lanceringen van de Europa-raketten volgde het succesverhaal van het Ariane-programma, dat in 1973 van start 
ging. De Belgen sprongen al van in het begin op de trein, niet alleen in de verschillende bedrijven van ons land maar 
ook ter plaatste op Europa s ruimtehaven in Guyana.

www.esa.int 
www.arianespace.com

De Europese laneeer- 
raket Ariane 5 kan 
nu tot tien ton zware 
satellieten in een 
geostationaire 
transferbaan brengen.

O prich ting  van  h e t  B e lg isch  In s ti tu u t vo o r  R u im te -  
A ë ro n o m ie  (BIRA).

Toetred ing  van  B e lg ië  to t  In te lsa t, in te rn a tio n a le  
o rg a n isa tie  v o o r  te le c o m m u n ic a tie  via  sa te llie t.

Frankrijk b re n g t m e t  een  D ia m a n t A -r a k e t  
d e  te ch n o lo g isc h e  ca p su le  A s té r ix  in ee n  baa n  om  
d e  aarde.

Beg in  van  ee n  o n d erzo eksp ro g ra m m a  in ru im te -  
g e o d e s ie  b ij d e  K oninklijke S te r r e n w a c h t van  B elg ië  
m e t  w a a rn em in g en  va n  d e  E c h o -sa te llie te n , g e v o lg d  
d o o r  w a a rn em in g en  m e t  T ra n s it-k u n s tm a n e n  in 1972  
en  G P S -sa te llie ten  in  1988.

1964 1965 966

http://www.esa.int
http://www.arianespace.com


DeAriane-familie werd geboren in de jaren 
'70. Op deze afbeelding staan alle versies 

van Ariane 1 (eerste vlucht in 1979) tot 
Ariane 5 (eerste succes in 1997).

België neem t deel aan Vega, 
een programma voor een kleine 

Europese lanceerraket. 
Daarmee ligt de toekomst binnen 

bereik. De eerste vlucht van Vega is 
voorzien voor 2007.

De hoofdmotor van de Ariane 5 
kreeg de naam Vuleain. 

De versie "10 ton" van de raket 
is uitgerust m et een Vuleain- 

motor van de tweede generatie.

tp n  r n i f t  m oet hpetinjrd Worden.
Dat gebeurt m et behulp van 

"Belgische"servobesturing. Die 
wordt gemaakt door SABCA en 

stuurt de Ariane-motoren.

Verdrag in za ke  d e  a c t iv i te ite n  va n  S ta te n  bij 
d e  ve rken n in g  en  h e t  g e b ru ik  va n  d e  ko sm isc h e  ru im te .

A m e r ik a a n se  r a k e t te n  lanceren  d e  e e rs te  E uropese  
s a te llie te n :  ESRO 2B  vo o r  o n d e rzo e k  van  ko sm isch e  
s tra lin g  en  ESRO IA  vo o r  o n d e rzo e k  van  d e  Io n o s fee r  
en  poo llleh t.

In R edu  w o rd t h e t  vo lg s ta tio n  vo o r  Europese  
sa te l lie te n  Ingehu ld lgd .

De A po llo  11 -a s tr o n a u te n  N eil * *

A rm stro n g  en  B u z zA ld r in  * * * * *
z e t t e n  a is  ee rs te  m e n s e n  
v o e t op  d e  m aan .

I
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sensoren en houden satellieten

GERB (Global Earth 
iiation Budget) is de 
iometer waarmee de 
ralingsbalans van de 
an gemeten worden, 
makt deel uit van de 
lading van de MSG- 
atellieten (Meteosat 
le tweede generatie) 
Eumetsat. De kleine 

iop in dit instrument

afstand de aarde in de gaten en registreren wat er gebeurt op onze planeet, in de atmosfeer en ond 
het aardoppervlak. Ze volgen en ondeizoeken de veranderingen in ons leefmilieu die verooizaa 
worden door natuurlijke verschijnselen en door menselijke activiteit. Ze spelen een belangrijkerffifl
het Europese programma Global Monitoring for Environment & Security (GMES).

www.esa.int
ww,w.eumetsat.org

www.envisat.esa.int

■

-

M is lu k te  lancering  va n  d e  ee rs te  Europa 2 - r a k e t  v a n a f  h e t  C en tre  S p a tia l G uyana is (CSG) 
in  Kourou, Frans G uyana.

De a s tr o n a u te n  van  A p o llo  15 la te n  een  k u n s tw e rk  van  
P aul Van H o eyd o n ck  op  d e  m a a n  achter.

2 2 s te  co n g res  va n  d e  In te rn a tio n a l A s tro n á u tica !  F ederation  
(IA F) in Brussel.

Inhu ld ig ing  van  h e t  
g r o n d s ta tio n  van  Lessive  
vo o r te le c o m m u n ic a tie  
via s a te l l ie t  (In te lsa t).

1972

http://www.esa.int
http://www.envisat.esa.int


Eumetsat maakt gebruik van de opnamen 
en gegevens van de geostationaire 

Meteosat-weersatellieten. Momenteel wordt 
de lancering voorbereid van de eerste Metop. 

Dit ruimteplatform zal in een baan om de 
aarde draaien, waarin het ook de polen van 

onze planeet onder de loep zal nemen.

* * 
'  *
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ESA ontwikkelde krachtige satellieten 
voor aardobservatie: twee European 

Remote Sensing Satellites (ERS), 
gelanceerd in 1991 en 1995, en de 

imposante Environmental Satellite o f 
kortweg Envisat, gelanceerd in 2002. 

Ze bekijken dag en nacht het aardop
pervlak en de atmosfeer, zelfs door 

het wolkendek heen. Hun waar- 
nemingsgegevens worden met 
computers bewerkt en leveren 

informatie en computermodellen op 
over de globale veranderingen op 

onze planeet.

Zo zag de radar van Envisat de hoofdstad Brussel.

H et p rogram m a  v o o r d e  o n tw ikke lin g  van de  E u ropa -lanceerraketten  w ord t beëindigd .

E uropese ru im tev a a rteo n fë ren tie  in Brussel, w aarbij de  Europese ru im tev a a rt
organ isa tie  European S p a ce  A g e n c y  (ESA) w ord t o pgerich t m e t  een  verp lich t 
w eten sch a p p e lijk  p rogram m a  en  de fa c u lta tieve  p rogram m a 's  Ariane, S p ace lab  en  
MAROTS (voor m a ritie m e  com m un ica tie).

Een A m er ik a a n se  ra ke t 
la n c e e r t d e  ee rs te  
F rans-D uitse
te le c o m m u n ic a tie s a te ll ie t
Sym p h o n ie .

De E uropean  S p a ce  A g e n c y  (ESA), o pvo lger  
van  ESRO en  ELDO, g a a t  van  s ta r t.

M in is te r  C harles Hanin, ve ra n tw o o rd e lijk  vo o r  w e ten sch a p sb e le id , n e e m t  
b es lissen d e  in itia tie v e n  o m  d e  E uropese ru im te v a a r t w ee r  a an  te  zw en g e le n .

D ee ln a m e  van  d e  B e lg ische  Toetred ing  va n  B e lg ië  to t  ESA en  d ee ln a m e
in d u s tr ie  (m e t  ETCA) aan  h e t  aan  a lle  p rogram m a's,
p ro g ra m m a  S ym p h o n ie .

H e t B e lg isch  ru im te v a a r tb u d g e t b ed ra a g t 4 0  m iljoen  
euro  (o n g eve er  4 %  va n  h e t  b u d g e t vo o r  ELDO en  
ESRO).

1973 1974 1975



Een wereld zonder grenzen dankzij

communicatiesatellieten
— _______

Sinds 1969 zijn de afstanden op onze planeet dankzij geostationaire satellieten -  op een hoogte van 35.8
kilometer boven de evenaar -  fel verkleind. Communicatiesatellieten zijn relaisplatforms die signalen doorsturen
tussen continenten, boven de oceanen (voor schepen, vliegtuigen.. . )  en over uitgestrekte gebieden (televisie).
Europa testte in het verleden almaar krachtigere satellieten, onder meer voor breedbeelduitzendingen en HDTV-
toepassingen. Er waren ook al proeven met lasercommunicatie.

D eeln a m e va n  B ell T elephone aan  
h e t  p ro g ra m m a  OTS 2.

www.eutelsat.com  
www.ses-global.com 
www.aramiska.com 
www.satlynx.com 

europa.eu.int/comm/dgs/energy_transport/galileo/index_en.htm

Toetred ing  van  B e lg ië  to t  E u telsa t.

E erste  se le c tie  van  v i j f  B e lgen  -  w aaronder  
w e te n sc h a p p e r  Dirk F rlm out -  a is  E uropese  
k a n d ld a a t-a s tro n a u te n .

T es tin s ta lla tie s  van  h e t  I n s ti tu t
d 'A s tro p h ys iq u e  van  d e  U niversité  
d e  L iège (Ulg) g e ïn te g re e rd  In h e t  
te ch n isc h  n e tw e r k  van  ESA.

De Belgische 
elektronica-industrie is 

niet alleen betrokken bij 
instrumenten aan boord 

van satellieten (Alcatel 
ETCA voor power condi

tioning en Alcatel Bell 
voor telecommunicatiej, 

maar staat ook in voor 
terminals op aarde 

(VitroCiset voor het 
ESA-grondstation van 
Redu en Newtec voor 

communicatieappara
tuur m et hoog debietj.

Twee grote operatoren baten boven Europa (maar reikende tot de Afrikaanse, Aziatische en Amerikaanse conti
nenten) een hele vloot van communicatie- en televisiesatellieten uit. Eutelsat (Parijs) beschikt over een hele 
reeks satellieten en SES Global, gevestigd in het Groothertogdom Luxemburg, exploiteert de Astra- en Americom- 
satellieten.

Lancering  van  d e  ee rs te  M e te o s a t-w e e rsa te llie t.

O prich ting  van  d e  o rg a n isa tie  E u te lsa t v o o r  de  
e x p lo ita tie  va n  c o m m u n ic a tie sa te llie te n .

Lancering  van  d e  te ch n o lo g isc h e  
te le c o m m u n lc a tle s a te ll le t  OTS 2.

10 1976 1977 1978
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In het hart van de 
satelliet AMC-12, 

gebouwd door 
Alcatel Space en 

gelanceerd op 
3 februari voor 

rekening van SES 
Amerieom. Een 

gedeelte van zijn 
structuur werd 

geleverd door Alcatel 
ETCA.

Galileo is een Europees 
initiatief voor de ontwikkeling 

van een burgerlijk navigatie
systeem via satelliet. Het levert 
een unieke gelegenheid voor de 

ontwikkeling van nieuwe 
producten en diensten (zoals 

. Septentrio voor de ontwikke- 
ling van ontvangers vöör 

plaatsbepaling).

E erste  g es la a g d e  v lu c h t van  
ee n  E uropese A r ia n e  1-ra ke t.

O prich ting  van  A r ia n e sp a c e  d a t  in s ta a t voor  
d e  A r ia n e -la n eer in g e n .

Toetred ing  van  B e lg ië  to t  d e  o rg a n isa tie  
In m a rsa t vo o r  m a r i tie m e  c o m m u n ic a tie  via  
s a te llie t.

A k ko o rd  tu s s e n  Frankrijk en  B elg ië vo o r  de  
SP O T -sa te llie ten  v o o r  aardobserva tie .

E erste  v lu c h t van  d e  A m er ik a a n se  
s p a e e s h u tt le  Colum bia.

1
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E erste  m iss ie  va n  h e t  E uropees ru im te la b o  S p a ce la b  In h e t  la adru im  van  h e t  ru im te v e e r  Colum bia.

C o n tro le cen tru m  v o o r d e  E C S /E u te lsa t-sa te llie ten  in  h e t  g r o n d s ta tio n  van  Redu.

B e lg ische  a p p a ra tu u r  en  e x p e r im e n te n  a an  b oord  van  S p a ce la b  1, In h e t  b ijzo n d e r  dríe  in s tr u m e n te n  van  h e t  B e lg isch  In s titu u t v o o r  R u im te -A ë ro n o m ie  en  ee n  in s tr u m e n t van  h e t  
K oninklijk  M e teo ro lo g isch  In s titu u t. Tw ee va n  d e  in s tr u m e n te n  -  SOLCON van  h e t  KMI en  SOLSPEC van  h e t  BIRA g a a n  o p n ie u w  d e  r u im te  in  m e t  ee n  reeks  in s tr u m e n te n  vo o r  
o n d e rzo e k  va n  d e  z o n  a an  b oord  van  h e t  E uropese labo  C o lum bus vo o r h e t  in te rn a tio n a a l ru im te s ta t io n  ISS  (2007).

O prich ting  in L euven  van  IMEC, c e n tru m  v o o r  o n d e rzo e k  en  o n tw ikke lin g  van  m icro -e lek tro n ic a . In Luik w o rd t A M O S o p g er ic h t vo o r  ru lm te s lm u la to re n  en  te le sco p en  "op m aat".

12 1983



De samenwerking tussen België en Frankrijk op het vlak van aardobservatie 
krijgt een vervolg m et de militaire satellieten Helios 2 \  en de Belgische 
deelname aan het satellietenduo Pléiades ► voor opnamen m et hoge 
resolutie. België werkt ook nog samen m et Argentinië, dat de radarsatelliet 
Saocom ontwikkelt m et het oog op een lancering in 2006.

De Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek (VITOj in Mol beheert 
het CTIV(Centre de Traitement des Images VEGETATION), een "center o f 
excellence" dat gefinancierd wordt door het Federaal Wetenschapsbeleid. 
Het verwerkt en archiveert de breedspectrumbeelden van de twee 
Vegetation-Instrumenten aan boord van de satellieten SPOT 4 en SPOT5 
die in resp. 1998 en 2002 werden gelanceerd. De ontwikkeling van de 
Vegetation-Instrumenten wordt gefinancierd door de Europese Commissie, 
Frankrijk, Zweden, Italië en België

Deze SPOT-beelden 
tonen de catastrofale 
verwoestingen die de 

tsoenami eind 2004 in 
de Indische Oceaan 

veroorzaakte

« f t

E erste  co m m erc ië le  A r ia n e -la n cer in g e n  va n  A r ianespace . Een A r ia n e  1 la n c e e r t d e  s o n d e  G io tto  n a a r  de  k o m e e t  Bailey.

M in ister ië le  E SA -raad  In R om e, w a a r d e  p ro g ra m m a 's  A r ia n e  5  (lanceerraket), C o lum bus (ru im te s ta tio n )  
en  Elerm es (sp a cesh u ttle )  w orden  voorbereid.

1984 1985 13
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Sterrenkunde:
Erde en in le ruimte

Sterrenkundig onderzoek is onmogelijk zonder krachtige instrumenten. Al zolang Space 
Connection bestaat, werken Belgen mee aan uitzonderlijke projecten. Elke dag leveron ze 
prachtige beelden aan deskundigen. Ze woiden gemaakt door satellieten zoals het zonneob- 
servatorium SOHO (dat ononderbroken opnamen maakt), de Hubble Space Telescope en door 
telescopen op aarde, zoals de Europese Very Large Telescope (VIT), het grootste optische 
instroment dat ooit werd gebouwd en dat zich in Chili bevindt.

www.eso.org
www.oma.be

u

ÊÊP

Een A r ia n e  1-r a k e t  b re n g t d e  Franse a a rd o b se rv a tie sa te ll ie t SPOT 1, ee n  
p ro g ra m m a  in s a m e n w e rk in g  m e t  B e lg ië  en  Z w ed en , in ee n  ba a n  o m  de  
aarde.

G io tto  p a sse e r t va n  d ic h tb ij d e  kern  van  d e  k o m e e t Halley. ^

B elg ië  tr e e d t to e  to t  d e  E uropese o rg a n isa tie  vo o r  de  e x p lo ita tie  van  w ee rsa te llie ten  E um etsa t.

E erste  e d u c a tie v e  a c tie  van  h e t  Federaal W e ten sc h a p sb e le id  In ve rb a n d  m e t  h e t  B e lg isch  ru im te v a a r t-  
program m a . Een b o ek je  m e t  d ia 's  w o rd t In h e t  o n d erw ijs  verspreid.

M in ister ië le  E SA -raad  in  D en H aag w aarbij de  
p ro g ra m m a 's  A r la n e  5, C o lum bus en  H erm es v o o r e e n  
laneeerraket, ru im te s ta t io n  en  ee n  k le in e  s p a e e s h u tt le  
w orden  beslist.

M ob ie le  te n to o n s te l lin g  S p a c e  C en ter  va n  h e t  Federaal 
W eten sch a p sb e le id . M e t b ee ld  en  g e lu ld  w o rd t d e  B e lg ische  rol 
In d e  E uropese r u im te v a a r t belich t.

D ee ln a m e va n  B elg ië a an  d e  p ro g ra m m a 's  A r la n e  5, C o lum bus  
en  H erm es.

1987

http://www.eso.org
http://www.oma.be


Saturnus, de planeet 
m et de ringen, heeft 
net als de aarde een 

magnetisch veld. Dat 
geeft in de poolge

bieden van de planeet 
aanleiding tot pool- 

licht, zoals de Hubble- 
ruimtetelescoop 

waarnam.

Afgelopen winter ontsluierde de in 
Europa gemaakte sonde Huygens de 
geheimen van Titan, de grootste maan 
van Saturnus.

Huygens landde in januari 2005 zacht 
op Titan dat zich op 1,5 miljard 
kilometer afstand bevindt. Aan boord 
bevond zich Belgische apparatuur 
van Alcatel ETCA.

M et de kleine mobiele hulpteleseopen van de VET kunnen interferometrische 
waarnemingen worden uitgevoerd. Ze werden in België vervaardigd door het bedrijf 
Amos uit Luik.

Een A r ia n e  3  la n c e e r t d e  s a te l l ie t  TDF 1 
vo o r d irec te  te ie v is ie -u itze n d in g e n .

Een A r ia n e  3  la n c e e r t O lym pus, een  k ra ch tig e  te ch n o lo g isc h e  
te le v is ie -  en  co m m u n ic a tie sa te llie t.

O prich ting  van  h e t  b e d r ijf Spacebel.

B e lg ische  d e e ln a m e  a an  h e t  F rans-D uitse p ro g ra m m a  
TDF 1 /rZ -S a t.

E erste  n u m m e r  van  S p a c e  C onnec tion , in fo rm a tie b u lle tin  van  h e t  Federaal W e ten sch a p sb e le id  
ove r  de  ru im tev a a r ta e tu a lite it.

E xp lo ita tie  van  d e  s a te l l ie t  O lym pus va n u it h e t  E S A -g ro n d s ta tio n  van  Redu.

988 989 15
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De ruimte is een extreme en gevaarlijke omgeving. Ruimtesystemen die in deze omgeving 
gedurende meerdeie jaren moeten functioneren worden blootgesteld aan intense stralingen, 
aan luchtledigheid en aan extreme temperaturen. Het is daarom noodzakelijk de uitrusting en 
de instrumenten aan strenge tests te onderwerpen in Simulatoren op aaide.
Het Centre Spatial de Liège (CSL), dat behoort tot de Universiteit van Luik, maakt deel uit van 
het Europese netweik van testcentra voor ruimtesimulatie.

www.csl.ulg.ac.be
w ww.wsl.be

www.imec.be

H et r u im te v e e r  D iscovery b re n g t d e  H ubble  S p a c e  Telescope (HST] In een  ba a n  |

o m  d e  aarde. A a n  h e t  p ro jec t w erken  o o k  ESA en  d e  E uropese In dustr ie  m ee .  "

L ancering  van  d e  tw e e d e  Franse a a rd o b se rv a tie sa te llie t SP O T 2, m e t  B e lg ische  en  
Z w e e d s e  d ee ln a m e.

V an u it h e t  la adru im  van  d e  s p a e e s h u tt le  D iscovery v e r tre k t d e  E SA -so n d e  U lysses  
n a a r  ee n  ba a n  ro n d  d e  zo n .

t l
* m û

Lancering  m e t  een  A ria n e  4  van  d e  e e rs te  E uropese sa te l l ie t  
vo o r  ra d a rw a a rn em in g e n  va n  d e  aarde  ERS 1.

M in ister ië le  E SA -raad  In M ü n ch en , w aarbij d e  g r o te  E uropese  
ru im tep ro g ra m m a 's  g eh e ro r ië n tee rd  w orden.

Belgisch rulm tevaartbudget: m eer dan 100 miljoen euro, voor een deelnam e aan 
h e t program m a Ariane 5 en de ontw ikkeling van h e t internationaal ruim testation.

Tweede selectie van v ijf Belgen -  waaronder Frank de W inne -  ais Europese 
kandidaat-astronauten .

Inhuldiging in Transinne-Libin (niet ver van Redu) van h e t Euro Space Center  k  

Belgium. r

1991

http://www.csl.ulg.ac.be
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H e t r u im te v e e r  A tla n tis  b re n g t h e t  m u ltid isc ip lin a ir  en  h erbru ikbaar  ^

E S A -ru im tep la tfo rm  EURECA in ee n  baa n  o m  d e  aarde.

M in ister ië le  E SA -raad  in  G ranada w aarb ij b e s lis t w o rd t h e t  H e rm e s-p ro je e t vo o r  een  
kle in  ru im te v e e r  op  een  laag  p itje  te  z e t t e n  en  d e  s a m e n w e rk in g  m e t  R u sland  op  h e t  
v la k  va n  b e m a n d e  ru im te m iss ie s  te  versterken .

M issie ATLAS 1 voor onderzoek van de a tm osfeer  m e t de eerste Belgische astronaut Dirk 
Frimout en talloze Belgische experim enten  aan boord van de spaceshu ttle  A tlantis.

D eelnam e van Belgische onderzoekers aan experim enten aan boord van EURECA 
(onderzoek van de zon en de atm osfeer, vloeistoffenfysica, groei van kristallen).

1992

IMEC (het Interuniversitair 
Miero-Elektroniea Centrumj in 

Leuven is gespecialiseerd in halfge
leiders en deed meerdere spin-offbe- 

drijven ontstaan zoals Septentrio 
dat GPS-GLONASS-Galileo- 

receptoren ontwikkelt. Deze "linear 
electron detector array" (LEDAj is 

een van de instrumentenonderdelen 
aan boord van de ruimtesonde 

Rosetta en werd door IMEC 
ontwikkeld in opdracht van het 

Belgisch Instituut voor 
Ruimte-Aëronomie.

De technologische spin-off leidt tot 
producten en diensten m et een 

hoge toegevoegde waarde. Zoals 
deze Mamagoose-pijama die 

waarschuwt wanneer de adem
haling bij een baby stopt en aldus 
wiegedood kan voorkomen. Deze 

pijama's werden ontworpen dankzij 
de technologie die ook gebruikt 

wordt in de ruimtepakken van 
astronauten. Om dergelijke toepas

singen van de ruimtevaart te 
commercialiseren werd in Luik 

Wallonia Space Logistics (WSL) 
opgericht, een kweekvijver van 

kleine ondernemingen.
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Ruimtevaart doet dromen en prikkelt de nieuwsgierigheid. Het is dus een uitgelezen pedagogisch instrument om jongeren warm te maken voor 
wetenschappelijke studies en beroepen in hoogtechnologische sectoren. En de complexiteit van het ruimtevaartgebeuren zet ook aan tot team
work en interactiviteit en tot een interdisciplinaire aanpak. In België zijn er een aantal centra voor ruimte-educatie zoals het Planetarium en het 
Eura Space Center. Ons land telt ook vele sterrenkundige verenigingen en volkssterrenwachten die een waaier van activiteiten veizorgen.

M issie  ATLAS 2  m e t  d e  s p a c e s h u tt le  Discovery.

Lancering  va n  d e  derde  Franse s a te l l ie t  v o o r  aard o b serva tie  SPOT 3, m e t  B e lg ische  
en  Z w e e d s e  dee ln a m e.

B e lg ische  in s tr u m e n te n  van  d e  m iss ie  ATLAS 1 voor  
o n d e rzo e k  van  d e  a tm o s fe e r  en  d e  z o n  g a a n  
o p n ie u w  d e  r u im te  In.

De ve ren ig in g  Euro S p a c e  F ounda tion  (nu  Euro S p a c e  S o c ie ty )  b e g in t m e t  de  
e d u c a tie v e  p ro m o tie  van  ru im tem iss ies .

1993 1994



In het kader van het programma STEREO staat de 
Earth Observation Helpdesk in voor de acties 

"Ondersteuning voor gebruikers" en "Valorisatie en 
promotie van teledetectie". De EODesk g a f onder 

meer "Aardobservatie in de klas" uit, dit zijn 
demonstratiefiches over het nut van teledetectie in 

de wetenschappelijke schoolvakken. Voor meer 
informatie surft u naar de EOEdu-site (http://telsat.

belspo.be/beo/elassroom.htm).

MBDDKERWTIE 
I I  QE klas

In het Euro Space Center te Transinne- 
Libin worden het hele jaar door ruimte

klassen en stages georganiseerd, een 
unicum in Europa!

www.planetarium.be 
www.eurospacecenter.be 

www.eurospace.be 
www.pass.be 

www.technopolis.be 
www.vvs.be (Vlaamse Vereniging voor Sterrenkunde)

Het Planetarium van Brussel.

Lancering  m e t  ee n  A r ia n e  4  va n  ERS 2, d e  tw e e d e  E uropese ra d a rsa te llie t vo o r  aa rd o b serva tie  m e t  a an  b oord  h e t  in s tr u m e n t GOME vo o r h e t  g lo b a a l w a a rn em en  * *

va n  o zo n  in d e  a tm o s feer. **  * **

M in ister ië le  E SA -raad  in Toulouse w aarbij b e s lis t w o rd t te  s to p p e n  m e t  h e t  p ro jec t H erm es en  h e t  te  ve rva n g en  d o o r e e n  o n b e m a n d e  a u to m a tisc h e  ru im teca rg o  
A u to m a te d  T ransfer Vehicle (ATV) vo o r  h e t  in te rn a tio n a a l ru im te s ta tio n .

Een A m e r ik a a n se  A t la s  2 - r a k e t  la n c e e r t h e t  ru im teo b serva to riu m  SOHO, d a t d e  z o n  p e r m a n e n t in d e  g a te n  houd t.

D eelnam e van h e t Centre Spatial de Liège (CSE) en de Koninklijke S terrenw acht van België aan de SOHO-missie voor onderzoek van de zon. SOHO h e e ft ook de radiom eter VIRGO van 
h e t  KMI aan boord, die fam ilie is van h e t SOLCON-instrument. De originele SO LCO N-radiom eterging verloren bij h e t ongeluk m e t de spaceshu ttle  Columbia in 2003.
H et Belgisch ru im tevaartbudget bedraagt 150 miljoen euro o f  15 euro per  inwoner.
Oprichting van h e t Platform Aardobservatie in h e t kader van h e t  actieplan "Ondersteuning voor een in form atiem aatschappij" van h e t Federaal W etenschapsbeleid.
Oprichting van de V laamse R uim tevaart Industriëlen (VRI), d a t onderzoekscentra en bedrijven m e t ruim tevaartactivite iten  in Vlaanderen verenigt.
Twee Russische kosm onauten  installeren de spectrom eter MIRAS van h e t BIRA voor onderzoek van de a tm osfeer op de m odule Spek tr  van h e t Russisch ru im testa tion  Mir.
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Een van de meest bijzondere verschijnselen in de ruimte is de permanente 
toestand van gewichtloosheid of microzwaartekracht. Ruimtetuigen en 
satellieten in een baan om de aarde bevinden zich permanent in vrije val: 
ze "vallen" rond de aarde. Het Belgian User Support and Operation Center 
IB.USOC) is de link tussen de Belgische onderzoekers en de ruimteveren 
en ruimtestations, waar hun experimenten worden uitgevoerd.

r
 www.spaceflight.esa.int 

www.busoc.be

De laboratoriummodule 
Columbus werd geïntegreerd in 
Bremen. Hier wacht hij op zijn 
transport naar Cape Canaveral 
om in 2007 m et de

I  Amerikaanse spaceshuttle mee 
te vliegen.

De ee rs te  A ria n e  5  w o rd t in vo lle  v lu c h t ve rn ie tig d  s a m e n  m e t  v ier  w e ten sch a p p e lijke  
C lu s te r-sa te llie te n  van  ESA.

O prichting van W allonie Espace, vereniging van 
universitaire centra  en bedrijven m e t ru im tevaart-  
activ ite iten  in W allonië.

O prichting van L am bda-X  b innen h e t M icrogravity  
Research Center van de ULB.

Lancering naar Saturnus van de Am erikaanse sonde Cassini m e t aan boord de 
Europese lander Huygens, die door de a tm osfeer  van de Saturnusm aan Titan m oet 
afdalen.

Geslaagde dem onstra tievlucht van de tw eede  Ariane 5-raket.

M inisteriële ESA-raad in Parijs waarbij een n ieuw  industrieel beleid beslist wordt.

D eelname van A lca te l ETCA aan de elektronica aan boord van de capsule Huygens.

H et Federaal W etenschapsbeleid richt de Earth Observation Help Desk, kortweg  
EO Desk, op. Die m o e t gebruikers van gegevens op h e t vlak van aardobservatie bijstaan.

H et Belgian User Support Et Operation Centre (B.USOCj wordt operationeel in h e t  
Belgisch Instituu t voor Ruim te-Aëronom ie.

1997

http://www.spaceflight.esa.int
http://www.busoc.be


effecten

Onderzoekers én studenten kunnen 
ze lf gewichtloosheid ervaren wanneer 
ze hun experimenten meesturen m et 
parabolische vluchten, georganiseerd 
door ESA m et de Airbus A300 
"Zero-G" van Novespace.

De ULB richtte het 
Microgravity Research Center 

(MRC) op. Dat is ge
specialiseerd in het onderzoek 
van het gedrag van vloeistof

fen in microzwaartekracht. 
Het neem t deel aan 

experimenten aan boord van 
sondeerraketten, capsules in 
een baan om de aarde en het 
internationaal ruimtestation.

Fysica, scheikunde en 
biologie hebben de natuur

verschijnselen onthuld die 
door de aardse zwaarte

kracht worden beïnvloed. 
Experimenten in de ruimte 

tonen nieuwe krachten, 
leggen andere gedragingen 

bloot en laten processen 
zien die heel anders 

verlopen dan op onze 
planeet.

De Voorzitter van het 
Federaal Wetenschapsbeleid 

Philippe Mettens ervaart 
aan den lijve 
van de gewichtloosheid.

■
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De grote piramiden van 
Egypte, geklemd tussen 
de Egyptische hoofdstad 
Cairo en de woestijn, 
gefotografeerd vanaf 
een hoogte van ongeveer 
600 kilometer.

de
Een mooi beeld van 
Manhattan (New York) 
uit 2002.

De eam'era's m et hoge 
resolutie CHRIS en HRC aan 
boord van PROBA kunnen 
details van respectievelijk 
18 meter en 5 meter onder
scheiden. Dit is een CHRIS- 
opname van de omgeving 
van de Mont Saint-Michel.

M inisteriële ESA-raad in Brussel m e t goedkeuring door ESA en Een Ariane 5 lanceert de technologische te lecom m unica tiesa te llie t ARTEMIS, 
de Europese Unie van de European Space S tra tegy (ESS).

M inisteriële ESA-raad in Edinburgh.
Lancering van v iern ieu w e  C luster-satellieten m e t Russische 
raketten.

H et Centrum voor cryotechnische te s ts  aan de ULg s ta r t zijn 
werkzaam heden.

Oprichting, vanuit IMEC, van Septentrio  Sate llite  Navigation.

Frank De W inne wordt opgenom en in h e t astronautencorps 
van ESA.

Lancering van h e t Belgisch aardobservatieprogram ma STEREO en van een program m a te r  w etenschappelijke ondersteuning bij h e t  
gebruik van h e t instrum ent Vegetation aan boord van SPOT.

Vanuit h e t ESA-grondstation in Redu worden verschillende instrum enten  aan boord van ARTEMIS opgevolgd.

Lancering van de eerste Belgische m icrosatelliet PROBA 1 m e t een Indiase PSLV-raket. PROBA 1 observeert de aarde en voert 
m etingen in de ru im te uit.

Oprichting van Euro H eat Pipes (EHP), dat gespecialiseerd is in w arm tegeleidingssystem en voor satellieten.

22 2

Normaal moest het satellietje nauwelijks áán jaar operationeel zijn 
in een baan om de aarde. PROBA of PBojectforOn Board Autonomy 
weid op 22 oktober 2001 met een Indiase raket gelanceerd en is de 
eerste satelliet van Belgische makelij. De kunstmaan doet het nog 
steeds prima. Deze kleine technologische satelliet is uitgerust met 
instrumenten voor de waarneming van de aaide en werkt drie en een 
half jaar na de lancering nog steeds optimaal. Twee camera's aan 
boord maken onophoudelijk verbluffende beelden. Proba 2 zal de zon 
observeren en wordt in 2007 gelanceerd. Een waar juwpeltje "made 
in Belgium"!

www.esa.int/Proba
www.verhaert.com

2001

http://www.esa.int/Proba
http://www.verhaert.com


Een opname van een 
staaltje van vakmanschap.

Deze foto van het 
gloednieuwe viaduct van 
Millau werd door PROBA 

enkele weken geleden naar 
het grondstation van Redu 

gestuurd.

PROBA werd ontwikkeld 
door het bedrijf Vefhaert in 

Kruibeke bij Antwerpen.

Ariane 5 -raketten  lanceren:
-  Envisat, een Europese aardobservatiesatelliet van a ch t ton voor onderzoek van de globale veranderingen op de aarde en waarnem ing van h e t  m ilieu (m et deelnam e van Belgische  

onderzoekers en de Belgische industrie):
-  de Franse aardobservatiesatelliet SPOT 5 m e t h e t instrum ent Vegetation 2;
-  de eerste M eteosa t-w eersa tellie t van de tw eede  generatie  (MSG 1 o fM e te o s a t8 )  m e t aan boord h e t  instrum ent GERB da t gegevens verzam elt over de strallngsbalans van de aarde. 
Lancering m e t een Russische Proton-raket van h e t  observatorium  INTEGRAL voor h e t In kaart brengen van bronnen van gam m astrallng  In h e t heelal.
M islukking van de eerste vluch t van de nieuw e Ariane 5 die een capaciteit h e e ft van 10 ton.

Belgische onderzoekers gebruiken gegevens van de aardobservatiesatelliet Envisat (het BIRA voorde  a tm osfeer en talloze anderen voor gegevens van h e t aardoppervlak).

Verwerking door h e t  Koninklijk M eteorologisch Instituu t van gegevens van de radiom eter GERB (waaraan AM O S m ee werkte) aan boord van M eteo sa t8 .

M issie Odissea van kosm onaut Frank De Winne. Hij te s t h e t  n ieuw  Russisch ruim teschip Sojoez TM A-1 en verblijft een w eek aan boord van h e t  International Space Sta tion  (ISS).
Hij voert experim enten  u it van verschillende Belgische onderzoeksteam s. Voor h e t  eerst is h e t B.USOC operationeel voor een m issie aan boord van h e t ISS.

2002 23
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Twee ruimtevaarders 
"made in Belgium"

1992 en 2002. Twee Belgische ruimtevaarders voerden elk een perfecte missie in de ruimte 
uit. In 1992 vloog Dirk Frimout aan boord van de Amerikaanse spaceshuttle Atlantis in het 
kader van de missie ATLAS. In 2002 was het de beurt aan Frank De Winne voor de missie 
Odissea aan boord van het internationaal ruimtestation ISS. Hij werd daarbij met het 
Russische ruimteschip Sojoez TMA-1 gelanceerd vanaf de kosmodroom Bajkonoer in 
Kazachstan.

www.spaceflight.nasa.gov
ww w.eac.esa.int

De lancering van een 
spaceshuttle blijft 
een spectaculaire 
gebeurtenis. In maart 
1992 vertrok de 
Atlantis vanaf Cape 
Canaveral m et aan 
boord de eerste 
Belgische astronaut.

Lancering m e t  een  A riane  5  van  d e  techn o lo g isch e  so n d e  SM A R T  1 voor te s ts  m e t  ee n  io n e n m o to r  en  o n d erzo ek  van  de  m aan .
N a  d e  trag ische  te ru g keer  van h e t  ru im tev eer  C olum bia w orden  d e  v lu ch ten  van  d e  s p a c e sh u ttle  n a a r  h e t  ISS voorlopig  g es ta a k t.
A kko o rd  tu ssen  ESA en  d e  Europese U nie in  ve rband  m e t  h e t  p rogram m a  Galileo voor  ee n  co n s te lla tie  van  burgerlijke n aviga tie sa te llie ten .
Lancering m e t  een  S o jo e z-ra k e t van  M ars Express, d ie  d e  ee rs te  Europese so n d e  in  een  baan  rond  M ars wordt.
Lancering van  d e  ee rs te  C hinese D ouble S ta r -sa te llie t voor  o n d erzo ek  van  d e  inv loed  van  d e  z o n  op d e  aarde.
W itb o ek  van  d e  Europese Unie en  ESA over d e  Europese ru im tevaartstra teg ie .

De B elg ische industrie , m e t  S p a ce b e l en  A lca te l ETCA, w erk t m e e  aan d e  rea lisa tie  van  Europa's m a a n so n d e  SM A R T  1.

D eelnam e van onderzoekers  van  d e  K oninklijke S te rre n w a c h t van  Belg ië en  van h e t  Belg isch  In s titu u t voor R u im te -A ëro n o m ie  a an  h e t  o n d erzo ek  van de R ode P laneet m e t  de  
E uropese s o n d e  M ars Express.

A a n w ijz in g  van een  H oge verteg en w o o rd ig er  vo o r  d e  vra a g stu kken  in za ke  ru im tevaartbele id , b e la s t m e t  h e t  verded igen  van  d e  B elg ische b e langen  in  d e  in tern a tio n a le  en  
E uropese in s te llingen  d ie  d e  vraa g stu kken  in za ke  ru im teva a rtb e le id  behande len , in  h e t  b ijzo n d er  d e  ESA en  d e  E uropese Unie.

24 2003
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De koppeling van een 
Sojoez-ruimteschip is een 

belangrijke gebeurtenis tijdens 
een zogenaamde taxi-vlucht 

naar de ruimte.

Het onderzoek van de wisselwerking tussen 
de aarde en de zon stond centraal bij de 
wetenschappelijke ruimtemissie 
van Dirk Frimout (linksj.

Frank De Winne maakt zich 
vertrouwd m et een 

wetenschappelijk experiment 
van de Odissea-missie.

Een verbeterde Ariane 5 brengt de sonde R osetta  in een baan om  de zon. De sonde m o e t de kern van een ko m ee t onderzoeken in 2014 en er de kleine robot Pb ¡lae op neerzetten . 
Kaderovereenkom st tussen de Europese Unie en ESA in verband m e t h e t Europees ruim teonderzoek.
De Am erikaanse sonde Cassini m e t aan boord de ESA-sonde H uygens ko m t in een baan rond Saturnus.
O vereenkom st m e t Roskosm os in verband m e t de b ouw  van een laneeereom plex voorSo joez-raketten  op h e t Centre Spatial Guyanais in Frans Guyana.
Eerste ruim teraad in Brussel te r  bepaling van h e t Europees ruim tevaartbeleid.

H et Belgisch In stituu t voor Ruim te-A ëronom ie werkt m ee aan de ontw ikkeling van de m assaspeetrom eter DFMS, een van de drie detectoren van h e t experim en t Rosina aan boord van 
Rosetta  en bedoeld om  de kom eeta tm osferen  te  onderzoeken. M et DFMS za l m en de gassen en ionen van een dergelijke kortstondige a tm osfeer  kunnen onderzoeken.

Begin van de ontw ikkeling van de Belgische m icrosatel Het PROBA 2 vo oronderzoekvan  de zon  (m et deelnam e van h e t Centre Spatial de Liège en de Koninklijke S terrenw ach t van België). 

M et so ftw are van Spacebel ko m t SMART 1 m e t succes in een baan om  de maan.

Publicatie van h e t boek Belgen in de ruimte.
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Op zoek naar
andere werelden

Het avontuur van de luintfevaart is nog niet gedaan. De Europese ruimte
vaartorganisatie ESA lanceerde twee ambitieuze initiatieven: het programma 
Aurora voor de verkenning van Mars en een indrukwekkend wetenschap
pelijk programma met ais naam Cosmic Vision, dat tot 2025 sterrenkunde, 
astrofysica, zonfiefysica en planetenondeizoek op het voorplan zet. Zal de 
eerste mens op Mars een Europeaan zijn? Waarom niet? Rendez-vous in 
2 0 3 0 ...  op zijn vroegst!

www.esa.int/SPECIALS/Aurora
w w w.sci.esa.int

Geslaagde landing van de Europese sonde H uygens op de Saturnusm aan Titan.

Succes voor de raket Arlane 5-ECA In de versie "10 ton".

Lancering m et een Russische R okot-raket van Cryosat, de eerste sa tellie t van h e t  program m a  
Earth Explorer.

Europese rulm teraad m e t h e t oog op h e t rulm tevaartprogram m a van de Europese Unie, rekening 
houdend  m e t de financiële perspectieven voor de periode 2007-2013.

Lancering van de tw eede  M eteosa t-w eersa te llle t van de tw eede  generatie. 

Lancering van de sonde Venus Express en de sa tellie t Sloshsat.

Lancering van Gallleosat, de eerste technologische Gallleo-kunstm aan. 

M inisteriële ESA-raad In Berlijn.

Earth Et Space W eek In Brussel. 61 landen en 40 Internationale organisaties aanvaarden de oprichting van h e t Global Earth Observation System  o f  Sys tem s (GEOSS).

26 2005
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Eind oktober 
vertrekt de Europese 
sonde Venus Express 
vanaf Bajkonoer voor 
een heel bijzondere 
missie. Hij zal de dichte en 
verzengende atmosfeer onder
zoeken van een tweelingzuster 
van de aarde: de planeet Venus.

Alvorens ze  op Mars "wandelen'' willen de 
Europeanen eerst een wagentje (roverj naar. 
de Rode Planeet sturen. Ze willen ook een 
onbemande sonde bodemmonsters van Mars 
naar de aarde laten brengen.

Philae is de naam van een klein landertje aan 
boord van de Europese kometensonde 

Rosetta. Het wordt in 2014 neergezet op de 
kern van de komeet Churyumov- 

Gerasimenko. De massaspectrometer DFMS 
aan boord van de sonde werd ontworpen 

door onderzoekers van het BIRA.

ESO bestudeert de hemel niet alleen in 
"zichtbaar" licht. Met het project ALMA wil 

de Europese Zuidelijke Sterren wacht de 
grootste radiotelescoop ooit bouwen. Hij 

bestaat uit 64 antennes m et een diameter 
van 12 meter. De telescoop wordt momenteel 
gebouwd in de Chajnantor-woestijn in Chili.
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