
De M inisterraad gaf in  2004 zijn 
akkoord voor de bouw  van een nieuw  

Belgisch onderzoeksstation in  
Antarctica. Het betreft een zomerbasis 

die vier m aanden per jaar open is 
(van novem ber to t februari, 

zie Science Connection 2 en 5). De bouw  
en inhuldiging van de nieuw e w eten­

schappelijke basis is voorzien in  het 
Antarcticazom erseizoen 2007-2008, 

ter gelegenheid van het grote in terna­
tionale program m a “het 4de 

International Polar Year (IPY)”. 
Dit valt eveneens sam en m et de 
50ste verjaardag van de oprich­

ting van de voormalige 
Koning Boudewijnbasis 

(1957-1959).



N a een  jaar v an  vooronderzoeken , zes m aan d en  van  
on tw erp -valida tie  en  tw ee verkenn ingsexped ities 
n aa r A n ta rc tica  zijn  de k rijtlijn en  voo r h e t o n t­

w erp  u itgezet. Z onder afb reuk  te doen  aan  de eerste 
doelstelling , n am elijk  h e t b o u w en  v an  een  efficiënte en 
veilige u itva lsbasis  voor w eten sch ap p e lijk  onderzoek, 
zal d it h e t eerste s ta tio n  zijn  d a t voo r zijn  energ ievoor­
zien ing  volledig  op duu rzam e en e rg ieb ro n n en  te ru g ­
valt. H ierdoor is h e t  p ro jec t too n aan g ev en d  op m o n ­
diaal n iv eau  en  m e teen  ook  een  u n iek e  tech n isch e  u i t ­
daging w aa rb in n en  (Belgische) bed rijven  h u n  k en n is  in  
diverse do m ein en  k u n n e n  dem onstreren .

Innovatie betekent m ethode en organisatie

In  de eerste p laa ts  is h e t  on tw erpp roces zelf de sleu te l 
to t  deze inn o v a tie . De analyse en  co n cep tv o rm in g  
gebeu ren  b in n e n  de pro jec tkerngroep . Rond deze k e rn ­
groep bev in d en  zich  een -  nog  steeds g roeiend  -  aan ta l 
techno log iepartners , die e lk  h u n  bijdrage in  h e t to taal- 
proces leveren. V erder is er een  adv iesverlenend  com ité  
bestaande  u it  deskund igen  m e t re levan te  ervaring  in  de 
w e tenschapsw ere ld  en  de industrie .

Er w o rd t gew erk t vo lgens een  geïn tegreerde o n tw e rp ­
m eth o d e  w aa rin  alle o n tw erp p aram ete rs  w o rd en  m ee­
g enom en  v an  bij de aanvang  v an  h e t on tw erpproces. 
H et ogensch ijn lijke nadeel v an  deze m ethode, zijnde de 
vee lhe id  v a n  p ara lle l te  v erw erk en  in fo rm atie  in  de 
startfase, w o rd t ru im sch o o ts  gecom penseerd  w an n ee r 
la te r in  h e t p ro jec t een  com prom is tu ssen  de vaak  teg en ­
strijd ige v e re is ten  m o e t gevonden  w orden . Deze m e th o ­
de garandeert een  ho m o g een  en  p e rfo rm an t e in d resu l­
taat. H et is geen toeval da t in  deze w erkw ijze een  aan ta l 
m ech a n ism en  w o rd en  geb ru ik t zoals m e n  die k a n  te ru g ­
v in d en  in  O & O -projecten voo r de ru im te v a a rt en  applied 
technologies. Er is dan  ook  m eer dan  één  overeenkom st: 
en e rg iev o o rz ien in g , v e ilig h e id , o n b e re ik b aa rh e id , 
om gev ingsfac to ren  zoals hoge straling , enz... O m dat 
A n tarc tica  n ie t de p laa ts is om  te exp erim en te ren  voor 
de m ens m aar door de m ens, k a n  m en  enke l w erk en  m e t 
een  in n ova tieve  com bina tie  v an  proven sollutions.

Voorstudiefase

Een eerste h in d e rn is  die m oest overw onnen  w orden  w as 
de versn ippering  v an  bestaande in fo rm atie  en  h e t o n t­
b rek en  v an  concrete ervaring. In  de voorstud iefase is er 
daarom  hee l w a t u itw isse ling  gebeurd  m e t versch illende 
po laire  in s ti tu te n  m aar ook m e t Belgische en  b u ite n ­

landse w etenschappers en  andere experts. Er w erden  
w erkbezoeken  georganiseerd  m aar u ite raa rd  w as de ter- 
re inervaring  door h e t p ro jec tteam  zelf, essentieel. Deze 
w erd  voo r een  groot s tuk  opgedaan  m e t de verk en n in g s­
expedities. T ijdens de expeditie  v an  2004 (Belare 2004 Site 
Survey Expedition) w erd  een geschikte bouw p laats gevon­
den  en  de expeditie  v an  2005 (Belare 2005 Logistic Survey 
Expedition) r ich tte  zich  op de verk en n in g  van  de logis­
tieke aanvoerrou tes n aa r de kust. Deze expedities lever­
den  de voor h e t on tw erpproces noodzakelijke m eetgege­
vens (topografie, glaciologie, geologie, m eteodata , enz. ). 
T enslo tte w as er in  novem ber 2005 een  bezoek aan  de 
Noorse A ntarcticabasis Troll. H ierm ee w erd  de v o o rs tu ­
diefase afgerond. A lle in p u t, feedback en  lessons learned 
w erden  vertaa ld  in  een  defin itie f eisenpakket.

Het s tation-program m a

H et u it h e t e isenpakket gedistilleerde sta tion -p rogram ­
m a voorziet in  een functionele  en  aangenam e w oon- 
w erkom geving. F lex ib ilite it is h ierb ij een  sleutelgege- 
ven. H et sta tion  is o n tw o rp en  om  gem akkelijk  m ee te 
evo lueren  m e t n ieuw e technolog ieën , m e t w isselende 
eisen  v an  de w etenschap  en  m e t een  grote variab ilite it in  
h e t aan ta l bezoekers. D oor h e t ex treem  energ ievriende­
lijke ka rak te r zal h e t slechts een  k leine ing reep  vragen  
om  h e t station , in d ien  gew enst, om  te v o rm en  v an  een 
zom er- n aa r een  w in te rsta tion .

Voor w etenschappelijke  doeleinden  zijn  er voo rz ien in ­
gen zoals labs, geconditioneerde o p slag ru im ten  en  apar­
te observatiehu tten . Deze laa tste  zijn  nodig  voor experi­
m en ten  w aarb ij de ac tiv ite iten  in  h e t gebouw  zelf de 
m e tin g en  k u n n e n  vers to ren  (bijvoorbeeld seism ologi­
sche en  m agnetische  m etingen). Voor onderzoek verder 
w eg van  h e t sta tio n  (to t m ax. 200 km ) zijn  m obiele  u n its  
on tw o rp en  die een groep v an  w etenschappers to t m eer­
dere w e k e n a u to n o o m k u n n e n la te n  opereren . G edurende 
de lange w in te rperiode  (m aart-oktober) zal een  p erm a­
n en te  sa te llie tlink  m e t België in s taan  voor d a tacom m u­
n ica tie  v an  co n tinue  au tom atische  m etingen .

H et s ta tio n  is b ew u st com pac t gehouden; h e t gebouw  is 
qua ru im te  en  systeem ontw erp  geoptim aliseerd  voor 12 
p e rso n en  m aar h e t heeft vo ldoende  b u ffe rcapac ite it 
voor h e t k o rts tond ig  h u isv esten  v an  20 to t 30 personen. 
In  h e t o n tw erp  is veel aandach t gegaan n aa r h e t geluids- 
com fort, een  func tione le  indeling  en  p rak tische  o rgan i­
satie. H et p rog ram m a bep erk t zich  n ie t enkel to t de 
gebouw en m aar om vat ook insta lla ties zoals brandstof-



depots, een  land ingszone voor k le ine  v lieg tu igen  en  alle 
andere e lem en ten  die een  basis nodig  heeft.

Gebruik van het terrein

De basis w ord t ingep lan t op een ro tsrichel, 2 00 km  van  de 
ran d  van  de ice-shelf (kust) naast een  cuffef-gletsjer van  he t 
A n tarc tisch  hoogp la teau  en  n e t voor h e t S0r Rondane- 
gebergte (Oost-Antarctica), een  gebied dat voor w e ten ­
schappelijk  onderzoek in teressan te  en  re la tief goed te 
bere iken  o p p o rtu n ite iten  biedt.

De keuze van  de bouw site  was een oefening in  h e t sam en­
b rengen  v an  som s tegenstrijd ige vereisten. H et survey- 
team  van  2004 w as concreet op zoek n aar heel specifieke 
terre incond ities w aarin  param eters zoals toegankelijk ­
heid, verankering, energie en  w in d  cen traal stonden. 
Vooral de w indcondities geven de nodige hoofdbrekens 
o m dat enerzijds w in d  nodig  is voo r w indenerg ie  en 
anderzijds er voldoende n a tu u rlijk e  bescherm ing  m oet 
zijn  tegen  de destructieve katabatische w in d en  (krachtige 
w in d en  die vanaf h e t hoger gelegen cen trum  van  h e t 
c o n tin en t ko m en  gew aaid ais gevolg van  de zw aarte­
k rach t) die typ isch  zijn voor A ntarctica. De weersgege- 
vens verzam eld  gedurende een jaar to n en  in  ieder geval 
aan  dat de site voorlopig  aan  de verw ach tingen  voldoet. 
D it v e rtaa lt zich  in  verrassend  “m ild e” tem p era tu ren  
(-3ó°C m in im aal) en  een  gunstig  w indreg im e m et een 
gem iddelde van  6 m /s en re la tief lage p ieken  (40 m/s).

H et geselecteerde o n tw erp  is v an  een  hybride  type. 
Enerzijds is er een  leefm odule op pa len  boven  de granie­
te n  richel (een beproefde oplossing gebru ik t voor op rots 
gebouw de stations). A nderzijds is er de opslag /w erk­
p laa tsm odule  die grotendeels in  h e t te rre in  verzonken  is 
(een oplossing die m en  k an  te rugv inden  bij op h e t ijs 
gebouw de stations). Beide m odules zijn  door een tu n n e l 
verbonden. D it concept, w aarin  de voordelen  v an  tw ee 
beproefde bouw typo log ieën  op tim aal veren igd  zijn  zon­
der de nadelen  ervan, w as enkel m ogelijk  door een un ieke 
com binatie  van  terreincondities. Die bestaat e rin  dat h e t 
re la tief k leine en sneeuw vrije ro tsopperv lak  v an  de ro ts­
richel geflankeerd w ord t door diepe geaccum uleerde en 
gecom pacteerde sneeuw  op een p lek  die tegelijk  een 
open  k a rak te r heeft m aar ook n a tu u rlijk e  bescherm ing  
biedt.

Verrassend hoog energieaanbod

V oor de en erg iestu d ies  zijn  g eb ru ik e rsp ro fie len  ge­
creëerd  die in  de ta il de energ iebehoeften  tijdens h e t 
zom erse izoen  en  h e t onbem ande  w in te rse izo en  in  kaa rt 
b rengen . H et sy s teem on tw erp  v an  de basis b ied t een  
com bina tie  v an  bouw fysische en  actieve sy stem en  om  
aan  deze vraag te vo ldoen  en  om  zo effic iën t m ogelijk  
m e t de energie om  te gaan. H et energ ieaanbod  is in  de

zom er voo r een  g roo t deel ingevu ld  door de zon. Deze is 
24 u u r  p e r dag aanw ezig  en  on d an k s de lage positie  aan  
de h o rizo n  is h e t en e rg iepo ten tiee l m ede door h e t hoge 
albedo aanzien lijk . D oor m idde l v an  een  com binatie  
v an  fo tovo lta ische  panelen , th e rm isch e  p an e le n  en  pas­
sieve zo nnew arm te  w o rd en  gedurende h e t zom ersei­
zoen  de beh o eften  aan  verw arm ing , w a rm  w a te r en  ook 
h e t sm e lten  v an  sneeuw  (w aterp roductie) ingevuld . De 
res t v an  h e t energ iebudget w o rd t geproduceerd  door 
v ier re la tie f k le ine  w in d tu rb in e s  (15kW ) die over een  
afstand  v an  600 m  over de riche l versp re id  staan. Een 
energ ie-m anagem entsysteem  s taa t in  voo r h e t zo effi­
c iën t m ogelijk  s tu ren  v a n  de versch illende  actieve syste­
m e n  zodat o p tim aa l geb ru ik  k an  gem aak t w o rd en  van  
energ ieverliezen  (cogeneratie) en  de buffe rcapac ite it in  
b a tte rijen  k an  b ep e rk t w orden . Voor noodgevallen  w o r­
den  2 conven tione le  gen era to ren  voorzien .

Onbemand overwinteren  
m aakt de zaak m oeilijker

H et is op h e t eerste gezicht con trad ic to risch  dat h e t o n t­
w erp en  van  een  zom erbasis -  open  v an  novem ber to t en  
m e t feb ruari - een  zw aardere opd rach t b lijk t te  zijn  dan  
een basis die h e t hele  jaar open  is. In  h e t laa tste  geval is 
de co n tin u e  aanw ezigheid  v an  m en sen  een  groot voor­
deel om dat m en  te a llen  tijde k an  ing rijpen  en  m en  n ie t 
te  k am p en  heeft m e t h e t p rob leem  v an  ex trem e afkoe­
ling. A p p ara tu u r b in n e n in  h e t gebouw  en  h e t gebouw  
zelf lo p en  in  de w in te r -  ais de tem p e ra tu u r k an  dalen  to t 
-6o°C -  nam elijk  een reëel risico op beschadiging. Een 
aan ta l subsystem en  zoals h e t w aterzu iveringssysteem  
en  de ap p a ra tu u r voor rem ote  sensing en  gebouw m oni- 
to rin g  zal gedurende de w in te r  actief b lijven  (zij h e t in  
een lagere graad). Zij zu llen  v an  energie w orden  voor­
zien  door b a tte rijen  en  door een ro buuste  k leine w in d ­
tu rb in e  die in  tegenste lling  to t de “zo m ertu rb in es” h e t 
hele  jaar door zal w erken.

Er is gezocht n aa r een  op lossing  w aarin  de functionele  
eisen  naadloos sam engaan  m e t de bep erk ingen  opgelegd 
door h e t a fs lu iten  v an  de basis in  de w in te r  en  h e t stre­
ven  n aa r m ax im ale  energie-efficiëntie. D aarom  is h e t 
gebouw  sam engeste ld  u it  een  aan ta l concen trische  lagen  
die rondom  een “w arm e” techn ische  k e rn  liggen. In  deze 
k e rn  zijn  de basisfuncties en  de m eest kw etsbare syste­
m en  gegroepeerd. Een tw eede laag om vat alle actieve 
system en zoals toepassingen  die w ate r nodig  hebben. 
Een derde laag zijn  “passieve” ru im te n  w aarin  zich  enkel 
m eu b ila ir bev ind t. T enslo tte is er de “h u id ” v an  h e t 
gebouw  die op tim aal geïsoleerd is. In  de w in te r  w orden  
de versch illende  lagen  he rm etisch  v an  e lkaar afgesloten. 
B innen elke geïsoleerde buffer die zo on ts taa t w ord t 
gedurende de hele  w in te r de te m p e ra tu u r gecontroleerd. 
H et con tro lesysteem  v an  h e t s ta tio n  (SCS) w aak t erover 
dat de tem p e ra tu u r b in n e n  vastgelegde lim ie ten  blijft.
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Deze o p bouw  b ied t een  aan ta l belangrijke  voordelen . Er 
k u n n e n  tem pera tuu rsgevoe lige  system en  en  toes te llen  
gekozen  w o rd en  die in  n o rm aa l gebruik , tijdens de 
zom er, p e rfo rm an t en  energ iezu in ig  zijn. A lle energ ie­
v erb ru ik ers  b ev in d en  zich  in  de k e rn  v an  h e t gebouw  
w aardoo r energ ieverliezen  o p tim aa l b e n u t w orden . Alle 
actieve system en  zijn  m e t een  com pac t n e tw e rk  m e t 
e lkaar verbonden . H ierdoor w o rd t h e t risico op defecten  
ve rk le in d  (m inder onderdelen ) en  k ritische  h a n d e lin ­
gen zoals h e t la ten  leeg lopen  v an  b u izen  voo r de w in te r 
w o rd t hee l eenvoudig . Er is bo v en d ien  m in d e r energie 
nod ig  voor h e t v e rp o m p en  v an  vloeistoffen , w aarb ij de 
g rav ite it m ax im aal w o rd t benu t.

De tech n isch e  k e rn  v an  h e t gebouw, die in  p rinc ipe  
stand-alone k an  fu n c tioneren , is v ia  sa te llie t verb o n d en  
m e t België. Zo k an  in  ok tober h e t systeem  v anop  afstand  
o pgesta rt w orden , h e t gebouw  gradueel op te m p e ra tu u r 
w o rd en  geb rach t (een  th e rm isch e  shock  verm ijdend) en 
de b io reac to ren  v an  h e t afvalw atersysteem  stap  voor 
stap  o p gesta rt w o rd en  (d it v raag t m eerdere  w eken). H et 
s ta tio n  zal dan  ook k laar zijn  voo r geb ru ik  bij de aan ­
k o m st v an  de eerste bezoekers, w aardoo r de opsta rttijd  
d rastisch  b ep e rk t w o rd t en  m e n  sneller aan  de slag k an  
voo r de voorbere id ing  v an  de w e tenschappe lijke  ac tiv i­
te iten . D it is slech ts één  v an  de vele m aa trege len  die de 
opera tione le  k o sten  b in n e n  h e t vooropgestelde w er- 
k in g sb u d g et m o e ten  houden .

Aerodynamica ais design

Een snelle o pstart is ook mogelijk door de onderhouds­
werkzaam heden op h e t terrein rond de basis 
te  beperken. In h e t project wordt veel aandacht besteed  
aan de aerodynamica van h e t gebouw. Dit h e e ft een 
aantel redenen. Het gebouw  s ta a t in de wind en de 
geom etrie van h e t gebouw  garandeert d a t h e t sneeuw ­
vrij blijft. De sneeuw accum ulatie  die onvermijdelijk  
gecreëerd wordt achter h e t gebouw  is gecontroleerd  
gua hoeveelheid en a fzettingspatroon. Hierin spelen 
beide bouw m odules (hybride type) op elkaar in. Het 
leefgedeelte  kanaliseert de w indstrom en en h e t dak  
van de ingegraven m odule werkt ais een geleider die de 
sneeuw drift a fle id t naar een zone  weg van h e t gebouw. 
De doelstelling is h e t tijdrovende sneeuw ruim en te  
vermijden en h e t gebouw  optim aal te  laten functione­
ren. Verder zijn de w ind tunneltesten  (uitgevoerd in h e t  
von Karman In stitu te  for Fluid Dynamics  -  zie  ook  
Science Connection 9) noodzakelijk om  h e t windgeruis 
(turbulenties) te  beperken, de locatie van in- en 
uitgangen te  bepalen en vooral de m echanische  
belasting op de structuur in te  schatten.
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Veiligheid voor mens en milieu  
staat centraal

H et w erk en  vo lgens de bep a lin g en  v an  h e t A ntarctica- 
verdrag  h o u d t in  d a t er hee l w a t p rocedures en  m aa tre ­
gelen  zijn  die em issies, vervu iling  en  h e t verw erk en  v an  
afval regelen. H et p ro jec t gaat h ie r  nog  een  stap  verder 
door de m an ie r w aarop  de construc tie  en  de o p era tio ­
nele  fase w erd en  bedacht.

Voor de w ate rvoo rz ien ing  zal zoals elders in  A n tarc tica  
sneeuw  w o rd en  gesm olten . Voor de Belgische basis ech­
te r  zal d it voo ra l gebeu ren  m e t b e h u lp  v an  th erm isch e  
zonneco llec to ren . De hoevee lhe id  te  sm elten  w a te r zal 
b ep e rk t zijn  om d a t h e t gebru ik te  w a te r w o rd t gerecy­
cleerd voor secundaire  functies zoals h e t w assen  van  
k le ren  en  de to ile tten . In  een  la tere  fase k an  er, in d ien  
gew enst, w o rd en  u itg eb re id  n aa r een  90%  recyclage. 
H et overscho t aan  g eb ru ik t w a te r w o rd t volledig  vo l­
gens de geldende n o rm en  opgeslagen  in  een  diepe ope­
n in g  ach te r de ro tsrichel. Veel a an d ach t ging ook  n aa r 
de b eperk ing  v an  em issies, d it zow el door actieve syste­
m e n  ais doo r m a te ria a lg e b ru ik  (b ijvoorbee ld  geen 
geb ru ik  v an  tox ische  lijm en). Vast afval zal op de basis 
zoveel m ogelijk  b ep e rk t w o rd en  en  gescheiden  w orden  
opgeslagen om  la te r verw ijderd  te w o rd en  v an  h e t con­
tin en t.

N aast de ex trem e k lim ato log ische  om stan d ig h ed en  is 
b rand , door de ex trem e droogte, één  v an  de grootste 
risico’s in  A ntarctica. H et sp reek t voo r zich  d a t h ie rvoo r 
alle m ogelijke veilighe id sm aatrege len  m o e ten  w orden  
genom en. In  geval v an  ex trem e brandschade, w aarb ij 
h e t  s ta tio n  n ie t m eer bew o o n b aar zou  zijn, is er een 
au to n o m e no o d m o d u le  voorz ien  te n  w esten  v a n  de 
basis -  w in d o p w aarts  v an  h e t sta tion . D aar zal vo ldoen ­
de b ran d s to f en  voedsel aanw ezig  zijn  om  een groep 
m en sen  gedurende m eerdere  m aan d e n  in  leven  te h o u ­
den.

Verdere planning

Tot n ad er order is h e t p ro jec t in  lijn  m e t de vooropge­
stelde p lan n in g . E ind feb ruari 2006 w erd  de design vali- 
datiefase afgeslo ten  m e t een  design freeze  w aa rn a  de 
gedeta illeerde designfase zal starten . De assem blage in  
België zal v an  s ta rt gaan  beg in  2007, m e t m ateriaa ltran s- 
p o rt n a a r A n ta rc tic a  in  o k to b er 2007. De b o u w  in  
A n tarc tica  zal p laa ts v in d en  in  h e t zom erse izoen  van  
2007-2008. Van zodra h e t s ta tio n  fu n c tio n ee l is zal h e t 
overgedragen w o rd en  aan  h e t Federaal W etenschaps­
bele id  da t zal in s taan  voor de w erk ing  en  h e t on d erh o u d  
v an  de basis, in c lu sie f de financ ie ring  v an  onderzoeks­
p ro jec ten  op de basis. M aar d a t is een  v e rh aa l op zich...

Johan Berte
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