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OVER DK CYCLUS DER ZOGENAAMDE DREMFELGEULEN IN DE OOSTELIJKE
UITLOOP VAN DE ZIMMERMANGEUL.

par., 1 INLEIDING.

Reeds jarenlang vormt het Nauw van Bath in het bovenstroomse
deel van de Westerschelde een der moelilijkst te bevaren geulgam
deelten van de scheepvaartweg van en naar Antwerpen, Als gevalg
van het verrichten van omvangrijke baggerwerken langs de noordae
coatelijke rand van de Plaant van Saaftinge (bijlage 1) heeft de
in scheepvaartkringen beruchte Bocht van Bath de laatste jsren
een wat gunstiger ligring verkregen, Het aan de benedenstroomse
zljde van het Nauw van Bath opiredende vioedstroombeeld (dwarse
stromingen vanuit de Zimmermangeul) vormt echter een omstandigheid
waarmee ook thans nog terdege rekening.moet worden gehouden,

In het begin van 1963 vond in het Nauw van Bath ter hoogte
van de uitloop van de Zimmermangeul een ernstige acheepsramp
pleats, De bewuste uitloop vertoonde toendertijd een opmerkelljk
sterke ontwikkeling met een vooral bij springti}] zeer ongunstige
stromingssituatie. Yoor de Antwerpse Zeedienaten was de toenemens
de ontwikkeling van de Zimmermangeul overigens reeds in oktober
1962 manleiding geweest tot het verrichten van een onderzoek naar
het in dit gebied optredende stroombeeld. De opgetreden schoeps—
ramp vormde voor de Studiedienst Vlissingen de aanleiding een
onderzoek naar de ontwikkelingen in dit gebied in te stellen.
Daartoe worden sinds 1963% ter aanvulling op de tweejaarlijkse
rivierlodingen (controle geulontwikkeling in het algemeen) min
of meer regelmatig (3 & & maal per jaar) detaillodingen in de witieoy
van de Zimmeprmangeul uitgevoerd, Uit deze peilingen iz een sterke
veranderlijkheid van de bodemligging aldaar duidelijk gebleken.
Verder zijn in het gebied van de uitloop van de Zimmermangeul
nlsmede in het zangrenzende gedeealte van het Nauw van Bath ter
vastlegpging van de toenmalige situatie in 1963 door de Studie~
dienst Vlissingen uitgebreide stroommetingmn verricht., Ook in
1966 en 1967 zijn aldaar nog enkele strocmmetingen ter vaststele
ling van de toen aanwezige stromingssituatie uitgevoerd,
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Van het mede op grond van vorengenoemde gegevens verriechte
onderzoek naar de ontwikkelingen in het gebied van de ultleop
van de “immermangeul wordt in deze nota verslag uitgebracht,
waarbi] echter de mogelijke invloed van de ontwikkelingen ep
de oever van de “immermanpolder buiten beschouwing is gebleven,
Fen algemene beschrijving van het riviergedeelte bevenstrooms
van Hansweert geeft par. 7y, waarin tevens enipge sandacht werdt
bestead ann de bodemgesteldheid en de scheepvaart, Aangezien
de ontwikkelingen in het gehied van de “immermangeul :ede hew
zien dienen te worden in samenhang met de ligging van het om~
liggende geulen- en platenstelsel volgt in par. 3 een bespre=
king van de sinds 1800 opgetreden veranderingen in het tussen
de drempel van Jandvliet en Hanaweert gelegen riviergedeeltes
naast de veranderingen van geulen en platen worden in deze paras
graaf tevens de onderhoudsbaggerwerken in de beschouwingen be-
trokken, Par. 4 behelst een nadere analyse van de waurgenomen
periodiciteit van de in het drempelgebied wvan de Zimmermangeul
optredende z.g. "drempelgeulen', in welk verband tevens de in de
loop van de tijd vastgelegde strominpgssituaties nader wordenr
besprokens De nots besluit met een samenvatting en enkele oconclu=-
sies (par. 5), een opgave van geraadpleegde literatuur en een

lijat van bijlagens

par. 2 SITUATIE WESTERSCHELDE BOVENSTROOMS HANSWEERT,

7«7 Algemene beachriijvinge

Vanaf de NederlandewBDelgische grens tot aan Hansweert werdt
het grootscheeps vaarwater gevormd door achtereenvelgens het
Vaarwater boven Bath (somtijds P’as van Rilland genoemd), het
Nauw van Bath en het /uidergat (bijlage 1). Het Bovenstrooms ge=
legen deel van dit Zuidergat (tot Baalhoek) staat overigens be~
kend als Overloop van Valkenisse %terwijl voor de verder straomaf-
waarts gelegen gedeelten van het Zuldergat de benamingen Boceht
van Walsoorden (ter hoogte van Walsoorden) en (voor het meest
benedenastroomse deel) drempel van Hansweert in gebruik zijn.

Ter plaatse van de diverse in het vaarwater aanwezige drsmpels

worden de voor de scheepvanrt noodzakelijke diepten in stand
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gehouden door omvangrijke onderhoudsbaggerwerken (par. 3.1).

Het Vaarwater boven Bath sluit bovenstrooms aan op de
drempel van Zandvliet (omgeving Zandvlietsluis) en wordt asn de
costzijde door de Ballastplaat gescheiden van het vloedschaar
de Appelzake, Op het Belgische (zuidelijke) deel van de Ballaste
plaat bavindt zich de in de jaren 1968 t/m 1971 nieuw aangeleg~
de leidam, Deze aan het rivierwaartsme einde op het pell van
laagwater gelegen dam loopt in bovenstroomse richting op en sluit
met een hoogte van N.A.P. 4 5,30 m aan op de vaste wal, Overigens
is de hoogteligging van de leidam nader aangegeven op bijlage 1.

Aan de westzijde van de v.m. Schorreh van Ossendrecht is de
in het kader van de werken voor de Schelde«Rijnverbinding onte
worpen nieuwe zeedijk vrijwel voltoold, wasrdoor deze scherren =
thans geheel aan het kombergingsgebied van de Westerschelde zijn
onttrokken. Met de uitvoering van de werken t.b.v. bewuste dijk
is destijds begonnen in 1968.

De {(onverdedigde) linkeroever van het Vaarwater boven Bath
ligt tegen de oostzijde van het Verdronken land van Samaftinge. In
het zuidoostelljk deel van laatastgenoemd gebied bevindt zich eem
tot een hoogte van N.AuPs 4 6,50 m reikend dijklichaam, waarin de
in de jaren 1965, 1966 en 1970 door het Vaarwater boven Bath ge=
legde waterw, gas= en Shell zinkers zijn opgenpmen.

Op de overgang tussen het Vaarwater boven Bath en het Nauw
van Bath bevindt zich de drempel van Bath. Ter hoogte van de
uwitspringende zuldwestelijke dijkhoek bij Bath rust het Nauw van
Bath reeds jmrenlang tegen de ter plaatse verdedigde rechteroever,
Verder stroomafwaarts (voor de Reipgersbergsche polder) is deze
eever onverdedipgd} bij de huidige situastie bedraagt de breedte
van het aldaar aasnwezige voorland 500 & 700 m, Ten zuiden vam het
Nauw van Bath bevinden zich achteresnvolgens de Plaat van Saafm
tinge en het Schaar van de Noord (vloedschaar).

De overgang tussen het Nauw van Bath en de Overloop van Valkew
nisse wordt gevormd door de drempel van Valkenisse. De onverdedige
de linkeroever van de Overloop van Valkeniszse c.a. ligt tegen het
Verdronken land van Saaftinge (Marlemonsche plaat, Konijnensohor)
en verder atroomafwaarts tegen het Schor van Baalhoek. Benedenw
stroomg hiervan (langs de Boecht van Walsoorden) is de linkersever
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verdedigde kien belangrijk punt in de verdediging van dit oever-
gedeelte vormt het in 1966 ingekorte Oude Hoofd., Aan de noord-
z1jde van de Overloop van Valkenlase bevinden zich de Platen

van Valkenisse met ten westen hiervan de Plaat van Walsoorden.
Het ten noorden van vorengenoemd platengebied gelegen geulemw
atelsel wordt gevormd door het Schaar van Waarde (weatelijke
inloop) en het hierop aansluitende Schaar van Valkeniszes De
bovenstroomse ondiepe uitloop van het Schaar van Waarde bevindt
zich tussen de Platen van Valkenisse en de Flaat van Walsoorden.
Het Schaar van Valkenisse heeft blj de huidige situatie nan de
bovenstroomse zijde (althans bij lagere waterstanden) geen rechtw
streekse open verbinding met het hoofdvaarwster (Overloop van
Valkenisse),

De lengs de Zimmermanpolder stromende Zimmermangeul sluit
aan de benedenstroomsme zijde met een betrekkelijk ondiepe dremw
pel aan op het Schaar van Valkeniese, Het naar verhouwding evene
aons ondiepe hovenstroomse deel van de Zimmermangeul mondt in
de hoofdgeul uit ter hoogte van de drempel van Valkenisse. Bij
de op bijlage 1 weergegeven aituatie (opneming 1971) werden in
het gebied van de bewuste uitloop twee meer of minder sterk onte
wikkelde drempelgeulen aangetroffen, Met name dit gebied zal in
pare. 4 voor wat de bodemveranderingen en de stromingasituatie
betreft uitveerig worden besproken.

Velledigheidshalve zijn in onderstasnd staatje de gemiddelw
de getijgegevens vermeld voor de stations Bath en Hansweert (slot=
gemiddelden 1971.,0).

Hanawasrt Bath
weterstanden| tijdsverach.| waterstanden|tijdaversch.
Getd ] in m teo.ve{(h en min) Jin m t.o.v, |(h en min)
NeAols tg% VYlias NeAol's t-o.v Vl&‘.'
h.w. ) 1.“. h.“q l.w. = h.w. l.H. h.w. l‘".
(+) (=l . () (=2
gem, doodtij (1,85 | 1,73 2,08 { 1,68
gems gotlj [2,32 | 2,08 {+1,05 40:57 | 2,59 | 1,99[+1:31 ] +1,40
some springtii (2,68 | 2,33 2,98 | 2,19
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2e2 Bodemgesteldheid,

Gedurende de jaren 1958 tot en met 1960 is in het oostes
lijk deel van de Westerschelde in opdracht van de Studiedlenst
Vlissingen een geologisch onderzoek verricht door de Afdeling
Geologische Dienst van de Geologische Stichting (thans Rijks
Geologisohe Dienst), De resultaten van dit in de daaropvolgende
jaren verder westwaarts uitgebreide onderzoek zijn neergelegd in
sen aantal deelrapporten (1lite1). Een overzicht wan de Yigging -
vdn' de onderzochte profielen I tot en met VIII en de locaties
der daarveor gebruikte boringen geeft bijlage 24 -~ T 7
op deze bijlage zijn tevens de nan de hewuste rapporten ontleene
de profielen I, II en V getekend, Bovendlien is op bijlage 2 de
ligging van de door de Geologische Dienst vastgestelde grens van
het zgn, oppervlakteveen aangegeven,

Blijkens bijlage 2 vertoont de veangrens nan de noordzijde
{rechteroever) van het beschouwde riviergedeelte tussen de raaien
I en VII een ononderbroken verloop. Aan de zuidzijde daarentegen
is ze op een aantal pleatsen opgeruimd door aldmar vroeger of
thans nog aanwaezige geulen. In deze gebieden hevinden zich afw
zettingen jong zeezand, reikende tot de grootste diepte, die de
betrokken geul in de loop van de tijd oolt heeft bereikt,

In het beschouwde gebied ligt de 1 & 2 m dikke veenlaag met
de bovenkant op een diepte van NeAsP. =2 & =b m, Aan de moorde
zljde van de rivier ligt het opperviskteveen ten westen van real
II ep een wadformatie (oude wadklel, oud wadzand}, die in de
raaien I en II echter niet is amngetroffeny hier ruast de veenw
laag ep het Pleistoceen (afzetting van Vliiassingen resp, Afzetting
ven Halsteren). Aan de zuidelijke oever is in het gebhied van het
Verdronken Land van Saaftinge (raaien I, II en V) de veenlaag
(voor zover aanwezig) eveneens op de Afzetting van Halatsvren . ges
legen; verder westwasrts bevindt zich tussen de veenlaag en de
Afzetting van Halsteren weer wel een oude wadformatie (raaien III
en VI).

Het blijkens de geologische prefielen thans tussen de beide
oevers met Jong zsezand epgevulde rivierbed is in de loop der
jaren dooraneden door 20 & 30 m diepe geulen, Over het algemesenm
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zijn deze geulen destijds uitgeschuurd tet in de Afzetting
van Halsteren; op een enkele plaats (raai VI) tot ep het ender
deze afzetting gelegen Icenien (eveneens Fleistogeen),

Uit de diverse geologische profielen blijkt dat oek bilj de
huidige situatie de hoofdgeulen op verachillendes planteen tot
op of in de Afzetting wan Halasteren 2zijn ulitgeachuurd, Overie
gens vinden de wijzigingen in de bodemligging thans voor het
overgrote deel. plaats in Jong zeezand. Van belang in dit vere
band is het feit dat de langs de noordelijke en suidelijke eever
onder de veenlaag gelegen oudere grondlagen over het algemeen
dicht gepakt zijn en een grotere weerstand tegen uitschuring em
ontgrondingen vertemen dan het in het rivierbed aanwezige veele
al los gepakte jonge zeezand. Vallen ziin in die eudere lagen
niet opgetreden,

23 Scheepvaarts

In samephang met de intensivering van de onderhevdabagzer-
werken op de drempels in het bovenstroomse deel der Uesterackel-
de on de verdieping (eveneens door middel van baggerverkem) wam
het in de Scheldemond gelegen Scheur is de diepgang van de nany
Antwerpen eopvarende schepem in de loop der jaren gelsidelijk
toegenomen (1it, 2), De grootste diepgang, die in 1962 ep ruim
38' werd bepaald, bedraagt thans onge %2'. Het aamntal masr Ante
werpen opvarende schepen met een diepgang van 36' of meer tooadse
een toeneming van 25 in 1962 tot 742 in 1970, In 1971 wvas eve~
rigens sprake ¥an enige vermindering van het aantal demer grohe schew
pen; de ter beschikking staande vaardiepte was dat Jaar evenwel
gelijk aan die in 1970,

Zoals reeds in de inleiding (par; 1) is vermeld is het Nauw
van Bath een moeilijk te bevaren geulgedeclie, Een zeer slechte
stromingstoestand - waarop nader wordt teruggekomen in par, 4,2 -
was omstreeks de jaren 1962 en 1963 aldaar aanwezig ter hoogte
van de witloop van de Zimmermangeul, Op 25 februari 1963 vond
tijdens een sterk ontwikkeld springtij in het Nauw van Bath ome
streeks hoogwater ('s namiddags) een zeer ernstige aanvaring
tussen twee tankers pleaats, wnarbij een aantal manaenkﬁm "

het leven kwam. De Mira Flores (20 776 brt), die met
w 0l = !




-mede de omvangrijke bagrer~ en stortwerken Lovenstrooms van

‘ -
ern diepgang van orr. 3 haar Antwerpen opvoer’liap hierhi]

arnstige schade op en geranukte in brand; de schade ann de afe
varende Abadesa (1% 350 brt) was van kleinere omvang.

Terwijl ook in uitgaven van oudere datum van de door de
Hydrografische lienst uitgegeven '"Zeemansgids voor de Nedera
landse kust' preeds de aandacht op de onpgunstige stromingseitue -
atie ter pla:tse werd gevestigd, wordt in de na de ramp mat de
Mirn Flores verschenen uitgaven van deze yids (lit, 7, blz, 17°8)
zeer nadrukkelijk gewezen op de vooral hij springtij zeer hine
derlijke dwarastromingen uit de Jdimmermangeul, tlerbij wordt
gesteld dat deze stromingen tussen 1% uur v%ér tot een kwartier
na hoogwater te Bath zecr sterk zijn (tot ruim & knopen, d.ie 3
m/g) als gevolg waurvan de gehepen ploetseling niet onbelangriik

uit hun koere kunnen worden gedrukt,

rare %o ONTWIKKELING GEULEMa EN PLATENSTELCEL SEDERT 1800,

7«1 Bagper~ en stortwerken.

Bij de hespreking der geulvernnderingen {par., *..) dieren

Hansweert in ogenschouw te worden penomer. Uok voor het vasta-

stellen van de inhoudsveranderingen (par. “.%) zijn de gepevens

vian deze werken van groot belany. Under deze werken worden in het

navolgende verstuuni

ne onderhoudsbagperwerken Belpgischa Stant (bagreren, storten en
afvoeren);

he zondwinning en storten van specie t.L.v. de uitveoering van
werkeny

¢. sanduinning door particulieren (concessiechouders),

De gestorte heeveelheden specie afkomstip uit de bagprervere
ken van de diverse havens ziijn in het navolgende dus niet in bee :J
schouwing genomen, it is niet gedann, omdat dit materinal grotenw - ;
deels uit slib zal hebben bestaan en dus niet of in onbelangrijk§ _
mate van invloed zal zijn pgeweest op de in pir. Jeo5 nader in be= |

schouwing genomen zandhuishouding van de Westerschelde,

s B ~
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ady ae Onderhoudsbagrerwerken Belgische Staatpbeoosten Hansweerg.
De onderhoudsbaggerwerken in het bovenstroomse deel wvon de
Westerschelde zijn volgens de beschikbare gegevens in 1905 aange=
vangan op de drempel van Bathe Enkele Jeren later zijn ook op
andere drempels haggerwerken in uitvoering genomen. Echtar kan’
pas. vanafi 1925 van een feitelijk Jasrlijks onderhoudsbaggerpro~
gramma worden gesproken, Op te merken valt dat de ten behoeve
van de meheepvaart gewenste diepteligping van de drempels in
de loop der Javen geleldelijk is toegenomen, Onderstaand stantjie
(tabel I) geeft een overzicht van de sinds 1905 op de diverse
drempels gebaggerde hoeveelheden specle. In verband met het
feit dat met betrekking tot de gestorte en afgevoerde hoeveel~
haden specie aerst vanaf 1939 over volledige gegevens wordt be-
schikt zijn zowel de sedert de annvang als de sinds 1939 in {to=
taal gebagperde hoeveelheden specie vermelds De vermelde hoevecls

3

heden zijn bepaald in middelen von verveoer en afgerond op mln m”,

Pabel I: ONDERHOUDSBAGGERWERKEN WESTERSCHELDE (1905 t/m 1971).

Baggerplants Gebagperd vanaf aan;ang Gebsgperd sedert 1?%9
pariode min m periode nln m
Drempel van Zandvliet [ 1910~1971 32 19%9=1971 25
Ballastplaat 16461562 1946w 1962 3
Drempel wuan Bath 1905=1971 75 1939=1971 52
Drempel wan Vnlkenissel 1907=1971 26 1939=1971 19
Walsoorden 1932«1971 13 19 %9«1971 10
Drempel van Hansweert | 1927-1971 29 197 9= 1971 23 .
Totaal generaal 19051971 178 197591971 132

Het grootste deel van de in de loop der jJaren op de Westerw
schelde gebagperde specie is in het rivierbed teruggestort,de
rest iz wit het rivierbed verwijderd. le in de periode 1979=-1974
gestorte en (overwegend naar Belgié) afgevoerde hoeveelheden spe=

cie zijn vermeld in tabel 11, hl. 9.

Het verloop van de in de loop der jaren gehaggerde en gestor-

te hoeveelheden specie ir voor de belangrijkete drempels en storte

plaatsen grafisch (cumulatief) weergegeven op bijlage 3, die in

de pate 3e? en 3.3 nader ter sprake zZal komen.

- Tabel II =
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Tabel IIg§ STORTEN EN AFVOEREN SPECIY ONDERHOUDSBAGGERWERKEN
WESTERSCHELDE L1939 t/m 1971).

Stortplaate Periode wo?;ii g§§t°rt

|schanr van Ouden Doel 19411971 b
Appelzak 19391971 13
Schaar van de Noord 194 2= 1968 oh
Merlemensche FPlaat 1955=1957 2
Kenijnenschor 1939=1965 1
Speslmansgat/Boei 63 1944=1971 15
Schaar van Waarde 1939=1971 31
Divyerasen 1939=1971 5
tanl tort 19391971 108
Afgeveerd Belgié 1940=1971 19
fgeveerd Nederland 1964w 1971 )
ITot;Q; gestert + afgavoerd) 1939=1971 132

2dy b, Zandwinning en storten wvan specie t.b.v. de uitvoering

Yan werkeno (becosten llansweert).

Oek ten hehoave van de uitvoering van werken zijn hooveelhedsn
specie aan de Westerschelde onttrokken en erin gestopt. Hiswremtrent
staan vanaf 1950 gegevens ter beschikkingt het is alleszins aanne=
melijk dat de invloed op het rivierbed van deze - ten behoeve van
werken verrichte = werkzaamheden voor 1950 geer gering zal zijn geos
weest. De beschikbare gegevens zijin samengevat in tabel IIIj de hoe=
veelheden (afgerond op 1 000 mj) ziin gemeten in middelen van verveer,

Tabel III: OVERZICHT BAGGEREN EN BTORTEN VANAF 1950 T.B.V. WERKEN,

Periedg; 5‘2:55::3 zzs) sz:%grt- wine resp. stortplaats
1956 233 000 - Sehaar. van Valkenisae
1961/68 - 128 000 | Sghaar van Waarde {inloop)
1962 710 000 - Schaar van Waarde
1963/64 1 3 131 000 - rechteroever bij Zandvlietaluis
1965 887 000 - Zuidergat bij Veerh, Perkpoldesr
1965/70°| 3 210 000 = | Vaarve hoven Bath (zinkerstratem) |
1966/6% - 230 000 { Put bij Oude Hoofd
1967 - 1 10 000 | Bocht van Walaocorden ,
1967/68 983 000 - Plaat van Walsoorden (uitloper)
1969/70 675 000 —— Appelzak (oostzijde)
1930/71 1 .5 531 000 ] 368 000 [ netto afgevoerd: 9 163 0094&3
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adscy Zandwinning door particulieren (concessighouders).

s ewmd W

Van de door particulieren in de Westergchelde gewonnen
hoaveelhedan specise staan alle gegevens ter beschikking vanaf
19564 Tot 19771 werd in dit kader geen specie aan het oostelijk
dee) van de Westerschelde enttrokken. In 1971 werd door een
conceasiehouder 27 000 m?}apecie gabagegerd in de Appelzak, be=
stemd voor afvoer nasar Belgida

Op gropd van de gegevens vermeld in de tabellen II en III

kan gesteld worden dat in de periode 1939«1971 tenminste ruim

3 speclie buiten de rivier (tussen Hansweert en de Zande

33 mln m
vlietsluls) is afgevoerd. Hérleid tot een hoeveelheid gemeten
in profiel kan deze waarde (bij een uitlevering van 20%) gesteld

werden op ong. 27 mln mj.

3.2 Veranderingen geulen en platens

Voor het bestuderen van de feitelijk opgetreden bodsmverw

anderingen staan de navolgende gegevens ter bheschikklng!

8« hydrografische kaarten (180C=1905% schaal 1 : 50 000);

be minuutbladen hydrografische dienst (1921-1952; schaal 1 : 25 Q00);
Ce rivierlodingen Rijkswaterstaat (1955-1971¢ schaal 1 ¢ 10 000) »

Op grond ven de gegevens van deze opnemingen is een serie
kanrtjes samengesteld op schaal 1 : 50 000, Enkele van deze kaamidal
(verkleind tot schaal 1 : 100 000) ziljin weergegeven op bijlage k.
Met betrekking tot de nauwkeurigheid von het beschikbare kasrte ’
mateinal is een kritische beschouwing gegeven in par. 2 van lite
he Hoewel vooral de gegevens van de oudste Hydrografiache kaarten
wat minder volledig waren (vermeld onder a.) zijn ock de ep grond
hiervan samengestelde kaartjes voor het verkrijgen van gen algemene
indruk van de opgetreden geulveranderingen goed bruikbaar,

Aanvankelijk vormde het ten costen van Bath gelegen Kraekrak
een open verbinding tussen de Oosterschelde an de Westerscheldes
Omgtreeks 1867 iz deze toen reeds sterk varondiepte geul door een
dam (de Kreekrakdam) afgesloten. Afgezien wvan deze ingreep kan
tot 1905 van een natuurlijke ontwikkeling in het oostelljk deel
van de Westerscholde worden gesproken, Sedert 1905 worden de
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entwikkelingen in dit gebied mede be¥nvloed door de in pare 3.1
genoemde baggerwerken, Gedurende de periode 19051927 (teen neg
slechts weinig werd gebagperd) was deze invliced nog ven weinig
betekenia, Vooral de laatste jaren is de betekenis der baggerw
werken echter sterk toegenomen (par. %.1).

Aan de hand van bijlage & worden de hierop weergegeven si=
tuaties mchtereenvolgens op de belangrijkste punten nader be=
sproken, waarbi] tevens de opgetreden ontwikkelingen in beschou=
wing zijn genomen. Voor het samenstellen van deze paragrasf is
mede par. 3 van lit, 4 geraadpleegd.

Opneming 1800: Reeds in 1800 lag het Nauw van Bath ter
hoogte van Bath tegen de rechteroever, maar verder benedenstrecoms

vertoonde deze geul een gestrekte ligping terwijl nog verder streome

afwaarts gaande de hoofdgeul toen gevormd werd door het Pas wan
Waarde en het ter hoogte van Waarde tegen de Zuidbevelandse e
wer golegen Greoot Vaarwater. Onder de Zeeuwsvlaamse ocever werd

de minder sterk ontwikkelde Pas van Walsoorden aangetroffens

Opneming 1860: De opneming van 1860 toont in vergelijking
met die van 1800 een sterk gewijzigde situatie, waarbi] de lige
ging wan geulen en platen in grote lijnen reeds een belanprijke
overeonkomst vertoont met het huidige beeld: Ten ocosten van het
Vaarwater boven Bath blijkt zich het vloedschaar de Appelzmak %e
bevinden; ten zuiden van het reeds dan sterk uitgebochte Nauw wan
Bath is het Schaar van de Neord ontstsane. Verder stroomafwasrts

is de hoofdgeul onder de Zeeuwsvlaamse oever gelegen, zl] het dat
deze geul (Zuidergat) zich ter hoogte van Walsoorden (in tegenw
stelling tot 1800} op enige afstand uit de oever bevindt. Dit

geuwlgedeelte (Schaar van wglsoorden) was in de voorafgaunde jaren
ontstaan als gevolg van kortsluiting tussen het zich door boghte
verking in westelljke richting verplsatsende Groot Vaarwater en

een tussen de Groote en de Kleine Plant van Walsoorden tot onte
vikkeling gekomen vloedschasrtje. Deve toedracht kan worden afgem

leid uit een - hier niet gersproduveerde - epreming van 1818, Het
in 1800 nog sterk ontwikkelde Groot Vasrwater bleek in 1860 vole
ledlg te zijn wverzand, dit in samenhang met de ontwikkeling van
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vorengenoemde kortsluitgeul in het gebied van de Plaat van
Walscorden,

Onder de Yuldbevelandse oever bevond zich in 1860 het
Sehaar van Waarde, Dit aun de inloop (westzijde) nsar verhous
ding diepe vlocedschaar vertoont dan een vrij gestrekte lipge
ging, met een ondiepe in de hoofdgeul uitmondende oostelljke

uitloops Het Pas van Waarde ging na 1800 onder een vrij bew
langrijke verplantsing in westelijke richting sterk in bete-
kenis achteruit. In 1860 bleek deze geul (aangegeven met het
cijfertie 2) neg slechts als een ebschaartje van vri] geringe
omvang in het platengebied aanwezige

Opneming 1905: De uitloop van het Sghaar van Waarde bidjJkt
zich volgens deze opheming tussen 1860 #xn. 1905 noordvasrts te
hehben verplastst,tet tegen de Zuidbevelandse oever (Zimmere
manpolder). Samenhangend hiermede vertoonden de Platen wvan
Valkenisse bi] de opneming van 1905 (vergeleken met die van
1860) een belangrijke uitbreiding. Overigens blijken bij na=
dere beschouwing van de diverse (niet in dit rapport spgenonen)
tussentijds verrichte opnemingen zich in dit platengebied een
aantal ebgeultjes als gevolp van bochtwerking in westelljke
richting te hebben verplantats De hoofdgeul bochtte ter hoogte
van Walsoorden (Schasr van Walsoorden) in de -overeenkomstipe
periede « onder opruiming van het Kleine Plastje van Walsoors
den = uit tot tegen de Zeeuwsvlaamse oever.

Opneming 1921: De drempel van Bath teont in 1921 een zser
engunstige ligpging, hetgeen in belangrijke mate smmenhangt met
het optreden van vrij sterk ontwikkelde ebgeulen in de ondiepe
oostelijke uitloop van het Schaar van de Noord. Uit ge diverse

ter beschikking stasnde gegevens valt :af te lelden dat de bewusw

te =~ min of meer periodiek optredende - hgeulen in hat zuide=

1ijk deel van het Schaar van de Noord zijn ontgtaan om tenslotte

= ng aanvankelljke toeneming in capaciteit en onder verplast=
sing in noordelijke richting - in het noordelijk deel van de

Pleat ven Ssaftinge te verzandens

Tot inatandhouding van het vaarwater wordt zoals reeds verw

meld (par. 3.1; bijlage 3) sedert 1922 vriJ rogelmatig

= onderhoudsbaggerwerk =
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enderhoudshaggerwerk op de drempel van Bath uitgevoerd, Naast
het op diepte houden dienen degze baggerwerken tevens tet wverw
ruiming van de vaasrgeul ter plaatse (baggeren langs neordooste=
1ijke rand VPlaat van Saaftinge). Meer westwaartas blijkt het
Schaar van Waarde in 1921 een zuddelijke tak te hebben gekregem,
terwl ]l noordelijk daarvan belangri jke verondiepingen ziin epgow

tredon,

Opneming 193%1: Gedurende de periode 192%1+193%1 vertoonde het
Schaar van Waarde een verdere belangrijke ontwikkeling, waarbi]

het ontstaan van twee nieuwe vloedtakken (&&n op het costen en
&6n op het zuidoosten gericht) in het gebiled van de Platen van
Valkenisse min of meer werd voltooid. De corspronkelijke uitleop
van het Schaar van Waarde = die in 1931 alg een min of meer af-
zonderlijk verbindingsgeultje tussen het bewuste vloedachaar en
het Nauw van Bath tegen de cever van de Zimmermanpolder was ge=-
legen « wordt in het hiernavolgende als Zimmermangeul aangeduid,
Voor de njeuwe oostelijk gerichte tak geldt de benaming Schaay
van Valkenisse en voor de zuidoostelijke Schaar van Waarde. De
uitloop van het nieuwa Schasr van Waarde heeft zich ontwikkeld
uit een ebgeultje dat reeds in 1905 aanwezig was en zioh nadien
in westelijke richting door de FPlaten van Valkenisse verplaatate
(dit geultje is op de kaartjes van 1905, 1921 en 1931 met het
cijfertjé 6 aangegeven).

Als gevolg van de uitgevoerde baggerwerken vertoonde de
drempel van Bath in 1931 een belangriijk gunstiger ligping dan
in 1921,

Opneming 194%: De situatie van 1945 toont een belangrijke
achteruitgang aan van de in 1971 sterk ontwikkelde uitloop vam
het Schaar van Waarde, die samenhangt met het ontataman van een

nieuwe kortsluitgeul ter hoogte van Walsoorden, Deze nisuwe geul
= Schoar van Walsoorden genaamd = is in 1951 na ultvoering wan
een omvangriik baggerwerk (onge 7123000 ms) door de scheepvaart
als hoofdvaarwater in gebruik genomen, iiermee was voor de
scheepvaart aldaar een ongeveer overeenkomstige situatie als in
1860 ontstaan.
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‘Wellicht in samenhang met de hiervoor gencemde achteruits
gang van de ultloop van het Schaar van Waarde vertoonde het
Schaar van Valkenisse een belangrijke toeneming, gepaard gaande
met een verdraaling in zuldwestelijke richting. Het gebled wan
de Zimmermangeul toont vergeleken met de opneming van 1931 geen
opnerkeli jke wijszipingen, Evenals in 1931 werd de oostelijke
uitloop van de Zimmermangeul ook in 1945 belnviced door een vane
uit het Nauw van Bath tot ontwikkeling gekomen ebschaartje.

Opneming 1955:Hoewel over het storten van specie in het
oostelijk deel van de Westerschelde pas vanaf 1939 nauwkeurige
gogevens beschikbaar zijn (par., 3.1) is het bekend dat revds
voor die tijd het Schaar van de Noord als stortplaats werd gew

bruikt. Gedurende de periode 19451955 was sprake van een toe=
nemend gebruik van dit gebied (maxe onge 2 mln mj/jaar) als sterts
plants, hetgeen vooral toet uitdrukking komt in een sterke veren=
dieping van de westelijke inloop. Naast de verondieping van de
inloep van het Schasr van de Noord is ook de betekenis van de
hiervoor (onder "opneming 1921") reeds genocemde ebgeulen in de
cogtelijke uitloop van dit vloedschaar geleidelljk afgenomen,

Deze achteruitgang moet echter mede gezlen worden als een gevelg
van de verbeterde ligping van de drempel van Bath (invloced b&é—
gerwerken) .

De “immermangeul vertoonde bij de opneming van 1955 een
opmerkelijk geastrekte ligping met een naar verhouding smalle,
ondiepe ocostelijke uitloop. In tegenstelling tot de opnemingen
van 1931 en 1945 was ditmaal in het meest bovenstroomse deel wan
deze uitloop geen vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling ge=
komen ebgeultje aanwezig,

Het vbovenstroomse in de Platen van Valkenisse gelegen deel
van het Schaar van Valkenisse verplamatste zich na 1945 verder
in westelijke richtinge. Overigens vertoonde dit geulpedealte
ook in 1955 nog een vri] dicpe ligpings. llet oorspronkelijke ebw
geultje in het bovenstroomse deel van het Schaar van Wearde (in
1945 reeds sterk verondiept) bleek in 1955 nog verder in bete-
kenis te ziin achteruitgegaun. Meer oostwasnrts valt evenwsl de
ontwikkeling van een nieuwe zuidoostelijk gerichte vloedtak van

het Schaar van Waarde op te merken. Het Schaar van Walscerden
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vertoonde in 1955 een voor de scheepvaart zeer gunstige ligw
ging als gevolg van het in 1951 verrichte bagpgerwerk (reods
genoemd onder "Opneming 1945"),

Opneming 1963: Ook in 1963 vertoonde de westelijke 1;100y
van het Schaar van de Noord nog een vrij ondiepe ligging, zijJ
het dat de diepten wat groter waren dan in 1955, Dexe everigens
vrij geringe verdieping sal wel verband houden met het felt fat
in de periode 1955-1962 het gebruik van het Schaar van de Noord
als stortplaats = vargeleksn met de onsdddellijk dadrasn f '
voorafgaande jaren (graf.C, bijle3)’ = wat wis afgepomenc Gedwrende
de jaren 1967% en 1964 1s in het Schaar van de Noord weer seer
veel apecie gestort (totaal onge €& mln m)e In de loop van 1964
m?ast dit gedurende tieﬁtallan jaren alélﬁevenvaarwatcr betondg
vlioedschasr dan ook in verband met een te ondiepe ligging voor
de pcheepvaart worden gesloten.
Als gevolg van de mede langs de noordoostelijke pand wan dc‘
Plaat van Saaftinge verrichte baggerwerken vertoont de ligging
van de drempel van Bath een verdere verbstering (pare 313 bije
lage 3).
Duidelijk in samenhang met een belangrijke achteruitgsande
tendentie van het Schaar van Valkenisse (de betonning werd hier
in 1965 opgen¢men) vertoont de situatie van 1963 sen tosgenemen
ontwikkeling van de Zimmermangeul. Deze toeneming komt mede teot {
uitdrukking in een belengrijke verrudming van de bevenstroomse |
uitloop, wasr - evenals bij de situatie wan 1931 en 1945 « weer .
ecn vanuit het Nauw van Bath tot entwikkeling gekomen ebgeultje
werd vamtgestelde De hier in de jaren 1962/63 optredende zeer
hege snelheden kwamen reeds in de par. 1 en 2 ter zprakei de onte
wikkelingen in dit gebied zullen in par. 4 nog uwitveerig aam de
orde komen, w
De in 1955 aanwezige nleuwe vloedtak van het Schaar van Waapw |
de heeft zich nadien verder ontwikkeld;y de oude ebgeul van die
naam bleek in 1963 velledig in het platengebled te ziin verzande
Onder opruiming van het Kleine Flaatje van Walscorden vere
plaatste het Schaar van Walsoorden zich na 1955 geleidelijk aanm
in de richting van de Zeeuwsvlazamse oever., Blijkens de opneming
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van 1963 was het bewnste schaar recds toen volledig varheeld,
met het restant van de corspronkelijke tegen de oever golegen
hoofdgeul. In vergelijking met de opnemingen van 194% en 1955
valt uit de situatie van 1963 een geleldelijke verruiming van
de benedenloop van het Zuiderget (drempel van Hansweert) af
te leiden. Deze toeneming zal mede bezien moeten worden in
samenheng met de omvangrijke in déit gebied verrichte bagger
werken (par. 3.13 bijlage 3).

Opneming 1971: Na 1965 is nog slechts weinig van de inloop
van het Schasr van de Noord als stortplaats gebruik gemaakt,
Dit komt duidelijk tot uitdrukking in de blijkens de aituatie
van 1971 sterke verdieping van dit gebied. Ovarigens vertenen

ook het Vaarwater boven Bath en het Nauw van Bath (in vergelije
king met 1963) een opmerkelijke verruiming en verdieping, het=
geen mede zal saménhangen met de toeneming van de baggerwerken
en de afvoer van specie ult dit gebied (par. 3.1; bijlage 3},
Verder was de bedijking van de Schorren van Ossendrecht bi] deze
opneming vrijwel voltoeid,

Het Schaar van Valkenisse is na 1963 nog verder achteruite
gegaany in 1971 blijkt de uitloop van deze geul zelfs voiledig
te zijn verzand. De Zimmermangeul toont daarentegen een verde-
re ontwikkeling, hetgeen o.n. tot uitdrukking komt in een zeke=
re vorbreding (in westelijke richting) van de door ebgeultjes
beinvioede bovendrempel; in par. 4 zal hierop nog worden terugges
komen,

Ter hoopte van het in 1966 ingekorte Oude Hoofd is mindm
enkele jaren in het zuidwestelijke deel van de Flaat van Walszopre
den een nieuw vlcedschaartje tot ontwikkeling gekomens Opmarkee
1ijk is het feit dant bij de opneming van 1971 een vanuit het
Zuidergat ontstaan ebgeultje in de hovenstroomse uitloop van
het Schaar van Waarde werd aangetroffens De mogelijkheid dat bi}
een verdere ontwikkeling van deze beide nieuwe geultjes te 2ije
ner tijd (evenals omatreeks de jaren 1860 en 1945) een nteuws
kortaluitgeul in het gebied van de Plaat van Walscorden zal onte
stoan lijkt niet zonder meer ultgeslotens. In dit verband walt
Oeate te wiljzen op de opmerkelijke overeenkomast van de ligging
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van het geulenstelsel in 1931 ten opzichte van 1971, zi] het

dat de ebgeul van het Schaar van Waarde toen belanggijk stere

ker ontwikkeld was dan thans. Gedurende de periode 1963=1971

nam de breedte wan de benedenloop van het Zuidergat= zeer zeker oine
def invloed vande omvangrijke baggerwerken op de drempel wan

Hansweert - nog verder toe.

In het voopafgaande is bij de beschouwing van de diverse
situaties zowel de ontwikkeling van de Appelzak als de ligging
van de hoofdgeulen~ Vaarwater boven Bath, Nauw van Bath en Overe
loop van Valkenisse = grotendeels onbesproken gsbleven.

De uitloop van het vloedschaar de Appelzmak werd in vroew
gar jaren vooral beInvloed door min of meer periocdiek optreden=
de, zich in benedenstroomse richting verplaataende ebschaartjes.

Het vloedschanr in de inloop vertoonde sinds 1800 tweemanl
een oostwaartse uitbochtinge De lantate jaren zijn de ontwilkkew
lingen in het gebied van de Appelzak in helanpgriike mate vers
stoord door de aanleg van de in par. 2.1 gonoemde leidam op de
Ballastplaat, Overigens zullen de ontwikkelingen in het gehied
van de Appelzak (mede be¥nvioced door storten van specie - pars
o1y bijlage 3) slechts van weinig belang zijn geweest voor de
in de loop der jaren in het gebied van de Zimmermangeul opge-
troeden veranderingens.

Over een langere periode beschouwd vertonen de hiervoor
genoemde hoofdgeulen in de buitenbocht een langzame inscharinge
De bhetrekkelijk geringe wijzigingen in de ligping ven de hoofde
geulen hangen mede samen met het feit dat de schaaroevers langs
de bewuste geulen - afgezien van plaatselijke onderbrekingen =
zijn opgebouwd uit tegen uitschuring weerstand hiedende oude
kerngronden (par. 2e2)s Als gevolg van de aanwezigheid van de-
ze gronden vertonen de schaarcevers van de bewuste geulen over
het alpgemeen zeer steile belopen, hetgeen meermalen tot het opm
treden van ontgrondingen van beperkte omvang (afschuivingen)
heeft geleid., In 1964 had een dergelijke ontgronding tot ge-
volg dat de ten behoeve wan het Nederlands Loodswezen op de
vooroever langs het Nauw van Bath geplaatste lichtopstand
"Middenketel® (bijl. 13) in de dicpte verdween.
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Ondanka de hiervoor gencemde inscharing van de oevers is
de ligging van de bocht op de overgang tussen het Nauw wan Bath
en het Vaarwater boven Bath vooral de laatste jaren verbeterd;
dit- zoals hiervoor reeds gesteld - als gevolg van de in samen-
hang met de onderhoudsbaggerwerken op de drempel van Bath ver-
richte baggerwerken langs de noordoostelijke rand van de Plasat
van Saaftinge, De bocht op de overgang tussen het Nauw van Bath
en de Overloop van Valkenisse heeft in de loop van de tijd als P
gevolg van de uitbochting van de bewuste geulen een wat schere
pere ligging verkregen. Op de in dit gebied gelegen drempel van
Valkenisse bleven de onderhoudsbaggerwerkan ultsluitend tot het
instandhouden van de vaardiepte beperkt (par. 3.1)a

3«3 Iphoudsveranderingen der Westerschelde vanaf 1878.

3s3+1 Berekeningen voor de perioden 1878-1931 en 1931-1952,

Op grond van de gegevens van hydrografische kaarten (1878)
en minuutbladen van de Hydrografische Dienst (1931 en 1952) zijn
destijds bij de directie Benedenrivieren voor de perioden 1878-
1931 en 1931-1952 de inhouds~ en diepteveranderingen van de Wes-
terachelde bepaald. Van deze hydrografische gegevens wag de opnee-
ming van 1931 het meest volledig. Op deze kaart (schaal 1 : 25 00C)
stonden naast de diepten in de geulen en op de platen ook uitvoww
rige gogevens van de ondiepere gedeelten langs de oevers en de
schorgebleden vermeld. De kaart van 1952 betreft een ongeveer
overcenkomstige opnemingi voor de berekening van de inhoudaveran-
deringen der middelgrote en grote mchorgebieden (6.a. Verdronken
land van Saaftinge) werd hierbij gebruik gemaakt van de gegevens
van afzonderlijk verrichte hoogtemetingen. De minst velledige
kaart betreft de opneming van 1878; op deze hydrografische kaart
(schaal 1 : 50 000) waren zowel voor de diepste als de endiepste
gedeelten slechts welnig gegevens vermeld. De oudere kaarten leen~
den zich in nog mindere maté voor inhoudsberekeningen en zijn der~
halve niet in beachouwing genomen.

Met gebruikmsking van vorengenoemde gegevens zijn destijds
voor een aantal nauwkeurig (in coordinaten) vastgelegde vakken
de inhoudsveranderingen vastgesteld. lliertoe waren binnen desze
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deze vakken ep 500 m evenwi]dig aan elkaar gelegen raasien geprow
Jeoteerd. Voor elk dezer ongeveer loodrecht op de geulrichting
geori¥nteerde raaien zijn voor de vetreffende jaren profielen ge=
tekend (lengteschaal 1 : 25 000, hoogteschaal 1 : 200) op grond
waarvan zowel ten opzichte van gemiddeld laag-~ als gemiddeld hooge
water de veranderingen van de natte oppervlakten werden bepaald
{ecn nadere verantwoording der gevolgde methode vindt men in 1it,
5 en 6)e Met behulp van deze gegevens konden de inhoudsverandee
ripgen ten opmichte van de reeds genoemde vergelijkingsvlakken
worden vastgesteld, Gezien de zorgvuldigheld wanrmee dit zeer are
beidaintensieve onderzoek is verricht mag verwncht worden dat de
verkregen resultaten een redelijk goede indruk geven van de in de
beschouwde periode opgetreden veranderingen ook al staan veor de
latere opnemingen veel meer peilpgegevens ter beschikkinge

Bijlage 5 goeft voor het pgehele gebied der Westerschelde een
samenvattend overzicht van de op grond van de bewuste berekeningen
verkregen resultaten t.o.v. een vast peil G.il.¥W.e en wel het gemlde
delde van het G.H.VW. 1378 en GufeWe 1931 (1it, 5, par, 4)s Op deze
bijlege, ontleend aan bijle 14, 1it. §, staan per vak zowel de tow
totale inhoudsveranderingen als de gemiddelde diepteveranderingen

peyr Jjaar vermeld,

Tabal IV: VERONDIEPINGEN WESTERSCHLLDE BOVIENSTRCOMS HANSWELRT

1. 1931-1948/49

(1878=1952) o
Inhoudsverminderingen in mln m> bapeden Ga.ll.We en Gal.¥We respe
tuﬂsen G-Hct'fo a1l G«L.‘:J.
Porie
1 oae schorge bieden
, bene=| Vak A Vak B (Saaftinge « Tetaal
den Ossendraecht)
tot [GeloWe -?‘ 400 +1,9 +17¢0
1931 Jverechitl 1723 +246 +35,7 +45,6
1971 BeHaWalwt, 9 4+ DB +145:(;D +1‘§l—"
tot fGoloWa|  -4,2 + bob +Of" s+ 0,8
11902 feweachdl] M VAR -129 +1&ﬁv L
1878 KyligWe l=h 6 ateg +5:46 47042
tot HleloWs 11,2 +26,5 +245 +1748
1952 jversehil +6 .6 +047 4501 . +
Teslichting tabel IV: 4 = vermindering inhoud; « = toeneming
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Voor het hovenstroome van Hansweert golegen riviergedeeltie

“(de schorgebieden inbegrepen) zijn in tabel IV op ble 19 Vook-de

perdeden 187841931 en 193141552 de inhoudsveranderingen vermeld
(baneden Gollo¥e, reup. Gel.Ws en tussen G.H.W. en Geleie), Vele
gens lite 5 en 6 is voor het peil van G.L.W. blj heide berckenine
gen het G.l.We van 1878 nangelioudens De in tabel IV*weargagefen
waarden van de tussen G.HeWe gn GeleWe opgetreden veranderingen
geven o.8+ ven duidelijk beeld van de esterke "aunzanding" van de
schorgebieden tussen de bewuste peilen. Overipens geven de tussen
G.HsWe en G.l.¥. opgetreden inhoudsveranderingen nlet zonder maep
agn welke veranderingen de komberpging in het beschouwde gebied
heeft ondergaan, omdat die veranderingen mede bepaald zijn door

de in de loop der jaren opgetreden veranderingen in de getijhooge

ten (P&rc 3.5).

3e3e2 Berekeningen voor de periode 1955-1971s

Voor een studie van de na 1952 opgetreden inhoudaverande=
ringen kan worden beschikt over de sinds 1955 verrichte tweejasrw
lijkse rivierlodingen (kaarten schanl 1 i 10 000), terwijl 4in de
schorgebieden van het Verdronken Land van Saaftinge en §e Schorrem
van Ossendrecht hoogtemebingen 2ijn verricht in de jarem 1961 en

19624

Het lipgt in het voornemym de gegevens van de rivierlodingen
in de¢ naaste toeckomst door piddel van een rekentuig (Dienst Ine
formatieverwerking) te doen verwerkens Gezien het verschil in vele
ledigheid en nauwkeurigheid tussen de opnemingen van 1878, 1931
en 1952 enerziids en de huidige rivierlodingen anderzijds kunnen
inhoudsberekeningen voor de pepiocde vanaf 1955 niet zonder meer
worden gekKoppeld aan die voor de periode 187841052, Op grond hisrs

‘van zullen de gegevens der rivierlodingen dan ook to zijner tiﬁd

geheol onafhankelijk van de vroegere berekeningen worden verwerkti
dasrbi} znl een gewljzigde opmet (o0.:. met een aangepast en verw
dicht ¥aalenstelasl) worden gevolgd, wnardoor een grotere nauws
keurigheid van de resultaten mag worden verwachi,.

Vooruitlopend op deze verwerkingen is dezerzijds getracht

N

op eenvoudige wijze een indruk te verkrijgen van de in de periode

- 195521971 =
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1955«1971 in het oostelijk deel van de Westerschelde opgetre~
den inhoudsveranderingen, Ulerbi] is ernaar gestreefd ongeveer
dezelfde nauwkeuripgheid te bere¢iken als die van de bherekeningen
ovar de periode 1878~1952; de veranderingen in de hooggelegén
sochorgebieden zijn echter geheel buiten beschouwing gebleven.

Bij deze berekeningen week zowel de vakindeling (bijlage 5)
als de toepgepaste berekeningsmethode belangrijk af van die voor
de jaren 1878~1957, Voor de vakgrenszen en voor de op onderlin=
ge afstanden van 500 m geprojectecrde ramien is grotendeels de
noord-zuidrichting asngehouden (d.i. de Ywas van het cobrdinatenw
steisel). In deze raaien zijn in vaste punien om de 50 m veor
iedere opneming de diepten door interpolatie vastgeasteld, De ine
houds= an diepteveranderingen zijn per vak berckend na bepaling
der diepteverschillen In de vaste punten. Daarbij kan neg worden
oppemerkt dat do bhegrenzingen der vakken langs de linker- en
rechterocever op grond van de aldaar beschikbape dieptecijfers zijn
vastgelepd (over het algemeen waren de diepten langs de ocevers
bepanld tot het pell van onpe Nedel'sy witeraard waren de binnen
de vakken boven Ne.fl.l’s gelegen plaatgedeelten wel volledig opge=
nomen) o

Len overzicht van de voor de perioden 1955 t/m 1967 en 196h
t/m 1971 verkrogen resultaten geeft bijlage 63 voor de inhoudsw
berekeningen is gebrulk gemankt van de rivierlodingen van 1955,
196% en 1971. Ter bepaling van het 'natuurlijk effect™ zijn bij -
de Inhoudsberekeningen mede de gegevens van het bhaggeren en store
ten van specie in bescheuwing penomen, waarbi] nog kan worden
opgemerkt dat de gestorte specie voor het overgrote deel afkome
gtig was van onderhoudsbaggerwerken in de Westerschelde, De rest
dor specle, afkomstig van buiten het rivierbed, zal zeker nilet
alleen uit zand hebben bestran, met welke omstaundigheld men bij
het opstellen van een zandbalans in felte rekening zou moeten
houden, In het onderhavige geval betreft het echter zo'n kleine
hoeveclheid (268 000 m° volgens tabel ITI, blue 9) dat dit ase
pect hier buiten beschouwlng kan blijven.

= Ondanks -
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Ondanles het verschil in opzet van de inhoudsberekeningen
voor de periode 1955«1971 vergeleken mst vroegere berekeningen
ziin de uitkomsten wan de.berekeniﬁgen over de periode 1955w
1971 in grote 1lijnen toch pgoed vergelijkbear met de t,o.v. ge=
middeld hoogwater vastgestelde en op bijlage 5 weergegeven gow
gevens van de vakken A, B en C over de perioden 1878«1931 en
19311952, |
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Blijkens bijlage 5 vertoonde de Weaterachelde gedurande
de periode 187841931 een verdieping van het westelijk en een
verondieping van het costelijk (bovenstrooms Hansweert) gelew
gen deels Deze ontwikkeling heeft zich in de periede 19311952
voortgezely met dien verstande det de "grana" verdiepingeveron-
dieping zich over een grote afstand in westelljke richting vere
plaatste, Volgens de gegevens van Label IV zal de betekenis van
het Verdronken land van Saaftinge en de Schorren van Ossendrecht
als kombergingsgebied in de periede 1878~1952 belangrijk =zijn
afpgenomen, ‘

Tn Yeide perioden 1955 t/d '43 en 196k £/m L IF TR
in het "normale" riviarbed (dew.z. het bed zonder de schore
gebleden) spreke geweest van een verdere verondieping der ri=
vier tussen Baarland en het Land van Sanftinge, terwijl verder
oos twaarts verdieping optrad (bijlage 6) Omtrent de in deze
pariode opgetreden veranderingen in de hiervoor gencemde &chors
gebleden stanan geen bewerkte gegevens ter beschikkinges De ultwe
komsten der in de Jaren 1961 en 1962 verrichte hoogtemetingen
tonen overigens wel nan dat deze gebleden sinds de opnemingen
van 1948«1949 voor de komberging nog verder in betekenis achtare
uitgegaan zijn (in pare P«1 is reeds vermeld dat de Schorrem van
Ossendrecht sinds 1972 velledig aan het kombergingagebied zijn
onttrokken).

In het meest oostelijlk gelegen vek A (bijlage 5) waren de
diepteveranderingen gedurende de periode 18781931 in verges
i1 king met die in het aangrenzende vek B {dat een belangri jke
verzanding vertoonde) zeer gering (gemiddeld + 0,02 em/jr en +
1,2 em/3r)e Uit zal samenhangen met de invloed van de sedert
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1905 4in het gabied van vak A verrichte baggerwerken (ongs 12
mln w in prefiel gometen; bijlage 3) en het storten van de
gebaggerdo aspecie elders in de rivier, Ook in het tijdwak
19311952 toen op de drempels van Zandvliet en Bath in totaal
onge <7 wln m onderhoudsbaggerwerk (in profiel) werd ultgee
voerd (bijlage 3) was de invlioed van de baggerwerken in vak

A duidelijk merkbaar (gemiddelde verdieping 0,9 om/jr}, Ty
terwl jl de aanzanding van het aangrenzéﬁde vak B in deze jaren
gering geworden was (gemiddeld +0,3 om/Jr), In de voor eon be=
langrdjk deel met vak A samenvallende wvokken I en II (bijlagen
5 en 6) is de inviocd van de baggerwerken gedurende de jaren
1955«1971 zeer sterk toeogenomens De hisrdoor uit deze vakken
netto afgevoerde hosveelheid specie (37,4 mln n°) is echter
aanzienlijk groter dan de verdieping volgens de inhoudsbarekee
ning (21,3 mln mz); volgens deze gegevens moet in de bewuste
periode dus ruim 16 min m3 specie van elders in de wvakken T

en II zijn afgezet. Deze ki) de zandbalans betrokken hoeveoele
hedan zijn zeer groot tevevs die in de perioden voor 1972, wat
kot uitdrukking kowt in de herleidingen tot diepteveranderingens
o beliepen de resulterende dioptevearminderingen In de pericde
19551971 8,01 «f,5; =5,13 +64t en 2,3 om/Jr voor de vakken
I t/mV,

Opmerkelijk is dat in de periode 1931=1952 een bhelangprijw
ke aanzanding optrad van het ter hoogte van Ossenisse gelegen
vak C (geme 1,7 em per jaar)s In vak VI (dat een groot gedeelte
van vak C omvat; bljlage 5 en 6) werd gedurende de periode 1955«
1971 een aanzanding ("natuurlijk effect™) van 58 c¢m vastgesteld
(geme Onge 3,5 om per Jaar).‘De ovar het %ijdvak 19%1=1952 reeds
waar te nemen achteruitgang in dit gebied heeft zich na&iqn dore
halve in versterkte mate veortgezet,

Nu mag het "natuurlifk effect” (d«ls de aanzanding of ver=
dleping van een gebied onder invloced van stromingen) niet zZondor
meer als een van de bagger- of gtortwerken onafhankelijk vers
schijngel worden gezieny dit moge uit het volgende blijkens

In het kader van een onderzoek naar de amnzanding in het
toekomstige noordelijk bekken der Westérachelde na voltooling
van de bochtafsnijding bij Bath (Lit, 7) is 0eue gen
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zandttranspertherekening uitgevoerd voer de ter hoogte van | -
de Nederlands-Belgische grens gelegen rnai D (bijlage U, situm
atie 1971}, Volgens deze berekening (1it, 7; pare. 3} is in de
betreffende rani (bij de huidipge situatie) van een uiterst
klein resultorend transport in de vlioedrichting sproke, dat
praktisch op nul kan worden gesteld. Het is derhnlve alleszina
wanrrsehiinlijk dat de hiervoor geuncemde in de periods 1955~1971
in de vakken I en 11 afpezette upecie (ruim 16 mln mﬁ) van be=
nedenatroomse zijde zal zijn nangevoerd. Hiervoor pleit cok de
omstandigheid dat op het bovenstroomse gebied van de Schelde
tussen Zandvlilet en Antwerpen in de heschouwde peripde zeer grote
hoeveelheden specie zijn gebagrerd en yrijwel geheel aan het rivierbed
zijn onttrokken {(in de periode 1964~1971 achtervenvolgens 18,8
en 17,3 mln m3 - cijlers herléid tot hoeveelheden in prefiel)s '
In het slgemean kan gesteld worden dat er = golet op de
belangrijke asnzandende tendenties ("natuurlijk effect") in dg¢
meeat oostolijk deol van de Weateruchelde -~ sprake ‘wah aﬁﬂig??ug_f
een resulterend transport van benedenstroonmae in bovenstroo;si
richtings Tet ic bapsald waaraschijnlijk dat deze "nhtaur-
1ijke aanzonding" geheel of grotendeels het gevelg iz wvan de
omvangrijke bagperwerken, die indepe vskken 1 en 11 uiljn verricht.
Ondanks het felt dat in het onmiddellijk benedenstreoms van
de vakken I en IT gelegen vak III in de periode 195"-1971 een netw
to hoeveelheld van 0,9 mln m3 specie werd ingebracht (bl]jlage 6) |
werd in dit gebied een belangrilke gemiddelde verdieping gecon-
stateerd. Rekening houdend met de iIngebrachte hoeveelheid kan de
op natuurlijke wijze aan dit gebied ontirokken hoeveelheid apecio
op 10,8 min m3 worden gesteld. Gelet op het voorafgasnde iIs het
duidelijk dat deze specie als het ware in stroomafwaartse rieh=
ting naar de vakken T en II =zal uiln "aangevogen's Uit deme cons
statering kan worden geconcludeerd dat: de zandbalans iq hetrtgg

hoogte van de uitloop van de Zimmermangeul pelepsn vak ITT in b%-
langrijke (en vermoedelilk overheersende) mate belnviced wordt
gooxr de onderhoudsbagperwerken (bﬁﬁﬁpren, shorten en'afvoar&nuxgn -

specie) in het onmigdelli jk bovengtrooms gelﬂgen_ggbigdg
be ip vak IV gedurende de periode 1955=1971 waar te nemen
aanzanding (16,2 wln m?) stemt in belangrijke matérovgraen met
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de in dit gebied ingebrachte hoeveelhedid specia (14,6 mln m3;
hijlage 6)e In dit verband is van vecl belung dat binnen vak
IV de belanpgrijke stortplants boei 63/Speeclmansgat is gelegen
(pars 3.1} bijlage 3Y.

Blijkens bijlage 6 is in het ter hoogte van Walgoorden gqiﬁgen
vak V in de periode 1964 t/m 1971 de verondieping nog grotér ge=.
weest dan ze in de periode 1955 t/m 1963 reeds was {(in beide ge-r,

- vallen: vercorzaskt dcor een grote "natuurlijke" asnhzanding), Een~
evenedns zeér sterke verondieping blijkt zoals hiervoor redds~verm

meld in het nabijgelegen vak VI te zijn oppetredens

Over de periode 1955.4/M"M beschouwd vertonen de meest ocse
telijk gelegen vakken I, IT en 11T als rechtstrecks gevolg of in
samenhang met de verrichte baggerwerken ecen belanprijke gemiddele
de reele verdieping (bijlage 6). In de vakken IV, V en VI is daapr-
entegon van een belangrijke reéle verondieping sproke; deze Qer-
ondieping . is in vak IV grotendecls hel gevolpy van het sterten van
cpecie, in de vakken V en VI echter van natuurlijke aunzanding,
De hiernavolgende staat biedt van de resultercnde veranderingen

cen nadere illusirabtiet

Tobel V1 GEMIDDEIDE JAARLIJKSE VERONDIEPING (em/jr)

FPeriode valk A vak B vak ©
187841921 +0,02 + 142 - 040k
19311952 049 - 0,3 + 1,7
1955=1971 [ = §,0 - 0,5 ] = 5,1 |+ Gyl + TaB L e 249
19551763 - 1,4 - Ay - hyr # bk + 1,7 + 247
106%=1971 | =15,5 - 9,9 - 6,0 + 0,5 | 4 240 + 241

Vak I 11 IT1 Iv v VI_

De thans annwezige deels door natuurlijke ontwikkeling deels
door menseliik inprijpen gewijzigde gemiddelde diepteligging in
het hovenstroomse deel van de Westerschelde zal in beginsel mede
van invloéd «ijn peweest op de onlwikkelingen in de getijheweging

in het bewuste rivierpgedeelte.

"3-“""




ﬂ26-

Selr Veranderingen van gatijxalu&igguqn_geuldgoragsdqg,

De wijzigingen in de getijvolumina die in het oﬁételijk‘
deel van de Westerschelde sinds de dertiger jaren hebben plastes
govonden, zullen in het hiernavolgende worden besproken san &e
hand van de in dit gebied verrichite debietmetingen. Het betreft
hier metingen verricht in een viertsl raalen A, By C en C*, die
stoan aangegeven op bijlage It en wel in de situaties 1931, 1958
e.v. (raai A), 1971 en 1963 (raai B) en 1931 en 1977 {raaien
C en C')s De hierna vermelde gegevens hebhen hetrakking op de
tot het zgn, standaardgeti) 1927 herleide deblatens dit standaapde

» getl) komt met grote bena&aring overeen mat het gemiddelde gntij.

In raui A (Perkpoldersbnarde) ziin de debieten achtercen=
volgens bepaald in de jaren 1937, 1957, 1964 en 1970. De ondere
linge verschillen tussen de volgens deze metingen berekende

eb~ en vlioedvolumina zijn naar verhouding Vrié kliein, waare
door wat deze getljvolumina betreft geen duidelijke voore of

rT achteruitgang valt af te leiden. Aangenomen mag dan ook worden

dat de geconstateerde verschillen, althans grotendeels, toege=
schreven kunnen worden dan de onvermljdeldjke meetonnauwkeurigf
hedens. De volgens tabel IV, blz. 19 in de,periada 1931=1952
opgetreden achteruitgang van de rivierinlioud (op Nederlands ge=~
bled) ging dus blijkens de meetuitkomasten voor de Jjarenm 1937 en
1957 niet gepuard met eon duidelijke vermindering van let volume
in raal As Dit wijst er op dat de gevolgen voor het getij van
deze achterultgang gehosl of goeddeels 24ijn opgeheven dooy de
in die periode opgetreden wijzigingen in de UsWe~ en vooral de
LeWe atanden {pare Ze%)e . '

Op grond van de gegevens van vorangenoamde metingen kun;
het eb- resp, vicedvolume in raai A gesteld worden op 360 &
370 min m3, Neast het totalé eb- en vleedvolume zijn dn raal
A tevens de volumina voor het Yuidergat en hwet Schaar van
Waarde afzonderlijk bepanld, De verdeling van de volumina ovér .'
deze geulen is in yprocenten van het totmle volume voor de vers

gohillende jaren weergegeéven in tabel VI,
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Tabel VI : VERDELING EB=- EN VLOEDVOLUMINA RAAI A,

olumina Zuidergat(7.G.) en Schaar van Waarde
(5.ve.W) in procenten van het totale volume,
jany vloed ab

Z.,G. S.V.w. Z...G. S.v.W-
193% 33 67 . L2 58
1957 30 70 48 52
1964 36 64 5% 47
1970 h2 58 59 b5

Uit de verhoudingscijfera in tabel VI wvolgt dat in de’
loop der jaren het Zuidergat een ebgeul en het Schaar van
Waarde een vloedschaar bleef; in de verhoudingen van de velu-
mina dezer beide geulen traden echier sinds 1937 bslangri ke
veranderingen op. Over het algemeen is daarbij zowel bij eb
als bij vloed sprake van een belangrijke toeneming van de
volumina in het “uidergat, dit uiteraard ten koste van het
Schaar van Waarde. Aanvankelijk zal vooral het ontstaan {(om=
streeks 1940) vun het Schaar van Walsoorden (par. 3.2) op deze
ontwikkeling van invloed zijn geweest, maar na 1951 zullen de
omvangrijke bagperwerken op de drempel van Hansweert en nabi]
Walsoorden alsmede het storten van grote hoeveelheden specie
in het Schaar van Waarde deze ontwikkeling in belangrijke mate
hebben bepaalde “ou men na het doorbaggeren van het Schaar van
Walscorden (19%1) namelijk hebven afgezien van verder ingrije
pen, dan zouden na het verhelen van het Schaar van Walsocorden
met de onder de cever gelegen geul {omstreeks 1960) de voluming
in het benedenatroomse deel van het Zuidergat (raai A) hoogst=
wanrschijnlijk geleidelijk aan weer in betekenis zijn afgene«
men. Deze natuurlijke tendentie heeft mede de toeneming van
deze bagpgerwerken (bijlage 3, grafieken 5 en 6) veroorzaakts
Daarentegen zal de inkorting (in 1966G) van het Oude Hoofd
plaatselijk een flinke weerstandsvermindering hebben teweege~
gebracht, die op zich zelf cen gunstige invliced op de debieten
en volumina in het Zuidergat zal hebben gehad.

Met betrekking tot de eventuele veranderingen in de water~
verdeling over de geulen ter hoogte van de “immermanpelder
stasn slechts weinig gegevens ter beachikkinge. In de op bijlage
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b in de situaties 1937 en 1963 amngegoven yanil B werden dehiete
metingen verricht in 193%/34 en in 196%, Het totale vermogen
voor ob en vloed werd voor 193%/3! bepnald op 250 & 260 mln mﬁ.
Volgenz de metingen van 1963 was in deze rrul t.oeve 1933/34
aprake van een achteruitpgang van de volumina met 6 & Tidbe Deze
verkleining der volumina is zo gering dat ze geheel verkloard
kan worden ult de mectompsuwkeurigheden ep deze verklaring 1igt
voor de hand omdat de overeenkomstlge metingen in de ranien A
en C«C! peen zanwljzingen geven dat er osprake zou zijn van een
vermindering der getijvolumina.

Tabel VII geeft de verdeling der volumina bi] eb en viced
over de geulgedeolten a, b, ¢ en @ wvan rarl B, Gedeelte & omw
vat het noordelijke geulgedeclte (Zimmermangoul cese}, b de
Platen van Valkenisse, ¢ de zuidelijke geul (Overloop ven Valkes
nisse) en & het Verdronken Land van Saafiinge (voor elk der
beide situaties zijin de lengten dezar gedeelten bhepaald ann de

hand van het toen sanwezige profiel),

Tabel VII: VARDELING BBe EN VLOLDVOLUMINA RAAL B,

Velumina Zimmermangeuls Overloop van Valkenisse Cate,
in procenten vun het totale volume.
jaar viced . eb (
a h ¢ 4 8 b c a
1033/30 | 24 | 1 (68 | 7 21 Ry
1963 125 t 1169 1 5 22l 1 lv2] b

Blijkens tabel VII was zowel in 1933/34 als in 1963 sprake
‘'van een zeer gering vloedoverwicht in de noordelijke (&)} en sen
klein eboverwicht in de zuidelijke geul (e¢)s In het procentuele
nandeel van zowel de noordelljke als de guidelijke geul blijkt
voorts s8lechts weinig te zijn veranderd. liet verdient hierbij
wel de asandscht dat bij de metingen in 1933/34 het ebe en vloede
volume in het noordelijk geulgedeelte (a) tot afstroming lkwam
in de Zimmermangeul en.vic de onmiddellijk ten zuiden hiervan
gelegen uitloop von het Schaar van Valkenisse terwi]l 4n 1963
deze volumina volledig op de Zimmermangeunl waren geconcentreerds
Dit betekent uiteraard dat het vermogen ven deze geul (en van
haar uitloop} wrij asterk was toegenomens

In de op bijlage 4 in de situatie 1931 nangegeven ragl C
(ongeveer 2 km benedenstrooms Bath) is het totale ebe on vliceds
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volume biJ de metingen van 1933/3h voor het standaardgetij

1027 vastgesteld op 200 & 210 mln R Bij de in 1972 verrichte
debietmetingen in raai C' (even benedenstrooms raai C, bijlage
4y situatie 1971} bleken de totale volumina in vergelijking

met de metingen van 1933/34 vrijwel ongewijzigd. Van belang is
varder nog de verdeling der volumina over de geulgedeelten Nauw
van Bath en Schaar van de Noord c.a.} tabelVIl geeft hiervan

voor de beide metingen een overzicht.

Tabel VIIj; VERDELING EB- EN VLOEDVOLUMINA RAAL C RESP C',
Volumina Nauw van Bath (N,v.B,) en Schaar van de Noord

(54vedeNe) . in proognten van het totale volume, «

. vloed ab
laar
N.V.B'. S.V.d.N_, N-V.Bo S.V.d‘ﬂg
1933/ 34 7 63 58 ho
1972 32 68 60 ho

De huidige waterverdeling over het Nauw van Bath en het
Schaar van de Noord vertoont blijkens tabel VIII geen ingrijpen-
de wijzigingen ten opzichte van 193%/3% al was het vloedvolume
van het Schaar van de Noord in 1977 biina 10% groter dan in
1933/34, Daar voor de eb een geringe toeneming van het Nauw
van Bath (ebgeul) werd vastgesteld trad het vloedschaarkarak-
ter van het Schaar van de Noord in 1977 nog eens te duideldij=
ker aan den dapge Hierbl] valt op te merken dat het Schaar wvan
de Noord zowel bij de metingen van 1933/34 als tijdens die van
1972 een naar verhouding diepe ligging vertoonde (bijlage 4).
Tot voor enkele jaren vertoonde deze geul als gevolg van het
vooral na 1950 storten van grote hoeveelheden bagprerspecie eche
ter een belangriik ondiepere ligging; eerst na het staken van
dit storten, dewez, na 1965 zijn de diepten aldaar geleidelijk
weer toegenomen (par. 3.2). Omtrent de eventuele invloed wan
de toen amnwezige ondiepe ligging van het Schaar van de Noord
op de waterverdeling in het bewuste gebied stnan geen gegevens
ter beschikking, Fen zekere tijdelijke belnvlioceding wan de gem
bieten door deze ondiepe ligging (achteruitgang Schaar van de
Noord, toeneming Nauw van Bath) 1lijkt echter zonder meer waare
schi jnlijke
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Mede in samenhang met de op verschillende plaatsen opgew
treden wijzigingen in de eb- en vloedvolumina zijn in de loop
der Jjaren ook de oppervlakten van de geuldoorsnnden nlet cone
stant gebleven. et verloop van de profieloppervlinkten ten opw
zichte van G.leWe én Gul.VWe is voor de rasien T, V en PRRS vane
af 1957 weergegeven op bijlage 7. De ligming van dewe raalen
is op de sleuteltekening van bijlage 7 sangegeveni rani I
(evenals rnui V een der ranien van geologische profielen, bije-
lage 2) ligt vrij oostelijk over het Schaar van de Noord (oome
telijk ook van de stortplasts, vermeld in pare 3e1).

Uit de grafieken voor raal I blijkt dat de profieloppere
vlakten over het Nauw van Bath tot omstreeks 1967 een min of
meer regelmatipge toeneming vertouen; nadien is van enige teruge
gang sprake. De ontwikkeling van de profielen over het Sechaay
von de Noord blijkt in deze raai min of meer tegengesteld aan
die over het Nauw van Bath, hetgeen duidelijk op een zekere
samenhang tussen deze geulen wijlst. Naost de invloed van de
recds eerder genoemde baggerwerken op de drempels van Bath en
Valkenisse znl dus ook het storten van grote hoeveelheden specie
in het Schanr van de Noord tot de rrofielverruiming von het
Nauw van Bath hebben bijgedragen: immers ns het beeindigen van
het storten in het bewuste vlicedschaar in 1965 gaat het profiel
van het Nauw van Bath recds spoedig wat achterult en neemt dat
von het Schaar van de Noord weer toes Opmerkelik is voorts
dat in rasi I de gezamenlijke profielopperviakten van het Schaar
van de Noord en het Hauw van Bath vanaf 1959 een vrijwel ononders
broken toeneming ondergnan.

De na 1951 opgetreden veranderingen van de profielen der
Zimmermangeul £raai V) lopen duidelijle perallel aan die van het
Nauw van Bath (ruai I), zij het dat de geuldoorsneden van de
Zimmermangeul ook na 1967 nog wat zijn toegenomens In de Overw
loop van Valkenisse waren de veranderingen van'de profieloppers
vliakten ter plantse van raal V betrekkelljk geringe Lvenals in
raal T vertoont ook de totnle doorsnede van rrnai V na 1960 een
aanzienlijke toeneming, voor een belangrijk deel het pgevelg van
de hiervoor goncemde toeneming van het profiel van 4 Limmermnie
geule
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o de 1nvloed in genoemde baggerwerken op ‘de ontwikkoling van ﬁeé

_ In pmriif., is gécongludeerd dat de- vaaig@stelda gemiﬂdal-'_?
de verdieplngen van vak’ I11 in be3angrmjke mate ‘het, gevﬂlg zijn
geweest Vdn bDVanstraoma Verrichhe baggerwerkan. Devs . ceneinnia,-‘

Nauw van Bath en. de duiéclijke ¢amenhang ﬁussen de @ntwikkei$ng
" van het Nauw van Bath en de memermangaul maken hat REET aanﬁnn
melijk dat ook de teagenam&n ontwikkeling van de AimmarMangaul
in bel@ngrijke mate door de. bewuste baggerwarken is hainvlaeé‘
~ In par. Z.b.1 werd reeds aangetoond dat ter plaatse van ;':_
raai A het aandeel van het Schaar van Wanrde in.de ebs en vlaea, f
fvolumina na 1937 gestaug is afgenomen (tabel VI, blo 27Ye Op -
g yrend hxervan zal ook de- zijdelingae af~ eén aanvoer van wabg#
“wvia het cnmidde1lijk bovenaﬁrooms van raai ‘A galegen geulen-—en
platenatelsel bij eb en vloed zijn afgenemen. . L
"~ De invloed van deza achtaruitgang op do verachillende ge~ _f;
deelien in het bewuste gebie& kan voor. een bplangrijk aeel uit :
het 5raf1sch verloop van de’ prcrielappervlakten in de -ep bi31a~ ;
ge 7 weergégeven raal PORY worden afgcleié- De afzanﬂerlijk te -
‘beschouwen prcfielgedeelten PQ, QR en RS hetreffen achtersaavalp_p
gens de uitlopen met "bmjbehorendcﬂ platengebieden v&n de fimmwrh;
mangeul. het Schaar ven Valkenisse en het Schaar van Waarda, :
Da ontwikkeling van “de prdfielepperviakten in de. uitlaop i )
' van de Zimmermangeul (EQ) toont in tegenstelling tet de geleiée~ {Z:%
:’1ijke teanﬁming in het meer baneéenatr&oms gelegen ddel. von ﬂa- R

'ze geul (rani V) een nogal ‘onregelmatig verloops AanVankalidk vsvn
“toonden dé oppervlakten in raai P alechts geringa wijﬁigingln;
_van 1959 -tot 196? en vooral van 1962 op. 1963 - wasg echter van sep.
z&ar starke toanemlny gprake. Na een betrekkeliak geringe aﬂﬁter«'
uitgang. tot 1965 is de oPpervlakte van deorsnede PQ sin&sdien stﬁb si,f
. gebieven. ‘ : ' ) .
| De natte dooronede van het profielgedeelte SR (uitl@op uchaar
‘:van Valkeniasa) gﬂng tussen 1951 en. 1959 veortdurend gcht@ruit. ‘
_Van 1959 tot. 196% bleef deze doarsnede vervolgena vrijwel stabial
' :omrdaarna weer een &cargaande acht@ruitgang te vertoaen; hi}wﬁﬂ L)
j ming van 1971 was de 0ppervlakte van deze doorsneda 'op het paiiéva
Jaagwater ze}rs tot nul teruggelepen, De onderbraking van . de¢. achteuu
| uitgana tussen 1969 en i963 loopt para33a1 met de resds goroende, N

- taeneﬁ&ng - f;




‘nisse). Nmdien trad weer een doorpaunde (munvankelijk zeer sterke)

nf‘?«

toeneming van de doorsnede van ranigedeelto P4,

De opperviakten van het profielgedeelte RS (Uitloop Schaar

van Waarde) blijfken in de loop der Jaren slechis weinig te zijn

veranderd. Door de sterke veranderingen in de gedeelten PQ em QR
heeff de ontwikkelinpg van de uitloop van het fchaar van Vanrde de
oppefviakﬁevaranderingen in het totale profiel P(RS slechts in pte
ringe mate be¥nvlioed.

"Het verloop van de opperviakten in het totsle prefiel PoRS - o
vertoont van 1951 tot 1959 een sterke achteruitgang. Van 1959 tet
1§63 is duiﬁelijk van een sterke ltoeneming sprake, gevoly van de
ontwikkelingen in de uitloop van de Zimmermangeul en de stagnerinélf

" van de achteruitgang van rasigedeelte YR (Uitloop Schasr van Valkes .

v

achteruitgang van het totale profiel TQRS op.

5

Bij nadere beschouwing van de meschetste veranderingen der

‘profielopperviakten van raai PQRS 1ijkt de stecke achteruitgzang
“na 1951 van het profiel ven roai QR (uitloop Schaar van Volkenigsé)
op zichzelf wel te verklsren uit '

- enerzijds de afneming van het getij~aandeel van het Schaar van
Waarde (in ranl A voor wat betreft het ebvolume sinds vermoedeldijk
1937 en voor wat botreft het vloedvolume sinds ongeveer 1957,
Be0.ne Volgens tabel VI, ble 27);

= anderzijds de naar varhouﬁing sterke toeneming van de Ziumers

mangeul sinds 1951 (rasd V, bijl. 7

NeBs In pare :”.!l.‘?, ble 27 i8 er reeds op gewszen dat de achterw .’
witgang van het Sehaar van Waarde in belangrijke mate zol z2ijn hee
paald door de baggérwerken in de hoofdgeul en het sterten van grote
hoeveslheden specle in het Schaar van Vaarde (grafiek Gy bijlage 3)o,;

‘Dé zﬁér‘opvallende toeneming van het profiel van raal Q

. (uitloop Zimmermangeul) in de jaren 1959«1963 ieg deels verklaare

baar uit het feit dat zich toen in deze uitloop ecn stelsel van

‘gescheliden peulen {ebschaur en -boucheiden~ vlocedschuar) heeft onte

wikkeld, welke ontwikkeling in par. ko1 nader ter sprake zal kemen.
De zpjuist gencemde profieltoeneming is echter dermate pgroot dat
het onaaﬁhemélijk'im dat deze “schaurvorming" haar enige oorzpak
imy bovendien ring deze profielverruiming merkwanrdigerwijze gow

poard met een onderbreking van de achteruitgang vian het profiel
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:vah ra&ige&ealta %ﬁ. Het 1ijk$ dgn 5ek aannemc&ijk dat er ﬁpr&
_ke meet zijn geweaat vy esn Vermeerdawing der gaﬁijvalu&ina,
<n19t alleen van. de Zimmarmangaul (Qp welke. magelijkhaiﬁ ia §aa
Raliaty bl P8 reeds ia gewezen)g maar o6k van ‘he't Sahaar Vaﬁ
Waardﬁ.‘ Lo - Co S 7
:Ean dergelxﬁke (tljd&lijke) toeneming in. het Sahaar vap Wa@rdﬁ
volgt bepaald niet uit de gegevens der me%iagan in raai»h uit-fJ
de Jaren 1957, 1964 en’ 1970 (pary 3;“.1, bl 36/2?), maar ET A
danreom nog niet uitgeslahen. 6 . 2ou- kunaen samanhangbnxuet hat !
storten in het Schaar van de- No@rd van.een 13 mlﬁ m’ tussan )
1948 en ﬂ961 en van nag een .9 m&ijéen m3 in de jaren ?962 ﬁ/m ;
1965 en met de omvangrijke baggerwerken verder bewenatrcoms !
.(bijlage 3), welke baggerwerkeﬁ immers valgena pAYs 3;4-J¢ bl.‘
2l eén ontrandends werking -ap het bewuste ggbied hebben geha@,
Deze balde factoren’ kunnan gchter niet da enige aerz&keﬁ sijn _
van de hiervoor genoemdé ontwikkeling der prafielen van 'de ra&i5
,gadeelten PQ en QR tussen 1959 en 1963 « - De bevenatrqomae hagw
gerverken wijn namelijk na 1963 zakar niet vermin&end (bijﬁaga
3) en in de jaran 1963, 196k en 1965 yijn uVeneﬁne grote hac« _
veelheden specie in het Schaar vaa de’ Nogwd saatﬁrt tarﬂ@ﬁl taﬁ
'gelijkertijd de profieien der buzde raaigede@iten FQ o QR we&;
- afnamen. Een geheol bevredigends verklaring'kan Kier dan ook
niet worden gegevens, ¥ilssohien heeft neg’ gon - zckore 2ol go-'i:
speeld de vri jwel continue toeneming van, ‘het gemi&ﬁel&e ge#&d-
verschil van 1949 t/m” 19601'61 et in totasl een 25 am 2E an ﬁp
daarna opgetreden vermﬁnderlng srvan (eeeens welb gevnig van do
18,46

arige cyolus van de helling van de maanbaan3¢

‘;éf3§§15-5

De stortingen in het Schaar van de NaQr& komen. a&@t z@n&ar
meer tot uitdrukking in de desbetreffende grafiek voor raad’
I, bljlo ?, dit ten gevolge van h&ar paabalt}kﬁ iigging- R

2)

Voor Vlmssingen, HanaWeert en Bath achﬁqreenv¢lgens ;singgg
en 16 Cffe - . - L it
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305 Verticaal getid,

Naagt veranderingen in de waterverdeling en de gouldoeors
sneden (pars Z.be1 61 T.'tes) 2ijn in de loop der jeren tevens
wijzipgingen opgetreden in het vertigale getij, Met hetrekking
tet het hoog= en langwater en het geti jverschll wordt hiervum
voop de stukddns Vlissingen, Hansweert, Bath en Antwerpen voor
enkele tienJarige perioden een overzicht gegeven in tabel IX
(bijlage 8)s In de eveneens op bijlage & weergegeven tabel X zijn
- yhor de overconkomstige stations gepevens opgenomen betrefiomnde
de eb= an vloedduur (gemiddelden over enkele tienjaripge perioden)
alsmede van de in de pgriode 1911/720w1901/70 opgetreden gotije
veranderingen, De desbetreffende gegevens zijn ontlaend aan het
"Mifeniarig vverzicht der waterhoogten” (Rijkmwaterstant) en asnm
hot "Overzicht van de tijwaarnemingen in het Zeescheldebekien"
(Belg;‘,i’o').

Uit de tabellen IX en X volgt dat op de Westorschelde de
gemiddelde hoogwaterstanden in de loop der jaren 20 om hoger zijn
geworden, de gemiddelde laagwaterstanden omstrecks 10 em (vardBrend
tussen 14 cm voor Bath en 9 cm voor Hansweert) zodat de gemiddele
de tijamplituden 6 & 11 om toeﬁamen, terwijl de veranderingen in
de vloedduur en de ebhduur verwaarloogbaar zijn., Het statien Ante
werpen wijkt af van dit algemene beeld: de @R, We~stand werd 2b
cm hoger, de GelieWe=gtand 7 cm lager (micews de amplitude 771 om
groter), terwijl verder de vloedduur 12 min korter werd en de
ebduur 17 mine lahger.

Het verloop van de relatisve weranderingen van de gemiddelw
de waterstanden aan de stations Hansweert, Bath en Antwerpen te®ev.
Vliissingen wordt voer de periode 1891/1900-1961/70 grafisch weers
gegeven op bijlage 9 (door het beschouwen van deze relatieve verw
anderingen is de invloed der 18,6 jarige pericde van de wariable
in de helling van de muanbaan gedlimineerd), Hieruit blijkt det
het tijverschil in deze periode te Antwerpen onge 0 om meer is
toegenomen dan te Vlissingen; voor de stations Hansweert en Bath
werd deze “toesheming o0p onge 10 em vastpestelds De sterke teos
neming van het tijverschil te Altwerpen (in verpgelijking met
Hansweart en Babth)y dly grétendeels na 1910 piamhavtnﬁg is
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voornamelljk het gevolg van de belangrljke relatieve dnling
van het gomiddelde lamgwater aldaar in de beschouwde periode
(onge 30 em)e De hooguwaters vertoonden zowel te lansweert, Bath
als Antwerpen een relatieve stijging van onge 10 cme Cp grond
van de gegevens van de bijlagen § en © mag worden asngenomen
dnt '
~ de onderhoudsbaggerwerken op de Weslorschelde lhoogatwaar-
schiinlijk het geti] op Nederlands gebied niet hebben befnvlioed;
~3de in dit gebied opgetredan getijveranderingen zijn terug

te brengen tol natuurlijke omstandigheden (relatieve geespidgele
rijzing, klimatologische invloeden, 13,6~jnarscyclva s.d.)}
- do onderhoudsiagpgerwerken op de Westerschelde en de (Belgische)
Schelde op het geti) bovenstrooms van de grens wel invioed hebben
gehad, tot ultdrukking komend in een versterking van de petljbew
weping (waarop ook in lite 9, ble % wordt gewezen) mn een vere
korting ven de vlocedduur (welk aspect in 1it, 9 onbesproken bLijft).

Voor wat dit laatste betreft geeft tabrl XI (bijlage 8) teer
gadetailleerde informatice

Met betrekking tot de in tabel XI vormelde tijdverschillen
voor laagwater valt op te merken dat de over dc periocde 1911/20m
196490 asn het station Antwerpen waur te nemen verkorting van
de vertraging ten opzichte ven Viisuingen (1% minuten) voor ecn
deel hat gevolp is van de verkorting tusscen de sftations Viiassingen
en Hansweert (6 min). Op het bovenstroomse decl vin de rivier .
(Uansweert~Antwerpen) is van een iets. grotere verkorting ( 8 mim,)
sprakes

Voor hoogwater is de verkorting van de vertraging aasn het
strntion Antwerpen ten opzichte van Vliissingen over de poriode 1911/
20m1961/70 bepanld op 25 min, Deze verkorting werd voor het tra«
jeet Hansweert-intwerpen vastgesield op 20 mine. en voor het ge=
declte Vlissingen-Hansweert op 5 mine De verkorting van de vere
traging voor nooguater in het bovenstroomse deel van de rivier
znl, zoals reeds opgemerkt, vooral een gevolg zijn van de door
middel van .bagperwerken dn 41t gebied vercorszaskte verdiepingénes
Biijkens tahel XI was de bewuste verkerting in het meest bovenw
stroomse deel (BatheAntweryen) gedurende de periode 1921/30=
196170 duidelifk groter dan in het gedeclte Hanaweert~Bath (1h
mine resp, 1 mine)s In het benedenstroomse deel van de rivier
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(Vlissingenwlinnsweert) zal de verkorting van de vertraging
vooral gezlen moeten worden in samenhang met de in de loop
der Jarcn in het westelijk deel van de Westerschelde dooxr nam.
tuurlijke ontwikkeling ontstane verdiepingen (par, 3.3; bije
lage 5)e |

3e6 Samenvatliing van pare e .

U&E de in pars 3 met betrekking tot de geulontwikkelingen
in het ocostelijk deel van de Westerschelde omsohreven verandes
ringen is gebleken dat nnsst de natuurlijke ontwikkelingen voorel
de invleed von de in dit gebiled verrichte baggerwerken van groot
belang moet worden geacht, Met name in het ter hoogte van do
Zimmermanpolder gelegen vak ITT (bijlage 6) bleek de invlced
van de bovenstrooms (o.ue ter hoogte van Bath) verrichte baggar#
werken op de toeneming van de gemiddelde bodemdiepte aldaar dui-
delijk annwezige De uitvoering van laatstgenoemde baggarwefken
ging gepaard met het afvoeren huiten de rivier of het qldaf#
storten van grote hoeveclheden specie, Naast de algemene veré
dieping van vak II1 noet ook recRistreckse invliesd dar bovéne
stroomse  baggerwerken op de sindo 1951 geleidelijk ann toages
nomen ontwikkeling van de binren wak III gelegen Zimmermangeul
ais zeoy aannemelijk worden veronderstelds o

De volumina van de Westerschelde vertoonden in de in Eaacheuﬂ '
wing genomen ruaien A, B en C=C' (Lijlagen & en 7) sinds de denﬁtu
gor Jaren geen wizigifigén van betekénise Dit 18 voorsl opmapkebific
gexidh de in deé laop der jarén opgetreder achteruitgang. tan het Varn
dronken land van Suaftinge én de Schorren van- Owaandreohﬁxﬁrﬁlx
de verhoging der gemiddelde hooge en langwaterstanden in dit
dec) der Westerschelde en de vergrote kemberging verder bovene
strooms (verlaging (eleVe en verhoging GelleW.) hebben deze ine
vleed klnarblijkelijk geheel oﬁgeheven. In de waterverdeling
tussen do diverse geulen onderling was in de beschouwde periede
vooral in de benedenstroomse raai A van een vrlj belangrijke
verundering sprake; zowel biq eb als bij vlioed vertoonde hetd
Zuldergat aldasr eon vrij sterke toeneming ten koste van het
Sghuar van Wasrde, Ock hierbij zullen de verrichie baggerwerken
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een belmnngrijke rol hebben gespeeld, Overigens 1ls het niet
uitgerloten dnt omstreeks 1960 het Schaar van Wanrde tijdes
1iik mecor water heeft getroklen, wat dan mede de opmerkeli jke
proflelverruining in de uwitloop ven de Zimmermangewl in de pew
riede 1959=19€3 zou hebben “teweeggebracht.

Ten tijde van het ongunstige stroombeeld in de uitloop
van de Zimmermangeul (1963) zijn geen exncte gegevens betrefe
fende de wnterverdeling tuscen het Nauw van Bath en het Schazr
van de Noord {ra.i C«C%) bekend, Gezien de ondiepe lipgping van
het Schaar van de Noord in de asn deze sltuatie voorafpsande Jaw
ron (gevolg intémsicf gebrulk als stortplaants bagperspeciel
an de hiermee gepaard gnande toeneming van het Nauw van Bath
is het echter waarschijnlijk dit de ebe on vloedvolumina van
het Nauw van Bath dectijde ten koste wvan het Schaar van de
Noord waren toegenomen,

Gelet op de veranderingen over de periode T1891/1900a
1961/70 is de invloed van de in de loop der jaren in het bLovenw
atrpomse deol van de Costerschelde en de Belgische Schelde
verrichte baggerwerken op het verticnle pgetij voor wst het Hee
derlandse gebied betreft van weinig belang geblekens Aan het
station Antwerpen is de bewuste invliced daarentegen duldslijk
merkbany (o0.a. doling langwaters, toeneming tijverschil)e

pare i DE 06STELIJKE UITLOUP VAN Dl SIMMERMANGAYY, SEDERT 1951,

i

heq De drempelgeulens

Zoals reeds in par. 2.0 werd vermeld is de oostelijke uite
loop van de Zimmermangeul in vroeger Jjarcen mesrmalen bhelnviced
door ebschaartjies, die vanuit het Nauw van Bath tot ontwikleeling
kwamen (bijlage 4; situsties 1971 en 195). In hoeverre deze
geultjes aich als gevolg van bochtwerking in de loop van de
tijd door het drempelpebled in stroomafwaurtde richiing vere
plantsten en of er sprake was van een min of meexr periodiek ope.
treden ervan kan uit het betrekkelijk geringe nantal van veor 1951
ter beschikking stapnde peilhanrten niet worden vastgesteld, '
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Vanaf 1951 zijn een groot aantal opnemingen varriaht'v&ﬁ
het gebied van de uitloop der Zimmermangeul. Een aantal hiere
van » vonaf 1961 &8n situatie per jnar - is voor de periode
1951=1973 weerpgegeven op bijlage 10, Over het algemeen geVeﬁ
de op deze bljlage gelekende situaties de bodeﬁligging-amgtraaka
het midden van het aangegeven Jaar weers Uit de diverse situaw.
ties van bijlage 10 kan de ontwikkeling van de geulen in de
uitlooyp van de “immermanyeul gedurende de bewuste periede dﬁi—
delilk worden gevolgde | \

Ter aanvulling op de situaties op bijlage 10 zijn op bijw
luge 11 voor de dwars over de uitloop yeprojecteerde rand PQQq
de diverse profielen voor het tijdvak 1951~ manpt 1973 gettkand;
deze profielen geven het verloop van de in de leoop der jaren
opgetroden bodemveranderingen duldelijik weer. Het grafilsch vers
loop wan de profieloppervlakten in lLet geulgedeelte PQ is weerw
gereven op bijlage 7 en besproken in pare Zulted, ‘

De 4immermangenl vertoonde aanvarkelijk (1951) een emallm,
vrijwel op het ousten gerichte uitloop (bijlege 10). Geleidelik
aan (situaties 1955 en 1959) valt een door de ebstroom beinvlehh‘
de verruiming van deze drempel op to merken, hetgeen gepaard
ping met cen verplantsing van de linkeroever (tegon de oomtzi jde
van de Platen ven Velkenisse) in zuidwestelijke richtings De
proficlopperviakten vertoonden in deze perlode echter nog geen
wijzigingen van betekenis (biilage 7).

Na 1959 =zijn dc profielopperviakten belangrijk toegenomen, -
woarbl] het maximum werd bereikt in 1963 (in par. 4.2 is dr
reeds op pgewezen dat deze btoeneming mede een gevolg is van het
ontstun von een "tweegoulenstelsel), De bewuste uitloop verw

toont dun een ligging, die zich kenmerki door een nasy verheuding .- .

ondiep oostelijk gedeclte (be¥nvlced door ascn vlcedschaartje na-f‘
bij het haventje von de “imnernanpolder) en door een (blijkens
het verloop der dieptelijnen) duidelijk door de ebstroom Bi!n-.,.

vicede sterk ontwikkelde westolijke geul, gelegen tegen de Plates ..

van Valkenisse, Deze vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling
gekomen goul is op de bijlagen 10 en 11 sangegeven als 1¢ Aremw
pelgeuls Na 1963 zijn tot omsireeks 1965 de profieiopytrvlaﬁtlﬁ B
in de ranl  PQ. geleidellijk wat afgenomeny sindsdien blevdn dese
opperviakten vrijwel ongewijzipd,
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Blijkens de situatles op bijlage 10 en de profielen op
bijlage 11 heeft de 1e drempelgeul zich na 1963 door bochte
werking geleidelijk adn in puldwestelijke richting verplantsts
Deze verplantsing ging gepsard met een geleidelijke versmole
ling #n verondieping, hetgeen tenslotte tot een totale verzane
ding (1966=1967) heeft geleid, o

In samenhanp met de achterultgung van de 1e drempelgeul
is in het ovostelijk deel van de drempel geleldeldjk ann een
rnieuwe ebgeul tot ontwikkeling gekeomen, Op de opneming van
1965 tekent deze 2e drempelgeul ziech reeds in beginsel afe Na
een gelsidelijke toeneming vertoont deze geunl omstreecks 1967
een ongeveer overscnkomstige ligping als de 1te drempelgeul tij,
dens de maximale ontwikkeling ven de drempel in 196%, Lvenals
de 1a drempelgeunl verteont ook de 2e¢ drempelgeul een geloides
1ijke verplaatsing in stroomafwanrtse richting, Omstreeks 1968
was de doorasnede vun de 2e drempelgeul ter plaatse von raai
PQ maximanl (bijlage 11}, Ulteindelijk is ook deze geul in bes
tekenls achterultgegann; volgens  bijlage 10 wéﬁ de 2e drempelw
geul in 1972 grotendeelsm. verzand én in manrt 1973 verdwenen,

Omatrecka 1970 « als de 2e drompelgeul =ich reeds over een

bolangrijke afstand in zuldwestelijke richting heeft ﬁerﬁlaatst -

valt in het oostclijk deel van de drempel de ontwikkelinpg van
een nieuwe drempelgeul (de 3e) woar te nemen. %oals uit de gle
tuaties van 1970=1972 blijkt heeft deze geul zich in die p'rgtd§
in versngld tempo in zuldwestelijke richting verplaatsty ze ham
vindt zich in (aupustus) 1977 ongoveer op dezelfde plaéts-als
de 1e drempelgeul tijdens hasr maximale ontwikleling in 1963
om danrna (tot maart 197%) onder sen geringe verdere verplaate
sing snel in betekenis af te nemen, _
Ervon uiltgaande dat de le drempelgoul in elk geval =1 iﬁ*‘
1961 in aanleg aanwezlg wus, kan de "levensduur" van deze pgeul
(verzand 1966~1967) gesteld worden op onge 6 juar; de 1&?&n5ﬁuﬁr
van de 26 drempelgeul . (1965«1972/3) is onge 7 jear gewsest, IP |

de eerste fase vertonen beide goulen en de Je drempelgeul voartis -

een vergelijkbare nangroeiing en een oversenkomstlge verplaste

sing in Zele=richting,
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Uit de ter Beschikking staande gepevens blijkt derhalve
dat er na 1960 sprake iz van een zekere periodiciteit in de
ontwiklkeling der drempelgeulen, die sindsdien zijn opgetre—
den in het gebied van de sinds 1951 sterk verruimde ultloop
van de Zimmermangeul, Gestcld kan werden dat 4n gde pefiade
1961=1973 deze drempelgeulen cen "levensduur' vertoonden fﬁn
6 A 7 Jeur, terwijl zich om de 4 3 5 jasr een nieuwe drempels
geul in het costelijk deel van de uitloop vermde; de voergaande
drempelgeul heeft sich dan inmiddels over een afstand wan 800
4 1000 m in zuidwestwanrtse richting verpléat&t (situaties
1965 en 19703 bijlage 10). ‘

De ligeing van het ondiepere oostelllke deel van de uite
loop von de Jimmermangeul wordt zowel door let pericdick eps
treden der reeds genocemde drempelgsulen dls door het tor hdadge
te von het havenije van de 4immermanpolder gelegen vlaﬁdaghaayq
tje be¥nvlced., Bij de situatie van 1963 {sterk ontwikkelde 1e
drempelgeuly bijlage 10) vertoonde &it schasrtje een ongeveer
op het zuidoosten gerichte lippinps. Uit bijlage 10 volgt dat
dit vloedschaartje blj het ontstunn van een niduwe drempels=
geul aaﬁ de noordzijde ervan ligt en zich doaarna meeverplantat
in zuidwestolijke richting totdat de betrokken drempelgeul haury
moximum heefi berciktes TijJdens hel erop volgende “afnemingse
preces' van deze drempelgeul."buigt" het vliocedschaartje zich
vervelgens terug tot een ocostelijke ordBntering.

Blijkens de sltuaties vanaf 1067 (bijlage 10) gaat de
naximale ontwikkeling ven oen drempelgeul voorts gepaard met
sen wat diepere ligping van het onmiddellijk ten costen van de
drempelgeul golegen ondiepe pehied (situaties 1963, 1967/8 en
1977). Opmerkelidk is het Toit dat de minste diepten aldmap
bi) het maximale optreden van de 1e drompelgeul in 1963 wat grober weoen
dan tijdens de overcenkomstige ligging van de 2e en e drempele _
goul in 1967/68 resps 1972, hetgeen wijst op een grotere stroome
invlced in 1963 (bijlege 10).

= be2 Stroommetingon m



te D Gtroommetingen en peilschanlu.ornemingoen,

helet Strogmdriivingenyin 1967 en 1963,

Met het oog op het stroombeeld in het Nauw van Bath meeten
gelet op de belangen van de scheepvausrt vooral de bhbij vliced -ope
tredende zijstromingen uit de Zimmermangeul van belang worden
geacht (pare 7e3)e

BEr is alle roden aan te nemen dat de vloedstroomsnelheden
in de uitloop van de Zimmermangeul ~ in samenhang met de belangw
rijke verruiming van deze drempel in de perlede 1959-19633 pare
3,142 en g1 ~ in de loop van de tijd geleidelijk ann zijn toe~
genomens In elk geval was de in 1962 aanwezipe situatie woor de
Antwerpse Ze:diensten aanleiding een onderzoek in to stellen naap
het ©hij springtij optredende vlcedstroombeslds De resultaten van
de door deze dienst op 15 oktober 19(G2 tijdens een aterk ontwike
keld springtij verrishte metinpen zijin weergegeven op bijlage 170

Bij de ter plaatse van de le drompeligeul in meetpunt P vers
richte vertiko:ilmeting werd de maximum stroomsnelheld aan de opw
pervlakte ruim een uur voor hoogwater vaatgésteld eop ruim 242 W/0e
Omtrent het verdere verloop vin de stroom in meetpunt P tot de
kentering van hoopwater gecft deze meting helang geen velledipge
informatiey aangerien ze ongevesr 40 minuten voor hoopwater bij
een stroomsnelheld van 1,7 m/s werd beéindigd. Véor het vastlege
gen van de stroombeelden is bl) deze meting gebrulk gemuskt von
oppervliaktedrijivers; gemeten is gedurende drie fasen wan de
viced bij waterstanden tucsen NeAsDu + 0,40 en + 2,40 m (have
Bath = Nelels 4495 m)s Vergelijking van de verschillende atroctw
beclden toont een geleidellijke toeneming von de stroomsnelheden
aan, waarbij de grootete stroomanelheden steeds werden uangﬁtref*
fen ter plantse van het langs het Nauw van Bath gelegen en bid
langwoater drcogvallende oosielijka deel van de uitloop, terwijl
de drijversnellieden in de drempelgeul daarbij ver ten achter bleven,
Tn het ondiepste gebied werden de maximumestroomsnelheden (2478 m/ &)
bepanld omstreeks een uur voor hoogwater te Bath., Gedursnde deze
fase van het geti] wves de invioed van de vloedstreoem ult de uite
loop van de Simmermangeul op het stroombeeld in hetxaangtanmgnde
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decl van het Nauw van Bath duidelijk aanwezig in de verm van
een vrij sterke dwarsstroming (maxe 2,47 m/8). Deze dwarsstrew
ming « waarvan de inviced uiternard het sterkste werkbasy was
aan de vechterzijde van het Nauw van Bath » maskte met dit ﬁnﬁr-
water een hoek van ong. 30°: de getijrijzing beliep voor de onm
derhavige getijfase 5,09 m, (getijfactor;1,168),"

Mede nany aznleiding ven de ernstige schespsramp van 25
februari 1063 (par. 2.3} zijn op 26 en 27 mamrt 1963 t4ijdens
sen zeor sterk ontwikkeld springtii ultgebreide metingen werrvichi
in de omgeving van de uitloop van de Zimmermangeul ter vastlege
ging van de nldaar toen aanwezipge stromingdgsituatle. Deze metine o
gen zljn uitgevoerd door de Studiedienat Vliseingen, in‘samenwerking :
net de Antwerpse Zecediensteng tijdens iets krachtiger getijden dan
dat van 25 februari 1963 - amplituden: 5,99 m en 5,85 m, roap. '
L mq)-‘Bij deze nlleen tijdens vlced verrichte stroomdrijvine
gen (ongeveer vanaf halfti]) is op 26 maart uitsluitend gebfuik
gbmaakt van opperviakte=drijvers; op 17 manrt zijn nanet epperw
vlnlctedrdi jvers ook dleptedrijvers gebruilkt. Bij de bewuate mew
tingen zijn de verschillende drijiverbanen venaf een vaartulg door
middel van snelliusmeting vartigelegds Als gevolg van de hage
stroomsnelheden konden van de drijverbanen veelal slechits enkele’
punten worden bepaalds, De resultaten van de verrichte opporﬁlakw
tedrijvingen zijn voor 26 en 2V muart weergegeven op aghtersen=
volgens de bijlagen 13 en 14, terwijl de op 27 maart gemeton b~
ren der dicptedrijvers zijn getekend op bijlage 15 .

Reeds bij eerste verpgelijking van de bijlagen 13 en 14 met
bijlage 12 valt op dat de dwarsstremingen in het Nauw wan Bath

an afkomstig van de Yimmermangeul silnds de metingen wen 15 oktow
ber 1962 aanzienlijk sterker ﬁaren geworden, . Dij nadere heschpue
wing blijkt het volgende: r‘ J
Van 2¢ tot 14 uur voor hoogwater werden hij de metingen van
27 maart ip het ondiepere oostelijke deel van de uitlﬁap vzn de
Gimmermangeul met de oppervliaktedrijvers strobmonelhiden ket
maximaal 1,30 m/s gevondon terwijl de drempelgen) wrijwel hooks
gekruiot werd door oomstwaarts gaandé drijvers. Gedurenas‘dase
fase van het getlj (bijlege 14, fase 1a) was,de’invléedjvan de

T

Van 25 februari 1963 staan voor dit deel der Westerachelds als
gevolg van ijsgnng geen bahoorlijke reglatraties ker beaschdkking.

Van Bath zijn wel de (overdag visueel waargenomen) HeWes R leve~
standen bekend: 2i] zljin ingetekend bi] de’ geti jkromme van hij~
npe 13
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ultstroming uit de 'immermangeul op het stroombeeld in let Nauw
van Bath nog zecer geringe. “onls uit de biljlagen 17 en 14 blijkt
namen de stroomsnelheden in de bewuste uitloop in een wat later
stadium van het getij aterk toa; nan de oostziide vﬁn de dreasmpel
werden vun onge 1) tot 1 uur voor hoogwater (fase 1y Taape 2a)
maxirumstroomsnelheden bepnald van 2§ 8 34 m/s. Deze onder een
hoek van ong. 300 met de hoofdpeul uilttredende stromingen veroora
znaokten dan voornamelijk onder de rechteroever van het Nauw wan
Bath reeds eon asnzienlijke dwarsstroming (mex. %410 /sy bijla-
ge 14)e Tn deze en de verdere fagen van de vlioed blijken de oppers
vlaktedrijvers, ultgeworpen in de drempelpgeul, mecgeveerd te zijn
door necrstromingen. Opvallend is verder dat de snalheden in het
Sehaar van de Noord erg hoog zijn (even voorbij de inloop gemiddeld
21 n/s)e

In verpgelijking met de hiervoor beschouwde fase vertoonde de
gtroming in het Nauw van Bath ong. 1 totﬁéf uur voor heogwnier |
een zeer sterk gewijzigd beeld (bijlage 13: fase 23 bijlage 14
fase 3a)e Gedurcnde deze fase van het geti] stak ip het alpemeen
de dwargstroom vanuit de uitloop van de limmepmangeul het Nouw van
Bath geheel over en wel onder cen hoek vnn onge 60a; deze dwarse
stroom zette zich voort tot in ket Schasr van de Nooré. Helans
stoen voor deze (en de volgende) fase geen drijvingen in ait
schuor ter beschikking, maar asngenovien moet worden dat de stroe
mingen in deze geul bijzonder sterk gewecst moeten zijne Overigens
was er in de hier beschouwde getijfase sprake van een instabiel
stroombecld in het Nauw van Bath want op beide meetdagen worden de.
banen der dwars oversickende drijvers gekruist door die van bijne
alle meer zuidelijk uitgeworpen en wat langzameyr Adrijvende drije
vers, die zich vervolgons bewogen in de richting van het Hauw van
Bath. De sterkle van de dwarsstroming over het Nauw wayr Bath hew -
droeg maximaal ruim 3 m/ag in het ocostelijk deel van de uitloop
van de Zimnmermangeul weérd plaatselijk een grcotste stroomsnelheld
vun niet minder dan 4,15 n/s bepaald (bijlage 14, Lase Zm)e

In de laatste fase van de vlieed, van onge 7 uur veor tot
omatrecks hoogwater (hijlage 13; fase 3; bijlage 14: fome ha)
bleken de stroomsnclheden in de uitloop van de Zimuermengeul sterk

te #zijn afgenomen, Cok toen was er evenweol nog een belanprijke
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stroming dwars ever het Nany van Bath, di@ Verv%lmlnl ht#
Schanr van de Noord inschoot, In het Nauw van. Bath hﬂdr¢¢s ﬁf ﬂ'
de sterkte van deze dwaraatraming toen maximasl. amgy 1,59 mf#»‘\: réjﬁ
bij een stabieler stroombeeld (er wae niet of aguwul&aka eﬁrdka s
van stroming naar het Nauw van Baths Meﬁkwaarﬁig is nag ﬁat &p
27 maart de drzjvora uitgeworpen in de GVerlupp th Vaik:a&ag@
zich via de drempelgeul qoor&wa&rte Yewogens Tie
Uit de op bijlage 15 Weergegaven stroqmbantn dnr dtapta&
cijfers blijkt dat in de twee eerste der beswhuuwao mangm 1& .
het Nauw van Bath de stroming op grotqre dinp%v dle&h%a in sah vl
ringe mate belnviced werd door de stroming uit de ui@leﬁa yan, ae b
4immermangeul . Daarantagen wae deze dwarﬂatramiﬁa in de bﬁidﬂ
lantste fasen wel degeldjk tet op vrij grotq ddepta tn hgt .
Nauw van Bath merkbaar. De met behulp van ae' oypl&?l&k&i«dnidﬁaﬁk
op diverse plaatsen vastgestelde noren.(a.a. nabiﬁ hat Lichﬁ %Qgtgf
ketel) werden op ongeveer QVereenkcmatige plaatsan oek daay miﬁ»
del van de dieptedrijvers mangetoonds | T
Tenslotte verdient neg vermelding dat op: alla drie dt meat»
dagen de waterstand ta Bath tussen NehuwPe + 3 a 1w 0 Wakea +.
Mazm relatief seer snol (met b & 5 om/min) oa~¢aarna sxachma ‘
weinlg langzemer ‘opliep naar uit de gettskrommtﬁ ep d&sﬁiﬁlﬁpﬁﬂ u{;llﬁ
17 t/m ﬂ) blijkte Dit wijst op relatief grote vorva}lan. ﬁiﬁ fe !
stroming door het Schanr van de Noord kraohtig zal hahben gpat&w‘%f

muleerd, ) o , 3 ' [l,s ,

:

eie2 Nortdopslmptingencin 1962, | ,

Ter aanvulling op do sﬁroomdrijvingen Vaﬂ 26 qn a? manrt WERE)
1963 zijn op deze data tavens op enkele plaataoa ltraamsnelheﬁan ,j'“i
(geen atroomrichtingen) gemeten, Hat verlcop wan de L) 2? mnart
1963 tmgdens vlieed bepaalde opp@rv“akteanalhadan in mu&tpﬁnt A
(oostzijde uitldoop & immermangeu&) is weergegeven op hijlaga 1$¢
Hieruit blijkt een opmerkelijk onreg&lmatig werle@p ven de atroﬁg ;
aldaar waarbij zeer hoge snelheden voorkwaméns op hat bgraikau .2 j:;f
van ean 1° maximun van de stroom (3,40 m/=) op ruim eem yur v&ar'~ o
het tijdetip van hoogwater volgde gedurende 20 min;adu &azing j?‘lﬁﬁé
tot 1,40 m/& waarna in 10 minuten tijds de analheid tcenam tut '
een 2 maximum van masy liefst 4,10 m/s. :

L
i
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Op 76 masrt 196% had de vloedstroom in meetpunt A een onpge-
veer overaenkomstle verloop vertoond als oy 27 maarts De belde
maxime von de vloedatroom vielen duideliljk somen met de perie
oden waarin bij] de drijvermetingen de sterke dwarustromingen
in het Nauw vrn Dath warden bepn»ld, die zonls reeds vermeld
wat instabiel waren,

Opk na 27 manrt 1907 zijin ter bestudering van het stroomw
beeld in de uitloop van de simmermangeul nog diverse verbtikralw
metingen uitgovoerd. Uit de hierbl] verkregen resultaten blijkt
dat het op 26 en 7 maart asngetroffon zeer onregelmatige Vore
loop van de vloedstroom ook later nog is opgetredon, zij het
dat dit enkel bhij de sterk ontwikkelde tijen werd vnotpesteld.
Bij de matig onitwiklielde getijden viel geen Ze maximum van de
vicoedstroom whar te nemen. Verwacht ksn worden dat bilj de dan
asnmerkelik lapgere stroombnelheden in de uitleoep v n de !ime
mermangeul pecon dversstromingen voan betekenls in het MNauw vn
Bath zullen zijn opgetredens Fen ovarwicht van de in de pefiode
26 manrt t/m 20 juni 1963 in mectpunt A bepnalde maximum vlcede

stroomsnolheden peeft tabel XI1,

Tabel XI1: MEETDUNT Ay MALIMUM OPPERVI AKTEONELIUEDEN VI.0LDSTURCOM,

Datum Ofy.sfr?om?nelhede? in w/e Staﬁion Baﬁh Qetijfactur
Te maxeiruimile nax,: onfs | Rewedn mirizingltessve gom,
1 uur voor bwjluur ne 1e maxe| LddeVe NAL | dn m getii
Phm w7 200 7450 +3.046 | 5,096 14322
Dim BV a0 he10 +405 | 5485 Tac
w1t 6% 1456 - +2,00 | Lohg 04991
Dha hatr 2490 =420 +7,10 | 5,78 19276
D LwV 63 1405 - +24459 | 4,59 1,013
To Gt (7 110 - 2e20 | b3 0,951
(e Cmt631 1,75 - 290 o3 10027
P Gu¥6 2030 1,05 #2462 | 5401] 14106
D w DetH3 g h0 90 +5402 | 5457 P
e et VP Yo +3,00 | 5467 Ta2h%
(0w G=t63 ) 047 +35400 | 5420 1,170

lamst het verloop van de vloedstroom in meetpunt & ep 77
masrt 196% is op bijlage 16 tevens het verloop van de opperviakie-

stroomsnelheden voor de spriugtijen van 24 april, 2k wei en 20

- juni =
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juni weergepevens Voor 24 mei cn 20 juni 1963 is bevendien

het verloop van de stroom in het evencens in de ulilooy van

de Zimnermangeul gelegen punt B ingetekend; het 2e mnximum

van de vloedstroom bleck hier toen sterker merkbasr dan in

meetpunt Agluaar op 20 Juni wis diens richting vecl punstiger,
De gemeten maximale oppervisktesnelheden in de punten A

en B sijn op bijlage 17 uitgezét tegen de petijfnetor. let

alpemene beold der punten muskt het zeer wunrschljnlijk dat

Juist 2ijn de volgonde stellingen met betrekking tet de op=-

pervliakteaneliheid boven de plactrand ann de rechtersever van

het Nouw van Bath op 500 m (punt A}, respecticveligk 900 m

{punt B) benedenstrooms van de Westketel:

» in de maanden moart tot en met mel 1963 was er een nmuw Yecht=

lijnig verband tussen de "eerste maximale onpervlaktesnelheid"

en de getljfactor. Wel kan na &&n (of meer) opeenvolgende

zeer Zware tiden 4it eerﬂte max1mum nog ruim 104 hoger zijn

opgolopan (meting P7e 7«03

- bij fors tot zeer sterk ontwikkelde getijden trad in de

noanden maart tot en met mei 19063 na dit eerste maximum ecrst

een sterke dsling op van de siroomsnelheid, gevolg door een

snelle toeneming, leidend tot cen twéede maximum in de opper=

viakte snelheld. Bij sterk tet neer sterk ontwilkkelde springe

tijen (getijfactor groter dan ong., 1,70) overtref dit twecde

maximum het eerste aanzienliidk (met 10 & 25%) deWe%e dat bui~

tengewoon hoge oppervliaktesnelheden dwars op de vnaras van

het Nauw van Bath voorkwameny

= in de tweedge helft wan juni 1962 was de toestnnd nanzienlijk

vorboterd: het twecde maximum bleef ver tun achter bij de wanre

den van mel en lag deaarbij asnzienlijk lager dan het eerste

maximume .
Hoogstwaarsehl inliik heeft het hiervoor rrngeduide stroome-

becld ook gehearst tijdens de scheepsramp van 25 februard 1903,

woarhil de getijfactor 1,277 wnoe Vermoedelijk is niet zeseer het

eerste maximum van de oppervluktesnelheid (wnnrschinlijk onge

2,70 m/s) fataal gewepst, als wel de snelle opvel,ing hiervan

door eerst een verlaglng van de stroowsnelheid en danrna een stijie

ging, 6ic leidde tot cen twcede maximum, dat het cerste melsHgetik

» lean -



kan hebben overtroffen -~ en dese verschijnselen deden zich
Juist voor omstireeks de tijd toen de Mirs Tlores het kritieke

punt passeerde (ongs 30 minuten voor hoogwater te Bath).

Behalve de hiervoor besproken stroomdrijvingen en verfi-
canimetinpen zijn in de loop van 1963 ook nog peilachaalunias
nemingen verricht in de omgeving vun de uitloop der Zimmerman-
peuls Deze waarnemingen zijn gedaan aan een aontsl op de stroom
droaibare preciuciepeilschalen, wanrvan de posities zljn anangepge-
ven op de situatieschets van bijlage 18, Op deze bijlage zijn
verder gelekend de volgens dere wanrnemingen bekende gedecliten
der petijkrommern van de springlijen van 22 en P4 mei, 20 juni
en 22 juli 1963 en de overeenkomstige gedeelten der beschikbare
gotijkrommen van Both (de reglsiyratie van 20 juni was zeer
ernstig gestoord). Voor 24 mei en 20 juni 1963 zijn de krowmen
voor de hulppeilschulen ' on P3 met het danrtussen epgetreden
vervoal tevens getekend op bijlage 16,

Zowel op 22 als op 24 mei 1967 had het verticnle petij te
Bath een regelmatig verloop. De waterstanden langs de Qimmermane-
geul (hulppeilschalen P1 en P2) en aan de westoever der 1% areme
pelgoul (hulppeilschanl P?) vertoonden nanvankelijlk alleen een
faseverschil vun ongeveer 10 min, L.0.ve het getijverloop te
Bath (hijl. 18). Omatreeks 1§ 7 1% uur voor het hoogwater te
Bath begonnen de waterstanden aan M en D2 echiter lungzamer
te atijpen dan te Balh en ongeveer 4 uur lster vertoonde de gew
tijkromme van P3 een sterke vertraping von de wase In de pgrafiek
voor P4 mei 1963 op bijlage 16 blijkt een en ander uit de onroe
gelmatipgheld in het verloop van het verval T1.w» P3 tusmsen 15.00 b
en 15.10 he De drie betrokken getijkrommen Lileden verder serat
na de hoogwaterstand weer ech repelmatip en rustip verloop; nlte
gannde van het zojuist penocemde fasevorschil bleef doer de ver=-
melde afwijkingen de waterstand aan de drie hulppellschalen ten
hoogste ecen 20 em (P1) tot 30 & 35 cm (P3) ten aghter,

= De petijden =




whifla

De getijden von 22 en 2l med (met getijfactoren 1,229 en
1y243) zijn redelijk vergelijkbaar met die van 26 en 27 maart:
denav. {getijfactoren: 1,372 en 1,791}, want vélgens de vertie=
ganlmetingen ook met de stromingen in de uitloop der 7immernane

geul het geval zou zijn. De geschetste onregelmatigheder in de
getijkrommen deden zich dan voor in situaties overeenkomende net -
fose 1 van bijlage 13 en fase b (° ) van bijlage 14 (15), De afu
getreden onvegelmatigheden aan de peilschalen P1 en I'2 zijn dan

althans grotendeels verklaarbaar uit de toeneming der streomsnele -

heden in de Zimmermangeul en hasr uitloop (daling van de watepe

spiegel ten gevolge vun sterk toegenomen snelheidshoogte). Het:

verloop van de waterspiegel aan hulppeilschaal I3 zal hebben sa=

mengehangen met de necrvorming ter plaatse, die weer vereafzaakty o

zol zijn door de zeer zware stromen ten noordoosten van dit punte -
Belangwekkend is een veorgelilking van de krommen van 22. e

zh mei met die van 20 juni (getijfactor 1,17D), al stast veer die

leatste dag de petijkromme voor Bath niet ter beschikking, Het W&;::}

terstandsverloop aan de hulppeilschalen P1 en P2 verteont veer 20

. Juni veel minder en wellichi zelfs vrijwel geen Qnregelmatighéden!:'SJ

terwijl voor peilschadl I7 ean aanzienlijk geringere afwijkingzvah:rig
gen vicelend verleoop van de waterstand opvnlt (bijlage 18). Oek g
het verval i1 - F3 toont voor deze dag een aanmerkelijk rustigéf
beeld dan op 24 mei (bijle 10). Fen en ander sluit aan op de laat= - ]
ste der stellingen van par. ".7.7 (ble 40G) dat in de tweede nelft
van juni 1963 de stroomsituatie annzienlijk was verbeterd, Wel
wijst de getijkromme voor P6 (aan de rechter cever van het Nauw-
van Bath in het verlengde van de eigenlijke “immermangeul) op
enige schommelingen in de vloedstroom over dit slilk gedurende de -~;i
laatste 11 uur voor hoogwater (bijlage 1°), Ik
Dit laat.te blijkt 2zelfs nog uit de kromme voor F6 van 22
juli 1963, toen een zwak ontwikkeld springti] spirad (getidf&éé f%
tor 1,094} en de waterstanden aan deé peilschalen P71 en’ P2 gﬂaﬂﬁapé ?f
merkelijke afvijkingen in hun verloop vertoonden terwil by hu&%pail-
schnnl PTA al]een omstreeks hoogwater sprake was van een gering

achterblijven van de waterstand,

- hyllnle =
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hereb Hetingen van 1966 en 1967,

De van eind 1962 tot medie 1963 aunwezige zeer ongunstige
stromingssituatie in het Nauw van Bath viel duldelijk aumen met
de sterke ontwikkeling van de 1° drempélg&ul in de uitleop van
de Zimmermangeuls Dat dit zeer opngunatige Btroaﬁbaeld a;eh hij
het tof ontwikkeling komen van de 2® drempelgeul opnleuw zou voore
doen leek dan ook bepaald niet uitgesleten. In verband hiermee ‘
werden op 6 april 1266 bij een getijfacter 1,307 dcor de Anﬁwérp—
se Zecdicnsten in enkele meetpunten in de uitloop van de Limmerw
mangeul stroommetingen in de verticaal verrichies Voor de meet-
punten A1 en B1 1is het verloop van de maximum vload$traamanal- ]
heid aan de oppervlakte weargegeven op bijlage 193 op dezs bije -
lage is tevens de stroomrichting tijdens maximan V1cedstraom vaar o
beide mectpunten op da linker inzettekening mangageven. Hoewel
bilj deze metingen vrij hopge stroomsnelheden werden bepasld (max.

2,80 m/s) .en de stroom uit de Fimmermangeul bij meximum vioede

stroom vri] sterk op het Nauw van Bath wes geriaht, wus van een.

even ongunstige stromingssituntie als in 1962/63 geen sprake, N
naar oe.ns uit bijlage 14, aftuatie EA, on bijlage 17 blijltts éij hp -
28 maart 1967 door de Studiedienat Viigeingen in de punten A2 | .

. en B2 verrichte verticaalmetlngan bleek de sltuatie- mibig, nggm 4; 1
stroomsherkte (max.. 2,50 mfe). almda,sw;nmak#%&g By LTS ztmaa
gunstiger dan bij de metingen van 6 april 1966 (hijlage 19?. Da
beide punten A2 en BP, die gua situering oversepstemden met de
punten A1 en B1, staan aangereven op de rechter inzettekening van
bijlage 19, terwijl het getij van 28 moart 1967 (getiifactor _
1,%11) poed vergelijkbaar im met dat van 6 april 1966.

Op 29 maort 1967 (getijfector 1,238) Llw nog in ﬁaetpunt A2
gemeténuéﬁe mmxim&lé stroomsnelheid lag toen bijina 20% 1agérl§an ,
de dag ervoor naar uit bijlage 19 blijfkt, terwl]l de hijbehprdndﬂ ‘?”4
stropmrichting dezelfde was gableVﬂng‘wbl ﬁmﬂjkt dagn ho‘wént &gtﬁw
hier deinog foras sivoom (4 w/) haaka ayiﬁn s&‘&tﬁ;!&& h#% Na&w
van Bath té. staan, Verder: zijn die das nog p&i&lnhaﬁmwaaﬁﬁ*ﬁtﬁgﬁﬁtT;;
vervicht’ ahn' de. huippéiiachalen Py Pﬁ,y?ﬁlia PO AnAR ] &ath‘éﬁiimi e
1agh 184 waskop voor dé urareenkomende” mg&btsmﬁ.& aan gy nm&w
giwtrerendé peilachanl te Bath, die foutief laek, valledigw
haidshalve nog het veraenil net de peilaahaalﬂa&rhemingan

T e
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is nangegeven;. De pgetljkrommen voor de hulppeilschalen van 29

moart 1967 vertoonden in tegenstelling tot die van mel 1907 geon
opmerkelljk afwijkend verlooy. Wel wijst ecek het peléildslidjk’ achter=
blijven dezer krommen t.o.v. die van Bath bij waterstanden hLoven
Nehol'a#2 m op het ontstaan van sterke stromen in ds ultleop der

Zimmermangeul en over het oslik ten oosten ervane.

4% Slotsom mebets hat vloedsiroombesld van voorinar 1963

teDave latere situatices.

Bij een verpelijking van de stroomsituatie tijdens de laate
ste 1} uur van de vloed, zoals die in lel voorjnar van 1963 nae
bi] de ultloop van de Zimmermangeul aenwezmip wasy net latere
stroomsituaties in derelfde getijfase dient zlloerearst het vole
gende in beschouwing te worden genomen:

De witloop van de Zimmermangeul is in de jaren 1959 t/m
196% aznzienlijk verruimd (linker grafiek hijl. 7i par, 3elte)es
Dese verruiming kon worden toepgeschreven asn het ontstaan van
een scharenstelsel in depe uitleoop en aan een relatief lage lige
ging van het ondlepe gedeelte in het ocostelljk gedeelte van des
ze nitloop (pars 4.1, vl. 40). Na 1963 is er sprake van onige
achterultpang van het natte profiel van de uitloop, dat sinds
1965 vrijwel constant is geblegven. Yel hoeft het ontstane scham
renstelsel zich gehandhanfd (zij het onder voortdurende verm
plastasing en eyclische vernieuwing); de vermelde achteruitgang
van het profiel moet dan ook « althans voor cen goed deal = wWor=
den tocgeschreven aan een hogere lipging ven het platengebied in
de ultloop.

De verruiming van de uitloop in de jaren 1959 t/m 1963 is
vermoedelijk terupg te brongen tot een pamenstel van de volgende
faetoren:

ae de verruiming van de Zimmermangeul en een toeneming von de |
petijvolumina in deze geul (pare Jelbet., bl, 78) in samephang
met het omhoogkomen van de Platen van Valkenisse (raal Rfiges
linker grafiek biilage 7)1

be een ontzandende werking op het gebied ter hoogte vin do uite
loop der 'Zimmermangeul door baggerwerken bovenstrooms (pares Ewﬂ.fik_

bl o 2}4};

- Ca €Y =
——



ce eon ondlepe ligging van het Schaar von de Noerd deor ome
vangrijke stortingen van onderhoudsspecie in deze geul (par.
Faltalihy Bla 33);

4. een geleidelijke toeneming van het gemiddelde tijverachil,
gevolg van de zogenaamde 18,6 jurige cjaluﬁ, welke toeneming in
1960/61 hoar grootste waarde (25 em) bereilkte (pare 3a./e2%, bl.
33

llet 1s overigens zeker niet onmogelijk dat neg andere, nilet
bekende factoren van invloed zijn pewecste Men zew nw de zeer
sterke dwarsstromen, die in het voorjasar van 1963 in het Nauw
van Bath ter hoogte van de Zimmermangoul eopitraden als volgt kunm
nen verklaren:

Ten gevolge van de verkorting van de vlieedfuur en de relaew
tief zeer sterke vergroting van de getijamplitude baven Bath
(pare 745, ble 30=703 bBijle 9) treedt langs het Land van Saaf-
tinge bij vliocd boven Melule een vergroot verval ep; de factoren
b en ¢ hebben resulterend dit verschijnsel wamarschijnlijk noyg verm
sterkt. De weerstand van het Schanr van de Noord moet echter zijn
afgenomen tijdens de hoge waterstanden gedurende de laatste 1 &

1% uvur van de vlioed van zeer zware tijen, waardoer een zeer krache
tige kortsluitatroom door deze geul mogelijk werds. Deze stroom had
een sterke afzulgende werking op de uitloep van de Zimmermangeul,
die een relatief groot debiet kon’gfvoeren doordat

- encrzijds de Zimmermangeul belangrijk verruimd wos en meer wae-
ter dan daarvoor itrok; o s
- anderzijds het platengeobied in de uitloop een lage lipgging

(dus naar verhouding weinig weerstand) had,

Bi] sware tijen zullen de grote vleedatroomsnelheden het plaw
tenpebied in de uitloop hebben verlaagd, waasrdoer het verschijne
sel bij de opeenvolging van zware tijen in het veorjoar 1963 nog
werd versterkta

De buitengewoon ongunstige situatie van het veorjaar 1963
is vri] spoedig verbeterd door de verdera ontwikkeling in het ge=
bied van de uitloop en met name door zandafzettingen op de platen

in het oostelijk gedeslte ervun.

= Dat niets: =



Dat niets bekend 1s over oxtreem ongunstige strOmingwﬂoe—
standen ter plactse tijdens de =mwars najJaarstijen van 1963 (de
1° drempelpeul zal zich toen nop slechis een 50 n westwaaris
hebben verplanatst t.c.v. de ligging van febr./mrt. 1963 « vgl,
bijlagen 10 en 11) blijft ondertussen opmerkelijk. Het feit dat
na de scheepsramp oen zekere verkeersregaling voor de scheeps
vaart tot stand was gekomen heeft hier wanrachijnlijh een wol
gespeelds Het 1ijkt verder annnemeldijk dat na 1963 het Zuidere
gat meer vlioeddebiet is paan trekken gelet op de grafieken van
bijlage 7 (i.h.bs voor (R en PO), wanrdoor in 196/t en luter geen
verlaging van het platengebied in de uitloop der Ziﬁmarmungeul
optrad.j)

In de situatie eind 1966/bepin 1967, toen de »° drempelgeul
een ongeveer overeenkomstige ligging had als de 7° drempel geul
in 1963, bleck volpgens par. ., .% aanvankelijk bij maximumevloed
een vrij sterke stroom over de pleat in de uitloop der Zimmermonw
gewl annwezig, die schuin op het Nauw van Bath was gericht. Een
uitzonderlijk slecht stroombeeld werd evenwel niet vastgesteld.
Verschillen met 196%, die op deze relatieve verbetering van ine
vloed kunnen ziin geweest, waren:

- een hogere lipgping van het platengebled in de ultloopy

« een verrulming van de westelljke inloop van het Sechanr van
de Noord (bijlage 20), in welk schaar voor het loatet in 196%
eon noemensweardipe hoseveelheid bagperspecie (bijna 800 000 mﬁ)
was geatort,

Op zichzelf maukt de tweede omstandigheid nopg niet duidelik
waarom het platengebied in de uitloop der Zimmerwenpgeul in 1967
gen hogere ligping had dan in 1963. Voor dat jaar was immers
sprake von een samenstel van factoren; welunu, de bovenstroemse

baggerwerken waren na 1963 onverminderd voortgezet, zewel op

-~ Nederlands =

—r

?7Dat in de jaren 1967 t/m 1963 nanr verhouding zecer veel bagpels
werk op de drempel van Valkenisse moest worden verright (145
"mln m3:per Jaar tegen,0,65 mln m3 per jea¥ in 1952 t/m 19607en

&8 min m3 per Jjamr in 1964 %/m 1967 ~ vgl. graf..b, Biji. 3
hangt uiteraard rechistrseks samen met de in die jaren ontstane
verruiming van de uitloop der Zimmermangeul.
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Nederlands (grafieken 1 t/m & van bijlage 3) als op Belgiseh
grondgebied, het profiel der Zimmermangeul was zeker niet ver-
kleind (bijle 7) en het afnemen van het gemiddeld tijversehil

1) 1ijkt secundnir. Aan het slet

van dese paragraaf zal dit probleem nogmaanls ter sprake kemen,

tussen 1961 en 1967 met ruim 5 om

De 3° drempelgeul, die in 1970 hnar grootste omvang bereike
te, hecft voor wover bekend niet tot het optreden van een sterk
afwi ikend stroombeeld in het Nauw van Bath geleids De hiervoor
genoamde gunstige factores voor 1907 warewn ook in 1972 asnwezipg =
voor wal betreft hel Schasr van de Noord door hel geheel staken
van stortingen (tot medio 1972) zelfs In versterkte mate (bijla=
ge "0}e Overigens diende ook tosn en dient eveneens in de toes
komst in het Nouw van Bath hi] sterk ontwikkelde getijden geduw
rende enige tijd voor hoogwater rekening te worden ' gehouden het
hinderlijke dwnrsstromen vanuit de uitloop der Zimmermangeul,
Deze dwarsstromen zullen het sterkat zijn wanreer de drempele
goeul in dile uitloop haar grootste omvang heeft omdat het vlioad=
schaartje vanuit de Zimmormangeul darv zijn ongunstipgote ligging
haeft (par. a1, bla 40). -

In hetl voorgaonde is er op gewezen dat de onpunatige stpree
mirgstoestand van 1963 gevolp was van een samenstel wvan faete=
rene Dat hij niet uitsluitend map worden toegenchreven ann een
ondiepe ligeing van de westelijke inloop van het Sehany von ‘de
Ngord moge ten overvloeide worden sangetoond mebt behuly van de
toestanden 1955 en 1959,

In 1957 was deze inloop nog wat ondieper dan in>1963‘(par.
3a?y ble 15} via het Schaar van Velkenisse (bijle /1) stroomde
In die situatie echter naar de Overloop van Valkenlsse ralatief
vaeel vioedwater, dat toen plaamtmelijk niet verwaarlooasbapr dwarsw
stromen in Lot hoofdvaarwater verccrzanakto,

In 1999 was de westelijke inloop van het Schaar vapn de Noord
niet veel groter dan in 1963, terwijl zijn oobte1iake uitloop
verl ondieper was (bijle P0). Zowel de Zimmermungeul als haay
uitloop hadden toen echler nog relatief kleine profieleppervlialkten

(hijle ?7)3 mangenomen moet worden dat hierdoor via de Zimmermangeul

in 1959 belungrijk minder vieedwater kon stromen dan in 1963,

w Do beide =

1)

Vogr Vlisaingen, Hansweert en Bath achtereenvolgens 5,5 om,
9 cm en 4 om.
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De beide situsties 1955 en 1959 beklemtonen nog aeﬁﬁ'ttwfft

meer de ultzonderlijkhold van de situatie van 1963. Ilaitet men . 1
deze sltunties tegen de achtergrond van de gegevens van bljluge -
6 dan rijst de vraapg in hoeverre do snelheid, waarmee in de Jaren

1962 t/m 1964 het Schaar van de Noord is "volgestort! neg een

factor ls geweest, Om dit teoe te lichten zijn in tabel_XIII-enigew“-‘7

gegevens van bijlage & verzameld, -

Tabel XIIT: ZANDBALANSGFGEVENS VAKKEN IT EN ITT IN MIN M7,

periode vak ;§§§;en "matutirlijk zandbalans |
bagperen effect” - 7 1
1955 t/m *6€3 | ITI | +3,0 w7yl wh gl
TX -10,1 +743 wpgd |
1964 t/m *71 | 11T | -7,1 M w5¢5 :
IT 1140 | *h g1 ‘ w549 |

¥laarblijkeliik is:
-~ de M"natuurlijke' ontzanding in vak III vrijwel gelijk aan de
"natuurlijke™ aanzanding van vaek II; o
- de "natuurlijke" ontzanding in vak III in de eerste periecde
zeer .groot t.o.v. die in de twesde periode (resp, 0,8 en O,k mln
mj per jnor), wat te opmerkelijker is anangezien het uitaindelijﬁe

K .
zandverlies in vak IT achtereenvolgens 0,2 en 0,9 min m” per Jjaar

beliep.

Het 1ijkt niet ver gezocht als oorzaak var ' de geiq%ﬁdé grow= k-‘-

te "natvurlijke" ontzanding van vak IIT te zden de grote alore
tingen in vak IIT in de eerste periode, die de& baggerhoevealhes
den in dit vak belangrijk hebben overtroffen. De ontzandende uite

werking, die de baggerwerken in vak 1I op wvak 11T uiteefent (yar;f' -
Ze3edey ble 24), zou dan een secundalr vicedschaar richting Ilast .. = -

van Saaftinge hebben doén ontstamn en zich in sterke mate veeli

baar hebben gemankt op de'platén in de uitloop der Zimmermsngeul,

PaCene Omdat het Schamr van de Noord bij mormala" tijen te welw
nig water kon trekken om voldoende zand aan te voeren.

- Wellisht «
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Wellicht zullen de veoorpgenomen pedetailleerdo inhoudsheres
keningen (pars 7« %’y Hle P0) nop nnder uitsluitsel kunnen pgoven
of inderdaad het hoge tempo van sanstorten van het Schaur van de
Noord in de jaren 1962 t/m '64 mede de verlapging van het platen-
gebied in de uitloop der Zimmermangeul heeft bewerkstellipd, die
als een der morzﬁken van de slechte stroomsituatie ven 1963 moet

worden gezien.

par. 5 SAMINVATTING EN CONCLUSIEA.

Het Nauw van Bath stant In scheepvaartkringen bekend als een
moelliik te bevaren gedeelte in de vaarreute von en naar Antwerpens
Dit geldt geduronde de laatste tien Jjaar vooral voor het pgedeelte
ter hoogte van de uitloop van de Zimmermangeul, waay tijdens springe
tij (omstreeks maximum-vloed) met een sterke dwarsstroming moet
worden gerekend. De verder bhovenstrooms gelegen Bocht von Bath,
die aanvankelijk zeer scherp was, is vooral gedurende de laatste
jaren als gevolg van het verrichien van omvangrijke baggerwerken
aanzienlijk verbeterd.

Bij het sterk ontwikkelde springtij van 25 februard 1963
vond in het Wauw van Bath ter hoogte van de uitloop van de ¥immers
mangenl omstreeks maximum-vloedstroom een ernstige scheepsramnp
plaats. De met een diepgang van %8' noar Antwerpen opvarende tanker
Mire Flores liep hierblj zware schade op en geraakte in brand.
Reeds veoor de bewuste aanvaring (oktober 1962) was vanwepe de Ante
werpse Zeedlenoclen een onderzoek nasr de aldorr awnveripe astromingss
situatie inpesteld, Het verloop van de ontwikkelinpgen in dit gebied
is vooral na het optreden van de ramp met de Mivrg Fleres nauwlet-
tend door middel van periodiske peilingen gevolgd; bovondien is
een aantal stroommetingen en peilschazlwanrneminpen verricht.ﬁi
Van het ter zake door de Studiedienst Vliissinghn ingbateldsl onm
derzoek brengl deze nota verslag uit.

Op de inleiding (pare. 1) volpt in pare. 2 naast een algemene
beschrijving van het riviergedeclte boven Hannweort (par. Ze1,
bijle 1) en van de scheepvanrt (par. 7«3} ecn korte pgeologische
beschouwing (pars a7y bijle 2.

-~ Uit dle -
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Tit die becchouwing bLijkt dat de veranderingen in het rivier~
bed van het bLovenstroomse decl der Westerschelde hoofdzakeliik
rlaats vinden in (veelal losgepakt) Jong zeeznnd sl zdiin de
hoofdgeulan plastsell jk uitgeschuurd tot op of in oudere rrondw
Tapens Verder bestanat In de buiienbochten van het Vaarwater bow
ven Hatli, het Nauw van Bath en do Overloop van Valkenisse de
geulwond uit nere oude kerngrondon, die vael weoratand tegen
uitachuring hieden, wasrdoor verdere uitbochting slechts lange
Zaam plaats vindt.

De morfologlsche veranderinpen tussen Fandvliet en Hanse
weert zijn mede boYnvloed door bagpger~ en stortwerkzaamheden
(pnre %e1). Mot onderhoudsbnggerwerken op de drempels was hier
in 1905 - 193%0 scn 70 mln m} gemocid, in de periode 1030 f/m
'71 ochter 152 mln mz, waarvan 108 mln mﬁ in stortplmatsen (bilil.

. %) werd terugpestort en 2 mln mj uit het rivierbed werd verwii-
3

derd. Sinds 1950 verd verder nog 9 mln m” pgewonnen ult dit pebled,
¥
warruit dus in totanl (winds 1940) ruim 33 mln w” specie, in mide

delen van vervoer gerekend, is afgevoerd, wat neerkomt op 27 mln
2'1'23 in profiel.

Voor 1925 waren de bagper~ en stortwerken van 8 weinip hom
tekenis dat zij de outwikkeling van het peunlen- en plotenstelsel
(besproken in pare 7.0 aan de hand van bijl. ) vrijwel niet be~
inviceddens Tn 1931 vertonen de hoofdpeulen en vleedscharen in
crote lijnen een ligging overeenkomend metl die van 1971, zij het
dat het Schaar van VWaarde toen wel vecl belangrijker was, Op de
verdere ontwikkelingen is de invleed der bagger- en steri{warken
zeker niet verwaarloosbaar gewecst. Van deze ontwikkelingen verw
dienen vermelding:

« voor wat betreft de hoofdgeulen: de verruiming en verdisping
ender invlieed van omvangyriike baprerwarken van het Vasrwater bho-
ven Bath, het Nauw van Bath en de benedenloop van het Yulderpgat;

- yoor wat betreft de nevengeulen: de sterke adhteruitgang van
het Schaar van Valkenisue, geprard met een belanprijke toeneming
dey Zimmermn?geul en de sterke schommeling in betekenis van het
Schany v.n de Noorde. No intensief gebruik als stertplaate (opne=

mingen 1955 en 1967%) wac dit schaar zeer ondiep, maar speoedig na

= het ataken -



het staken van dit storten (1955) namen de diepten sterk toe
{aitustie 1971).

Aan de hand van de opnemingen zijn berekeningen gemaakt
van de veranderingen van de inhkoud der rivier over de perioden
1878-1931, 1931=1952, 1955 t/m 1963 en 1964 t/m 1971 (par. Ze3,
Wijlagen 5 en €). Doaruit blijkt dat in de loop der Jaren grote
hoeveelheden bodemmateriasl in bovenstroomse richting zijn vere
plastet. Aan hel meest bovenstroomse deel der Westerschelde (vake
ken T en I van bijl. 6} blijkt nu in de periode 1955 t/m 1971
ruim 37 mln m35 door baggerwerk te zijn onttrokken en langs g
tuurli jke" weg 16 mln m3 te zijn toegevoerd, welke luaubtate hoow
veelheid grotendeels (11 mln m”) rechtstreeks werd ontleend san
vak IIT en overipens wnarschijinlijk van verder benedenstrooms
afkomstigivase ‘

Op de bijlagen 4 en 7 gtann aangegeven de rasien A, B en
CuC', wanrin debietmetingen zijin verricht en wel in de Jaren
1937, 1957, 1964 en 1970 in raai A (Maarde~Perkpolder), 1933/'3h
en 1963 in raai D (Zimmermanpolder=i'aal) en 1933/'3% en 1972 in
de raaien C—Ci‘(Nauw van Bath/Schrar van de Noord). Veranderinpgen
van betekenis in de ebw en vloedvolumina konden voor geen deper
rapien worden vastpesteld (pnar. Z.l'e1)e Wel veranderde de verdo-
ling der volumina over de geulen in de roaien A en Be Yo nam wan
het 7uidergat hat aandeel in het totale ' wolumeé bij vleed tee van
33% in 1927 via 30% in 1954 tot L% dn 1970 en bij eb van 42% in
1937 tot B5% in 1970 (tabe) VI, bl. 7). HMet aoundeel van het Schaar {
van Waarde nam uiteranard overcenkomsily afy, e.e.m.,meée aks gevalg
van baggerwerken op de drempel van Hansweert en von het storten
van zeer veel specie in dit schasr (hijl. 3, grafieken 0 en G).
De reeds genoemde amchterunitgang van de ultloop van het Schaar vanl
Valkenisse znl rechtatreeks mel de debletveranderingen én de stor-
tingen in het Schaar van Waarde hebben samengehangens Verder bleek
in het noordelijk deel van proai B de petijvolumina in 1963 ep de
zimmermangeul te zijn geconcentreerd, zulks in tepgenstelling tot
de situatie van 193%/134,

- Op bijlage 7 =
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Op bijlage 7 is voor een aantal raalen en raaigedeeltéﬁr' 5:1;t£
het vefl&c@ der pra*ielapp&rvinktan weergegevens Uit dese gras L
fieken (pars ,,h,r) kan allereerst worden opgemaukt dat in elk
geval tot 1969 de nntwikkelzng van het Nguw van Bath ter heogter'
van Rilland (raai T) tegengesteld varliep aan die van het naa&tQ_?
gelegen deel van het Schaar van de Noord, men.w, dat het sterten
van specile in dit schaar de ontwikkeling van de heoofdgeul infr&&ig
T bhevorderde, wat vervolgens een stimulerende uitwerking had op~’ By

de Zimmermangeul. Deze slotszom sluit goed aan op de reods vérmn1u~,f*é
de bevinding det nan het riviergedeelts ter hoogte van de "Zimmer~ s

manpelder (vak TII, bijl. 6) vecl bodemmaterisal is onttrekken

door het afvoeren van anderhoudshaggerspecie ult de vakken I exm II.; e

Van de geuldoorsneden over de uitlopen van de éimmermangaul B
(P}), hat Schaar van Valkenisse (QR) en het Schoor van Waarde (QR)-,iﬁ
vertonen de ecrste twee volgens vijlage 7 zeer apmerka]ijke vern :
anderingen. Tot 1959 namen beide profmelen af, WR in sterke, ¥ -
(gerekend tebsve (afaws) in geringe mate. Tussen 1959 en 1963
stagneert de achteruitgang van QR en neemt profiel PQ sterk,(van
1962 ep 1963 zelfs zeer sterk) toe. Na 1963 (het jmar van de
saheepﬂrampfmet de Mira Flores!) neemt het profilel van (R weer -
voortdurend en snel of, dat van PG in veel geringere mate en
slechts tot 1965 om daarna vrijwel bestendig te ulijven. In
pare Jelle? wordt roeds een aantal factoren genoemd ter vooplew
pige_verklaring van deze dntwikkeiingen.tusaeﬁ 1959 ‘em 1965 nan
het slot van deze pamenvatting zul ecée~s nog nader aafﬁﬁa aniq,
komen (eonclusie 9).

De getijgegevens over de 10~jarige perioden 1911/°20 tfm
1961/'70 vertonen volgens par. “.5 en bljlage & voor Hanaweart
en Bath geen apmerkelijke verschillen vergeleken met Viiasingen T
gﬁé d2té-stations ondergingen alle een stijging van het G.H.W, en .

Qeliads. ¥BU 20 cm, resps ong, 10 cm). Te Antwerpen is echter -spra=

ke van een verkorting van de vloedduur van ruim 10 min., een vers . 1f{

vroeging van het hoogwater van 29 min. t.o.ve Yliissingen (70 mine . L

faDeVe Hanqweert) en een vergroting van het gemiddelde ti*verachil
van ruim 30 cm, deels teweeggebracht door een verlaging van het P
Ge¥a¥e (met 7 em)e Deze verschijnselen wijzen op een belnvleading B

= van hat =
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van het tij door baggafﬁmrh&n vp de ﬁalsituﬁtlﬁh&miﬁiq ﬂﬂﬁfiﬁl@ ie _
*grafiekan vah bijlggﬁ 9 nadpr ‘hevestigd- woratq } een sverden~. -
- komshige beinv1¢¢ding ap N&ﬂevlands -gebled- depr de baggarw&rkan‘;‘?‘
pldear kan ﬁi&t\wardan aangetebna. s : L
‘ Na 1962 ziJn veel?uldig'apnemingen van dm uitleop der ﬁimmaruig;
'mangaul varriaht; bijl&gq 10 3eeit ear deel erVan Wisexr 4in de verm e
- van, een- film wet- Bituatiea van 1951, 1955, 1959; 1969 en verdar
f’voor ieﬁer jaar, de_ bijbehﬁrenda yrnf;alen vaﬁ raai PQQ1 traft
-meén aan op bijl&ga ﬁ1. . - L - :
| Ook vxaﬁgar waren “in d¢t gebied wal. ehachaawtjas aunwe?ig
‘;(bijl. by adbuaties 1931 en’ A9US) - mﬁ&r over hun antwikkaling ia
niets beken&x Ne 1951 4s de’ ﬁaen amalle nitloop versyind - on 4a~
.1961 W8 esn bmaqhaiaen shschaartje (de. 12 drempcﬁgeul& net vload-.—
_ ﬂch&artje aﬁtstmaﬁ, het, bagin van ean fob, hgdan veertdurenda cyalusz
"van drempaiggulﬁh, die (pﬂ?w lie1) #eve kan woxden beaahwsvenz ' ‘
In haar aersta xaaa an 2 & 3. jaar verplaatat. sei drempelgaul o
Vﬁich door’ bn¢htwﬁrking in auidwestelljke riahting'avar esn 500 m \?52
o en bqreikw ey daarbij haar grpotste omvangi te zelfder tijd buzgt '
" het vlogdaah&artdn vapuit é» Zimmérmangeul ala het ware mee ew onw © 3
' dergaat ‘et ykaﬁangébiad ﬁan ‘noordoosten van de. drempalgaul een “ ‘7 H
‘ varlaging, ﬁi@ med name in 196} nasr varheuding aanzianlijk wasy.
7 S In de EW$ede faae vaa 4 & 5 jaar zet éa drempel gewl haar Ve - i
"'plaatsing n@g over 5 & ?60 " vaﬂrt, maar aaarbij gaat ze in beteREw o
nie aohternit tok totala var$anﬂing toes, Het vlﬁeda¢haartje buigt '
daarbil aanvankalijk shel noerdvasrts tenug tot halverwege duze R
tweeds. faaa, wannaer eah niguwe: drempelgeul ziech aftekent, da glaatij E
weer omhangg#ﬁamen 1&, mn ‘de herhaling van hot gshal& praqee 13 Jql
de nieuwe’ dmampelgaul bagint¢ %0 beraikte de- 3‘ éramPelgaul in *97u3;
‘haar hoegt&punt, ) SIS .
De Jevensdup v&n'ﬁen drempslgeul ia dus 6 & 7 Jaor, terwh i1 -
" om de b 5- 5nar asn nienwe- drampe&gaﬂl WQrat gavormdi De reeds ga-i{”}
signaleerde toeneming van de- apparvl&kte vaﬁ prnL;QI P& ne 1969 45 “
toe ta schpijven &aﬁ de vurmﬂlda sehaarverming en de verlagiug v&ﬁ
hat platsngabieé‘ die in 1953 Maximaal was

" - In het -

ihet getii hi; Antwarp&n kﬁn aok zijn b&!nvlae& éoer de’ bouw van 5

- abawen da. & zijrivieren der Schelde en nabi] Gent, maar doge faeu,g?
L bor kad -mpeilifk het feditelllice: verloep der grafisken veor Ant- -
.warpen~§1issing@n (Eijl. 9) _hebben taweeggabracht.
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Tn het gebied van de uitloop zijn enkele malewn tijdens &e
tweede fase van de viosd @rijvermetingen verrieht en wel op 15
oktober 1962 (door de Antwerpse Zeedienaten) hij eon flink onte
wikkeld springtii en op 26 en 27 mwaart 1963 bilj zmvare springtilen
(pare He2s1) e

Op 15 oktober 1962 (getijfastor 1,168) was er sen forse
stroom vit de 1% drempelgeul en over het platengebied waarbil
(bijle 12} opperviaktedrijvers met sen snelheid vam maximaal
2,5 m/s het Nauw van Bath indreven onder een heek van 30° met de
goulua, Bil de vee)l zwaarfdere getijden van 26 en 27 maart 1963 (gee
tiifactaren 1,322 en 1,291) was deze streem tussen 1% en } u veer
hoogwateyr ruim 3 m/s, waarbi] zijn hoek met de geulas schommelde
tussen 30° en 60° {bijlagen 13 en 14); daarbij werden op de platen
veel hogere snelheden (tot 4,15 m/e) gevondens De dwarsstroom, 4ie
het Schanr van de Noord introk, nam vervolgens, verder draaiond
tot sen richting haaks op de geulas, af tet 1,5 m/s omstreeks hooge
water en was ook in diepere lagen merkbaar (bijle 15)3 in tegenw
stelling tot de situatie van 15 okt. '62 had de 1€ drempelgenl
geen anndeel in dere dwarsstroom.

26 en 27 maart 1963 en op nog een 9«tal dagen in april,
med aen juni 1963 zijn op twee plantsen aan de rand der plant neg
verticaalmetingen verrieht (par. baPe2¥s Fnhele uitkomsten betreffende:
de snelheden in de bovenste meetrunten treft men asn op bijlage Tuj o
klaartlikelijk trad het ladtste uur yoor hoogwater bij spllﬂgtiJenxeeﬁr
snelle verandering Van die snejhaiﬂ op met twee maxima. Alle hé-
trokken waarden zijn op bijlage 17 witgezet tegen de gatijfantors
voor meetpunt A blijkt voor alle wmeetdmgen een goed verhand te
bestann tussen het cerste meximum en de getiifactor mat uitzone
dering van die van 27 maart 1963 toen na de vaoergaonde weer sware
tijen con bijina 15% hagere waarde werd gevondens Veer het tweode
maximum, dat bij zware tijen het eérate aanzienlifk overireft,
geldt eveneens een goed verband, maar ap 20 juni BLLJFt ziln vaare
de ver ten achteri het is alieazins aannnm#&iqﬁ dat de situatit
toen helangri ik waa verbeterd.

~ Peilsehaalwazrneningen «
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Peilschaalwaarnemingen in &it gsbiaﬁ, vurri_ ] ‘
‘1963 gevern aen: aanvuilend baeld van . delwakalitjy&_ aigefwﬁ-i_
schijnselen (bijlaga 18) en beveatigsﬁ\h“% hinr#lﬁrfgasshﬁ
ste verloop ervan (par. LD .5). R
‘ De entwikkeling der 2 drempaageul, &iﬁ a*ﬁ#ké QVare&,,
komst vertoonde met ha&r voargangar, nnapﬁé ey l@_px;; 19&6
(gotiifactor 1,307) en op 28 on 29 maapt 1967 ( @tiaf'_ﬁtw.
14311 respe 1,838) tot het verrlchten,van vaﬁtieur gq&#;
tijdens de vlioaed (steadm op 2 pla&taen,langl dﬂ piaﬂk&&aﬁj
De nitkomsten zijn weergegaVan op bijlage 19; éia vn@ peils
achaalwaarnemingen op 29 masrt ep bijlaga 1&, Bij da)aerﬁta‘
meting, verricht dopr de Antwerpse qudiﬁnﬁ%ﬁnt bi&nkaﬂe”ﬁka
tuatie het- ongunﬁtigﬁta (een groatate apg&rvlakkaunsihﬁid;wa
7,80 m/s, die vrij sterk op het Nauw van Ea%h wEs gbrigkt)_
maar toch a¢nzianlijk batar dan in 196§. Op ilk dar aris Byaa
trokken meetdagen was vacrt& slechts &8y m&ximumuﬁtr@umaﬁai-,
heid annwezig, terwijl de watsrstanden &thm&m ean aﬁniska,
beeld vertoondan (pors 4e204) . T e
Klaarblijkelijk was in het vaurjaar van 49&3 (an bsd g&-
volg bi] de ramp met de Mira Florez) dg hat ﬂauw v&n Bﬁ#BL
hoogte vun de uitloop var de Zimmenmangnul eaﬁ ﬂitﬁqﬁdarl i_

slecht mitroombesld asanwezilg gedurende ﬁa 1&&§atu ﬂ% & 1 uur
voor hoogwater bij flink- antwikkalde o ﬁwari §§rin5§1§$na §$1
pers 4a3 is = voortbouwende op aens par- 3;”;2 on- MGde anh ai?
hand van bijlage 20 « wilj uitvoerig op. da- mogn&ijka éur%&k_
hiervan ingegaan. Hleraan ia cenclumiora ontleam&a

4.

Op grond van, net ingestalde onda&ﬂmak kunnan Gﬁdﬁ?ﬁt&ﬂhﬂ
de gevolgtrekkingen warden gemaakt: R y

CONGLUETE 1y Veranderingen in kamberging oy Ngéeplaﬁﬁa Qﬁw
boven Hansweert zijn in de periode 193?—4?7@ niat b&lﬁmg? éﬁ_
geweest, govolg vin het feéit dat verandeﬂiﬁgﬁh on hﬁt s&tij

(verhaging hoogw. en laagwat&rst&n&@n, vargwatoﬁ amplitnéﬁﬁ
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CONCLUSIE 2: Het pgetid doorloopt de Westerscholde en de Schelw

da tal Antwerren wat sneller dan vroeger, vermoedeli’k 4 welange
vijke mate «ls gevoelg van enderhendebaggerworken,

CONCIMSIE 3: De onderhoudsbagperwerken boven Bath wan na de Lesste
Wereldoorloyg hebben te Antwerpen een verkorting van de vlosdduur med
ruft 10 minuten tewesgpebratht en de toeneming var het gemifdelds
tijverschil aldanr belongrijk vergroet (tot 3 dm)j benbden Bath is
wek @it betreft alleen sprake van een toaneming der gemiddelde

amplituden van 3 & 7 dmy gevolg van natuurlijke ocorzaken.

CONCIUSIE h: Tn het oostelijk deel hebben (voornamelljk ten

dlenste van de scheepvuart verrichts) bapgpere en stertwerkuasme

heden galald Lot:
ne ten belangrifke verruiming van de knelnunlen in het
hooldvaarwater boven Eansweert:
be een achternwitpgang; van het aandeel in de petijvolumine
van het Scehaar van Waaorde ton gunste van het Zulderpat
(welks anndeel «inds 1937 met ongeveer ] toonam)
Ce Wiaselvallighedan in de stroom- en zandirsnspertverw
schijnselen v het Schaar van de Noord en de emligpende

hoofd= en nevengeulun,

CONCIUGIR 5: Gerekend over pevioden van 8 § 9 jnar is er ne

1058 ean nauw ve}bnnd tunsen de zandhuishouding iIn de vaklton

T en T7 vap bljlape £ enersijds en vak T1T anderziids. D4

nauwe verband befekent dat veor elk der perieden 1955 t/m 1967

en 1964 t/m 1971

' te Zandonttrekking tabeve onderhoudsbapggerwerk in de vakken

T an TT (Boeki var Both, Drompel van Pendvliiet) een ontw
vandende werking op vak TIT heeft gehad;
b. de "natuurlijke" ontranding van vak IT1 (deie ompeving
nitloop Zimmermangenl) vrijwel pelijk is reweest ann de
"natunrl ifke' sanzanding van het erboven pelegen vak ITj
es omvangrijke stortimpgen in vak 1IT (d.w.ze in het Schaay
van de Noord) enerzijds halverwege het Nauw van Bath het prefiel
dezer hoofdgeul hebben verruimd en anderzijds de "natuurli jke

- annzanding -
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aanzanding von vak IT hebben vergrooty geer onvanjm -
rijke slortingen in dit schaar in de Joarem 1962 t/m 1906k
hebben hierdnor indirect ontzandingen elders in vak ITY dn

de hand pewerkt,

CONGIUEIE 6: Na 1950 ds de uilloop der Uimmermsngeul snel en nane

zienlijk verruimd tot ecn maximum in 1963, waarop weer enige vore
mindering velgde tot 1960 cindsdien in de = uiteindelijk belange
rijk versrote -« proficloppervlckic van deze uitloon vriJwel bew
stondipe De profielverproting was gevols van het onbstean van ecn
systesm van een of twee cbscharen (zgr. drempelgenlen) en eon

vlieedschaar en van een verlaging van de plaat in dit pebieds

CONQLULTE 7: In de nitloop der Zimmermanpeul ontotant sindg 1961

o de & A U jaar een nieuwe drempelrenul dic, onder een geleidew
1idke verplastsing in zuidwestelijk richting aon haar mond over
»

ongs 1000 m gedurende hoar bestasn van 6 & 7 janr, cerst in 2 h

3 Janr hpar maximum bhereikt en vervolpens afneemt en verznnd§e

CONCIUSIE 8: Ten tijde van de maximnle ontwikkeling der drempele

peul komen tijdenn de laantste 1 0 11 uur ven de vloed van springm
tiJen vin de uwitloop Awarsctromen in het Nanw van Bath, dle te

ninderlliker zlin naormate het springti] sterker ls ontwikkeld.

CONCIUETE 9t In het voorjaur van 1967 is de situstie, beschreven

in eonelusie R, uitzonderlijk onpunstip pewecst ¢lu gevolg van een
samenstel van oorzoken, dat hoogotwacrschijnlijk hestond uiis
Ao de tussen 1945 on 1965 optredende toeneming dor getil-
volumina in de Yimmermangeul, samenhongende met
1% de apeclestortinpen in het Schaur van Wanrde en de dasre
mee verband houdende verzanding van do uitloop voan het
Geheaar van Vnlkenisses _
Eﬂ de tot 1964 toegenomen Lijverschillen, veroorwmnakt
door de 18,6 jarige cyclus van de helling der maanbaang
32 eon vermoadelijke en kortdurende toeneming van het vléed-
volume wvan het Jehear van VWasrdeg !
Be de ondiepe ligping von de inloop van het Schauvr van de

Neord door omvanpgrijke stortverkzaamheden aldaar;
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'y de snelheld van "dichtstorten" van het Schaar van de
Noord, wat (volgens conclusie 5 onder ¢) indirect een

verlaging van de plast in de uwitloop kan hebben teweege

pebrachis
, D, de relntief lage ligsing der plaat in de uitloop der
"immermangeul 3
He de opeenvolying van zware tet zseer zware voorjsipe
tijen, waardeor de plant hoogstwaarschiinlilk onder inm
vliced van Luitenpgewoon hoge snalhedeon ter placise perige
diek nop verlaapd werd;
e endy extro verval lanpgs de rand van het Loand van Sasnfe
tinge Qoor facltor By terwijl dit verval vermoedelljk toch
0l wat groler was cn 1s dan vrocger (conclusie 3)3 hierw
door konden hij hoge watsrstanden prote snelheden longs
deve roand ortulasn, Aie mede de dworsstroom in het Nauw
van Bath veroovanakten.
. : @
Ye lechnisch noofdumbtenaay 17 klasase,
ﬂ,&%po ﬁi
_’-"""/—/M
(ings Tie de Loaff)
De Hoofdingenieur "AV,
——
Viiesinpen, juli 1973 {irs Je van Malde)
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Staxl van bijlagen belhorende hij nota 7444

Bijlage 4o Fors| Stamboel
nr.) Omschrljving — nr.

1 Riviergedeclte Hansweert~Zandvliicetsluls, Alpe~ | A3 77 w301
meen overzichts.

2 Geologisch onderzoek ooatelljk deel Westerw A3 The 302
scheldes Uverzicht en grofielen 1, II en V.

3 Aivierged, Hansweert-Zandvlietslul:.. Onder- Ah 73+ 303%
houdsbaggerwoerken sedert 1905 ~ Gebagperde,
gestorte en afpevoerde hoevewlheden speciecs -

b Rivierged. Hensweerte~/andvliet. Opnemingen AS [ 7243504
1800-1971.

5 Inhoudo~ en diepteverunderingen beneden G.tiuWe | A2 75305
(1878‘195!)) -

6 Rivierged. Bnarlund-Zondvlietsluds. “andhuis- [ Al (73,306
houding 1055-1971, inhouds~ eon diepteverandgm
ringen,

7 Riviergod. Uansweert~Jinndvidetsluis. Verandew A% 7 he 307
ringen geuldoorsncden sedert 1951,

a Westerschelde~ichelde; gotijpegevens 1911/20-~ |AZ  [77,708
1961/70,

9 Verschillen tienjnarlijkse petijmiddelen Hans- [A2 73309
weert, Bath en dntwerpen l.o.ve V1L ~inpgen
1891/1900-1961/170,

10 Zimmermangeul , oostolljke uitloop; citunties AS 734310
(1951=1973),

11 Alimmermangeul , oost. ultloop; vrofielen raci Az (75311
PaG, (1951-19735).

12 Aimmermangeul, oost. uitloopj stroommetingen Al (734312
1% oktober 19607,

1% Zimiermangeul, vomt. uitloop; stroombanen hij |[A6 (774313

viced dud, Phwi=1967%, oppervlaktedriijvers.
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Stuat van bijlapen behorende bij nota 73. b (vervelg),

Stamm

Blilage . ; Fore

ny e Om&chr:jv;ng mont| boekrra

i Zimmermangeul , oost, uitloop, #troombanen bij | A7 |[73.374%
vieed d.de 27=3%-1963, opperviaktedrijvers.

15 Zimmermuangeul , oostclijké uitloopy atroombanen | A7 | 73.%15
bij vieed d,d. 27=3-196%, dicptedrijvers -

16 Zimmermangeul, oostelijke uitloopj verloaop Ay 173,316
vloedstroomsnelheden bij springtij (maartejuni
196%) o

17 Uitloop Zimmermangeulj verbanden voorjaar 196% | A1  |73.317
getijfactor Bath-maxe. oppervinkitesnelheid meetw
punt Ae

18 Riviergedeclte Zimmermanpolder-Bath; peilschaald &k |73.318
wanrnemingen 1963 en 1967.

19 Zimmermangeuly cost. uwitloop; verloop vlioedw Ak 72,319
stroomenelheden bij springtij (apr. 1966 en
naart 196?)0

20 Schaar von de Noord. Ontwikkelingen 1959«1972 | B% |734320

e s
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NOTA 73.4 BJLAGE 9

VERSCHILLEN TIENJAARLUKSE GETUGEMIDDELDEN IN

m

TOELICHTING

HANSWEERT- VLISSINGEN

BATH-VLISSINGEN

ANTWERPEN-VLISSINGEN

DE GRAFIEKEN HANSWEERT-VLISSINGEN EN BATH-

VLISSINGEN ZUN VOOR DE PERIODE 18391 t/m 1960
SAMENGESTELD NAAR DE GEGEVENS VAN HET
"TIENJARIG OVERZICHT DER WATERHOOGTEN EN
AFVOEREN " EN VOOR DE PERIODE 1961-1970

HOOGWATER HOOGWATER HOOGWATER VOLGENS VOORLOPIGE GEGEVENS VAN DIRECTIE
+0,40 +0,70 +0,80 WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING
+0,30 HO,60 +0,70 DE GRAFIEKEN ANTWERPEN - VLISSINGEN ZUN
ONTLEEND AAN FiG. 8 VAN DE “NOTA OVER DE
10,20 #0,50 #0,80 EVOLUTIE VAN HET GETY IN DE WESTERSCHELDE
{UITGAVE ANTWERPSE ZEEDIENSTEN, MAART 1973)
10,10 0,40 +0,50
LAAGWATER LAAGWATER LAAGWATER
0,00 0,00 0,00
0,10 0,10 _0,10
_0,20 _0,20 0,20
.0,30 _0,30 _0,30
VLISSINGEN HANSWEERT
0,40 _0,40 _0,40 )
BATH
1 U‘ 1
020 HALFTY 40,30 HALFT 40,40 HALFTU +)\++ +GRENS
+0,10 40,20 14+0,30
0,00 +0,10 40,20
_0,10 0,00 40,10 AEG‘ PE 1L SCHAAL ANTWERPEN
TUVERSCHIL TUVERSCHIL TUVERSCHIL
1+0,80 +1,00 +1,10 /)r\
SCHAAL 1:800 000
+0,70 40,90 41,00
RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
+0,60 140,80 140,90 STUDIEDIENST VLISSINGEN
WESTERSCHELDE - SCHELDE
+0,50 +0,70 HO,80
VERSCHILLEN TIENJAARLIUKSE GETYGEMIDDELDEN
0,40 40,60 40,70 HANSWEERT, BATH EN ANTWERPEN
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1890 1900 1910 1520 1930 1940 1950 1960 1970 1890 1900 1910 1920 1930 1540 1950 1960

TOV. VLISSINGEN 1891/1900~ 1961/1970

21-6-1973
GET. WM.

GEZ. &=

esc./gﬁ A2 | 73.309
AKK. “[gk
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86000

85000

NOTA 73.4 BULAGE 10

1951

3000 §.

ZIMMERMAN POLDER

HAVENT,
ZIMMERN

{E VAN DE
AANPOLDER

5000

1000}~

ZIMMERMAN POLDER

3000

TOELICHTING

-40 MINSTE DIEPTE IN dm ONDER N.AP.

SITUATIES 1951 - 4973 NAAR GEGEVENS
LODINGEN STUDIEDIENST VLISSINGEN
(sCHAAL 4:10000)

@ ‘1€ DREMPELGEUL
@ :2e DREMPELGEUL

@ 3€DREMPELGEUL
—————— RAAI P-Q—Q;,VOOR NADERE LIGGING
RAAI P-Q-Q, ZIE TEKENING A3-73.307 BULAGE 7
VOOR PROFIELEN RAAI P-Q-Q; ZIE TEK. A3-73311 BUL .44

RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0.V. AMERSFOORT

DIEPTEL'UNEN

-------------- LUN VAN NAD. + 20 dm
....................... ’ m 7 + AOD dm

e " v = 25 dm

" " » = 50 dm
. " ” v~ 75 dm

” " = A00 dm
et e e e 11 , v — 425 dm
______ — " v — 450 dm
S " . v = A75 dm
e ” » =200 dm
e e e e ey " v =225 dm
e e v v — 250 dm

RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
STUDIEDIENST VLISSINGEN

WESTERSCHELDE

ZIMMERMANGEUL OOSTELUKE UITLOOP
SITUATIES (1951-1973)

16JULI973 | SCHAALA:20000
ez &
cec A1 A5 |73.310

AKK.
v



DIEPTEN IN m TOV.NAP.

Q, Q AFSTANDEN INm UIT NULPUNT g

2500 1000 500
+2,00

N.AP,

-2,00

- 4,00

S

-6,00

-8,00

7 v .
e k-
_10,00 4 DREMPELGEUL 1954 - 41962
-12,00
Q, Q P
2500 2000 4500 1000 » 500 0
+200
N,A‘_P. i ] ) ‘ - - /-9-/—{‘;
5 - """'N\ \"’\\ ) 4,-/‘-"' ’
-2,00 7 T A-—--. Tt~ M/n‘.?:( 2
el B Gy v s \ R N P L 7 TRwmg 2 A7
\ e / . S BNy _ _[// 7] L, g
-4,00 T S - . B /T T s N, / \ < <A gor=d
‘6)00 TPeean - L Y \\ 7 /s -
MR LV ¢ VAR S —
\ \ M7 Towem” \J
e i \ f / ------ ‘\
. 3 p I
10,00 // 2¢ DREMMPEI GEUL 1962 - 1966
N\/~]1¢ DREMPELGE UL
-412,00

2500 2000 48500 4000 500 o
+ 200 : ,

NAP. AT 1989 27 1967
- . N eSS I TR LSRR 2 -
Y STy | [ 1968
P S e \ 3 V‘W'%
-2,00 |- . I N 2 B i i o~
,// \ \ “‘ \' \ R ‘x—-—,‘-\.\’t‘_?x:_n. .
=T \ K 7 \ \\ (/ /' \ "‘/\\ "\.}.:_.
-4100 |‘ .\‘ )4 /' ,/ Seaeadem=

-6,00 \\“‘\ AP N ' \‘

] W 3 / \ / e -

\ \ X / \ ) I*ODREMBELGEUL
-8,00 / \‘\ / : |

-
~~ 4

- A / / - ,y\ P

1€ DREMPELGRUL N SN P N /' | ]

40,00 V4 TN / 1966 -1970
\

\N/z € PREMPELGEUL

12,00

DIEPTEN INmM T.OV. NAP.



NOTA 73.4 BULAGE 11

Q. Q AFSTANDEN IN m UIT NULPUNT P
2500 2000 1500 1000 500 (0]
+2,00
N'A.'p' kR R S _,_ﬁj‘:‘\:“ . . . - /"ig
N LAY MRT 072 e -
st} i L e o
-2,00 \/ :\ AUG a2 ] w-\-\___k " ?4/
- \\\
. ' 4,‘\/’ r7€%‘:~ . \‘\}i< /
-4,00 . 2 I\ ~o | ]
v 7 \ /
S .y \ .
-600 \ ‘X / 9 \\\ / \'\ ;/ /
| / 7
IRYVARVEIER>Y,
-800 L A |
\ / / S /
10,00 . . -~ / 41970 - AUG 4972
b oo 2k prEmPELeEUL 4] N3¢ DREMPELGEUL
-12,0

8
o
0
?

Z2IMMERMAN

SCHAAL. 4:20000

TOELICHTING

PROFIELEN ONTLEEND AAN GEGEVENS
RIVIERLODINGEN STUDIEDIENST VLISSINGEN
SCHAAL 41:40000.

SITUATIE MET DIEPTELUNEN NAAR LODINGEN
STUDIEDIENST VAN AUGUSTUS 4972

RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0V. AMERSFOORT

Ll ) N VAN NAP + 10dm
" « NAP
" 4] N.A.p.“ 25dm

"""""""" # n " - 50 [}]
———————— " uw L - 75 "
—_— » L] . - 100 "
bt u " " -4 25 1
——— = = « ”t " -~ "50 “
— & o 3 u " -475 »
—— — " ” " - 200 "

RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
STUDIEDIENST VLISSINGEN

WESTERSCHELDE

ZIMMERMANGEUL
OOSTELUKE UITLOOP

PROFIELEN RAAI P-Q-Q, (1951-1873)

26-10-1972
GET.H.JE.

CEZ &

AKK.

GEC./ﬁ A3173.344




NOTA 734 BULAGE 12

ANPOLDER

A

51

ZIMMERMA

NPOL.DER

A

T -‘keer(sscu’.‘)

™

ZIMMERMA

NPOLDER

. A
MEKEET(SSCHT)

24

" HOOGTEN IN m TOV. N

13.00N 1400h 15000 16000 17.00h
+300 +300
S—
P,
15 QKT 4962 N
3) a
g
+2,00 i *200 z
/| >
' GE TUKROMME BATTH (REG.) 2
E £
@ : z
. : z
Q 1 I +: z
< 1,00 : : 100 Z
: ! -
) ! 'STUGING: 4cm/min. s
: <y o
] I
NAPR| 1L~ ] _InaP
/ O
o g
P OPP.STROOMSNELHEID MEETPUNTP 3
z
Az / z
100 V7 S~—\ / 1,00 %
\J\ / T
\ / G
\ )4 b
o
-200 \ | / 200 ©
N =
v ()]
TOELICHTING
STROOMMETING NAAR GEGEVENS ANTWERPSE ZEEDIENSTEN
STROOMSNELHEDEN IN m/s
———» OPPERVLAKTEDRUVERS
WINDKRACHT: 2 BEAUF. WINDRICHTING: N.E.
@r POSITIE MEETPUNT P
SITUATIE DIEPTELUNEN MET DIEPTEN INdm TOV. N.AP.
NAAR OPNEMING JUNI-JULI 4962
WATERSTANDEN TUVERSCHIL |GE TUFACTOR
TE BATH INm TOV. N.AP. INm T‘O-\r/;GgM TY
: m
DATUM |[MET |HW. |[LW |RUZING(P) | &p=4,53
15-10-1962 [11.00" -2,35
" 16.30" |+294 5,29 1,168

WATERSTANDEN TE BATH
INmM TOV. NAP,
(Slotgemiddelden 1961-0)

RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
STUDIEDIENST VLISSINGEN

WESTERSCHELDE

1

TU- GETY-

GETY HW. 1 LW. lyerscriL (5) FAETOR

SPRINGTY [*2,86 |-224 |5,40 1,126
GEMID.TY |+247 |-206 |4,53 (=8.) | 1,000
DOOD TU  |*4,96 [-1,72 [3,68 0,812

ZIMMERMANGEUL,00STELUKE UITLOOP

STROOMMETINGEN 45 OKT. 1962

29-11-1972 | SCHAAL 4:40 000

GEC,
AKK,

GEZ. &

A4 |73.312




' -,

ZU 1 D~

-86000

CAL. ZI

DIRECT]

102

@

sa44h —45.04h

MMERMAN POLDER

I[EKEET(S.SCH")

16

BEVELAND

f ]

WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.)

LICHT
MIDDENKETEL

15240 — 45 440

102
DIRECTIEKEET(S.SCH")

101

WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.)

NOTA 734 BULAGE 13

LICHT
MIDDENKE TEL

b

-

-86000

©)

15290 —416.10h

CAL. ZIMMERMAN POLDER

102

~-84000

WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.)

LICHT
MIDDENKETEL

pcsd

e
- —

WATERSTANDEN IN m TOV.N.AP.

———
T e ]

UREN(ME.T)
1000 1100 1200 1300 4400 4500 600 4700 1800 49.00
!
Py HW.BATH
(2) § 25-2- 4953,
+3,00 (3) 16 40h,
~ - N N.A.P.+2,83m
\\
+2,00 4 N | |+2,00
\ .
Q
<
z
+4,00 +4,00 c>>
1 ISTUGING | 5dm/imith. F
A4 E
/ol z
N.A.P. )4 NAP g
/ e}
¥
4 =
b
-1,00 -4,00 ui
/ s
pd 3
-2,00 Y -200
. UW.BATH,
h N 25-12- 1953,
V" M4on, NAP-274m
x4
-300 -3,00

GETUKROMME TE BATH dd. 26-3-1963

TOELICHTING © = MEETPUNT A
o = " B
e et
270 OPPERVLAKTEDRUVERS (1m LANG) ® = PEILSCHAAL P2
—&22 . STROOMSNELHEID (2,79) INm/s ® = " P3
SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 1963 @ = " p 3A
RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.OM AMERSFOORT g = " ’;g
- LUN VAN NAP.+10dm WATERSTANDEN | TUVERSCHIL|GE TUFACTOR
— — = v NAP g TEBATH INmMTOV. NAR INM TO¥G§M-TU
Tttt ot " " " - 25 m : m
e s . ., . - B0 . | DATUM M.E.T;' HW. LW [RUZING(P)| 34,2453
—— . " .« - 75 . |26-3-1963[41055 -2,53
n u - 100 " * ‘6'15"*3)46 l 5)99 4‘322
Tt Tt " " “ - 125 "
————— -, w « = 450 « RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEE LAND
——————— “ “ W= 478 « STUDIEDIENST VLISSINGEN
ke " “ “ - 200 w X
e N - 225 . WESTERSCHELDE
}
WATERSTANDEN TEBATH ZIMMERMANGEUL,O0STELUKE UITLOOP
(smtgl'a rTiJaOédeﬁgel-o STROOMBANEN BU VLOED d.d.26-3-1963
A {
eT0 | rw lw To- GETU- OPPERVLAKTEDRUVERS
WY lverschiL(B)|FACTOR 551953
SPRING T4 [*2,86]-2,24[5,10 4,126 GET L P SCHAAL 1:40000
GEMID. TY [*247/-2,06|4,53(= 3,,) |4,000 GEz &
DOOD TY [*1,96]-4,72 (368 0,842

GEC. 7@ A6 | 73.343




NOTA 734 BULAGE 14

.‘B UREN(ME.T)
J BEVELAND 1000 1100 1200 1300 4400 1500 1600 4700 4800  49.00
44.30P- 15.29h m h
9 | 15.30P-15.54 46.09h - 16.39h 16.36"-17.00" f
CAL. ZIMMERMAN PQLDER : +3,00 - +3.00
CAL. ZIMMERMAN POLDER (\./
: 102 .
DIRECTIEKEET(S.SCH") (Roo“éeggfgé'pv_) WESTKETEL 102 WESTKETEL 102 WESTKETEL
e N (ROOD GASRESERV,) DIREC THEKEET(S.SCH") (ROOD GASRESERYV,) | DIRECT|EKEET(S.SCH") (ROOD GASRESERV.) 200 +2.00
, 16 | 16 2% 2 .
WEEGBRUG (O.H.M) ) A g
= — " a N4 z
s 0 TO T | < | >
~ — __HAVEN|[-- T _+100 |*100  ©Q
e .’rt:l'\g_ “ | 3 — l‘_
s A \ - i b 4 E
L v e .. E E Z
B oz STIDGING 4.5 Ci/mjn. z
: AP, N.A.P
| & MAR 1N AR W
e z
z q
= =
B / 9
g ~1,00 -400 W
k 2
3 . . / 3
\. pd
| -2,00 7 -200
A
-300 -3,00
GETUKROMME TE BATH dd.27-3- 1963
TOELICHTING © =MEETPUNTA
; 0o - " B
s —»—— OPPERVLAKTEDRUVERS (1 m LANG) ®
! = PEILSCHAAL P2
1 —256 . sTROOMSNELHEI (0,56) IN mfs ® - . 03
SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 1963 @ = “ p3A
RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0.V. AMERSFOORT g = " ‘;g
S LUN VAN :':'E;* 10dm WATERSTANDEN TUVERSCHILIGE TUFACTOR
T oedm TE BATH IN mTOV.NAP INm T.o.\;.,sgm.’r,t
” o n - s m
« w n = 50 DATUM [MET.|HW. [ LW |RUZING(P}| §5,=453
. womoom = 75w 27-3-1963[44.50h 2,60
" n " - 400 n » 47mh +3.25 ’6 5,85 4)294
_—ct - ] " [0 - 425 "
oI T TSR RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
. Y 200 4 STUDIEDIENST VLISSINGEN
5444645'52“ e e WESTERSCHELDE
= | | e e et
7 i LY. 2 ‘ : d -3- ‘
(stotgenr%.‘xﬂ% 11961-0) STRO ’ 9%
TU- CETU- OPPERVLAKTEDRUVERS
GETY [HW |LW. gy , v
T IVERSCHILEIFACTOR | a5 aan - :
SPRING TU[*2,86[-2,24 5,40 4,426 GET. H.J.E. SCHAAL 1:40000
- GEMID. TY*2471-206 |4,53 (=8m)| 1,000 GEz ©
- - DOOD TY [*4,96}-4,72{368  |0,842 GEC. A7 | 73.344

—~




NOTA 734 BULAGE 15
, LICHT
ZU!l D BEVELAND MIDDENKETEL U1l D BEVELAND UREN(MET)
. @ @ 1000 1100 1200 {300 4400 1500 600 4700 4800  48.00
h h 1
4. -15, h_ h
44447~ 15.25 15010 - 4553 1640 - 16.40" 46310 - 17,030
_ 5 N +3,00
AL 2 * am ( g N 2
c IMMERMAN POLDER N CAL. ZIMMERMAN POLDER - ) [N
102 ‘
, WESTKETEL | 102 WESTKETEL 102 :
DIRECTIEKEET(S.5CH" : n WESTKETEL o2 TKETE
(s.scH") (ROODGASRESEF?/.) DIREC THEKEET(S.SCH") (ROOD GASRESERV.) (ROOD GASRESERV.) DIREC TREKEET(5.5CH") (Ro%sgggeséw.)
146 : ' 146 16 :Q,OO +2,00
WEEGBRUG (O.H.M)/ I} Q
LY
Q , C
< = s
z +4,00 +400 ©
2 F
o
[ 14 £
£ z
z JGING &, 5 /miin 2
N.AP. NAP W
5 ’ M & - o
g i * §
«
= 7 5
9 V7 e
W -100 -4,00 W
e 5
§ 3
-2,00 7{ -2,00
-300 -3,00
~ GETUKROMME TE BATH d.d. 27-3-1963
TOELICHTING ) © = MEETPUNTA
’ = " =1
— —»— — DIEPTEDRUVERS g = PEILSCHAAL P2
— %82 _p STROOMSNELHEID (1,65) IN m/s ® = “ P3
SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 1963 9 = “ p3A
RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0V. AMERSFOORT g = " gg
- __. LIN w,m Z'ﬁ';; + 10dm WATERSTANDEN T'JVERSCH'LGETUFACTQR
“ S TE BATH INMTOVNAP | INm |[TOVGEMTY
" u " - 25dm P:3m
weee we " " w — BO DATUM IME.T.[HW [ LW [RUZING(P) | §,-453
B « = 75w 127.3-4963[1150h 260
W w  —400 n «  [700h|+325 5,85 1,291
Tt TR n " " "425 n .
TTTTTT T " w  —450 . RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEE LAND
“““““ W n —A75 STUDIEDIENST VLISSINGEN
el - " " " - 200 «
e e e " . —225 ., WESTERSCHELDE
) {
ATERET A e T T BATH ZIMMERMANGEUL,00STELUKE UITLOOP
IN m.gé)-\l AP STROOMBANEN BY VLOED dd.27-3-1963
(3lotgemiddelden 1961-0) DIEPTEDRUVERS
, TU- GET-
GETY |HW. | LW VERSCHIL(3)FACTOR T -
SPRING T |*2,86|-2.24 |5,10 1126 GET. LP. SCHAAL 1:10000
GEMID. TY [+247|-206 14,53 (= &) | 4,000 GEZ &
DOOD TU [*496|-472|368 0,842 GEC. A7 | 73.315




NOTA 73.4 BULAGE 16

G 2IMMERMAN

POLDER

27 MAART 4963 24 APRIL 4963 24 MEI 1963 20 JUNI 1863
UREN (MET) 13.00" 14,000 15.00h 16.00P 17001 1200h 1300b 14.00P 15000 16000 12000 13000 1400P 45.00" 16.00P 1700" 11.00h 42 00" 1300bh 14.000 15.00h UREN(PZIE.T.)
+400 400
+3,00 . P — N +3,00 af
yd =TT TN L T~ < B
/ / \\\ ,////f/ z
. 7 7 b e ——
<(: / " /;/ ,//', E = ///j Zf;‘/
Z v000 7 77 77 : *200 ¢ SITUATIE SCHAAL 4:50 000 5
% ‘ 7 = v sd ‘ DIEPTELUNEN MET DIEPTEN e " " » = 20am
" a : (4 . : - ————————— W " n - "
i’" (\2-‘ ) / 4’ % /{/ Z DOSIT‘E REG T s e i " " - 420 Y
E / A’ / // }"B _ pE,LSCHAAL ‘‘‘‘‘‘‘ — 1" " " - 200 «
| v ] Y
z f ‘ / ! Vi /1 Vi 0 / POSITIE VISUELE
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u / 21/ 1T S N £ I @ MEETPUNT (slot IN n;dg.o.{\é NAP o)
“4 : 44 ! ocgemi eiaen -
<Zz (12) / 7/ | +015 £ W L oS Z GETU ng Lw TU- GETU-
V4 7 7 ; w w.
b // % /// Y ERAL p-Pa o0 2 / N VERVALRI-P3 049 o MEETFAG?%_ SR Sets |SPRINGTU [286| 274 !v::?c":m.(a) ':}:SZZR
+ ) _/\ "'0'05 0. DRUV‘N 7'3"4963 a0 =<y 'y *
5 NAD // V/// ,'\_j\/ \\;,[\‘ 0,05 s - "\ ﬂ\_\_ - S A MET NR. (BULAGE 44) | GEMID.TYU [*2,47|-2,064,53 (= §,,) | 4,000
F AR o. ; ] e Wz ) ) > 0 ) ,}EJ . e — ol SO g el SN BLS Y DA DOOD TU |+4,96 |-1,72|3,68 m 0,812
L -0,05 -005 _j
3 | / d / ~ / ’ S / /// - 00 $ ETUFACTOR
— f‘ i / =0, : s CH
» ' 010 # / > WATERSTANDEN TYVERscHIL|SETFACTOS
\ | \| / N : [ I M S [ x TE BATH INm TOVNAR Nm | R
5 N : F 1 > <~ NI > i
PN / Prs / P | MEETPUNT A /\ ) RN //\/‘ / DATUM | MET | HW. | LW, |RUZING(P) | §m=4,53m
=100 ¥ 1,00 \ | pad N [ 1100 € P N N ~ A I 100 27-31963|11.50" -260 s 4201
: X ] , = / E G I =N ] < e t . |1700h|+528 585 | *
Z < F 1 i ) -4-4 .35h -
= e \ N / Z [ \ AL ANEAN ! , z 24-4-1963)40.35 281 58 1,276
i ~ \ -~ | z \ N ] \| ™M\ | v = " 15.55" [+310
o) \ i \ | w Y AT 7] Al ] f o 24-5-196340.55" -2,58 043
w a \ AR A\ “‘\,’ i : w " 16.45h |+305 563 L
-2,00 I 200 \ I \ I 200/ T I A ] 1t i 200 I T
~ ] v — 1 7 - ~4 20-6-1963|08.40 -2,26 5 1170
%} \ 1 \ [ w \ \‘ ! / {\ #l \// 4 %’ “ 14,.385M +304 30 ’
0 \ ] I \ ] \ / 5, NS 1’/ \ \ NI ) ) VERLOOP STROOMSNELHEDEN NAAR GEGEVENS
2 \ / | ; \ [ 1] s vow/l Y b ANTWERPSE ZEEDIENSTEN
8 ; S T 9 MEET - |VERLOOP STROOMSNELHEDEN (OPP)
& \ |/ | \ A/ W o A L g PLAATSEN |EN STROOMRICHTING
F 300 \ 1/ | | N |/ 300| F , || la MEETPUNT B o 300 F A
0 \ J b i z T ? T ——
\ly W
I | ! | wtl g RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
;, i z32 /T STUDIEDIENST VLISSINGEN
i }"‘ rd N ]3‘
7§ e UL e /| WESTERSCHELDE
v 53 \ ]/ ZIMMERMANGEUL,00STELUKE UITLOOP
82 NI VERLOOP VLOEDSTROOMSNELHEDEN
| £ Q U1/ BU SPRING T ( MAART-JUNI 1963)
’ "2 90° \ A 22-11-1972
' F o GET. H.J.E.
f GEZ. &
GEC A4|73.316

g

i,

V




AVECLL VY

-3-5
-20:4
~29-4f
-6+5
-6-5
~20-6
22-5
24-5
—24-4
>
27-3
263

MAXIMUM OPPERVL AKTESNELHEID IN m/s

DATUM
4,00 |
. /,
1 -—%-‘ ,'
3,50 MEETPUNT A
A B ‘O//
EERSTE MAX| O | X -~
- o
TWEEDE MAX.] A | —+ v i 1/
VOOR MEETPUNTEN A ENB: 7 P
BUL AGE 46 L P
3,00 / -
Ay
-, P
/‘// ©
2,50 /
N 2 ‘yéb/
\n) w
o a1 og
o< EJ\!\/ é‘?'
e P el NG
2,00 ot & | 1
L. \"J "] x
m)\ﬁ“/ N 1,25 14,30 1,35 140
“,/ 0/
o 4
,/o S RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
4,50 //0 v.‘g“/ STUDIEDIENST VLISSINGEN
— 07 d-;/ﬁ - WESTERSCHELDE
A UITLOOP ZIMMERMANGEUL
/ VERBANDEN VOORJAAR 1963 GETUFACTOR BATH
4,00 / MAX.OPPERVLAKTESNELHEID MEETPUNTA
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