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OVER DE CYCLUS DER ZOGENAAMDE DREMfELGEULEN IN DE OOSTELIJKE
UITLOOP VAN DE ZIMEERMANGEUL* 

par. 1 INLEIDING.

Reede jarenlang vormt het Nauw van Bath in het bovenstrooma© 
deel van de Westerschelde een der moeilijkat te bevaren geulg©- 
deelten van de scheepvaartweg van en naar Antwerpen. AÍ« gevolg 
van het verrichten van omvangrijke baggerwerken lange de noord- 
Qoetelijke rand van de Plaat van Saaftinge (bijlage 1) heeft de 
in scheepvaartkringen beruchte Bocht van Bath de laatste jaren 
een wat gunstiger ligging verkregen* Het aan de benedenstrooms© 
zijde van het Nauw van Bath optredende vloedstroombeeld (dwars- 
stromingen vanuit de Zimmermangeul) vormt echter een omstandigheid 
waarmee ook thans nog terdege rekening moet worden gehouden.

In het begin van 1963 vond in het Nauw van Bath ter hoogte 
van de uitloop van de Zimmermangeul een ernstige scheepsramp 
plaats. De bewuste uitloop vertoonde toendertijd een opmerkelijk 
sterke ontwikkeling met een vooral bij springtij zeer ongunstig© 
stromingssituatie. Voor de Antwerpse Zeediensten was de toenemen­
de ontwikkeling van de Zimmermangeul overigens reeds in oktober 
1962 aanleiding geweest tot het verrichten van een onderzoek naar 
het in dit gebied optredende stroombeeld* De opgetreden scheeps­
ramp vormde voor de Studiedienst Vüsaingen de aanleiding ©en 
onderzoek naar de ontwikkelingen in dit gebied in te stellen. 
Daartoe worden sinds I963 ter aanvulling op de tweejaarlijks© 
rlvierlodlngen (controle geulontwikkeling in het algemeen) raia 
of meer regelmatig (3 ¿ (f maal per jaar) detaillodingen In d© mi£L©op 
van de Zimmermangeul uitgevoerd. Uit d©ze peilingen is ©en stork© 
veranderlijkheid van de bodemligging aldaar duidelijk gebleken. 
Verder zijn in het gebied van de uitloop van de Zimmermangeul 
alsmede in het aangrenzende gedealte van het Nauw van Bath ter 
vastlegging van de toenmalige situatie in I963 door de Studie­
dienst Vlissingen uitgebrelde stroommetlngsn verricht. Ook In 
1966 en 1967 zijn aldaar nog enkele stroommetingen ter vaststel­
ling van de toen aanwezige stromingssituatie uitgevoerd.
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Van het mede op grond van vorengenoemde gegevens verrichte 
onderzoek naar de ontwikkelingen in het gebied van de uitloop 
van de Zimmermangeul wordt in deze nota verslag uitgebracht, 
waarbij echter de mogelijke invloed van de ontwikkelingen op 
de oever van de Zimmermanpolder buiten beschouwing ie gebleven* 
Een algemene beschrijving van het riviergedeelte bovenstrooma 
van Hansweert geeft par. waarin tevens enige aandacht wordt 
besteed aan de bodemgesteldheid en de scheepvaart, Aangezien 
de ontwikkelingen in het gebied van de Zimmermangeul .ede be­
zien dienen te worden in samenhang met de ligging van het om­
liggende geulen- en platenstelsel volgt in par. 3 een bespre­
king van de sinds 1800 opgetreden veranderingen in het tussen 
de drempel van Zandvliet en Hansweert gelegen riviergedeelte; 
naast de veranderingen van geulen en platen worden in deze para­
graaf tevens de onderhoudsbaggerwerken in de beschouwingen be­
trokken, Par* k behelst een nadere analyse van de waargenomen 
periodiciteit van de in het drempelgebied van de Zimmermangeul 
optredende z.g. "drempelgeulen", in welk verband tevens de in de 
loop van de tijd vastgelegde stromingssituaties, nader worden 
besproken. De nota bealuit met een samenvatting en enkele conclu­
sies (par. 5), een opgave van geraadpleegde literatuur en een 
lijst van bijlagen.

par. ?. SITUATIE WESTERSCHELDE BOVENSTROOMS HANSWEERT.

? ,1 Algemene beschrijving*

Vanaf de Nederlands-Belgische grens tot aan Hansweert wordt 
het grootscheeps vaarwater gevormd door achtereenvolgens het 
Vaarwater boven Bath (somtijds Pas van Hill and genoemd), hot 
Nauw van Bath en het Zuidergat (bijlage 1), Het bovenstrooms ge­
legen deel van dit Zuidergat (tot Baalhoek) staat overigena be­
kend ais Overloop van Valkenisse terwijl voor de verder stroomaf­
waarts gelegen gedeelten van het Zuidergat de benamingen Bocht 
van Walsoorden (ter hoogte van Walsoorden) en (voor het meest 
benedenstroomse deel) drempel van Hansweert in gebruik zijn.
Ter plaatse van de diverse in het vaarwater aanwezige drempels 
worden de voor de scheepvaart noodzakelijke diepten in stand
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gehouden door omvangrijke onderhoudsbaggerwerken (par* 3*1)*
Hot Vaarwater boven Bath sluit bovenstrooms aan op d© 

drempel van Zandvliet (omgeving Zandvlietsluis) en wordt aan de 
oostzijde door de Ballaatplaat gescheiden van het vloedsehaar 
de Appelzak* üp het Belgiech© (zuidelijke) deel van de Ballast— 
plaat bevindt zich de in de jaren 1968 t/m 1971 nieuw aangeleg­
de leidam* Deze aan het rivierwaarts© einde op het peil van 
laagwater gelegen dara loopt in bovenstroomse richting op en sluit 
met een hoogte van N.A.P. + 5*30 ra aan op de vaste wal* Overigens 
ia de hoogtellgging van de leidam nader aangegeven op bijlage 1*

Aan de westzijde van de v*m, Schorreh van Ossendrecht is de 
Ín het kader van de werken voor de Schelde-Rijnverbinding ont­
worpen nieuwe zeedijk vrijwel voltooid, waardoor deze schorren ■ 
thans geheel aan het kombergingsgebied van de Westerschelde zijn 
onttrokken. Met de uitvoering van de werken t.b.v. bewuste dijk 
is destijds begonnen in 1968.

De (onverdedigde) linkeroever van het Vaarwater boven Bath 
ligt tegen de oostzijde van het Verdronken land van Saaftinge* In  ̂
het zuidooatelijk deel van laatstgenoemd gebied bevindt zioh een 
tot een, hoogte van N.A*P* + 6 ,5 0 m reikend dijkiichaam, waarin de 
in de jaren I965, 1966 en I970 door het Vaarwater boven Bath ge­
legde water-, ga«- en Shell zinkers zijn opgenomen*

Op de overgang tussen het Vaarwater boven Bath en het Kauw 
van Bath bevindt zich de drempel van Bath* Ter hoogte van de 
uitspringende zuidwestelijke dijkhoek bij Bath rust het Kauw van 
Bath reeds jarenlang tegen de ter plaatse verdedigde rechteroever* 
Verder stroomafwaarts (voor de Reigerabergsche polder) ia deze 
oever onverdedigdf bij de huidige situatie bedraagt de breedte 
van het aldaar aanwezige voorland 500 â 700 m* Ten zuiden van het 
Wauw van Bath bevinden zich achtereenvolgen* de Plaat van Saaf­
tinge en het Schaar van de Noord (vloedachaar)•

De overgang tussen het Nauw van Bath en de Overloop van Valke- 
nisse wordt gevormd door de drempel van Valkenisse* De onverdedig­
de linkeroever van de Overloop van Valkenisse c*a. ligt tegen het 
Verdronken land van Saaftinge (Marlemonsohe plaat, Konijnenaohor) 
en verder stroomafwaarts tegen het Schor van Baalhoek* Beneden­
strooms hiervan (langs de Bocht van Walsoorden) is de linkeroever
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verdedigd. Eon belangrijk punt in de verdediging van dit oever-
gedeelte vormt het ín 1966 ingekorte Oude Hoofd. Aan de noord»
zijde van de Overloop van Valkenisse bevinden zich de Pleten 
van Valkenisse met ten westen hiervan de Plaat van Walsoorden.
Het ten noorden van vorengenoemd platengebied gelegen geulen» 
stelsel wordt gevormd door het Schaar van Waarde (westelijke 
inloop) en het hierop aansluitende Schaar van Valkenisse» l>e 
bovenstroomse ondiepe uitloop van het Schaar van Waarde bevindt
zich tussen de Platen van Valkenisse en de Plaat van Walsoorden»
Het Schaar van Valkenisse heeft bij de huidige situatie aan de 
bovenstroomse zijde (althans bij lagere waterstanden) geen recht­
streekse open verbinding met het hoofdvaarwater (Overloop van 
Valkenisse)»

De langs de Zimrriermanpolder stromende Zimmermangeul sluit 
aan de benedenstroomee zijde met een betrekkelijk ondiepe drem­
pel aan op het Schaar van Valkenisse. Het naar verhouding even­
eens ondiepe bovenstroomse deel van de Zimmermangeul mondt ia 
de hoofdgeul uit ter hoogte van de drempel van Valkentest. Bij 
de op bijlage 1 weergegeven situatie (opneming 1971) werden in 
het gebied van de bewuste uitloop twee meer of minder sterk ont­
wikkelde drempelgeulen aangetroffen. Het name dit gebied zal in 
par. h voor wat de bodemveranderingen en de stromingssituatie 
betreft uitvoerig worden besproken.

Volledigheidshalve zijn in onderstaand staatje de gemiddel­
de getijgegevens vermeld voor de stations Bath en Hansweert (slot- 
gemiddelden 1971*0).

Getij
Hansweert Ba'th

waterstanden 
in m t.o.v. 
N.A.P.

tijdsverech¿ 
(h en min) 
t.cwv. Vlies.

Watersi 
in m t

N.A,
banden
.Ö.V.
■P.

tijdaveroch. 
(h en min) 
t .o.v, Vlis».

h.w.
< + ?

1. w.
.<-)

h.w. l*v* i.'ï h.w.
. (+>

l.w,
(.—).

h.w. l.w.

gem. doodtij 
gen* getij 
gem. springtij '

1 ,8 5
2 ,5 2
2,68

1 ,75
2,08
2 ,3 3

+1.05 ■M3 », 57
2,08
2 ,5 9
2 ,9 8

1,68
1 ,9 9
2 ,1 9

+1,31 +1 ,^0
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2.2 Bo dem ge st eldheId .

Gedurende de jaren 1958 tot en met i960 i» in het ooste— 
lijk deel van de Westerschelde in opdracht van de Studiedienet 
Vlisaingen een geologisch onderzoek verricht door de Afdeling 
Geologische Dienst van de Geologische Stichting (thans Rijke 
Geologische Dienst)» De resultaten van dit in de daaropvolgends 
jaren verder westwaarts uitgebreide onderzoek zijn neergelegd in 
een aantal deelrapporten (lit*1)* Een overzicht van de ligging" 
ván1 de onderzochte profielen I tot en met VIII en de locatiÄ '
der daarvoor gebruikte boringen gééft bijlage 2* • j
ep deze bijlage zijn tevens de aan de bewuste rapporten ontleen* 
de profielen 1 , II en V getekend. Bovendien is op bijlage 2 de 
ligging van de door de Geologische Dienst vastgestelde grens van 
het zgn. oppervlakteveen aangegeven*

Blijkens bijlage 2 vertoont de veengrene aan de noordzijde 
(rechteroever) van het beschouwde riviergedeelte tussen de raaien
I en VII een ononderbroken verloop. Aan de zuidzijde daarentegen 
is ze op een aantal plaatsen opgeruimd door aldaar vroeger of 
thans nog aanwezige geulen. In deze gebieden bevinden zioh af­
zettingen jong zeezand, reikende tot de grootste diepte, die de 
betrokken geul in de loop van de tijd ooit heeft bereikt*

In het beschouwde gebied ligt de 1 à 2 m dikke veenlaag roet 
de bovenkant op een diepte van N.A.P. - 2  à m» Aan de noord­
zijde van de rivier ligt het oppervlakteveen ten westen van raai
II ep een wadformatie (oude wadklei, oud wadzand)» die in de 
raaien I en II echter niet is aangetroffen; hier rust de veen­
laag ep het Pleistoceen (afzetting van Vlloeingen resp» Afnetting 
van Halsteren)* Aan de zuidelijke oever is in het gebied van het 
Verdronken Land van Saaftinge (raaien ‘ I, II en V) de veenlaag 
(voor zover aanwezig) eveneens op de Afzetting van Kfclst#re«^ ge­
legen; verder westwaarts bevindt zich tussen de veenlaag en de 
Afzetting van Halsteren weer wel een oude wadformatie (raaien III 
en VI).

Het blijkens de geologische profielen thans tussen de beide 
oevers met jong zeezand opgevulde rivierbed is in de loop der 
jaren doorsneden door 20 à .30 m diepe geulen* Over het algemeen
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zij» deze geulen destijds uitgeschuurd tot in de Afsettiag 
yan Halsteren; op een enkele pinato (raai VI) tot op hot endor 
dea« afzetting gelegen Ieenien (eveneens Pleistoceen)»

Uit de diveroe geologische profielen blijkt dat ook bij de 
huidige situatie de hoofdgeulen op verschillende plasteen tot 
op of in de Afzetting van Halsteren zijn uitgeschuurd# Overi­
gens vinden de wijzigingen in de bodemligging thans voor hot 
overgrote deel plaats in jong zeezand# Van belang in dit ver* 
band Is het feit dat de langs de noordelijke en zuidelijke oever 
onder de veenlaag gelegen oudere grondlagen over het algemeen 
dicht gepakt zijn en een grotere veerstand tegen uitschuring es 
ontgrondingen vertonen dan het in het rivierbed aanwezige veel­
al Ios gepakte jonge zeezand# Vallen zijn ln die fudere lagen 
niet opgetreden#

2 ,3  Scheepvaart#

In samenhang met de intensivering van de onderheudabagger- 
werken op de drempels in het bovenstroomse deel der Westersehel- 
de en de verdieping (eveneens door middel van baggerwerke») va» 
het In de Seheldemond gelegen Scheur is de diepgang van de naa# 
Antwerpen opvarende schepe» in de loop der jaren geleidelijk 
toegenomen (lit# 2)# De grootste diepgang, dic in 19^2 ep m i »i i
3o werd bepaald, bedraagt thans ong# **£ • Het aantal naar A*t-

*werpen opvarende schepen met een diepgang van $6 ef meer toe»de 
een toeneming van 25 Ín 1962 tot 7^2 in 1970# In 1971 was ove­
rigens sprake Van enige vermindering van het aantal dezer grote sche­
pen} de ter beschikking staande vaardiepte was dat jaar evenwel 
gelijk aan die in 1970#

Zoals reeds in de inleiding (par, 1) is vermeld is het Nauw 
van Bath een moeilijk te bevaren geulgedeelte# Een zeer slechte 
stromingstoestand - waarop nader wordt teruggekomen in par# h ,2  - 
was omstreeks de jaren 1962 en 1963 aldaar aanwezig ter hoogte 
van de uitloop van de Zimmermangeul# Op 25 februari 1963 vond 

\ tijdens een sterk ontwikkeld springtij in het Nauw van Bath om­
streeks hoogwater (*9 namiddags) een zeer ernstige aanvaring 
tussen twee tankers plaats, waarbij een aantal mensen om 
het leven kwam# De Mira Flores (20 776 brt), die met
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ef'n diepgang van our, 58 Paar Antwerpen opvoerfliep hierbij 
ernstige schade op en gerankte in brand; de schade aan de af- 
varende Abadesa ( 1 ”5 330 brt) was van kleinere omvnng*

Terwijl ook io uitgaven van oudere datum van de door de 
Hydrografische Dienst uitgegeven "Zeemansgids voor de Neder­
landse kust" roods de aandacht op de ongunstige etromingseitú- - 
ntie ter plaatse werd gevestigd, wordt in de na de ramp met de 
Mira Flores verschenen uitgaven van deze gids (lit* %  blz* 1P8) 
zeer nadrukkelijk gewezen op de vooral bij springtij zeer hin­
derlijke dwarnatromingen uit de Ditnmermnngeul. kierbij wordt 
gesteld dnt deze stromingen tussen Ti* uur vc6r tot een kwartier 
na hoogwater te Bath zeer sterk zijn (tot ruim 8 knop'en, d . i .  3 
m/s) ais gevolg waarvan de schepen plotseling niet onbelangrijk 
uit hun koers kunnen worden gedrukt.

par. 3. ONTWIKKELING GEULEN, EN rhATKNSTELLEL SEDERT 180Q*

7*1 Bagger- en otortwerken*

Bij de bespreking der geulveranderingen (par, /.f’) dieren 
mede de omvangrijke bagger- en stortwerken bovenstrooms vnn 
Hansweert in ogenschouw te worden genomen. Ook voor het vast­
stellen van de inhoudsveranderingen (par. 3.3) zijn de gegevens 
van deze werken van groot belnnp, Onder deze werken worden in het 
navolgende verstaan:
o. onderhoudsbuggerwerken Belgische Staat (baggeren, storten en 

afvoeren);
b. zandwinning en storten van specie t.b.v. de uitvoering van 

werken?
c_. zandwinning door particulieren (concessiehouders).

De gestorte hoeveelheden specie afkomstig uit de baggerwor- 
ken van de diverse havens zijn in het navolgende dus niet in be­
schouwing genomen* Dit ia niet gedaan, omdat dit materiaal groten' 
deels uit slib zal hebben bestaan en dus niet of in onbelangrijke 
mate van invloed zal zijn geweest op de in par. 3*3 náder in be­
schouwing genomen zarjdhuishouding .van de Westerschelde*



£• 0n̂ eî hj>û Bjbajgr̂ rwerk_en_Be]._g,i_sche_S_ta_ a t eo_o stem fTaneweert# 
D* onderhoudsbaggorwerken in hat bovenstroomse deal van de 

Westerschelde zijn volgens de beschikbare gegevens in I905 aange- 
vangen op de drempel van Bath* Enkele jaren later zijn ook op 
andere drempels baggerwerken ln uitvoering genomen. Echtèr kan:.' 
paa vanaf'1925 van een feitelijk jaarlijks onderhoudsbaggerpre- 
gramma worden gesproken* Op te merken valt dat de ten behoeve 
van de scheepvaart gewenste diepteligging van de drempels in 
de loop der jaren geleidelijk is toegenomen* Onderstaand staatje 
(tabel I) geeft een overzicht van de sinds 1905 op de diverse 
drempels gebaggerde hoeveelheden specie, In verband met het 
feit dat met betrekking tot de gestorte en afgevoerde hoeveel- 
heden specie eerst vanaf 1939 over volledige gegevens wordt be­
schikt zijn zowel de sedert de annvang ais de sinds 1939 in to­
taal gebaggerde hoeveelheden specie vermeld* De vermelde hoeveel*3heden zijn bepaald in middelen van vervoer en afgerond op mln ra* 

Tabel I; ON DE RHO UDS BAGGER WERKEN WESTERSCHELDE (I9O5 t/m 1971),

Baggerplaats Gebaggerd van&f aanvang Gebaggerd sedert 1$39
periode mln periode 3mln m

Drempel van Eandvliet 1910-1971 32 1939-1971 25
Bnllastplaat 19^6-1962 3 19^6-1962 3
Drempel van Bath 1905-1971 75 1939-1971 52
Drempel van Valkenisse 1907-1971 26 1939-1971 19
Walsoorden 1932-1971 13 1939-1971 10
Drempel van Hansweert 1927-1971 29 1939-1971 23
Totaal generaal 1905-1971 178._ 132

Het grootste deel van de in de loop der jaren op de Wester* 
schelde gebaggerde specie is in het rivierbed teruggeetort, de 
rest ie uit het rivierbed verwijderd. De in de periode 1939-1971 
gestorte en (overwegend naar België) afgevoerde hoeveelheden spe­
cie zijn vermeld in tabel II* hl, 9.

Het verloop van de in de loop der jaren gebaggerde en gestor­
te hoeveelheden specie is voor de belangrijkste drempels en stort­
plaatsen grafisch (cumulatief) weergegeven op bijlage 3 i die in 
de par. 3*2 en 3 .3 nader ter sprake zal komen.

- Tabel II
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Tabex III STORTEN EN AFVOEREN SPECIE ONDERHOtf DS BAGGERWERKBN 
WESTERSCHELDE ft(1939 t/m 1971).

stortplaats
p_ ----
Periode Totaal gestort 

(«fn »3)
Schaar van Ouden Doei 19^1-1971 4
Appelaak 1939-1971 13
Schaar van de Noord 1942-1968 24

Marleaeneoh© Plaat 1955-1957 2
Kenijnensohor 1939-1965 14
Speelmaaegat/Boei 63 1944-1971 15
Sohaar van Waarde 1939-1971 31
Diversen 1939-1971 5
Totaal gestort 1939-1971.. 108
Afgeveerd Belgie 1940-1971 19
ffgpveerd Nederland 1964-1971 ___  5
Totaal «estert + afgeveerd —  ... ......
_adA j>* Zandvlnrdnjg ̂ n_»¿0£tep_van-6joe£i<e ,t*Ju.v*_de uitvoering 

jan werk^n^Cjïeo^oa^te^n__llan£Weer*
0#k ten behoeve van de uitvoering van werken zijn hoeveelheden 

specie aan de Wasterschelde onttrokken en erin gestort* Hieromtrent 
staan vanaf 1930 gegevens ter beschikking! het is alleszina aanne­
melijk dat de invloed op het rivierbed van deze - ten behoeve va» 
werken verrichte - werkzaamheden voor 1950 zeer gering zal zijn ge­
weest* De beschikbare gegevens zijn samengevat in tabel IIÏj de hos- 
veelheden (afgerond ep 1 000 m ) »fl» gemeten in middelen van vervoer*
Tabel III» OVERZICHT BAGGEREN EN STORTEN VANAF I95O T.B.V, WERKEN#

periode gebaggerd en_ 
afgevoerd (m3)

gestort.
(m3) win- reep* stortplaats

1956
1961/68

1962
196 3 /6 4

1965
1965 /70
1966/67

1967
1967/68
1969/70

235 000

710 000 
3 131 000 

387 000 
3 210 000

m

m

983 000
675 000

m
128 000

m

m

m

230 000 
10 000
e»
m

Sehaar van Valkenicse 
Sohaar van Waarde (inloop)
Schaar van Waard© 
rechteroever bij Zandvlleteluie 
Zuidergat bfl Veerh* Perkpolder 
Vaarw* boven Bath (zinkeretraten) 
Put bij Oude Hoofd 
Bocht van Walsoorden 
Plaat van Walsoorden (ultl©£>er) 
Appelzak (oostzijde) ...

tta&zi. .31.JSH m .w 368 000 netto af gevoerd» 9 I.63. 009 .*?,.—
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acUcji, ^andwinnjLnjg; ¿ojor^parjbl^uj.i^rjen^ic^oncjeßjei^houd^ore^*

Van de door particulieren in de Weeterschelde gewonnen 
hoeveelheden specie staan alle gegevens ter beschikking vanaf 
195611 ïet 1971 werd in dit kader geen specie aan het oostelijk
deel van de Weeterschelde onttrokken* In 1971 werd door een

3concessiehouder £7 .0 0 0 $ specie gebaggerd in de Appelzak* be­
stemd voor afvoer naar Belgie*

Op grond van de gegevens vermeld In de tabellen II en III
kan gesteld worden dat in de periode 1939-1971 tenminste ruim3
33 mln m specie buiten de rivier (tussen Hansweert en de Zand- 
vlietsluis) Ís afgevoerd* Herleid tot een hoeveelheid gemeten
Ín profiel kan deze waarde (bij een uitlevering van 20$) gesteld

3Worden op ong* 2? mln m •

3*2 Veranderingen geulen en platen*
Voor het bestuderen van de feitelijk opgetreden bo$eraver- 

anderingen staan de navolgende gegevens ter beschikking: 
a* hydrografische kaarten (1800-1905* scháal 1 ï 50 000)* 
jb, minuutbladen hydrografische dienst (1921-19 52* schaal 1 : 25 000)* 
jc* rlvierlodingen Hijkswaterstaat (1955“1971* schaal 1 ï 10 000)*

Op grond van de gegevens van deze opnemingen is een serie 
kaartjes samengesteld op schaal 1 : 50 000, Enkelè van dea« kaartjes 
(verkleind tot schaal 1 1 100 000) zijn weergegeven op bijlage 4*
Met betrekking tot de nauwkeurigheid van het beschikbare kaart- 
raatdjfeiaal is een kritische beschouwing gegeven in par* Z van lito 
*f* Hoewel vooral de gegevens van de oudste Hydrografische kaarten 
wat minder volledig waren (vermeld onder ¿,) zijn eok de ep grond 
hiervan samengestelde kaartjes voor het verkrijgen van een algemene 
indruk van de opgetreden geulveranderlngen goed bruikbaar*

Aanvankelijk vormde het ten oosten van Bath gelegen Kreekrak 
een open verbinding tussen de Oostersohelde en de Westerschelde* 
Omstreeks 1867 is deze toen reeds sterk verondiepte geul door ee» 
dam (de Kroekrakdam) afgesloten* Afgezien van deze ingreep kan 
tot 19O5 van een natuurlijke ontwikkeling in het oostelijk deel 
van de Westerschelde worden gesproken* Sedert 1905 worden de

- ontwikkelingen *
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ontwikkelingen in dit gebied mede beïnvloed door de in par* 3*1 
genoemde baggerwerken* Gedurende de periode 1905-1921 (teen neg 
slechte weinig werd gebaggerd) was deze invloed nog van weinig 
betekenis, Vooral de lastete jaren is de betekenis der bagger- 
werken echter sterk toegenomen (par* 3*1)*

Aan de hand van bijlage b worden de hierop weergegeven si­
tuaties achtereenvolgens op de belangrijkste punten nader be­
sproken, waarbij tevens de opgetreden ontwikkelingen in bescheu* 
wing zijn genomen* Voor het samensteller van deze paragraaf is 
mede par* 3 van Ü t *  ^ geraadpleegd*

Opneming l80 0t Reeds in 1800 lag het Hauw van Bath ter 
hoogte van Bath tegen de rechteroever, maar verder benedenstrooms 
vertoonde deze geul een gestrekte ligging terwijl nog verder stroom­
afwaarts gaande de hoofdgeul toen gevormd werd door het Paa van 
Waarde en het ter hoogte van Waarde tegen de iiuidbevelandse oe­
ver gelegen Groot Vaarwater» Onder de Zeeuwsvlaamss oever werd 
de minder sterk ontwikkelde Pas van Walsoorden aangetroffon#

Opneming l8 6 0t De opneming van i860 toont in vergelijking 
met die van 1800 een sterk gewijzigde situatie, waarbij de lig­
ging van geulen en platen in grote lijnen reeds een belangrijke 
overeenkomst vertoont met het huidige beeld: ïen oosten van bet 
Vaarwater boven Bath blijkt zich het vloedschaar de Appelaak te 
bevindenï ten zuiden van het reeds dan sterk uitgebochte Nauw van 
Bath is het Schaar van de Noord ontstaan* Verder stroomafwaarts 
is de hoofdgeul onder de Zeeuwsvlaarase oever gelegen, zij het dat 
deze geul (üuidergat) zich ter hoogte van Walsoorden (in tegen­
stelling tot 1800) op enige afstand úit de oever bevindt* Dit 
geulgedeelte (Schaar van Walsoorden) was in de voorafgaande jaren 
ontstaan ais gevolg van kortsluiting tussen het zich door bocht- 
werking in westelijke richting verplaatsende Groot Vaarwater en 
een tussen de Groote en de Kleine Plaat vanWalsoorden tot ont­
wikkeling gekomen vloedschaartje. Deze toedracht kan worden afge­
leid uit een - hier niet gereproduceerde - opneming van 1818* Het 
in 180.0 nog aterk ontwikkelde Groot Vaarwater bleek in l8éÖ vol­
ledig te zijn verzand, dit in samenhang met de ontwikkeling van

- vorengenoemde -



— 1 ?—

vorengenoemde kortsluitgeul in het gebied van de Plaat van 
Walsoorden*

Onder de Kuidbevolandse oever bevond zich in 1860 het 
Schaar van Waarde, Dit aan de inloop (westzijde) naar verhou­
ding diepe vloedeohaar vertoont dan een vrij gestrekte lig­
ging, met een ondiepe in de hoofdgeul uitmondende oostelijke 
uitloop* Het Pas van Waarde ging na 1800 onder een vrij be­
langrijke verplaatsing in westelijke richting sterk in bete­
kenis achteruit. 1» i860 bleek deze geul (aangegeven met het 
cijfertje 2) nog slechts ais een ebschaartje van vrij geringe 
omvang in het platengebied aanwezig.

Opneming 1905t De uitloop van het Schaar van Waarde blijkt 
gieh volgens deze opneming thesen i860 i n l ^05 noordwaarts te 
hebben vrerplh&tei,, tot tegen de Zuidbevelandoe oever (Zimmer- 
manpolder)* Samenhangend hiermede vertoonden de Platen van 
Valkenisse bij de opneming van 1903 (vergeleken met die van 
i860) een belangrijke uitbreiding. Overigens blijken bij na­
dere beschouwing van de diverse (niet in dit rapport epgenemen) 
tussentijds verrichte opnemingen zich in dit platengebied een 
aantal ebgeultjee ala gevolg van bochtwerklng in westelijke 
richting te hebben verplaatst# De hoofdgeul bochtte ter hoogte 
van Walsoorden (Bchaar van Walsoorden) in de overeenkomstige 
periode - onder opruiming van het Kleine Plaatje van Walsoor­
den - uit tot tegen de 2eeuwsvlaamse oever*

Opneming 1951: De drempel van Bath toont in 192I een zeer 
ongunstige ligging, hetgeen ín belangrijke mate eamenhangt met 
het optreden van vrij sterk ontwikkelde ebgeulen in de ondiepe 
ooetelijke uitloop van het Schaar van de Noord, Uit de divers# 
ter beschikking staande gegevens valt saf te leiden dat de bewus­
te - mln of meer periodiek optredende - ^bgeulen in het zuide­
lijk deel van het Schaar van de Noord zijn ontstaan om tenslotte 
- na aanvankelijke toeneming in capaciteit en onder verplaat­
sing in noordelijke richting - in het noordelijk deel van d® 
Plaat van Saaftinge te verzanden#

Tot instandhouding van het vaarwater wordt zoals reeds ver­
meld (par. 3,1ï bijlage 3) sedert 192? vrij regelmatig

- onderhoudsbaggerwerk -
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onderhoudsbaggerwerk op de drempel van Bath uitgevoerd* Naast 
het op diepte houden dienen deze baggerwerken tevens tot ver» 
ruiming van de vaargeul ter plaatse (baggeren langs noordooste­
lijke rand Plaat van Saaftinge), Neer westwaarts blijkt het 
Schaar van Waarde in 1921 een zuidelijke tak te hebben gekregen, 
terwijl noordelijk daarvan belangrijke verondiepingen zijn epge­
treden.

Opneming 19?1t Gedurende de periode 1921-1931 vertoonde het 
Schaar van Waarde een verdere belangrijke Ontwikkeling, waarbij 
het ontstaan van twee nieuwe vloedtakken (din op het posten en 
één op het zuidoosten gericht) in het gebied van de Platen Van 
Valkenisse min of meer werd voltooid. De oorspronkelijke uitleop 
van het Schaar van Waarde - die in 1931 ais een min of meer af­
zonderlijk varbindingageultje tussen het bewuste vloedschaar tn 
het Nauw van Bath tegen de oever van de Ziramerraanpolder wah ge­
legen - wordt in het hiernavolgende ais Zimmermangeul aangeduid* 
Voor de nieuwe oostelijk gericht© tak geldt de benaming Sohaar 
van Valkenisse en voor de zuidoostelijke Schaar van Waarde. De 
uitloop van het nieuwe Schaar van Waarde heeft zich ontwikkeld 
uit een ebgeultje dat reeds in 1903 aanwezig was en zich nadien 
in westelijke richting door de Platen van Valkenisse verplaatste 
(dit geultje is op de kaartjes van 1905, 1921 en 1931 met het 
cijfertje 6 aangegeven).

Ais gevolg van de uitgevoerde baggerwerken vertoonde de 
drempel van Bath in 1931 oon belangrijk gunstiger ligging dan 
in 1921.

Opneming 19^5- De situatie van 19^5 toont een belangrijke 
achteruitgang aan van de in 1931 eterk ontwikkelde uitloop van 
het Schaar van Waarde, die samenhangt met het ontstaan van een 
nieuwe kortsluitgeul ter hoogte van Walsoorden, Deze nieuwe geul 
“ Schaar van Walsoorden genaamd - is in 1951 na uitvoering van 
een omvangrijk baggerwerk (ong. 712^000 m^) door de scheepvaart 
ais hoofdvaarwater in gebruik genomen. Hiermee was voor de 
scheepvaart aldaar een ongeveer overeenkomstige situatie ais Ín 
i860 ontstaan.

- Wellicht
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'Wellicht in samenhang met de hiervoor genoemde achteruit** 
gang van de uitloop van het Schaar van Waarde vertoonde het 
Schaar van Valkenisse een belangrijke toeneming, gepaard gaande 
met een verdraaiing in zuidwestelijke richting# Het gebied van 
de Zimmermangeul toont vergeleken met de opneming van 1951 ft**» 
opmerkelijke wijzigingen# Evenals in 1931 werd de ooetelijke 
uitloop van de Zimmermangeul ook in 19^5 beïnvloed door e®» van» 
uit het Nauw van Bath tot ontwikkeling gekomen ebechaortje*

Opneming 1955 Ĥoewel over het storten van specie in het 
oostelijk deel van de Westerschelde pas vanaf 1939 nauwkeurige 
gegevens beschikbaar zijn (par. 3.1) is het bekend dat reed* 
voor die tijd het Schaar van de Noord ais stortplaats werd ge«*
bruikt# Gedurende de periode 19^5-1955 was sprake van een tge»

15nemend gebruik van dit gebied (max* ong# ? mln m/jaar) al» stort­
plaats, hetgeen vooral tot uitdrukking komt in een sterke verea» 
dieping van de westelijke inloop. Naast de verondieping van de 
inloop van het Schaar Van de Noord is ook de betekenis van de 
hiervoor (onder "opneming 1921") reeds genoemde ebgeulen in de 
oostelijke uitloop van dit vloedschaar geleidelijk afgenomen#
Deze achteruitgang moet echter mede gezien worden ais een gevolg 
van de verbeterde ligging van de drempel van Bath (invloed bag­
gerwerken) •

De Zimmermangeul vertoonde bij de opneming van 1955 o®» 
opmerkelijk gestrekte ligging mot een naar verhouding smalle, 
ondiepe oostelijke uitloop. In tegenstelling tot de opnemingen 
van 1931 en 19^5 was ditmaal in het meest bovenstroomae deel van 
deze uitloop geen vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling ge­
komen ebgeultje aanwezig#

Het bovenstroomse in de Platen van Valkenisse gelegen deel 
van het Schaar van Valkenisse verplaatste zich na 19̂ +5 verder 
in westelijke richting# Overigens vertoonde dit geulgedeolte 
ook in 1955 nog een vrij diepe ligging. Het oorspronkelijke eb» 
geultje in het bovenstroomse deel van het Schaar van Waarde (in 
19^5 reeds sterk verondiept) bleek Ir: 1955 nog verder in bete­
kenis te zijn achteruitgegaan* Meer oostwaarts valt evenW4&  de 
ontwikkeling van een nieuwe zuidoostelijk gerichte vloedtak van 
het Schaar van Waarde op te merken. Het Schaar van Walsoorden
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vertoonde in 1955 «en voor de scheepvaart zeer gunstig'* lig­
ging ais gevolg van het in 1951 verricht* baggerwerk (reed© 
genoemd onder "Opneming 19*+5")»

Opneming 1963s Ook in 196? vertoonde de westelijke inloop 
van het Schaar van de Noord nog een vrij ondiepe ligging* zij 
het dat de diepten wat groter waren dan in 1955* Deo* overigen« 
vrij geringe verdieping «al wel verband houden met het feit Aat 
In de periode 1955*1962 hot gebruik van het Schaar van de Noord 
ala stortplaats - vergeleken met de ©»middellijk fiàdraâ» 
voorafgaande jaren (graf*C* bijl,3): - WÄ« afge»©men* QeAmresd* 
de jaren 1965 en 1964 le in het Schaar van de Noord woer «oer-Zveel apeóle gestort (totaal ong. 6 mln m )* In de loop van 1964i, i«
moest dit gedurende tientallen jaren ais nevenvaarwater betond# 
vloedschaar dan ook in verband met een te ondiepe ligging voor 
de scheepvaart worden gesloten*

Ais gevolg van de mede langs de noordooetelijke rand van de 
Plaat van Saaftinge verrichte baggerwerken vertoont de ligging 
van de drempel van Bath een verdere verbetering (par* 3*1 j bij­
lage 3),

Duidelijk in samenhang met een belangrijke aehteruitgaamde 
tendentie van het Schaar van Valkenisse (de betonning werd hier 
in 1965 opgençmen) vertoont de situatie van 1963 «*» toegoRome* 
ontwikkeling van de Zimmermangeul, Deze toeneming komt modo tot 
uitdrukking in een belangrijke verruiming van de bovenstroomo# 
uitloop, waar - evenals bij de situatie van 1931 «n 19^5 * wee** 
een vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling gekomen obgeultjo 
werd vaetgesteld. De hier in de jaren 1962/63 optredende «oer 
hoge snelheden kwamen reeds in de par* 1 en 2 tor sprake; Ae ont­
wikkelingen in dit gebied zullen in par. 4 nog uitvoerig nan de 
orde komen*

De in 1955 aanwezig* nieuw* vloedtak van hot Schaar van Waar­
de heeft zich nadien verder ontwikkeld; de oude ebgeul va» die 
naam bleek in I96.3 volledig in het platengebied te zijn vermand*

Onder opruiming van het Kleine Plaatje van Walsoorden ver­
plaatste het Schaar van Walsoorden zich na 1955 geleidelijk aa» 
in de richting van de Zeeuwsvlaamse oever. Blijkens de opneming
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vu» 1963 was het bewuste schaar reed» toe» volledig verheel^, 
met het restant van de oorspronkelijke tegen de oever gelegen 
hoofdgeul* In vergelijking met de opnemingen van 19^5 en 1953 
valt uit de situatie van 196? een geleidelijke verruiming van 
de benedenloop van het Zuidergat (drempel van Hansweert) af 
te leiden* Deze toeneming zal meda bezien moeten worden in 
samenhang met de omvangrijke in dit gebied verrichte bagger* 
werken (par* 3*1 î bijlage 3)*

Opneming 1971 i Na 196 5 io nog slechts weinig van de inloop 
van het Schaar van de Noord ais stortplaats gebruik gemaakt*
Dit komt duidelijk tot uitdrukking in de blijkens de situatie 
van 1971 sterke verdieping van dit gebied. Overigens vertonen 
ook het Vaarwater boven Bath en het Nauw van Bath (in vergelij- 
king met 1963) een opmerkelijke verruiming en verdieping, het­
geen mede zal samenhangen met de toeneming van de baggerwerken 
en de afvoer van specie uit dit gebied (par* 3*1 ï bijlage 3)* 
Verder was de bedijking van de Schorren van üseendreoht bij deze 
opneming vrijwel voltooid.

Het Schaar van Valkenisse is na 1963 nog verder achteruit­
gegaan; in 1971 blijkt de uitloop van deze geul zelfs volledig 
te zijn verzand. De Zimmermangeul toont daarentegen een verde­
re ontwikkeling* hetgeen o.a. tot uitdrukking komt in een zeke­
re verbreding (in westelijke richting) van de door ebgeultjee 
beïnvloede bovendrempel; in par. b zal hierop nog worden terugge­
komen.

Ter hoogte van het in 1966 ingekorte Oude Hoofd is sinds 
enkele jaren in het zuidwestelijke deel van de Plaat van Walsoor­
den een nieuw vloedachaartje tot ontwikkeling gekomen* Opmerke­
lijk ie het feit dat bij de opneming van 1971 «on vanuit het 
Zuidergat ontstaan ebgeultje in de bovenstroomse uitloop van 
het Schaar van Waarde werd aangetroffen* De mogelijkheid dat bij 
een verdere ontwikkeling van deze beide nieuwe geultjes te zij­
ner tijd (evenals omstreeks de jaren i860 en 19^5) sen niéuwe 
kortaluitgeul in het gebied van de Plaat van Walsoorden zal ont­
staan lijkt niet zonder meer uitgesloten. In dit verband valt 
o.a. te wijzen op de opmerkelijke overeenkomst van de ligging
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van het geulenstelsel ln 1931 ten opzichte van 1971* flij het 
dat de ebgeul van het Schaar van Waarde toen belangrijk eter» 
ker ontwikkeld was dan thans. Gedurende de periode 19&3-1971 
nam de breedte van de benedenloop van het Zuidergat- zeer zeker oiv 
der invloed vande omvangrijke baggerwerkon op de drempel van 
Hansweert - nog verder toe,

In het voorafgaande is bij de beschouwing Van de diverse 
situaties zowel de ontwikkeling van de Appelzak ais de ligging 
van de hoofdgeulen- Vaarwater boven Bath, Nauw van Bath en Over­
loop van Valkenisse - grotendeels onbesproken gebleven#

De uitloop van het vloedschaar de Appelzak werd in vroe­
ger jaren vooral beïnvloed door min of meer periodiek optreden­
de, zich in benedenstroomse richting verplaatsende ebschaartje»#

Het vloedschaar in de inloop vertoonde sinds 1800 tweemaal 
een oostwaarts© uitbochting# De laatst© jaren zijn de ontwikke­
lingen in het gebied van de Appelzak in belangrijke mate vore 
stoord door de aanleg van de in par, D.1 genoemde leidam op de 
Ballastplant, Overigens zullen de ontwikkelingen in het gebied 
van de Appelzak (mede beïnvloed door storten van specie - par*
3*1* bijlage 3) slechts van weinig belang zijn geweest voor d© 
in de loop der jaren in het gebied van de Zimmermangeul opge­
treden veranderingen.

Over een langere periode beschouwd vertonen de hiervoor 
genoemde hoofdgeulen in de buitenbocht een langzame insoharing.
De betrekkolijk geringe wijzigingen in de ligging van de hoofd­
geulen hangen mede samen met het feit dat de schaaroevera langs 
de bewuste geulen - afgezien van plaatselijke onderbrekingen - 
zijn opgebouwd uit tegen uitschuring weerstand biedend© oud© 
kerngronden (par. ?»2). Ais gevolg van de aanwezigheid van de­
ze gronden vertonen de schaaroevers van de bewuste geulen over 
het algemeen zeer steile belopen, hetgeen meermalen tot het op­
treden van ontgrondingen van beperkte omvang (afschuivingen) 
heeft geleid. In 196^ had een dergelijke ontgronding tot ge­
volg dat de ten behoeve van het Nederlands Loodswezen op de 
vooroever langs het Nauw van Bath geplaatste lichtopstand 
"Middenketel*' (bijl. 13) in de diopfce verdween.

- OndankP -
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Ondanka de hiervoor genoemde inscharing van de oevers Is 
de ligging van de bocht op de overgang tussen het Nauw van Bath 
en het Vaarwater boven Bath vooral de laatste jaren verbeterd; 
dit- zoals hiervoor reeds gesteld - ala gevolg van de in samen— 
hang met de onderhoudsbaggerwerken op de drempel van Bath ver­
richte baggerwerken langs de noordoostelijke rand van de Plaat 
van Saaftinge* De bocht op de overgang tussen het Nauw van Bath 
en de Overloop van Valkenisse heeft in de loop van de tijd ais 
gevolg van de ultbochting van de bewuste geulen een wat scher­
pere ligging verkregen* Op de In dit gebied gelegen drempel van 
Valkenisse bleven de onderhoudsbaggerwerken uitsluitend tot het 
instandhouden van de vaardiepte beperkt (par. 3 *1)«

3*3 Inhoudsveranderingen der Westerschelde vanaf 18?8*
3*3*1 Berekeningen voor de_j>eriodon 1 8 2 8 -1231 en_1¿ 3l“J.9¿ 2_*
Op grond van de gegevens van hydrografische kaarten (1878) 

en minuutbladen van de Hydrografische Dienst (1931 en 1952) zijn 
destijds bij de directie Benedenrivieren voor de perioden 1878- 
1931 en 1931-1952 de inhouds- en diepteveranderingen van de Wes- 
terschelde bepaald* Van deze hydrografische gegevens was de opne­
ming van 1931 bet meest volledig* Op deze kaart (schaal 1 ï 25 00C) 
stonden naast de diepten in de geulen en op de platen ook uitvosi* 
rige gegevens van de ondiepere gedeelten langs de oevers en de 
schorgebieden vermeld. De kaart van 1952 betreft een ongeveer 
overeenkomstige opneming; voor de berekening van de inhoudsveran­
deringen der middelgrote en grote schorgebieden (o.a* Verdronken 
land van Saaftinge) werd hierbij gebruik gemaakt van de gegevens 
van afzonderlijk verrichte hoogtemetingen* De minst volledige 
kaart betreft de opneming van 1878; op deze hydrografische kaart 
(schaal 1 : 50 000) waren zowel voor de diepste ais de ondiepste 
gedeelten slechts weinig gegevens vermeld. De oudere kaarten leen­
den zich in nog mindere mate voor inhoudsberekeningen en zijn der­
halve niet in beschouwing genomen.

Met gebruikmaking van vorengenoemde gegevens zijn destijds 
voor een aantal nauwkeurig (in coördinaten) vastgelegde vakken 
de inhoudsveranderingen vastgesteld. Hiertoe waren binnen deze
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deze vakken op 500 m evenwijdig aan elkaar gelegen raaien gepro* 
jecteerd. Voor elk dezer ongeveer loodrecht op de geulrichting 
georiënteerde raaien zijn voor do betreffende jaren profielen ge­
tekend (lengteschaul 1 : 25 000, hoogteschaal 1 : 200) op grond 
waarvan zowel ten opzichte van gemiddeld laag- ais gemiddeld hoog­
water de veranderingen van de natte oppervlakten werden bepaald 
(een nadere verantwoording der gevolgde methode vindt men in lit*
5 or 6)* Wet behulp van deze gegevens konden de inhoudsverande­
ringen ten opzichte van de reeds genoemde vergelijkingevlakken 
worden vastgesteld. Gezien de zorgvuldigheid waarmee dit zeer ar­
beidsintensieve onderzoek is verricht mag verwacht worden dat do 
verkregen resultaten een redelijk goede indruk geven van de in de 
beschouwde periode opgetreden veranderingen ook al staan voor d® 
latere opnemingen veel meer pellgegevens ter beschikking*

Bijlage 5 geeft voor het gehele gebied der Westerscheld® een 
samenvattend overzicht van de op grond van de bewuste berekeningen 
verkregen resultaten t*o*v. eon vast peil G.ïï.V. on wel het gemid­
delde van het G.IÏ.W. 1878 en G.H.W. 1931 (lit. 5» par. A), Op deze 
bijlage, ontleend aan bijl. 1A, lit. 6 , staan per vak zowel de to- 
totale inhoudsveranderingen ais de gemiddelde diepteveranderingen 
per jaar vermeld.

Tabel. IV: V13R0NDlEriNC,EN WESTERSCHELDE BOVENSTROOMÖ HANSWEERT
111 7 S-193?).«

Pori*
od®

3Inhoudeverminderingen in mln m beneden G.If.W. en G.L.W, reap*
tussen G.H.W. en G.L.W*

bene­
den

Vak A Vak B
schorge bieden 
(Saaftinge ♦ 
Ossendrecht)

Totaal

1878
tot

-4S2»

a«H.w* + 0 4 ........ +2^7........ +37.6 +62,6
G.L.W* ^  -?.o.,.. .....  +28,1 .... +1,9 +17.0
veretfcSl .. , .+.7*2 +7.6 . - ...... +33 ,.7 . +A54

1931
tot

1952

G.H.W. -h.D + 5.3......... +12*6..... .

3*1.W* .. .. - ^ .2 + A4 ____ +<X61).... .. +. 0.8 . ,.n
vereohll / -0*7 -1.9 . .... i i ■ i ■+11

1878
tot

■SSMn

G.H.W* +87.1.5......r... -.+38..6 ....... +75.2 , ; . _____
3.L.W, -11.2 +26 *5. . ..  +2.5 ..... +17.8.....
verschil +6,6 ... ..+04 +50.1 ----------àSùA

Toelichting tabel IVi + a vermindering inhoud; » = toeneming
1931-19^8/^9

- Voor
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Voor hot bovenstrooms van Hansweert gelegen riviergedeult*
(de »chorgebiedon inbegrepen) zijn ín tabel IV op bl* 19 voor 4« 
perioden 1,878*1931 ®» 1931*1952 d® inhoudsveranderingeii vermeld 
(beneden G.H.W*, roqp. G.L.W* en tussen G.H*W. en G*L,to'*)* Vol*»* 
gena lit# 5 en 6 is voor hot peil van G.L.W. bij beide berekend!** 
gen hot G.L.W* van 1878 aangehouden* De in tabel XV* weergegeven 
waarden van de tussen G.H.W. en G.L.W. opgetreden veranderingen 
geven o.a* een duidelijk beeld van de sterke "aanzanding" van de 
schorgebieden tussen de bewusto peilen» Overigens geven de tussen 
G.H.W. en G.L.W. opgetreden inhoudsveranderingen niet zonder meer 
aan welke veranderingen de komberging in het beschouwde gebied 
hóeft ondergaan, omdat die veranderingen mede bepaald zijn door 
de in de loop der jaren opgetreden veranderingen ín de getijhoog- 
ten (par* 3*5)»

3*3*2 Be£ekeningen_,voor ¿«^¿ri.aide^l^^-^^l*,

Voor een studie van de na 1932 opgetreden inhoudsverande- 
rittgan kan worden beschikt over de sindo 1935 verrichte tweejaar­
lijkse rivierlödingen (kaarten schaal 1 t 10 000), terwijl in de 
schorgebieden van het Verdronken Land van Saaftinge en d© Gohèrreïi 
van O&sendreoht hoogtemetingen zijn verricht in de jaren 1961 ®n 
1962*

Het ligt in bet voornene» de gegevens van de rivierlödingen 
in d* naaste toekomst door middel van een rekentuig (Dienst In­
formatieverwerking) te doen verwerken* Ge&ien het verschil in vel*» 
ledigheid en nauwkeurigheid tussen de opnemingen van 1&7$, 1931 
en 1952 enerzijds on de huidige rivierlödingen anderzijds kunne» 
inheudsberekeningen voor de periode vanaf 1955 niet zonder meer 
worden gekoppeld aan die voor de periode 1878-1952* Op grond hier­
van zullen de gegevens der rivierlödingen dan ook to zijner tijd 
geheel onafhankelijk van de vroeger© berekeningen worden verwerkt} 
daarbij zal een gewijzigde opzet (o.a, met een aangepast en ver­
dicht raaienstelsel) worden gevolgd, waardoor een grotere nauw­
keurigheid van de resultaten mag worden verwacht.

Vooruitlopend op deze verwerkingen is dezerzijds getracht 
op eenvoudige wijze een indruk te verkrijgen van de in de period*

1955-1971 -
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1955-1971 in het oostelijk deel van de Westerschelde opgetre» 
den inhoudevernnderingen. Hierbij ia ernaar gestreefd ongeveer 
dezelfde nauwkeurigheid te bereiken als die van de berekeningen 
over de periode 1878-1952? de veranderingen in de hooggelegen 
schorgebieden zijn echter geheel buiten beschouwing gebleven*

Bij deze berekeningen week zowel de vnkindeling (bijlage 5) 
ais de toagepaste berekeningsmethode belangrijk af van die voor 
de jaran 1878-1958* Voor de vakgrenzen en voor de op onderlin­
ge afstanden van 500 m geprojecteerde raaien Is grotendeelo de 
noord-zuidrichting aangehouden (d.i* de Y-as van het coördinaten­
stelsel)* In deze raaien zijn in vasto punten om de 59 m voor ;■ 
iedere opneming de diepten door interpolatie vastgestald. De Ín­
houd©» en diepteveranderingen zijn per vak berekend na bepaling 
der diepteverschillen in de vaste punten* Daarbij kan nog worden 
opgemerkt dat do begrenzingen der vakken langs de linker- en 
rechteroever op grond van de aldaar beschikbare dioptecijfers zij» 
vastgelegd (over het algemeen waren de diepten langs de oevers 
bepaald tot het peil van ong* N*A.r,; uiteraard waren de binnen 
de vakken boven N*A*)!. gelegen plaatgedeelten wel volledig opg©- 
nomen)*

Een overzicht van de voor de perioden 1955 t/m 196? en 196  ̂
t/m 1971 verkregen resultaten geeft bijlage 6; voor de inhouds» 
berekeningen is gebruik gemaakt van de rivierlödingen van 1955» 
1963 en 1971* Ter bepaling van hot ’’natuurlijk effect" zijn bij ' 
de inhoudsberekeningen mode de gegevens van hot baggeren ©n stor­
ten van specie in beschouwing genomen» waarbij nog kan worden 
opgemerkt dat de gestorte specie voor bet overgrote deel afkom­
stig waB van onderhoudsbaggerwerken in de Westerschelde, De rest 
dar specie» afkomstig van buiten het rivierbed, zal zeker niet 
alleen uit zand hebben bestaan» met welke omstandigheid men bij 
het opstellen van een zandbalans in feite rekening zou moeten 
houden, In het onderhavige geval betreft het echter zo’n kleine 
hoeveelheid (368 000 mJ volgen© t©bcl III, bia* 9) dat dit as­
pect hier buiten beschouwing kan blijven*

- Ondanks -



Ondanks het verschil in opzet van de inhoudsberekeningen 
voor de période 1955*'!971 vergeleken met vroegere berekeningen 
zijn de uitkomsten van de berekeningen over de periode 19*55*
1971 in grote lijnen toch goed vergelijkbaar met de t»o*v* ge­
middeld hoogwater vastgestelde en op bijlage 5 weergegeven ge­
gevens van de vakken A* B en C over de perioden 18?8-1931 en 
1931-1952*

3 * 3 * 3  N a ¿ e £ e _ a n a ^ ¿ e _ d e r „ p £ g e t _ r e ¿ e n  J-nhoud^v^rand.eringenj,

Blijkens bijlage 9 vertoonde de Westerschelde gedurende 
de periode 1878-1931 een verdieping van het westelijk en ©en 
verondieping van het oostelijk (bovenstrooms Hansweert) gele­
gen deel# Deze ontwikkeling heeft zich in de periode 1931-1952  
voortgezet* met dien verstande dat de "grens" verdieping-veron- 
dieping zich. over een grote afstand in westelijke richting ver­
plaatste* Volgens de gegevens ven ta b e l IV zal de betekenis vas 
het Verdronken Land van Saaftinge en de Schorren van Ossapdrecht 
ais kombergingsgebied in de periode 1878-1952 belangrijk zijn 
afgenomen*

ln bald© perioden 1955 t/m' 'S3 en' 196 !̂ t/m f,7^-4 e. '■ 1 i 
in het "normale" rivierbed (d*w*z* het bed zonder de achor- 
gebieden) sprake geweest van een verdere verondiepihg der ri­
vier tussen Baarland en het Land van Saaftinge* terwijl verder 
oostwaarts verdieping optrad (bijlage ê)* Omtrent de in dezo 
periode opgetreden veranderingen in de hiervoor genoemde schor- 
gebieden staan geen bewerkte gegevene ter beschikking* De uit­
komsten der in de jaren 1961 en 19&2 verrichte hoogtemetingen 
tonen overigens wel aan dat deze gebieden sinds de opnemingen 
van 1998-19^9 voor de komberging nog verder in betekenis achter­
uitgegaan zijn (in par* 2*1 Is reeds vermeld dat do Schorré» va» 
Ossendrecht einde 1972 volledig aan hét komberglngsgebied zijtt 
onttrokken)*

In het moest oostelijk gelegen vak A (bijlage 5) waren dé 
diepteveranderingen gedurende de periode 1878-1931 in verge­
lijking met die in het aangrenzende vak B (dat ©en belangrijk© 
verzanding vertoonde) zeer gering (gemiddeld + 0*02 cm/jn en + 
1*2 cm/jr)* Dit zal saraenhangen met de invloed van de sedert

- 1905 -



1905 ln het gabled van vak A verrichte baggerwerken (ong# 12 
mln m ln profiel gemeten; bijlage en het storten van de 
gebaggerde specie eldera in de rivier# Ook in het tijdvak 
1931*195?. toen op de drempels van Zandvliet en Bath in totaal 
ong# 27 mln onderhoudebaggerwerk (in profiel) werd uitge­
voerd (bijlage 3) Was de invloed van de baggerwerken in vak 
A duidelijk merkbaar (gemiddelde verdieping'.0,9 cm/jr)* "y 
terwijl de a&nzanding van het aangrenzende Vak B in deze jaren 
gering geworden was (gemiddeld *0*3 cm/jr)# In da voor een be­
langrijk deel met vak A samenvallende vakken I en II (bijlagen 
5 en 6) is da invloed van de baggerwerken gedurende d© jaren 
1955*1971 aeer sterk too genomen# De hierdoor uit deze vakken 
netto afgevoerde hoeveelheid specie (3?*^ mln m^) is echter 
aanzienlijk groter dan de verdieping volgens de inhoudsbereke-

T.
ning (21,3 »Ín m ); volgens deze gegevens moet in de bewuste 
periode dus ruim 16 mln m specie van elders in de vakken I 
on II zijn afgezet# Deze bij de zandbalans betrokken hoeveel­
heden zijn zeer groot t.o»v* dic in de perioden voor 193?» wat 
tot uitdrukking komt in de herleidingen tot diepteveranderingen* 
£© beliepen de resulterende dioptevarminderingen in de periode 
1955-1971 -8*0; *6»5ç -5f1ï en t?|3 cm/jr voor de vakken
I t/m V*

Opmerkelijk is dat in de periode 1931-1952 één belangrij­
ke aanzanding optrad van het ter hoogte van Oaaenisse gelegen 
vak C (gom* 1f7 cm por ja&r)# In vak VI (dat een groot gedoeltt 
van vak C omvat; bijlage 5 en 6) wérd gedurende de periode 1995- 
1971 een aanzanding ("natuurlijk effect") van 58 e» vastgosteld 
(gsm# ong# 3*5 om per janr)# De over het tijdvak 1931-195? reeds 
waar te nemen achteruitgang in dit gebied heeft zich nadien der­
halve In versterkte mate voortgezet*

Nu mag het "natuurlijk effect" (d«i# de aanznnding of ver­
dieping van een gebied onder invloed van stromingen) niet zondor 
meer ais een van de bagger- of stortwerken onafhankelijk ver­
schijnsel worden gezien; dit mog© uit het volgende blijkens

In het kader van een onderzoek naar de aanzanding in hét 
toekomstige noordelijk bekken der Wetterscheide na voltooiing 
van d© boehtafsnijding bij Bath (lit# 7) is o**,* een

- zandtransportberekenlng -



zandtransportberekoning uitgevoerd voor de tor hoagt© van „ 
de Nederlands-Belgische grens gelegen raai D (bijlag* ¿i, situ­
atie 1971}. Volgens deze berekening (lit, 7j par, 3) Ís ia de 
betreffende raai (bij de huidige situatie) van een uiterst 
klein resulterend transport in de vloedrichting sprake, dat 
praktisch op nui kan worden gestold. Het io derhalve alleszins 
■waarschijnlijk dat de hiervoor genoemde in de periods 1955-1971 
in de Vakken I en XI afgezette specie (ruim 16 mln m ) van be­
nedenstrooms© zijde zal zijn aangeveerd. hiervoor pleit ook de 
omstandigheid dat op het bovenstroomse gebied van d© Schelde 
tussen Zandvliet ©n Antwerpen in de beschouwde periode zeer grote 
hoeveelheden specie zijn gebaggerd on vrijwel geheel áán het rtviovbid
zijn onttrokken (in de periode 196^-1971 achtereenvolgens 18,8

V)en 17*3 ril),'ri - cijfers herleid tot hoeveelheden in profiel)*
In het algemeen kan gestold worden dat or - golet op de

belangrijk© aanzandende tendenties (’’natuurlijk effect”) ÍU d£t 
meest oostolijk deel van de Westorschelde » sproke waá ©»jÎÂŸlPWk - 
een resulterend transport van benedenstrooms© in bovenstroomse 
richting. Het io bepaa] d waarschijttli jk dat doze "natuur- i-
lijke aanzonding” geheel of grotendeels het gevolg is van d©
omvangrijke baggerwerken, dio in dec© vakken X en 31 zijn verricht. 

Ondanks het feit dat in het onmiddellijk benedenstrooms'.van 
de Vakken I ©n II gelegen vak III in de periode 195X— 1971 ©ah net»"jfc ’
to hoeveelheid van 0 ,9 mln m specie werd ingébracht (bijlag© &) 
werd in dit gebied een belangrijke gemiddeld© verdieping gecon­
stateerd, Rekening houdend met de ingebrachte hoeveelheid kan de 
op natuurlijke wijze aan dit gebied onttrokken hoeveelheid specie, 
op 10,8 mln m worden gesteld. Gelet op het voorafgaande is het 
duidelijk dat deze specie ais het ware in stroomafwaarts© rich­
ting naar de vakken T en II. zal zijn "aongezogen”* Hit dea© con­
statering kan worden geconcludeerd dat: de 2andbala.ua in heft. te.p 
hoogte yan de uitloop van de Zimmer, mange ul gelegen yhk III in be­
langrijk© (or vermoedeli.ik overheersende) mate belnvloedwordt 
door de onderhoudabaggerwerken (baggeren, storten ©n qfvecrcn van • 
specie). ín het onmiddellijk bovenëtrooms gelegen gebi,od*

he ip vak XV gedurende de periode 1959-1971 waar t© nemejk
"5 "aanzanding (l6 ,p mln nr) stemt in belangrijke mate overeen met
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3de in dit gebied ingebrachte hoeveelheid specie Clít,6 mln m *, 
bijlage 6), In dit verband i» van veel belang dat binnen va.lt 
IV de belangrijke stortplaats boei 63/3peelmansgat io gelegen 
(par* 5.1} bijlage Jj) .

Blijkens bijlage 6 io in het ter hoogte van Walsoorden g*|fe®g©n 
Vak V in de periode 196k t/m 1971 de verondieping nog grotèr ge­
weest dan ze in de periode 1955 t/m 1963 reeds was (in beidé ge- . 
vallen : veroorzaakt door een grote "natuurlijke" aahzanding)* EéS* 
eveneens zeèr sterke verondieping blijkt zoals hiervoor reèdé'Ver— 
mold in het nabijgelegen vak VI te zijn opgetreden*

Over de periode 1955-t/m,7t beschouwd vertonen de meest oos­
telijk gelegen vakken I , XI en III aio rechtstreeks gevolg Of in 
samenhang met de verrichte baggerwerken een belangrijke gemiddel­
de reële verdieping (bijlage 6). In de vakken IV, V en VI is daar­
entegen van een belangrijke reële verondieping spreke} deze ver* 
ondieping • is in vak IV grotendeels het gevolg van het storten van. 
specie, in de vakken V en VI. echter van natuurlijke aanzandittg*
De hiernavolgende staat biedt van de resulterende veranderingen 
eon nadere illustratie*

Tabel V'! GEMIDDELDE JAARLIJKSE VERONDIEPING (cm/jr)

Periode yak A vak B vak G
1878-1931
1931-I95P
1953-1971
1955-1963
i z m - m x

+o,o; 
-0 ,9  

— $,0
- V *  
-15.5

•f* 1

- 0 ,3

Vak
De thor 

door menseli

- 6,5
- i,6
- 9,9

TI

- 5*1
- 6,5
jiAil

u i

+ 6,,'!
+ l\,k
jlA iI.

IV

+ ;?,3 
+ 1,7 
+ 3.0

— 0 ,“Qlf
+ U 7

+ ßiß. 
+ 2*7

-t-3 -+±
V VI

s aanwezige deels door natuurlijke ontwikkeling deels 
jk ingrijpen gewijzigde gemiddelde dlepteligging Ín 

het bovenstroomse deol van de Westerschelde zal in beginsel mede 
van invloed zijn geweest op de ontwikkelingen in de getijbevegiftg 
in het bewuste riviergedeelte*
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3*^ Veranderlnffen yaf¡t getljvolumin«. -en geuldoorsnsdehf

3*^*1 Vol-üminbj^ •'-

De wijzigingen in de getijvolumina die in het oóstelljk 
deel Van de Westerschelde sinds de dentiger jaren hebben pla&tá- 
gevondpni zullen in "het hiernavolgende worden besproken aan de 
hand van de ín dit gebied verrichte debietmetingen* ïïat betreft 
hier metingen verricht in een viertal raaien A* B# Q an C** dia 
staan aangegeven op bijlage b en wel ín de situaties 1931* 1953 
e.v. (raai A)* 1931 en 19&3 (raai B) en 1931 en 1971 (raaien 
G en C*). De hierna vermelde gegevens hebben betrekking ©p de 
tot het zgn. standaardgetij 1927 herleide debietenj dit standaard* 

» getij komt met grote benadering overeen mat het gemiddelde getij* 
In raai A (PerkPQlder-Waarde) zijn de debieten achtereen­

volgens bepaald in de jaren 1937* 1937* 196h en 1970*. De onder­
linge verschillen tussen de volgens deze metingen berekende 
eb- en vloedvolumina zijn naar verhouding vrij klelii* waar­
door vat deze getijvolumina betreft geen duidelijke voor- of 
achteruitgang valt af te leiden. Aangenomen mag dan ook worden 
dat de geconstateerde verschill©n* althans grotendeels* toogo- 
schreven kunnen worden aan de onvermijdelijke meetonnaüwkeurlg- 
heden* De volgens tabel IVf blz* 19 in de periode 193^*1952 
opgetreden achteru%ang van de rivierinhoud (op Nederlands ge­
bied) ging dus blijkens de meetuitkomsten voor de jaren 1937 en 
1957 niet gepaard met een duidelijke vermindering, van het voXtt»© 
in ruai A, Dit wijst or op dat de gevolgen voor het getij van 
deze achteruitgang geheel of goeddeels Zijp opgeheveh door fia 
in die periode opgetreden wijzigingen in de IUW*~ en vooral de 
L.V» standen (par* 3*3)*

Op grond van de gegevens van vorengenoemde metingen kftfc
het eb- reap, vloedvolume in raai A gesteld worden op 3&0 &

3 ‘ ’370 mln m * Naast het totale ©b- en vloedvölume zijn in raai
A tevens de volumina voor het duidergat ©n het Schaar van 
Waarde afzonderlijk bepaald. De verdeling v&n de volumin© otrer . 
deze geulen is ín procenten van het total© volume voord© ver­
schillende jaren weergegeven in tabel VI*
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Tabel VI : VERDELING EB- EN VLOEDVOLUMINA RAAI A,,

Volumina Zuidergat(Z.G.) en Schaar van Waarde 
(S.v.H) ín procenten van het totale volume.

jaar vloed eb
Z.G. S.v.W. .. z.P. S.v.W.

1937 33 67 , k2. 58

1957 30 70 k& 52
19éh 36 6k 53 k7
1970 b2 58 - 5ÍL 5̂

Uit de verhoudingBcij£©rs in tabel VI volgt dat in de 
loop der jaren het Zuidergat een ebgeul en het Gebaar van 
Waarde een vloedBChaar bleef; in de verhoudingen van d© volu­
mina dezer beide geulen traden echter sinds 1937 belangrijke 
veranderingen op. Over het algemeen is daarbij zowel bij eb 
ais bij vloed sprake van een belangrijke toeneming van de 
volumina in het Zuidergat, dit uiteraard ten koste van het 
Schaar van Waarde. Aanvankelijk zal vooral het ontstaan (om­
streeks 19^0) van het Schaar van Walsoorden (par. 3.8) op deze 
ontwikkeling van invloed zijn geweest, maar na 1951 zullen de 
omvangrijke baggerworken op de drempel van Hansweert en nabij 
Walsoorden alsmede het storten van grote hoeveelheden specie 
in het Schaar van Waarde deze ontwikkeling in belangrijke mate 
hebben bepaald. Zou men na het doorbaggeren van het Schaar van 
Walsoorden (1951) namelijk hebben afgezien van verder ingrij­
pen, dan zouden na het verhelen van het Schaar van Walsoorden 
met de onder de oever gelegen geul (omstreeks i960) de volumina 
in het benedenstrooms© deel van het Zuidergat (raai A) hoogst­
waarschijnlijk geleidelijk aan weer in betekenis zijn afgono* 
men. Deze natuurlijke tendentie heeft mede de toeneming van 
deze baggerwerken (bijlage 3, grafieken 5 en 6) veroorzaakt. 
Daarentegen zal d© inkorting (in 1966) van het Oude Hoofd 
plaatselijk een flinke weeratandsvermindering hebben teweeg­
gebracht, die op zich zelf oen gunstige invloed op de debieten 
en volumina in het Zuidergat zal hebben gehad*

Met betrekking tot de eventuele veranderingen in de water- 
verdeling over de geulen ter hoogte van de Zimmermanpoldor 
staan slechts weinig gegevenn ter beschikking. In de op bijlag©



h in de situaties 19,51 en 196.3 aangogoven paai B werden debiet» 
metingen verricht in 1933/3J+ en in 196?* Het totale vermögen ?
voor eb en vloed werd voor 1933/3^ bepaald op £50 â 260 mln w  » 
Volgens de metingen van 1963 was in deze rea! t*o*v* 1933/3** 
sprake van een achteruitgang van de volumina met 6 à y%* Dea© 
verkleining der volumina is zo gering dat ze geheel verklaard 
kan worden uit de mectoftpftuwkourigheden en deze verklaring ligt 
voor de hand omdat de overeenkomstige metingen in de raaien A 
en C»C* geen aanwijzingen geven dat e.r sprake zon zijn van oen 
vermindering der getijvolumina*

Tabel VIX geeft de verdeling der volumina bij eb en vloed 
over de geulgedeolten a, b, c en d van raai M* Gedeelte & om» 
vat het 'noordelijke geulgedeelto (Limmerraangeul c*a*)( de 
Platen van Valkenlsse, _c de zuidelijke geul (Overloop van Valk©» 
nisse) en d het Verdronken Land van Saaftinge (voor elk der 
beide situaties zijn de lengten dezer gedeelten bepaald aan d© 
hand van het toen aanwezige profiel),.

Tabel VII ï VMRDELINQ BB- EN VL0KOT0 LIJM INA RAAI B.

Volumina Llmmermangeul» Overloop van Valkenlsse c*a*, 
in procenten van het totale volume*

jaar vloed , eb
a h c d ft b c a

■1933/3**' Zh 1 68 7 . 21 1 yh i*
1963 zp 1 69 ..-5« -i____ 23,. 1 yz h

Blijkens tabel Vil was zowel in 1933/3** nis in 1963 sprak© 
van een zeer gering vloedovorwicht in de noordelijke (ft) eu e©tt 
klein eboverwicht in de zuidelijk© geul (e). In het procentuele 
aandeel van zowel de noordelijke ala de zuidelijke geul blijkt 
voorts slechts weinig te zijn veranderd* Het verdient hierbij 
wol de aandacht dat bij de metingen in 1933/3** het ©b» en vloed* 
volume in het noordelijk geulgedeelt© (a) tot afstroming kwam 
in de Limmertriangeul en.via de .onmiddellijk ten zuiden hiervan 
gelegen uitloop Van het Gchaar van Valkenlsse terwijl in 1963 
de2© volumina volledig op de Limmermangeul waren geconcentreerd* 
Dit betekent uiteraard dat het vermogen van de¡ge geul (en van 
haar uitloop) vrij sterk was toegenomen*

In de op bijlage h in de situatie 1931 aangegeven raai C 
(ongeveer 2 km benedenstrooms Bath) is het totale eb- en vlood»

- volume *
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volume bij de metingen van 1933/34 voor het etandanrdgetij 
1927 vastgesteld op 200 à 210 mln hij de in 1972 verrichte 
debietmetingen in raai C* (even benedenstrooms raai C, bijlage 
4, situatie 197*1} bleken de totale volumina in vergelijking 
met de metingen van 1933/34 vrijwel ongewijzigd. Van belang is 
verder nog de verdeling der volumina over de geulgedeelten Nauw 
van Bath ®n Schaar van de Noord c.«.; tabelVUI geeft hiervan 
voor de beide metingen een overzicht.

VJu A J t  V V A J V jg O lV  1 V J J U f i f l U n  /%  /u V  J C l U M J T f  w  ^

Volumina Nauw van Bath (N.v.B.) en Schaar van de Noord 
(S.v.d.N.), in »rooenten van het totale volume*

jáár vloed elj

N.v.B., S.v.d.N. N.v.B. S,v,d.N#
1933/34 37 63 58 42
1972 3? 68 60 40

De huidige waterverdeling over het Nauw van Bath en het 
Schaar van de Noord vertoont blijkens tabel VIH geen ingrijpen­
de wijzigingen ten opzichte van 1933/34 al was het vloedvolume 
van het Schaar van de Noord in 197? bijna 1C$ groter dan in 
1933/34* Daar voor de eb een geringe toeneming van het Nauw 
van Bath (ebgeul) werd vastgesteld trad het vloedschaarkarak- 
ter van het Schaar van de Noord in 197? ttog eens te duidelij­
ker aan den dag. Hierbij valt op te merken dat het Schaar van 
de Noord zowel bij de metingen van 1933/34 ais tijdens die van 
1972 een naar verhouding diepe ligging vertoonde (bijlage 4), 
Tot voor enkele jaren vertoonde deze geul ais gevolg van het 
vooral na 1950 storten van grote hoeveelheden baggerspecie ech­
ter een belangrijk ondiepere liggingj eerst na het staken van 
dit storten# d.w.z. na 1965 de diepten aldaar geleidelijk
weer toegenomen (par* 3*2). Omtrent de eventuele invloed van 
de toen aanwezige ondiepe ligging van het Schaar van de Noord 
op de waterverdeling in het bewuste gebied staan geen gegevens 
ter beschikking. Een zekere tijdelijke beïnvloeding van de 4«. 
bieten door deze ondiepe ligging (achteruitgang Schaar van de 
Noord, toeneming Nauw van Bath) lijkt echter zonder meer waar­
schijnlijk*

- 3*4.2 -
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Hede in snmenhang met de op verschillende plaatsen opga* 
treden wijzigingen in de eb- en vloedvolumina zijn in de loop 
der jaren ook do oppervlakten van de geuldoorsnoden niet con­
stant gebleven* het verloop van de profieloppervlakten ten op­
zichte van G.K*W. ên (1*1.W* is voor de raaien I, V ©n van­
af 1951 weergegeven op bijlage ?. De ligging van deze raaien 
io op de sleuteltekening van bijlage 7 aangegaven; raai X 
(evenals raai V een der raaien van geologische profielen, 
lage 2) ligt vrij oostolijk civer het Schaar van de Noord (00»- 
telijk ook van de stortplaats, vermeld in par. 5*1)*

hit de grafieken voor raai I blijkt dat de profielopp«r- 
vlakten over het Nauw van Bath tot omstreeks 1967 een min of 
meer regelmatige toeneming vertonen; nadien is van enige terug­
gang sprake. De ontwikkeling van de profielen over het Schaar 
van de Noord blijkt in deze raai min of meer tegengesteld aan 
die over het Nauw van Bath, hetgeen duidelijk op eep zekere
samenhang tussen deze geulen wijst. Naast de invloed van de
reeds eerder genoemde baggerwerken op de drempels van Bnth en 
Valkenisse zal dus ook het storten van grot© hoeveelheden specie 
in het Schaar van de Noord tot de profielverruiming van het 
Nauw van Bath hebben bijgedragen.' immers ns het beëindigen Van 
het storten in het bewuste vloedschuar in 1965 gaat het profiel 
van het Nauw van Bath reeds spoedig wat achteruit en neemt dat
van het Schaar van de Noord weer toe* Opmerkelijk is voorts
dat in raai I de gezamenlijke profieloppervlakten van h®t Schaar 
van de Noord en het Nauw van Bath vanaf 1959 ©Qn vrijwel ononder­
broken toeneming ondergaan.

De na 1951 opgetreden veranderingen van de profielen der 
Zimmermangeul (raaj V) lopen duidelijk parallel aan die van het 
Nauw van Bath (ruai I), zij het dat de geuldoorsnedert van d© 
Zimmermangeul ook na 1.96? nOg wat zijn toegenomen* In de Over- 
loop van Valkenisse waren de veranderingen van de profielopper­
vlakten tor plaatse van raai V betrekkelijk gering* Nvenals in 
raai I vertoont ook de totale doorsnede van raai V na 1960 een 
aanzienlijke toeneming, voor een belangrijk deel het gevolg van 
de hiervoor gonoemde toeneming van bet profiel van dfr 'Zimffieswan- 
geul*

- In —



In -par.* geconcludeerd dat de vsötgösteXdé gemiddel- _ . .• • \
de verdiepingen van vak'III in belangrijk®'.mate het, gevelgzijn : ; :; ^  
geweest van teovesöt-rooms verricht© dmggerwêrk-gm* Pqk® e«n@lnöift*. . 
de invloed Van genoemde baggerwerken op’ Jd# ontwikkeling van 
Kauw van Bath en. de duidolijkè samenhang. tussen ie éutwikkoliWf -’V-; r:î  
van het Kauw van Bath en de ZimmermangQul .maken, bet -.zeer aaftS'è.«-  ̂;,tí| 
melijk dat ook. de. toegenomen ontwikkeling van de 2imm©rBteng#ul '••1-'"̂ .̂; -- - ; _ - ; ' .Oí,.*
in belangrijke mate door de . bewuste. baggerwerken is .beïnvloed#,' ;•

In par« werd reeds aangetoond dat. ter plaatse vah.j. : .'.VVg-'.v-ñ
. - , -raai A het aandeel van het Schaar van Waarde in de eb- en -vloed*'

'i --

volumina h«-' 193? '-gestaag te .afgenomen (fabel VI, bl# 2-7) • Op-- ' v4ï 
grond hiervan zal ook de zijdelingse afw én aanvoer ván waf.#3r ' -^.v -• -;:i 
via hét onmiddellijk bóvenstróoras van raai A golegen gemleñ» on. • '=v"' 
platéne-feleel-bi j eb en Vloed ziju afgenomen. 7. p.' ~;M

De.invloed van deze achteruitgang op de verechiilèndo ge­
deelten in het bewuste gebied kan voor-een belangrijk,deel uit. 
het grafisch verloop van de profieloppervlak't#» in de op v-i -.I.;**
ge 7 weergegeven raai FQBS worden afgeleid* De afzonderlljk ‘té ;. 
beschouwen profielgedeelten P Q f QR en RS betreffen aohtereejivol- 
gens de uitlopen met "bijbehorend#*1 platengebteden Van de Zimmer* .-_ ')-’}% 
mangeul, het Schaar van Valkenisse en bet Schaar, van. WÄW?d##r ,

De ontwikkeling van de profielöppérvlakten in d© uiileop .-- ;_1
van 'de Ztmmermangeul (B$ ) tóont ín tegenstelling tot dè g#i«ide* :- .* . . , * i ' . % * * ri,!
lijke toeneming in het meer benedenstrooms gelegen deel van 
ze geul (raai V) .een nogal onregelmatig verloop» AanV®.nkelijSp 
toonden dé oppervlakten in rasi TH£ slechte geringe wij#íging#hí- .’v 'i.'-vi 
van 1 9 5 9-tot 19^2 en vooral van 1962 op. .1963 was echter >4® ©#n r - 
zeer sterke toeneming sprake. Na een bêtrêkkelijk g#r$»g# 
uitgang tot 1.965. i& de oppervlakte van doorsnede PQ sindsdien 
gebleven* -.- ’..j ;

De natte" doorsnede van het proflelgedeelte :>R (uitloop Scharr :dv 
van Valkenisse) ging tussen 1951 en, 1959 voortdurend achteruit.
Van 1959 tot 1963. bleef deze doorsnede vervolgens vrlj.wel stabiel 1 
om -daarna weer een doorgaande achteruitgang te vertonen^ --Bí j7déh#ÍÉí¡^l 
ming van 1971 was de oppervlakte van; deze.doorsnede fep het peil > £ ¿  7  .7 
laagwater "zelfs tot nui teruggelopen. De Onderbreking' van do. a.ojbt#**.'. 7  
uitgang fcüssen 19,59 ®n 1963 loopt parallel mot de reeds goiioemdö, :"f

. -toeneming--.



toeneming van de doorsnede van raaigedeolte PQ,
, 0© oppervlakten Van het profielgedeelte lîS (Uitloop 'Schaap J

van Waarde) blijken in de loop der jaren Riecht© weiniß te zijn 
veranderd* Door d© sterke veranderingen in de gedeelten PQ en QR 
heeft de ontwikkeling van do uitloop van hot Schaar van Waarde de '

, ' t
oppervlakt'everanderingen in het totale profiel PQRS slechts in ge.#» 
ring© mate beïnvloed*

'Het verloop van de oppervlakten in het totale ppófiel PffiEff 
vertoont van 1951 tot 1959 een sterke achteruitgang* Van 1959 tôt 
1963 ic duidelijk van een sterke toeneming sprake, gevolg van de 
ontwikkelingen in de uitloop van de tfimmermangeul en de stsgnering : , 
van de achteruitgang van raaigedeelte '¿R (Uitloop Schaar van Valk©- . 
nisse), Nadien trnd v/eer een doorgaande (aanvankelijk zeer sterke) 
achteruitgang van het totale profiol PQRS op*

Bij nadere beschouwing van de geschetste veranderingen der \
profieloppervlakten van ,rani PQRS lijkt de sterke achteruitgang 
na 1951 vdn het profiel von raai (uitloop Schaar van Vnlkenissé) 
op zichkelf wol te. verklaren uit :

- enerzijds de afneming van hot getij-aandeol van het Schaar van 
Waarde (in raai A voor wat betreft het ebvolume sinds vermoedelijk 
ID?? en voor wat betreft het vloedvolume sinds ongeveer 1957* 
e*©.a* volgens tabel VI, bl, U7)ï
- anderzijds de naar verhouding sterk© toeneming van de Simmer- ■ '■ 

raangeul sinds 1951 (raai V, bijl* 7)*
N*B* In par* 3*4,if bí* 27 is ©r roeds op gewezen dat d© achter-,'

uitgang van het Schaar van 'Waarde in belangrijke mate zal zijn he-' 
pa&ld door,do baggórwerkon in de hoofdgeul en het storten van grote 
hoeveelheden specie in het Schaar van Waarde (grafiek G, bijlage 3)#

De zeer opvallende toeneming van het profiel van raai
(uitloop Æimmermangeul) in de jaren 1939-1963 ie deels verklaar- ■ 
baar uit het feit dat zich toon in dozo uitloop eon stelsel van 
gescheiden geulen (obschaar en -bescheiden- vloedschnar) heeft ont­
wikkeld* welke ontwikkeling in par* 4,1.nader ter sprake zal komen*
De zojuist genoemde profieltoenemlng is echter dermate groot dat 
het onaannemelijk io dat deze "schaarvorming” haar enige oorzaak . 1 
iop bovendien ging deze profielverruiming morkwanrdigorwijzo ge­
paard met ©en onderbreking van de achteruitgang van het profiel
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:kt$ki' Mfc©' Ó©k/&&áném*Ílá& ‘dát ,?rxßW&*; ÿk|.“-;.4ii
ke moet._zi-$n- geweest yä$ -san vermeerdering' döS?'géti-jvol^^fe / 
níet alisea von - de. Kimmerraangeul (op welk©. mogeli jkheid in’
'5*J**1, bl*. ?8 ree de "iß gowoaen) * ,masx* ©Ok van hot Scháár ’ÿ&n.' V--/j/^jf: 
Waarde* ' - ■' r -, ;' 'lv •' -

- ' ' . ■ • • *  , ‘ -L vi - ' ü. ; '̂...--li-1
Een dergelijk© (tijdölijk©) ■toeneming íñ het -S'ohs'sUP v w  Vàt&'fà-.«/:&;: ï ê 
volgt bepaald niet uit de gegevens der motln$ón Ín raa-JiXuiit-v 
de jaren 1957, 196** on ;1970 (pai'* üMul.t. bl* 26/20‘f ma$p- ¡ti-1:’,_ s .v 
dáárom nog niet uitgosD-oten* &ó kou kunnen safflonhangen Vé;t ;heV-:,..i4 ÿ(W- 
storten in het S o haat* van de Koord van ©en 1? niitt lïf̂ tu©s©h/ , / kH-Ä® 
19**8 ©n '1901 ©n van nog een, 9 a$ït$éea --W Ín de j&ren 19€2Ai/m ; rkV%l1 
19^5 en met. de omvangrijke baggerwerken.verder b©venobr<WP;- •.; 
(bijlage 3), welke haggarwerken immers Velgens’ par« 3*3*1* W./..;;:-£
2h ©én ©ntaandendé werking -op het bewuste gebied hébben igej 
Eeae belde factoren.kunnen echter niet dé enig© dörsakeh .i !' ï'-' - '"'-i.'MÍÍíifvan de hiervoor genoemd© ontwikkeling der profielen van‘de ̂ ' . '* ' , * ' ‘ 
geöèelteri PQ en QR tuss*n 1959 ©n 1^6? ♦ Be betrenstrootfee::
gerwerken v.ijn namelijk, na 1963 eekar .niet. verminderd (bijlag© y
3) eu in de japen 1963,. 196k on 1963 sijiv öveneone grot© hoer; ‘ a
veelheden specie in hei Schaar va«. der Koord gosto^t ^ ^

, -.i'gelijkertijd de profielen der b.éide raáigedeeltes., PQ e»1 <$R :w©érV:/ 
afnamen* Een geheel bevredigend© verklaring kan Kier dan oc*k 
niet worden gegeven.; kissohien hö©ft nog -éen «©ke^e -rol ge­
speeld de vrijwel continu© toeneming van,hét gemiédelde,-.=gdtijH''S;ÿ-[£M 
verschil van 19^9 t/m" 1960/*61 mot i»' totaal ©en 25- 'd© :; if;1;ÍS|¿iJ
daarna opgetreden vermindering ervan (e*e*a.was gévolg - van d© u, ; -v^

, ,. ,i:t'íí?ÍKÉ
18 ,6 jarige cyclus ván =d© helling van de . maanbaan). ♦

In par. ^*3-nal op; ©en en ander nog nador worden
■ ' 1 : - - ' .■ \  .

•'’ -- • "

- ■---

t,' i>i£i

1) ' _ .\/ . 'V
De-stortingen in. bet 'Schaar van de Noord-kowoa. 
moor tót nitdrukkiftg in de desbetreffend© gThfifk 4q4?:; •;
.Zu,' bijl-* "7, dit ten gevolg© -van baar ,AOOt©li;jk® ' tiggihg*; .-■ --̂ M'ÿîîï̂ f

Voor Vlisbingen, Hahskeert o» Bath ddhto^éoavo^'goas.^S,̂ %̂$.\: X:;v̂ £]jß
©n 16 cm* ' - ’ '■;— ■*

' -. :- - ■ . -'-j’: V »• ■ , ■ .> ... v



5*5 Verticaux getij*
Naast veranderingen in de waterverdeling en de gattldoor- 

sneden (par* 5*^*1 «n jVuf.) zijn in de loop der jaren teven« 
wijzigingen opgetreden in het verticale getij. Met betrekking 
tot het hoog- en Inagwater en het getijverschil wordt hiervan 
voor de ¡ffttáátoa Vlissingen, Hansweert, Bath en Antwerpen voor 
enkele tienjarige perioden een overzicht gegeven in tabel IX 
(bijlage 8)* In de eveneens op Mjiago 8 weergegeven tabel X zijn 
vó<jr de overeenkomstige stations gegevens opgenornen betreffende 
de eb- en vloedduur (gemiddelden over enkele tienjarige perioden) 
alsmede van de in de period© 1911/20-1461/70 ©pgetreden getij- 
veranderingen, De desbetreffende gegevens zijn ontleend aan het 
'"£ién jarig’ overzicht der waterhoogten" ( M  jkswaterstaat) en aan 
het "©verzicht van de tijwaarnemingen in het ZeescheldebekkeK"
(Bel¿ie)*

Uit de tabellen IX en X volgt dat op de Westorscheld© de 
gemiddelde hoogwaterstanden in de loop der jaren 20 cm hoger zijn 
geworden, de gemiddelde laagwaterstanden omstreeks 10 cm (v&rlerend 
tussen 1Ji era voor Bath en 9 cm voor Iïanswoert) zodat do gemiddel­
de tijamplituden 6 â 11 cm toenamen, terwijl de veranderingen in 
de vloedduur en de ebduur verwaarloosbaar zijn. Het station Ant­
werpen wijkt af van dit algemene beeld: de ö*JI*W#-©ta,nd word SA 
era hoger, de &#h#W*-efcand ? om lager irt*n,w, de amplitude 5? om 
groter), terwijl verder de vloedduur 12 min, korter werd en de 
ebduur 12 min* langer.

Het verloop van de relatieve veranderingen van de gemiddel­
de waterstanden ann de stations Hansweert, Bath en Antwerpen t,»*v* 
Vliasingen wordt voor de période 1891/190O-1961/VO grafisch weer­
gegeven op bijlage 9 (door het beschouwen van deze relatieve ver­
anderingen is de invloed der 18,G jarige periode van de variatie 
in de helling van de maanbaan geëlimineerd)* Hieruit blijkt dat 
het tijverschil in deze periode te Antwerpen ong, ;f0 e«i raaer ie 
toegenomen dan te Vlissingen; voor de stations Hansweert én Bath 
werd deze '-toeneming' op ong* 10 cm vastgesteid* De sterke toe­
neming van hét tijverschil- te Antwerpen (in vergelijking met 
Hansweert■en ÏÏath)| dié grotendeels na 191Ö plaatsvond^ is

- voornamelijk -
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voornamelijk het gevolg van do belangrijk© relatieve daling 
van bet gemiddelde laagwnter aldaar in de beschouwde periode 
(ong* 30 em) * De hoogwaters vertoonden zovel te Hansweert, Bath 
als Antwerpen oen relatieve stijging van ong* 10 cm* Op grond 
van do gegevens van de bijlagen 8 en 9 mag worden aangenomen 
dat
- de onderhoudsbaggerwerken op de WeoLorscholde hoogstwaar­

schijnlijk het getij op Nederlands gebied niet hebben beïnvloedt 
—'ide in dit gobied opgetreden ge tljveronderingött zijn terug 

te brengen tot natuurlijke omstandigheden (relatieve ÿoeoptégriili*" 
rijzing, klimatologische invloeden, 18,6-jaaracyclua e#d*)|
- de onderhoudsbaggerwerken op de Westerschol.da en de (Belgische) 
Schelde op het getij bovenatrooms van de grens wel invloed hebben 
gehad, tot uitdrukking komend in ©en versterking van de getijbe- 
weging (waarop ook In lit* 9» bl* h wordt gewezen) en ©en ver­
korting van de vloedduur (welk aspect in lit* 9 onbesproken, blijft)* 

Voor wat dit laatste betreft geeft tab' 1 XI (bijlage 8) itieor 
gedetailleerde Informatie*

Met betrekking tot de in tabel XX vormelde tijdverschillen 
v°o** lfto-gwater valt op te merken dat de ovor do periode 1911/2©* 
1961^70 aan het station Antwerpen waar te nemen verkorting van 
de vertraging ten opzichte van *1í ksingen (lh minuten) voor ©on 
deel het gevolg is van de verkorting tussen de stations VliasingOïi 
©n Hansweert (6 min)* Op het bovenatrooms© deel van de rivier 
(Ifenswaort-Antwerpen) is van een iets. grotere verkorting ( 8 min*) 
sprake,

Voor hoogwater is de verkorting van de vertraging aan het 
station Antwerpen ten opzichte van Vliosingen over de period© 1911/ 
20-1961/70 bepaald op 25 min* Deze verkorting werd voor het tra-' 
jeet Ilansweert-Antwerpen vastgeeteld op 20 min* en voor het ge­
deelte Vlissingen-Hansweert op 5 mln* Be verkorting van de ver­
traging voor hoogwater in het bovenotroomse doei van de rivier 
zal, zoals reeds opgemerkt, vooral een gevolg zijn van de door 
middel van .baggerwerken in dit gebied veroorzaakte verdiepingen* 
Blijkens tabel XX was de bewuste verkorting in het moest boven— 
strooms© deel (Bath-Antwerpon) gedurende de periode 1921/30- 
1961*70 duidelijk grpÈer dan in het gedeelte Hsnswoort-Bafch (lh 
min* reap, 1 min,)* In het benedenstrooms© deel van de rivier

- (Vliaaingon *
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(Vlissingen-HnnEwoert) aal de verkorting van de vertraging 
vooral geilen moeten worden in samenhang met de in do loop 
der jaron in het westelijk doei van d© Westerschelde door nat».' 
tnurlijke ontwikkeling ontstane verdiepingen (par, blj-
lage 5)*

3*6 Samenvatting van par« 3» ,

ïïit de in par* 3 raat betrekking tot de geulontwikkellngo» 
ín het oostelijk doei van de Wetterscheide ©msohreve» »erando» 
ringen is gebleken dat naast de natuurlijke ontwikkelingen vooral 
de invlood van de in dit gebied verrichte baggerwerken van groot 
belang moet worden geacht» Met name in het ter hoogte van do 
Zimmermanpolder gelegen vak I U  (bijlage 6) bleek de invloed 
van de bovenstroome (o*a* ter hoogte van Bath) verrichte bagger» 
werken op de toeneming van de gemiddelde bodemdiepte aldaar•dui­
delijk aanwezig» De uitvoering van laatstgenoemde baggerwerke» 
ging gepaard met het afvoaren buiten de rivier of het elder® 
storten van grote hoeveelheden specie» Naast de algemene ver­
dieping van vak 1X1 moet ook rechtstreekse .invloed -der 'bê *»» 
stroómse' haggerwerken op de sinds 1951 geleidelijk nan tooge» 
nomen ontwikkeling van de binnen vak III gelegen 3imm©rmang©ul 
ais zeor aannemelijk worden verondersteld*

De volumina van de Wetterscheide vertoonden in de in beoeheu» 
wing genomen raaien A* B en C-C* (bijlagen h en 7) sinds de der%$- 
¿ér jaren geen wijzigingén van betekèn'ibv'Dit' ís vooral 
geiidh de' in dë lóóp der- jarën opgetreden achteruitgang*".tèn. h«t Ver», 
dronken land ván Saaftingé'.én de Schorren van*1 O»oendr©,ohtf ffrkt j 
de verhoging der gemiddelde hoog- en laagwaterstnnden-in dit 
doei der Westersoholde en de vergrote komberging vorder bovon- 
strooms (verlaging O.IVW. en verhoging hebben dea© in­
vloed klaarblijkelijk geheel opgeheven* In dè waterverdeling 
tussen do diverse geulen onderling was in de beschouwd* period* 
vooral in de benedenstrooms© raai A van een vrij belangrijk* 
verandering nprake; zowel bij eb ais bij vloed vertoond® het 
Zuldergat aldaar eon vrij sterke toeneming ten koste van het 
3ohaar van Waarde. Ook hierbij zullen d® verrichte baggerwerke»

— eon —



oen belangrijke rol hebben gespeeld» Overa.gena is het niet 
uitgesloten dat omstreeks 1960 het Schaar van Waarde tijde» 
lijk meer water heeft getrokken, wat dan mede de opmerkelijke 
profiel/verruiming in de uitloop van de Zimmermangeul in de pe­
riode 1959»1963 zou hebben ‘teweeggebracht*

Ten tijde van bet ongunstige stroombeeld in do uitloop 
van de Zimmermangeul (1963) zijn geen exacte gegevens betref­
fende do waterverdeling tussen het -Nauw van Bath en het Schaar?
van de Noord (raai C-C#) bekend* Dealen de ondiepe ligging van 
het Schaar van de Noord in de aan deze situatie voorafgaande jat* 
ron (gevolg intéjusïof gebruik ais stortplaats baggerspecie) 
en de hiermee gepaard gaande toeneming van het Nauw van Bath 
Ís het echter waarschijnlijk dat de eb- on vloedvolumina van 
het Nauw van Bath destijds ten koste van het Schuur van de 
Noord waren toegenomen*

Gelet op de veranderingen over de periode 1891/1900“
1961/70 is de invloed van de in de loop der jaron in het boven» 
stroomse deol van do Oostercchelde en de Belgische Scheld* 
verricht« baggerwerken op het verticale getij voor wat het Ne­
derlandse gebied betreft van weinig belang gebleken* Aan het , 
station Antwerpen is de bewuste invloed daarentegen duidelijk 
merkbaar (o*a* daling langveters, toeneming tijverschil)*

par* 4 1)1 OOSTkUJKB tllTLOOF VAN Pk ZlMM&KMANQ&UI» 0KPJËBT 1*351*
;

^*1 De drempelgeulen*

Zoals reeds in par. werd vermeld is de oostelijke uit­
loop van de Zimmermangeul in vroeger jaren meermalen beïnvloed 
door ebschaartjest die vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling 
kwamen (bijlage hj situaties 1931'en 19^5)* in hoeverre dea© 
geultjes sjich ais gevolg van bochtwerking in de loop van de 
tijd door het drempelgebied in etroomafwaartée richting ver» 
plaatsten en of er sprake was van een min of meer periodiek op- . 
treden ervan kan uit het betrskkdlijk geringe aantal van voor 1951 
ter beschikking staand© peilkanrton niet worden vastgesteld*
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Vanaf 1951 zijn een groot aantal opnemingen verricht' vaft 
het gebied van de uitloop der Zimmermangeul* Ben aantal hier» 
van - vanaf 1961 fién situatie per ja&r - is voor de periode 
1951-1973 weergegeven op bijlage 10« Over het algemeen geven 
de op deze bijlage getekende situaties de bodenjligging-omstreek© 
heti mj.dden van het aangogoven jaar weer* Uit de diverse eiius-. 
ties van bijlage 10 kan de ontwikkeling van de geulen in de 
uitloop van de Zimmermangeul gedurende de bewuste periode dui­
delijk worden gevolgd* ' '

Ter aanvulling op de situaties op bijlage 10 jsljn op bij«* 
lage 11 voor de dwars ovbr de uitloop geprojecteerde raai K¿Q<j 
de diverse profielen voor het tijdvak 1951- ma&rt 1973 getékend! 
dase profielen geven bet verloop vsn de In do loop der jaron 
opgetrodon bodemveranderingen duidelijk weer* Het grafisch ver­
loop van de profioloppervlakten in bet goulgedeelte PQ ia weer- ■ 
gegeven Op bijlage 7 en besproken ín par* 3*,f*2*

De Zimmermangeul vertoonde aanvankelijk C1951) een small»* 
vrijwel op het oosten gerichte uitloop (bijlage 10), Geleidelijk 
aan (situaties 1955 en 1959) valt een door de ©bstroom beïnvloé- 
de verruiming van deze drempel op to merken, hetgeen gepaard 
ging met een verplaatsing van d© linkeroever (tegen de oostzijde 
Van de Haten van Valkenisse) in suidwestelijk© richting* De 
profioloppervlakten vertoonden ín dezo periode echter nog geeft 
wijzigingen van betekenis (bijlage 7),

Ka 1959 zijn de profioloppervlftkton belangrijk toegenemóft, - 
waarbij het maximum werd bereikt in I963 (i*1 Par. 3#*t*2 is or 
reeds op gewezen dat deze toeneming mede een gevolg is van h#t 
ontstaan van een "tweegeulenstelsel”), De bewust© uitloop ver­
toont dan een ligging, die zich kenmerkt door ©en naar Verhouding- 
ondiep oostelijk gedeelte (beïnvloed door een vloedschaartj» nft— 
bij het haventje van de Zimraermaftpolder) ©n door een (blijkens 
het verloop der dieptelijnen) duidelijk door de ©bstroom beïn­
vloede sterk ontwikkeld© westelijk© geul, gelogen tegen d© Platen 
van Valkenisse* Deze vanuit het Hauw van Bath tot ontwikkeling 
gekomen goni ia op de bijlagen 10 en 11 aangegeven ais 1* drem­
pel geul. Ha 1963 zijn tot omstreeks 19^5 de profi©lopp*rvla.kt»ft 
in de raai . PQ0 geleidelijk wat afgenomenj sindsdien bleven deze 
oppervlakten vrijwel ongewijzigd,
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Blijkens de situaties op Bijlage 10 en de profielen op 
bijlage 11 heeft de 1e drempelgeul Rieh na 196? door bocht** 
werking geleidelijk aan in zuldwestolijke richting verplaatst# 
Deze verplaatsing ging gepaard met een geleidelijke versmal­
ling én verondieping, hetgeen tenslotte tot een totale verban»« 
ding (1966-196?) heeft geleid#

In samenhang met de achteruitgang van de 1e drempelgeul 
ie in het oostelijk deel van de drempel geleidelijk aan een 
nieuwe ebgeul tot ontwikkeling gekomen# Op do opneming van 
1965 tekent deze 2e drempelgeul zich reeds in beginsel af# Na 
een geleidelijke toeneming vertoont deze geul omstreeks 196? 
een ongeveer overeenkomstige ligging ais de 1e drempelgeul tij­
dens de maximale ontwikkeling van de drempel in 1963* Evensi* 
de 1e drempelgeul vertoont ook de 2e drempelgeul een geleide­
lijk« verplaatsing in stroomafwaartse richting# Omstreeks 1968 
was de doorsnede van de 2e drempelgeul ter plaatse von raai 
PQ maximaal (bijlage 11), üiteindelijk ie ook deze geul,in be­
tekenis achteruitgegaan} volgens bijlage 10 was de 2e drempel­
geul in 1972. grotendeels., verzand én in maart 1973 verdwenen#

Omstreeks 1970 - ais de 2e drempelgeul zich reeds over ©e» 
belangrijke afstand in zuidwentelijke richting heeft verplaatst - 
valt in hot oostelijk doei van de drempel de ontwikkeling van 
een nieuwe drempelgeul (de 3©) waar te nemen* hoals uit de si­
tuaties yan 1970-197? blijkt heeft deze geul zich in, die peyled* 
in veran&ïd tempo in zuidwestelijke richting verplaatst} ae be­
vindt zich in (augustus) 197? ongeveer op dezelfde plaats ais 
de 1e drempelgeul tijdens haar maximale ontwikkeling in 1963 
om daarna (tot maart 1973) onder een geringe verdere verplaat­
sing snel in betekenis af te nemen*

Ervan uitgaande dat de 1e drempelgeul in elk geval al Ín'
1961 in aanleg aanwezig was, kan de "levensduur" van dez© geul 
(verzand I966-1967) gesteld worden op ong# 6 jaar} de levensduur 
van de 2e drempelgeul.( 19ó3-197?/3) is ong# 7 jaar geweest# In 
de ©erate fase vertonen beide geulen en de 3e drempelgeul voorts ’ 
een vergelijkbare aangroeiing en een overeenkomstige verplaat­
sing in Z*W#-richting,

-.Uit -
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Uit êle ter beschikking staande gegevens blijkt derhalve 
dat er na i960 sprake i& van een zekere periodiciteit in de 
ontwikkeling der drerapelgeulen, die sindsdien zijn opgetre* 
den in het gebied van de ainds 1951 eterk verruimde uitloop 
van de Simmerranngeul* Gesteld kan worden dat £n de periode 
1961-1973 deze drempelgeulen oen "levensduur1* vertoonden van 
6 fi 7 joar» terwijl zich om de b â 5 juur een nieuwe drempel« 
geul in het oostelijk deel van de uitloop vprmdet de voorgaande 
drempelgeul heeft zich dan inmiddels over een afstand Van 800 
à 1000 m in zuidwestwanrtse richting verplaatet (situatie»
1965 ©n 1970} bijlage 10).

De ligging van het ondiepere oostelljke doei v&ü de uít« 
loop van de «immermangoul wordt zowel door Het periodiek op» 
treden der reeds genoemde drempelgeulen dia door het tor h'dd.g» 
to von het haventje van de himmermanpolder gelegen vloedachaar» 
tje befnvloed. Bij de situatie van 1963 (sterk ontwikkelde 1e 
drempelgeulï bijlage 10) vertoonde dit schaartje een ongeveer 
op het zuidoosten gerichte ligging* Uit bijlage 10 volgt dat 
dit vloedschaartje bij het ontstaan van een niéuwe drempel* 
geul aan de noordzijde ervan ligt en zich daarna meeverplaatst 
in zuidwestolijke richting totdat de betrokken drempelgeul haar 
maximum heeft bereikt. Tijden® het erop volgende "afneming«» 
prpoes" van deze drempelgeul,, "buigt" het vloedschaart je zioh 
vervolgena terug tot een ooetelijke oriëntering'*

Blijkens de situaties vanaf 1963 (bijlage 10) gant de 
maximale ontwikkeling von oen drempelgeul voorts gepaard met 
een wat diepere ligging van het onmiddellijk ten oosten van de 
drempelgeul gelegen ondiep* gebied (situaties 1965» 1967/8 en 
197P)* Opmerkelijk is het feit dat de minste diepten alda&P 
bij het maximale optreden van de 1e drempelgeul 3p 196$ wpt groter u&ran 
dan tijdens de overeenkomstige ligging van de p.t en 3* drempél* 
geul Ín 1967/68 reep. 1972» hetgeen wijst op eon grotere stroom* 
invloed in 1963 (bijlage 10)*

- ;+*2 Stroommetingen »



’’•B ptroommet,ingen en pejlschnolwuurnemingon*

Í4*r*1 Itroomdï^jv^ing^^in J,96^en

Met het oog op het etroombeelrt in het Nauw van Bath, moet®» 
gelet op de belangen van de scheepvaart voor&l de bij vloed op­
tredende zijstromingen uit de himmermangeul van belang worden 
geacht (par* 2,3)*

Er is alle roden aan te nemen dat do vloedstroomsnalheden 
in de uitloop van de Elmmerntangeul » in samenhang met de belaztg- 
rijke verruiming van doze drempel in de periode 1959-1963$ pur*
3*^*2 en ^*1 <* in de loop van de tijd geleidolijk aan zijn toe­
genomen* In elk geval vas de in 1962 aanwezig® situatie voor d® 
Antwerpse Zeediensten aanleiding een onderzoek in to stellen naar 
het bij springtij optredende vloedstroombeold. De resultaten van 
de door deze dienst op 15 oktober 1962 tijdens een sterk ontwik­
keld springtij verrichte metingen zijn weergegeven op bijlage 12.

Bij de ter plaatse van de 1e drempelgeul in meetpunt I* ver­
richte vertlkiialmeting werd de maximum stroomsnelheid nan de op­
pervlakte ruim een uur voor hoogwater vastgésteld o.j> ruim 2,2 m/s* 
Omtrent het verdere verloop v¡-n de stroom in meetpunt P tot de 
kentering van hoogwater geeft deze meting helaas geen volledig® 
informatie, aangezien ae ongeveer ;+0 minuten voor hoogwater bij 
een stroomsnelheid van 1,2 m/s werd beëindigd. Vóór het vastleg­
gen van de stroombedden ís bij deze meting gebruik gemaakt van 
oppervlaktedrijvers; gemeten is gedurende drie fasen van d® 
vloed bij waterstanden tussen N.A.P* + 0,Aö en + 2,^0 m (b*w*
Bath = N.A.l . +2,95 m) * Vergelijking van de verschillend® stroom** ■ - 
boeiden toont eon geleidelijke toeneming van do stroomsnelheden 
aan, waarbij de grootste stroomsnelheden steeds worden uangettfof- 
fen tor plaatse van het langs het Nauw van Bath gelogen en bij 
laagwotor droogvallende oostelijke deel van de uitloop, terwijl 
de drijversnelbeden in de drempelgeul daarbij, ver ten achter blevon* 
In het ondiepste gebied werden de maximum-stroomsnelheden (2,?8 m/®) 
bepaal.d omstreeks oen uur voor hoogwater te Bath* Ge durend® deze 
fase van het getij was de invloed van de vloedetroom uit de uít-' 
loop van de himmerrnangeul op het stropmbeeld Ín het ■ asftgr®na®fc4®

— deel —
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deol van bet Kauw van Bath duidelijk aanwezig in de vorm Ván 
een vrij sterke dwarsstroming (max, 2«h7 m/e), pea# dwarestr®» 
ming - waarvan de invloed uiteraard het sterkste werkbas*1 was , 
aan de rechterzijde van het Nauw van Bath » maakte wet dit Vfiár» 
xrater een hoek van eng, 30°; de getijrijzing beliep voer de en» 
derhavige getijfaße 5,29 fit* ( geti jfactorrl ,168) * '

Mede naar aanleiding van de ernstige scheepsramp van £5
februari 19¿>3 (par. 7.3) zijn op ?(■> en .?? maart 19&3 tijdens
een zeer sterk ontwikkeld springtij uitgebreid© raetihgen verricht
in de omgeving van de uitloop van de Mimmermangeul ter vastleg»
ging van de aldaar toen aanwezige stromingssituatie. Bes© matin»
gen zijn uitgevoerd door de Studiedienst Vlissinge», in samanwsrkiftg; 1
met de Antwerpse Zeediensten, tijdens iets krachtiger getijden dán
dat van 25 februari I963 - amplitudeni 3*99 m en 5*‘9>5 m* rosp*

1 )5*5^ m * Bij deze alleen tijdens vloed verrichte etroomdrijvï»* 
fjen (ongeveer vanaf halftij) is op ?6 maart uitsluitend gebruik 
gemaakt van oppervlakte-drijvers; op 2? maart ai.in naast ex>per» . , 
vlaktedrijvers ook dieptedrijvers gebruikt* Bij de bewuste me» 
tingon zijn de verschillende drijverbanen vanaf een vaartuig door 
middel van snelliusmoting vastgelegd* Ais gevolg van. do bdg© 
stroomsnelheden konden van de drijverhanen veelal sloohts enkele " , 
punten worden bepaald* De resultaten vnn do verricht© oppervlak* 
tcdrijvingen zijn voor -26 en 27 maart weergegeven op aphtereeB» 
volgons de bijlagen 13 en 1*1, terwijl de op 27 maart gemeten ba­
nen der dicptedrijvers zijn getekend op bijlag© 15* ■ ’

Roeds bij eerste vergelijking van 'd© bijlagen 15 ©» met J ;
bijlage 12 valt op dat de dwarsstromipgen in het Nauw van Bath .
en afkomstig van de Zimmerman geul sind« de metingen, van 1$ ©kt©» !
ber 1962 aanzienlijk sterker waren geworden*.Bij nader® béseheu» j
wing blijkt het volgende!

Van P.v tot 1?' uur voor hoogwater werden bij d© meting®» ya» ,
77 maart i» hot ondiepere ooste.lijke deel van de uitloep van de :
Zirnrnermangeul mot de oppervlaktadrijvors strabmsnelhjftdett tbt 
maximaal 1,3^ m/s gevondon terwijl de drempelgeul vrijwel hanks 
gekruist werd door oostwaarts gaande drijvers* üeduronde des©
faoe van het getij (bijlage lht fase 1a) was de invloed ván de
VS

Von 25 fobruari I963 staan voor dit deel der Weateráchelde ál© 
gevolg van ijsgang geen behoorlijke registraties ter, beschikking •
Van Both zijn wel de (overdag visueel waargenomen) h#JW*“ «» I*w.» 
st-'inden bekend: zij zijn ingetekend bij' d©’ getijkronim© va» hij*
Iago 13*



ultetroming uit do '/.itmnermnngeul op het stroombeeld in het Hauw 
van Bath nog zeer gering. Koala uit de bijlagen 1/ en 1^ blijkt 
namen de stroomsnelheden in de bewuste uitloop in sen wat later 
a ta d i um van het getij sterk toe; aan de oostzijde van da drempel 
werden van ong. '\\ tot 1 uur voor hoogwater (fase 1* resp. 2a) 
maximumstroomsnelheden bepaald van 2% a 3$ m/s* Boae onder eon 
hoek van ong» 30° met de hoofd geul uittredende stromingen veroor­
zaakten dan voornamelijk onder de rechteroever van het N&uw van 
Iiath reeds eon aanzienlijke dwnrsstroming (max. 3*10 m/sj bijla­
ge lh). In deze en do verdere fasen van de vloed blijken de opper- 
vlaktedrijvorn, uitgeworpen in de drempelgeul, raoegevoerd te sí ju 
door neorstromingen. Opvallend is verder dat do snelheden in het 
Gchaar van do Koord erg hoog zijn (even voorbij de inloop gemiddeld 
2\ m/s).

In vergelijking met do hiervoor beschouwde fase vertoonde de 
stroming in het Kauw van Bath. ong. 1 tot. uur voor hoogwater 
oen zeer stork gewijzigd beeld (bijlage I3 : fase bijlage 1!t-| 
fase 3a). Gedurende deze fase von het getij stak i» hot algemeen 
do dwarastroom vanuit de uitloop van de Kimmermangeul het Kauw van 
Bath geheel over en wel onder een hook van ong. 60Ö J deze dwars— 
stroom zette zich voort tot ín hét Schaar von de Koord* Helaas 
staan voor deze (en de volgende) fase geo» drijvingen in dit 
schuur tor beschikking* maar aangenomen moet worden dat de stro­
mingen in doze geul bijzondor sterk geweest moeten zijn* Ovorlgene 
was er in ds hier beschouwde getijfose sprake van een instabiel 
etroombeold in het Nauw van Bath want op beide meetdagen werden de. 
banen der dwars overstekende drijvers gekruist door die van bijna 
alle meer zuidelijk uitgeworpen en wat langzamer drijvende drij­
vers, die zich vervolgens bewogen in de richting van liet Kauw van 
Bath* De sterkte van de dwara&troming over het Hauw van Bath be­
droeg maximaal ruim 3 m/s| in het ooatelijk deel van de uitloop 
van de Kimmermangeul werd plaatselijk een grootste stroomsnelheid 
van niet minder dan b,15 m/s bepaald (bijlage 1h, fase 2»)#

In de laatste fase van de vloed, van ong* uur vsor tot 
omstreeks hoogwater (bijlag© 13* fase 3 ï bijlage 1fli fase 
bloken do stroomsnelheden in de uitloop van de Kimmermangeul sterk 
t© zijn afgenomon. Ook toen was or evenwel nog een belangrijk«
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stroming dwars .over hot Nauw van Bath, dio verrelgeft® hot:, -
Schaar van de Noord, inschoot* In het Nauw yaà &ath 
de sterkte van deze dwarsgtroming £ö®n mammaal, eng* 1,50 
hij een stabieler stroombeeld (er was niét ©£ nauwelijks,: «ÿréki 
van stroming naar het Nauw Van Bat*)* Merkwaardig i# ae g dot ©p,
?7 maart de drijvers Uttge,worpen in d® OveVl^op'VaX^psÉl»|if 
zich via de drempelgeul noordwaarts b«w©g®a* 1 v/->■'.■ .V , .' ibit de ©p bijlage 15 weergegeven stroombanen d#r diept©* : , 
cijfer* blijkt dat in de twee eerste der bedehouwde ia-v --,,, >.;$•
het Nauw van Báth de stroming op grotere âiaÿt®. «iedktfi lii'£#<»>•.; 
ringe mate beïnvloed werd door de stroming uit de «it,l®0p yan d® 
Üimraermangeul* Daarentegen was deze dwarast^©»Ihg 4® ; beid®:.; -■!#:
laatste fasen wel degelijk tot op vrij grote diept« 1» hét ',lV.V- 
Nauw van Bath .merkbaar* De met behulp Van dèf J Vjj
op diverse plaatsen vastgestelde neren (o,*a* nabij
ketel) werden op ongeveer overeenkomstige plaatsen ook doé® '»•ld'»; -..Vy. 
del van de dieptedrijvers aahgetoond* \ ' \-

. „ , ,  j -■ pk
Tenslotte verdient nog vermelding dat op;i&le d?Í* d*'.«eét* .$

' « • M ' k‘- ' IC' •' 'dagen de waterstand te Bath tussen N*A»P* * ,f *,• 11 te, •ja‘- ♦.
1J â 2 m relatief zeer snol (met A â 5 om/mis) ' •&, na' Sl'ébht'S
weinig langzamer opliep paar uit, d© g e i t j t c r ® » » ® * * © p y 'V>
1.? t/m 15. blijkt* Dit wijst op relatief grot® ; vervuil®»;, di® de
stroming door het Schaar Van de Noord kr&öhtig »al htjbb«* gestie ■/'* \
muleerd* 1 , » ' ’ ,. ]:>'} \■ ■' • ¡*k ' ;

: .{-

. ~J 'f. ■
v, '■'■k

r- ,

h. _  P V ,
Ter aanvulling op do stroomdri jvingem vuil. 2& «» £7 ,Bï«&ri 

1963 zijn op deze data tevens op enkele plaatsen •iroemsaelheden 
(geen stroomrichtingen) gemeten* Het verloop van de ®p 27 maart 
1963 tijdens vloed bepaald© oppervlaktesnolhedeh in-meet$>Wfc A  i- : 
(oostzijde uitloop Simmeriftangeul) is weergegeven ep .bJ-jlRga IS*: 
Hieruit blijkt een opmerkelijk onregelmatig .yerleop van .4® streéf 
aldaar waarbij zeer hoge snelheden voorkwamen# Qp het bereiken , , 
van een 1e maximum van de stroom (3,^0 m/s) ©p rúlm een uur voor - ■ h

' , 1 I ‘ - 1 'T
het, tijdstip van hoogwater volgde gedurende 20 »ia*®«* faling' 
tot 1/to m/s waarna in 10 minutan tijde d© snelheid teen&m, tot- . y, 
oen 2e maximum van. maar liefst ^ 1 0  m/a* *

■* .Op ■»



Op p6 maart 19&3 hsicl de vloedstroom in meetpunt A een onge­
veer overeenkomstig verloop vertoond ais op 27 maart« De beide 
maxima van de vloedstroom violen duidelijk samen met de peri­
oden waarin bij de drijvermetingen de sterke dwaruatreraingen 
in het Kauw van ïïath werden bepaald, die zonls reeds vermeld 
wat instabiel waren*

Ook na 27 maart 19¿3 zijn ter bestudering van het atroom- 
beeld in de uitloop van de Gintmerroangeul nog diverse vertikaal* 
metingen uitgovoerd, Hit de hierbij verkregen resultaten blijkt 
dat het op P.6 en 27 maart aengetroffon zeer onregelmatige ver­
loop van de vloedstroom ook later nog ís opgetrodon» zij hst 
dat dit enkel bij de sterk ontwikkelde tijen Werd vastgestold# 
Rij do matig ontwikkelde getijden viol ge«n 2a maximum Van do 
vloedstroom wanr te nemen, ’/erwacht kan v/orden dat bij de dan 
aanmerkelijk lagere stroomsnelheden in do uitloop V'n de Rim- 
mermangoul geon dwrrastromingen van betekenis in het Kauw v> n 
Ba tb zu?. Ion zijn opgetreden* Reu overzicht van de in de periode 
?C maart t/m 70 juni 196 3 in meetpunt A bepaalde maximum vloed- 
stroomsnolheden geeft tabel XII.

Datum Ogp.ßtroomsmälhedon in m/s otation Rath Getijfactor 
t,o*v, jgèm, 

e^tij
1e max.ïrul m 
1 uur voor bw

2e max,: ong* 
ï-uur na 1e max*

h,w’,in ra 
t/J.v. KAI

r^ing 
in m

pG- ;>* ('3 y 'io 3,50 .. +3.96 3+9,$ .. 1.32?....

i1 3.A0... 9,10 . +3,25 ...5,35 1*291.
ao- 9-»-6 3 1*36 m +2.90 9.4.91. . 0,991 . _.
29- 9-* 63 .. 5.30 +3.10 . .5 ,7.3 1 * 2 ('6
pfjm 9-’ 63 .... m +2,99 9,39 ' ..1.013 rr..
3- _____r ^ o .. m _ „ + 2*37. .. 9.31 . 0.49.51..

, '•* 5- ' O i,.75... «* __ +2.58 9,65 , 1,07/:..
7- 3-»63 2,3Q ... 7,.75 . ... . +2,62 . .5.01 1.106

22- 3-* 63 p * 60 . . .-V/O . +3.02 5.37 1.2 9 .. r
7,9- 5-'.i;3 2,7.5 7,75 ..... _ , +3.4.05 ....5 , §1 ..._ 1^293
20- 6-* 63 . . .  ..,¿0 0.70 _±¿a£Íl- 1.170

Raust het vorloop van de vloedstroom in meetpunt A op 27 
maart 1963 is op bijlage 16 tcvons het verloop van do oppervlakte* 
stroomsnelheden voor de springtijen van 29 april» 2.9 mei on 20

- juni -
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¿uni weergegeven# Voor 2*+ mei en 20 juni 1963 io bovendien 
het verloop van de stroom in bet eveneens in de uitloop van 
de 2immermangeul gelegen punt B ingetokend; hot 2e msxiömm 
van de vloedstroom bleek hier toen sterker merkbaar dan in 
meetpunt AJ maar °P 20 juni w<|s diene richting veel gunstiger#

De gemeten maximale oppervlaktesnelhoden in de punten A 
en B zijn op bijlage 17 uitgezet tegen de getijfa.«tor* Het 
algemene beold der punton maakt het zeer waarschijnlijk dat 
juist zijn de volgende stellingen met betrekking tot de dp— 
pervlaktesnelheid boven de plnutrand aan de rechteroever van 
het Hauw van Bath op 500 m (punt A), respectievelijk 900 m 
(punt B) benedenstrooms van de Westketelï
» in de maanden maart tot en raet mai 1963 Was er o®n nauw ktecbt- 
lijnlg verband tussen de "eerste maximale oppcrvlaktesnelheid" 
en de getijfaçtor# V/el kan na Sín (of meer) opeenvolgende 
zoor zware tijen dit eerste .maximum nog ruim 107! hoger zijn 
opgelopen (meting 27* 3"'63);
- bij fors tot zeer sterk ontwikkelde getijden trad in de 
maanden maart tot en met mei 1963 na dit eerste maximum eerst 
een sterke daling op van de stroomsnelheid* gevolg door een 
snelle toeneming* leidend tot een tVéede maximum in de opper» 
vlakte snelheid* Bij sterk tot zeer sterk ontwikkelde spring­
tijen (getI¿factor groter dan ong* 1*20) overtrof dit tweode 
maximum het eerste aanzienlijk (met 10 à 257!) d.vr#z. dat bui­
tengewoon hoge oppervlaktesnelheden dwars op de vnnras Van 
het Nauw van Bath voorkwamen^
- in de tweede helft van juni 1963 was de toostnnd aanzienlijk 
verbeterd; het tweede maximum bleef ver ten achter bij de waar­
den van mei en lag daarbij aanzienlijk lager dan het eerste 
maximum*

Hoogstwaarschijnlijk heeft het hiervoor aangeduide etroom- 
becld ook geheerst tijdens de scheepsramp van 25 februari 196?* 
waarbij de getijfactor 1*227 was* Vermoedelijk is niet xefceer het 
eerste maximum van de oppervlaktesnelheld (wnurschijnlijk ong*
7,70 m/s) fataal geweest, ais wel de snelle opvolging hiervan 
door eerst oen verlaging van de stroomsnelheid en daarna een stij­
ging, dio leidde tot een tweede maximum, dat het oorste

» kan



kan hebben overtroffen - en deze verschijnselen deden «Ich 
juist voor omstreeks de tijd toen de Firn Flores het kritieke 
punt passeerde (ong« $Q minuten voor hoogwater te Bath)»

b » ? • 1 j P e T T ^ i r i f ' ^ o n _  1 j¿'i¿•

Behalve de hiervoor besproken stroomdrijvingen en verti- 
caulmetingen zijn in de loop van 1963 ook nog peilachaalwuar- 
nemingen verricht in de omgeving van de uitloop der Zimm@rma.n- 
geul* Beae waarnemingen zijn gedaan aan een aantal op do stroom 
draaibare precisiepeilsch&len, waarvan de posities zijn aangege­
ven op de situatieschets van bijlage 18. Op dea© bijlage zijn 
verder getekend de volgens de?,o waarnemingen bekende gedeelten 
der getijkrommon van do springtijen van 22 en ?h mei, 10 juni 
en 2? juli 1963 en de overeenkomstige gedeelten der beschikbare 
gotijkrommen van Bath (de registratie van 20 jimi was zeer 
ernstig gestoord). Voor 2^ mei en 20 juni 1963 zijn de krommen 
voor de hulppeilschnlen P1 en I’3 met het daartussen opgetreden 
vervul tevens getekend op bijlage 16,

Zowel op 22 ais op 2b mei 1963 had het verticale getij te 
Bath een regelmatig verloop. De waterstanden langs de Zimmerman- 
geul (hulppeilschnlen 21 en PP.) en aan de westoever der 1e drom- 
pelgcul (hulppellschaal P3) vertoonden aanvankelijk alleen een 
faseverschil van ongeveer 10 min. t.o.v. het getijverloop te 
Bnth (bijl.* 18)* Omstreeks 1$ h 14- uur voor het hoogwater te 
Bath begonnen de waterstanden aan 21 en PP echter langzame* 
te stijgen dan tc Bath en ongeveer i uur later vertoonde de ge- 
tijkromme van P3 een sterke vertraging von de was« In do grafiek 
voor Pb moi I963 op bijlage 16 blijkt een en ander uit de onre­
gelmatigheid in het verloop van het verval PI-» Pjl thaaen 1% 00 h 
en 13.10 h. De drie betrokken getijkrommen bieden verder eerst 
na de hoogwaterstand weer een regelmatig en rustig verloop; uit­
gaande van het zojuist genoemde faseverschil bleef door de ver­
melde afwijkingen de waterstand aan de drie hulppeilschnlen ten 
hoogste een 20 cm (P1) tot 30 a 33 cm (P^) ten aohter»

- De getijden -
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Be getijden van'22 en 2*+ mei (met getij-factoren 1*22? eu ■ ;;
1,2^3) zíjn redelijk vergelijkbaar met die van 26 an 27 ma&rt- 
d*a#v, {getijfactoren: 1,322 en 1,?91), wat volgens de vertí* V
caalmetingen ook met de stromingen in de uitloop der 2immeyma&* 
geul het geval zou zíjn* De geschetste onregelmatigheden in d# ■'<
getijkrommen deden zich dan voor in situaties overeenkomende met 
fase 1 van bijlage 13 en fase 2S (2^) vun bijlage 1 h -(15).* Be Op* . ’ -/
getreden onregelmatigheden aan de peilschalen P1 en P2 zijn dan •j
althans grotendeels verklaarbaar uit de toeneming dar streomsnel* :
heden in de Ximmermangeul en haar uitloop (daling van de water* 
spiegel ten gevolge van sterk toegenomen snelheidshoogte)* B«t •
verloop van de waterspiegel aan hulppoilschaal P3 zal hebben sa*- - 
mengehangen met de neorvorming ter plaatse, die weer veroorzaakt 
zal zijn door de zeer zware stromen ten noordoosten van dit punt* /-■

Belangwekkend io een vergelijking van de krommen van 22-On " /
2h mei .met díe van 20 juni (getijfnetor 1,170), al staat voer die, ,
laatste dag de getijkromme voor Bath niet ter beschikking# Het w&*, 7
terstandaverloop- aan de hulppeilschnlen P1 en P2 vertoont voer 2Ö ..
juni veel minder en wellicht zelfs vrijwel geen onregelmatigheden, 
terwijl voor peilschaal PJ> eèn aanzienlijk geringere afwijking van , 
een vloeiend, verloop van de waterstand opvalt (bijlage 13)* Ook - '•*'
het verval P1 - P3 toont voor deze dag een aanmerkelijk rustiger
beeld dan op P.t mei (bijl* 16), Den en ander sluit aan Op de laat* ; -pi 
ste der stellingen van par* ^.7.3 (bl. h6) dat in de tweedO helft' 
van juni 1963 de stroomsituatie aanzienlijk was verbeterd* Wel '"j 
wijst do geti jkromme voor P6 (aan de rechter oever van het Wauw ' v; 
van Bath in het verlengde van de eigenlijke Zimmermangeul) op 
enige schommelingen in de vloedstroom over dit ülik gedurende de , '-3 
laatste 1-J uur voor hoogwater (bijlage 1B), p

Dit laatste blijkt zelfs nog uit de krom®* voor P6 van 22 ■;
juli 1963, toen een zwak ontwikkeld springtij eptrhd (getijfàièv 
tor en 4ß waterstanden nan dé peilsohaleja .P1 en7P?,
merkelijke afwijkingen in hun verloop vertoonden terwijl bíj hui^eilyi 
schaal P3A alleen omstreeks hoogwater sprake was van een gering ' . v . -

achterblijven van de waterstand» '

- V:*3



t. 2. b Ne£ijj,{£n_vj^l£66

De van eind 1962 tot medio 1963 aanwealge z®ër ongunstige 
stromingssituatie in het Nauw van Bath viel duidelijk samen met 
de sterke ontwikkeling vari de 1e drempelgeul in de uitloop v&h 
de Ziramermangoul* Dat dit zeer ongunstige Btroombeeld zieh bij 
het tot ontwikkeling komen van de 2e drempelgeul opnieuw zou voor­
doen leek dan ook bepaald niet uitgesloten« In verband hiermee 
werden op 6 april I966 bij een getijfactor 1,30? door de Antwerp­
se Zeediensten in enkele meetpunten in de uitloop van d© Simmer- 
mangeul stroommetingen in de verticaal verricht* Voor de meet­
punten A1 en B1 in het verloop van 'de maximum vloeddtroomanal- 
heid aan de oppervlakte weergegeven op bijlage 1 9ï op deze bij­
lage is tevens de stroomrichting tijdens maximum vloedstroom voor 
beide meetpunten op de linker inzettekening 'aan ge ge yen# ïioeweX 
bij deze metingen vrij hoge stroomsnelheden werden bepaald (max*
2,80 m/s) ,en de stroom uit de Zimmermangeul bij maximum vloed- 
stroom vrij sterk op het Nauw Van Bath was gericht* was van een. 
even ongunstige etromingasitu&tie ais in 1962/63 geen sprake* 
naar o*a* uit bijlage 1d* situatie 2^* on bijlage 17 blijkt* ¿ij op
28 maart 196)? door de Studiedienst Vlissingon in de punten A2
en B2 verrichte verticnnlmetingen bleek de situatie '.ipK.fi: '¿ptf
Étrobmsterkt®, (»iw,:, 2 f3© ia#«) •. ? -
gunstiger dan bij de metingen van 6 april 1966 (bijlage 1-9)* De
beide punten A2 en BP* die 9U& situering ©vore«»etemden met do 
punten A1 en B1 * staan aangogeven op de rechter inzettekening yan 
bijlage 19* terwijl het getij van 28 maart 196? (getijfactor 
1*311) goed vergelijkbaar is met dat van 6 april 1966*

Op 29 maart 1967 (getijfeetor 1*238) 1© nog in meetpunt A£ 
gemeten*/êe maximale stroomsnelheid lag toon bijna 30# lager dan 
de dag ervoor naar uit bijlage 19 blijkt* terwijl de bijbehorende - 
stroomrichting dezelfde ' was gebleven^^l/^M jkthèagy 
hier •de-hog;' forne '-stroom (i m/o) "hahk^ -’optd»', /Émn;-!■ ■
Van Bath tó, ‘staan# Verder zijn 4 io 4*3 :«ég*
VarrioKt' aáfttdy.'huíppdiloúhalén ï?1*< 'i •'.« ( 'r ! ,
lágé 184 waarop v b w  --4è‘ wwê+i&Qmxidt'ifrgi&Gfiii&ék/stoX'' A«’*
giatrerendé peilschaal te Bath# die foutief lèek* volledig- ”

1 ' " i' ,J f ' 1 j ‘ ’ -in -heidsha.lve nog het verschil met de peilsohaulwanrhémittgen " 'L’

- iö U&ngageven)*



is uangegeven) * De geti jkrommon voor de hulppeilscholen van P9 
maurt 196? vertoonden in tegenstelling tot die van mei 1963 geon 
opmerkelijk afwijkend verloop* Wel wijst bok liet jgélèidelijklackt»r- 
hlijven dozer krommen t.o.v* die van Bath bij waterstanden boven 
K.A.l'.+B m op het ontstaan van sterke stromen in do uitloop der 
bimmermangoul en over het slik ten oosten ervan*

4.3 Slotsom ns.b.t. hot vloodstroombeeld van voorjaar 1^63 
t*o«v* latere situaties*

Bij een vergelijking van de stroomsituatie tijdens de laat­
ste 1 £ uur van de vloed, zoals die in bet voorjaar van 1963 na­
bij de uitloop van de Zimmermangeul aanwezig v/an, met laters 
etrooiasitunties in dezelfde getij fase dient allereerst het vol­
gende in beschouwing te woï*don genomen:

De uitloop van de £imtnermangeul is in de jaron 1959 t/a 
1963 aanzienlijk verruimd (linker grafiek bijl. 7» par* 3,4.P).
Deze verruiming kan worden toegeschreven aan het ontstaan van 
een scharenstelsel in deze uitloop en aan een relatief lage lig­
ging van het ondiepe gedeelte in het oostelijk gedeelte van de­
ze uitloop (par* 4*1* bl. 40)* ka 1963 ie er sprake van enige 
achteruitgang van het natte profiel van de uitloop* dat rsinds 
1965 vrijwel constant in gebleven. Wel hoeft het ontstane acha- 
renotelsel zioh gehandhaafd (zij het onder voortdurende ver­
plaatsing’ en cyclische vernieuwing); de vermelde achteruitgang 
van het profiel moet dan ook - althans voor een goed deel « wor­
den toogoschreven aan een hogere ligging van het platengebied in 
de uitloop.

De verruiming van de uitloop in de jaren 1959 t/m 1963 Ís 
vermoedelijk terug te brengen tot een samenstel ven de volgende 
factoren:

a. de verruiming van de Zimmermnngeul en een toeneming van de 
getijvolumina in deze geul (par. 5*4.1-., f hl, ?8) in samenhang 

het omhoogkomon van do Platen van Valkenisse (raai 
linker grafiek bijlage 7)Î

jj. een ontzandende werking op het gebied ter hoogte van do uit­
loop der 'gimmermangeul door baggerwerken bovnnstrooms (par, 3*3*3h»k. 
bl* 24);

— c. een —
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£* eon ondiepe ligging van het Gchn&r von d© Koérd door1 om­
vangrijke stortingen van onderhoudsspecie in deze goul (per#
3.'+# bl. 33);

_d. een geleidelijke toeneming van het gemiddeld© tijveraohil, 
gevolg van de zogenaamde 18,6 jarige cyclus, walk© toeneming in 
1960/61 haar grootste waarde (25 ©ra) bereikte (par# 3*^*3^» hl* 
33).

Het in overigens zeker niet onmogelijk dat nog andere, niet 
bekendo factoren van invloed zijn geweest. Mon zou nu de zeer 
sterke dwursstromen, die in het voorjaar van 19^3 Ín het Kauv 
van Bnth ter hoogte van de Biinmermangeul optraden ais volgt kun­
nen verklaren:

Ten -gevolge van de verkorting van de vloedduur en d© rela­
tief zeer sterke vergroting van de getijamplitud© boven Bath 
(par. 3*5» hl* bijl. 9) troedt langs het Land van Saaf-
tinge bij vlood boven K.A.i. een vergroot verval op; de factoren 
_b en _c hebben resulterend dit verschijnsel waarschijnlijk nog ver­
sterkt. De weerstand van het Schaar van de Koord moet echter zijn 
afgenomen tijdens de hoge waterstanden gedurende de laatste 1 à 

uur van de vloed van zeer zwar© tijen, waardoor ©en zeer krach­
tige kortsluitstroom door deze geul mogelijk word# Deze stroom ho4 
een sterke afzuigende werking op de uitloop van de £imm©rmangeul, 
die een relatief groot debiet kon'’ j^foeren doordat
- enerzijds de Zimmermangeul belangrijk verruimd was en meer wa­
ter dan daarvoor trok;
- anderzijds het platengobied in de uitloop een lag© ligging 
(dus naar verhouding weinig weerstand) had#

Bij zware tijon zullen de grote vloedstroomsnelheden het pla-
tengebied in de uitloop hebben verlaagd, waardoor het verschijn­
sel bij de opeenvolging van zwar© tijen in het voorjaar I963 nog 
werd versterkt.

De buitengewoon ongunstige situatie van hst voorjaar 19^3
is vrij spoedig verbeterd door de verdere ontwikkeling in het ge­
bied van de uitloop en met name door zandafzettimgen op da platen 
in het oostelijk gedeelte ervan*

- Dat niéts': —
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Dat niets bekend is over extreem ongunstige stromingíetoe-
standen ter plaatse tijdens de zware nnjaarstijen van 1965 (de 
61 drempolgeul zal zich toen nog slechts een 50 m westwaarts 

hebben verplaatst t.o.v. do ligging van febr./mrt. 196? - vgl* 
bijlagen 10 en 11) blijft ondertussen opmerkelijk. Itet feit dat 
na de scheepsramp oen zekere verkeersregeling voor de scheep* 
Vaart tot otand was gekomen heeft hier waarschijnlijk een rol 
gespeeld. Het lijkt vorder aannemelijk dat na I963 kot guider*» 
gat meer vloeddebiet is gaan trekken gelet op de grafieken van 
bijlage 7 (i.b.b* voor QR en PQ), waardoor in 19&H en.later geen 
verlaging van het platengebied in de uitloop der Zimmermangeul 
o p t rad.^

In de situatie eind 1966/begin 196?, toen de drerapelgOul 
een ongeveer overeenkomstige ligging had ais de 1 drempelgeul 
in 1963* bleek volgens par, H.P,3 aanvankelijk bij maximum*-vloed 
een vrij sterke stroom over de plaat in de uitloop der Kimmeriïiaïi** 
geul aanwezig, dis schuin op het Nauw van, Bath was gericht. Eon 
uitzonderlijk slecht stroombeeld werd evenwel niet vastge&teld. 
Verschillen met 1963, die op deze relatieve verbetering van In»* 
vloed kunnen zijn geweest, waren:

- een hogere ligging van het platengebied in de uitloop;
- een verruiming van de westelijke inloop van het Schaar van 

de Noord (bijlage ?0), in welk schanr voor hot laatst ln I965
%een noemenswaardige hoeveelheid baggerspecie (bijna 80O 000 m ) 

was gestort*
Op zichzelf maakt de tweede omstandigheid nog niet duidelijk 

waarom het plakengebied in de uitloop der Vdmmermangeul in I967 
®eh hogere ligging had dan in 1963. Voor dat jaar v/as immers 
sprake van een samenstel van factoren; welnu, de bovenetroomse 
baggerwerken waren na 1963 onverminderd voortgezet, zowel op

- Nederlands -

"^Dat In de jaren 1961 t/m 1963 naar verhouding zeer v.eel bagger» 
wprk op de drempel van Valkenisse moest worden verricht £1*5 
mln m3' por jaar tegen ,0,65 mln m3 per jaar in 1952 V ® ' ,̂9(60nèfei 

"66nmln  m3 p©b jaar in 196^ t/m 196/ * vgl. 3)
hangt'uiteraard rechtetreeks samen met de in die jardn'ontstane 
verruiming van de uitloop der Zimmermangeul*
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Nederlands (grafieken 1 t/m ^ van bijlage 3) als op Belgisch 
grondgebied, bet profiel der Zimmermangeul was zeker niet ver­
kleind (bijl# 7) ®n het afnemen van het gemiddeld tijvereohil

1)tuisen 1961 en 1967 met ruim 5 om lijkt secundair# Aan het slot 
van deze paragraaf zal. dit probleem nogmaals ter sprake kernen#

De 3° drempelgeuL, die in 197? haar grootste omvang bereik­
te, heeft voor zover bekend niet tot het optreden van een sterk
afwijkend stroombeeld in hot Nauw van Bath geleid. De hiervoor 
genoemde gunstige factoren voor 196? w,«ren ook in 1972 aanwezig - 
voor wat betreft het Schaar van de Noord door het geheel staken
van stortingen (tot medio 1972) sselfn in versterkte mate (bijla­
ge 20). Overigens diende ook toen en dient eveneens in de toe­
komst j.n het Nauw van Bath bij sterk ontwikkelde getijden gedu­
rende enige tijd voor hoogwater rekening te worden'gehouden met 
hinderlijke dwarsstromen vanuit de uitloop der Zimmermangeul#
Deze dwaxsstromen zullen het sterkst zijn wanneer de drempel- 
geul ín die uitloop haar grootste omvang heeft omdat het vloed- 
schaartje vanuit de Zimmorrnangeul dan zijn ongunstigcte ligging 
beeft (par# bl# ho). ■-

In het voorgaande is er op gewezen dat de ongunstige stre- 
mjngstoestunri van 1963 gevolg was van een samenstel van facto­
ren# Dat hij niet uitsluitend mag v/orden toegenchreven aan «en 
ondiepe ligging van de westelijke inloop van het Schaar von'de 
Nfford moge ten overvloede worden aangetoond met behulp Van de 
toestanden 1959 en 1959#

In 1999 was doze inloop nog wat ondieper dan in 1<Jë3'-(p*W#
3*2, bl, 15); via bet Schaar van Valkenisse (bijl# h) stroomde 
in die situatie echter naar de Overloop van Valkonisse relatief 
veel vloedwuter, dat toen plaataelijk niet verwaarloosbaar dwars­
stromen in hot hoofdvanrwater veroorzaakte#

In 195;9 was do westelijke inloop van het Schaar Van de Noord, 
niet veel groter dan in 19^3) terwijl zijn ooatelijke uitloop 
veel ondieper was (bijl# 20)# Zowel de Zimmermungeul ais haar 
uitloop hadden toen echter nog relatief kleine profieleppervlakten 
(bijl, 7); aangenomen moet worden dat hierdoor via de Zimmormangeul 
in 1959 belangrijk minder vloedwater kon stromen dan in 19Ê3#

 _________  - Do beide -
1 )Voçr Vlissingen, Hansweert en Bath achtereenvolgens 5»5 00,

9 cm en 4 cm*



De beide situaties 1995 en 1959 beklemtonen, nog soror t # /  
meer de uitzonderlijkheid van de situatie van 1963. Plaatst msh , 
deze situaties tegen de achtergrond van de gegevens van MjlftgtP 
6 dan rijst de vraag in hoeverre do snelheid,.waarmee iu de jaren 
196? t/m 1964 hot Schaar van- de Noord is "volgestort" nog een 
factor is geweest* Om dit toe to lichten zijn in tabel XIII enige 
gegevens van bijlage G verzameld* '

Tabel XIII: ZANPBALAKSOfiQEVKNfl VAKKEN II NN III IN MIN ,M? t

periode vak storten
minus
baggeren

"natuurlijk
effect"

zandbfilans

1955 t/m *63 

196h t/m *71

III 
. II 
XIX 
IX

+3*0
-10*1

-7*1
- 11,0

-7»**
+7*3

- V *
+4*1

-4*4

*5*5
-6*9

Klaarblijkelijk is:
- de "natuurlijke" ontaarding- in vak III vrijwel gelijk nan de 
"natuurlijke"- aanzanding van vak II;
- de "natuurlijke" ontzanding .in vak III in de eerste periode 
zeer groot t.o.v* die in de tweede periode (reep* 0*8 en 0*4 mln
m per jnor) * wat te opmerkelijker is aangezien het uiteindeli jko'

3zandverlies in vak II achtereenvolgens 0*3 on 0*9 ®lh ® P©r jaar 
beliep*

Het lijkt niet ver gezocht ais oorzaak van'de genoeirSd© gro­
te "natuurlijke" ontzending van vak III te zien de grote stor­
tingen in vak III in de eerst© periode* die de baggerhoeveelhc— 
den in dit vak belangrijk hebben overtroffen. De ontzandend© uit­
werking* die d© baggerwerken in vak II op vak XII uitoefent (par* 
5*3*3«* bl. pk)* zou dan een secundair■vloedschaar richting/Plaat 
van Saaftinge hebben doen ontstaan en zich in sterke mate voel- , 
baar hebben gemaakt op de platen in de uitloop dor &im®,er®fthg©hl* 
o.e.fi, omdat het Schaar van de Noord bij "normale" tijou te gei­
nig water kon trekken om voldoende zand aan te voeren*

- Wellicht -



Wellicht zullen de voorgenomen gedetailleerde inhoudsbere- 
keningen (par. 3*3*2, bl* PO) nog neder uitsluitsel kunnen geven 
of inderdaad het hoge tempo van aanstorten van het Schaar van de 
Noord in de jaron 1962 t/m *6h medo de verlaging van het platen- 
gebied in de uitloop der Zimmermangeul heeft bewerkstelligd, die 
als een der oorzaken van de slechte stroomsituatie van 1963 moet 
worden gezien*

par. 5 SAMENVATTING EN CONCLUSIES.

Het Nauw van Bath staat in scheopvpartkringcn bekend ala een 
moeilijk te bevaren gedeelte in de vaarroute von en naar Antwerpen* 
Dit geldt gedurende de laatste tien jaar vooral voor het gedeelte 
ter hoogte van de uitloop van de Zimmermangeul, waar tijdens spring­
tij (omstreeks ma,xlmum-vloed) met een sterke dwarsstroming moet 
v/orden gerekend. De verder bovenstrooma gelegen ßoeht van Bath, 
die aanvankelijk zeer scherp was, ia vooral gedurende de laatste 
jaren ais gevolg van het verrichten van omvangrijke baggerwerken 
aanzionüijk verbeterd.

Bij het sterk ontwikkelde springtij van ?3 februari 19&3 
vond in het Nauw van Bath ter hoogte van de uitloop van de Zimmer- 
mangeul omstreeks maximum-vloedotroom ©on ernstige scheepsramp 
plaats. De met een diepgang van 38* noar Antwerpen opvarende tanker 
Mira Flores liep hierbij zware schade op en geraakte in brand*
Heeds voor de bewuste aanvaring (oktober 1962) was vanwege de Ant­
werpse Zeediensten een onderzoek naar de aldaar aanwezige stromings- 
nituatie ingesteld» Het verloop van de ontwikkelingen in dit gebied 
is vooral na het optreden van de ramp met de Mire Flores nauwlet­
tend door middel van periodieke peilingen govolgd; bovendien is 
een aantal stroommetingen en poilschaalwaarnemingen vorricht*.' .
Van het' ter zake door' de Studiedienst Vliseingèn ing®steldé.*»- - 
derzoek brengt deze nota verslag uit.

Op de inleiding (par. 1) volgt in par. 2 naast een algemene 
beschrijving van het riviergedeelte boven Hanaweert (par* 2*1, 
bijl* 1) on van de scheepvaart (par. 2.3) een korte geologische 
beschouwing (par. 2,2, bijl, 2)*

- Uit dic -



TTit die bescbouv/ing blijkt dpt de veranderingen in het rivier­
bed van het bovenctroomse deel der Vesterscheldo hoofdaakelijk 
planta vinden in (veelal Xosgepnkt) jong zeeannd al zijn de 
hoofdgoulen plantselijk uitgeschuurd tot op of in oudere grond- 
lagen* Verder bestaat in do huitonbochten van het Vaarwater bo­
ven Bath, het Mauw van Bath en do Overloop van Valkeniss© de 
geulwnnd uit z.r* oude kerngrondon* die veel weerstand tegen 
uitschuring bieden, waardoor verdere uitbochting slechts lang­
zaam plaats vindt.

Be morfologische veranderingen tussen "andvliet en Kuns- 
weert zijn mede boTnvloed door bagger- en etortv/erkaaamheden 
(par. 3*1). Kot ondorhoudsbaggerwerken op de drempels was hier

7
in 1905 - 1939 non 70 mln m' gemoeid, in de periode 1939 t/m
‘71 ocliter 13? mi n m' , waarvan IO8 mln m'' in stortplaatsen (bijl*

33) word teruggestort en ?,h mln m" uit het rivierbed werd verwij-
3derd. hinde 1930 werd vorder nog 9 mln m gewonnen uit dit gebied* 

waaruit dus in totaal (sinds 199-0) ruim 33 mln m*-' specie* in mid­
delen van vervoer gerekend, is afgevoerd, wat neerkomt op ?7 mln 
mJ ín profiel.

Voor 1935 waren de bagger- en otortwerken van fce weinig be­
tekenis dat zij do ontwikkeling van bet geulen- en platenstolsel 
(besproken in par. 3«? san de hond van bijl. t) vrijwel niet be­
ïnvloedden* Tn 1931 vertonen de hoofdgeulen en vloedsoharen in 
grote lijnen een ligging overeenkomend met die van 1971* zij-het 
dat het Schaar van V/aarde toen wel veel belangrijken was. Op de 
verdere ontwikkelingen is de invloed dor bagger- on stortwerken 
zeker niet verwaarloosbaar geweest. Van deze ontwikkelingen ver­
dienen vermelding;

- voor wat betreft de hoofdgeulon: de verruiming on verdieping 
onder invlood van omvangrijke baggorwerken van het Vaarwater bo­
ven Bath, bet Nauw van Bath en de benedenloop von het Kuidergat;

- voor wat betreft de nevengeulen: de sterks achteruitgang van 
het Schaar van Valkeniose* gepaard met een belangrijke toeneming 
der Kimmormapgeul en de sterke schommeling in betekenis van Het 
Schaar Van de Koord. Na intensief gebruik ais stortplaats (opne­
mingen 1955 on 1963) was dit schaar zeer ondiep* maar spoedig na

- het staken -
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het staken van dit storten (19.55) namen de diepten sterk toe 
(situatie 1971)*

Aan de hand van de opnemingen zijn berekeningen gemaakt
van de veranderingen vau de Ínhoud der rivier over de perioden
1878-1931, 1931-195?, 1955 t/m 1963 en 196*1 t/m 1971 (par. 3*3* 
bijlagen 5 en 6). Daaruit blijkt dat in de loop der jaren grote 
hoeveelheden bodemmateriao.1 in bovenstroomse richting zijn vor- 
plaatst. Aan het meest bovenstroomse dool der Westorschelde (vak­
ken I en Xï van bijl, 6) blijkt nu in de periode 1955 t/m 1971 ■

3 ' -f ruim 37 mln ttr door bnggerwork te pijn onttrokken en langs ’’jun»
■ t '3tuurlijke" weg 16 mln m te pijn toegevoerd, v/elke laatste hoe-

3veelheid grotendeels (11 mln m ) rechtstreeks werd ontleend san 
vak III en overigens waarschijnlijk van verder benedenstrooms 
afkomstlgiwas#

Op do bijlagen on 7 staan aangegeven de raaien A, B en 
C-C1', v/aar in debietmetingen ai jn verricht en wel in do jaren 
1937, 1957, 196^ on 1970 in raai A (Waarde-Perkpolder), 1933/,3*i 
en 1963 in raai F> (himmermanpolder-Paal) en 1933/,3Ji en 197? in 
do raaien C-C*' . (Wauw van Bath/Sehaar van de Noord). Veranderingen 
van betekenis in de eb- en vloedvoluminn konden voor goan dezer 
raaien worden vnstgosteld (par. 3.^,1). Wel veranderde de verde­
ling der volumina over de geulen in de raaien A en B. 7o nam Van 
het 7’Uidêrgat1 höt aandeel in het totale 'voluraè bij vloed toe van 
33% in 1937 via 30% ín 195*1- tot in 1970 en bij eb van in 
1937 tot 33% in 1970 (tabol VI, bl, 77). Het aandeel van het Schaar 
van Waarde nam uiteraard overeenkomstig af, e.e.&. tftöde ais gevolg 
van baggerwerken op de drempel van Hansweert en van het storten 
van zeer veel specie in dit sohaar (bijl, 3 , grafieken 6 en G).
De reeds genoemde achteruitgang van de uitloop van hot Schaar van 
Valkenisse zal rechtstreeks met de debietvernnderingen én de stor­
tingen in het Schaar van Waarde hebben shmettgehangen* Verdor bleek 
In het noordelijk deel van raai B de getijvolumina in 1963 ep de 
Klmmermangeul te zijn geconcentreerd, zulks in tegenstelling tot 
de situatie van 1933/f3*+.

- Öp bijlag© 7 '**’
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Op bijlage 7 is voor een aantel raaien en raaigedeeltéñ 
het verloop der profielo,ppervïakten weergegeven. M i  desa gr»** 
fieken (par* 3*k.2) kan allereerst worden opgeraaakt dat in élk 
geval toi .1969 de ontwikkeling van het Nauw van Bath ter hoogte 
van KilTand (raai I)- tegengesteld verliep aan die van het naafct* 
gelegen doei van het Schaar, van de Noord, m.a.w. dat het ©tortelt 
van specie in dit schaar de ontwikkeling van de hoofdgeul in rhéti ; 
I bevorderd®, wat vervolgen© een stimulerend® uitwerking had op 
de Ximmermaftgeul. beae slotsom sluit goed aan op de reeds verraeX**% 
de bevinding dat aan het riviergedeelte ter-hoogte van d© ' Míñaer* 
manpolder (vak III, bijl.,6) veel bodemm&teriaal is onttrokken 
door het afvoeren van onderhoudobaggerspecie uit da vakken 1 on’ ÎÎ, 

Van de geuldoorsneden over de uitlopen van de MmmèrmangéuX 
(PQ), het Schaar van Valkenisse (QJS) en het Schaar van Waarde(QR) 
vertonen de eerste twee volgen© bijlage 7 zeer opmerkelijk®- ver**.. . 
anderingen» lot 1959 namen beide profielen -af, QR in stérke* ¡PQ.- 
(gerekend t.o.v. <1.5.W,) in geringe mate.-Tussen 1959 én 1965 
atagnoert de achteruitgang van QR en neemt profiel PQ sterk (vá» 
1962 op 1963 zelfs zeer sterk) toe. Na I963 "(het jaar van dé 
scheepsramp met de Mira Floresi) neemt het profiel van QJS Wéér 
voortdurend en snel af, dat van PQ in veel geringer« mate e» 
slechts tot 1963 om daarna vrijwel bestendig te blijven. ïn 
par« 3.^*2 wordt roods een aantal factoren genoemd ter voorlo«* 
pige verklaring van deze ontwikkelingen, tussen 1939 ©n I96M  dá» 
het slot van deze samenvatting zal o*©,"-» nog nader ©aÜ^flé ordo
komen (conclusie 9)*

De getijgegevens over de 10-jarige perioden IÇH/'BO t/ift 
1961/^70 vertonen volgens par» 1*5 en bijlage 8 voor Hanswéart 
en Bath geen opmerkelijke verschillen -vergeleken mot Vlisaingé»
(|$e dè&èastations ondergingen alle een stijging van het G.H.W, on 
G.l.V* van 20 cm, reap. ong. 10 cm). Te Antwerpen is echter-spra­
ke van ©en verkorting van de vloedduur van ruim 10 min*, een v«r«> . 
vroeglng van het hoogwater van 25 min. t.o.v* Vlissingen (20 min* . 
t.o.v* H»nsweert) on een vergroting van het gemiddelde tijverschil 
van ruift 30 cm, deel© teweeggebracht door een verlaging van het 
G.ïï.W. (mét 7 cm). Deze.verschijnselen wijzen op een beïnvloeding



van hét ;t.tá door bagg©p%*r^jk fa W. ' 
-gráil-áken ya# bijlage'- grader bevestigd-wo'pat - $ een. evereon- ; 
kowatige b̂ ïftv%©i«4lng\%1 -geMed-'á^^r d© baggkpwepkoft,.],//
-aldaár k|n -]»î#t >yreir4f » «tangitfrt»»Ä, ■- ' '-:. ' ' ,,

Na 1962 sijn v e e 1 vu 1 d t g .0 pn e m i n g e n van de uitloop dor dimmer** 
man geul v«J?ri«fttî bijlag .1 0, goe-ft ©eit deel ervan W®er_in de vorm 
yan^een fil®; met-aituatiW'van'1951 * 1955'» 1959» 196Í on vonden 
voor ieder’ jaarv de. bijbehcrehde’ profielen van.raai pqq. treft ,- - ' ,■' , ‘ " . ' • ' 1 - .4
mon aan op bijlage 11*

Ook '.vpfyëgev .Wanen 1-n dit gebied wel ebèoho.nrtjes aanwezig ; 
(0141* »̂,,'iti bunti on 1951 9n 19j+5) maar over hun ontwikkeling 10 . 
nieto bekondfc, Na .1951 de toen amalle uitloop vërpmiflid en -ih
. 19i>X wás een • bescheiden, ©bscha&rtje ( de- i^ drempalgehl) »et vloed- - 
schaartje ontstaan.» het.hégln van,een tot, heden, voortdurende cyclus 
van'dneBípwlistOMít®̂ * die ('péf* ***1) «#v# kan. werdén beaóhjBéveni 1

In hawi-.'ftWOti £*»*, jJ*ai\Í2 à 3 ,, jaar vergláátat. e*jó' 4remp#lgenl- 
.»ich .door’ bocbtkarktnf. 1«; suidw.e'steli jke richting over een 500 m 
en.bonëikt : ;,/V̂ -4aárĥ á haíyr -g-rpotsfcé- omvarg}. te »elfder tijd buigt' 
het vloedsOteartdo'vanuit ^iímérmangeul'ala bet ware mee en on­
dergaat, 'bet -rjèatehg^hlod ■ ton ;,noordoosten :-v&n' de dreapelgeul. een 
verlaging^:/dl#-t9át:,;n̂ tef 4 h 1965 naar verhouding aanólonlljk WaW- 

In de ;bWéede fase'-van. &  5 jaar »et fa' .drewp'elgettt- haar, veav*- 
plaatoinginh^OVdr 5 â 700 m. voort, maar daarbij gnat »e In betóke», 
nïa aoht&ruip, tot ‘totélé verpanding toe#,Het vloedaóhaarije buigt ‘. 
daarbij aanvankelijk shel ndopdwanrte terug t>t halverwege done ' 
tweede.'lana.*''-tan-neer'.ee,h'!nièUwe; drempelgoul aich aftekeni* de' plaat 
weer-ojpbo#f|fkdmen-iÄt':>eh-.'äe\herhaling van hét gehele; proces' «ét 
de nieuwe drempélféul begint# $0 bereikte de 5* drempel geul-in 1972 
haar hoogtepunt* .* " •

• p* levensduur ván'een drempelgéul ' ia.,:4ue 6 à 7 jamr* terwijl 
om de h & 5 -Jáár',een nieuwe-- drempel gahi ■; wordt gevormd# Se reeds g#~ 
signaleerde ..toeneming van «ie-.opper vlakt e van pra,fj,el P$ na 1959 4« 
toe té schrijven ;uatt -I® vereide-, scheurvorming en de verlaging‘van-;-
het platéngebiod» die 'in’11#$# J&áki»aal va«* -

* -, .■' - Xn het' •

:;fr3 : ^  ■■ V  ' ' - , .. •'-■■
'.het getij ;hij fafatapfifa J&*- bêf&vleed doer, d o bouw- ?$$--

■:''®t#kén.'4a;-dé-sijriviéren-4ër'Schelde ■©n.;hgtblj Gent* maar deSe'-faê 
tor kah'-fti^llljk ;h^t 'féltelljk«-'-, verlöop-;d®r-grafiokan voor Ant- 
.werpen»4Meeingen (bijl# 9),hebben teweeggebracht#
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In het gebied van de uitloop zijn ©nketc malen tijden® do 
tweed© fase van de vloed 03*1 jvermotingen verricht en wel op 15 
oktober 1962 (door de Antwerp«© fteedienaten) bij een flink ont*» 
wikkeld springtij en op 26 en 27 maart 1963 bij zwar© springtij«»
(par* A*2*1).

Op 15 oktober 1962 (getijfaotor 1*168) was er «en fors©
£L

etroom uit ds 1 drempelgeul en over het platengebied waarbij 
(bijl* 12} Qppervlaktedrijvers met een snelheid va» maximaal 
2*5 ffl/s het Nauw van Bath indreven onder oen heek van 30° met d© 
gaulas* Bij de veel zwaardere getijden van 26 en 27 maart 1963 (ge** 
tijfactoren 1*322 en 1*291) was doze stro«« tussen an i u voor 
hoogwater ruim 3 m/s* waarbij zijn hoek mot de gettlas schommelde 
tussen 50° en 6o° (bijlagen 13 en lk)¡ daarbij werden op do platen 
veel hogere snelheden (tot h*15 m/s) gevonden* D« dwarsetroom* dio 
het Schaar Van de Noord xntrok* nam vervolgens* vorder draaiend 
tot een richting haaks op de geulas* af tat 1*5 m/s omstreeks hoog­
water en was ook in.diepere lagen merkbaar (bijl* 15)» in tegen­
stelling tot de situatie van 1,5 okt. *62 had de 1e drempel geul 
geen aandeel in deze dwarsairoonu

Op 26 en 27 maart 1963 en op nog ©en 9-tal dagen in april* 
mei en juni 1963 zijn op twee plaatsen aan d© rand der plant nog 
verticaalmetingen verricht (par* ^*2*?)». Enkele uitkomsten betreffend«.' 
de snelheden in de bovenste meetpunten treft men aan o\ bijlage 1a;. ,,

'r 6 r
klaarblijkelijk trad het laatste uur voor hoogwater bij springtijen««»'' 
snelle verandering vap di© snelheid op met tv«« »apcimd* Alle be­
trokken waadden zijn op bijlage 17 uitgezet tegen de get'ü jfectoÿ} 
voor meetpunt A blijkt voor alle meetdagen «en goed verband te 
bestaan tusfcen het eerst© maximum en de getijfacto* met uitzon­
dering van di© van 2? maart 1963 toen na de voorgaand® £«er fcware 
tijen een bijno 15# hogere waarde werd gevonden* V«#r■hoi tweed® 
maximum* dat bij zware tijen hot ©erate asmzionXijVs overtreft* 
geldt eveneens ©en góed verhand* maar óp 20 juni blijft zijn waar­
de ver ten achter* het ia alleazine aam*«»«!!dat de eifeuetti# 
toen belangrijk, Waa verbeterd*

- P« 11 sehaal vaar ne m Ing© n -



Peilscha&lwaarnemlnge.n in,.'di$ ..gebied* •3íiS^lÍj^Vi*frré*^l'í®. .- I'=:hr
1963 geven Oen ;aanvullend b «el d von , de/. 
schijaselen (bijlag® l8r), en beveatigejü
st© verloop ervan (par* k*-2„3)* " - ■ - V-; ;V h^s-í;

Be ontwikkeling der 2 .dresnpelgottl*.;4jk«N evjCT<N̂ B»- V̂;--.iV..|iiaii<
kornet vertoonde wet hanr voorganger, noepíé ”.1
(getijfactor 1*307) en op 2$ on 29-ma«^
1*311 reep# ‘,1,238) tot het verrichten vag
tijden« de vloed («toad» op £ plaateoa dtsïiJ
De uitkomsten Kijn weergegeven op bijlage; ‘jjlie.
achaalwaarnemingen op 29 maart op bijlage 1-&;éijj • dfriôeêftâii
meting* verricht door de ' Antwerpen Ze«di*»*4?i|̂ :
tua tie het ongunstigste (©en'grootate. ¿Nilfe-;'-'
?*80 m/s, die vrij sterk op'het Nauw Bs&fe úp:«• •ĵ r
maar toch aanzienlijk heter dan in 1963-* pp:>ik' dor"S-$£|r.>ÍÍJif«:-*¿*53Ĥ jj|~
trokken meetdagen was voort®, slechts M &  . V; >h§n|||
heid aanwezig* terwijl de waterstandöp, «^giigwf-1 In#«^ ‘
beeld vertoonden (par# k»2#&) # • t - - ,. . ■ ':;',:

Klaarblijkelijk was in het voorjaar van 'iií% (dïb bij'"
volg bij de ramp met de Mira-Flores) ' I # - ^ 9 :$lf|
hoogte van de. uitloop van do Zimmermangoui een ̂ t®p^derÍÍ^2V.. ji'^0||

- *. 1 ■ r - --1 ^r-'-:Pr**̂slecht atroombeald aanwezig gedurende de laatste 1$ S 1-- ttttÿi=:;..; - -V'̂ -KiiS■ .-= ' - : ' :-‘ . _’■ -'■%/<,ií't-<hl0g|L
voor hoogwater bij flink-ontwikkelde 4 ï^fc£^jî#k«’ 'HC <-^ 1̂ 0®
par# '*#3 ia - voortbouwende op •$#*-. 3#*ï-.e»--mó8ê

,.;K-!‘.%. 5V̂ ïf®

hand van bijlage 20 « v$j uitvoerig op d«1: moebiijk«hb®^hkji*i VtV^^ÉÉf* . -' " *• ' i' --'iV - - ’ ' ■'. : *■'■ - f
hiervan ingegaan# Hier dan Ís conclu«!« fti'ontloenftfb .,'h’-'’ ..--j m 2S.!iM|

; . - -: '-;.i;,.-,h:-:; ; v -I«íí
' -r . '-= ‘ - - - - ' : "'-i- ‘ 2': "rhiiÖiOp grond van, het ingestelde omdornoofcMkúiaitk.

de gevolgtrekkingen werden'gemaakt! , ' V.- *.•: - ;. •• h'-'-’v.- . ■ , ' : ’ ’ ■ - _■ , ' - y-’:, -;'*•£
CONCLUSIE Veranderingen ia komberging bp Nederland»-- 
boven Hanswe©rt zijn in do periode
geweest, go vol g van het feit dat' verandering oh.'-ia  ̂gpii j: 'l ‘ -'¿ÍM• • . 1 - : . - V' t - ï i E
(verhoging'hoog*, en laagwaterstanden* ?r«3êjp̂ *jb#»''. * '  
do komborgingsvermindoringon’ op schorrop; 0#-d*. ;.ho:bb®n.- Opi^«^«i#2,

. ' ■ -h ' . vt 'UA  -hiihj/ïriJ

,- :-.}V'v■ T-'J- .̂j
‘/rh'îĥ jwwîif"í-'l-; 'Via" it"

ïim±



CONCLUSIE Pi ïTet getij doorloopt de Weeterschelde en de Schel­
de tol Antwerpen wat sne'i 1 er dan vroeger, vermei e delink '.||| belAOg- 
rijke nutte elo gevolg ven endeffceedehaggerwerken,
CONCLUSIE 3 i De enderhoudebaggarwerken boven Bath van' na de Bébete 
Wejfeldoorlog hebben te Antwerpen «en verkorting van de vleedduur »et 
ruiè 10 minuten teweeggebracht en dé'toeneming van het-g#»tffdelde 
tijversßhil aldaar belangrijk vergroot (tot 3 dm)? benéden'.Bath Is 
wat dit betreft alleen sprake van een toeneming der gemiddelde 
amplituden Van 5 à 1 d»* gevolg van natuurlijke oorzaken*

CONCLUSIE h: Tn bet oostolijk doe)1 hebben (voornamelijk t©n 
dienste van de scheepvaart verrichte) bagger- en stertwerkssanm- 
hedt'n geleid tot»

a, een belangrijke verruiming van de knelpunten in bet 
hoofdvaarwater boven. Kemswoert ;
t>. een achteruitgang van het aandeel in de getijvolumina 
van hot Schaar van Waarde ton gunste van het Zuidergat 
(welks aandeel sinds 193? mot ongeveer I toenam);
_c* wisselvalligheden in de stroom- en zandtransportver- 
schijncelen ir: het Scb.aar van de Noord en de omliggende 
hoofd- en nevengeulen,

CONCIiTJSTK 5: Gerekend over perioden van 8 s 9 jaar its er na 
195? een nauw verband tuneen de Candhuishouding in de vakken 
I en TI van b I jluge (, enerzijds, on vak II T anderzijds. Dit 
nauwe verband betekent dat voor elk der perioden 1935 t/m 196? 
en 196^ t/m 1971;

cu ssnndonttrekking t.h.v, onierhouos.bnggerwerk in de vakken 
I on II (Bocht var. Bath, Drempel van Zandvliet) een ont­
winden de werking op vak III heeft gehad;
b. de "natuurlijke*1 ontronding van vak U I  (d.i, omgeving 
uitloop Zimmormangoul) vrijwel golijk is geweest aan de 
"natuurlijke" aanlanding van het erboven gelegen vak II; 
o, omvangrijke otortingon ín vak III (d,w,a, in het Schaar
van dn Noord) ©nerzijds halverwege het Nauw van Bath het profit 
dezer hoofdgeul hebben verruimd en anderzijds de "natuurlijke"

- aanzending
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aanàaïidirifî van vak I I 'hebben vergrootj z e e r 'otnvnng- 
rijke stortingen in <íit schaar in de jaren '196.’’ t/m 196^ 
hebben hierdoor indirect ontzandingon elders in vak III in 
de hand gewerkt.

CONCLU KIK 6 : Na 1999 io de uitloop der himmerrtiangeul anoi en aan­
zienlijk verruimd tot een maximum in 1963T waarop woor enige ver­
mindering volgde tot 1969; sindsdien ia de - uiteindelijk belang­
rijk vergrote - profieloppervlakto van deze uitloon vrijwel be­
stendig* Lo profielvergroting wan gevolg van het ontstaan van aen 
systeem van een of twee chacharen (zgr. drempelgoulen) en con 
vloedschaar en van een verlaging van de plaat in dit gebied,

CONCLUSIK ? : In de uitloop der Simmermnngeul ontstaat sinds I96I 
om de à 'j jaar een nieuwe drempelgoul die, onder een geleide­
lijke verplaatsing in zuidwostolSjk richting aan haar mond over 
ong» 1000 m gedurende huur bestaan van 6 ' 7 ;janr, oerst in P. n 
3 janr hnar maximum bereikt en vrrvolgena ofneemfc en vera and*.

CONCLUSIE 8 : Ten tijde van de maximale ontwikkeling der drempel- 
geul komen tijdens de laatste 1 à 1\ uur van de vloed van spring­
tijen vin de uitloop dwursstromen in het Nauw van Bath, dis te 
hinderlijken zijn naarmate hot springtij sterker is ontwikkeld#

CPNCLUCTE 9! In het voorjaar van 196/ is de situatie, beschreven 
in conclusie uitzonderlijk ongunstig geweest ilo gevolg van een 
samenstel van oorzaken, dut hoogstwaarschijnlijk bestond uitt 

A, de tussen 19^5 on 19^5 optredende toeneming dor ge tij- 
volumina in do Zimmermangeul, samenhnngende met

ü1—  de spec ie s tort ingen in het Schuur van V/aarde en do .daar­
mee verband houdende verzanding van do uitloop van hot 
Cchaar van Vnlkoninsej
P do tot 19^t toogenomon tijvcrschillen, veroorzaakt 
door do 18,6 jarige cyclus van de helling der maanbaanj 
3- eon vermoodelijke en kortdurende toeneming van het vloed- 
volume van het Cchanr van Waardej (

J3# de ondiepe ligging von de inloop van het Uchaur van de 
Noord door omvangrijke stortwerkznamheden aldaar;

— 0* de —
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C, de snelheid van ’’dichtstorten" vnn het Schaar van de 
Noord* v/at (volgons conclusie J? onder c) indirect een 
verlaging van de plaat in de uitloop kan hebben teweeg»
gebracht *
I), de relatief lage ligging der plaat in de uitloop der 
.''’immermongeul ;
E_. de opeenvolging van invar o t o t  7 e e r  s ware voorjaar» 
tijen* waardoor de plaat hoogßtvraarnchi jnl i jk onder in» 
vloed van buitengewoon hogo snelheden ter plaatse perio­
diek nog verlaagd werd;

enig ortre verval langs de rand van hot Land van Stmf- 
tinge door factor B* terwijl dit verval vermoede!ijk t o a h  
al v/at groter was on is dan vroeger (conclusie 3) 5 hier­
door konden hij hoge waterstanden grote snelheden langs / 
deze rand ontstaan* die mede de dworf3stroom in het Mouvr 
van Tin.tli verooi’Kuakten.

Le technisch hoofdumbtenaap Ie klasse*

(ing* b. do Loof f )

pe Hoofdingenieur "A"*

Vlissingen* juli 1973 (ir, J. van Malde)
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ßtant vnn bijlagen behorende bij nota 73*1.

Bijlage
nr* Omschrijving For­

maat
Stamboek

nr*
1 iUviergedeclte ÏÏAnsweert-ZanctvlictsIuis. Alge­

meen overzicht*
A3 73*301

2 Geologisch onderzoek oostelijk deel Wester- 
schelde» Overzicht en profielen 3» II en V.

A3 73*302

3 kiviorged, ünnsweert-Zandv] iet riui;.# ünder- 
boudsbaggerwürksn sedert 1905 ~ Gebaggerde* 
gestorte en afgevoerde hoeveelheden specie.

A4 73*303

4 Riviergod. Hnnr.weort-.landvl iet* Opnemingen 
1800- i971.

A3 73.304

5 ínhoud o- en diepteveranderingen bonsden G.i'.b', 
(1878-1951).

A 2 73.305

6 Rivierged. iluarland-Znndvlietsliiis. Zandhuis- 
houding 0197—  '! 971 * inhouds- on diepteverande­
ringen »

A4- 73.306

7 Riviergod. Hansweert-Zandvlietaluia. Verande­
ringen geuldoorunodon sedert 1951*

A3 73.307

8 Westerschel de-Gchf-3 de ; goti jgegevens 1911/20- 
1961/70.

A3 75*308-

9 Verschillen tienjaarlijkse getijmiddelon Hnns- 
weert* Baili en Antwerpen L.o.v. Vli, .--ingen
1891/ 190('-l 961/ 70.

AP 73*309

10 Zimmermangeul } oostolijke uitloop-; ai tun ties
(1951-1973).

A3 73.310

11 Zimmermnngeul t oost* uitloop; profielen m a i  
PQQ (1951-1975).

A3 73*311

18 Zimmermangeul% oost. uitloop; stroommetingen 
15 oktober 1968,

A4 73.312

13

i

Zlmriermnngoul i oost. uitloop; stroombanen bij 
vloed d.d. 26-3-196/* oppervluktedrljvers.

A 6 73.313
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Staat van bijlagen behorende bij nota 73* b (vervolg)*

Bijlage 
nr » Omschrijving For­

maat
S tam­
bo eknr*

1b Zimmernrnngeult ooet. uitloop* stroombanen bij 
vloed d.d* 27-V1963* oppervlaktedrijvers*

A7 73*3lb

15 Zimmermungeul( ooatclijke uitloop; stroombanen 
bij vlood d,d. 7?-;’)-1963* dieptedrijvers

A7 73.315

16 ^immermangeul* oostelijko uitloop; verloop 
vloedstroomsnelheden bij springtij (maart*juni
1963).

Ab 73*316

17 Bitloop í'dmmermangeul; verbanden voorjaar 19&3 
getijfactor Bath-max* oppervlnkt©snelheid meet­
punt ,A*

A1 73*317

18 Kiviergedeelte Aïmmermanpolder-Bath; peilschaal- 
Wraornemingen 1963 en I967.

Ab 73.318

19 Zimmerman geul, oost. uitloop; verloop vloed-» 
stroomsnelheden bij springtij (apr. 1966 en 
maart 1967)•

Ab 73.319

20 Schaar von de Noord* Ontwikkelingen 1959-1972 B3 73*320
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---- „ i, „ -200..
R U K S W A T E R S T A Ä T - D IR E C T IE  Z E E L A N D  

STUDIEDIENST VLISSINGEN
W E S T E R S C H E L D E

ZÍMMERMANGEUL  
00 5T E L U K E  UITLOOP  

PROFIELEN RAAI P -Q -Q , (4954-4973)
26-10-1972  
GET.H.J.E.
G E Z. £
GEC.^, 
AKK. M A3 73.344



LICHT 
MIDDENKETEL

LICMT 
MIDDENKETEL

LICWT 
MIDDENKETEL

B E V E L A N D  g
o io

Z U I D B E V E L A N DZ U I D

©
44.44  h — 45.24 ^

©
45.24^ - 4 5 . 4 4 h

3

45 .29  h - 46.40  h

C A L . Z IM M E R M A N  P O L D E R C A L . Z I l4 M E R M A n  P O L D E R

102
TtHEKEET(5.SeW*)

146
W £EG BRU6(0.H.M)

102
IEKEET(S.SCHH

102
IEKEET(S.SCHH)

146
~  WEE6BRUG(0.H.M)
^  ZB 440

WESTKETEL 
(rood g  a s ^e s e r v .)

WESTKETEL 
(ROOD GASRE5ERV.)

WESTKETEL  
(ROOD GASRE5ERV.)DIRECT DIRECDIRECT

146
WEEGBRUG (O.M.M)

AVENAVEN AVEN

840OQ -8500Q 54.12a 4.42 54.12

44.57

- 44.5-82
44.59’

45.0.0

\\

4 5 .0 0

-4 5 .0 2  

. 45.03̂ ' '̂ 1̂5.0711
0

1 : 1 :
16.0846.02 h

46.04
8 5 0 0 0 ;84000 $(r

T w , .  - " ' 0

46.06 ^

10.00 11.00 12.00 1300
UREN (MET)

14.00 4500 16.00
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17.00 1800 49.00

♦ 3,00

H.W.BAT  
2 5 -2 -4 9 !  
16.40*5  
N.A.P.+ 2,

(5i)
ö D

♦2 ,0 0

A;

•*•2 ,0 01

♦ 4,00

__'
/ƒ

+4,00

II

N.A.P.

STPJGI 'IG 5<i:m/ mif>.

N.A.P.

i i! //
14

.

-1ßO -4 ,0 0

-2ß0 - 2 ,0 0

s J Æ ..

i ,.W ,B> m

-3 .0 0

í 5 - 2 - Í9 ! ¡3,
4 4.4! >h< N.y - 2 ,74 n

X-

GETUKROMME TE BATH d.d.26-3-4963

TOELICHTING
OPPERVLAKTEDRUVERS( 4 m LANG)

— --► STROOMSNELHEID (2,19) IN m/s
SITUATIE DIEPTE LÜNEN VOLGENS RIVIERLOD/NGEN 1963 
RECHTHOEKIGE COÖRDINATEN IN m  T.O.V AMERSFOORT

® = MEETPUNT A 
O = <> B
0 = PEILSCHAAL P 2 
® — h P 3

« P 3‘

LUN VA N  NAP. + IOdm 
i« m N. A.P.

Il M

Il II
Il II

Il I«

I« Il
Il 1/

n -  2 5  d m
it -  5 0  »
n -  7 5  m
» -  4 0 0  „
it -  1 2 5  .i
» -  4  5 0  «
n . -  4 7 5  »
n -  2 0 0  n
« -  2 2 5  «

WATERSTANDEN 
TE BATH IN m T.O.V. N.A.P. TUVERSCHÍL ÍN m

GETUFACTOR
T.O.V.GEM.TU
Sm=4,53DATUM M.E.T. H.W. L.W RUZING(r)

26-3-1963
n

10.5Sh
46.15h♦3,46

-2,53 5,99 4,322

RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
STU D IE D IE N S T VL IS S IN G E N

WESTERSCHELDE

WA
(s
TERSTANDEN TE BAT IN m  T.O.V. N.A.P. otqem iddelden 4964-0

H
>

GET’J H.W L.W T U ­
VERSCHÍL (5 )

G E TU ­
FACTOR

SPRING TU 
GEMID. TU 
DOOD T»J

♦2,86
+2.47
+4,96

-2,24
-2,06
-4,72

5,10
4,53 (= 5m) 
3,68

4,426 
4,000 
0,84 2

ZIMMERMANGEUL,OOSTELUKE UITLOOP 
STROOMBANEN BU VLOED d.d.26-3H963 

OPPERVLAKTEDRUVERS
4 9 -7 -1 9 7 3  
GET. L .P
GEZ _  ,

« s - i f c i

SCHAAL -IHOOOO

73.313
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Z U I D B E V E L A N D
4 3

44.30b-15.29H
Z U I D B E V E L A N D

2 a
45.30h-45.54h

3  3
46.09h~ 16.39 b

4 a
16.36 h~ 0.00 h

C A L .  Z I M M E R M A N  P O L D E R  

D I R E C T

C A L .  Z I M M E R M A N  P O L D E R

102
I E K E E T ( S . S C H " )

1 4 6

W E E G B R U G ( O . H . M )

ü  Z B  4 4 0

W E S T K E T E L  

( R O O D G A S R E S E R V . )

102
k e e t { s .s c w ” )

1 4 6

W E E G B R U S ( O . W . M )

102
I £ K E E T ( S . S C H H )

1 4 6

~  W E E G B R U G  ( O . H . M )

Z B 4 4 0

W E S T K E T E L  

( R O O D G A S R E S E R V . )

102
I E K E E T ( 5 . S C W n )

4 4 6

~  W E E G B R U G ( O . M . M )

U Z B 1 4 0

W E S T K E T E L  

( R O O D G A S R E S E R V . )

W E S T K E T E L  

( R O O D G A S R E S E R V . )
D I R E C

V  ' ßy
A V E N

A V E N

a s
i WEN

fig W« . - 8 4 0 0 0

f?

*

&

a'
<
z
>oH
E

z
zUioz«b<0(Xtu
!

U R E N  ( M  E T )

10.00 4100 12.00 4300 14.00 4500 16.00 47.00 18.00 40.00

♦ 3*00 +3,00
r->i

( 3a ).

♦ 2,00

Aí m

+2j00

X

♦ 4,00 ■H00

# (2aN
àm I \ «5J

1
j

N.A.P.

....

N.A.P.

<Ia)1
I ST UG ING 4,i»cri i/m in.

-1,00

«- / -|

-4,00

-2,00 -2P0

• 3 P 9 ..

a*
<

z
>i0 
H
e
z
r
ijuD
Z

IOa
tub
1

d,56

6ETUKROMME TE BATH d.d. 2*7-3- 4963 

TOELICHTING
OPPERVLAKTE DRUVERS (i m LANS) 
STROOMSNELHEID (d,56) IN m/s

SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 4963 
RECHTHOEKIGE COÖRDINATEN IN m T.O.V. AMERSFOORT

©  s  M E E T P U N T  A  

O  -  tl B
®  = .  P E I L S C H A A L  P 2

<S> s .. P3
O *  P 3 ;

O = » P6
O » « P8

LUN VAN N.A.P. + 40dm 
m N.A.P.

»  «  ti -  25dm
n ». i» ~  S O  H

» ». ». - 75 »
m » il 400 n
n n .. — 42 5 n
n m « 450 o

... - 475 «
h u  » ~ 200 m
h m  n — 225 .»

W A TE R S TA N D E N  
T E  B A T H  IN mT.OV. N.A.P.

T U  VERSCHIL 
IN  m

SETUFACTOR 
T.O.V.GEM.TU 

P** 5m
TSm^JS3DATUM M.E.T. H.W. L.W RUZlNG(r>)

27-3-1963
n

44.50*»
47JOO"*3.25

-2ßO 5,85 1,294

WA
.... ' W

TERSTANE
J N  m  Xi otqemrdc

>EN TE BAT
m f à & o

H
)

GETU W.W. L.W. TU-
VERSCHIL(s)

. GETU” FACTOR
SPRINGTU 
GEMID. TU 
DOOD TU

+2,86
♦2,47
♦4,96

-2,24
-2j06
-4,72

5,40
4,53 (.5m) 
3j6S

4,426
4,000
0,042

RUKSWATERSTAAT -DIRECTIE ZEELAND 
S TU D IE D IE N S T VLISS IN G EN

WESTERSCHELDE
2fMMERMAN6EUL,OOSTELUKE UITLOOP 

STROOMBANEN Bü VLOED d.d. 27-3-Î963 
OPPERVLAKTEDRUVERß

48-7-1973 SET. H.J.E.
— — I— W.sez fi‘SEC.
A K K .

SCHAAL 1 * 40000

A 7 73.344-
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<0.00 HOO <2.00 1300
U«CN(M£.T) 

14.00 1500 16.00 17.00 m m  moo

♦ 3J0O + 3 ,00. /

♦1.00

(

+ 2,00

♦4,00 +>1,00

Vi
.Ë  !

j{gb)

N.A.P.

rr i

N.A.P.

( ) iii
i sí'JGING >crjt/mm.

//

-1,00 -1,00

-2J0O -2,00

.-3/X). -3,00
GETUKROMME TE BATH d.d. 27-3-1963

T O E  LICHTING
—  DIEPTEDRUVERS

STROOMSNELHEID (fj6S) IN m/s
SITUATIE D/EPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 1963 
RECHTHOEKIGE COÖRDINATEN IN m  T.O.V. AMERSFOORT
•-r.»»«! Lyis VAN N.A.P, + IO dm 

—  —  M lf N.A.P.

© = MEETPUNT A
O = » B
(g) = PEILSCHAAL P2
®  5S II P  3
O = P 3a
® = .. P6
0  = „ P8

WATERSTANDEN 
TE BATH IN m  T.O.V.N.A.P.

TUVERSCHIL 
JN m

SETUFACTOR T.OVGEMT'J 
P-Bm <5m= 4,53DATUM M.E.T. H.W L.W R'JZING(r)

27-3-1963
n

1450h 
47.00h+3,25

-2/30 5,85 1,294

•• n

m n

WA'
(SI

t e r s t a n d e n  TE BATH IN m  T.Q.V HAP otgemidoelden 1961-0)
GETU H.W. LW TU-verschil(s) GETU-FACTOR

SPRING T'J 
GEMID. TU 
DOOD TU

+2,86
♦2,47
+4,96

-2.24
-2ße
-1,72

5,10
4,53 (=5m) 
3ß&

1,426
4,000
0,812

RUKS WATERSTAAT-DIRECTIE ZEE LAÑO 
STUDIEDIENST VLIS S IN G E N

WESTERSCHELDE
ZIMMERMANGEUL,OOSTELUKE UITLOOP 
STROOMBANEN BU VLOED d.d27-3-1963 

DIEPTEDRUVERS
18-7-1973  6ET. LP.■g- .

SCHAAL 1M Ö 000
GEZSECAKK 73.345'
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UREN (MET.) 43,00h
+4¿> 0

l4 .0 0 h

27 M A A P T  4963 

<15.00 h 46.00h 17.00h 4 2 0 0 h I3.00h

2 4  A P R IL  496 3

14.00 15.00 16.00h 42.00h

+3,00

E IL S C H A A L BA+4,00

N.A.R 0

4,00 4" 4 ,00  
E 
Z

2,00 ^ 2,00

h  3 .00

!

ij,.
L j .5E IL S CHAA L BA' rH

r

0

t /
1 ,0 0

2 ,0 0

!
I
i 3JD0

!
;

4 ,00
.

2 4  MEI 1963

4 3 .00h 14.00 h 4 5 .0 0 h 1 6 .0 0 h 4 7 0 0 h

A L  P F3fcf L E C H A AL P2

P E IL S C H A A L  EJATH

V E R V A L  P 4 -P 3

P U N I'

M EETP U N T

2 0  JU N I 4963

44 .00h 4 2 .0 0 h 13.00f 14.00 h
+4,00

+3,00
•» • *=“ -

+2 ,0 0

4

/
/

P E IL 5CHA al PI . / / , p EILSC:h a a -  P 3

+ 4,00

....//
/ /
4

//
/

2
Z
CO
ai
V
CL

/ E
+ 0,45 Z/ '

/ V * - V E R VALP 4 _ P 3 +0,4O ^

ss \ / +0,05 Cl
-- 0  £  N.A.P

J

§
CC
ÜJ
>

ys -0 ,0 5  _j 0/ T // -0 ,40  §
/ / 

/
a
UJ
>

4,00

^ 5 //  ̂ / /
/

V .......
\ \ Í 7 \

/
/

... /....
/

7 T 
/ \

2 ,0  0

\\ /ƒ
/
/

\ a
\

/ i 
1 / v /A 'i A 

n /  \/ /  / /
TT Tt /

o° 3 ,0 0

5 0 °

X
/

//
/
/ í I

---------- ----------- \  V  
\

v / I

oO0)

\
\
V y \

O V.IE.k.
8 ATH•ZIMM ERM AN

P I

POLDER

o. J
MPA^r> V

PLATEN \ \P 3
144//

VAL KEN/SS E  'is_-} '✓ .*

dïL_n
S ITU A TIE  SC H A A L 1 --50  0 0 0 - D IEPTELUN VAN 6 .L.L.W.S.

-  2 0  dmD JE P T E L U N E N  M E T  D IE P TE N  
IN dm T.O.V. G.L.LW.S. OPN. 4963

P O S IT IE  REG. 
P E IL S C H A A L

P O S IT IE  V IS U E L E  
P E IL S C H A A L/

W

M E E T P U N T

M EE TFA S E  STRO O M - 
D R U V IN G  2 7 - 3 - 4 9 6 3  
M E T  NR. (B U L A G E  14)

---------------- H M *« -  420 „
it « tl -  200 *

W ATERSTANDEN T E  B A T H  
IN m T.O.V. N.A.R (Slotqemiddetden 4964-0}

G ETU HW. L.W. T U * 
VERSCHIL (5)

6E TU - 
FACTOR

SPRINGTU +2,86 -2,24 5,40 m 4,426
GEMID.TU +2,47 -2,06 4 ,5 3{= 5m) 4,000
DOOD T U +4,96 -4,72 3,68 m 0,842

E
Z

901i
UJ
z<ƒ>
Ioo
ct
TU)

W ATERSTANDEN  
T E  BATH IN m T.O.V.N.A.R

TU VERSCHIL 
IN m

GETUFACTOR 
T.O.V GEM. TU  

P * 5 m
501*4 ,5 301OATUM M.E.T. H.W. L.W. RUZING(P)

27-3-1963
tl

44.50h
47.00h +3,25

-2,60 5,85 4,294

24-4-4963
n

40.35h
45.55h +3,10

~2ß8 5,78 4,276

24-5-4963
>1

40.55h
46.45h +3,05

-2 ,58 5 ,6 3 4,243

20-6-4963
<t

08.40h
44.35h +3,04

-2,26 5 ,3 0 4,470

VE R LO O P S T R O O M S N E L H E D E N  N A A R  G E G E V E N S  
A N T W E R P S E  Z E E D IE N S T E N

M E E T -  VERLOOP S T R O O M S N E L H E D E N (O P P .)  
PLAATSEN EN S T R O O M R IC H T IN G

A
B

R U K S W A T E R S T A A T -D IR E C T IE  Z E E L A N D  
STUDIEDIENST VLISSINGEN

W E S T E R S C H E L D E

Z I M M E R M A N G E U L , 0 0 5 T E L U K E  UITLOOP 
VE R L O O P  V L 0 E D S T R 0 0 M 5 N E L H E D E N  

BU SPRINGTU ( MAART-JUNI <1953)
22-11-1972  
GET. H.J.E.
GEZ. 
GEC. 
Ak'k'.

A4 7 3 .3 4 6
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Q

*\0°e i® ̂ \HAN SW
s \\
N

j i
_ „  , „¿à—
' /<&A— '/h? 'ÔLATE'Ùk OKRABBENDUKE -80000// / -3!
' /$ /0SS£NJ5S£ N.v.B.2IMM.6.OWAARl)

RAAI I ©RILLAND
RAAI3T

BATHO

A A  a V v.V'\ \\ ■ o
X'\! „£

S.v.N

SCHAAL 'l -• >150 OOq
l ü n  v a n  g L.L.W.S.

-80 dm 90000
N tv " . \V

T & i
T
il \ !
VA i 
èav

X oPROSP

T 0 E L 1 C H T I H S

O P P E R V L A K T E N  R A A I X

N .v.B . = N A U W  VAN B A T H  
S .v .N . = S C H A A R  VAN DE NOORD

O P P E R V L A K T E N  R A AI TZT

O.v.V. = O VER LO O P VAN V A L K E N IS S E  
ZIM M .G . =  Z /M M E R  M A N G E U L

O P P E R V L A K T E N  R A A I P -Q -R -S

P -Q  = U IT L O O P  Z IM M E R M A N G E U L  
Q - R  s ,, S C H A A R  VAN VA LK EN ISSE
R - S  = „ S C H A A R  VA N  W AARDE

P U N T  P {
P U N T Q , : ^ * “  

PUNT S ~

X= -85  000 
Y = - 8 4 0 0 0  

67000  
85 550 

= -9 2 0 0 0  
65 550

IN DE GRAFIEKEN ZUN DE 
VASTGESTELDE OPPERVLAKTEN 
AANGEGEVEN MET EEN DIKKE STIP.

LIGGING D E B IE T M E E T R A A IE N  
V O L G E N S  B U L A G E 4 GEMIDDELDE WATERSTANDEN IN m T.O.V N.A.P.

(SLOTGEMJDDELDEN 4974-0)
STATION HANSWEERT BATH

G. H.W. + 2,32 + 2,59
G.L.W. -  2 ,08 -4 ,99

R U K S W A T E R S T A A T  -  D IR E C T IE  Z E E L A N D  
S T U D IE D IE N S T  VLISS IN G EN  ,

W E S T E R S C H E L D E

RIVI ER G E D E E L TE  
H A N S W E E R T- ZANDVL1ETSLUIS  

VERANDERINGEN GEULDOORSNEDEN  
SED ER T 4954____________

23- 40-72 
GET. H.U.E.
GEZ. £  
GEC.
AKK.

A3 7 3 .3 0 7
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NOTA 73.4 B ’JLAGE 9

+0,40

0,00

+0,20

+0,10

0,00

■0,10

+0.80

VERSCHILLEN TiENJAARLUKSE GETUGEMIDDELDEN IN m

HANSWEERT-VLISSINGEN BATH-VLISSINGEN

HOOGWATER

LAAG WAT ER

HALFTU

TUVERSCHIL

+0,30

+0,20

+0,10

+0,70

-0,10

-0,20

-0,30 ---------

-0,40

0,00

+0,30

+0,70

+0,60

+0,50

+0,40

+1,00

HOOGWATER

LAAG WATER

HALFT’J

TUVERSCHIL

ANTWERPEN-VLISSINGEN

+0,60

+0,50

+0,40

+0,80

I .O o

-0,20

-0,30

-0,40

0,00

■0,10

-0.20

■0,30

■0,40

+0,20

+0,10

0,00

+0.40

+0,90

+0,80

+0,70

+0,60

+1,10

HOOGWATER

LAAGWATER

HALFT'J

TUVERSCHIL

+0,70

+0,60

+0,50

+0,30

+0,20

+0,10

+1,00

+0,90

+0,80

+0.70
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960

TOELICHTING 
DE GRAFIEKEN HANSWEERT-VLISSINGEN EN BATH- 
VLISSINGEN Z'JN VOOR DE PERIODE 1891 % n 1960 
SAMENGESTELD NAAR DE GEGEVENS VAN HET 

"TIENJARIG OVERZICHT DER WATERHOOGTEN EN 
AFVOEREN " EN VOOR DE PERIODE 1961-1970  
VOLGENS VOORLOPIGE GEGEVENS VAN DIRECTIE 
WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING

DE GRAFIEKEN ANTWERPEN-VLISSINGEN ZUN 
ONTLEEND AAN FIG. 8  VAN DE "NOTA OVER DE 
EVOLUTIE VAN HET GET'J IN DE WESTERSCHELDE 
(UITGAVE ANTWERPSE ZEEDIENSTEN, MAART 1973)

VLISSINGEN

BATH

A NTW ER PEN
REG. PEILSCHAAL

SCHAAL 1 :600  0 0 0

RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
STUDIEDIENST VLISSINGEN

WESTERSCHELDE- SCHELDE

VERSCHILLEN TIENJAARLUKSE GETUGEMIDDELDEN 

HANSWEERT, BATH EN ANTWERPEN 

TO.V. VLISSINGEN 1 8 9 l/ l9 0 0 -  1961/1970

21-6-1973  
GET.W.M. 
GEZ.
GEC. yï 
AKK.

A2 73.309



NOTA 73.4 BÜLAGE 10

ZIMMERMAN POLDER HAVENT
Z IM M E R I

¿JE VAN DE 
ANPOLDER

TOELICHTINGÏOOO V . .„ *1  *>
“3.

MINSTE DIEPTE IN dm ONDER N.A.P

SITUATIES4951-4973 NAAR GEGEVENS 
LODINGEN STUDIEDIENST VLISSINGEN  
(SCHAAL >1 : 4 0 0 0 0 )

/ Me DREMPELGEUL 

:2e DREMPELGEUL
Í

. -V.
:/

13 e DREMPELGEUL3000 85000
RAAI P - Q - Q ,  ;VOOR NADERE LIGGING 

RAAI P - Q - Q ,  ZIE TEKENING A 3 -7 3 .307 BULAGE 7  
VOOR PROFIELEN RAAI P~Q~Q, ZIE TEK. A3-73.311 BUL.44

RECHTHOEKIGE COÖRDINATEN IN m T.O.V. AMERSFOORT

DIEPTELUNEN

LUN VAN N.A.P. + 20 dm 

+ 40 dm

■1967
25 dm 

50 dm 

75 dm 

400 dm 

425 dm 

450 dm 

475 dm 

200 dm 

225 dm 

250 dm

ZIMMERMAN POLDER

T-'T... ;'s'\. A í 'j,000

' \ ® ‘

RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 
STUDIEDIENST VLISSINGENC "

Z IMMERMAN6EUL OOSTELUKE UITLOOP 
SITU A TIES0951-1973)

46 JULI 4973 
GET. L.P. SCHAALT : 20000
GEZ.
GEC.
AKK. 73.310
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1e DP EMPIELGEIJL
.10.00

PQ, Q2500 2000 1500 1000 500 O
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6,00

8,00
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ELGE UL
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2500 2000 1500 1000 500 O
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NOTA 73.4 BULAGE 11

Q,2500 Q2000
AFSTANDEN IN m UIT NULPUNT 
1500 1000 500

P
O

N.A.P.

- 2,00

-4.00

- 8,00

1970-AU6.1972
DREMPELSEI DREMP ELGEfUL

POLDERZ IM M E R M A N

X

-8 5 0 0 0

SCHAAL 1 -2 0 0 0 0

T O E L I C H T I N G
PROFIELEN ONTLEEND AAN GEGEVENS 
RIVIERLODINGEN STUDIEDIENST VLISSINGEN 
SCHAAL 1:10000.

SITUATIE MET DIEPTELUNEN NAAR LODINGEN 
STUDIEDIENST VAN AUGUSTUS 1972
RECHTHOEKIGE COÖRDINATEN IN m T.O.V. AMERSFOORT

LÜN VAN N.AP. 4  1 0 d m -------- „ N.A.P.
  » « N. A.P. — 25dm
  » «i » — 5 0  »
------------------- M I I  H —  7 5  M

  i  « n “  1 0 0  m

- - - — n n n — 1 2 5  «
  n „ « 1 5 0  «
  „ „ „ - 1 7 5  »
---- „ i, „ -200..
RUKSWATERSTAÄT- DIRECTIE ZEELAND 

S T U D IE D IE N S T VLISSINGEN
WESTERSCHELDE

ZÍMMERMANGEUL  
00 5T E L U K E  UITLOOP  

PROFIELEN RAAI P -Q -Q , (4954-4973)
26-10-1972  
GET.H.J.E.
G E Z. £
GEC..^, AKK. M A3 73.344



NOTA 73.4 BULASE 12

2IMMERMA ZIMMERMAA N P O L D E R  

A

Z IM M E R M

TOÎbSL:.
EKEET(&SCM*?)

lü~ WE E6BRU6 (0.W
Ü ZB440

TfJEKEEXfS.SCH1?)
1§á

WEE6BJ?U€(0.W.M)

WEN

84000

W-ES.TKE TEL WESTKETEL WESTKETEL

/ /  V 175

45.28

35.04 45.2844.46"" 44.58
15.28N871 X N871 A .15j05>

14.46"

-- # âÛ ✓ ' v>#
7-05000'"

ÆLÎ*N v  BJ51S.V N WZ Ny  BJ^S.v.N 
WZ

-4n
)

S '  /'' s ' .  ' / / / v"
✓ 3 3  ' / " ’ ’ s"

C  2^9 4  "y ’
\ ‘ 225.

ï&'.'/y'
N«69.%_ ^

225. ' s'.'
" 20Ó. //'/-

NsesJ^. Nfi69_%_
Í \2&/'

/  /  
>$5'' <\6°/

\  —  yJ" 7-1L- — "\*P'

43.00h 14.00  h 45.00h 46.00h 47.00h
+3,00 +3,00

+2,00 +2,00

45 <)K T . 49 6 2

/
§ ) /
W Í

+4,00

/  Í /  1

+1,00

«.-JGÏ rTUKI 40MM E B A m  (RÍ:g .)
------1-----

1

(sM 1
W/\
V i

1
1

N.A.R

ii *
1

N.A.P.

& ii ! 51

1
C to 2 ..A 5*-4cnc /mir».

u—¿ 
1 i - J

-1,00

O

4,00

OPIr - H
7 S T R OOMÍ 5NELI 4EJD f[4EET PU N T ¡ P

/
/

-2 ,00

j
<

2,00

TOELICHTING
STROOMMETING NAAR GEGEVENS ANTWERPSE ZEEDIENSTEN
STROOMSNELHEDEN IN m/s
------ ►  OPPERVLAKTEDRJVERS
WINDKRACHT: 2 BEAUF. WINDRICHTING - N.E.

# P  POSITIE MEETPUNT P
SITUAT IE DJEPTELUNEN MET DIEPTEN IN dm T.O.V. N.A.P. 
NAAR OPNEMING JUNI-JULI 4962

o;
<
Z
>rOF
E
z
zLi)h(DO01

(O
Ir
z
g
Ui1 -j 
UJzIT)2 OoaFi/)

WATERSTANDEN 
TE BATH IN m T.O.V N.A.P.

TUVERSCHIL 
IN m

GETUFACTOR 
T.O.V GEM TU 

P:Bm 5 m=4,53DATUM M.E.T. H.W. L.W. ruzing(p)
15-10-4962

It

44.00 h 
46.30 h +2,94

-2,35 5,29 4,468

WATERSTANDEN TE BATH 
/ . L m T.O.V N.A.P. (Sfotqemiddelden 4961-0)

RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND 
S T U D IE D IE N S T  VLISSINGEN

6ETU H.W. L.W. TU­VERSCHIL (5) GETJ-FACTOR WESTERSCHELDE
SPRINGTU 
GEMID.TU 
DOOD TU

+2,86
+2,47
+1,96

-2,24
-2,06
-1,72

5,40
4,53 (= 5m) 
3,68

4,126
4,000
0,842

Z!MMERMANGEUL,OOSTELUk'E UITLOOP 
STROOMMETINGEN 45 OKT. 4962

29-44-4972 
GET. N.J.E.
GEZ. £
G EC.
AKK.

SCHAAL T. 40 0 0 0

A4 73 .312



LICHT 
MIDDENKETEL

LICMT 
MIDDENKETEL

LICWT 
MIDDENKETEL

B E V E L A N D  g
o io

Z U I D B E V E L A N DZ U I D

©
44.44  h — 45.24 ^

©
45.24^ - 4 5 . 4 4 h

3

45.29 h - 46.40 h

C A L .  Z IM M E R M A N  P O L D E R C A L .  Z I M M E R M A N  P O L D E R

102
T|ME:KE£T(5.SeW*)

146
WEEGBRUG (O.H.M)

102
IEKEET(S.SCHH

102
IEKEET(S.SCHH)

146
~  WEEGBRUG (O.H.M)
^  ZB 440

WESTKETEL 
(ROODGASRESERV.)

WESTKETEL 
(ROODGASRESERV.)

WESTKETEL  
(ROODGASRESERV.)DIRECT DIRECDIRECT

146
WEEGBRUG (O.M.M)

AVENAVEN AVEN

8 4 0 OQ -8 5 0 0 Q 54.12a 4.42 54.12

44.57

- 44.5-82
44.59’

45.0.0 Ï ^ B ’.O9 
\\

4 5 .0 0

•45.02 

. 45.03 ̂  '^^15.0711
0

1 : 1 :
16.0846.02 h

46.04

8 5 0 0 0 ;84000  $

"•a »*.- - " ' 0

IG.Oßh

10.00 11.00 12.00 1300
UREN(ME.T)

14.00 4500 16.00

NOTA 73.4 BULAGE 13

17.00 1800 49.00

♦ 3,00

H.W. BAT  
2 5 -2 -4 9 !  
16.40*5  
N.A.P.+ 2,

(5 ï )
ö D

♦2,00

A;

•*•2,001

♦ 4,00

___'
/ƒ

+4,00

II

N.A.P.

STPJGI 'IG 5<i:m/ mit>.

N.A.P.

i i
! /

/
1 4

.

- 1 0 0 -4 ,0 0

- 2 0 0 -2 ,0 0

..: M 0 .. .

i ,.W .Bi m

-3 .0 0

í 5 - 2 - f9! ¡3,
4 4.4! >h< NJ -2 , 74 n

X-

G E T U K R O M M E  T E  B A T H  d .d .2 6 - 3 - 4 9 6 3

T O E L I C H T I N G

O P P E R V L A K T E D R U V E R S (  4 m LA NG )
— -----► S T R O O M S N E L H E ID  (2,19) IN m /s
S I T U A T IE  D IE P T E  L Ü N E N  V O L G E N S  R IV IE R L O D /N G E N  1 9 6 3  
R E C H T H O E K IG E  C O Ö R D IN A T E N  IN  m  T .O .V  A M E R S F O O R T

®  = M E E T P U N T  A  
O  = <> B
®  = PEILSCHAAL P 2  
®  — n P 3
O s .  « P 3 1

LUN VAN NAP. + IOdm 
i« m N. A .P .

Il M

M II
«i n

n i«
i« u
n i/

u -  2 5  d m
it -  5 0  »
u -  7 5  m

» -  4 0 0  „
u -  1 2 5  ..
» -  4 5 0  «
u . -  4 7 5  »
n -  2 0 0  u
« -  2 2 5  «

W A T E R S T A N D E N  
T E  B A TH  IN m T.O.V N.A.P.

TUVERSCHIL 
IN  m

GETUFACTOR  
T.O.V.GEM.TU 

P - S  m 
«m =4,53D A TU M M.E.T. H.W. L.W R IJZIN G  ( r )

2 6 -3 -1 9 6 3
u

10.55h
46 .15h ♦ 3 ,4 6

-2 ,5 3 5 , 9 9 4 ,3 2 2

R U K S W A T E R S T A A T  -  D IR E C T IE  Z E E L A N D
STU D IE D IE N S T VL IS S IN G E N

W E S T E R S C H E L D E

W A

(s

T E R S T A N D E N  T E  BAT 
IN  m  T.O.V. N.A.P. 

o t q e m  id d e ld e n  4964-0

H

>
G E T ’J H.W L.W T U ­

VERSCHIL (5)
GETU­

FACTOR
SP R IN G TU  
G EM ID. T U  
DOOD T»J

♦2,86
+2.47
+4 ,96

-2,24
-2 ,0 6
-4,72

5,10
4 ,5 3  (= 5 m)  
3,68

4 ,4 2 6  
4 ,0 0 0  
0,84 2

ZIMMERMANGEUL,OOSTELUKE UITLOOP 
STROOMBANEN BU VLOED d.d.26-3H963  

OPPERVLAKTEDRUVERS
4 9 -7 -1 9 7 3  
GET. L .P
GEZ _  ,

Kl-jíd

SCHAAL 1 '■ 40000

73.313



NOTA 73.4 BULAGE 14

Z U I D B E V E L A N D
4 3

44.30b-45.29H
Z U I D B E V E L A N D

2 a
45.30h-45.54h

3  3
46.09h~ 16.39 b

4 a

16.36 h~ 0.00 h
C A L .  Z IM M E R M A N  P O L D E R  

DIRECT

C A L .  Z IM M E R M A N  PO L D E R
102

IEKEET(S.SCH")

146
WEEGBRUG(O.H.M)

ü  ZB 440

WESTKETEL 
(ROODGASRESERV.)

102
k e e t (s .scw”)

146
W E EG B R U G ^.«**)

102
i e k e e t (s .s c n ")

146
r, WEEGBRUG (O.H.M)

Z B 440

WESTKETEL 
(ROODGASRESERV.)

102
IEKEET(5.SCHn)

446
~  WEEGBRUG(O.H.M)
U ZB 140

WESTKETEL 
(ROODGASRESERV.)

WESTKETEL  
(ROODGASRESERV.)DIREC

V  ' ßy
AVEN AVEN

a s
i WEN

fig W« . - 8 4 0 0 0

f?

*

&

a'
<z
>oH
E
z
zUioz«b<0(Xtu
!

UREN (M ET)
10.00 4100 12.00 4300 14.00 4500 16.00 47.00 18.00 40.00

♦ 3ß O + 3 ,00
i

( 3a ) .

♦ 2,00

Aí m

+ 2 j 0 0

X

♦ 4,00 ■H00

# (2aN
àm I \ «5

J
1
j

N.A.P.

....

N.A.P.

<I a)1
I ST «JG ING 4,i»crii/m in.

-1,00

«- / - |

-4 ,0 0

-2 ,00 -2 ,00

• 3 P 9 ..

a*
<
z
>i0 
H
e
z
r
iju
D
Z

IOatub
1

d,S6

6ETUKROMME TE BATH d.d. 2*7-3- 4963 

TOELICHTING
OPPERVLAKTE DRUVERS (i m LAÑO) 
STROOMSNELHEID (0,56) IN m/s

SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 4963 
RECHTHOEKIGE COÖRDINATEN IN m T.O.V. AMERSFOORT

©  s M E E T P U N T  A  
O  -  tl B
®  =. P E IL S C H A A L  P 2
<S> s  .. P 3
O *  P 3 ;
O  = » P 6
O  »  « P 8

LUN VAN N.A.P. + 40d m  
m N.A.P.

»  «  ti - 25dm
n ». i» ~ SO H
» ». ». -  7 5  »
m » il 400 n
n n .. — 42 5  n
n m « 450  o

. . .  -  4 7 5  «
h u  » ~ 200 m
h m  n — 225 .»

WATERSTANDEN 
TE BATH IN mT.OV. N.A.P.

TUVERSCHIL 
IN m

SETUFACTOR T.O.V.GEM.TU 
P** 5m

TSm^JS3DATUM M.E.T. H.W. L.W RUZlNG(r>)
27-3-1963

n
44.50*»
47JOO"*3.25

-2ßO 5,85 1,294

WA

............ 'W

TERSTANE
J N  m  Xi 

o tq e m rd c

>EN T É  BAT

m f à & o

H

)
G E T U W.W L.W. T U -

VERSCHIL(s)
. G ETU ” 
FACTOR

SPR IN G TU  
GEM ID. TU  
DOOD T U

+2,86
♦2,47
♦4 ,96

-2,24
-2j06
-4,72

5 ,4 0
4,53 (.5m) 
3j6 S

4,426
4,000
0,042

R IJ K S W A T E R S T A A T  -D IR E C T IE  Z E E L A N D  
S TU D IE D IE N S T VLISS IN G EN

WESTERSCHELDE
2fMMERMAN6EUL,OOSTELUKE UITLOOP 

STROOMBANEN BU VLOED d.d. 27-3-Î963 
OPPERVLAKTEDRüVERß

4 8 -7 -1 9 7 3  
SE T. H.J.E.
— — I— W.

S E Z  f i ‘ 
SEC .
AKK.

SCHAAL 1 * 40000

A 7 73.344-



NOTA 73.4 BULAGE 15

<0.00 HOO <2.00 1300
U«CN(M£.T) 

14.00 1500 16.00 17.00 mm moo

♦ 3J0O + 3 ,0 0. /

♦1 .00

( ¡»A

+ 2 ,0 0

♦ 4,00 + 1 ,0 0

V i

.Ë  !
"T

j{ gb )

N.A.P.

i

N .A .R

( )
iii
i Sí'JGING >crjt/m m.

/
/ t

-1 ,00 - 1 ,0 0

-2JD0 - 2 , 0 0

..-3 /X ) ... - 3 , 0 0
G E T U K R O M M E  T E  B A T H  d .d . 2 7 - 3 - 1 9 6 3

T O E  L I C H T I N G

—  D IE P T E D R U V E R S
STROOMSNELHEID (fj6S) IN m/s

S I T U A T IE  D /E P T E L U N E N  V O L G E N S  R IV IE R L O D IN G E N  1 9 6 3  

R E C H T H O E K IG E  C O Ö R D IN A T E N  IN  m  T.O .V. A M E R S F O O R T

• - r . » » « ! L y is  V A N  N .A .R  + IO  dm  
—  —  M lf N .A .R

©  =  M E E T P U N T  A
O  =  » B
(g) =  P E IL S C H A A L  P 2
®  SS II P  3
<9 =  « P 3 a
®  =  .. P 6
0  = „ P8

W A T E R S T A N D E N  
T E  B A TH  IN m  T.O.V.N.A.P.

TUVERSCHIL 
JN m

SETUFACTOR  
T .O V G E M T 'J  

P - B m  
<5m= 4 ,53DATUM M.E.T. H.W L.W R 'J Z IN G (r)

2 7 -3 -1 9 6 3
u

1 450h 
17.00 h +3,25

-2,60 5 ,8 5 1 ,2 9 1

•• n
m n

W A'

(S I

t e r s t a n d e n  T E  BATH  
IN  m  T.O.V H A P  

o tg e m id o e ld e n  1961-0)

G E T U H.W. L W T U -
v e r s c h il (s )

G E T U -
FACTOR

S P R IN G T U  
G E M ID . T U  
DOOD T U

+2,86
+2,47
+1,96

-2 .24
-2joe
-1 ,72

5 ,10
4 ,5 3  ( = 5 m) 
3ß&

1 ,126
1 ,0 0 0
0 ,8 1 2

RUKS W A TE R S TA A T-D IR E C T IE  Z E E  LA Ñ O  
STUDIEDIENST VLIS S IN G E N

W ESTERSCHELDE

ZIMMERMANGEUL,OOSTELUKE UITLOOP 
STROOMBANEN BU VLOED d.d27-3-1963 

DIEPTEDRUVERS
1 8 -7 -1 9 7 3  
6ET. L P .■g:1'.

SCHAAL 1M Ö 000
GEZSECAKK 73.345



NOTA 73.4 BULAGE 16

UREN (MET.) 43,OOh
+4¿> 0

l4 .0 0 h

27 M A A P T  4963 

<15.00 h 46.00h 17.00h 4 2 0 0 h I3.00h

2 4  A P R I L  4 9 6 3

14.00 15.00 16.00h 42.00h

+3,00

E IL S C H A A L BA+4,00

N.A.R 0

4,00 4 ,00
E 
z

2,00 ^ 2,00

h  3 .00

!

ij,.
L j .5E IL S CHAA L BA' rH

r

0

t /
1,00

2 ,00

!
I
i 3JD0

!
;

4 ,00
.

2 4  MEI 1963

4 3 .00h 14.00 h 4 5 .0 0 h 1 6 .0 0 h 4 7 0 0 h

A L  P F3fcf L E C H A AL P2

P E IL S C H A A L  EJATH

V E R V A L  P 4 -P 3

P U N I'

M EETP U N T

2 0  JU N I 4963

44 .00h 4 2 .0 0 h 13.00f 14.00 h
+4,00

+3,00
•» • *=“ -

+2,00

4

/
/

P E IL 5CHAa l  PI . //, p EILSC:haa -  P 3

+ 4,00

....//
/ /
4

//
/

2
Z
CO
ai
V
CL

/ E
+ 0,45 Z/'

/ V * - V E R VALP 4 _ P 3 +0,4O ^

ss \ / +0,05 Cl
----- 0 £  N.A.P

J

§
CC
ÜJ
>

ys -0,05 _j 0
/  T  

/ / -0 ,40  §
/  / /

a
UJ
>

4,00

^ 5 //  ̂ / /
/

V .......
\ \ Í 7 \ /

/
.../....

/
7 T 
/ \

2 ,00

\\ /ƒ
/
/

\ a
\

/ i 
1 / V >A '

i A 
n /  \/ /  / /
TT Tt /

o° 3,00

5 0 °

X///
/
/ í I

--------- --------- \ V  
\

v/ I

oO0)

\
\
V y\

O V.IE.k .
8ATH•ZIMM ERM AN

P I

POLDER

o. J
MPA^r> V

PLATEN \ \P 3
144//

VAL KEN/SS E 'is_-} '✓ .*

dïL_n
S ITU A TIE  SC H A A L 1 --50  0 0 0 - D IEPTELUN VAN 6.L.L.W.S.

-  2 0  dmD JE P T E L U N E N  M E T  D IE P TE N  
IN dm T.O.V. G.L.LW.S. OPN. 4963

P O S IT IE  REG. 
P E IL S C H A A L

P O S IT IE  V IS U E L E  
P E IL S C H A A L/

W

M E E T P U N T

M EE TFA S E  STRO O M - 
D R U V IN G  2 7 - 3 - 4 9 6 3  
M E T  NR. (B U L A G E  14)

---------------- U H *« -  420 „
it « tl -  200 *

W ATERSTANDEN T E  B A T H  
IN m T.O.V. N.A.R (Slotqemiddetden 4964-0}

G ETU HW. L.W. T U * 
VERSCHIL (5)

6E TU - 
FACTOR

SPRINGTU +2,86 -2,24 5,40 m 4,426
GEMID.TU +2,47 -2,06 4 ,5 3{= 5m) 4,000
DOOD T U +4,96 -4,72 3,68 m 0,842

E
Z

901i
UJ
z<ƒ>
Ioo
ct
TU)

W ATERSTANDEN  
T E  BATH IN m T.O.V.N.A.R

TUVERSCHIL 
IN m

GETUFACTOR 
T.O.V GEM. TU

501*4 ,5 301OATUM M.E.T. H.W. L.W. RUZING(r)
27-3-1963

tl
44.50h
47.00h +3,25

-2,60
5,85 4,294

24-4-4963
n

40.35h
45.55h +3,10

~2ß8
5,78 4,276

24-5-4963
>1

40.55h
46.45h +3,05

-2,58 5 ,6 3 4,243

20-6-4963
<t

08.40h
44.35h +3,04

-2,26 5 ,3 0 4,470

VE R LO O P S T R O O M S N E L H E D E N  N A A R  G E G E V E N S  
A N T W E R P S E  Z E E D IE N S T E N

M E E T -  VERLOOP S T R O O M S N E L H E D E N (O P P .)  
PLAATSEN EN S T R O O M R IC H T IN G

A
B

R U K S W A T E R S T A A T -D IR E C T IE  Z E E L A N D  
STUDIEDIENST VLISSINGEN

W E S T E R S C H E L D E

Z I M M E R M A N G E U L , 0 0 5 T E L U K E  UITLOOP 
VE R L O O P  V L 0 E D S T R 0 0 M 5 N E L H E D E N  

BU SPRINGTU ( MAART-JUNI <1953)
22-11-1972  
GET. H.J.E.
GEZ. 
GEC. 
Ak'k'.

A 4 7 3 .3 4 6



D A T U MCV)O l

3.50 M E E T P U N T

E E R S T E  M A X .  
T W E E D E  M A X .
VOOR M E E T P U N T E N  A  E N  B: 
B U L A G E 1 6  I

-  3.00

LL

R IJ K S W A T E R S T A A T - D IR E C T IE  Z E E L A N D  
STUDIEDIENST VLISSINGEN

W E S T E R S C H E L D E

UITLOOP Z1MMERMANGEUL 
VERBANDEN VOORJAAR 1963 GETUFACTOR BATH  

MAX.0PPER VLA K TE5N ELH EÎD  MEETPUNTA
23-7-1973 
SET. H.J.E.

A40.95 1,00 1,05 1,10
Q E T 'J F A C T O R  T E  B A T H

NOTA 
73.4 

B
'JLAGE 

17



NOTA 73.4 BULAGE 18

UREN(M.E.T)42O0h 4300

22 MEI >1963 

44.00h 45.00h "16.00

BATH
3 ,00

2.00

N.A.P.

"14.00 h

24 MEI 4963 

"15.00 h 46.00 h 4700h 42.00h 43.00h

20 JUNI >1963 

"l4.00h 45.00 46.00h l4 .0 0 h

B A TH

//

GETUGEGEVENS BATH TUVERSCHILGETUFACTORT.O.V.GEM.TUr:Sm;5m=4,53mDATUM M.E.T. H.W. L.W. ruzing(p)
22-5-49é3ft 09.20*4440* +3,02 rn

-2,55m 5,57 m 4,230
24-5^1963H 40.55̂46.45h +3p5m -2,58 m 5,63 m 4,243
20-6-4963tt 08.40 * 44.35* +3,04 m -2,26m 5,30 m 4,470
22-7-4963tt 44.40* 46.50h +2,7?m -2,20 m 4,97 m 4,097
29-3-4967«1 42.20* 47.40h +3,38m ~2,23m 5,64 m 4,238

it

H.W. B A T H

P 6

45.00h

22 JULI 4963

46.00h 47.00h "15.00h

A T H

29 MAART 4967

46.00h 47.00h 48.00h UREN (MET.)

3¿00

B A T U

VO LG EN S PEILSCHA AL A FLEZI NGEM

N.A.R

+0/20

OP 2 9  M A A R T  4 9 6 7  W AS D E  R E G IS T R A T IE  
VOOR B A T H  V E R M O E D E L U K  F O U T IE F  j 
VOOR D IE  DAG  ZU N  B E S C H IK B A R E  VISUELE  
P E IL S C H A A L W A A R N E M JN G E N  VOOR B A TH  
G E B R U IK T . ¿ W ir  WR- W V

WD,WV : W A T E R S T A N D  BATH V L 6 . R E G IS T R A T IE . R ES P. 
R V IS U E L E  W A A R N E M IN G

ZIM M ER M A N I 

P4 B A T H

PLATEN 
VAN PQ 

WAL KEN/SSE
0é^0p*D...V

B ATH
eZIM M ERM ANPR  

P4

VAN  o
r-^VALKBMSëe 4\ \ y .'/

S IT U A T IE S  SCHAAL 1 • 5 0 0 0 0
D IE P T E L U N E N  M ET DIEPTEN  
IN dm T.O.V. S.L.L.WS.

P O S IT IE  V IS U E L E  
P E IL S C H A A L

%
T O E L I C H T I N G

P E IL S C H A A L  P i  
P 2
P 3 A( 2 2 ü U L I4 9 6 3 )
P 3  (O VERIG E D A TA ) 
B A T H  
P 6  
P 8

D IE P T E L U N  VAN 6.L.L.W.S.

R Ú K S  W A T E R S T A A T - D IR E C T IE  Z E E L A N D  
STUDIEDIENST VLISSINGEN

W E S T E R S C H E L D E

R J VIE R 6  E D E ELTE  
ZIM M ERM ANPOLDER -  BATH 

PEILSC H  A A L  W A A R N EM IN G EN  
>1963 EN 4967

47-14-4972  
GET.H.U.E.
G EZ. £
QEC.
AKK.

A4- 7 3 .3 1 8



NOTA 73.4 BULAGE 19

6 APRIL 4966

U R E N (M .E .T ) 4 2 .0 0  h 4 3 .0 0 44.00h 15.00h 1 6 .0 0 '
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<z
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£
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Ui
Ûz<h10o:
Ui
fc
!

47 .00 1 3 .0 0 44.00^+ 4,00

+3,00

+2pO
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N.A.P. --- r-- o
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/ /
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%----
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//

PE IL S C I 4AAI . BAI 'Hf.—
(V L S. RE< 5ISTF ÎA T IE )

N.A.R
-------------------

0

4,00

MÊ•E T P I J N T / \Q.

/
>

2 ,0 0
i

3 ,0 0

II< 2 0 °
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r

H  > 5 0 °
....................... UL •
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J

o z
PS? \
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D 9 0 ° \

\

a
4z
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H
£z
z
UJ
az<
fc
aUi

1

E
z
z
UJ
Û
Ui
X
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Uiz(ƒ>
I8
ex
h
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Z U I o B E V E L A N D

C A L .  Z IM M E R M A N  P O L D E R

'-S4000

\ V-,

¿5000V

S C H A A L  4 •• 2 0 0 0 0

SITUATIE D/EPTELUNEN T.O.V N.A.R NAAR LODINGEN STUDIEDIENST VLi55INGEN
RECHTHOEKIGE COÖRDINATEN IN m  T.O.V. AMERSFOORT

LU N  VA N  N .A .P . + 40 d m
.. N .A .P.

« — 2 5  d m
W H  II — S O II

M n tt 7 5  n

n n n 4 00 n

n n « 4 25 »
m n « “ 4 5 0  w
„ « 4 7 5  I.

W A TER STA N D EN  T E  BATH  
IN  m  T.O.V. N .A.R , 

(S I o  t q  e  m id d e ld e  n 4961-Oj

G E T U H.W. L.W T U *
v e r s c w il Cs)

6 E T U -
FACTOR

S P R IN G TU
GEMJET.TÜ
DOOD T U

+2,86
+2,47
*4,96

-2 ,2 4
-2,06
-4 ,7 2

5 ,10
4 ,5 3  ( = 6 m)  
3  ß8

4,426
4,000
0 ,8 4 2

O-
M E E T -  

PLAATSEN

M E E T P U N T  M E T  S T R O O M R IC H T IN G  
BU M A X .S T R O O M S N E L H E ID .  
V E R L O O P  S T R O O M S N E L H E D E N  (O P P .) 
E N  S T R O O M R IC H T IN G

A 4 , A  2  
B1 j  B 2

WATERSTANDEN 
TE BATH IN m T.O.V. N.AP

TUVERSCHIL 
IN m

GETU FACTOR T.O.V GEM.TU 
P - 5m5 m - 4,53DATUM M.E.T. H.W. L.W RUZING (r)

6-4-4966
>1

40-55b
46.40h +3,34

-2,64 5,92 4,307
28-3-4967«

44.35h
46.55b +3,74

-2,23 5,94 4,34 4
29-3-1967

n
42.20h 47.40h+3,38

-2,23 5,64 4,238

R U K S W A T E R S T A A T -  D IR E C T IE  Z E E L A N D  
STUDIEDIENST VLISSINGEN

WESTERSCWELDE
2IMMERMAN6EUL,00STELUKE UITLOOP 
VERLOOP V L O E D S T R O O M S N E L H E D E N  
BU SPRINGTU (APR ■I966 EN MRTN967)

29-4-4973
G E T .H aJ.E.
G E Z  ^
G EC.AKK." ulM A 4 73.3-19



NOTA 73.4 BU LAGE 20
V im LICHTOPSTAND//

A

OOSTKETELMIDOEMKETEL
PEILSCHAALHUISJE

o  WS4.6
VAK ' I IVAK m  

4

f

(b ij l .  6 )

WESTKETEL
(ROODGASRESERV.)E K E E k S.SCM .)

Üá
WEEGBRUG (O.H.M)

DIRECT» NS 75
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^  Z 8 1 4 0

C.WfM.42 0 8 4 0 0 0

j j i
V SvN
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-SggÜ
- 8 5 0 0 0

h

T O E L I C H T I N G

S ITU A TIE  VOLGENS OPNEM ING 1963

w OPN. 1961 OPN. 1 9 5 9

-N.A.R -  75  dm  

N.A.P -  2 5  d m

NR 69 VOOR DE VAKKEN 1 ,2 1  en U I
Z IE  BULAGE 6

1 9 6 3 x 1 9 6 1  &  1959

HTOPSTANPM IDDENKETEL 1 9 6 3 x  1 9 6 7  &. 1972
T O E L I C H T I N G

S IT U A T IE  VOLGENS OPNEMING 1963VAK U l VAK'H  
► OPN. 1 9 6 7 OPN.1972

( b u l .  6 )
N.A.P -  75  dm  

N.A.R - 2 5  dm
WESTKETEL
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M
WEEGBRUG (O.H.M)

DIRECT! NS 75
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WRA
A VEN

W54.12 0 8 4 0 0 0

£̂¡2» -4B5S&

¿ 4
VJ7

-WRAK „ALCA
1 3 - 2  -  6 3

-8 5 0 0 0

F

_Âj/
RUKSWAT ER STAAT DIRECTIE ZEELAND  

STUDIEDIENST VLISSINGEN

SCHAAR VAN DE NOORD 
ONTWIKKELINGEN 1 9 5 9 - 1 9 7 2zL

JULI 1973  
GET. Hs| 
GEZ. S:

SCHAAL 1 : 1 0 0 0 0

73 .320GEC
AKK.



NOTA 73.4 BULAGE 18

UREN(M.E.T)42O0h 4300
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44.00h 45.00h "16.00

BATH
3 ,00

2.00

N.A.P.

"14.00 h

24 MEI 4963 

"15.00 h 46.00 h 4700h 42.00h 43.00h

20 JUNI >1963 

"l4.00h 45.00 46.00h l4 .0 0 h

B A TH

//

GETUGEGEVENS BATH TUVERSCHILGETUFACTORT.O.V.GEM.TUr:Sm;5m=4,53mDATUM M.E.T. H.W. L.W. ruzing(p)
22-5-49é3

ft
09.20*4440* +3,02 rn

-2,55m 5,57 m 4,230
24-5^1963

tt
40.55̂46.45h +3p5m -2,58 m 5,63 m 4,243

20-6-4963
tt

08.40 * 44.35* +3,04 m -2,26m 5,30 m 4,470
22-7-4963

tt
44.40* 46.50h +2,7?m - 2 , 2 0  m 4,97 m 4,097

29-3-4967
«1

42.20* 47.40h +3,38m ~2,23m 5,64 m 4,238

it

H.W. B A T H

P 6

45.00h

22 JULI 4963

46.00h 47.00h "15.00h

A T H

29 MAART 4967

46.00h 47.00h 48.00h UREN (MET.)

3¿00

B A T U

VO LG EN S PEILSCHA AL A FLEZI NGEM

N.A.R

+0/20

OP 2 9  M A A R T  4 9 6 7  W AS D E  R E G IS T R A T IE  
VOOR B A T H  V E R M O E D E L U K  F O U T IE F  j 
VOOR D IE  DAG  ZU N  B E S C H IK B A R E  VISUELE  
P E IL S C H A A L W A A R N E M JN G E N  VOOR B A TH  
G E B R U IK T . ¿ W ir  WR- W V

WD,WV : W A T E R S T A N D  BATH V L 6 . R E G IS T R A T IE . R ES P. 
R V IS U E L E  W A A R N E M IN G

ZIM M ER M A N I 

P4 B A T H

PLATEN 
VAN PQ 

WAL KEN/SSE
0é^0p*D...V

BATh
eZIM M ERM ANPR  

P4

VAN  o
r-^VALKBMSëe 4\ \ y .'/

S IT U A T IE S  SCHAAL 1 • 5 0 0 0 0
D IE P T E L U N E N  M ET DIEPTEN  
IN dm T.O.V. S.L.L.WS.

P O S IT IE  V IS U E L E  
P E IL S C H A A L

%
T O E L I C H T I N G

P E IL S C H A A L  P i  
P 2
P 3 A( 2 2 ü U L I4 9 6 3 )
P 3  (O VERIG E D A TA ) 
B A T H  
P 6  
P 8

D IE P T E L U N  VAN 6.L.L.W.S.

R Ú K S  W A T E R S T A A T - D IR E C T IE  Z E E L A N D  
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