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I ni e î dî n g .

De onder de Commissie Com par t im enter in g  O o s te rsc h e ld e  r e s o r t e r e n d e  werk-  

groep Waterhu ishouding  Zoommeer v e r r i c h t  o . a .  een s t u d i e - v o o r  de om­

vang van de z o e t w a t e r l o z i ng v a n u i t  het  Zoommeer. Door de aan le g  van 

h et  Zoommeer word t  voorkomen da t  he t  waterbezw aar  van W est -B rabant  

en de v e r o n t r e i n i g i n g e n ,  d i e  h i e r i n  e v e n tu e e l  aanwezig z i j n ,  b i j  een 

verminderde  u i t w i s s e l i n g  tussen  de O ostersche ld e  en de Noordzee,  de 

O oste rsch e ld e  t e v e e l  za l  v e r z o e t e n  resp.  z u l l e n  v e r o n t r e i n i g e n .  In 

verband met h e t  zoutbezwaar van het  te  vormen Zoommeer v e r d i e n t  het  

de voorkeur  dat  h e t  w aterbezw aar  a fg evo e rd  word t  n aar  de W estersche lde  

in p l a a t s  van naar  h e t  H o l landsch D ie p .  T e r  b eperk in g  van v e r z i l t i n g  

van het  Zoommeer za l  e r  doorgespoeld  moeten worden met w a t e r  u i t  het  

H ol landsch D ie p .  De werkgroep h e e f t  tevens  opdracht  onderzoek te  

v e r r i c h t e n  naar en te  r a p p o r t e r e n  over de w aterh u is h o u d ku n d ig e  e f r e k t e n  

van de lo z in g  voor het  ontvangende w a t e r .  In he t  s t u d i e p l a n  van de 

werkgroep  is h i e r v o o r  opgenomen dat  de in v lo e d  op h e t  c h l o r i d e g e h a l t e

en de o v e r i g e  k w a l i t e i t s p a r a m e t e r s  moet worden bepaa ld  b i j  min o f
3

meer kont  i nue lo z in g en  van res p .  2 0 , 50 en 100 m / s .

Het  doei van het  onderzoek .

Het  onderzoek  h e e f t  ten  doei een s c h a t t i n g  t e  maken van de in v lo e d  op 

h e t  a kw at is ch  m i l i e u  van de lo z i n g  van z o e t w a t e r  v a n u i t  h e t  Zoommeer 

op de W estersch e ld e  Ín de omgeving van Bath.

Op ze t  van het  onderzoek  en w e r k w i j z e .

3 . 1 .  Opzet  van he t  onderzoek .

Het  is in h e t  algemeen m o e i l i j k  he t  a b s o l u t e  e f f e k t  van een lo z in g  te  

b e p a le n .  Daarom za l  aan de hand van he t  v e r s c h i l  Ín s a m e n s t e l l i n g  

tussen geloosd en ontvangend w a t e r  h e t  te  verwachten  e f f e k t  kwal i t a - ,  

t i e f  worden aangegeven.  B i j  h e t  onderzoek  worden de volgende aspekten



în  de beschouwing b e t ro k k e n :  . '

-  z o e t w a t e r

~ zware meta len

-  g e c h lo r e e r d e  k o o l w a t e r s t o f f e n

-  n u t r i ë n t e n

-  a f b r e e k b a a r  o rg an isch  m a t e r i a a l

-  toekom st ige  o n t w ik k e l i n g e n ;  met name de b o c h t a f s n i j d i n g  in de W ester -  

sche ld e  b i j  Bath

-  voor de toekomst ig e  lo z in g  van de R . W . Z . I .  W est -B raban t  w ord t  verwezen 

naar  1 I t e r a t u u r  IX.

We rkw i j  ze .

T e r  b e p a l in g  van de s a m e n s t e l l i n g  van het  w a t e r  in he t  H o l landsch Diep 

z i j n  de a n a l y s e r e s u l t a t e n  g e b r u i k t  van de w a te rm o n s te rs ,  genomen b i j  de 

H a r i n g v l i e t b r u g  (punt  H9; z i e  f i g u u r  3 - 1 . ) .  D î t  meetpunt  is gekozen 

daar h i e r  een g ro o t  a a n t a l  parameters  is geana ly se erd  en de r e s u l t a t e n  

r e p r e s e n t a t i e f  g eacht  kunnen worden voor de k w a l i t e i t  van h e t  in te  

l a t e n  w a t e r .  De s a m e n s t e l l i n g  van het  w a t e r  a fko m st ig  van de Mark en de 

D i n t e l ,  de Roosendaa lsche-S te enberg sche  V l i e t  en de Zoom w ordt  g ekarak ­

t e r i s e e r d  door de a n a l y s e r e s u l t a t e n  van monsters genomen op de meet­

punten Zp 5» Zp k en Zp 3 ( z í e  f i g u u r  3• 1 *) - Daar de l o z in g  van z o e tw a te r  

in de omgeving van Bath za l  p l a a t s v in d e n  z i j n  voor de b e p a l in g  van de 

s a m e n s t e l l i n g  in  de omgeving de a n a l y s e r e s u l t a t e n  van h e t  meetpunt  

Schaar van Ouden Doei gekozen (meetpunt  25;  z i e  f i g u u r  3 * 1 • ) •  Voor de 

v e r g e l i j k i n g  met een meer zeewaar ts  ge legen punt  in dé W este rsche ld e  

is  meetpunt  Hansweert  g e b r u i k t  (meetpunt  15; z i e  f i g u u r  3 . 1 . ) .  Aange­

nomen w ordt  dat  gedurende h e t  v e r b l i j f  van h e t - w a t e r  v a n u i t  h e t  Ho l landse!  

D i e p . i n  het  Zoommeer geen v e ra n d e r in g e n  in de g e h a l t e s  van de v e r ­

s c h i l l e n d e  s t o f f e n  z u l l e n  o p t r e d e n .  Daar n i e t  van t e  voren te  voor ­

s p e l l e n  v a l t  o f  d i t  he t  geval  z a l  z i j n ,  za l  ook e n ig e  aandacht  worden 

geschonken aan een ve randerde  s a m e n s t e l l i n g  van h e t  w a t e r  in het  Zoom­

meer.

Voor een s t a t  i s t  i sehe vergel  i j k  Î ng van de a n a l y s e r e s u l t a t e n  van de v e r ­

s c h i l l e n d e  monsterpunten is  g e b r u i k  gemaakt van de v e r d e l i n g s v r i j e  

t o e t s  van W i lcoxon .  Door het  g r o t e  a a n t a l  waarnemingen is voor de



Q - v e r d e l î n g  (Q is de to e ts  i n g s g r o ô t h e îd )  de normale benadering  t o e ­

g e p a s t .  Tevens' îs ten g evo lg e  van de omvang van het  c i j f e r m a t e r i a a l  een 

ko m p u te r -p rog ranima o n t w i k k e ld  d a t  de t o e t s  van Wilcoxon u i t v o e r t .

De a n a l y s e r e s u l t a t e n  z i j n  afkomst  i g. van monsters genomen op bovenge­

noemde punten in de p e r io d e  1972 t /m  1976 en z i j n  v i a  Wakwal en met 

de hand in de komputer ingevoerd (Wakwal is een d a tab an k ,  w aar in  

w a t e r k w a l i te i t s g e g e v e n s  2 i j n  o p g e s la g e n ) .  Er ís g e t o e t s t  op de volgende  

p aram eters :

p aram eter________________________

biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  

ammoni um 

ni t r a a t

K j e ld a h l  s t i k s t o f

t o t a a l  f o s f a a t

c h l o r i d e

z u u r s t o f

t o t a a l  koper

t o t a a l  n ik k e l

t o t a a l  z i n k

t o t a a l  kwik

t o t a a l  cadmium

t o t a a l  lood

t o t a a l  chroom

hexachloorbenzeen

c < -h ex ac h lo o rc y c lo h e xaa n

^ - h e x a c h 1o o r c y c 1ohexaan

h e x a c h lo o r b u t a d i eën

1 , 2  en 1 ,4 d î ch loorb enzeen

eenhei  d 

mg 02/1  

mg N / l  

mg N / l  

mg N / l  

mg P / l

g cr/i
in % van de verzadig îngswaard<  

j jg  C u / 1 

yug N i /1  

jug Zn/1  

/ jg  H g / 1- 

/ jg  c d / i  

/ jg P b / l  

/ jg  C r / l

>jg/i

/jg/i 
- >jg/t  

' > jg / i

Ten a an z îe n  van de in v lo e d  van h e t  zo e te  w a te r  v a n u i t  h e t  Zoommeer op 

h e t  zo u te  w a t e r  van de W este rsc h e ld e  is  g e t r a c h t  na te  gaan wat  de 

t e  verwachten v e r l a g i n g  in  h e t  c h l o r î d e - g e h a l t e  in de W estersche lde  

z a l  z i j n .  Met behu lp  van een " c u r v e - f i t t i ngn komputerprogramma ( l i t .  I l )  

is h e t  verband v a s t g e s t e l d  tussen de Schelde a fv o e re n  en he t  c h l o r i d e -  

g e h a l t e  op de meetpunten 25 en 21 ( z i e  f i g u u r  3 . 1 . ) .



Voor de b e p a l in g  van de in v lo e d  van een l o z in g  van a f b r e e k b a a r  org an isch  

m a t e r i a a l  op het  z u u r s t o f g e h a l t e  in de W estersche ld e  ís  g e b r u ik  gemaakt  

van een éénd im ensionaa l  d i f f u s i e m o d e l . D i t  model is eveneens g e b r u i k t  

voor de b e p a l in g  van de in v lo e d  van een l o z in g  van s t i k s t o f  en f o s f a a t .  

Het model w e r k t  met de vo lgende aannames:

e r  ís v o l l e d i g e  menging,  zowel o v er  de d i e p t e  a i s  o ver  de dwarsdoor­

snede;  de berekeningen ge lden  voor een w a te rh o o g te  d ie  t i j d e n s  ha 1 f t  i j  

o p t r e e d t .  Deze aannames houden Ín  d a t  voor. loz in g en  in de monding van 

h e t  es tu a r iu m  h e t  model b e p e r k t  toepasbaar i s .  Met name wanneer he t  een 

l o z in g  van a f b r e e k b a a r  m a t e r i a a l  b e t r e f t .

Beschouwing van de r e s u l t a t e n .

Z o e t w a t e r .

Het  w a t e r  dat  word t  gebru Î k t  voor de d o o rs p o e l in g  van he t  Zoommeer ten be­

hoeve van het  p e i l -  en w a t e r k w a l i t e i t s b e h e e r .  is voor h e t  g r o o t s t e  deel  

a fk o m s t ig  van he t  H o l landsch  Diep .  De in v lo e d  van de d o o rs p o e l in g  op het  

ch 1 o r  i d e - g e h a 1 te  in het  Zoommeer (vak I I I ,  z i e  f i g u u r  3 - 1 . )  Ís  weergegevei  

in tab e l  l .  De gegevens a f k o m s t ig  u î t  l i t .  IV.

t a b e l  I .  Berekend c h l o r i d e - g e h a l t e  ín mg/1 in vak I I I  ( z i e  f i g u u r  3 - 1 . )  

a i s  f u n k t i e  van de t í j d  en een aangenomen k o n t in u  d o o rs p o e l -  

d e b i e t .

3
C h l o r i d e - g e h a l t e  in mg/1 d o o rs p o e ld e b i e t  in  m / s

w i n t e r v o o r j a a r

(decemb e r  -  maar t ) (maar t -  j u n i )

d o o r s p o e ld e b ie t 0 20 50 100 0 20 50 100

max. c h l o r i d e  geh. 1 050 850 645 530 1000 660 515 415

gem. c h l o r i d e  geh. 815 560 415 300 700 445 330 260

min.  c h l o r i d e  geh. 600 ít07 300 206 530 .330 260 .190
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zome r

( ju n i  -  s e p t . )

d o o r s p o e l d e b î e t 0 20 50 100 0 20 50 100

max. c h l o r i d e  geh.. 990 707 690 560 1230 875 675 5^5

gem. ch l o r i  de geh . 615 1)30 M 5 330 . 7h5 530 i»30 3;*5

min.  c h l o r i  de g eh . 5*t5 335 320 265 575 375 290 230

naj  aar

( s e p t .  -  d e c . )  .

In n a t t e  pe r io d en  za l  he t  te  lozen  w a t e r  voor een deel  bes taan  u i t  he t  

w aterbezw aar  u i t  h e t  st ro omgeb ied  van het  Zoommeer z e l f  (de Brabantse  

r i v i e r e n ;  z i e  f i g u u r  3 . 1 . en t a b e l  2 ) .

t a b e l  2 .  W ateraanvoer  naar h e t  Zoommeer v a n u i t  he t  s troomgebied van de 

Brabantse  r i v i e r e n  ( l i t .  I V ) .

's zomers 

's w i n t e r s

ca 25% van de t i j d

ca 90% van de t i j d

ca 50% van de t i j d

ca 90 % van de t i j d

geen aanvoer  

aanvoer < IA m / s
3

aanvoer < 1 0  m / s  

aanvoer < 36 m V s

gemiddeld  o v e r  h e t  gehe le  j a a r

O
ca 50% van h e t  j a a r  aanvoer < 6 m / s  

ca 9 0 % van h e t  j a a r  aanvoer <30  m / s

U i t  doorspoe1 bereken i ngen ( l i t .  IV) is geb leken da t  voor een gemiddeld  

c h l o r i d e - g e h a l t e  van ca 300 mg/1 in vak I I  ( z i e  f i g u u r  3 - 1 . )  een k on t in u  

d e b i e t  van 50 m / s  nodig i s .  V e rd e r  is gebleken da t  voor de c h l o r i d e -  

g e h a l t e  b e h e e rs in g  een g r o t e r e  doorspoel  i ngdan lOOm^/s nauwel i j k s  nog resul taa t  

o p l e v e r t  voor de v e r l a g i n g  van d i t  g e h a l t e .  Deze h o e v e e lh e id  d o o rs p o e l -  

w a t e r  z a l ,  boven de hoeveelheden voor  p e i 1 beheers i n g , aan h e t  N o o r d e l i j k  

D e l tabekken  moeten worden o n t t r o k k e n .  Wanneer h i e r v o o r  geen o f  onvoldoende  

w a t e r  b e s c h ik b a a r  is ( z i e  t a b e l  3) zal n a e n i g e t i j d  h e t  c h l o r i d e - g e h a l t e  in  

h e t  Zoommeer toenemen en in v e l e  g e v a l l e n  z e l f s  een onaanvaardbaar  n iv o  

b e r e i k e n .



ta b e l  3 .  B eschikbare  hoevee lheden w a t e r  op h e t  N o o r d e l i j k  Deltabekken  

met f r e k w e n t î e s  ( l i t .  I V ) .

hoeveelheden percentages  van voorkomen gedurende de.maanden 

b e s c h ik b a a r

( m / s ) j a n . f e b r . m r t . a p r . mei j u n i j u l  i aug. s e p t . o k t . nov. de<

geen 0 0 0 0 0 0 0 2 . 7 6 . 3 8.1 1 .8 1 .

1-25 0 0 . 9 0 0 0 0 0 1 . 8 0 . 9 0 0 . 9 1 .

26-50 0 0 0 0 0 0 1 .8 .0 0 . 9 0 0 0

51 -100  ' 1 . 8 0 . 9 0 0 0 0 . 9 0 . 9 1 .8 1 .8 3 . 6 5 .b

>  100 9 8 . 2 9 8 . 2 100 100 100 99 .1 9 7 . 3 9 3 . 7 90 .1 8 8 .3 9 1 . 9 95

D i t  "onaanvaardbaar  n iv o "  g e l d t  voor de e i s e n  weergegeven in ta b e l  b 

( l i t .  I V ) . Deze e is e n  z i j n  a l l e e n  van to e p a s s i ng op h e t  g e b r u ik  van he t  

w a t e r  u i t  he t  Zoommeer voor mensel i j k e  d o e le in d e n .  Eisen ten aanz ien  van 

het  m i l i e u  z i j n  in l i t e r a t u u r  IV n i e t  g e fo rm u le e rd  ten  aan z ie n  van he t  

c h l o r  i d e - g e h a l t e . ■ '

Na een d e r g e l i j k e  p e r io d e  b e s t a a t  b e h o e f t e  aan g r o t e  hoeveelheden door -  

s p o e lw a t e r  t e n e in d e  het  ch 1 o r Î d e - g e h a 1 t e  weef  beneden h e t  e e r d e r  ge­

noemde onaanvaardbare n ivo  t e r u g  te  brengen,  zodat  he t  w a te r  weer be­

s c h ik b a a r  is voor de meeste in t a b e l  b genoemde d o e le in d en  ( l i t .  f V ) .

Een d o o r s p o e l i n g s k a p a c i t e i t  van 100 m^/s l i j k t  h i e r v o o r  vo ld oende .  Het
■3

d o o r s p o e l d e b i e t  van ca 100 m / s  z a l  in he t  algemeen samenva l len  met 

hoge Sche lde a f v o e r e n .  Het  is e c h t e r  n i e t  u i t g e s l o t e n  d a t  hoge l o z i n g s -  

d e b ie t e n  v a n u i t  h e t  Zoommeer samenva l len  met een lage Sche lde a f v o e r e n .  

D i t  z a l  voora l  o p t red en  na een p e r io d e  van d ro o g te .  Het  c h l o r i d e - g e h a l t e  

in he t  Zoommeer is  door gebrek  aan z o e t w a t e r  g es teg en .  Wordt de z o e t ­

w a t e r  aanvoer g r o t e r ,  dan za l  e r  veel  doorgespoeld  worden om het  

c h l o r  i d e - g e h a l t e  op h e t  oude n i v o  te  brengen .  Voor een g e d e t a i l l e e r d e  

samenhang in de t i j d  tussen Schelde a f v o e r e n  en hoge a f v o e r e n  v a n u i t  

het  Zoommeer is een u i t g e b r e i d  onderzoek  n od ig ,  dat  door t i j d g e b r e k  

n i e t  Ís  u i t g e v o e r d .  D e rh a lv e  z i j n  voor h e t  onderzoek naar de in v lo e d  

van de lo z in g e n  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de W es te rsch e ld e  in de d i r e k t e  

nab i j  hei d van he t  lo z in g s p u n t  de vo lgende aannames gedaan:
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I

Gedurende h e t  g r o o t s t e  deel  van de t i j d  dat  e r  w a te r  v a n u i t  het  Zoom-
3

meer op de V/es t e r s c h e l  de w ord t  g e lo o sd ,  za l  deze h o e v e e lh e id  50 m / s
3

bedragen;  i n c i d e n t e e l  kan d i t  oplopen t o t  100 m / s ,  w a a r b i j  is aan­

genomen dat  de Schelde a fv o e re n  hoog z i j n .

t a b e l  4 .  E isen ten  a an z ie n  van het  c h l o r i d e - g e h a l  t e  van he t  w a te r  in het  

Zoommeer voor het  g e b r u ik  voor v e r s c h i l l e n d e  m e n s e l i j k e  d o e l ­

e in d e n .

d r i n k w a t e r  : gewenst 150 mg/1  maximaal 200 mg/1

i n d u s t r i ë l e  d o e l e i n d e n /  : 300 -  1*00 mg/1
(k o e l w a t e r  e . d . )

tuinbouw onder g la s  : l a g e r  dan 200 mg/1

verwarmde kassen en bloemen- : l a g e r  dan 150 mg/1

t e e l t

tuinbouw op v o l l e  grond : l a g e r  dan 400 mg/1

akkerbouw en f r u i t t e e l t  : n i e t  hoger dan 1000 m g /1 ; s t r e e f w a a r d e

500 -  600 mg/1

drenken van vee : l a g e r  dan 1200 mg/1

beregenen van weidegronden : l a g e r  dan 300 mg/1

U i t  t a b e l  4 .1  ( z i e  b i j l a g e )  b l i j k t  da t  h e t  c h l o r i  d e -geha l  te  in h e t  w a te r  

a fk o m s t ig  van het  Ho l landsch  Di e p . gemî dde 1 d ruim een f a k t o r  twî n t  i g .1 ag er  l i g t  

dan h e t  ch 1 o r  i d e - g e h a 1 te  in he t  ontvangende W e s t e r s c h e l d e w a t e r . Het  l o -  

z i n g s d e b i e t  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de W es te rsch e ld e  kan v a r i ë r e n  van 20
3

t o t  100 m / s .  G e t r a c h t  z a l  worden een s c h a t t i n g  te  geven van he t  te  v e r ­

wachten z o u t g e h a l t e  in de W es te rs ch e lde  n a b i j  B a t h . . In f i g u u r  4 .1  is 

weergegeven een t i j d r e e k s  van h e t  C l “ - g e h a l t e  en de b i jb e h o re n d e  Sche ld e-  

a fvo eren  ( t i e n d a a g s e  gemiddelden)  voor de meetpunten 2 5 , 83a 9 8 la  en 21 

( z i e  l i t .  l ) .  ín f i g u u r  4 . 2  en 4 . 3  z i j n  de C1" - g e h a 1 t e s , gemeten op punt  

25 en punt  2 1 , u i t g e z e t  tegen de S c h e ld e - a f v o e r  ( t i e n d a a g s e  gemiddelden
O

in m / s ) .  De C l “ - g e h a l t e s  z i j n  g e k o r r i g e e r d  naar h a l f t i j ;  da t  w i l  zeg ­

gen a l l e  C l ~ - g e h a l t e s  z i j n  te ruggerekend  naar  de g e h a l t e s  d ie  ten t i j d e  

van p l a a t s e l i j k  h a l f t i j  op punt  25 en punt  21 zouden z i j n  voorgekomen.  

V a r i a t i e s  v e r o o r z a a k t  door he t  g e t i j  z í j n  h i e r d o o r  geminima1Is e e r d .
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Het C l “ - g e h a l t e  v a r i e e r t  van 0 . 3  t o t  9 g C l “ / 1 , a f h a n k e l i j k  van de 

S c h e l d e - a f v o e r .  Met behulp van een " c u r v e - f i t t i n g "  komputerprogramma 

( l i t .  I I )  Is he t  verband v a s t g e s t e l d  tussen de S c h e ld e - a f v o e r e n  en het  

C l “ - g e h a l t e  op punt  25 en punt  21.

Voor punt  25 is d i t . v e r b a n d :

- 0 . 0 0 8 9  X
y = 0 . 3  + 9 . 0 9  y e  (1)

w a a r in  : y = C l - - g e h a l t e  in g/1
■3

X  = afvoer in rrr/s

In 95% van de g e v a l l e n  is  de a f w i j k i n g  van de met fo rm u le  ( ! )  berekende  

waarde ten  o p z i c h t e  van de w e r k e l i j k e  waarde n i e t  g r o t e r  dan 2.*t g C l “/1

Voor meetpunt  21 g e l d t  de b e t r e k k i n g :

- 0 . 0 0 8 3  * X
y = 0 . 3  + 9 . 2 3  x e ^2 )

w a a r in  : y = C l “ - g e h a l t e  in g/1
3

oc = a f  voer in m / s .

In 95% van de g e v a l l e n  Ís de a f w i j k i n g  van de met fo rm u le  (2) berekende  

waarde ten  o p z i c h t e  van de w e r k e l i j k e  waarde n i e t  g r o t e r  dan 2 . 5  g C l “/1

U i t  deze c i j f e r s  b l i j k t  dat  he t  gebied z e e r  dynamisch i s .  Het  c h l o r i d e -  

g e h a l t e  Is  n i e t  a l l e e n  a f h a n k e l i j k  van de S c h e l d e - a f v o e r  en g e t i j d e - b e -  

wegingen,  maar ook van andere in v lo e d e n ,  v o o r n a m e l i j k  de w e e r s g e s t e l d ­

h e id  ( l a n d i n w a a r t s e  en zeew aars te  harde winden;  opstuwing en ve rsn e ld e  

a f s t r o m i n g  van h e t  zoete S c h e ld e w a t e r , s p r î n g t i j , d o o d t i j  e n z . ) .  D ien­

te n g e v o lg e  kunnen ve ra n d er in g e n  in h e t  C l " - g e h a 1 t e  n i e t  e rg  nauwkeurig  

v o o r s p e ld  worden met behulp van t ie n d a a g s e  gemiddelde a fv o e r e n  van de 

Sc h e ld e .  Voor een g lo b a a l  i n z i c h t  ís de nauwkeurighe id  e c h t e r  vo ldoende.

Voor een lo z in g  van z o e t w a t e r  v a n u i t  h e t  Zoommeer met een d e b i e t  van
3

20 ,  50 en 100 m / s  op de W estersche ld e  za l  een s c h a t t i n g  worden gemaakt  

van h e t  t e  verwachten C l “ - g e h a l t e  in de W estersch e ld e  ín de omgeving van
3

B ath ,  u i t g a a n d e  van een S c h e l d e - a f v o e r  van 25,  50,  100 en 200 m / s .
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B i j  de b e p a l in g  van het  Cl - g e h a l t e  op punt  25 is aangenomen dat  de lo z in g  

v a n u i t  het  Zoommeer stroomopwaarts van punt  25 p l a a t s v i n d t ;  ten aanz ie n  

van punt  21 is  h e t z e l f d e  aangenomen.

Tevens ís aangenomen da t  de lage a f v o e r e n  v a n u i t  h e t  Zoommeer samen­

v a l l e n  met lage a fv o e r e n  van de Sche ld e .  In t a b e l  5 z i j n  de s c h a t t i n g e n  

weergegeven,  gemaakt met beh ulp  van de e e r d e r  genoemde " c u r v e - f i t t i n g "  

fo rm u les .

t a b e l  5-  S c h a t t in g e n  van de te  verwachten  Cl - g e h a l t e s  ten  gevolg e  van 

de z o e t w a t e r l o z i n g e n  v a n u i t  he t  Zoommeer op de W e s te rsch e ld e .

punt  25 { Schaarvan Ouden Doei)

a fv o e re n v a n u i t  he t  Zoommeer

0 20 50 100

Schelde a fvo eren Cl ■ -g e h a1 tes i n g/1  ■ De nauwkeurîghe i  d van de

25 7 .6 6 . 4 ( 5 . 0 ) ( 3 . 3 ) Cl - g e h a l t e s  is  pius o f

50 6 .1 5 . 2 4 . 0 ( 2 .7 ) min 2 . 4  g/1 binnen he t

100 4 .0 ( 3 . 4 ) 2 . 7 1 .8 be t  rouwbaa rhe i dsgebi e d

200 1 .8 ( 1 . 6 ) ( 1 . 3 ) 0 . 9 van 95%.

punt 21 (Bath)

a fvoe  ren v a n u i t  h e t  Zoommeer

0 20 50 100

Schelde a fv o e re n Cl -geha 1 tes  i n g / i De nauw keur ig he id  van de

25 7 . 8 6 . 7 ( 5 - 3 ) ( 3 . 6 ) C l ~ - g e h a l t e s  îs  p lus  o f

50 6 . 4 5 - 5 4 . 2 ( 3 . 0 ) min 2 . 5  g / l  b innen he t

100 4 . 2 ( 3 . 7 ) 3-0 2.1 betrouwbaarhe i  dsgebied

200 2.1 ( 1 . 3 ) ( 1 . 5 ) 1.1 van 95%.

de tussen haak je s  g e p l a a t s t e  g e t a l l e n  geven de r e s u l t a t e n  weer van i n ­

c i d e n t e e l  voorkomende ko m b in a t ie s  tussen lo z in g e n  v a n u i t  h e t  Zoommeer 

en Sehe 1d e - a f v o e r e n .
-V



In pe r iodes  w a a r b i j  hoge en lage a fv ó e re n  v a n u i t  he t  Zoommeer samen­

v a l l e n  met hoge en lage Sche1d e - a f v o e r e n  Is de d a l in g  in he t  Cl - g e ­

h a l t e  1 a 2 g Cl / ! .  ln de i n c i d e n t e l e  g e v a l l e n  dat  hoge en lage a f ­

voeren v a n u i t  h e t  Zoommeer samenva l len  met lage en hoge Sehe 1d e - a f -  

voeren kan he t  C l ' - g e h a l t e  dalen  met 1 à j t  g C1“ / 1 .

In een e s t u a r iu m  is h e t  een n a t u u r l i j k e  zaak dat  menging van z o e t -  en 

z o u t w a t e r  o p t r e e d t .  Daardoor o n t s t a a t  een overgang in zeewaar ts e  

r i c h t i n g  van z o e t w a t e r -  ecosystemen naar  mar ïene-ecosystemen met d a a r ­

in organismen d ie  aangepast  z i j n  aan de s t e r k t e  schommelingen in he t  

ch 1 o r  i de~geha1 te  d i e  gedurende een g e t i j c y c l u s  en gedurende de se izoenen  

op een bepaa ld e  p l a a t s  in h e t  e s t u a r iu m  o p t r e d e n .  D i t  v e r lo o p  za l  z ic h  

ten  gevo lge van de e x t r a  z o e t w a t e r l o z i n g  in z ee w a ar ts e  r i c h t i n g  v e r p l a a t  

sen.  Door deze v e r s c h u i v i n g  z a l  de s o o r t e n s a m e n s t e l1 ing van he t  p la n k to n  

p l a a t s e l i j k  w e l ,  maar in t o t a a l  n i e t  v e ra n d e re n .  Er za l  wel een k w a n t i t a  

t i e v e  v e r s c h u iv i n g  o p t re d e n ,  daar h e t  b r a k - z o e t  w a t e r g e b ie d  g r o t e r  wordt  

Voor de b e n th is c h e  organismen l i g t  d i t  an d ers .  Ook b i j  deze groep zal  

p l a a t s e l i j k  een v e r s c h u i v i n g  in  de s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g  kunnen p l a a t s ­

v in d en ,  waardoor p l a a t s e l i j k  zeldzame b io t o p e n ,  zo a ls  s c h o r re n g e b i eden 

( land van S a e f t î n g e ) ,  van k a r a k t e r  kunnen v e ra n d ere n .  Vroeger  zou een 

v e r s c h u iv i n g  in h e t  v e r lo o p  van z o e tw a te r -eco sy s tem en  naar m a r ie n e - e c o -  

systemen geen g r o t e  b e t e k e n is  hebben gehad,omdat langs de W estersche ld e  

h e l e  ke ten  van s c h o r re n g e b i eden la g .  Nu Ís a l l e e n  h e t  land van S a e f t in g e  

a i s  sc h o r ren g eb îed in de W es te rsc h e ld e  o ve rg e b le v e n .  De verw ach t in g  

is dan ook d a t  door he t  i e t s  z o e t e r  worden van he t  W e s te r s c h e 1dewater  

( c a .  1 à 2 g C1“ / 1 )  in de omgeving van h e t  land van S a e f t i n g e  voora l  

in  de b e n th is c h e  groepen w a a r s c h i j n l i j k  een verarming in de s o o r t e n ­

samenstel  1 î ng za l  op t red en  (mondel ing mededel ing van d h r .  C. Bakker  

van h e t  Del t a - i n s t i  t u u t ) . Hoe g ro o t  deze verarming za l  z i j n ,  is  n i e t  te  

v o o r s p e l l e n .  De o r n i t h o l o g i s c h e  b e t e k e n is  van e e n e v e n tu e le  verarming  

van de s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g  van de ' b e n t h is c h e  organismen is n i e t  aan te  

geven. Ten a an z îe n  van de p l a n t e n g r o e i  in h e t  land van S a e f t i n g e  kan 

v e r z o e t i n g  van de W es te rsc he ld e  wel e n ig e  u i t b r e i d i n g  van de s o o r t e n ­

r i j kdom  t o t  gevo lg  hebben - (monde I i nge mededel ing van dh r .  W.G. B e e f t i n k  

van he t  Del t a - i n s t i t u u t ) .

De lo z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de W es te rsch e ld e  in de omgeving van
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Bath h e e f t  ook in v lo e d  op h e t  'ch 1 o r i  de-geha 1 t e  in de meer zeewaar ts  ge­

legen g eb ie d en 'v an  he t  Sche1d e - e s t u a r Î um. Een b e l a n g r i j k e  c h l o r i d e -  

grens voor organismen in de bodem en h e t  zoöp la nk ton  in h e t  w a t e r ,  d ie  

behoren t o t  de m a r t e n e - s o o r t e n , is  de 13 g C l “ / l ~ g r e n s  ( l i t . V l l l ) .  In 

h e t  m a r ie n e - g e b ie d  is de s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g  van de organismen d ie  de 

voedselbronnen z i j n  voor de hogere d i e r s o o r t e n  (v is s e n  en voge ls )  het  

meest u i t g e b r e i d  ( z i e  f i g u u r  h J f) . In de f i g u r e n  *t.5 t /m  l f .10 is voor v e r  

s c h i l l e n d e  lo z in g s m o g e l i jkheden de p l a a t s  van de 13 g C l “ / l - g r e n s  in  

h e t  Sche1d e - e s t u a r i um aangegeven,  gemiddeld o v er  de aangegeven per io d e  

(zomer o f  w i n t e r  h a l f j a a r ) .  De gegevens z i j n  a fk o m s t ig  u i t  l i t e r a t u u r

V. U i t  de f i g u r e n  b l i j k t  d a t ,  voora l  b i j  een lo z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 

van 100 m^/s -j- 20 m^/s s c h u t v e r l  ¡es ,de grens van 13 g Cl — /. 1 v e r  zeewaarts  

kgmt te  l i g g e n ,  in geb ieden waar  geen d ro o g v a l le n d e  z a n d p la te n  aanwezig  

z i j n .  Door de v e r s c h u i v i n g  van de 13 g C l " / l - g r e n s  z u l l e n  op de Hooge 

P la t e n  in demonding van de Wester  schel  de a l l é é n  d ie  bodemorgani smen, 

welke  n i e t  een i e t s ' l a g e r  c h l o r Î d e - g e h a 1 te  kunnen v e r d r a g e n ,  a f s t e r v e n .  

Sle c h ts  een paar  s t e l t l o p e r s o o r t e n  ( l i t .  X en X I )  z i j n ,  wat  b e t r e f t  

hun v e r s p r e i d i n g s g e b i e d ,  b e p e r k t  t o t  h e t  mariene  d i s t r i k t .  Met een 

k o n t in u  doorspoe1d eb i e t  van he t  Zoommeer van 100 m^/s za l  naar  v e r ­

w acht ing  een b e p e rk t  a a n t a l  s t e l t l o p e r s o o r t e n  u i t  de W e s t e r s c h e l d e . v e r ­

d w i jn e n .  Door he t  aanbrengen van een s t o rm v lo e d k e r in g  ín de O o s te r ­

sche lde  za l  h e t  mariene  d i s t r i k t  d aar  n i e t  v e r d w i j n e n .  B i j  een e v e n t u e l e  

v e r d w i jn i n g  van een a a n t a l  s t e l t l o p e r s o o r t e n  u i t  de W e s te r s c h e ld e ,  

z u l l e n  deze soo r ten  z i c h  ook,  z i j  h e t  v e r m o e d e l i j k  in een k l e i n e r  a a n t a l ,  

in h e t  D e l t a g e b ie d  kunnen handhaven.

3
Meer w a a r s c h i j n l i j k  dan 100 m / s  k o n t in u  is de d o o rs p o e l in g  van he t  

Zoommeer volgens h e t  d o o rsp o e l reg ie m  C 3 . I V  ( s i m u l a t i e  1965 t /m  197^ 

l i t .  I V ) .  U i t  de f i g u r e n  i j . 5 t /m  ^ .10  b l i j k t  dat  in d i t  geva l  de Hooge 

P l a t e n  v r i j w e l  h e t  g e h e le  j a a r  in het  mariene  d i s t r i k t  v a l l e n .  Het  

fourage  geb ied  van de aan h e t  mar iene  d i s t r i k t  gebonden s t e l t l o p e r -  

so o r ten  Is dan v e i l i g  g e s t e l d .  We 1 z a l  h e t  mar iene d i s t r i k t  in  a l l e  

g e v a l l e n  van l o z i n g  van z o e t w a t e r  v a n u i t  h e t  Zoommeer in g r o o t t e  afnemen.
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Nu t r i ë n t e n .

In t a b e l  4 ,1  z i j n  voor een a a n t a l  n u t r i ë n t e n  d e . gemiddelde k o n s e n t r a t i e s  

weergegeven op h e t  meetpunt  H a r i n g v l ï e t b r u g  ( h g ) ,  de verw achte  konsen-  

t r a t i e  in het  Zoommeer, en op h e t  meetpunt  Schaar van Ouden Doei ( 2 5 ) .  

Het ammonium, K jed ah 1- s t i k s t o f  en t o t a a l  f o s f a a t g e h a l t e  in de W es te r -  

sche ld e  op meetpunt  25 is  s i g n i f i k a n t  hoger ten  o p z i c h t e  van he t  

g e h a l t e  op meetpunt  Hg. Het  n i t r a a t g e h a 1 t e  is e c h t e r  op meetpunt  H9 

s i g n i f i k a n t  hoger ten  o p z i c h t e  van he t  n i t r a a t g e h a l t e  op meetpunt  2 5 .

De r e s u l t a t e n  van de t o e t s  van Wilcoxon van de v e r g e l i j k i n g  tussen de 

H a r i n g v l i e t b r u g  (Hg) en de Brabantse  r i v i e r e n  (Zp3,  Zp4 en Zp5; z i e  

t a b e l  4 . 3  t /m  4 . 5 )  geven aan dat  a l l e e n  b i j  de v e r g e l i j k i n g  met de 

Zoom (Zp3) de Ha r i n g v l i e tb ru g  (H9) s i g n i f i k a n t  s l e c h t e r  Ís met b e t r e k ­

k in g  t o t  de n u t r i ë n t e n .  De v e r g e l i j k i n g  tussen Schaar van Ouden Doei (25)  

en de Brabantse r i v i e r e n  (Zp3,  Zp4 en Zp5; z i e  t a b e l  4 . 6  t /m  4 . 8 )  toont  

aan d a t  a l l e  d r i e  r i v i e r e n  s i g n i f i k a n t  la g e r e  n u t r i ë n t  k o n s e n t r a t i es 

hebben dan Schaar van Ouden D o e i .

In f i g u u r  4.11  is  een s i m u l a t i e  weergegeven,  berekend met behu lp  van 

het  eendimensionaa l  d i f fus i em od e l , voor h e t  t o t a a l - s t Î k s t o f  en t o t a a l -  

f o s f a a t  v e r lo o p  in de W e s te r s c h e ld e .  D i t  ve r lo o p  za l  a i s  a c h t e r g r o n d -  

k o n s e n t r a t i e  dienen b i j  de b e p a l in g  van de in v lo e d  van de l o z i n g  v a n u i t  

h e t  Zoommeer op h e t  t o t a a l - s t i k s t o f  en he t  t o t a a l - f o s f a a t  g e h a l t e  in de 

W e ste rsch e ld e .  In t a b e l  4 . 1 0  is de p r o c e n t u e le  in v lo e d  weergegeven van 

de lo z in g  van s t i k s t o f  v a n u i t  het  Zoommeer op de W es te rs c h e ld e .  De ge­

b r u i k t e  v a k i n d e l i ng is weergegeven in f i g u u r  4 . 1 2 .  De n e g a t i e v e  p e r ­

centages geven een v e r b e t e r i n g  aan in h e t  g e h a l t e  bovenstrooms het  

l o z in g s v a k .  D i t  is h e t  gevo lg  van een g r o t e r e ' z o e t w a t e r a f v o e r  t e n g e v o lg e  

van de lo z i n g  v a n u i t  he t  Zoommeer. In a l l e  berekende g e v a 1 len is de 

s t i j g i n g  in h e t  t o t a a l - s t i k s t o f  g e h a l t e  ten  gevolgevan de lo z in g  v a n u i t  

h et  Zoommeer k l e i n e r  dan 0 . 8  mg N / l .  Het  hoge perc en tag e  van 231% v e r ­

te g e n w o o rd ig t  in  a b s o l u t e  z i n  s l e c h t s  een verh ogin g  van 0 .5 9  mg N / l  

tegen een gemeten a c h t e r g r o n d k o n s e n t r a t i e  van 3 mg N / l  ( z i e  f i g u u r  4 . 1 1 ) .  

In ta b e l  4 .11  s taan  de berekende p r o c e n t u e le  in v loeden  op he t  t o t a a l  

f o s f a a t  g e h a l t e  in de Vies te  rs che I de ten gevolgevan  de l o z i n g  v a n u i t  het  

Zoommeer. De a b s o lu t e  in v l o e d  ís  b i j  a l l e  berekenin gen k l e i n e r  dan
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0.1 mg P / I .  U i t  de ta b e l  b l i j k t  d a t  door de l o z in g  v a n u i t  he t  Zoommeer 

een g ro o t  deel van h e t  Schelde e s t u a r iu m  een l a g e r  t o t a a l - f o c f a a l  g e h a l t e  

k r i j g t ;  a l l e e n  in de meest zeewaar ts  ge legen vakken neemt de k o n s e n t r a t i e  

to e .

In de f i g u r e n  i ( .13  t /m  i t . 32 is  voor de meetpunten 25 (Schaar van Ouden 

D o e i ) ,  1 /  (Lamswaarde) , 28 (Terneuzen)  en 3 (VI i s s i ngen) ( z i e  f i g u u r

3.1 ) h e t  v e r lo o p  in 1976 voor een a a n t a l  n u t r i ë n t e n  w eergegeven.

A l l e e n  op de meetpunten 28 en 3 is tn 1976 d u i d e l i j k e  a 1g e n a k t î v î t e i t  

waarneembaar;  op meetpunt  17 is  de a k t i v i t e i t  minder d u i d e l i j k  waar te  

nemen. Op meetpunt  3 word t  h e t  o r t h o - f o s f a a t  en h e t  n i t r a a t - g e h a l t e  z eer  

l a a g .  Algen z i j n  e c h t e r  in  s t a a t  z e e r  lage  k o n s e n t r a t i es aan n u t r i ë n t e n  

t e  b e n ut te n  ( i n  de orde van e n k e le  mikrogrammen per  l i t e r ) ,  zodat  tn de 

omgeving van V l i s s i n g e n  de n u t r i ë n t e n  v e r m o e d e l i j k  n i e t  de beperkende  

f a k t o r  in de a lg e n g r o e i  z i j n .

De s i t u a t i e  w e lk e  in de f i g u r e n  A.13 t /m  A.32 voor het  j a a r  1976 is  

weergegeven,  w ord t  v o o r n a m e l i j k  v e r o o r z a a k t  door de b e l a s t i n g  v a n u i t  de 

■Schelde en door o ng ez u ive rd e  lo z in g en  op de W e s te rs ch e 1 d e , waarvan d ie  

b i j  Waarde de g r o o t s t e  omvang h e e f t .  I n d i e n . e v e n t u e l e  sa n er in gen  op 

B e lg isc h  gebied voor tgang vinden  en de o n g ez u ive rd e  lo z in g  b i j  Waarde 

wordt  g e s t a a k t ,  za l  voora l  in de omgeving van meetpunt  3 ( V l i s s i n g e n )  

de n u t r i ë n t e n  b e l a s t i n g  zodan ig  laag w ord en, . -d at  deze s t o f f e n  de be­

perkende f a k t o r  zouden kunnen gaan vormen voor een voor tgang in de 

a l g e n g r o e i .  E x t r a  toevoeging  van n u t r i ë n t e n  zou dan t o t  d i r e k t  gevolg  

hebben dat  de a lg e n g r o e i  toeneemt.  De l o z i n g  v a n u i t  het  Zoommeer zou 

h e t  e f f e k t  van de s an e r in g s m a a t re g e le n  op B e lg isc h  geb ied dus kunnen 

ve rm inderen .  De W es te rsc h e ld e  kan,  in Í e d e r  geval  p l a a t s e l i j k ,  beschouwd 

worden a i s  een s e d î m e n t a t i e g e b ie d .  Door de aanvoer  van s l i b ,  waaronder  

d e t r i t u s ,  word t  h e t  e s t u a r iu m  met v o e d i n g s s t o f f e n  b e l a s t ,  w e lk e  t i j d e l i j l  

in  de bodem worden opges lagen .  Doordat  deze v o e d i n g s s t o f f e n  Ín  meer 

o f  mindere  mate weer in de w a t e r f a s e  t e r e c h t  komen, za l  de k o n s e n t r a t i e  

van de n u t r i ë n t e n  n i e t  e v e n r e d ig  met de l o z in g e n  op de Sche lde en de 

W estersch e ld e  afnemen.  De verhouding van de n u t r i ë n t e n  s t i k s t o f  en fo s fo i  

Ín  de bodem wordt  op 1 : 3 à 5 geschat  ( n u t r i ë n t  g e h a l t e  in Maasmond- 

sediment  : t o t a a l  f o s f a a t  = 1 .3  mg/g droge s t o f ,  t o t a a l  s t i k s t o f  =

A.4  mg/g droge s t o f ) .  De verhouding van deze n u t r i ë n t e n  is in  a lg en  ca 

1 : 10 .
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D erh a lve  za l  naar  a l l e  w a a r s c h i j n l i j k h e i d  s t i k s t o f ,  a lhoewel  N en P aan 

de bodem gebonden n i e t  d i r e k t  voor a lg en  b e s c h ik b a a r  i s ,  de beperkende - 

f a k t o r  in de n u t r i ë n t e n  z i j n .  In een gesaneerde toes tand  op B e lg is ch  

g eb ied  en op de W es te rs ch e ld e  za l  de lo z in g  v a n u i t  het  Zoommeer nog een 

z e k ere  h o e v e e lh e id  s t i k s t o f  op de W es te rs ch e lde  brengen.  De mate w aar in  

deze l o z i n g  de a lg e n g r o e i  za l  doen toenemen. Is  e c h t e r  n i e t  te  k w a n t i ­

f i c e r e n .  De k o n s e n t r a t i e v e rhogingen ten g evo lg evan  de lo z in g  v a n u i t  het  

Zoommeer z u l l e n  in  de omgeving van h e t  lo z in g s p u n t  n i e t  g r o t e r  z i j n  dan 

0 . 3  mg N / 1 en 0 . 0 5  mg P / l .  In he t  zeewaar ts  ge legen  geb ied  (vak 1 9 ) ,  waar  

de n u t r i ë n t g e h a 1 tes h e t  l a a g s t  z i j n  en d er h a lv e  een s t i j g i n g  Ín de n u t r i t  

g e h a l t e s  de g r o o t s t e  in v lo e d  z a l  hebben,  is de s t i j g i n g  volgens de model­

b e rek en in g en  k l e i n e r  dan 0 . 1 5  mg N / l  en 0.01  mg P / l  (de b e l a s t i n g  v a n u i t  

het  Zoommeer is  eveneens gesaneerd,  daar  w ord t  aangenomen dat  saneringen  

op B e lg is ch  gebied p a r a l  le l  zul 1 en ver lopen met sanerî ngen i n h e t  stroomgebied  

van h e t  Zoommeer).  Te verwachten is da t  e r  wel en ig e  in v lo e d  op de a l g e n ­

groe i  in  de omgeving van V l i s s i n g e n  za l  z i j n .

Zware meta 1 e n .

U i t  de s t a t i s t i s c h e  t o e t s  van V/ i lcoxon tussen de meetpunten H a r i n g v l î e t -  

brug (H9) en Schaar van Ouden Doei (25 )  b l i j k t  ( z i e  t a b e l  * i . l )  dat  voor  

de g e a n a ly s e e r d e  zware meta len  g e l d t :  k o n s e n t r a t i e  b i j  H9 Ís  s i g n i f i k a n t  

l a g e r  dan de k o n s e n t r a t i e  b i j  punt  25.  De v e r g e l i j k i n g  van H9 met Hans-  

w e e r t  (punt  15) ,  z i e  ta b e l  h . 2 ,  to o n t  aan dat  e r  geen s i g n i f i k a n t e  v e r ­

s c h i l l e n  z i j n  in de k o n s e n t r a t i e s  voor de zware m eta le n ;  a l l e e n  he t  

cadm iu m -geha Ite  Ís  te  Hansweert  s i g n i f i k a n t  hoger dan b i j  de H a r i n v l i e t -  

brug (H9) . Van deBrabantse r i v i e r e n ,  Hark en D i n t e l ,  Roosendaa1sche-  

Steenbergsche  V l i e t  en de Zoom, z i j n  geen gegevens b e t r e f f e n d e  g e h a l te s  

aan zware m e t a l e n v o o r h a n d e n .

I n d ie n  te n  gevo lg e  van he t  v e r b l i j f  van het  w a t e r ,  a fk o m s t ig  u i t  het  

H ol lan d sch  D ie p ,  Ín  h e t  Zoommeer geen zware m eta len  aan h e t  w a t e r  worden 

toegevoegd,  kan worden g e s t e l d  dat  door de lo z in g  v a n u i t  h e t  Zoommeer op 

de W e s te rs c h e ld e  de g e h a l t e s  aan zware meta len  in de W estersche ld e  in de 

omgeving van Bath n í e t  z u l l e n  worden verhoogd.



Door do verhoogde a f v o e r  schuiven de g r a d ië n t e n  in  z eew aa r ts e  r i c h t i n g  

op, zo d at  in de monding van de W este rsch e ld e  de k o n s e n t r a t i es i e t s  

kunnen s t i j g e n .  D i t  ín  a n a lo g i e  met de é én d im ens io na le  d i f fus ie m ode l  

b ere ken in g e n ,  u i t g e v o e r d  voor s t i k s t o f  en f o s f a a t .

G ech loreerde  k o o l w a t e r s t o f f e n .

In tab e l  k . 3  is een o v e r z i c h t  gegeven van de v e r s c h i l l e n  van de konsen-  

t r a t i e s  van een a a n t a l  g e c h lo r e e r d e  k o o l w a t e r s t o f f e n ,  gemeten b i j  de 

H a r i n g v l i e t b r u g  (H9) en Schaar van Ouden Doei ( 2 5 ) .  U í t  de gegevens volgl  

dat  a l l e e n  SI dcb ( 1 , 2  en 1, di ch loorbenzeen)  in h e t  H a r i n g v l i e t  in  

hogere k o n s e n t r a t i e s  voorkomt dan in de W estersch e ld e  op meetpunt  25.  

E c h t e r ,  in d ie n  de c i j f e r s  van h e t  meetpunt  H a r i n g v l i e t d a m  (H12) v e r g e ­

leken worden met d i e  van de H a r i n g v l i e t b r u g  ( H 9 ) , dan b l i j k t  dan ten  

gevo lge van de t a m e l i j k  k o r t e  v e r b l i j f t i j d  in de H a r i n g v l i e t  de ge­

h a l t e s  van 12 dcb v e r la a g d  z i j n .  De o o rz aak  van he t  dalen  van de 21 dcb -  

g e h a l t e s  gedurende h e t  v e r b l i j f  in  h e t  H a r i n g v l i e t  moet w a a r s c h i j n l i j k  

gezocht  worden in  a d s o r p t i e  aan zwevende s t o f  en h e t  bez in ken  van deze 

zwevende s t o f .

Deze v e r l a g i n g  h e e f t  t o t  g e v o lg ,  dat  e r  geen s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  be­

s t a a t  tussen de g e h a l t e s ,  gemeten b i j  de H a r in g v l :e td a m (H 1 2 )  , en de 

g e h a l t e s ,  gemeten op h e t  meetpunt  S chaar .van  Ouden D o e i (2 5 )  . Verwacht  

mag worden d a t  de v e r b l i j f t i j d  van h e t  w a t e r  u i t  h e t  H o l landsch  Diep  

in h e t  Zoommeer h e t z e l f d e  e f f e k t  op h e t  S I d c b - g e h a 1 te  z a l  hebben a i s  de 

v e r b l i j f t i j d  in h e t  H a r i n g v l i e t .  Tevens w ord t  verwacht  da t  geen g r o t e  

hoeveelheden v a n u i t  h e t  st roomgebied van h e t  Zoommeer in h e t  Zoommeer 

z u l l e n  worden g e b r a c h t .  U i tgaande  van bovenstaande kan worden g e s t e l d ,  

dat  ten a an z ie n  van de g e c h l o r e e r d e  k o o l w a t e r s t o f f e n  de l o z i n g  v a n u i t  het  

Zoommeer op de W e s te rsch e ld e  in de omgeving van Bath geen verhog ing in 

de k o n s e n t r a t i e s  van de g e c h lo re e r d e  k o o l w a t e r s t o f f e n  in de Wes tersche lde  

za l  v e r o o rz a k e n .  B í j  de monding van de W es te rsc h e ld e  kunnen de konsen- .  

t r a t i e s  wat  toenemen ten gevo lg e  van h e t  ve rsch u ive n  van de g r a d i ë n t e n  

in zeew a ar ts e  r i c h t i n g ,  (analoog aan he t  gedrag van de z w a r e - m e t a l e n ) .
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A fb re e k b a a r  o rgan is ch  m a t e r i a a l .

Het biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  in de W es te rs ch e ld e  op meetpunt  Schaar  

van Ouden Doei (25)  is gemiddeld een f a k t o r  twee hoger ten o p z i c h t e  

van meetpunt  Hár i n g v l î e t b r u g  (H9) . Van de Brabantse r i v i e r e n  is het  

biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  in de Mark en D i n t e l  (Zp5) s i g n i f i k a n t  

hoger ten  o p z i c h t e  van h e t  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  in de W e s te r -  

schelde op meetpunt  Schaar van Ouden Doei ( 2 5 ) .  In het  r i v i e r t j e  de 

Zoom ( Zp3) is  in de monding he t  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  n i e t  be­

p a a ld .  W a a r s c h i j n l i j k  i s ,  g ez ie n  de k o n s e n t r a t i e s  van de o v e r i g e  

parameters  ( z í e  t a b e l  Jt .5 en *4 .8 ) ,  he t  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  

in de Zoom l a g e r  dan in de W es te rsc h e ld e  op meetpunt  Schaar van Ouden 

Doei .  Het  b Î ochemisch. z u u r s t o f v e r b r u i k  in  de Roosendaalsche-Steenbergschc  

V l i e t  (meetpuntZpk  ) v e r t o o n t  geen s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  ten o p z i c h t e  

van h e t  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  op m eetpuntSchaar  van Ouden Doei 

(25)  in de W e s te rs c h e ld e .

V o o r s p e l l in g e n  ten .aanzien van ve ran d er in g en  in h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  

in de W es te rs ch e ld e  ten gevolge van de lo z i n g  van w a t e r  met a f b r e e k b a a r  

org an isch  m a t e r i a a l  v a n u i t  h e t  Zoommeer kunnen met behulp  van een één­

d imensionaa l  d î f fu s iem o d e l  worden u i t g e v o e r d .  In f i g u u r  ^ . 3 3  is een 

s i m u l a t i e  weergegeven van de h u i d i g e  s i t u a t i e  in he t  v e r lo o p  van het  

z u u r s t o f g e h a l t e  en het  b i ochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  in de W es te rsch e ld e .  

D i t  v e r lo o p  is a i s  a c h t e r g r o n d s i t u a t i e  gekozen b í j  de b e p a l i n g  van de 

in v lo e d  van de l o z in g  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de W e s te r s c h e ld e .  In 

ta b e l  14.12 Ís weergegeven de p r o c e n t u e le  in v lo ed  van de l o z i n g  van a f ­

b reekb aar  o rg a n isch  m a t e r i a a l  v a n u i t  he t  Zoommeer op de W es te rs c h e ld e .

De g e b r u i k t e  v a k i n d e l i n g  is weergegeven in f i g u u r  *1.12. De n e g a t i e v e  

p ercentages  vertegenwoord igen  een v e r b e t e r i n g  Ín h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  

ten o p z i c h t e ,  van de s i t u a t i e  w a a r i n  het  Zoommeer n i e t  l o o s t .  De z e e r  

hoge p e rcentages  Ín h e t  meest zeewaar ts  ge legen gebied worden ve ro o rz aa k t  

door de daar  voorkomende k l e i n e  z u u r s t o f d i f i c i  t e n .  K le in e  ve ra n d er in g e n  

d a a r in  geven g r o t e  p r o c e n t u e le  v e ra n d e r î n g e n ; b i j v o o r b e e l d de p r o c e n t u e l e  

in v lo ed  van 221% is a bso l u u t  g e z ien  s l e c h t s  0 . 0 2  mg O2 / I .  De a b s o lu t e  

verhoging van de z u u r s t o f d e f i ci ten  ten gevolg e  van de l o z i n g  v a n u i t  he t  

Zoommeer ís in géén van de g e v a l l e n  g r o t e r  dan 0 . 7  mg O2 / I . B i j  de 

bereken in gen  Ís met b e t r e k k i n g  t o t  he t  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k
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u î tg e ga an  van de a n a ly s e  r e s u l t a t e n  van meetpunt  H a r i n g v l ie t b r u g  (H3 , 

z í e  f î g u u r 3 . 2 ) .  Ten gevolge van a lg e n g ro e i  in  he t  Zoommeer, welke  ook 

de N en P g e h a l t e s  b e ï n v l o e d ,  kan h e t  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  

van he t  geloosde w a t e r  s t e r k  s t i j g e n  ten  gevolge van h e t  a f s t e r v e n  van 

de z o e t w a t e r - a lg e n m a s s a , wanneer deze ín h e t  zo u te  W es te rsch e ld e w ate r  te  

recht.  komt. De a l g e n o n t w î k k e l i ng in h e t  Zoommeer is s t e r k  a f h a n k e l i j k  

van h e t  w a te r h u is h o u d k u n d i g beheervanhetZoommeer ( l i t .  111 ) .  Daar n i e t  

t e  v o o r s p e l l e n  v a l t  o f  het  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  wel dan n i e t  

z a l  s t i j g e n  in h e t  Zoommeer, is he t  n i e t  m o g e l i j k  v o o r s p e l l i n g e n  te  doen 

t e n  a a n z ie n  van de in v lo e d  op de W estersche ld e  met b e t r e k k i n g  t o t  he t  

a sp ek t  van een s t i j g e n d  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  van h e t  te  lozen  

w a t e r  v a n u i t  he t  Zoommeer. Er  moet e r n s t i g  reken ing gehouden worden 

met de m o g e l i j k h e i d  dat  h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  Ín de V/es t e r  schel  de in  de 

omgeving van Bath door a f b r a a k  van a f g e s t o r v e n  algenmassa 's  kan d a le n .

Z o e tw a te ro rg a n  i smen.

De z o e t w a t e r o r g a n i smen, d i e  v a n u i t  he t  Zoommeer (wanneer d i t  z o e t  is  ge­

worden)  meegevoerd worden naar  de W e s te r s c h e ld e ,  z u l l e n  d i t  n i e t  o v e r ­

l e v e n .  De oorzaak  is de g r o t e  v a r i a t i e  in de ch l o r i d e - g e h a l t e s ;  ca 

9 t o t  0 . 3  g Cl / I . Het  is aan te  b eve len  te  voorkomen da t  de g r o t e  

z o e t w a t e r  organismen (v is s e n )  meegevoerd worden naar  de W estersch e ld e ,  

(s t roomsnelheden b i j  de spui z i jn v a n  i nvloed)  Deze organismen kunnen 

a i s  een e x t r a  b e l a s t i n g  van de W estersch e ld e  met o rgan isch  m a t e r i a a l  

worden beschouwd. Een k w a n t i t a t i e v e  b en ader in g  is n i e t  m o g e l i j k .

Wanneer op Bel gi sch gebi ed drast ische saneri  ngsmaat'rege 1 en zul len worden ge 

nomen, is  h e t  w a a r s c h i j n l i j k  dat  b i j  hoge Schelde a fv o e re n  de v a n u i t  

h e t  Zoommeer meegevoerde z o e t w a t e r o r g a n i smen de overgang naar  de W es te r -  

s c h e ld e  z u l l e n  o v e r l e v e n .  B i j  hoge Schelde a f v o e r e n  Ís h e t  c h l o r i d e -  

g e h a l t e  in de omgeving van he t  lo z in g s p u n t  t a m e l i j k  laag ( O  g C l ” / 1 ,  

z i e  f i g u u r  *4.2 en 14.3).

B o c h t a f s n î j d i n g  . i n de W estersche ld e  b i j  Bath.

Op een e v e n t u e l e  b o c h t a f s n i j d i n g  b i j  Bath kan a 11 een kwa1 i t a t i e f  worden
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ingegaan,  daar geen be t rouwbare  methodes b e s t a a n ,  w e lk e  de toekom st ige  

w a t e r k w a l i t e i t  in  he t  n o o r d e l i j k  deel  van de W estersch e ld e  b i j  Bath 

kunnen v o o r s p e l l e n .

Volgens de p lan  m o d e l s i t u a t i e  T51 ( 1 0 - 1 1 - 1 9 7 2 )  z u l l e n  ten behoeve van 

de b o c h t a f s n î j d Î ng in de W es te rsc h e ld e  b i j  Bath een a a n t a l  g e l e i d e -  

dammen en p 1a a t r a n d v e r d e d i gingen in h e t  Nauw van Bath en in het  v a a r ­

w a t e r  boven Bath worden aangelegd ( f i g u u r  5 . 1 . ) . '  De l o z in g  v a n u i t  

het  Zoommeer za l  ten  noorden van de geleidedammen moeten p l a a t s v i n d e n .  

Lozing ten zu iden  van de dammen b e t e k e n t  l o z i n g  op B e lg is ch  g e b ied .

Gevolgen van de h u id ig e  w a t e r k w a l i t e i t  door de b o c h t a f s n i j d ï n g  in de 

W estersche ld e  b i j  Bath.

Door het  aanbrengen van geleidedammen en p i a a t r a n d v e r d e d îg  i ngen ( f i g u u r  

5 - 1 . )  o n t s t a a t  in *d e  W estersch e ld e  t e r  hoogte van Bath een bekken da t  

een v e r la a g d e  u i t w i s s e l i n g  met de r e s t  van he t  e s t u a r iu m  za l  hebben.

De hoogte van de p 1a a t r a n d v e r d e d i gingen is z o d a n ig ,  da t  ten t i j d e  van 

h a l f t i j  (gem iddelde w a t e r s t a n d  tussen hoog- en la a g w a te r )  de p l a a t r a n d -  

verd e d ig in g e n  j u i s t  d r o o g v a l l e n  r e s p e k t i eve 1 i j k  o n de r lo p en .  Ten oosten  

van h e t  p u n t  X = -86 000  ( f i g u u r  5 . 1 )  l i g t  de k r u i n  van de ge le  Idedammen 

gedurende de g e h e le  g e t i j c y c l u s  boven w a t e r .  Gedurende de p e r io d e  van 

h a l f t i j  na hoogwater  t o t  h a l f t i j  na la a g w a t e r  za l  de u i t w i s s e l i n g  van 

h e t  bekken met de W e s te rsch e ld e  p l a a t s v i n d e n  v i a  de drempel Ín he t  v a a r ­

w a t e r  boven B ath .  Deze drempel l i g t  op 6 .^ 0  m beneden N .A .P .  De hoogwatei  

s t a n d ,  gemeten t i j d e n s  de metingen op raa î  B ( f i g u u r  5 - 1 )  op 31~3 en 

I - A - I 9 7 I , is  r e s p e k t i e v e l i j k  2 . 5 0  m en 2 .2 0  m beneden N .A .P .  D i t  be­

t e k e n t  da t  de drempel  in he t  v a a r w a t e r  boven Bath gedurende de g ehe le  

g e t i j c y c l u s  onder  w a t e r  l i g t .  In f i g u u r  5 - 2  ís schematisch weergegeven  

op w e lk e  m an ier  h e t s t r o m i n g s b e e l d in h e t  bekken ten noorden van de 

ge le  i dedammen z i c h  verhoudt  t o t  de ge t  i j  bewegÎ ng.

De u i t w i s s e l i n g  van h e t  w a t e r  in h e t  bekken ten  noorden van de g e l e i d e ­

dammen za l  naar  ve rw a c h t in g  a i s  v o l g t  gaan v e r lo p e n ;  vanaf  he t  moment 

op h a l f t i j  na la a g w a te r  komen de p l a a t r a n d v e r d e d i g i n g e n  en een deel  

van de ge I e Î dedammen ( t o t  h e t  punt  X = -86000  , f i g u u r  5 . 1 )  onder w a t e r  

te  l i g g e n .

. 1  .



-  2 0  -

Het bekken stroomt  dan vol met w a t e r  d a t  a fk o m s t ig  Ís van h e t  punt  

ten westen van X = - 8 6 0 0 0 .  Daar de u i t w i s s e l i n g  in de b r e e d t e  in de 

W este rsch e ld e  ten westen van he t  punt  X = -86000  alsmede de t o t a l e  

komberging n i e t  veel  veranderd  z i j n ,  z a l  h e t  c h l o r  i d e -g e h a 1 te  h i e r  

ook h e t z e l f d e  b l i j v e n .  D i t  b e t e k e n t  dat t i j d e n s  he t  v u l l e n  van h e t  bekker  

vanaf  h a l f t i j  na la ag w ate r  h e t  c h l o r i d e - g e h a 1 te  ongeveer h e t z e l f d e  

n iv o  za l  hebben a i s  voor de b o c h t a f s n i j d i n g .  Vanaf  h e t  t i j d s t i p  van 

hoogwater  t o t  h a l f t i j  na hoogwater  lo o p t  h e t  bekken leeg o v er  de p l a a t ­

ra n d verd ed ig in ge n  en over  een deel van de gel  eidedammen. Gedurende deze 

p e r io d e  h e e f t  he t  minder zou te  w a t e r  van de Schelde a l l e e n  toegang 

t o t  h e t  bekken v i a  de drempel in he t  v a a r w a t e r  boven Bath.  Het  g r o o t s t e  

deel  van de S c h e ld e a fv o e r  za l  v i a  de nieuw gebaggerde geul noar zee a f ­

stromen.  D í t  h e e f t  t o t  gevo lg  d a t  h e t  c h l o r i d e - g e h a l t e  in he t  bekken 

t i j d e n s  de voornoemde fase  hoger za l  z i j n  dan in de v a a r g e u l .  D i t  in 

t e g e n s t e l l i n g  t o t  de s i t u a t i e  zonder b o c h t a f s n i j d i n g . Op het  moment 

van h a l f t i j  na hoogwater  v a l l e n  de p l a a t r a n d v e r d e d i g i n g e n  en een deel  

van de gel  eidedammen droog.  Het deel van de geleidedammen ten oosten  

van het  punt  X = -860 00  l i g t  a l t i j d  boven w a t e r .  De e n ig  m o g e l i j k e  u i t ­

w i s s e l i n g  van he t  w a t e r  in he t  bekken met de r e s t  van he t  e s tu a r iu m  

v i n d t  dan p l a a t s  v i a  de drempel in het  v a a r w a t e r  boven Bath.  Gedurende 

de p e r io d e  vanaf  h a l f t i j  na hoogwater  t o t  h e t  t i j d s t i p  van la ag w ate r  

stroom t he t  w a t e r  Ín he t  bekken a f  v i a  de drempel in het  v a a rw a t e r  

boven Bath .  Het c h l o r i d e - g e h a l t e  v e r a n d e r t  dan n i e t  en zal  hoger  z i j n  

dan zonder  b o c h t a f s n i j d i n g e n .

De w a t e r h o e v e e 1 h e îd d í e  z i c h  beneden he t  hoogwater  n ivo  in h e t  bekken 

b e v i n d t ,  za l  n í e t  d i r e k t  deelnemen aan de u i t w i s s e l i n g  met de r e s t  van 

h et  e s t u a r iu m .  Zonder b o c h t a f s n i j d i n g  w o rd t  h e t  w a te rp a k k e t  v o l l e d i g  door  

ander  w a t e r  vervangen.  Gezien de komberging van h e t  bekken z u l l e n  

t h e o r e t i s c h  ongeveer twee g e t i j c y c l i  nodig z i j n  om het  w a t e r  in  h e t  bek­

ken met de r e s t  van h e t  e s tu a r iu m  u i t  te  w i s s e l e n .

Vanaf  la a g w a te r  t o t  h a l f t i j  na l a a g w a t e r  w ord t  het  bekken gevu ld  v ia  

de drempel in h e t  v a a rw a t e r  boven Bath.  Er  s t room t  a a n v a n k e l i j k  r e l a t i e f  

z o e t w a t e r  n aar  b in n e n ,  waardoor g e la a g d h e id  z a l  o n t s t a a n .  Wanneer de 

p i aat randverdedi  g Î ngen daarna weer o vers t ro m en ,  st roomt v a n u i t  h e t  westen  

r e l a t i e f  z o u tw a te r  naar  b in n en ,  waardoor de g e la a g d h e id  gehandhaafd b l i j f
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Op grond van deze k w a l i t a t i e v e  beschouwing kan worden g e s t e l d  d a t  de 

i n v lo e d  van de b o ch ta fsn i . j  di ng v o o r n a m e l i j k  l i g t  in he t  gebied  ten 

oosten van het  punt  X = -86000  ( f i g u u r  5 - 1 ) •  De d i r e k t e  in v lo e d  van de 

Schelde z a l  ten noorden van de ge leidedammen afnemen, zodat  he t  c h l o r i d e -  

g e h a l t e  h i e r  toeneemt.  Ten zu id en  van de ge le  i dedammen, de nieuw ge­

baggerde g e u l ,  neemt de in v lo e d  van de Schelde t o e .  H i e r  za l  het  w a t e r  

' z o e t e r  worden.  Tevens z u l l e n  ve ra n d e r in g e n  in de r i v i e r a f v o e r  en in het  

e s t u a r iu m  v e r t r a a g d  doorwerken in h e t  bekken ten noorden van de g e l e i d e -  

dammen en omgekeerd.  D erh a lve  za l  een k o n s e n t r a t  i e - g r a d i ën t  ín de b reed te  

o n t s t a a n .  Zolang h e t  t o t a l e  kombergend vermogen n i e t  a fn e em t ,  z a l  naar  

v e rw a c h t in g  gemiddeld o ver  een p e r io d e  van 1 S 2 weken h e t  c h l o r i d e -  

g e h a l t e  gemiddeld o v er  de dwarsdoorsnede e c h t e r  n i e t  ve ran d ere n ,  daar  

zowel boven-  a i s  benedenstrooms de b o c h t a f s n i j d Î ng b i j  Bath de s i t u a t i e  

in de Schelde en in de W es te rsc h e ld e  g e l i j k  b l i j f t .

In v lo ed  van de lo z in g  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de w a t e r k w a l i t e i t  în  he_t 

bekken ten  noorden van de gel  e i dedammen in de W estersch e ld e  b i j  Bath.

Tengevolge van de lo z i n g  van z o e t w a t e r  v a n u i t  het  Zoommeer za l  de ge­

la ag d h e id  in h e t  bekken ten noorden van de geleidedammen worden v e r s t e r k t  

Gemiddeld za l  h e t  w a t e r  ten gevo lge van deze l o z in g  z o e t e r  v/orden.  

V a r i a t i e s  in h e t  c h l o r i d e - g e h a l t e  kunnen p l a a t s e l î j k  z e e r  g ro o t  worden, ,  

met name op de d ro o g v a l le n d e  g eb ied en .  Ten aa n z ie n  van e v e n t u e l e  konsen-  

t r a t l e v e r a n d e r i n g e n  in he t  t o t a a l - s t i k s t o f  en t o t a a l - f o s f a a t  g e h a l t e  

kunnen geen s c h a t t i n g e n  gemaakt worden in  de o n m i d e l l i j k e  n a b i j h e i d  van 

h e t  lo z in g s p u n t .  V e rd er  van de l o z i n g s p l a a t s  v e r w i j d e r d  z u l l e n  de kon-  

s e n t r a t i e v e r a n d e r Î ngen o p t r e d e n ,  w e lke  in de t a b e l l e n  k .10 en k .11 z i j n  

weergegeven.  Lozing van a f b r e e k b a r e  s t o f f e n  in h e t  bekken ten noorden van 

de geleidedammen is o n g u n s t ig e r  dan l o z i n g  in he t  Nauw van Bath zonder  

gele idedammen. Ten gevolge  van de v e r t r a a g d e  u i t w i s s e l i n g  van he t  w a te r  

in h e t  bekken met h e t  w a t e r  in de r e s t  van h e t  e s tu a r iu m  za l  de a f ­

b ra a k  van o rg an isc h  m a t e r i a a l  in  h e t  beteken goed op gang komen. E c h te r  de 

in v lo e d  van de Sche lde in  h e t  gebied ten noorden van de geleidedammen is 

ten o p z i c h t e  van de s i t u a t i e  zonder geleidedammen k l e i n e r .  H ie r d o o r  z u l l e  

de z u u r s t o f g e h a l t e s  in h e t  bekken s t i j g e n .  De n e g a t i e v e  in v lo e d  van de 

v ë r t r a a g d e  u i tw îs s e 1Î ng en van de lo z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer op h e t  z u u r ­

s t o f g e h a l t e  Ín h e t  bekken za l  w a a r s c h i j n l i j k  voor  een deel  t e n i e t  worden
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gedaan door de ve rm inderde  Schelde in v l o e d .  In de r e s t  van he t  es tu a r ium  

z u l l e n  de d a l in g e n  in h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  k l e i n e r  z i j n ,  doo rdat  in het  

bekken meer .organ i sch m a t e r i a a l  a fg ebroken  w o r d t .  Doordat  ten gevo lge van 

de e v e n t u e le  b o c h t a f s n i j d i n g  b í j  Bath z o e t  en thans nog s t e r k  v e r o n t ­

r e i n i g d  w a t e r  in h e t  geb ied  van h e t  land van S a e f t i n g e  wordt  gekonsen-  

t r e e r d ,  Ís he t  n a d e l ig e  e f f e k t  h ie r v a n  op de levensgemeenschap v e r ­

moeden j k  g r o t e r  dan de in v lo e d  van de lo z in g  v a n u i t  h e t  Zoommeer.

Samenvat t î  ng.

Het  w a te r  d a t  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de W estersche ld e  z a l  worden geloosd  

is hoofdzake 1 i j k  a fk o m s t ig  van h e t  H o l landsch Diep .  B i j  de hu|di_'ge w a t e r ­

k w a l i t e i t  van h e t  H o l landsch Diep en van de W estersche ld e  tussen Schaar  

van Ouden Doei en Han sweert ,  onder aanname da t  de w a t e r k w a l i t e i t  in  het  

Zoommeer n i e t  a c h t e r u i t  g a a t ,  k a n ' h e t  volgende worden gekonk1u d e e r d :

-  De w a t e r k w a l i t e i t  van h e t  ontvangende W e s te rsch e ld e w ate r  in de omgeving 

van Bath is  in a l l e  o p z ic h t e n  s l e c h t e r  dan de k w a l i t e i t  van he t  te  

lozen w a t e r  v a n u i t  he t  Zoommeer. Of d i t  in de toekomst ook h e t  geval  

z a l  z i j n ,  hangt  a f  van de in v lo e d  d ie  san er ingen  van a f v a l w a t e r l o z i n g e n  

in het  st ro omgeb ied  van de R i j n  en de Schelde z u l l e n  hebben.

-  Gedurende en bepaa ld e  p e r io d e  in he t  j a a r ,  voora l  's w i n t e r s  za l  e r  

w a te r  v a n u i t  W es t -B rab an t  op he t  Zoommeer worden ge lo osd .  In he t  a l g e ­

meen za l  d i t  de k w a l i t e i t  van he t  w a t e r  in he t  Zoommeer n i e t  ten goede 

komen, met name ten  gevolge  van he t  w a t e r  a fk o m s t ig  van de Mark en 

D in t e l  en van de Roosendaa1sche-Steenbergsche  V l i e t .  Het  r i v i e r t j e  de

! Zoom is van een r e d e l i j k e  k w a l i t e i t .  E ch te r  een g r o t e  a f v o e r  vanaf  

Brabants  geb ied  za l  in he t  algemeen gepaard gaan met een g r o t e  Schelde  

a f v o e r .  Ten gevo lg e  van de g r o t e  verd unnin g  van b e t  w a t e r  u i t  het  

Zoommeer met S che ld ew ater  za l  w a a r s c h i j n l i j k  he t  n e g a t ie v e  e f f e k t  van 

de Brabantse  r i v i e r e n  op de w a t e r k w a l i t e i t  in de W estersch e ld e  n i h i l  

z í j n .  Over igens z a l  door sa n er in g  van a f v a l w a t e r l o z i n g e n  de k w a l i t e i t  

van de Mark en D i n t e l  en de Roosendaa1sche-Steenbergsche  V l i e t  a a n z î e n -  

. l i j k  v e r b e t e r e n .  ,



Door de lo z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer zal he t  c h l o r  i d e - g e h a 1 te  van de 

V/es te  rs che 1 de in de omgeving van Bath met ongeveer 1 á 2 g C1— /1  

d a l e n .  Door deze v e r z o e t i n g  za l  een v e r s c h u i v i n g  opt reden  in de 

s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g  van de bodemorganîsmen, in de p 1an k to n so o r te n  

en w a a r s c h i j n l i j k  ook in  de v i s s o o r t e n .  Daar a l l e e n  he t  land van 

S a e f t i n g e  a i s  schor rengeb i ed in de V/esterschel  de is o v e r g e b le v e n ,  za l  

deze v e r s c h u i v i n g ,  a f h a n k e l i j k  van de g r o o t t e ,  kunnen l e i d e n  t o t  he t  

v e rd w i jn e n  van een in bepaa lde  o p z ic h t e n  un iek b i o t o o p .  De m o g e l i j k ­

h e id  is n i e t  u i t g e s l o t e n  da t  door de v e r z o e t i n g  een k l e i n e  u i t b r e i d i n g  

in de s o o r t e n s a m e n s t e l 1 i ng van de v e g e t a t i e  van het  land van S a e f t in g e  

is t e  verwachten .

In het  meer zeew aar ts  ge legen geb ied  is ten  gevolge  van de lo z in g  vanui 

het  Zoommeer in h e t  meest on g u n s t ig e  geval  te  verwachten dat  het  

mariene d i s t r i k t  za l  v e r d w i jn e n  u i t  dat  deel  van de V e s t e r s c h e 1 de waar  

z a n d p la te n  d r o o g v a l l e n .  S le c h ts  een b e p e r k t  a a n t a l  s t e l t l o p e r s o o r t e n  

i s ,  wat  b e t r e f t  hun v e r s p r e i d i n g s g e b i e d ,  b e p e rk t  t o t  het  mariene d i s ­

t r i k t .  In de O o s te rs ch e ld e  z a l ,  ondanks de aan t e  leggen s to rm v lo ed ­

k e r i n g ,  h e t  mar iene  d i s t r i k t  z ic h  kunnen handhaven.  D erh a lv e  z u l l e n  

deze s t e 1t i o p e r s o o r t e n , hoewel ze u i t  de W estersch e ld e  zouden kunnen 

v e r d w i j n e n ,  z i c h  wel in he t  D e l t a g e b ie d  kunnen handhaven. Meer w aar ­

s c h i j n l i j k  ís dat  he t  Zoommeer doorgespoeld  za l  worden volgens het  

d o o r s p o e l r e g i em C 3 - I V .  In d i t  geval z u l l e n  de Hooge P l a t e n  v r i j w e l  

het  g ehe le  j a a r  In h e t  mariene d i s t r i k t  v a l l e n .  Wel za l  in a l l e  ge­

v a l l e n  b i j  l o z i n g  van z o e t w a t e r  v a n u i t  h e t  Zoommeer de g r o o t t e  van 

h e t  mariene d i s t r i k t  afnemen.

Ten gevolge  van de lo z in g  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de V/esterschel  de z u l l e  

naar  ve rw a ch t in g  de zware meta len  g e h a l t e s  in de W este rsche ld e  in de 

omgeving van Bath n i e t  s t i j g e n .  In de monding van de W estersche lde  

z a l  w a a r s c h i j n l i j k  een k l e i n e  s t i j g i n g  in de zware meta len  g e h a l te s  

o p t r e d e n .

Gezien de t e  verwachten lage k o n s e n t r a t i e s  aan g e c h lo r e e r d e  k o o lw a t e r ­

s t o f f e n  in he t  w a t e r ,  dat  v a n u i t  h e t  Zoommeer op de W estersche lde  

wordt  g e lo o sd ,  Ís  h e t  n i e t  te  verwachten da t  verhogingen in de konsen­

t r a t i e s  in de W es te rsch e ld e  in de omgeving van Bath z u l l e n  o p t re d e n .

Wel kan een l i c h t e  s t i j g i n g  ín de monding van de W estersche lde  worden  

ve rw acht .



In de d i r e k t e  omgeving van he t  lo z in g s p u n t  z u l l e n  de n u t r i en te n g eh a 1 tes 

ten gevolge van de lo z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer n i e t  verhoogd worden.  

V e r d e r  zeewaar ts  is  een k l e i n e  ve rhog in g  te  verwachten in de orde  van

0.1 mg P / l  en 0.1  t o t  0 . 3  mg N / l .  Gez ien de h u id ig e  s i t u a t i e  in de 

b e l a s t i n g  van de W estersche ld e  met n u t r i ë n t e n ,  za l  deze k l e i n e  s t i j g i n c  

geen in v lo e d  op de a lg e n g r o e i  hebben. B i j  een e v e n t u e l e  d r a s t i s c h e  

s a n e r in g  van de Schelde en andere o n g ez u iv e rd e  lo z in g e n  op de W es te r -  

scheld e  b e s t a a t  de kans d a t  met name de verhoging in het  s t i k s t o f -  

g e h a l t e  een k l e i n e  in v lo e d  op de a lg e n g r o e i  za l  hebben.

In de n i e t  gesaneerde s i t u a t i e  is de in v lo e d  van de lo z i n g  v a n u i t  het  

Zoommeer o f  h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  in de W estersch e ld e  k l e i n e r  dan een 

d a l i n g  van 0 . 3  mg O2 / I .  Wordt  op B e lg is c h  geb ied  gesaneerd en in he t  

Zoommeer n i e t  dan is de d a l i n g  k l e i n e r  dan 0 . 7  mg O2/ I • Is ook he t  

Zoommeer gesaneerd dan is de d a l i n g  in h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  Ín de 

W este rsch e ld e  k l e i n e r  dan 0 .  ̂ mg O2/ 1 . . In de n i e t  gesaneerde toes tand  

beg i n t d e n a d e l i ge in v lo e d  op z u u r s t o f g e h a l t e  van de lo z in g  v a n u i t  het  

Zoommeer in vak 10. Het- gemídde Ide z u u r s t o f v e r z a d i g i n g s p e r c e n t a g e  is 

daar gemiddel 55%j gemeten in 197&- Er b e s t a a t  d e rh a lv e  geen gevaar  

voor z u u r s t o f l o o s h e i d  ten  gevolge  van de l o z i n g  v a n u i t  he t  Zoommeer.

In de e v e n t u e l e  gesaneerde s i t u a t i e  is d i t  gevaar  evenmin aanwezig ,  

daar de z u u r s t o f g e h a l t e s  Ín he t  grensgeb ie d  met B e lg ië  dan op ca 

7 mg/02 / I  z u l l e n  l ig g e n  (vo lgens m o d e lb erek en in g e n ) .

In d ie n  de a l g e n a k t i v î t e  i t  in het  Zoommeer s t e r k  toeneemt,  moet e r n s t i g  

r eken in g  worden gehouden met de m o g e l i j k h e i d  dat  he t  z u u r s t o f g e h a l t e  

in  de W estersch e ld e  in de omgéving van Bath kan dalen  ten gevolge  van 

a f b r a a k  van a f g e s t o r v e n  a lg en m ass a 's .  H e t i s d a n  n i e t  ondenkbaar ,  z e k e r  

b i j  de h u id i g e  b e l a s t i n g  v a n u i t  de S c h e l d e , . d a t  gedurende en ig e  t i j d  

z u u r s t o f l o o s h e i d  za l  o p t re d e n .

Ten aa n z ie n  van de zoetwa t e ro r g a n  i sirsen, o . a .  v issen  en a l g e n ,  d ie  

met de lo z i n g  op de W este rsc h e ld e  t e r e c h t  komen, kan worden g e s t e l d  

dat  door de g r o t e  schommelingen in h e t  ch 1 or  i de-geha 1 te  de o v e r l e v i n g s ­

kansen voor deze organismen z e e r  k l e i n z i j n . Z e  kunnen worden beschouwd 

a i s  een e k s t r a  b e l a s t i n g  van de W e s te rs c h e 1 de met o rgan isch  a f b r e e k ­

baar m a t e r i a a l .  B i j  een gesaneerde Schelde en hoge a fv o e re n  z u l l e n  

de organismen v a n u i t  he t  Zoom m eer z ic h  kunnen handhaven.



De b o c h t a f s n i j d i n g ,  d i e  in de toekomst w e l l i c h t  b i j  Bath za l  p l a a t s ­

v in d e n ,  h e e f t  vermoede 1 i j k  een g r o t e r e  nade 1 i ge in v lo e d  in  h e t  geb ied  

in de omgeving van Bath dan de toekomst ige lo z in g  v a n u i t  he t  Zoommeer. 

Met name het  land van S a e f t i n g e  .komt meer onder de in v lo ed  van de 

Scheld e .

Op w e lk e  w i j z e  de z u u r s t o f h u is h o u d in g  in de d i r e k t e  omgeving van he t  

lo z in g s p u n t  z i c h  za l  o n t w ik k e le n  b i j  de lo z in g  v a n u i t  het  Zoommeer b i j  

Bath ,  a i s  de b o c h t a f s n i j d î ng is g e r e a l i s e e r d ,  is n i e t  aan t e  geven.

In de r e s t  van h e t  e s t u a r iu m  za l  de in v lo e d  nagenoeg g e l i j k  b l i j v e n .

Ook ten  aan z ie n  van de n u t r i ë n t  g e h a l t e s  in de onmidde11 Î j k e  n a b i j h e i d  

van h e t  lo z in g s p u n t  is geen u i t s p r a a k  t e  doen. Iri de r e s t  van het  

e s t u a r i u m  z u l l e n  de s t i j g i n g e n  Ín de n u t r i ë n t  g e h a l t e s  nagenoeg d e z e l f d  

g r o o t t e  hebben a i s  zonder b o c h t a f s n i j d i n g .

De b o c h t a f s n i j d i n g  kan l e id e n  t o t  een verhoogde s e d i m e n t a t i e .

Door de h iermee gepaard gaande g r o t e r e  1i c h t d o o r l a t e n d h e i d  van het  

w a t e r  za l  de a lg e n g r o e i  toenemen. Gezien  de voor a lg e n g r o e i  k o r t e  

v e r b l i j f t i j d  in  he t  bekken ten  noorden van de geleidedammen z a l  deze 

toename g e r in g  z i j n .

L e l y s t a d ,  22 november 1978
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R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976  v o o r  d e  m e e t p u n t e n
H a r i n g v l i e t  e n  S c h a a r  v a n  Ouden D o e i  ( D o e i ) .

H a r i n g v l i e t  , p u n t  H9 D o e i  , p u n t  25
R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s
a a n t a l  
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d . 
d e v .

minimum maximum a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d . 
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
H9 e n  25

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5 
mg 0 2/ l 65 3 , 9 9 1 , 8 4 0 , 6 1 0 , 2 132 6 , 2 8 3 , 8 3 0 , 9 3 3 , 0 j a D o e i

NHt-N
mg/1 72 2 , 0 7 1 , 3 2 0 , 1 5 ' 4 131 5 , 3 7 1 , 8 4 1 , 2 8 , 8 7 j a D o e i

no7 - n
mg/1 72 3 , 1 6 . 0 , 5 5 2 , 2 7 4 , 6 132 1 , 7 1 1 , 1 6 0 , 0 4 , 6 j a H9

Kjd-N  
mg/1  • ' 63 3 , 1 1 1 , 6 3 1 , 0 8 , 1 117 6 , 5 2 , 5 1 1 , 2 1 5 , 3 j a D o e i

t - P
mg/1 68 0 , 3 9 0 , 1 2 0 , 2 2 0 , 7 9 77 1 , 3 7 0 , 6 7 0 , 5 1 3 ' 4 j a D o e i

. C l '
g / i 72 0 , 2 3 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 5 4 131 5 , 8 1 2 , 3 4 1 , 0 1 1 , 1 j a D o e i

o 2
* 73 8 3 , 0 7 1 9 , 9 2 5 3 , 0 2 1 8 , 0 131 1 5 , 8 1 5 , 0 1 0 , 0 1 0 8 , 0 j a H9

C u - t o t
ug/i 13 7 , 6 2 4 , 5 9 5 , 0 2 1 , 0 16 1 9 , 3 8 1 8 , 0 4 5 , 0 5 7 , 0 j a D o e i

N i - t o t
yg/i 13 1 0 , 1 5 4 , 6 5 , 0 2 2 , 0 16 2 1 , 2 5 9 , 5 3 1 1 , 0 4 3 , 0 j a D o e i

Z n - t o t
yg/i 13 5 1 , 8 5 3 2 , 9 1 2 , 0 1 1 8 , 0 16 ' 9 9 , 8 1 8 0 , 4 8 3 0 , 0 3 2 9 , 0 D o e i

H g - t o t
yg/i 25 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , 1 0 , 5 27 0 , 5 0 , 4 6 0 , 1 2,1 j a D o e i

C d - t o t
yg/i 13 0 , 3 8 0 , 1 7 0 , 2 0 , 7 16 2 , 7 4 2 , 5 7 0 , 7 9 , 1 j a D o e i

P b - t o t
yg/i 13 5 , 1 5 3 , 3 6 1 , 0 1 0 , 0 16 2 5 , 0 2 3 , 5 3 7 , 0 9 5 , 0 j a D o e i

C r - t o t
y g / l 13 8 , 8 5 6 , 3 3 , 0 2 0 , 0 16 3 4 , 0 6 2 9 , 1 5 6 , 0

■ 1 
1 2 3 , 0 j a D o e i

E r  i s  g e t o e t s t  o p  h e t  95  % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  d e  m e e t p u n t e n
H a r i n g v l i e t  en  H a n s w e e r t .

H a r i n g v l i e t  , p u n t  H9 H a n s w e e r t  , p u n t  15
' R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s
a a n t a l  
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d . 
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
H9 e n  15

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5 
mg 0 2/ l 65 3 , 9 9 1 , 8 4 0 , 6 1 0 , 2 132 2 , 6 4 1 , 6 4 0 , 0 7 , 6 j a  . H9

NHÍ-N
mg/1 72 2 , 0 7 1 , 3 2 0 , 1 5 , 4 132 1 , 8 6 1 , 3 5 0,1, 5 , 4 n e e

NOl-N
mg/1 72 3 , 1 6 0 , 5 5 2 , 2 7 4 , 6  . 133 2 , 4 7 0 , 8 7 0 , 6 5 4 , 3 ja H9

Kjd-N
mg/1 63 3 , 1 1 1 , 6 3 1 , 0 8 , 1 . 119 2 , 5 2 1 , 4 1 0 , 0 6 , i j a H9

t - P
mg/1 . 

— ^
68 0 , 3 9 0 , 1 2 0 , 2 2 0 , 7 9 77 0 , 5 4 0 , 2 2 0 , 0 6 1 , 8 j a H a n s w e e r t

Cl  '
g/i 72 0 , 2 3 0 , 0 9 0 , 0 5 Ö, 54 133 1 0 , 7 9 2 , 4 6 3 , 6 1 4 , 7 j a H a n s w e e r t

o2
% 73 8 3 , 0 7 1 9 , 9 2 5 3 , 0 2 1 8 , 0 130 7 7 , 0 2 1 2 , 3 9 5 0 , 0 1 2 2 , 0 j a H9

C u - t o t
yg/i 13 7 , 6 2 4 , 5 9 5 , 0 2 1 , 0 16 1 1 , 6 9 1 3 , 7 3 3 , 0 5 8 , 0 n e e

N i - t O t
ug/i 1 3 . 1 0 , 1 5 4 , 6 5 , 0 2 2 , 0 16 9 , 3 8 2 , 9 2 6 , 0 1 5 , 0  ■ n e e

Z n - t o t  
yg/i - 13 5 1 , 8 5 3 2 , 9 1 2 , 0 1 1 8 , 0 16 3 4 , 3 1 2 0 , 9 2 1 3 , 0 7 9 , 0 n e e  .

H g - t o t
yg/i 25 0 , 1 4 0 , 0 9 .0 ,1 0,5 . 16 0 , 2 8 0 , 2 7 0 , 1 0 , 9 n e e

C d - t o t
yg/i 13 0 , 3 0 0 , 1 7 0 , 2  • 0 , 7 16 1 , 0 6 1 , 1 0 , 4 4 , 9 j a H a n s w e e r t

P b - t o t  . 
yg/i 13 5 , 1 5 3 , 3 6 1 , 0  . 1 0 , 0 16 9 , 1 2 5 , 4 4 1 , 0 1 9 , 0 n e e

C r - t o t
yg/i 13 8 , 8 5 6 , 3 3 , 0 2 0 , 0 16 1 2 , 7 5 1 1 , 2 5 1 , 0 4 0 , 0 n e e

Er i s  g e t o e t s t  op  h e t  95 % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  de. m e e t p u n t e n
H a r i n g v l i e t  (H9) e n  d e  Mark e n  D i n t e l  ( Z p 5 ) .

H a r i n g v l i e t  , D u n t  H9 Mark en  D i n t e l  , D u n t Zp5
R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d . 
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
H9 e n  Zp5

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5 
mg 0 2/ l 65 3 , 9 9 1 , 8 4 0 , 6 1 0 , 2 16 1 2 , 6 5 1 0 , 1 3 , 9 4 5 , 0 j a Zp5

NHt-N
mg/1 72 2 , 0 7 1 , 3 2 0 , 1 5 , 4 15 2 , 8 4 1 , 4 3 0 , 4 6 , 0 j a Zp5

no7-n  -,
mg/1 72 3 , 1 6 0 , 5 5 2 , 2 7 4 , 6 16 1 , 8 4 2 , 0 2 0 , 0 1 5 , 6 j a H9

Kjd-N 
mg/1 . 63 3 , 1 1 1 , 6 3 1, o 8 , 1 16 5 , 1 9 1 , 9 8 3 , 3 1 1 , 0 j a Zp5

t - P
mg/1 68

*
0 , 3 9 0 , 1 2 0 , 2 2 0 , 7 9 15 1 , 4 6 1 , 7 8 0 , 3 4 7 , 7 j a Zp5

C l "
g / 1 72 0 , 2 3 . 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 5 4 ----- ----- ----- -----

o 2
% 73 8 3 , 0 7 1 9 , 9 2 5 3 , 0 2 1 8 , 0 16 8 0 , 0 6 6 1 , 0 6 1 266 j a H9

E r  i s  g e t o e t s t  o p  h e t  95 % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  d e  m e e t p u n t e n
H a r i n g v l i e t  (H9) e n  d e  S t e e h b e r g s e  V l i e t  ( Z p 4 ) .

H a r i n g v l i e t  , p u n t  H9 S t e e n b e r g s e  V l i e t  , p u n t  Zp4
R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum a a n t a l  
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
H9 e n  Zp4

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5 
mg 0 2 / l 65 3 , 9 9 1 , 8 4 0 , 6 1 0 , 2 10 9 , 1 6 5 , 3 1 3 , 2 17 j a Zp4

NHt-N
mg/1 72 2 , 0 7 1 , 3 2 0 , 1 5 , 4 8 2 , 4 1 1 , 4 3 0 , 5 4 , 6 n e e

NO^-N
mg/1 72 3 , 1 6 0 , 5 5 2 , 2 7 4 , 6 9 4 , 0 4 4 , 1 6 0 , 1 8 , 4 n e e

Kjd-N 
m g / 1 . 63 3 , 11 1 , 6 3 1 , 0 8 , 1 10 4 , 7 6 1 , 8 1 2 , 8 9 , 0 j a Zp4

t - P
mg/1 68 0 , 3 9 0 , 1 2 0 , 2 2 0 , 7 9 9 3 , 6 6 4 , 1 0 , 4 2 5 , 4 3 a Zp4

C l
g/1. 72 0 , 2 3 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 5 4 ----- ----- ------ ----- . -----

0 2
% 73 8 3 , 0 7 1 9 , 9 2 5 3 , 0 2 1 8 , 0 11 9 5 , 7 7 0 , 8 19 254 n e e

E r  i s  g e t o e t s t  o p  h e t  95 % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  d e  m e e t p u n t e n
■H a r i n g v l i e t  (H9) e n  d e  Zoom ( Z p 3 ) .

H a r i n g v l i e t  , p u n t  H9 Zoom , p u n t  Zp3
R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s a a n t a l  
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d . 
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
H9 e n  Zp3

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5' 
mg 0 2/ l 65 3 , 9 9 1 , 8 4 0 , 6 1 0 , 2 ----- ----- ----- ----- -----

N H t-N
mg/1 72 2 , 0 7 1 , 3 2 0 1 5 , 4 24 0 , 7 2 0 , 2 8 0 , 2 2 1 , 3 j a H9

n o 7 -n  
mg/1 * 72 3 , 1 6 0 , 5 5 2 , 2 7 4 , 6 24 0 , 7 2 0 . 5 9 0 , 0 4 1 , 8 6 j a H9 •

Kjd-N
mg/1 63 3 , 1 1 1 , 6 3 1 , 0 8 , 1 ----- ----- ----- ----- -----

t - P
mg/1 ■ 68 0 , 3 9 0 , 1 2 0 , 2 2 0 , 7 9 24 0 , 1 8 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 3 6  . j a H9

C l " .
g / i

72 0 , 2 3 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 5 4 ----- ----- ----- ----- -----

o 2
% 73 8 3 , 0 7 1 9 , 9 2 5 3 , 0 2 1 8 , 0 21 6 5 , 7 2 7 , 5 23 130 j a H9

E r  i s  g e t o e t s t  o p  h e t  95  % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  d e  m e e t p u n t e n
S c h a a r  v a n  O uden  D o e i  e n  d e  M ark e n  D i n t e l  ( Z p 5 ) .

D o e i  , p u n t  25 Mark e n  D i n t e l  , p u n t Zp5
R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d . 
d e v .

minimum maximum a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
25 e n  Zp5

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5 
mg 0 2/ l 132 6 , 2 8 3 , 8 3 0 , 9 3 3 , 0 16 1 2 , 6 5 1 0 , 1 3 , 9 4 5 , 0 j a Zp5

NHt-N
mg/1 131 5 , 3 7 1 , 8 4 1 , 2 8 , 8 7 15 2 , 8 4 1 , 4 3 0 , 4 6 , 0 j a D o e i

no7 - n _,
mg/1 ! 132 1 , 7 1 1 , 1 6 0 , 0 4 , 6 16 1 , 8 4 2 , 0 2 0 , 0 1 5 , 6 n e e

Kjd -N
mg/1 117 6 , 5 2 , 5 1 1 , 2 1 5 , 3 16 5 , 1 9 1 , 9 8 3 , 3 1 1 , 0 j a D o e i

t - P
mg/1 . 77, 1 , 3 7 0 , 6 7 0 , 5 1 3 , 4 15 1 , 4 6 1 , 7 8 0 , 3 4 7 , 7 n e e

C l”
g/i - 131 5 , 9 1 2 , 3 4 1 , 0 1 1 , 1 ----- ----- ----- ----- -----

o z .

% • 131 1 5 , 8 1 5 , 0 1 0 , 0 1 0 8 , 0 16 8 0 , 0 6 6 1 , 0 6 1 266 ja Zp5

E r  i s  g e t o e t s t  o p  h e t  95 % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  d e  m e e t p u n t e n
\

S c h a a r  v a n  O ude n  D o e i  e n  d e  S t e e n b e r g s e  V l i e t  ( Z p 4 ) .

D o e i  , p u n t  25 S t e e n b e r g s e  V l i e t  , p u n t  Zp 4
R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s a a n t a l  
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
25 e n  Zp4

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5 
mg 0 2/ l 132 6 , 2 8 . 3 , 8 3 0 , 9 3 3 , 0 10 9 , 1 6 5 , 3 1 3 , 2 17 n e e

NHÍ-N
mg/1 131 5 , 3 7 1 , 8 4 1 , 2 8 , 8 7 8 2 , 4 1 1 , 4 3 0 , 5 4 , 6 j a D o e i

no7 - n
mg/1 / 132 1 ,71 1 , 1 6 0 , 0 4 , 6 9 4 , 0 4 4 , 1 6 0 , 1 8 , 4 n e e

Kjd-N
mg/1 117 6 , 5 2 , 5 1 1 , 2 1 5 , 3 10 4 , 7 6 1 , 8 1 2 , 8 9 , 0 j a D o e i

t - P
mg/1 , 77 1 , 3 7 0 , 6 7 0 , 5 1 3 , 4 9 3 , 6 6 4 , 1 0 , 4 2 5 , 4 n e e

Cl
g/i 131 5 , 8 1 2 , 3 4 1 , 0 1 1 , 1 ----- ----- ----- -----

0 2  ■ 
% 131 1 5 , 8 1 5 , 0 1 0 , 0 108 ; 0 11 9 5 , 7 7 0 , 8 19 254 j & Zp4

E r  i s  g e t o e t s t  op  h e t  95 % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  d e  m e e t p u n t e n
S c h a a r  v a n  Ouden D o e i  e n  d e  Zoom ( Z p 3 ) .

D o e i  , p u n t  25 d e  Zoom , Zd3
R e s u l t a t e n  \  
v a n  W i l c o x o r

^an d e  t o e t s

p a r a m e t e r s a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum a a n t a l  
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d . 
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
25 en  Zp3

m e e t p u n t . m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

BOD-5 
mg 0 2/ l
Nut-N
mg/1

132

131

6 , 2 8

5 , 3 7

3 . 8 3

1 . 8 4

0 , 9

1 , 2

3 3 , 0

8 , 8 7 24 0 , 7 2 0 , 2 8 0 , 2 2 1 , 3 j a D o e i

noT-n -
mg/1 v 132 1 , 7 1 1 , 1 6 0 , 0 4 , 6 24 0 , 7 2 0 , 5 9 0 , 0 4 1 , 8 6 j a D o e i

Kjd-N'
mg/1 117 6 , 5 . 2 , 5 1 1 , 2 1 5 , 3 ------- ------- ------- -------

t - P
mg/1 , 77 1 , 3 7 0 , 6 7 0 , 5 1 3 , 4 24 0 , 1 8 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 3 6 j a D o e i

C l
g/i 131 5 , 8 1 2 , 3 4 1 , 0 H,1 ------- ------- ------ ------ -------

Oi  ■ . 
%

131 1 5 , 8 1 5 . 0 1 0 , 0 1 0 8 , 0 21 6 5 , 7 2 7 , 5 23 130 j a Zp3

E r  i s  g e t o e t s t  o p  h e t  95 % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



R e s u l t a t e n  v a n  h e t  s t a t i s t i s c h  o n d e r z o e k  1972 t / m  1976 v o o r  d e  m e e t p u n t e n
H a r i n g v l i e t  e n  S c h a a r  v a n  Ouden D o e i  ( D o e i ) .

H a r i n g v l i e t b r u g  , p u n t  H9 D o e i  , p u n t  25
R e s u l t a t e n  v a n  d e  t o e t s  
v a n  W i l c o x o n

p a r a m e t e r s
a a n t a l  
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d .
d e v .

minimum maximum a a n t a l
w a a r n .

g e m i d ­
d e l d e

s t a n d ,  
d e v .

minimum maximum s i g n i f i k a n t  
v e r s c h i l  
H9 e n  25

m e e t p u n t  m e t  
d e  h o o g s t e  
g e h a l t e s

flCB
pg/i 24 0 , 0 4 0 , 0 9 0 , 0 0 , 4 24 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 0 , 4 n e e

a-HCH
yg/i 24 0 , 0 2 0 , 0 3 0 , 0 0 , 1 2 27 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 0 , 0 6 n e e

y - h c h  
■yg/i ' * 24 0 , 0 3 0 , 0 1 0 , 0 0 , 0 6 24 0 , 0 3 0 , 0 2 0 , 0 0 , 9 n e e

HClbu
yg/i 22 0 , 1 6 0 , 1 2 0 , 0 5 0 , 4 5 39 0 , 1 0 , 1 0 , 0 5 0 , 5 n e e

Edcb ' 
pg/i 22 1 , 9 7 1 , 4 8 0 , 1 5 , 8 37 0 , 5 2 0 , 8 1 0 , 1 4 , 0 j a H9

, H a r i n g v l i e t d a m  , p u n t H12 D o e i  , p u n t  2: .

HClbu
yg/i 16 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 4 39 0 , 1 0 , 1 0 , 0 5 0 , 5 n è e

£dcb
yg/i 17 0 , 5 8 0 , 8 2 0 , 1 1 , 7  ■ 37 0 , 5 2 0 , 8 1 0 , 1 4 , 0 n e e

i
Er i s  g e t o e t s t  o p  h e t  95 % b e t r o u w b a a r h e i d s g e b i e d .



T a b e l  ¿i . I O .

Onderzoek naar de In v lo e d  van de l o z i ng vanuit : h e t  Zoommeer op de Wester-  

s c h e ld e .

In de m a t r i c e s  is de p ro c e n t u e le  in v lo ed  weergegeven van de lo z in g  v a n u i t  

het  Zoommeer t . o . v .  de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  van de Wes- 

t e r s c h e l d e  v a n u i t  de Schelde p l a a t s v i n d t .  De l o z in g  v a n u i t  he t  Zoommeer 

v i n d t  p l a a t s  in vak 9 van de v a k i n d e l i n g  v an 'd e  W e s te rs c h e ld e ,

Sehe 1d e - a f v o e r  75 m / s In de m a t r i x  s t a a t  de % in v lo e d  op he t  
t o t a a 1- s t i  k s t o f g e h a l t e

Vaki  n d e l i  ng

8 9 10 11 13 15 17 19

% in v lo e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  
Zoommeer van 0.31 kg N/s en 
a f v o e r  van 50 m3/s

h e t
een

-13 1 1 17 21 25 29 33 37

% i nvloed.  b i j  l o z i  ng 
Zoommeer van 0 .6 3  kg 
a f v o e r  van 100 m3/s

vanu i t 
N/s en

het
een

- 2 5 10 19 25 33 38 *3 60

B e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde met  
70% v e r la a g d

3
S c h e l d e - a f v o e r  is 75 m / s

In de m a t r i x  s t a a t  de % in v lo ed  op het  
t o t a a 1- s  t i k s t o f g e h a 1 te

V a k in d e l in g

8 9 10 11 13 15 17 19

% in v lo e d  b i j  l o z in g  
Zoommeer van 0.31 kg 
a f v o e r  van 50 m^/s

vanu i t  
N/s en

het
een

20 87 97 104 112 118 124 130

% in v lo e d  b i j  lo z in g  
Zoommeer van 0 .6 3  kg 
a f v o e r  van 100 m3/s

vanu i t 
N/s en

het
een

25 127 1't6 160 176 187 197 231

B e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde en het  
Zoommeer met 70% v e r l a a g d .

3
S c h e l d e - a f v o e r  Ís 75 m / s

in de m a t r i x  s t a a t  de % in v lo e d  op het  
t o t a a l  — s t i k s t o f g e h a l t e

Vaki n d e l in g

8 9 10. 11 13 15 17 19

% in v lo e d  b i j  lo z in g  v a n u i t  het  
Zoommeer van 0 .0 9  kg N/s en een 
a f v o e r  van 50 m3/s -1 4 10 16 20 24 28 31 35

% in v lo e d  b i j  l o z in g  v a n u i t  het  
Zoommeer van 0 . 1 89 -kg N/s en een 
a f v o e r  van 100 m3/s 3 10. 19 26 33 39 43 60

V o o r  d e  v a k i n d e l i n g  z i e  f i g .  ¿i . 12



T abel  4 . 1 1

Onderzoek naar de in v lo e d  van de lo z i n g  v a n u i t  het: Zoommeer op de W e s te r -  

s c h e ld e .  ■

In de m a t r i c e s  is de p r o c e n t u e l e  in v lo ed  weergegeven van de l o z in g  v a n u i t  
het  Zoommeer t . o . v .  de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  van de Wes- 
t e r s c h e l d e  v a n u i t  de Sche lde p l a a t s v i n d t .  De lo z in g  v a n u i t  het  Zoommeer 
v i n d t  p l a a t s  ín vak 9 van de v a k i n d e l i n g  van de W e s te rs ch e ld e .

S c h e ld e - a f v o e r  75 m / s !n de m a t r i x  s t a a t  de % in v loed  op he t  
t o t a a 1- f o s f a a t g e h a 1 t e

Vaki n d e l i ng

8 9 10 11 13 15 17 19

% in v lo ed  b i j  l o z in g  v a n u i t  
het  Zoommeer van 0 . 0 2  kg P/s  
en een a f v o e r  van 50 m3/s -23 -10 -  5 -  2 2 5 8 11

% in v lo ed  b i j  lo z in g  v a n u i t  
h e t  Zoommeer van 0 . 0 4  kg P /s  
en een a f v o e r  van 100 m3/s -39 -23 - 1 6 -11 -  6 -  2 1 13

B e l a s t in g  v a n u i t  de Schelde  
met 70% v e r la a g d

z
S c h e ld e - a f v o e r  75 m / s

In de m a t r i x  s t a a t  de % in v lo ed  op het  
t o t a a 1- f o s f a a t g è h a 1 te

Vaki  n d e l i ng
8 9 10 11 13 15 17 19

\  in v lo ed  b i j  lo z in g  v a n u i t
h e t  Zoommeer van 0 . 0 2  kg P/s
en een a f v o e r  van 50 m3/s -1 0 18 24 29 34 38 42 47

% in v lo ed  b í j  lo z in g  v a n u i t
het  Zoommeer van 0 .0 4  kg P/s
en een a f v o e r  van 100 n13 / s -21 20 30 37 46 51 57 76

B e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde In de m a t r i x  s t a a t de % in v lo ed  op het
en h e t  Zoommeer met 70% t o t a a 1- f o s f a a t g e h a 1t e
v e r l a a g d .  S c h e l d e - a f v o e r ' '•

75 m 3 /s Vaki  n d e l i ng

8 9 10 11 13 .15 17 19

% in v lo e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t
het  Zoommeer van 0 .0 0 6  kg P/s
en een a f v o e r  van 50 m3/s -2 2 - 10 . -  5 -  2 2 5 8 11

% in v lo e d  b i j  l o z in g  v a n u i t
he t  Zoommeer van 0 . 0 1 2  kg P/s
en een a f v o e r  van 100 m3/s -1 6 - 2 2 -1 6 -11 -  6 - 2 1 13

V o o r  de  v a k i n d e l i n g  z i e  f i g u u r  4 . 1 2 .



T a b e l  ' t .  12

Onderkoelt naar  de i n v l o ed van de lo z in g  v a n u i t he t  Zoommeer op de W e s te r -
sehe 1 de_,

In de m a t r i c e s  is de p r o c e n t u e l e  in v lo e d  weergegeven van de lo z in g  v a n u i t  
het. Zoommeer t . o . v .  de s i tua t i e ,  waa rb i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  van de V.1'es­
t e r  schel  de v a n u i t  de Schelde p l a a t s v i n d t .  De lo z in g  v a n u i t  b e t  Zoommeer 
v i n d t  p l a a t s  in vak 9 van de v a k i n d e l i n g  van de W e s t e r s c h e ld e .

S c h e l d e - a f v o e r  is 75 ni / s In de m a t r i x  s t a a t  de Z 
z u u r s t o f d e f ¡ ci  t

nvloed op het

Vaki ride 1 i ng
■\

8 9 10 11 13 15 17 19

% in v lo e d  b î j  lo z i n g  v a n u i t  het  
Zoommeer van 0 . 2  kg B0Dr / s  en een 
a f v o e r  van 50 m3/s J -  1 -  6 4 1 1 19 26 31 i 36

Z i n v l o e d  b i j  lo z in g  v a n u i t  he t  
Zoommeer van O j i  kg BOD / s  en een 
a f v o e r  van 100 rri3/s -  S -1 7 2 18 *3 63 80 11k

b e l a s t i n g  v a n u i t  de Sche lde met 
70% v e r l a a g d

3
S c h e l d e - a f v o e r  ís 75 m / s

In de m a t r i x  s t a a t  de % in v lo e d  op het  
z u u r s t o f d e f i c i t

Vaki  n d e l i  ng

8 9 10 11 13 15 17 19

% in v lo e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  he t  
Zoommeer van 0 . 2  kg BOD^/s en een 
a f v o e r  van 50 m3/s 29 27 hk 56 70 81 90 98

% in v l o e d  b i j  lo z in g  v a n u i t  het  
Zoommeer van O.k kg BOD^/s en een 
a f v o e r  van 100 m3/s 3*» 33 69 99 137 170 195 2.21

B e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde en 
Zoommeer met 70% v e r l a a g d .

In de m a t r i x  s t a a t  de % 
z u u r s t o f d e f i c i  t

nvloed  op het

3
S c h e l d e - a f v o e r  is 75 m / s V a k ! n d e l i ng

8 9 10 . 11 13 15 17 19

% in v lo e d  b i j  lo z i n g  v a n u i t  het  
Zoommeer van 0 . 0 6  kg BOD / s  en een 
a f v o e r  van 50 m3/s 22 11 19 25 31 36 ko kk

% in v lo e d  b i j  lo z i n g  v a n u i t  he t  
Zoommeer van 0 . 1 2  kg BOD^/s en een 
a f v o e r  van 100 m3/s 21 5 2k 39 56 71 82 96

V o o r  d e  v a k i n d e l i n g  z í e  f i g u u r  kl .


