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datum: november 1982
bladnr: i j_

Samenvatting.

Bij brief nr. 495 d.d4. 26/02/1882 verzocht de hoofdingenieur-
directeur van het Rijks Instituut voor Zuivering van Afvalwater
om uitvoering van een aantal berekeningen met het ééndimensio-
naal niet-permanent diffusiemodel VEDWAM voor de Westerschelde,
in verband met het onderzoek naar verspreiding en gedrag van
fenol en het effect van baggerwerken en speciestortingen.

De berekeningen zijn uitgevoerd volgens de bijgevoegde project-
omschrijving (bijlage 1). In deze notitie zijn de resultaten
gepresenteerd,
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behoort by: notitie WWKZ or. 82,V334
datum: november 1982
bladnr: 1

Inleiding.

Op verzoek van het Rijks Instituut voor Zuivering van Afvalwater
(RIZA) zijn een aantal berekeningen met het &&ndimensionaal
model VEDWAM, geijkt voor de situatie 1975 - 1979 (1lit, 1)

uitgevoerd.

Deze notitie beperkt zich tot een presentatie van de bereke-
ningsresultaten met een korte toelichting en enkele opmerkin-

gen,

De berekeningen zijn uitgevoerd volgens de bijgevoegde project-

omschrijving (bijlage 1).
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2., Berekening "effect specielozingen" (bijlage 1, punt 2).

De eerste berekening geeft het effect van een lozing van een
conservatieve stof van 1 g/s (continu), gelijkmatig verdeeld
over het traject Schaar van QOuden Doel - Lamswaarde (vak 9
t/m 12 van het model). De resultaten zijn vermeld op bijlage
2.1 en 2.2,

Ten aanzien van deze resultaten twee opmerkingen:

- De effecten zijn lineair, d.w.z. dat het effect van een
lozing van bijvoorbeeld 3 g/s ook 3x zo groot is als het
effect van een lozing van 1 g/s.

- De berekening en de resultaten moeten worden opgevat als
een poging het beeld van de situatie te verduidelijken.

Er is geen enkele overeenkomst met het effect van werke-
lijke lozingen van specie (de geloosde stof is als conser-
vatieve stof berekend, d.w.z. geen afbraak of bezinking).
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Berekening effect puntlozingen.

Conservatieve stoffen (bijlage 1, punt 3.1).

In afwijking van het gestelde in de projectomschrijving is
voor de lozingsplaats "Pijp van Waarde" steeds de lozings~-
plaats "Hansweert" aangehouden (beide vallen in vak 13).
De resultaten zijn vermeld in bijlage 3.1.1 t/m 3.1.5.

let model VEDWAM vereist aan de randen (vak 1 ter hoogte

van Schelle in Belgi& en vak 23 ter hoogte van Cadgzand)

vaste concentraties van de beschouwde stof als randvoor-
waarden. Bij deze berekeningen is daarvoor in alle gevallen
de concentratie 0 aangehouden. Dit betekent dat men voor-
zichtig moet zijn met de interpretatie van het resultaat

van de meer westelijke lozingen (bijvoorbeeld bijlage

3.1.3 en 3.1.4). Het resultaat in de meest westelijke vakken
{omgeving Vlissingen, vak 21) wordt dan namelijk sterk beln-
vioed door de randvoorwaarde in vak 23. Het verdient aanbeve-
ling om hiernaar enig extra onderzoek te doen, bijvoorbeeld
een gevoeligheidsanalyse voor de waarde van de randconcentra-
tie in vak 23.0f het invoeren van protofypegegevens over de

concentratie aildaar,

3.2 Niet-conservatieve stoffen (bijlage 1, punt 3.2).

De formule welke gebruikt is voor het simuleren van de af-

braak van deze stoffen is:

Met k in eenheden per dag en t in dagen (zie bijlage 1, punt
3.2)- ¥
~ Blk -
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behoort bij: notitie WWKZ nr. 82, V334
datum: november 1982
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Elk van de gevallen is doorgerékend met drie waarden voor
de afbraakconstante k: 0,01, 0;31 en 0,5 per dag.

Ook hier zijn de effecten lineair.

De resultaten ziJn vermeld in bijlage %.2.1 t/m %.2.15.

—— v m

Bij de lage k~waarde van 0,01/dag speelt ook hier het
effect van de randvoorwaarde in vak 2% een rol, Zie hiér-
voor., Dit is met name het geval in bijlage 3.2.4, 3.2.7
en 5.2.10,
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4. Berekeningen effect baggerwerkzaamheden (bijlage 1, punt 4).

Vooropgesteld zij dat niet is nagegaan in hoeverre de hier
toegepaste benadering inderdaad mag worden gebruikt voor de
beschrijving van het gedrag van slib in de rivier., Bedacht
moet worden dat het gehele proces van lozing, sedimentatie
en erosie van slib in zijn geheel moet worden beschreven
met de eenvoudige formule:

kt
hp

Ct = CO e

waarin:

kK 8 bezinksnelheid slib (m/s)
hp = representatieve diepte Westerschelde (m)

In de berekeningen zijn voor de waarden van k ingevuld

107° m/s en 10 * m/s., De waarden k = 0,1 en k¥ = 0,5 die ook
in het projectplan zijn opgenomen, leidden tot exorbitant
lange rekentijden; deze berekeningen zijn daaromniet uitge=

voerd.,

De berekeningsresultaten (bijlagen 4.1 t/m 4.13) mogen, ge-
zien het feit dat er geen enkele controle is op de vraag of
het fysisch gebeuren juist is gesimuleerd, niet als gegeven
voor advisering e.d. gebruikt worden, De berekeningen kunnen
wel bijdragen tot de gedachtenvorming over de vragen en aan-

pak ten aanzien van de slibproblematiek.
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Lijst van bijlagen

e 82,V334

Bijlage P Tekening
nr. omschrijving .
1 Projectomschrijving V82.05.A.55,
2.1 Gradi&nten ten gevolge van lozing A1-82,988
conservatieve stof in vak 9 t/m 12
(0,001 kg/s).
2.2 Verloop concentraties 1975 -~ 1979 A%-82.989
als gevolg van een continue lozing
van eer. conservatieve stof (0,001
kg/s) in vak 9 t/m 12.
3.1.1 Gradiénten ten gevolge van lozing A1~82.990
conservatieve stof (0,001 kg/s) te
Schaar van Ouden Doel,
3.1.2 Idem Hansweert. A1-82.991
3.1.3 Idem Terneuren. A1-82.992
3.1.4 Gradi&nten ten gevolge van lozingen A1-82.993
conservatieve stof te Ouden Doel
(0,69 g/s), Hansweert (0,58 g/s)
en Terneuzen (2,55 g/s).
3.1.5 Verloop concentraties 1975 ~ 1979 A%-82,994

als gevolg van continue lozingen van
een conservatieve stof te Ouden Doel
(0,69 g/s), Waarde (0,58 g/s) en Ter-
neuzen (2,55 g/s).
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Vervolg 1lijst van bijlagen:

Bijlage omsehrijving Tekening
nr. nr.
3.2.1 Gradié&nten ten gevolge van lozing A1-82,995

afbreekbare stof (0,001 kg/s) te

Schaar van Ouden Doel (k = 0,01/

dag).
3.2,2 Idem (k @ 0,1/dag). A1-82.996
3.2.3 Idem (kx = 0,5/dag). A1-82.997
3.2.4 Gradiénten ten gevolge van lozing A1-82.998

afbreekbare stof (0,001 kg/s) te

Hansweert (k = 0,01/dag).
3.2.5 Idem (k = 0,1/dag). A1-82.999
3,2,6 | Idem (k = 0,5/dag). A1-82.1000
3.2.7 Gradiénten ten gevolge van lozing A1-82.1001

afbreekbare stof (0,001 kg/s) te

Terneuzen (k = 0,01/dag).
3.2.8 Idem (k = 0,1/dag). A1-82.,1002
3.2.9 | Idem (k = 0,5/dag). A1-82,1003
3,2.,10 | Verloop concentraties 1975 - 1979 A1-82.1004

als gevolg van continue lozingen

van een conservatieve stof te Ouden
Doel (0,69 g/s), Hansweert (0,58 g/s)
en Terneuzen (2,55 g/s) met k = 0,01/
dag.,
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behoort bj: notitie
datwm:  november 1982

WWKZ ar. 82.V334

bladne: 8
Vervolg 1ijst van bijlagen:
Bijlage s Tekening
nr. omschrijving nr.
3.2.11 Idem (k = 0,1/dag). A1-82.,1005
3.2.,12 Idem (k = 0,5/dag). A1-82,1006
3,2.13 Verloop concentratie 1975 - 1979 als A3=-82.1007
gevolg van continue lozingen van een
afbreekbare stof te Ouden Deel (0,69
g/s), Hansweert (0,58 g/s)} en Terneu-
zen (2,55 g/s) (k = 0,01/dag).
3.2.14 Idem (k = 0,i/dag), A3-82.,1008
3,2,15 Idem (k = 0,5/dag). A3-82,1009
3.3 Tabel berekeningsresultatenﬁ gemiddelde
concentraties te Vlissingen, Terneuzen,
Hansweert en grens,
h,1 Gradiénten als gevolg van lozing A1-82.1010
baggerspecie te Bath (bezinksnelheid
k= 10 % m/s).
4,2 Idem (bezinksnelheid k = 10 * m/s). A1-82.1011
4.3 Gradi&nten als gevolg van lozing bagger- | A1-82.1012
specie te Hansweert (bezinksnelheid
k = 10 % m/s).
b4 Idem {(k = 10 *. m/s). A1-82.1013
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behoort bil: notitie WWKZ nr. B2.V334
datum:  noyember 1982
bladnr: g
Vervolg lijst van bijlagen:
Bijlage .o Tekening
hr. omschrijving nr.
b.5 Gradiénten als gevolg van lozing bagger- A1-82.1014
specie te Terneuzen {bezinksnelheid
x = 1075 m/s).
4.6 Idem (k = 10 * m/s). A1-82.1015
h,7 Gradiénten als gevolg van lozing bagger- A1-82.1016
specie te Vlissingen (bezinksnelheild
kK = 1075 m/s).
4.8 TIdem (k = 10°* m/s). A1-82,1017
k.9 Gradiénten als gevolg van lozing bagger- A1-82.1018
specie te Vlissingen, Terneuzen, Hans-
weert en Bath, elk 40 kg/s
(bezinksnelheid k = 10 ° m/s).
4,10 Idem (k = 10°" m/s). A1-82.1019
h,11 Verloop concentraties als gevolg Vvan A3-82.1020
lozingen slib te Vlissingen, Terneuzen,
Hansweert en Bath over 1975 - 1979 (be-
zinksnelheid k = 10 % m/s).
4,12 Idem (k = 10 % m/s). A3-82,1021
4,13 Tabel: resultaten slib-berekeningen;
gemiddelde gehalten in vier stations.
L.




Bijlage 1 V82.05.4.55

Projectonschrijving Waterkwaliteit Westerschelde,

Bij brief nr. 495 d.4. 26 februari 1982 heeft het RIZA verzocht
ven gantal waterkwaliteitsberekeningen voor de Westerschelde met
behulp van het model VEDWAM door te rekenen. Dit in verband met
het onderzoek naar verspreiding en gedrag van fenol en het effect

van baggerwerken en speciestortingen,

De volgende aanpak wordt voorgesteld:

1

¥ro

ho

Alle berekeningen geschieden met de klimatologische randvoor-
waarden 1975 -~ 1979 (19B0 indien reeds beschikbaar) en de dif-
fusiecobfficiénten die uit de ijking 1975 « 1979 zijn afgeleid.
De resultaten worden in ieder geval steeds voor de punten
Vlissingen, Terneuzen, Hansweert en Bchaar van Ouden Doel ge~
presenteerd. Wanneer sprake 1s van een extreem droge decade
wordt de 1° decade van juli 1976 (1976 nr 19) bedoeld en als
extreem natte decade wordt de 2° decade van maart 1979 genomen
(1979 nr 8). Als "gemiddelde" decade wordt steeds het gemiddelde
van de totale tijdreeks 1975 « 1979 (1980) genomen.

Berekeningen effeet spetiestortingen.

Berekend wordt het effect van ¢en lozing van een conservatieve

stof x, groot 1 g/8, pelijkmatig verdeeld ovér het traject Schaar

van Ouden Doel = Lamswaarde. Wanneer een lozing van 1 g/s geen ‘
duidelijke resultaten geeft wordt de lozing verhoogd, bijvoorbeeld
tot 10 g/s; de gemiddelde resultaten worden door deze wijziging

00k 10x zo grovt en de presentatie wordt wellicht duidelijker.
Gepresenteerd wordt; '

a Tijdreeks 1975 « 1879 (1980) met gehalten aan 8tof x
in de eerder gencemde wvier stations,

b Gradiénten stol X over de Westerschelde voor gemiddel~
de, droge en natte decade,. '

LY

Berekeningen effect Fenolloz;qgen.

Deze berekeningen worden zowel voor de aanname "conservatieve
stof" (31) als voor de aanname "afbreekbare stof" (3.2) uitge-
voerd. De lozingspunten zijn:

a Schaar van Ouden Doel 0,69 g/s
b  Pijp van Waarde 0,58 g/s
¢  Terneuzen | 2,55 g/s

- Zowel =



Zowel bij de berekeningen ad 3.1 als ad 3.2 worden steeds vier tijd-
reeksen gedraaid:

1., Met lozing a. groot 1 g/s (indien nodig deze "eenheids"-
lozing opvoeren, bijvoorbeeld
tot 10 g/s).
2. Met lozing b. groot 1 g/s.
3, Met lozing c. groot 1 g/s.
4., Met lozing a. t/m c. volgens de hiervoor gencemde werkelijke
waarden 0,69 respectievelijk 0,58 en 2,55 g/s.

Gepresenteerd wordt steeds:

- Voor berekening 1l t/m 3 het gemiddeld gehalte van fenol in
de vier stations;

-~ De gemiddelde gradiént over de hele tijdreeks en de gradiént in
een natte en droge decade van fenol volgens berekening 1 t/m 4;

~ Plaatjes tijdreeks gehalte fenol voor 4 stations volgens
berekening 4.

3.1 Berekening als conservatieve stof. ' -

Achtergrondgehalten 0, berekening 1 t/m 4 uitvoeren.
v
3.2 Berekening als niet conservatieve stof.
Het RIZA geeft 3 afbraakconstanten op: k = 0,01/dag, 0,1/dag en 0,5/
dag. In VEDWAM wordt de afbraak 'beschreven door de formule:

Cp = Cue T {1t in sec)

dit moet gelijk zijn aan:

~kt

hieruit volgt:

sec {(met k = 0,01/dag, 0,1 dag en 0,5/dag)

De berekeningen 1 t/m 4 worden 3x uitgevoerd (voor 3 waarden van T).

j=

Berekeningen baggerwerkzaamheden.
Lozingsplaatsen: a Vlissingen ¢ Hansweert
b Terneuzen d Bath

-




De berekeningen worden uitgevoerd met de aanname dat het slibgehalte
zich gedraapt als de concentratie van een niet-conservatieve stofl.
Het RIZA geeft voor de concentratie-aframe de volgende formule op:

kt
c, = ¢c e hp
t
waarin
k = bezinksnelheid; aannamen k = 10 %, 10 *, 0,1 en 0,5
[m/s)
hp = representatieve waterdiepte voor bezinking [m)

Voorgesteld wordt om uit de inhoudsgegevens van de Westerschelde
gen representatieve diepte hp voor de gehele Westerschelde vast te
stellen. Daarna kan voor de bovengenocemde vier waarden van k een
T~-waarde bepaald worden volgens T = %g [sec] (vier waarden van 7).

Voor elk van deze vier t-waarden wordt de volgende serie berekeningen

uitgevoerd:

1 met lozing groot 1 kg/s te Vlissingen (indien nodig 100 kg/s)
2 1ddem te Terneuzen vk

3 didem te Hansweert

4 idem te Bath

5 met lozing van 40 kg/s in elk van de bovengenoemde vier punten.

Presentatie: .

- Gradi®nten Westerschelde (gemiddelde, natte en droge decade) voor
berekening 1 t/m 5.

- Voor berekening 1 t/m 4 het gemiddeld gehalte stof x in de vier
stations,

-~ Plaatjes tijdreeks 1975 - 1979 (1980) voor de vier stations vol-
gens berekening 5.

De werkzaamheden worden uitgevoerd door de rekenkamer. Daar waar
de efficiency gediend wordt tekeningen automatisch vervaardigen.
Berekenlngsultkomsten op automatische gegevensdragers voorlopig
bewaren 1i. v.m. mogellgk extra vragen t.a. v presentaties van de
resultaten.

Urpgentie 1 in verband met vraag RIZA; streefdatum gereed is 1

oktober 1682.
’ b ‘"0"-0"0"’
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NOTITIE WWKZ-82. V334 BULAGE 21

CONCENTRATIEVERHOGING NA

6 3

10 KG/M

e CONSERVATIEVYE STOF

127

LOZING VAN EEN CONSERVATIEVE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001 KG/S)

LOZINGSPUNT : VAKKEN 9 T/M 12

_____ EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/9)
GEMIDDELDE AFVOER ( 88 M°/S)
—-— EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M /S
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A1-82.988



NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 3.1.1

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN CONSERVATIEVE STOF IN DE WESTERSCHELODE (0.00! KG/S)
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NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 3.1.2

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN CONSERVATIEVE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.0Q01 KG/S)
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NOTITIE WWKZ-82.V 334 BULAGE 3.1.3

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN CONSERVATIEVE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001 KG/S)
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NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 3.1.4

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN CONSERVATIEVE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S)
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NOTITIE WWK2Z-82.V 334 BULAGE 3.21

FENOL

10 KG/M
12 4+

8 4+

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001 KG/S)

¢

LOZINGSPUNT :SCHAAR VAN QUDEN DOEL

TAU = 8540000(K=q01/DAG]
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NOTITIE WWKZ-82.V334 BULAGE 3.2.2

CONCENTRATLEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (G.001 KG/S)
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NOTITIE WWKZ-82. V334 BULAGE 3.2.3

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (Q.001 KG/S)
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NOTITIE WWKZ-82.V334BULAGE 3.2.4

CONCENTRATIEVERHOGING NA LQZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001 KG/S)

8 3

107 KG/M
3 LOZINGSPUNT : HANSWEERT
1 TAU = B640000 (K=0,01/DAG) ,
~~ e BIJ EXTREEM HOGE AFVOER (347 H:/S)
4 / N BIJ GEMIDDELDE AFVOER  ( 88 nazs;
/ N — - BIJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M'/S)

———3»= FENOL
o

+ } } f : } 4 : 4 } } } { { } } $ } 3 { YARRUNNERING
23 22 21 20 18 18 17 - 16 13-] 14 13 12 1 10 9 8 T 8 5 4 3 2 1 DIFFUSIEMODEL

VLISS TERN HANSW GRENS

A1-82.998
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NOTITIE WWKZ-82. v334 BULAGE 3.2.5

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF 1IN DE WESTERSCHELDE {0.001 KG/S)

10" T ke/M® .
I~ . LOZINGSPUNT : HANSWEERT
. .

"+ TAU = B8640C0 (K= 0,1/DAG)
A, B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M /S)

0+ A BlJ GEMIDDELDE AFVOER ( 88 M /S

\ ——— BIlJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M /S)
el

——>> FENOL
o - L]

" 1 VAKNUMMERNG
1 DIFFUSTEMODEL

A1-82.999



NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 3.2.6

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001 KG/S)

10" ke
6 - LOZINGSPUNT « HANSWEERT
+ ' TAU = 172B0C [K=0,5/DAG)
_____ BlJ EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)
st BlJ GEMIDDELDE AFVOER  ( 88 M /S)
—-— B1J EXTREEM LAGE AFVOER { 26 M>/S)
L
‘-
3 -
+
2 .
s }
2 1
=
w
[T
‘ ==
, T 1
. 0 v - 4 1 + ; + + t : t + ¢ ! + + 4 { YAKNURRERING
23 22 21 20 19 i8 17 1% 13 14 3 12 11 10 5 8 7 & 3 4 A ] F ] DIFFUSTEMODEL

VL1SS TERN HANSW GRENS

A1-82.1000




NOTITIE WWKZ-82.¥334 BULAGE 3.2.7

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001 KG/S)

10 6ke/m® :
27 ‘ : LOZINGSPUNT : TERNEUZEN

1 TAU = 8640000 (K= 0,01/DAG)
L B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)
1 ' ~ _ B1J GEMIDDELDE AFVOER { 88 M'/S)
‘ ’ —— B1J EXTREEM LAGE AFVOER { 26 M°/S)

—— = FENOL
o

4 t £ i { $ . } } $ } + 4 { } i ¥ $ } + - YAXNUMMERTNG
23 | 22 2 20 - 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 & 7 § 5 4 3 2 1 DIFFUSTEMODEL

vL1SS TERN HANSW GRENS

A1-82.1001



NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 3.2.8

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001 KG/S)

10 Tkents

12 T LOZINGSPUNT : TERNEUZEN

n 4 ‘ ’ _ ‘ TAU = 884000 (X = 0,1/DAG)
L B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)

et B1J GEMIDDELDE AFVOER  { B8 M’ /§)

—___ BIJ EXTREEM LAGE AFVDER { 25 M°/S)

—erim—3 - FENOL
o - ~

: - YARNUMMER1NG
4 3 2 1 DIFFUSTEMODEL

E

A1-82.1002




S I o N@TﬂﬂE wwxz 82.V334 BﬁLAGE 328
CﬁNCﬁNTRATiEVERﬁGG?NG NA LGZING wm EEN AFBREEKBARE STOF 1N DF wf‘Sé’ﬁRSCHELBE (0.001 KG/S)

1 1o fssm”’., B : i‘ _

s : T ‘ LOZIMGSPUNT + TERNEYZEN

TAU = 172800 {K=05/0AG) :
, B1J EXTREEM HOGE AFVOER {347 M /53 |
i - - : B1J GEMIDDELOE AFYBER  ( 88 M /8)

, o o ' —o— B1J EXTREEM {AGE AFVOER { 26 M°/S)

Q

— $- i 2 -+ =+ $ e $ { YARNURMERING
23 22 2 e % 18 17 15 15 & 13 a2 w40 v B 7 5 s % 3 2 1 BIFFUSIEMODEL
i ] X! !
VLiSS TERN HANSH ERENS

A1-82.1003
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NCOTITIE WWKZ-82.V334 BULAGE 3.2.10

CONCENTRATIEVERHOGING NA

1078

—e———2 FENOL
o - ~

KG/M
12 +

LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S)

LOZINGSPUNT ¢t VYAK 9 , 13 EN 17

TAU = B864000C (K=001/DAG)

BlJ EXTREEM HOGE AFVYOER (347 H3/S)
B1J GEMIDDELDE AFVOER  ( 88 M /S)
——_ B1J EXTREEM LAGE AFVDER 28 M>/S)

4 VAKNUMNERING

T2 20 19 tB 17 18 | 1% 14 13 12 1t 10 9 g 7 5 s 4 3 2 1 DIFFUSIEMODEL

TERN

A1-82.1004




NOTITIE WWKZ-82.V 334 BULAGE 3.211

CUNdENTéATIEVERHOGING NA LOZINC VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S)

10 Skerm® :
- LOZINGSPUNT + VAKKEN 8 . 13 EN 17
i _ TAU = 864000 (=0,)/D AG)
o B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/8S)
1 _ B1J GEMIDDELDE AFVOER  ( 88 M /S)
- . —.— BIJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M'/9)
3 4

———>» FENOL
o

o $ 4 4 4 £ { £ f } $ 4 4 f { } ¢ f { t } VAKNUGHMER INS
23 bl 21 20 19 18 17 18 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 DIFFUSIEMODEL

- YL1SS - TERN ‘ HANSW GRENS

A1-82.1005




NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 3.2.12°

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S)

10" ks’
2 - : y \ LOZINGSPUNT : VAKKEN O . 13 EN 17
o , TAU = 172800 (K=05/0AG
..... 81J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M /S)
0 . BIJ GEMIDDELDE AFVOER ¢ 88 M'/S)

—-— B1J EXTREEM LAGE AFVOER { 26 M/S)

23 FENOL
o - ~

’ f——— YAKNUPMER1NG
3 2 | DIFFUSIEMODEL

A1-82.1006




NOTITIE WWKZ-82 V334 BULAGE 3.2.13

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S).LOZINGSPUNTEN : VAKKEN 9,13 EN 17

-6

10 "KG/M

19735 1976 1977 1978 1979 | 1980 BT
TOELICHTING: BEREKENINGSRESULTATEN

DIFFUSIEMODEL VEDWAM

VAK 21 (VLISS)
_________ VAK 17 (TERN )

VAK 13 (HANSW)
— _ VAK 9 (GRENS)

TAU = 86400CC (K=0,01/DAG)

______________

-
-

— = FENOL
O

DAGTELLING
DIFFUSTEMODEL

100
200 A
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300 +
1400 4
1500
1600 A
1700
1800
1300
2000
2100
2200

A3-82.1007




‘ NOTITIE WWKZ-82v334 BULAGE 3.214

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S) .LOZINGSPUNTEN : VAKKEN 9,13 EN 17

10 8kg/m3
4
1975 1976 1977 1978 1979 1 980 4 e
TOELICHTING: BEREKENINGSRESULTATEN
DIFFUSTEMODEL VEDWAM
VAK 21 (VL1SS)
_________ VAK 17 (TERN )
| . ____ VAK 13 (HANSW)
5 — _ VAK 9 (GRENS)
31 k
| TAU = 86400C (K<01/DAG)
/\./__/\‘ R - \
% NN NS
\ / YAV ( \
: i \ \ \ '/
\ Jl K WM n l, |
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. i
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z j
w i
b f
0 + + $ $ + + 1
s & s & 8 & 8 8 & § 8 8 8§ ‘& ‘§ ‘& ‘8 ‘& ‘§ ‘&z ‘& 3 s,

A 3-82.1008




NOTITIE WWKZ-82V334 BULAGE 3.2.15

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN AFBREEKBARE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S)’.LOZINGSPUNTEN

VAKKEN S.13 EN 17

10" 8kg/m3
2
1975 1976 1977 1978 1979 13980
TOELICHTING: BEREKENINGSRESULTATEN
DIFFUSIEMODEL VEDWAM
VAK 21 (VL1SS)
_________ VAK 17 (TERN )
i —_————_— VAK 13 (HANSW)
— _ VAK 9 (GRENS)
TAU = 172800 (K=05/DAG)
4
1
1.L
1 T — T T — —_ — ~N—
7 e Ya AN VTN v Y M
o~ / \ A RN A\/\/N a
-
Q
L b e e o e e e e e o e e e e —— e e e e e e e e e e e — i —— e — e o o e o s o e, = o o e = e e e o e e i i e e ea e . —— e —— . — s = —
i
.
]\ 0 ¢ + : : + ¥ : . f : ¥ . ¥ + + +
o & a S 3 2 N & S g e b 8 S @ 3 f?_ b3 & § g § DIFFUSTEMODEL

A 3-82.1009




o | | NOTITIE WWKZ-82.V334 BULAGE 2.2

— CONSERVATIEVE STOF

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN CONSERVATIEVE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.001! KG/S) . VERDEELD OVER DE VAKKEN 9 T/M 12

10" %G /M3 5
20
13875 1976 1977 ' 1978 1979 1980
TOELICHTING:
VAK
_________ VAK
—_— - VAK
— . VAK
15 4
1o 4
|
—
; ~ ~ A /A/“\ / \ sl
- //»«/ e T \‘<\>\;?\ ) P ;l,/q T /h/ ”_LENJA\
[ T L M/ A - o e T
/-v,’\\ ~ \\]/
0 r } +
s 8 s s 3§ 8 8 &g 8 8 8 8 8 &% ‘8 ‘3 ‘&8 ‘3 ‘8§ ‘g 3 >z sessm.

BEREKENINGSRESULTATEN
DIFFUSTEMODEL VEDWAM

21 (VLISS)
17 (TERN )
13 (HANSW)
9 (GRENS)

A3.82.989




BEREKEN INGSRESULPATEN TOZING CONSERVATTEVE STOF,

1 lLozingspunt

1T Lozingspunt : Hansweert (1 g/s)
111 Lozingspunt ¢ Terneuzen (1 g/s)
v Lozingspunten

: Schaar van Ouden Doel (1 g/s)

en Terncuzen (2,55 g/s)

Gemiddeld gehalte in de vier stations (in 10 °® kg/m®).

I
Viis 1,00985
Tern 2.01266
Hansw 3.35973
grens 6,91487
T
k=0,01
1=8640000

Vliis 0.47706
Tern 1.06225
Hansw 2.09471

grens 5.60575
I
k=0,1
1=864000
Vlis 0,01594
Tern 0,07319
Hansw 0.36291
grens 2,86719
I
k=0,5
t=172800

Vlis'  0,00003
Tern 0.00075
Hansw 0.02096
grens 1,25980

II

Viis 1.03012
Tern 2,05360
Hansw 3.,43275
grens 1.89642

Lozing_éfbréekbéfe”stof-

II
k=0,01
1=8640000

Vlis 0.55485
Tern 1.22509
Hansw 2.44669
grens 1,.16845

Ir
k=0,1
1=864000

Vlis 0.04259
Tern  0.19680
Hansw 0.98841
grens 0.19494

II

k=0,5
T=172800

V1is 0.00048
Tern  0.0143%3
Hansw 0.41086
grens 0.01081

11T

Viis  1.036T4
Tern 2.06725
Hansw 1,70533
grens 0.95160

-

111
k
T

LR

0,01
8640000
Vlis  0.63749
Tern 1,40875

Hansw 1,01441
grens 0,48998

ITT

k=0,1
T=864000

Viis 0.10561
Tern 0,48969
Hansw 0,16195
grens 0.03225

IIT

k=0,5
T=172800

Vlis 0.00642
Tern 0,185%03%
Hansw 0.01175
grens 0,0003%1

v

Viis  3.93793
Tern 7.85132
Hansw 8.65780
grens 8.,29776

v

x=0,01

1=8640000
Vlis 2.27658
Tern 5.02891
Hansw 5.45118
grens 5,79512

0,1
=864000
Viis  0.20500

Tern  1.41337 -

Hansw 1.23665
2.173%66

v

k=0,5
1=172800

Viis  0.01667
Tern  0.50617
Hansw 0.28272
grens 0.8763%

BI1JLAGE 3.3

: Schaar van Ouden Doel (0,69 g/s), Hansweert (0,58 g/s)




NOTITIE WWKZ-82.V334 BULAGE 3.15

CONCENTRATIEVERHOGING NA LOZING VAN EEN CONSERVATIEVE STOF IN DE WESTERSCHELDE (0.00382 KG/S) . LOZINGSPUNTEN: VAK 9 .13 EN 17

10" Skg /M3
2 1975 1976 1977 1978 1979 1980
15 -
2
10+ - ,—\ —_— &"J // e \ / /\—\ .
L= /.~ o e [~ e
/ . -7 ' ' 7
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3 J
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& S S 8 S S S E S g S S S 8 g S S 3 S S 5 S

DAGTELLING
DIFFUSTEMODEL

TOELICHTING: BEREKENINGSRESULTATEN

DIFFUSIEMODEL VEDWAM

21 (VLI1SS)
17 (TERN )

——— -~ VAK 13 (HANSW)

9 (GRENS)

A3-82.994




NOTITIE WWKZ-82.V334 BULAGE 4.1

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

{ 88 M°/9)

§ VAXKNUMMERING
DIFFUSIEMODEL

10" SKe/M
s LOZINGSPLAATS: BATH
1 LOZING t 1KG/S
TAU = 1050000 K = 0.00001
L BlJ EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/%)
A BI1J GEMIDDELDE AFVOER
L /AN — . B1J EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M°/S)
2-\-
1
L
O -
S .
w
us
o
< 1+
fas]
p-"4
[EY)
u 1
o
i T
Lo
T *
°T S 2 2 20 RTINS 16 15 14 THRETIREY 10 5 5 P 3 z 3
VLISS TERN HANSW BATH




NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 4.2

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

10" *ke 1
27 LOZINGSPLAATS: BATH
4 LOZING : 1KG/S
TAU = 105000 K = 0.000t1
wd B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M /S)
BlJ GEMIDDELDE AFVOER ( 88 M°/S)
ol ____ BlJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M /S)
E -
? -
ol
IS
(o]
— 51
(4]
w
€ a1
m
¥
Lef
Lt
x 3+
12
L,
-
2 ——
1 -
1 ] . : t t + } y = 4 ; } 4 ~f VAKNUMMER NG
23 22 21 20 19 18 17 16 5 4 3 2 1 DIFFUSIEMQDEL

VLISS TERN

A1-82-1011




NOTITIE WWKZ-82.V334 BULAGE 4.3

1074

12

it

—————2>» AFBREEKBARE STOF

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

KG/H3

-

il

LOZINGSPLAATS: HANSWEERT

LOZING : 1KG/S

TAU = 1050000 K = 5.00001
_____ BIJ EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)
BlJ GEMIDDELDE AFVOER [ B8 M /$)

—_. BlJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M°/S)

YAKNUMMERING
DIFFUSTEMODEL

A1-82.1012
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NOTITIE WWKZ-82.V 334 BULAGE 4.4

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

10 *ke/m°
.~ LOZINGSPLAATS: HANSWEERT
L LOZING : 1KG/S
TAU = 105000 K =0.000)
s4 B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)
BI1J GEMIDDELDE AFVOER  ( 88 M°/S)
— - BiJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M /S)
44
a -
L
G |
[95]
L
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« 24
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wi
(79
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y 4
} 2 ! } } - N = 3 $ } ' { YARRUMMERING
23 22 21 20 19 iB 7 16 15 14 13 12 13 10 1 s 4 3 2 1 DIFFUS1EMODEL

A1-.82.1013




NOTITIE WWKZ-82.V334 BULAGE 45

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

10” *kgsm°
. LOZINGSPLAATS: TERNEUZEN
1 A LOZING : 1KG/S
7\ TAU = 1050000 K = 0.00001
\1
s AN B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)
A\ BlJ GEMIDDELDE AFVOER  ( B8 M'/S)
1
L o ‘\ _____ B1J EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M’/S)
4 [
l‘ \
VAN
4 YO\
v\
S LY
\\ \
1 p AN
p) Al N
; “ \
Py \ h
3T 1’ \ \
S N \
B ’l, \\ \\
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9(: 2+ ’l’ \\‘ \\
g / \ N
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'y e \\
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T by ~. -
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. -..___-.‘ "'--.._________h
0 + + + : ————t : + + : —— il PSP " = S YARRUMMERI NG
23 22 2t 20 1% 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 B 7 8 5 4 3 2 ] DIFFUS]EMODEL
YL1SS TERN HANSW BATH
:

A1-82.1014
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NOTITIE WWKZ-82.V-334 BULAGE 4.6

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

( B8 M /8)

1o *kosm®
2 - LOZINGSPLAATS: TERNEUZEN
] LOZING : 1KG/S
TAU = 105000 K =0.000!
L B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)
B1J GEMIDDELDE AFVOER
1 —___ B1J EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M'/S)
.
'| -
[F S
o
—
73]
w
o
< |
m
b 4
w
W
m
1,
-

; } } $ ¢ $ } $ } | VARNUMHERING
10 9 8 7 & 5 4 3 ? 1 DIFFUSIEMODEL

BATH

A1-82.1015




¢ : NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 47

—————>2= AFBREEKBARE STOF

10" *em"
. LOZINGSPLAATS: VLISSINGEN
' : ! &
1 LOZING : 1KG/S
TAU = 1050000 K = 0.00001
sL BIJ EXTREEM HOGE AFVOER (347 M'/$)

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

B1J GEMIODELDE AFVOER  ( 88 M'/S)
i ' —___ B1J EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M /S)

34

<4

24

7

4
0 —+ t t t + y + } + + t 4 4 3 : 3 - } ; : | YAXNUMHERINC
P2 22 2! 20 19 8 17 18 15 14 13 12 11 10 9 8 7 € 5 4 3 2 1 DIFFUSIENDDEL

VLISS TERN HANSW BATH

A1-82.1016
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NOTITIE WWKZ-82V.334 BULAGE 4.8

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

10 *kesm®

2""

——————Z> AFBREEKBARE STOF

LOZINGSPLAATS: VLISSINGEN

LOZING ¢ 1KG/S

TAU = 105000 K =0.0001

_____ B1J EXTREEM HOGE AFVOER (347 #°/S)
B1J GEMIDDELDE AFVOER ( BS M°/S)
— - BIJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M'/S)

HEE)

HANSW

T 12

3
T
H

+ + 4 + } \ + } } } | YAXHUMMERING
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 DIFFUSIEMDDEL

BATH

A1-82.1017




NOTITIE WWKZ-82.v334 BULAGE 4.9

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

H

107 'KG/M

2-5

——————3>»= AFBREEKBARE STOF

LOZINGSPLAATS: YAKKEN 10.13.17 EN 21

LOZING : 40KG/S PER LOZINGSVAK
TAU = 1050000 = 0.00001
_____ BIJ EXTREEM HOGE AFVOER (347 M°/S)
81J GEMIDDELDE AFVOER ( 88 M°/S)
—___ B1J EXTREEM LAGE AFVOER { 26 M'/S)

+
14

Y

HANSW

L
12

T
i

YARNUMNER INC
DIFFUSTENDDEL

A1-82.1018




NOTIT

IE WWKZ-82.V334 BULAGE 410

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE

2

107 “KG/M

3--

F

-
L5

————DZm  AFBREEKBARE STOF

o

LOZINGSPLAATS: VAKKEN 10.13.17 EN 21

LOZING : 40KG/S PER LOZINGSVAK
TAU = 105000 K =0.000!
_____ BIJ EXTREEM HOGE AFVOER (347 M'/S)
BIJ GEMIDDELDE AFVOER  ( 88 M'/S)
—_— BlJ EXTREEM LAGE AFVOER ( 26 M°/S)

23

KT

12‘

VLISS

rzu

I
T
19

T

T

Y

'
L3
(3]

{ VARHUMPMER NG

€ 5 4 3 2 DIFFUS] EMDDEL

A1-82.1019




NOTIFIE WWKZ-82.V334 BULAGE 4.11

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELDE ( LOZING 40 KG/S PER VAK ) LOZINGSVAKKEN 10.13.17 EN 21
10" 'ke/m®
2
1975 1976 1977 1978 1979 13880 :
4 TOELICHTING: BEREKENINGSRESULTATEN
DIFFUSTEMODEL VEDWAM
VAK 21 (VL1SS)
_________ VAK 17 (TERN )
— e -— VAK 13 (HANSW)
—_—— — VAK 9 (GRENS)
K=0.00001
REPRESENTATIEVE WATERDIEPTE WESTER-
SCHELDE : 10.5 M
TAU = 1050000
1
|
i /\/
1 _/__\_w\.t{:- e o e - < — PR Y W S P ~ T - - TR P
s ////*' ~ L \// ‘X‘ pm T V/—Y\\/[A -\ A e T \\’AX\/:f x\ —_ LT /Cj‘éf/ \\ N
- v/ | \
AN ! W
g | i / \
2 Y E N N 1 A S I TR
Lo + : ' ' e . : ; ; + e : ; e ' : 5 +
S 2 2 3 2 2 3 S 2 2 2 2 S 3 o S S 2 g S DACTELLING
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| | NOTITIE WWKZ-82V334 BULAGE 4.12

CONCENTRATIEVERHOGING TEN GEVOLGE VAN BAGGERWERKZAAMHEDEN IN DE WESTERSCHELLE ¢ LJZ."G 4 Ko/S FER VAK ) LOZINGSVAKKEN : 10.18,17 EN 2]
107 2kg /M3
1975 1976 1977 1978 1979 7 1980 T
+ | TOELICHTING: BEREKENINGSRESULTATEN
DIFFUSIEMODEL VEDWAM
3._
VAK 21 (VL1ISS)
_________ VAK 17 (TERN )
— - — YAK 13 (HANSW)
. . VAK 9 (GRENS)
K=0.000]1
REPRESENTATIEVE WATERDIEPTE WESTER-
SCHELDE : 10.5 M
TAU = 105000
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BESULTATEN BERFKENINGEN BAGGERWERKZAAM!EEDIIN BLIJLAGE 4,13

J Lozingspunt ¢ Bath (1 kg/s)

TL lozingspunt  : Hansweert (1 kp/s)

111 Lozingspunt @ Terneuzen (1 kg/s)

v Lozingspunt @ Vlissingen (1 kg/s)

\ Lozingspunten : Bath, Hansweert, Terneuzen en Vlissingen (40 kg/s per lozings-
punt)

Gemiddeld gehalte in vier stations (in 30 ° ke/m®)

Iz

k=0,00001
T=1050000

Vlis 0.03235
Tern 0.13135
Hansw  0.57296
grens  1,41790

II

k=0,00001
1=1050CC0

Vlis 0.06063
Tern 0.24706
Hansw  1,08590
grens  0.24646

111

k=0.00001
1=1050000

Viis  0.13338
Tern 0,54518
Hansw  0.20340

gre

Vii

ns 0.04663%

v

k=0.00001
T7=1050000

s 0.41728

Tern 0.11400
Hansw  0.04266
grens  0,00984

Gemiddeld gehalte in vier stations (in 107! ke/m?)

I

k=0,0001
72105000

Vlis 0.00000
Tern 0.00027
Hansw  0,01670
grens  0,17077

1T

k=0,0001
T=105000

Vlis 0.00006
Tern 0.00471
Hansw  0,30367
grens  0,00293

ITI

k=0,0001
12105000

Vlis 0.00194
Tern 0.14567
Hansw  0.,00386
grens  0,00004

NAY

k=0,0001
1=3105000

Vlis 0,11267
Tern 0.00165
Hansw  0.00004
grens  0,00000

v

k=0.00001
7=1050000

Vlis 0.25815
Tern 0.41630
Hansw 0.76386
grens  0,69005

v

k=0,0003
t=105000

Vlis 0.04587
Tern 0,06092
Hansw (,12071
grens  0.06954




