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Afdeling S tud ied ienst V lls s in g e n .

Nota 56.1 maart 1956.

Verslag vqn enige proefmetingen met de 
bodemtransportine ter  “Sphinx» op' ae Spl.1 kernlaat  
ln  de W esterschelde.

A a n t a l  p a g i n a ’ s ;  6 
A a n t a l  b i j l a g e n *  6



V e r s l a g  van e n ig o  p ro e f m e t in g e n  met de b o d e m t r a n s -  
portrne t e  r  " Sphinx  "  ̂ op~de~äpi j k e r p l a a  t  ""in de "We s t e  r -  
s c h e l d o .

I n l e i d i n g .

Door de S t u d i e d i e n s t  i n  V l l s s i n g e n  z i j n  i n  de 
zomer van 1955 e n ig e  m e t in g en  gedaan met de door  
h e t  W a te r lo o p k u n d ig  L a b o r a to r iu m  t e  D e l f t  i n  samen­
w e rk in g  mot i r  J .B .  S c h i j f  o n tw ik k e ld e  b o d e m t ra n s -  
p o r t m e t e r  " S p h i n x " ,  met  h e t  d o e i  h e t  i n s t r u m e n t  
i n  de p r a k t i j k  to  b e p ro e v en  en t e v e n s  do c o n s t r u c ­
t i e  van h o t  i n s t r u m e n t  n a d e r  t e  b e z ie n »

Hoewel deze o n d e rz o e k in g e n  nog s l e c h t s  e n k e le  
r e s u l t a t e n  hebben  o p g e l e v e r d  l i j k t  h e t  t o c h  w ense ­
l i j k  t h a n s  r e e d s  v e r s l a g  u i t  t e  b r e n g e n  van h e tg e e n  
t o t  nu toe  i s  g e d a a n ,  d a a r  h e t  v e r d e r e  o n d e rz o e k  
h ie rm ed e  o n g e t w i j f e l d  g e b a a t  z a l  z i j n .

De m e t in g en  z i j n  gedaan v a n a f  een op een  zand­
p l a a t  i n  de W e s t e r s c h e l d e  (de  z .  g. S p i j k o r p l a a t ) 
o p g e s t e l d e  m e e t s t e l l i n g .  Deze m e e t s t a l l i n g  i s  a l ­
d a a r  o p g o s t e l d  met  h e t  d o e i  d o o r  m e t in g en  en o n d e r ­
z o e k in g e n  een i n d r u k  t e  v e r k r i j g e n  van  een e v e n t u ­
e e l  v e rb a n d  t u s s e n  bodems t ro o m ,  bodem r e l i e f ,  z a n d -  
t r a n s p o r t  en g o l fb e w e g in g  op een z a n d p l a a t .  De 
S p i jk e rp laa t  i s  voor  h e t  v e r r i c h t e n  van deze  metingen 
u i t g e k o z e n  omdat d i v e r s e  malen g r o t e  v e r a n d e r i n g e n  
van h e t  o p p e r v l a k t o r e l i e f  van deze  p l a a t  waren  ge­
c o n s t a t e e r d ,  i n  v e rb a n d  waarmede een i n t e n s i e f  
z a n d t r a n s p o r t  werd v e r w a c h t ,  t e r w i j l  v o o r t s  de 
p l a a t  op b e t r e k k e l i j k  g e r in g o  a f s t a n d  van V l l s s i n g e n  
i s  g e le g e n  ( z i e  s i t u a t i e  op b i j l a g e  1 ) .  De f o t o  1 
g e e f t  een b e e l d  van de r i b b e l s  o f  z an d g o lven  op de 
S p i e r p l a a t  k o r t  v o o r d a t  een aanvang  werd gemaakt 
met de bouw van de s t e l l i n g .

De g r o o t s t e  waargenomen " g o l f l e n g t e "  van  d e r g e -  
l i j k e  z an dg o lv en  b e d ro e g  c a .  20 m. Voor de s t e l ­
l i n g  i s  e en  l e n g t e  van 25 m gekozen  t e n e i n d e  h e t  
z a n d t r a n s p o r t  o v e r  de g e h e l e  l e n g t e  van e en  z a n d -  
g o l f  t e  kunnen m eten  en b e s t u d e r e n .

De a fm e t in g e n  van de m e e t s t e l l i n g ,  welke g e h e e l  
u i t  s t a l e n  b u i z e n  (0  *+,8 cm) i s  opgebouwd, b e d r a g e n :  
25 m l a n g ,  c a ,  6 m hoog en b  m b r e e d  ( z i e  f o t o  2 ) .
, De b o v e n k an t  van  de p l a a t  l i g t  gem iddeld  op 

1 . 3 0  m -  N . A . P . ,  z o d a t  de b o v e n k a n t  van de s t e l l i n g  
nag eno eg  op 5 m + N .A .P .  i s  g e le g e n  en dus met u i t ­
z o n d e r i n g  van z e e r  hoge s t o r m v lo e d e n ,  s t e e d s  w a t e r -  
v r i j  i s .

Aan de voor  h e t  meten i n g e r i c h t e  l a n g e  z i j d e  
van de s t e l l i n g  i s  een  o v e r  de g e h e le  l e n g t e  e rv a n  
v e r r i j d b a r e  meetwagen b e v e s t i g d .  Aan deze  wagen i s  
oen b o r d e s  opgehangen d a t  door  m id d e l  van een l i e r t j e  
op e lk e  w i l l e k e u r i g e  h o o g te  boven de p l a a t  opge­
s t e l d  kan worden en waarop de waarnemers  p l a a t s  
kunnen nemen.

De wagen i s  u i t g e r u s t  met een d a v i t  v o o r  de b e ­
v e s t i g i n g  van  de m e e t i n s t r u m e n t e n ,  t e r w i j l  v o o r t s  
aan de s t e l l i n g  de n o d ig e  i n s t r u m e n t e n  z i j n  a a n g e -



b r a c h t v o o r  h o t  meten van de s t r o o m s n e l h e i d  ( O t t , ) ,  
s t r o o m r i c h t i n g  ( J a c o b s o n ) ,  v/a t e r  tem pera  t u u r , s o o r t e ­
l i j k  g e w ich t  en w i n d s n e l h e i d  en - r i c h t i n g .

De w a t e r s t a n d  w o rd t  a f g e l e z e n  aan oen p r e c i s i e -  
p e i l s c h a a l ,  welke z i c h  s t e e d s  i n  de r i c h t i n g  van de 
s t ro o m  i n s t e l t  en w aaraan  een  golfdempende c o n s t r u c t i e  
i s  a a n g e b r a c h t  welke t e v e n s  de o p s tu w in g  van h e t  s t r o ­
mende w a t e r  e l i m i n e e r t  ( z i e  f o t o  3)* Deze c o n s t r u c t i e  
b e s t a a t  u i t  een b u i s  van  d o o r z i c h t i g  p l a s t i c  w a a r in  
aan de o n d e r z i j d e  een  s t u k  s c h u l m p l a s t l c  i s  a a n g e ­
b r a c h t  en waarvan  h e t  u i t e i n d e  o v e r g a a t  i n  een  h o r i ­
z o n t a l e  k o p e re n  b u i s  van d e z e l f d e  d i a m e t e r .  Op 10 cm 
van  h e t  u i t e i n d e  van deze  b u i s ,  dus waar  de o v e r d r u k  
0 Í s ,  z i j n  e n ig e  o p e n in g e n  a a n g e b r a c h t .

Hoewel h e t  a a n v a n k e l i j k  i n  de b e d o e l i n g  l a g  i n  19T5 
v e e l  t i j d  t e  b e s t e d e n  aan de o n d e rz o e k in g e n  op de p l a a t  
z i j n  de m e t ing en  aan de s t e l l i n g  d o o r  o n v o o r z i e n e  om­
s t a n d i g h e d e n  i n  h o o f d z a a k  b e p e r k t  g e b le v e n  t o t  e n ig e  
p r o e f m e t i n g e n  met de b o d a m t r a n s p o r tm e te r  " S p h in x " ,

De c o n s t r u c t i e  v an  de b o d e m t r a n s p o r tm e te r  " S p h i n x " .
Voor een  ü i t g e b r e ï d e  b e s c h r i j v i n g  van de "S p h in x "  

w o rd t  ve rw ezen  n a a r  de d e s b e t r e f f e n d e  r a p p o r t e n  van h e t  
W a te r lo o p k u n d ig  L a b o ra to r iu m  t e  D e l f t ;  h i e r  w o rd t  v o l ­
s t a a n  met  een k o r t e  b e s c h r i j v i n g  van h e t  i n s t r u m e n t .

H a t  i n s t r u m e n t  b e r u s t  op h e t  p r i n c i p e ,  d a t  e en  b u i s  
op de bodem van de r i v i e r  w o rd t  g e p l a a t s t  en wel zo­
d a n i g ,  d a t  de w a te rb e w e g in g  v ó ó r  en i n  de n a b i j h e i d  
van de mond n i e t  w o rd t  g e s t o o r d  en h e t  doo r  de mond 
b innengekomen w a t e r  h e t  i n s t r u m e n t  w eer  kan v e r l a t e n ,  
t e r w i j l  h e t  zand i n  h e t  i n s t r u m e n t  a c h t e r b l i j f t  ( z i e  
f o t o  H-),

H e t  e i g e n l i j k e  v a n g l i c h a a m  i s  opgehangen  aan e e n  
f r a m e ,  d a t  v r i j w e l  ove reen ko m t  met  d a t  van de bodem- 
t r a n s p o r t m e t e r  "Arnhem".

De i n s t r o o m o p e n i n g  w o rd t  door  een  b l a d v e o r ,  waarvan 
de spanning  v e r s t e l b a a r  i s ,  op de bodem g e d r u k t .  Zo­
l a n g  h e t  i n s t r u m e n t  n i e t  op de bodem r u s t  i s  de mond 
e n i g s z i n s  geheven  t e n  o p z i c h t e  van h o t  f r a m e .  De 3mall€ 
hoge mond (1 x  5 cm) i s  van  twee v o e t p l a a t j e s  v o o r z i e n ,  
waarmede de mond op de bodem d r u k t  ( z i e  f o t o  ?)*

Tu ssen  de mond en h e t  v a n g l i c h a a m  b e v i n d t  z i c h  een 
beweegbare  c o n s t r u c t i e .  H i e r d o o r  kan  de mond i n  v e r t i ­
c a l e  r i c h t i n g  e n i g s z i n s  bewegen en t e v e n s  t e n  o p z i c h t e  
van  h e t  v a n g l i c h a a m  een  w e i n i g  d r a a i e n .

De bodem van  deze  beweegbare  b u i s  b e s t a a t  u i t  een  
z e e r  dunne s t r i p  van f o s f o r b r o n s ,  we lke  g e h e e l  g l a d  i s  
a f g e w e r k t .  Op deze s t r i p  z i j n  een  d r i e t a l  r e c h t h o e k i g e  
b e u g e l s  b e v e s t i g d  waaromheen een r u b b e r e n  h u l s  ( b i n n e n ­
band van  een  a u t o )  i s  a a n g e b r a c h t .  Ter  w e e r s z i j d e n  
van deze  b u i3  i s  d e ' v o e t p l a a t  van de mond met de v o e t ­
p l a a t  van h e t  v a n g l i c h a a m  v e rb o n d e n  d o o r  s t e v i g e  b l a d -  
v a r e n  ( z i e  f o t o  5 ) ,

De beweegbare  b u i s  g á á t  i n  h e t  e i g e n l i j k e  van g ­
l i c h a a m  o v e r  i n  een  k o k e r  met d e z e l f d e  d o o r s n e d e ,  
welke g e l e i d e l i j k  o v e r g a a t  i n  e en  s p i r a a l v o r m i g e , 
i e t s  omhooglopende b u i s ,  waarvan  de d o o rsn e d e  z ó d a n ig  
i s  b e p a a l d  d a t  de s n e l h e i d  van h e t  w a t e r  c o n s t ' a n t
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b l i j f t *  z o d a t  z i c h  h i e r i n  geen zand kan  á f z e t t e n .  De 
s p i r a a lv o r m ig ©  b u i s  mondt u i t  i n  de v a n g r u i m t e n ,  welke 
z io h  o n d e r i n  h e t  a c h t e r s t e  g e d e e l t e  van  h e t  v a h g l i c h a a m  
b e v in d e n .  H e t  w a t e r ,  d a t  h o t  zand i n  deze vangkam ers  
h e e f t  a f g e g e v e h ,  w o r d t  v i a  h e t  v o o r s t e  c o m p a r t im e n t  
van h e t  v a n g l i c h a a m  o v e r  de vangkam ers  n a a r  de a c h t e r ­
z i j d e  g e l e i d *  waar  h e t  w a t e r  h e t  i n s t r u m e n t  d o o r  een  
s p l a e t v o r m i g e  o p e n in g  v e r l a a t .

De vorm* i n r i c h t i n g  en a f m e t i n g e n  van  h e t  i n s t r u m e n t  
z i j n  z o d a n ig  g ekozen ,  d a t  h e t  v a n g s t p o r c e n t a g e  n a g e ­
noeg 10C$ b e d r a a g t .

A lv o re n s  n a d e r  op de r e s u l t a t e n  van de m e t in g e n  
i n  t e  g a a n ,  v o l g e n  e n ig e  opm erk ingen  b e t r e f f e n d e  de 
c o n s t r u c t i e  van h e t  i n s t r u m e n t .

Reeds b i j  de e e r s t e  m e t in g e n  i s  g e b le k e n  d a t  de 
beweegbare  b u i s  van de i n s t r o o m o p e n í n g  z e e r  k w e t s ­
b a a r  i s ;  de r u b b e r e n  h u l s  3cheu rd e  z e e r  g e m a k k e l i j k  
u i t .  Om h i e r i n  v e r b e t e r i n g  t e  b ren g e n  z í j n  p ro ev e n  
gedaan  met v e r s c h i l l e n d e  m a t e r i a l e n ,  u i t e i n d e l i j k  
b l e e k  dun c a n v a s  h i e r v o o r  h e t  m ees t  g e s c h i k t  t e  z i j n .  
D i t  m a t e r i a a l  i s  z e e r  s o e p e l  en s c h e u r t  n i e t  i n .  H e t  
a a n t a l  b e u g e l s  ( 3 )  van de bew eegbare  b u i s  i s  i n  h e t  
b i j z o n d e r  b i j  t o e p a s s i n g  van  c an v a s  t e  g e r i n g ;  de 
h u l s  i s  t u s s e n  de b e u g e l s  n i e t  g e m a k k e l i jk  s t r a k  t e  
k r i j g e n ,  v o o r a l  b i j  een e n i g s z i n s  o n g e l i j k e  bodem, 
i n  w e lk  g e v a l  de mond e n i g s z i n s  v e r d r a a i d  kan komen t e  
s t a a n  t e n  o p z i c h t e  van h e t  v a n g l i c h a a m ,  w a a rd o o r  een 
v e rn au w in g  van  deze  h u l s  o n t s t a a t .  Gemeend wordt* 
d a t  u i t b r e i d i n g  van h e t  a a n t a l  b e u g e l s  t o t  r e e d s  
a fd o en de  z a l  z i j n .

H e t  l e d i g e n  van h e t  i n s t r u m e n t  g e e f t  a a n l e i d i n g  
t o t  de v o lg e n d e  opm erk in g en .

Ter  v e r e e n v o u d i g i n g  van  h e t  l e d i g e n  i s  h e t  van g ­
l i c h a a m  van h e t  I n s t r u m e n t  u i t  twee d e l e n  g e c o n s t r u ­
e e r d ,  we lke  met b e h u lp  van e e n  klem aan  e l k a n d e r  ge­
k o p p e ld  w orden .  Ter  p l a a t s e  van deze k o p p e l i n g  b e v i n d t  
z i c h  i n  h e t  v a n g l i c h a a m  een  u l tn e e m b a ro  tu ssen w and  
( z i e  f o t o  é ) ,  welke i n  g e s l o t e n  t o e s t a n d  v a s t  geklemd 
z i t  t u s s e n  de b e l d e  h e l f t e n  van h e t  v a n g l i c h a a m .
Door deze  c o n s t r u c t i e  w o r d t  h e t  l e d i g e n  van h e t  i n ­
s t r u m e n t  b e t r e k k e l i j k  e e n v o u d i g ,  mede omdat e n ig e  
m o e i l i j k  t o e g a n k e l i j k e  hoek en  van de v a n g ru im te n  
a c h t e r i n  h e t  v a n g l i c h a a m  d oo r  een e x t r a  s c h o t j e  v o o r  
h e t  2and a f g e s l o t e n  z i j n .  Het  i s  e c h t e r  g e b le k e n  d a t  
ondanks deze  m a a t r e g e l e n  h e t  s c h o o n s p o e i e n  van h e t  
i n s t r u m e n t  met  v e e l  z o t  g  d i o n t  t e  g e s c h i e d e n ,  omdat 
i n  e n k e le  m o e i l i j k  t o e g a n k e l i j k e  p l a a t s e n  o n d e r  de 
s p i r a a l v o r m i g ©  b u i s  t o c h  g e m a k k e l i j k  w a t  zand a c h t e r ­
b l i j f t *

h e l l i c h t  kan  mot een u i t b r e i d i n g  van  de' a f s l u i t i n g  
van de r u i m t e n  o n d e r  d© b u i s  aan de a c h t e r z i j d e  van  
de vf tngrulmte  worden voorkomen d a t  h i e r  zand a c h t e r ­
b l i j f t ,  w aa rd oo r  t e v e n s  h e t  l e d i g e n  van h e t  I n s t r u ­
ment v e r e e n v o u d i g d  w o r d t .

De p r o e f m a t  i n  gen met de B o d e ro t r a n sp ó r tm e te r  " S p h in x ^ .
De p r o e f  me t i n  gen met de '"Sphinx"  v a n a f  de m ee t  s t e l ­

l i n g  z i j n  t e n  d e l e  u i t g e v o e r d  i n  c o m b in a t i e  met  de 
**D©lft$e f l e s " ,  w a a r b i j  zowel h e t  ty p e  v o o r  h e t  metan
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van h e t  t r a n s p o r t  d i c h t  b i j  de boden a i s  h e t  ty pa  
v o o r  h e t  meten  van h o t  t r a n s p o r t  op en ip o  a f s t a n d  
boven de bodem g e b e z ig d  z i j n .

De "S ph in x "  en de "Delftse  f l e s "  waren  b i j  deze 
m e t in g e n  z o d a n ig  g e k o p p e ld ,  d a t  h e t  h a r t  van de i n -  
s t ro o m o p e n ln g  van b e i d e  i n s t r u m e n t e n  z i c h  v o o r t d u r e n d  
op d e z e l f d e  h o o g te  bevond ( z i e  f o t o  7 ) .

Op b i j l a g e  1 z i j n  de r o s u l  t a t e n  van de m et ingen  
aangegeven  w a a r b i j  do i n s t r u m e n t e n  op de bodem ge­
p l a a t s t  waron ;  b i j l a g e  2 g e e f t  de r e s u l t a t e n  van 
m e t in g en  op bó cm boven  de bodem. I n  h e t  l a a t s t e  
g e v a l  i s  h e t  g e b r u i k  gemaakt  van de ' D e l f t s e  f l e s ' J  
t y p e  zwevend t r a n s p o r t ,  t e r w i j l  aan de "Sph inx"  v o o r ­
z i e n i n g e n  waren  g e t r o f f e n ,  w aardo o r  de beweegbare  
b u i s  v o o r t d u r e n d  d e z e l f d e  s t a n d  innam a i s  b i j  p l a a t ­
s i n g  op de bodem h e t  g e v a l  zou z i j n .

T i j d e n s  deze m e t in g en  was b e t  o p p e r v l a k  van  de 
p l a a t  n ag enoeg  v l a k ;  van  r i b b e l s  van e n ig e  b e t e k e ­
n i s  was i n  h e t  g e h e e l  geen sp ra k e  m eer .

Hoewel de v a n g s t  van  b e i d e  i n s t r u m e n t e n  b i j  de b o ­
t r e k k e l i j k  l a g e  s n e l h e d e n  w a a r b i j  gemeten i s  
( < 80 o m /s e c )  w e i n ig  u i t e e n l o o p t ;  i s  o v e r  b e t  a l g e ­
meen t o c h  de v a n g s t  van de "S ph in x "  i e t s  h o g e r  dan 
d i e  Van de " D e l f t se  f l e s " .

De o o r z a a k  van h e t  v e r s c h i l  i n  v a n g s t  t u s s e n  de 
b e id e  i n s t r u m e n t e n  op de bodem I s  v e r m o e d e l i j k  g e l e ­
gen i n  de o p s t e l l i n g  van  de in s t r o o m o p a n in g e n  van  b a l ­
de i n s t r u m e n t e n  b i j  daza  m e t in g e n  w a a r b i j  de o n d e r ­
k a n t  v an  de t u i t  van  de " D o i f t s e  f l e s "  z i c h  op 1 , 2  cm 
boven h o t  z a n d o p p e rv l a k  bevond ,  t e r w i j l  de o p e n in g  
van  da "Sph inx"  d i r e k t  op h e t  zand g e p l a a t s t  was.  
Hoewel de j u i s t e  v e r d e l i n g  van h o t  z a n d t r a n s p o r t  i n  
de v e r t i k a a l  n i e t  bekend  i s  kan a i s  v a a t s t a a n d  worden 
aangenomen d a t  h e t  t r a n s p o r t  v l a k  boven de bodem z e e r  
v e e l  g r o t e r  i s  dan h e t  t r a n s p o r t  on e n ig e  cm e r ­
boven*

Door de o p s t e l l i n g  van de " D e l f t s e  f l e s "  kon 
j u i s t  h e t  t r a n s p o r t  v l a k  boven do boden n i e t  gevan­
gen w ord en ,  in  v e rb a n d  waarmede ook de t o t a l e  zand ­
v a n g s t  van  de " D e l f t s e  f l o s "  g e r i n g e r  moet z i j n  dan 
d i e  van  de " S p h in x " ,

P ro e fn em in g en  i n  h e t  W a te r lo o p k u n d ig  L a b o r a to r iu m  
h ebb en  u i tg e w e z e n  d a t  vo o r  h e t  b e t r e k k e l i j k .  f i j n e  
zand z o a l s  d a t  op de p l a t e n  van de V /e s t e r s c h e ld e  
voorkom t (gern, k o r r o l d i a m e t e r  c a .  1$0  ) ,  z í e  v o o r t s
b i j g a v o e g d e  k o r r e l v e r d e l i n g s k r o m m e n :  b i j l a g e  3)
8 -  1$% van  h e t  govangen zand h e t  i n s t r u m e n t  weer 
v e r l a a t *  Voor de " D e l f t s e  f l e s "  b e d r a a g t  d i t  v e r l i e s ­
p e r c e n t a g e  v o l g e n s  p ro ev en  van de S t u d i e d i e n s t  van de 
d i r e c t i e  B e n e d e n r i v i e r e n  6 -  v o o r  k o r r e l g r o o t t e  
t u s s e n  90 en I óO/í . H i e r u i t  b l i j k t  d a t  b e i d e  In s tru ­
menten nagenoeg  h e t z e l f d e  v e r l i e s p e r c e n t a g e  hebban  
an i n  d i t  o p z i c h t  volkomen g e l i j k w a a r d i g  z i j n .

V o o r t s  z i j n  met de "Sph inx"  nog een a a n t a l  m o tinge r  
gedaan met h o t  d o e i  oen  I n d r u k  t e  v e r k r i j g e n  o m t r e n t  
h e t  a l  o f  n i e t  o p t r e d e n  van s t o r e n d e  i n v l o e d e n  van  de 
c o n s t r u c t i e  i n  ‘de n a a s t e  omgeving van de  d n s t r o o m -  
o pen ln g  van h e t  i n s t r u m e n t ,  w aardoor  oen t e  g r o o t  
kwantum zand gevangen zou w orden .  H i e r t o e  í s  h e t
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i n s t r u m e n t  a fw is  s e i e n d  g e p l a a t s t  op h e t  zand on op een  
gaas van  z e e r  f i j n  n y l o n d r a a d  met oen m a a s w i jd te  van 
1 0 0 /i , (afm . 2 , 5  x 2 , 5  m2), wat  op h e t  zand aan g e ­
b r a c h t  was ( z i e  f o t o ' s  h an 8X);  b i j  p l a a t s i n g  van  h e t  
i n s t r u m e n t  op d i t  n a t  kunnen u i t s l u i t e n d  zwevende dn 
r o l l e n d e  d e e l t j e s  worden gevangen .

T i j d e n s  deze  m et in g en  i s  met een  een v o u d ig e  o n d e r -  
w a t e r k i j k e r  na  v e r l o o p  van t í j d  ( c a .  1^ u u r )  e n ig e  
( z i j  h o t  g e r i n g e )  z a n d a f z e t t i n g  op h o t  n e t  g e c o n s t a ­
t e e r d .  V o o r t s  i s  g e b le k e n  d a t  b i j  h e t  wederom d ro o g ­
v a l l e n  van  do p l a a t  h o t  g e h e l e  n e t  mot een l a a g j e  
zand b e d e k t  was .  Hoewel h i e r o v e r  geen z e k e r h e i d  b e ­
s t a a t  w o rd t  op grond van  de waarnemingen met de o n d e r -  
w a t e r k l j k e r  v e r o n d e r s t e l d ,  d a t  d ezo z a n d a f z e t t i n g  i n  
h o o fd z a a k  p l a a t s  v ónd ,  n a d a t  de p l a a t  e n i g e  u re n  o n d e r  
w a t e r  h e e f t  g e s t a a n .  I n  de p e r i o d e  d a t  op h e t  n e t  i s  
g e m e te n ,  was s l e c h t s  z e e r  w e i n ig  zand op h e t  n e t  a a n ­
w e z ig .

B i j l a g e  ^  g e e f t  de r e s u l t a t e n  van deze  m e t in g e n .
H e t  b l i j k t  d a t  de v a n g s t  op h e t  z a n d ,  i n  h o t  b i j ­

zonder  b i j  g ro te r©  s t r o o m s n e lh e d e n  a a n m e r k e l i j k  g r o t e r  
i s  dan de v a n g s t  op h e t  n y l o n g a a s .  Gemeend w o rd t  d a t  
h i e r u i t  d e s a l n i e t t e m i n  geen c o n c l u s i e s  g e t r o k k e n  kun­
nen worden t e n  o n g u n s t e  van de b e s t a a n d e  c o n s t r u c t i e ,  
a a n g e z i e n  u i t  de e e r d e r  b e s c h r e v e n  p ro ev e n  g e b le k e n  
i s ,  d a t  h e t  v e r s c h i l  i n  z a n d v a n g s t  t u s s e n  de "S ph in x"  
en de " D e l f t s e  f l e s "  b in n e n  h e t  a a n n e m e l i j k e  b l i j f t ,  
t e r w i j l  de mond v an  de " D e l f t s e  f l e s "  b i j  deze  m e t i n g ­
en nimmer i n  d i r e k t e  a a n r a k i n g  met  h e t  zand i s  g ew ees t .  
V e r m o e d e l i j k  w o rd t  h e t  v e r s c h i l  i n  z a n d v a n g s t  v e r o o r ­
z a a k t  d o o r  h e t  o n t b r e k e n  van r o l l e n d  en s c h u iv e n d  
t r a n s p o r t  op h e t  n y lo n g a a s , '  a l t h a n s  i n  de b e g i n p e r i o d e  
van de m e t i n g .

Ook b i j  i n s p e c t i e  van h e t  i n s t r u m e n t  o n d e r  w a t e r  
met de ee rde rgenoem de  o n d e r w a t e r k i j k e r  z i j n  geen on­
r e g e l m a t i g h e d e n  van h e t  z a n d o p p e rv l a k  g e c o n s t a t e e r d  
i n  de o n r n i d d e l l i j k e  n a b i j h e i d  van de i n s t r o o m o p a n i n g .  
H i e r b i j  d i e n t  t e  worden ve rm e ld  d a t  de m e s s in g  v o e t ­
p l a a t  van de mond (afm. b  x 10 cm) n i e t  a a n g e b r a c h t  
was b i j  de b e s c h r e v e n  p r o e f m o t in g e n  met do " S p h i n x " .

T e n s l o t t e  worden nog de r e s u l t a t e n  v e rm e ld  van  oen 
t w e e t a l  m e t in g e n  w a a r b i j  do "Sph inx"  wederom a f w i s s e ­

l e n d  op h o t  n y l o n g a a s  on op h e t  zand i s  g e p l a a t s t  
( z i e  b i j l a g e  5 ) ,  doch w a a r b i j  i n  h o t  o o r s t e  g e v a l ,  i n  
t e g e n s t e l l i n g  met da e e r d e r  b e s o b r e v e n  m e t in g en  w aar ­
b i j  h e t  o p p e r v l a k  van da p l a a t  i n  de omgeving van da 
m o a t s t e l l i n g  nagenoeg  v l a k  w as ,  gemeten i s  b i j  goed 
o n tw ik k e ld e  z an d g o lv e n  ( r i b b e l s ) .  De "S p h in x "  werd i n  
d i t  g e v a l  a f w i s s e l e n d  op do to p  en in  h e t  d a l  van  een  
r i b b e l  g e p l a a t s t ,  t e r w i j l  h o t  n y lo n g a a s  i n  h e t  d a l  
was a a n g e b r a c h t ,

l i e t  d w a r s p r o f i e l  van  de z a n d g o l f ,  welke  z i c h  v l a k  
v o o r  de m e e te to l l in g  b e v o n d ,  i s  n i e t  b e k e n d ,  doch 
n a a r  s c h a t t i n g  bodroog  do h o o g te  , ( t o p - d a l )  1 m en de 
l e n g t e  10 m.

De tweede m e t in g  I s  gedaan  n a d a t  h e t  o p p e r v l a k  van 
de p l a a t  i n  de omgeving van  de s t e l l i n g  z o r g v u l d i g  
was a f g e v l a k t .  De r e s u l t a t e n  vari deze l a a t s t e  me-
xJTÏÏeV n y ï o n g a a s  op deze  f o t o .  (1x1, m) i s  k l e i n e r  dan 
h e t  gaas wat  b i j  ae m e t in g e n  i s  g e b r u i k t  ( 2 , 5 x 2 . 5  m) 
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t i n »  geven min o f  meer h e t z e l f d e  b e e l d  a i s  e e r d e r  
b e s c h r e v e n  n o t i n g o n ,  doch de m e t in g  aan  de z a n d g o l f  
v / i j k t  h i e r v a n  a f  d o o r d a t  t e g e n  de v e r w a c h t i n g  i n  de 
v a n g s t  op h e t  g a a s ,  dus i n ' h e t  d a l ,  g r o t e r  i s  dan de 
v a n g s t  i n  de t o p  (op  h e t  z a n d ) .

Ken p a sse n d e  v e r k l a r i n g  h i e r v o o r  i s  n i e t  gevonden .  
Een m o g e l i jk e  o o rz a a k  h i e r v o o r  zou kunnen z i j n ,  d a t  h e t  
i n s t r u m e n t  b i j  p l a a t s i n g  in  h e t  d a l  z i c h  i n  een " z a n d -  
r e g e n "  h e e f t  bevonden ,  welke  w o rd t  v e r o o r z a a k t  d o o r  
h e t  o p t r e d e n  van een g ro te^  s n c l h e i d s g r a d i e n t  van  de 
s t room  n a  h e t  p a s s e r e n  van de t o p  van  de z a n d g o l f ,  H e t  
b o t r e f t  h i e r  s l e c h t s  een  e n k e l e  m e t i n g ,  z o d a t  n i e t  
n a g e g a a n  kan  w orden ,  we2ko waarde  aan  d eze  m e t in g  
g e h e c h t  k an  worden;  h e t  w ord t  in  d i t  v e rb a n d  wense­
l i j k  g e a c h t  b i j  de v o lg e n d e  m e t in g en  aan d i t  p rob leem  
do n o d ig e  a a n d a c h t  to  schonken .

U i t  daze  m e t in g  b l i j k t  e c h t e r  v/el d a t  b i j  z a n d t r a n s -  
p o r t m e t l n g e n  op z a n d p l a t e n  on v e r m o a d a l i j k  ook in  
g e u le n  de z a n d v a n g s t  w o rd t  be i n v l o e d  door de o p s t e l l i n g  
van de b o d e m t r a n s p o r tm e te r  t e n  o p z i c h t e  van h e t  r e 2 . iö f  
van  de p l a a t ;  ook d i t  p rob leem  v e r g t  nog n a d d rc  s t u d i e #

C o n c l u s i e s .
De b o d e m t r a n s p o r t m e t e r  "Sph inx"  h a e f t  b i j  de p r o a f ­

m e t in g e n  i n  de p r a k t i j k  z e e r  goed aan  da g e s t o l d e  e i ­
sen  v o l d a a n .  De z a n d v a n g s t  van h e t  i n s t r u m e n t  komt 
b i j  s n e l h e d e n  , < 0 . 8 0  m /sec  en b i j  e en  gem. k o r r e l -  
d i a m e t e r  van V $ Q m n agen o eg  o v e re e n  met de v a n g s t  v a n  
de " D e l f t s e  f l e s " .  Het  i s  e c h t e r  gewonst  g e b le k e n  h e t  
l e d i g e n  van  h o t  i n s t r u m e n t  met  de n o d ig e  a a n d a c h t  t e  
doen g e s c h i e d e n ,  om t e  voorkomen d a t  e n i g  zand a c h t e r ­
b l i j f t .

D e z e r z i j d s  w o rd t  a a n b e v o le n  de c o n s t r u c t i e  van  h e t  
bew eegbare  d a o i  van de i n s t r o o m o n o n in g  to  w i j z i g e n  
d o o r :
a )  h e t  a a n t a l  b e u g e l s  t o t  5 u i t  t e  b r e i d e n  en
b )  de r u b b e r e n  h u l s  t e  ‘v e rv a n g e n  door  oen m a t e r i a a l

wat  m inder  k w e t s b a a r  i s  b . v .  z e e r  s o e p e l  c a n v a s .
V o o r t s  w ord t  a a n b e v o le n  de a f s l u i t i n g  van de

m o e i l i j k  t o e g a n k e l i j k e  ru im te n  a c h t e r i n  h o t  v a n g l i c h a a m  
u i t  t e  b r e i d e n ,
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