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1. Inleiding. e
e

Bij de Belgiszﬂé overheid bestaat het voornemen om in
de Schelde bij Oosterweel een stormvloedkering te bouwen
(zie bijlage 1). f; verband hiermee zijn door het Water-
bouwkundig Laboratorium te Borgerhout modelproeven verricht
en getijberekeningen uitgevoerd om de invlced van de storm-
vlcedkering op de waterstanden na te gaan [1,2]. De
Studiedienst Vlissingen van de Rijkswaterstaat heeft eveneens
berekeningen uitgevoerd [3]. De resultaten van de Belgische
en Nederlandse berekeningen komen goed overeen.

In deze nota worden de-voor ontwerpomstandigheden
maatgevende verhogingen van de kruinshoogten van de dijken
langs de Westerschelde bij gesloten stand van de stormvloed-
kering bepaald. Deze nota is conform de afspraken gemaakt op
de 22° vergadering van de Technische Schelde Commissie, d.d.
3 oktober 1978, door het Waterbouwkundig Laboratorium Borger-
hout en de Studiedienst Vlissingen gezamenlijk opgesteld.

Met behulp van de resultaten van de uitgevoerde getij-
berekeningen is een verband afgeleid tussen het aan het hoog-
water gggggfdéggggwxenlggp van de waterstanden te Vlissingen
en de verhoging van de hoogwaterstanden on de Westerschelde
ten gevolge van de stormvlicedkering bij gesloten stand
(hfst. 2).

' Het te verwachten verloop van de waterstand te Vlissingen
v6ér het bereiken van de ontwerphoogwaterstand is afgeleid

uit de beschikbare gegevens van het astronomisch getij en van
in het verleden copgetreden stormen (hfst. 3),.

De resultaten van hoofdstuk 2 en 3 zijn gecombineerd
tot een te verwachten verhoging van de ontwerphoogwaterstand
(hfst., U).

In hoofdstuk 5 is aangegeven hoe de ontwerphoogte van de
dijken zou moeten worden verhoogd ten gevolge van de verhoging
van de ontwerphoogwaterstand. Tenslotte worden de belang-
rijkste resultaten samengevat in hfst. 6.




2. Het verband tussen het verloop van de waterstanden te

Vlissingen en de verhoging bij gesloten stand van de
stormvloedkering,

Uit de resultaten van een aantal met een één-dimensionaal
getijmodel uitgevoerde berekeningen, waarover reeds gerappor-
teerd is, [3], zijn verbanden afgeleid tussen het verloop van
de waterstand v66r hoogwater, gekarakteriseerd door de rijs-
snelheid R/T te Vlissingen en de door de stormvloedkering
veroorzaakte lokale verhoging Ah van de hoogwaterstand

PP | respectievelijk te Hedwigpolder, Bath, Hansweert en Terneuzen.
R is hierbij het hoogteverschil tussen L.W. en H.W. en T het
tijdsverschil. De%e zijn weergegeven ih bijlage 2. Met deze
verbanden kan de verhoging van de ontwerpwaterstand bépaald
worden indien bekend is wat de maatgevende R/T te Vlissingen
is bij ontwerpomstandigheden.

Het zou in principe mogelijk zijn geweest om de verhoging
te relateren aan de R/T ter plaatse in plaats van de R/T in
Vlissingen. Omdat van het getijstation Vlissingen verreweg de
meeste gegevens beschikbaar zijn en de hoeveelheid werk asanzien-
1ijk beperkt wordt door slechts de waarden van R/T van één
station te gebruiken om de verhoging mee af te leiden is hier-
van afgezien. .

Een voorwaarde hierbij is wel dat bij eenzelfde hoogwater-
stand te Vlissingen de waterstanden elders langs de Wester-
schelde niet sterk variéren fen gevolge van de variatie van
de waarde van R/T te Vlissingen of door andere oorgzaken, Indien
dit wel 2d zou zijn, zou het niet mogelijk zijn om uitgaande
van de ontwerpstand met een bepaalde R/T te Vlissingen é&én-
duidig de invloed van de stormvloedkering op de ontwerphoog-
waterstanden te bepalen omdat dan mogelijk elders de water-
standen belangrijk hoger of lager dan de ontwerpstand zouden
zijn.

Voor 70 in het verleden opgetreden stormen is het verband
tussen de waterstanden van Bath en Vlissingen in samenhang met
de waarde van R/T te Vlissingen onderzocht en 1in onderstaande
tabel weergegeven:

- Tabel -~




Verhouding H.W. (Bath) - H.W. (Vlissingen) voor stormen
met verschillende waarden van R/T te Vlisgingen.

Verhouding H.W. (Bath)/
gigsgﬁngen gggﬁﬁén H.W. (Vligsingen)
(m/u) gemiddeld standaardafwijking
0,31 - 0,4 2 1,26 0,02 j
0,41 ~ 0,5 7 1,22 0,03
0,51 - 0,6 18 1,22 0,04
0,61 - 0,7 22 1,22 0,04
0,71 - 0,8 18 1,21 0,04
0,81 - 0,9 3 1,25 0,05 K

Uit de tabel blijkt dat het hoogwater in Bath nauw samen-
hangt met dat van Vlissingen en dat dit verband niet wordt
beinvloed door de waarde van R/T in Vlissingen. Aangenomen kan

quwgggggg dat bij optreden van de ontwerphoogwaterst7ﬁd ergens
in de Westerschelde de hoogwaterstand te Vlissingen nagenoceg
gelijk zal zijn aan de onfwerphoogwaterstand. Dien-tgngevolge
kunnen de verbanden van de in het begin van dit hoofdstuk

besproken bijlage 2 gebruikt worden om uit de bij
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3, Het te verwachten verloop van de waterstanden te
Vligsingen v66r het bereiken van de ontwerphoogwater-
stand.

Uit de in hoofdstuk 2 besproken verbanden tussen het
verloop van de waterstanden, gekarakteriseerd door de waarde -
R/T, en de verhogingen kan worden afgeleid wat de bij ontwerp-
omstandigheden te verwachten invloed van de stormvleedkering
is. Hiertoe dient bekend te zijn wat de bij ontwerpomstandig~
‘heden te verwachten R/T is. Dit wordt in dit hoofdstuk nader
bepaald. Eerst wordt in hoofdstuk 3.1 en 3.2 de overschrijdings-
frequentieverdeling van het astronomisch getij bij ontwerp-
omstandigheden bepaald. In hoofdstuk 3.3 wordt hieruit de bij
ontwerpomstandigheden geldende overschrijdingsfrequentieverde-
ling van de waarde R/T bepaald.

3.1 De overschrijdingsfrequenties van het astronomisch geti].

Uit de voorspellingen voor het jaar 1974 van de Operationele
Afdeling van de Directie Waterhuishouding en Waterbeweging is
voor Vlissingen een overschrijdingsfrequentieverdeling van
respectievelijk H.W., L.W. en de rijzing R (= H.W.-voorafgaand
L.W.) afgeleid (bijlage 3 en U4). Tevens is nog een tweede
kromme voor de rijzinpg R afgeleid door per overschrijdings-
frequentie de waarden van H.W. en L.W. van elkaar af te trekken.

De beide R~-krommes komen nagenoeg overeen. Hieruit kan ’
geconcludeerd worden dat de rijzing R nagenoceg dezelfde
overschrijdingsfrequentie heeft als het daarbij behorende H.W.
Uitgaande van een bepaalde overschrijdingsfrequentie kan dus
uit het hierbij behorende H.W. de hier eveneens bijbehorende

R bepaald worden uit bijlage 4. Het op deze wijze af te leiden
verband tussen H,W. en R is weergegeven op bijlage 5.

Blijkens mondelinge mededelingen van de zijde van de
Operationele Afdeling en de in het verleden waargenomen H.W.'s
[4] kan het jaar 1974 nagenoeg als een gemiddeld jaar voor een
periode van 18,6 jaar worden beschouwd. Dit is de langste

[gl"g‘?;.{

periode waarbinnen er nog waarneembare door de stand van zon

en maan veroorzaakte variaties in het astronomisch getij

- optreden -
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optreden. De overschrijdingsfrequenties van het jaar 1974
kunnen daarom als representatief voor een lange-termijn-
periode worden bheschouwd.

3.2 Het optreden van windopzet en astronomisch getij vodr
het bereiken van de ontwerphoogwaterstand.

In het Deltarapport zijn de overschrijdingsfrequentie-
verdelingen van de hoogwaterstanden langs de Westerschelde
aangegeven in fig. 3.1.2, hfst. III, 2-3.,1 [5)]. Deze figuur
is weergegeven inbijlage 6 van deze nota. Deze krommes zijn
bepaald door -«eXtrapolatie van de naar een gemiddeld hoogwater
(slotgemiddelde 1951.0) herleide stormvloedhocogwaters..

Uit de kromme van Vlissingen kan een overschrijdings-
frequentieverdeling van de windopzet bepaald worden door de
waarden met het in het voorgaande genoemde gemiddeld hoog-
water (= 1,90 m) te verminderen. Deze kromme voor de wind-
opzet is weergegeven in bijlage 6.

Met behulp van de nu beschikbare overschrijdingsfrequentie-
verdelingen voor de windonzet en astronomisch hoogwater kan een
overschrijdingsfrequentieverdeling van het astronomisch hoog-
water bij het bereiken van de volgens het Deltarapport aan
te houden ontwerpwaterstand worden bepaald. Dit is uitgewerkt
in bijlage 7 en Appendix I. De hieruit verkregen overschrijdings-
frequentieverdeling is getekend in bijlage 8.

3.3 De rijssnelheid voorafpaand aan het hoogwater,

De rijssnelheid R/T wordt bepaald door middel van verbanden
tussen respectievelijk H.W. en rijzing R, rijzing R en rijs-
snelheid R/T en R/T (astronomisch) en R/T (opgetreden). Deze
verbanden worden in het volgende nader besproken.

Het verband tussen H.W. en rijzing R voor astronomisch
getij is reeds genoemd in hoofdstuk 3.1 (bijlage 5). Uit een
in het verleden aangelegd bestand van het astronomisch geti]
van 1975 is een verband tussen de rijzing R en de rijssnelheid
R/T afgeleid (bijlage 9).

-~ De -~



De rijssnelheid van het astronomisch getij wordt echter
belnvloed door de windopzet. Om deze invloed te kunnen bhepalen
is voor 41 stormen met een hoogwaterstand hoger dan 3,27 m
over de periode 1902 - 1977 aangevuld met 54 stormen met een
windopzet hoger dan 0,80 m over de periode 1957 = 1978 het
verband tussen R/T (astronomisch) en R/T (opgetreden) afgeleid
(bijlage 10).

Het is voorstelbaar dat het verband tussen R/T (astrono-
misch) en R/T (opgetreden) afhangt van de grootte van de
windopzet. Uit bijlage 11 blijkt voor de onderzochte stormen
echter dat het verband R/T (astronomisch)} - R/T {opgetreden)
niet significant gerelateerd is aan de windopzet. De onder-
zochte stormen hebben een windopzet in de orde van 13 2 m. Bij
ontwerpomstandigheden treden aanzienlijk grotere windopzetten
in de orde van 3 &8 3,5 m op. Het is gezien dit grote verschil
voorstelbaar dat bij dergelijke extreme windopzetten de relatie
R/T (astronomisch) -~ R/T (oppetreden) afwijkt van de relatie
van bijlage 10, Dit is echter zoals reeds gesteld niet aantoon-
baar met de beschikbare gegevens (bijlage 11). Verder is thans
niet bekend of bepaalde type stormen met een van bijlage 10
afwijkend verband R/T (astronomisch) - R/T (opgetreden) een
grotere kans van voorkomen bij ontwerpomstandigheden hebben
dan bij de in het verleden opgetreden vergameling van lagere
stormen. Dien-tengevolge kan men met de huidige stand van
wetenschap niet beter doen dan aannemen dat het verband van
bijlage 10 representatief is voor ontwerpomstandigheden.

Met .de verbanden vanbijlage 5, 9 en 10 kan nu uitgaande
van een bepaald astronomisch hoogwater bepaald worden wat de
bijbehorende rijssnelheid R/T is.



4. De_overschrijdingsfrequenties van de verhoging van de
ontwerphoogwaterstand bij pesloten stand van de
stormvlioedkering.

Met behulp van de in hoofdstuk %.3 afgelelde verbanden
(bijlage 5, 9 en 10) kan uit het astronomisch H.W. de R/T
bepaald worden., Samen met het in hoofdstuk 2 besproken
verband tussen R/T en de verhoging ah (bijlage 2} kan nu
een rechtstreeks verband tussen astronomisch H.W, te
Vligsingen en Ah worden bepaald. Dit is gedaan door de op
de bovengenoemde bijlagen gegeven linealre verbanden te
combineren. Dit leidt dan tot de volgende formules:

ah (Hedwigpolder) = 0,1620. M.W. (astr.) - 0,0758 (m)
Ah (Bath) 0,1587. H.W. (astr.) - 0,1180" (m)
Ah (Hansweert) 0,1089, H.w. (astr.) - 0,1553 (m)
ah (Terneuzen) 0,0329. H.W. (astr.) = 0,0494 (m)

H n
i

[}

Met H.W. (astr.) wordt het astronomisch hoogwater van
Vlissingen aangeduid. De formules zijn uiteraard slechts
geldig voor reéel voorkomende waarden van H.W. (astr.).

Uitgaande van deze formules en van de overschrijdings-
frequenties van H.W. (astr.) van bijlage 8 zijn de overschrij-
dingsfrequenties van de ah bij het bereiken van de ontwerp-
hoogwaterstand bepauald (bijlage 12).




5. De_verhoging van de ontwerphoogte van de dijkskruin bij
gesloten stand van de stormvloedkering.

De dijkskruinhoogte k wordt bepaald door de ontwerphoog-
waterstand h en de maatgevende golfoploop z. In hoofdstuk 5.1
wordt de hierop in rekening te brengen verhoging Ah van de
ontwerphoogwaterstand behandeld terwijl in hoofdstuk 5.2 wordt
nagegaan wat de verhoging Az van de golfoploop is,

5.1 De op de ontwerpwaterstanden in rekening te brengen
verhoging.

De voor de afleiding van overschrijdingsfrequenties van
de verhoging (bijlage 12) gebruikte verbanden weergegeven in de
bijlagen 2, 5, 9 en 10 blijken gezien de grootte van de erbij
vermelde standaardafwijkingen overwegend goed. Wel bestaat,
zoals omschreven in hoofdstuk 3.3 geen volledige zekerheild
over de geldigheid van het verband van bijlage 10 bij ontwerp-
omstandigheden, Met de huidige stand van de wetenschap kan men
echter niet beter doen dan dit verband toe te passen. Bovendien

zijn de thans geldende ontwerpstanden {zonder verhoging) van het
Delta~rapport zoals aangegeven op bijlage 6 in het verleden

met de nodige onzekerheden bepaald door extrapolatie ver buiten
de beschikbare gegevens. Het heeft daarom geen zin om op de
afgeleide verhogingen van bijlage 12 nog een toeslag in verband
met de boven omschreven onzekerheden in rekening te brengen te
meer daar met evenveel reden gesteld zou kunnen worden dat de
afgeleide verhogingen met een bepaalde waarde verlaagd dienen

te worden.

Tenslotte dienen de in rekening te brengen verhogingen uit
de overschrijdingsfreaquentieverdelingen (bijlage 12) te worden
vastgesteld., Hiervoor zijn de voor de hand liggende waarden met
een overschrijdingsfrequentie van 50% gekozen. In bijlage 13 is
met deze waarden het verloop van de in rekening te brengen Ah
langs de Westerschelde weergegeven, hiermee komt te Oosterweel
juist afwaarts van de stormvloedkering een verhoging Ah van
0,5 m overeen.

- 5.2 -



.2 De in rekening te brengen verhoging van de golfoploop.

In de meeste gevallen kan niet verwacht worden dat bij
de toe te passen verhoging van de ontwerphoogwaterstand de
£01fhoogte en dus de golfoploop merkbaar zal toenemen. Alleen
in het geval dat de golfhoogte wordt beperkt door een relatief
hoge ligging van het voorland zeewasarts van de teen zal een
verandering van de waterstand van betekenis zijn voor de
golfoploop. Dit is nader uiteengezet in Appendix II. Hierin
is aangegeven dat indien de golfhoogte maximaal is ten gevolge
van het hoge voorland deze bij benadering de waarde H_ (max.)
= 0,5 (h + d) heeft waarbij h = ontwerpwaterstand en d = diepte
teen van de dijk beneden N,A.P.

Voor die dijkvakken waar de bij ontwerpomstandigheden
van toepassing zijnde golfhoogte maximaal is ten gevolge van
het hoge voorland dient dus naast de verhoging van de waterstand
Ah tevens een verhoging van de golfoploop Az in rekening te
worden gebracht,

Uitgaande van gegeven waarden van de ontwerphoogwater-
stand h, de verhoging Ah, de ontwerpkruinhoogte kX en de diepte
van de teen van de dijk d kan nu zonder herhaling van golf-
hoogte- en golfoploopherekeningen de verhoging van de kruin
Ak bilj een dijk met een hoog voorland bepaald worden met in
Appendix II afgeleide formule:

k“h)
h + d

Ak = ah . (1 +
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6. Samenvatting van de resultaten.

De verhoging Ah van de ontwerpwaterstanden ter bepaling van
de kruinhoogten van de dijken langs de Westerschelde ten
gevolge van de stormvloedkering te Oosterweel biJ] gesloten
stand kan direct worden afgeleid uit het astronomisch hoogwater
te Vliissingen met de volgende formules (zie hoofdstuk,l):

0,1620, H.W. (astr.) - 0,0758 (m)
0,1587. H.W. (astr.) - 0,1180 (m)
0,1089, H.Ww., (astr.) - 0,1553 (m)
0,0329. H,W. (astr.) - 0,0894 (m)

Ah (Hedwigpolder)
Ah (Bath)

Ah (Hansweert)

Ah (Terneuzen)

4

Hierbij is H.W.(astr.) de hoogte ten opzichte van N.A.P,
van het astronomisch hoogwater te Vlissingen.

De overschrijdingsfrequentieverdeling van het astronomisch
hoogwater te Vlissingen bij het bereiken van de ontwerpstand is
afgeleid door combinatie van overschrijdingsfrequentieverdelingen
van het astronomisch hoogwater en de uit het Delta-rapport af
te leiden windopzetten (hoofdstuk 3) en weergegeven in bijlage 8.

De bovenstaande formules geven samen met de overschrijdings-
frequentieverdeling van het astronomisch hoogwater van bijlage 8
de overschrijdingsfrequentieverdeling van de verhoging Ah
{(bijlage 12). Als maatpevend voor ontwernomstandigheden zijn
de waarden met een overschrijdingsfrequentie van 50% gekozen.

Het verloop van de maatgevende Ah langs de Westerschelde is
aangegeven in bijlage 13.

De in rekening te brengen verhoging Ah van de ontwerp-
hoogwaterstanden verloopt van 0.05 m te Terneuzen tot 0.3 m
te Hedwigpolder. De hierbij behorende verhoging Ah te Qosterweel
juist afwaarts de stormvloedkering bedraagt 0.5 m. '

Voor bijna alle dijkvakken is de waarde van Ah gelijk aan
de benodigde verhoging van de kruin Ak.

Voor enkele gevallen met een hoog voorland waarbij de
golfhoogte door de geringe waterdiepte beperkt wordt tot een
maximum dient een verhoging van de kruin in rekening te worden
gebracht volgens de formule (hoofdstuk 4):

k""h)
h + 4

Ak = Ah . (1 +

waarbij
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k = ontwerpkruinhoogte

h = ontwerphoogwaterstand

d = diepte teen van de dijk beneden N.A.P.
Ak = verhoging van de ontwerpkruinhonogte

Ah = verhoging van de ontwerphooswaterstand

t

De dilkvakken met een hoog voorland waar deze formule
toegepast moet worden zijn aangeeeven on biilare 1. De extra
(ak - Ah) ten gevolre van de aanwezigheid van het hoge voor-
land is in alle voorkomende gevallen kleiner of erelijk aan
0,5. 4 h,
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blz. 1

Toelichting op de tabellen van bijlage 7

A. Waterstanden hoger dan N,A.P. +5,40 m,

De voorkomende astronomische hoogwaters zijn ingedeeld
in klassen van 20 cm. In kolom (1) en (2) staan respectieve-~
lijk deze klassen en de bijbehorende frequenties vermeld. In
kolom (3) staat de opzet die samen met het astronomisch
hoogwater van kolom (1) de hoogwaterstand van N.A.P. +5,40 m
geeft., De kans, dat de opzet groter is dan de waarde in
kolom (3) (dit is de overschrijdingsfrequentie F) staat
vermeld in kolom (¥). De kans dat bij de astronomische getij-
klasse van kolom (1) de ontwerpstand, ofwel de som van kolom
(1) en (3), wordt overschreden is gelijk aan het produkt
van kolom (2) en (4) en staat vermeld in kolem (5).

De waarden van kolom (5) zijn cumulatief opgeteld gegeven
in kolom (6). Deze kolom geeft de kans dat de hoogwaterstand
van N.A.P, +5,40 m wordt overschreden bij de astronomische
getijklasse van kolom (1) en alle kleinere getijklassen, ofwel
bij de astronomische hoogwaters kleiner dan de in kolom (7)
gegeven waarden van de betreffende klasse-bovengrens.

B, Waterstanden hoger dan N.A.P, +5,50 m,

Deze tabel is gelijk aan tabel A maar dan voor hoogwater-
standen hoger dan N.A.P. +5,50 m,

C. Waterstanden tussen N.A.P. +5,40 m en N,A.P, +5,50 m,

In kolom (2) is het verschil tussen de kolommen (6) van
tabel A en B aangegeven. Kolom (1) is gelijk aan kolom (7) van
tabel A en B. Kolom (2) geeft dan de kans dat de hoogwaterstand
tussen N.A.P. +5,40 m en N.A.P, +5,50 m ligt bij de astrono-

mische hoogwaters kleiner dan de in kolom (1) aangegeven waarden.

De onderste waarde van kolom (2) geeft dientengevolge de kans
van voorkomen van waterstanden tussen N,A.P, +5,40 m en +5,50 m
voor alle voorkomende getijklassen. Door kolom (2) met een
zodanige faktor te vermenigvuldigen dat de onderste waarde
gelijk aan 1 (= 100%) wordt, wordt in kolom (3) tenslotte de
kans van optreden van astronomische hoogwaters kleiner dan in
kolom (1) ofwel de onderschrijdingsfrequentie van de in kolom

_(1)..
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(1) aangegeven astronomische hoogwaters verkregen voor het
geval de hoogwaterstand tussen N.A,P. +5,40 m en N.A.P.

+5,50 ligt. Dit komt nagenceg overeen met de onderschrijdings-
frequenties van het astronomisch hoogwater bij ontwerpomstan-
digheden, dat wil zegpgen bij het bereiken van een hoogwater-
stand van N.A.P. +5,40 m,
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Toename van de ontwerpkruinhoogte bij een dijk met
een hoop voorland,

A Smm  vereees vt W TS

et pr— p——— A ——y o

teen van de dijk

F—voorland ——

h = ontwerpwaterstand
z = ontwerprolfoploun
Ah = verhoping ontwernhocopwaterstand N
k = h + 2z = antwerpkruinhoopte
Ak = Ah + Az = verhorine ontwernkruinhoogte
&z = verhoging ontwernpolfop™oop
d = diente van de teen van de dijk beneden N.A.P,
B = breedte van de berm
a = taludhellings van de dijk

De ontwerngolfoploop 2z wordt dals volgt bepaald:
o} o} B . '
z = BHy tg a fcos (8" - 107) - ¢} (zie [61]).

hierbij is

1]

H de significante golfhoogte aan de teen van de dijk

8

B = de hoek van inval (= hoek tussen golfkam en dijk-
kruin)

L = golflengte

Voor waarden van % grouter dan | wordt | ingevuld. Voor invals-
hoeken B kleiner dan 10° wordt met cos (BO - 100j = 1 gerekend,

_De-
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De significante golfhoogte bij haqog voorland heeft bij
benadering een maximale waarde van:

Hy (max) = 0,5 ( h +d )

In het geval dat deze maximale golf optreedt zal dus bij
verhoging van de hoogwaterstand met Ah de golfhoogte toenemen
tot Hy (max) = 0,5.(h + @ + ah).

De golfhoogte H, en dus ook de golfoploop z neemt dus toe met

een factor h + d + Ah. De waarde van Az = Ah _ .z.
h+d h +d

De dijkskruinhgogte k = h + 2 neemt dan toe met:

Ak=¢n+Az=An+ﬁ—%’-’-—d-.z=Ah+hﬁhd.(k:-h)

sk = an.(1 + &1
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BULAGE 3

Astronomisch hoogwater in m tov. N.A.P.

Overschrijdingsfrequentie in %
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Getijrijzing R(HW.-LW.) in m

Overschrijdingsfrequentie in %

99,99 993 9298 99 98 95 a0 80 70 b 50 4D 30 20 10 5 2 1 05 o.w. o
5,00 , T , T ]
hﬁ BT HT T T _..,F.H“ i ﬂ ,TFL_Tﬁr@ I
] 4+ 5 D O N A AU YA IV A S
f 'S IR T ™ CHEDE S5SNI RS
w ! Mt P S SE R S S S
b “\\ e Wliald oo -
o | _ T
i S S & Stk T
” s I;_...ﬁ FHi- b prie e p e
T 1 T HEs '
W T F TTIIT AT opmihgc i
i [ ! : T3 T LI SN
! : r 1 T STyt
& 1 : - o et w Al et e o P e Rt
f ++ S T R
t N .._r ._ _. B 1 R ]
j T O A NS I TR
o [ it B A U LR i AR
4,00 - W ﬁ _ X ! : T_,h T X 400
! AENELANS i S ORI SOS S
: N i A LA T S e 0 D
T i ‘ 1 T T + + P.":
“ 4 V bl - ; H ] et Ty T
“ ARRE i RE s el ISTES if = R
M : m _ S S e e Sepu S (s a
i “ W RARE Ao Sl s iy
T T H t U o e A 1 :
i I ] f ] ! T T ]
T ) M T T N AT U D T
, ﬁ S TI S P A Sl LI R S
i i T SR NI I S v (eaGs e
! i 1 o S NI S S N I A I
w T ! 1 B R R
RS LN mEEE S ANEEENASE TR RS SR b i S taaa s i
3,00 R [ e Ty SRR IS 3,00
A HHHET Ei P (R 158 e T S
A ; ; B IS N DS SN D -
ca H ] Tt T T T ol
7 i _ 60E3 BEun o SO s
P [ i
] | T
} ¢ ! toelichting
Verschii HW. en LW. met een
- bepoalde overschrijdingsfrequentie :
L
" e — o Afgelezen van bijlage 3
! ' N
o + ; + + Bepauld als verschil
H m 8 S HW.- voorafgaand LW.
; ! : [TL
2,00 - T T auN s SEREN EROR N B EA S . 200
001 005 601 62 45 1 2 5 10 20 30 W 50 60 70 80 90 95 98 93 Gog

Onderschrijdingsfrequentie in %

Getijrijzing R (HW.-LW.} in m

Frequentieverdeling van de rijzing R van het astronomisch getij te Vlissingen van 1974




LAGE O

NEREEN !
i
5,00 i ' - ——
5 ! ! | ! +/‘
I i 1
A T e
i ‘ p
— . i
> 400 i E— /// ’
£ ‘ /
c B | N ( v '
il | A
3 | V |
—ij 300 ! /-ﬁ/
z | .
I L I } "‘/l ' 1
o /]
D 500 i ,/ ; i
E y I / ! f
s L .
1] .
LD i
1,00 t
| |
i i
0 i {
0 1,00 2,00 300

Hoogwater in m tov. NAP. {x)

Toelichting
GY res.z 0,0182

y =182 x +0,2471
R = rijzing = verschil HW.- LW.

Verband tussen HW. en getijrijzing R voor het astronomisch getij te Vlissingen van 1974




DJLAGE ©

in m tov. NAP

Waterstand

+7,00

+5,00

+5,00

+4,00

+3,00

+2,00

+1,00

3 2 - -
10 10 1 10 0 107° 10
v -~
- T , T - p +7,00
AN b ] i I 1 T
! I W ] N bl PR
i - i | i 1 = - i
T  — : _ . - “
—— i | o |
" _, w _ _,. ¥ » : - ,_ i
i ] i I g ; +6,00
; T i IS t
: o | i " - pca ! -
e _ | ca i i M
! it [N | ! ] e ,. T W T
! [ ] I f ] T it } i
) t _ { | R t [ i .
i T T Y | 1
- - um Ho e - 45,00
i T T T T : 1
ﬁ, " U_ i _ “ T “ T , i
e - ol T T T t
| ' ﬁ m,ﬁ [t an m sipgen =
; L HRM W ouEMEL JTHRWII BT,
- : o 10
_" i T [ 1 F] T
N i ! AN
I _ P Tt +4,00
[ ol ; Lt
I L] i i et
_— RS- 2 T T
. T e [T : L 1
, iz o —t -
; T T i : !
,ﬁ m e 1] T 1 T 1
- = !
i al i
T 18] 3 , +3,00
+ ! 1
L L Ll A
,f NI v ; T
i N : lv..ﬁ(ll. i W ! h_ m
i L " T I \
e e " ﬁ g
e Ao 5 _ _ ﬁ - +2,00
207N ; , ! T . f : .
.%-.wﬂW ! 4, N : , w i Pt m i .". .—-OQ_._ﬁ_Jn_Dm
R — T , P X . .
n— o ] m N=aantal overschriidingen per Jaar
—— AL — — m Stormvioedstanden boven grenspeil
J— LN , il | zijn gecorrigeerd voor afwijking
, , _ —H ! astronomisch getij-gemiddefd H.W.
_ = = : ; Lijnen voor de hoggwaterstanden
T IR o m , : -t overgenomen van fig. 3.1.2. bijdrage
= T ] T 1l M : H 1.2 van rapport deltacommissie
r | {0 \T :._4 g k: ! m ! __ L_: i
3 -
10 102 10 10 107%

in m tov. NAP

Waterstand

Overschrijdinglijnen van de hoogwaterstanden 1901 -1950 [angs de westerschelde




LAGE 7

A. Hoogwaterstanden hoger dan N.A.P. + 5,40 m

Astronomisch hoogwater Windopzet (5) (7)

m (2) () ) Y (6) Klassegrens
Klassemidden .| Opzet L (2)x(4) Fleum  |Astr.hoogwater
(m) Frequentie {m) [|Overschrijding (m)

1,30 3,2.1072 4,10 3,2.10°% 1,02.10-6-| 1,02.10-6 1,40
1,50 1,18.0-1 3,90 6,0.10"% | 6,9.10-6 7.92. 10-6 1,60
- 1,70 1,70.0-' | 3,70 1,2.10-4 | 2,04.10-5 | 2,83.10-5 T,Ls?biﬁi
N 1,56 ' 1610' 3,50 2210-"W 352105  6,35.10-5 | 2,06 1
210 | 2,2.10- 3,30 4,040-% | 8,8.10°5 | 1,52.10- 4 2,20
230 | 200" | 310 | 810-4 | 1.6.10-4|392.10-% | 240 -
2,50 1,03.10-' 2,90 1510-3 15510-" 4,66. 10- 7 260 L
B. Hoogwaterstanden hoger dan N.A.P. + 5, 50m
1,30 | 3,2.10°2 4,20 2, 4.10-5 7,7. 10-7 | 7,68.0-7 | 717:176 o
" s0 | 1,810-' | 4,00 45105 |52, 10-‘i [ 504.10-6 | 1,80 |
1,70 | 1,7010-' | 3,80 | 8,3.10°5 | 1.4 1o~ 5 | 201 10-5] 1,80
1,90 | 1,8.10- ﬂiéiso 1,8.10-% | 2,9.10°5 459 10~5 2,00 |
2.0 2,2.10-1 3 1,40 | 3,0.10-4 6, 6.10-5 | 1,15.10-4 220 |
2,30 2,0.10-! | 3,20 E; g.10-4 | 1,2.10-% | 2,31.10-4 | 2,40 |
2,50 “1,0310-' | 3,00 1 1,1.10-3 | 1,1.10-4 | 3,44.10-4 2,60 o
C. Hoogwaterstanden tussen
N.AP +540m en NAP+5,50m
K{ass(lgjrens {2) (:1!
Astr.hoogwater| A F'cum
f (%)
1,40 2,66.10-7 0,21
1,60 | 1,98.10-6 1,63 |
1,80 _a- 27.10-5| 6,79 |
- 2,00 1, 47 10-5| 12,04 |
[ _2,20 7 3 67 10-5| gc;,fc;%
i 2, 40 | 8,07.10-5| 68,10 ﬁ
B 2 60 1,22.10-% | 100
Toel ichting
F! =Overschrijdingsfrequentie per klasse van astronomisch hoogwater

AF'cum=F'cum (5,40) - Fleum (5,580)

it

=Onderschrijdingsfrequentie astronomisch hoogwater

Zie voor verdere toelichting appendix I
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Onderschrijdingsfrequentieverdeling astronomisch hoogwater viissingen




BULAGE 8

Astronomisch hoogwater in m tov. N.A.P.

Overschrijdingsfrequentie in %
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Opgetreden R/T {HW.-LW) in m/u {y)
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Windopzet bij HW. in m {y)
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Overschrijdingsfrequentie in %
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Verhoging Ah in m
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Verhoging Ah in m
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