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I n l e i d i n g

Onderhav ige  n o ta  s l u i t  aan  b i j  de e e r s t e  n o ta  "O v e r z ic h t  d e r  werk­
zaamheden van de Werkgroep Teohn ische  Scheldeoommias ie  b e t r e f f e n ­
de de a a n l a n d in g  van h e t  N o o r d e l i j k  Bekken na r e a l i s a t i e  van de 
b o o h t a f s n i j d i n g  b i j  Bath"  d.d* mal 1975 ( l i t *  7)* Het p l a n  van 
b o o h t a f s n i j d i n g  en N o o r d e l i j k  Bekken i s  weergegeven op b i j l a g e  1.

Z o a l s  vermeld i n  p a r a g r a a f  v i e r  van deze  e e r s t e  n o t a  zouden de r e ­
s u l t a t e n  van de u i t g e v o e r d e  zand-  en s l i b t r a n s p o r t b e r e k e n i n g e n  voor  
de h u i d i g e  t o e s t a n d  d e r  W e s te r s o h e ld e  v e r g e l e k e n  worden met de r e ­
s u l t a t e n  d e r  in h o u d e b e rek e n in g f  w a a r b i j  t e v en s  r e k e n in g  zou gehou­

den worden met de in h o u d s b e r e k e n in g  voo r  de B e lg l so h e  Schelde*  D i t  
zou g e sc h i e d e n  t e n  e in d e  de gebez igde  be reken ingsm ethoden  t e  i jk e n *  

Nadien zouden r e s p e c t i e v e l i j k  voor  zand-  en s l i b t r a n a p o r t  h o g e r -  
genoemde be reken ingsm ethoden  worden to e g e p a s t»  u i t g a a n d e  van de 
modelgegevens van h e t  Waterbouwkundig L ab o ra to r iu m ,  t e r  b e p a l i n g  
van een prognose  van h e t  s e d i m e n t a t i e p r o a e a  i n  h e t  N o o r d e l i j k  Bek­
ken o n m i d d e l l i j k  na v o l t o o i i n g  van de b o o h t a f s n i j d i n g  b í j  Bath.

Het z i j n  de r e s u l t a t e n  van deze  s t u d i e s  en b e r e k e n in g e n ,  b i j  de 
h u id ig e  s t a n d  van de s t u d i e ,  d i e  i n  deze  tweede n o t a  worden samen- 
g e v a t ,  gevo lgd  door  een a a n t a l  opmerkingen en a a n b e v e l in g e n  voor  
v e r d e r  onderzoek ( z i e  Appendix)*

H i e r b i j  moet opgemerkt d a t  b i j  de h u i d i g e  b e re k en in g e n  geen r e k e ­
n in g  werd gehouden met e v e n t u e l e  a d d i t i o n e l e  u i t v o e r i n g  van wer­
ken .

Z a n d t r a n s p o r t  en z a n d s e d lm e n t a t i e  i n  de h u id ig e  W e e te ra c h e ld e .

Voor h e t  z a n d t r a n a p o r t  i n  de h u i d i g e  W es te r s o h e ld e  zou een nieuw 
e m p i r i s c h  verband t u s s e n  gemiddelde  a t rq o m s n e lh e id '  i n  de v e r t i ­

c a a l  en z a n d t r a n a p o r t  t o e g e p a s t  worden op de b e s c h ik b a r e  s n e l -  
h e id em e t in g e n  i n  twee r a a i e n ,  n a m e l i j k  t e r  Hoogte van P e r k p o l d e r -  
Waarde r e a p e o t i e v e l i j k  de N e d e r l a n d a - B e l g i s c h e  grana  ( l i t .  7 p a r .  
3 b ) .  Deze r a a i e n  z i j n  weergegeven op b i j l a g e  1*



— 3 **

I n  t e g e n s t e l l i n g  met n o t a  7 2 .1 0  ( l i t .  1 ) kon b i j  d i t  verband de 

i n v l o e d  van de w a t e r d i e p t e  op h e t  z a n d t r a n s p o r t  n í e t  meer worden 
aange toond  ( l i t .  5 ) - ,  Voor v e r e o h i l l e n d e  s t r o o m s n e l h e i d s k l a s s e n  
(v  + 0 ,1 0  m/s)  ( z o a l s  weergegeven i n  memo V L 75 *6 ) kon a l d u s  u i t  
de m a t o r i a a l t r a n a p o r t m e t i n g e n  i n  n a t u u r  t e l k e n s  een rekenkund ig  
gemiddeld  t r a n s p o r t  en een s t a n d a a r d a f w i j k i n g  C worden be­
p a a l d ,  w a a r b i j  de bekomen t r a n s p o r t e n  gemiddeld hoger  kwamen t e  

l i g g e n  dan dea« gebez igd  i n  n o ta  72*10. Bovendien werd ,  aan de 
hand van r e c e n t e r e  mona t e r n a  (nan, U i tgevoe rd  op een  an d e re  w i j z e ,  

v a e t g e a t e l d  da t  de v r o e g e r  t o e g e p a s t e  r e d u c t i e o o ë f f i c i ' é n t  oí n i e t  
c o n s t a n t  i e ,  maar v a r i a b e l  t u s s e n  0 .5  en 1 met toenemende s n e l ­
h e i d .  B i j l a g e  2 g e e f t  h e t  nieuwe verband  t r a n s p o r t  i n  f u n c t i e  van 
de gemiddelde  s t r o o m s n e lh e id  i n  de v e r t i c a a l .

Boor t o e p a s s i n g  van d i t  nieuw gevonden verband op de s n e l h e i d s -

metingen van sep tem ber  19M  r e s p e c t i e v e l i j k  mei 1970 v o o r  de
r a a i  Perkpolder-Wnard© en a p r i l  1 9&5 r e s p e c t i e v e l i j k  maar t  1971
v o ' r  een r a a i  t e r  hoogte  van de N e d e r l a n d s - B e l g i s c h e  g rens ,kom t
men t o t  volgende  r e s u l t e r e n d e  t r a n s p o r t e n  doorheen  de r a a i e n  in
m5 p e r  maatgevend g e t i j  ( d . w . » .  d a t  de s n e lh e d e n  werden g e r e -
duoeerd  met — t—  v o o r a l e e r  ov e r  t e  gaan t o t  de z a n d t r a n s -t l j f a c t o r  °
p o r tb e r e k e n in g e n  in  p l a a t s  van ,  z o a l s  i n  n o ta  7 2 . 10 , de u i t e i n d e ­
l i j k  bekomen t r a n s p o r t e n  t e  h e r l e i d e n  mst > 1

H i j  f a c t o r  1

R e s u l t e r e n d  Bandtransport + r l o h t i n g  i n  nr5 oer maatgevend g e t i j  
( l i t .  8 ) .

Verband Perkp .-W aarde  Perkp .-Waarde  Ned . - B e l g . g r e n s  Ned .-Bel’g . g r e n s
1964 1970 1965 1971

< x ( / 4 . * v )  1230 v l  3720 v l  2300 v l  5 v l
tx jx. 890 v l  227O v l  1460 v l  210 eb

oí (ju. - O') 550  v l  020 v l  620 v l  4^5 «b

6 3 /R e s u l t e r e n d  z a n d t r a n s p o r t  + r i o h t l n g  i n  10 m / . l a a r .

Verband Perkp*-Waarde Perkp.-Waard© N e d . - B e l g . g r e n s  N e d . - B e l g .g r e n s
1964 197O 1965 1971

oí ( j d + a )  0 .863 v l  2.611 v l  1 .615 v l  0 ,004  v l
^  O.625 v l  1.594 v l  1 .025 v l  0 .1 4 7  eb

oc (ju - cr) 0,566 v l 0,576 v l 0,455 v l 0,526 eb



Deze t a b e l  d u i d t  op g r o t e  v e r s c h i l l e n  t u s s e n  de t r a n s p o r t e n  i n  
1964-»65 r e s p e c t i e v e l i j k  ï 970- » 71 , w a a r b i j  h e t  o o s t e l i j k  deel  
d e r  W es te r so h e ld e  in  deze k o r t e  t i j d s p a n n e  van a c h t  j a a r  i a  o v e r ­
gegaan van een j a a r l i j k s e  o n t z a n d i n g  van ( 0 . 4  £  0 . 5 5 )  x 10**
n a a r  een j a a r l i j k s e  aanzand ing  van ( 1 *74 £  0 .8 5 )  x 10** n? .
Ben e e r s t e  v e r o n d e r s t e l l i n g »  d a t  de w i j z i g i n g  i n  h e t  z a n d t r a n s ­
p o r t  g e l e i d e l i j k  zou z i j n  o p g e t re d en  ove r  de p e r i o d e  1963- '71  
l e i d t  t o t  een aan z a n d in g  van h e t  g e b ied  t u s s e n  b e id e  r a a i e n  van 
(4*58 + 1 *72 ) X 10 over  a o h t  j a a r  t een tweede v e r o n d e r s t e l ­
l i n g ,  d a t  de w i j z i g i n g  i n  h e t  z a n d t r a n s p o r t  p l o t s  zou gebeurd  
z i j n  door m e n a e l i j k  i n g r i j p e n  (aan  de a f w a a r t s e  z i j d e  door h e t  
i n k o r t e n  van h e t  Oude Hoofd i n  1966, aan de o pw aar t se  z i j d e  door
de a a n l e g  van de le idam ove r  de B a l l a s t p l a a t  i n  1970 ) ,  l e i d t  t o t

6 3een aanzan d in g  van h e t z e l f d e  g e b ied  van 2'o82 £  1,51  ) x 10 nr 
ov e r  aoh t  j a a r .  De g e d e t a i l l e e r d e  b e reken ingen  h i e r t o e  s t a a n  

weergegeven i n  b i j l a g e  5 ,  w a a r b i j  b i j  de b e p a l i n g  d e r  nauwkeu­
r i g h e i d  s g r  enz en v e r o n d e r s t e l d  werd d a t  e r  z i c h  ofwel a l t i j d  en 
o v e r a l  een t r a n s p o r t  vo lgens  h e t  ve rband  ex (/-*- + & ) ofwel a l ­
t i j d  en o v e r a l  een  t r a n s p o r t  vo lg en s  h e t  ve rband  < * ( / ■ < -  O' )
v o o rd eed ,  wat wel een b e p e rk in g  van deze  g renzen  t o t  gevo lg  kan
hebben .  I n  memo VL 75*9 ( l i t .  8 )  wordt  h i e r o p  d i e p e r  in g eg aan ,  
maar b e t r e f f e n d  onderzoek i s  nog n i e t  a f g e r o n d .

. S l i b t r a n a p o r t e n  en a a n s l i b b i n g e n  i n  de h ù id jg e  W e s t e r s o h e l d e .

I n  memo VL 75*2 ( l i t .  5) werd een aanvang gemaakt met de s t u d i e  
van de e l i b g e h a l t e n  ín  b e t  o o s t e l i j k  d e e l  d e r  W e s t e r s c h e ld e .  

Aandacht werd b e s t e e d  aan h e t  gemiddelde  s l i b g e h a l t e  o v e r  h e t  
j a a r ,  maar t ev en s  aan de schommelingen ov e r  h e t  j a a r  ( i n v l o e d  
van de b ovenafvoer )  en o v e r  h e t  g e t i j  ( i n v l o e d  van de mengings- 
v e r s c h l j n s e l e n ) . I n  memo VL 75*10 ( l i t .  9) wordt h i e r o p  d i e p e r  
in g e g a a n ,  zo d a t  u i t  be ide  memo's vo lgende  c o n c l u s i e s  kunnen wor­
den g e t ro k k e n  1
-  Het gemiddelde s l i b g e h a l t e  b i j  Bath  i a  ca 95 mg/l  en b i j  

Hansweer t ,35 mg/ l  (d roge  s t o f ) .
Daar de gemiddelde r i v i e r a f v o e r  oa 85 m^/s i s  zou men t o t  een 

s l i b t r a n a p o r t  van 85.95*10 ^ k g / s  -  8 k g / s  * 0 .25*10^ t / j a a r  
b i j  Ba th  en 85*55*10"^ k g / s  -  5 k g / s  * 0.1.10** t / j a a r  b i j
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Hansweer t  kunnen b e s l u i t e n .

-  H i e r b i j  i s  e c h t e r  geen reken ing  gehouden met h e t  f e i t ,  d a t  
hoge a f v o e r e n  aamengaan met hoge s l l b o o n c e n t r a t l e a *
B i j  b e n ad e r in g  kan worden g e a t e l d ,  d a t  h e t  s l i b g e h a l t e  r e c h t  
e v e n r e d ig  i s  met de r i v i e r a f v c e r  b i j  a f v o e r e n  k l e i n e r  dan 
90, f B i j  hogere  a f v o e r e n  neemt h e t  s l i b g e h a l t e  e c h t e r

n i e t  v e r d e r  t o e .  In  memo VL 75 •"'O ( l i t .  9) i a  b e re k en d ,  da t  
t e n  gevo lge  van deze o o r r e l a t i e  de hogargenoemde t r a n s p o r t e n  
met een f a c t o r  1,44 ve rm en igvu ld igd  zouden moeten worden.

V e rd e r  i s  geen r e k e n in g  gehouden met h e t  f e i t ,  d a t  de eb -  
s t room gemiddeld meer s l i b  kan b e v a t t e n  dan de v lo e d a t ro o m .

D i t  o .a*  t e n  gevo lge  van h e t  f e i t ,  d a t  h e t  w a t e r ,  d a t  met de 
v l o e d s t r o o »  te rugkomt in m id d e ls  gemengd i s  met s l i b a r m e r  z ee ­
w a t e r  ( d i f f u s i e ) .  Het b e l a n g  van d i t  v e r s c h i j n s e l  b l i j k t  u i t

4

h e t  f e i t ,  d a t  de gesommeerde j a a r l i j k s ©  v l o e d t r a n s p o r t e n  
( e v e n a l s  de e b t r a n s p o r t e n )  van de orde  van g r o o t t e  van 
9 .10^  t / j a a r  z i j n  ( O *  Het i s  d u i d e l i j k ,  d a t  een k l e i n  v e r ­
s c h i l  i n  c o n c e n t r a t i e  van h e t  e b -  en v lo e d w a te r  g r o t e  r e s u l ­
t e r e n d e  t r a n s p o r t e n  kan geven i v e r s c h i l l e n  van 1 médr eb -  
a f v o e r  en 1 $  minder v lo e d a f v o e r  geven e l  een r e e u l t e r e n d  
t r a n s p o r t  van 0 .1 6 .1 0 ^  t / j a a r .

-  Sen b e l a n g r i j k  dee l  van memo VL 75*10 ( l i t .  9) i s  dan ook 
gew i jd  aan de v r a a g ,  mat welke nauw keur ighe id  h e t  s l i b t r a n a p o r t  
u i t  de metingen kan worden b e p a a ld .

U i t e i n d e l i j k  wordt i n  d i t  memo voor  h e t  zeewaartB g e r i o h t e  s l i b -
t r a n s p o r t  b i j  Bath (0 ,75  + 1 , 2 ) .  10^ t / j a a r  en b i j  P e r k p o l d e r -

6 *"
Waarde ( Ü.6 + 2 ) .  10 t / j a a r  gevonden.
U i t  r e s u l t a a t  i s  v o o r l o p i g  | aan  de hand van v e r d e r  onderzoek 

kan de nauw keur ighe id  v e r g r o o t  worden ( z i e  a p p e n d ix ) .

( 1 )  D i t  g e t a l  i s  gevonden doo r  h e t  a a n t a l  g e t i j d e n  p e r  j a a r  (702) t e
ve rm en ig v u ld ig en  met h e t  s l i b t r a n a p o r t  p e r  g e t i j  (1 2 .6 0 0  t ) .£
Het g e t a l  9 , f 0  t / j a a r  moet dus arel i e t s  worden g e r e l a t i v e e r d  door 
t e  bedenken d a t  h e t z e l f d e  s l i b  wel v e l e  malen d e z e l f d e  doorsnede  

p a s s e e r t .

i
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4 .  I J k l n g  van da »and- en s l i b t r a n a p o r t -  bereken ingsm ethoden  aan de 
hand yan ln h o u d sb e r e k e n i n g e n .

U i t  in h o u d sb e reken ingen  voo r  h e t  g eb ied  tu a s e n  Pe rkpo lde r-W aarde  
en de N e d e r l a n d s - B e l g i a c h e  grens» met u i t s l u i t i n g  van h e t  Verdron­
ken Land van S a e f t i n g e  en de s c h o r r e n  van O saen d reo h t ,  werd u i t ­
gaande van p e i l i n g e n  o v e r  de p e r i o d e  1963-1971* en r e k e n in g  hou­
dend met de baggerwerken» voor  d i t  g e b ied  een v e r o n d i e p i n g  gevonden 
( a a n a a n d in g  + a a n s l i b b i n g )  van (6*49 +. 2 . 5 0 ) . 1 0 6 m3 op 8 j a a r  
waarvan de g e d e t a i l l e e r d e  b e re k en in g e n  weergegeven worden i n  n o t a  

72*10 ( l i t .  1) en memo VL 75.1 ( l i t .  2 ) .

U i t  in h o u d sb e rek e n in g e n  beneden gemiddeld  l a a g w a t e r  en b aggergege -  
vene v o o r  de B e lg i s c h e  Z eesch e ld e  t u s s e n  de N e d e r l a n d s - B e l g i a c h e  
g re n s  en r e s p e c t i e v e l i j k  D r i j g o t e n  op de Sohe lde  en Rumst op de 

R upel ,  v o l g t  d a t  i n  d i t  r i v i e r g e d e e l t e  een n a t u u r l i j k e  a an v o e r  van 
v a s t e  s t o f f e n  van 10.21 x 10^ m3 op 8 j a a r  p l a a t s v i n d t  ( l l t . 6 ) .

Het samenbrengen van de v e r a o h i l l e n d e  b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  voor
h e t  g e b ied  t u s s e n  Pe rkpo lde r -W aarde  en de ^ e d e r l a n d s - B e l g i n o h e
g re n s  o v e r  de p e r i o d e  1963 — *71 l e i d t  dan ook t o t  vo lgende  t a b e l

6 3( a l l e  g e t a l l e n  i n  10 m op 8 j a a r ,  p o s i t i e f  b i j  a an z a n d in g ,  ne­
g a t i e f  b i j  o n t s a n d in g )  t
N a t u u r l i j k e  in h o u d a w i j z ig in g  1 + 6*49 +, 2 .5 0
Z a n d t r a n s p o r t  (opw. en a f » . b e g r e n z i n g )

1° v e r o n d e r s t e l l i n g  t + 4*58 +_ 1 .72
2* v e r o n d e r s t e l l i n g  1 + 2 .82  ¿  1.51

S l i b t r a n a p o r t  (opw. en a f w .b e g r e n s in g )
0.15  x 106 t / j  » + 1 *20 + ? (1 )

Aan de opw aar t se  g rens  van h e t  beschouwde g e b ied  d e r  B e l g i s c h e  
Zee so h e ld e  werd ,  u i t g a a n d e  van n a tu u rm e t in g e n  van a p r i l  1972» 

v o o r  Rupel en S c h e ld e  een t r a n s p o r t  aan v a s t e  s t o f f e n  berekend 
(zand  + s l i b )  van 3 8 5 .OOO a ^ / j a a r  o f  3 .0 8  x 10** op 8 j a a r  i n  
e b r i o h t i n g .  De aanname d a t  deze waarde s l e c h t s  op + 50 $  nauw­

k e u r i g  i s  l i j k t  g e r e c h t v a a r d i g d .

( 1 )  Eén  n?  p a t  e l i b  met een s o o r t e l i j k  gewicht van 1 .6  t /m^ b e v a t  
ongeveer  1000 kg droge s t o f f e n ,  w a a r b i j  w ord t  gerekend met een 
p o r i ë n g e h a l t e  van 60 $  .



Voor do B e l g i s c h e  Sche lde  bekomen we a l d u s  t 
N a t u u r l i j k e  i n h o u d a w l j z ig in g  
Zand- + s l i b t r a n s p o r t  (opw. b e g re n z in g )  
Z a n d t r a n e p o r t  (a fw .  b e g re n z in g )

t + 10 .2 1  + ?

i + 3 .08  + 1.54

2° Ye rond e ra  t e  H i n g  
S l i b t r a n s p o r t  (a fw .  b eg re n z in g )

1* v e r o n d e r s t e l l i n g * + 4 «29 £  3 *30 ( z i e  
b i j 1 , 5  t r a n s p o r t  
aan  N e d . - B e l g . g r e n s )

i + 7 ,03  + 4 ,30

-  0.75 x 106 t / j 1 - 6 , 0 0  + ? (1 )
Een v l a u e e l  o v e r z i c h t  van deze  r e s u l t a t e n  word t gegeven i n  
b i j l a g e  4 «

O i t  de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  v o o r  h e t  o o s t e l i j k  dee l  d e r  Wes­
t e r s o h e l d e  ( z i e  h ie rb o v e n  en b i j l a g e  4 )  zou kunnen b l i j k e n  d a t  
de be rekende  a a n s l i b b i n g  aan de l a g e  kant i s .  Een verhogen van 
h e t  z ee w aa r t a e  s l i b t r a n a p o r t  aan de g rens  l e i d t  e c h t e r  t o t  meer 
a fw i jk e n d e  r e s u l t a t e n  voo r  de B e lg i s c h e  S c h e ld e ,

Het l i j k t  dan ook g e r e c h t v a a r d i g d  aan t e  nemen d a t  de gebez igde  
z a n d t r a n s p o r tb e r e k e n in g s m e th o d e  t o t  r e s u l t a t e n  l e i d t  d i e  aan  de 

l a g e  k a n t  g e le g e n  z i j n  en dan ook i n  de v e r d e r e  b e re k en in g e n  a i s  
o n d e r s t e  waarde d ienen  aangehouden.

Aldus zou de aanname d a t  de B a n d t r a n s p o r t e n ,  be rekend  vo lgens  h e t  
ve rband  oí ( + o ')  de j u i s t e  z i j n ,  l e i d e n  t o t  volgende  i j k i n g s -
r e s u l t a t e n  ( a l l a  waarden i n  10 m op 8 j a a r )  t

-  Voor h e t  o o s t e l i j k  d e e l  d e r  W e s te r s o h e ld e  i 
n a t u u r l i j k e  i n h o u d s w i j z i g i n g  t 6 . 4 9  + 2*50
i n h o u d s w i j z i g i n g  met z a n d t r a n s p o r t b e r e k e -  
n i n g  v o lg e n s  1 • v e r o n d e r s t e l l i n g  4*58 + 1 *72 + 1 .20  « 7*50

2* v e r o n d e r s t e l l i n g  2 .82  + 1 .51 + 1 *20 -  5*53

sand s l i b
a fw .  + opw. b e g r e n z in g

(1 )  Eén n a t  s l i b  met s o o r t e l i j k  gewloht van 1 .6  t /m^ b e v a t  onge­
v e e r  1000 kg droge  s t o f f e n ,  w a a r b i j  wordt  gerekend met een 
p o r i ë n g e h a l t e  van 60 $  .



-  Voor de B e lg i s c h e  Z eesah e ld e  i 
n a t u u r l i j k e  i n h o u d s w i j z i g i n g  10.21 + Î
inhoudswij a i g in g  met Bandtransport- 
b e re k en in g  v o lg e n s  t
1° v e r o n d e r s t e l l i n g  5 .08  + 1 .54 + 4»29 + 5*50  -  6 .0 0  -  6.21
2° v e r o n d e r s t e l l i n g  3 .08  + 1 .54  + 7*03 + 4 . J 0  -  6 ,0 0  « 9*95

zand + s l i b  zand a fw,  s l i b  afw.
opw.b e g re n z ,  b e g re n z in g  b e g re n z in g

(De in v lo e d e n  van h e t  Verdronken Land van S a e f t i n g e ,  de s o h o r r e n  
van O sse n d re o h t ,  de Antwerpse dokken en de s o h o r r e n  op B e l g i s c h  
g eb ied  Z i j n  h i e r b i j  n i e t  i n  aanmerk ing  genomen.)

N i e t t e g e n s t a a n d e  men op deze  w i j z e  t o t  een v r i j  goede o v e re e n ­
komst komt t u s s e n  t r a n s p o r t -  en i n h o u d s b e r e k e n in g e n ,  z i j n  v e r d e r e  
s t u d i e  en meer met ingen  nodig» t e n e i n d e  i n  de toekomst  de nauw- 
k e u r i g h e i d s g r e n z e n  d e r  b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  d i c h t e r  b i j  e l k a a r  
t e  b rengen .

. Z a n d t r a n s p o r t  en z a n d s e d i m e n t a t i e  i n  h e t  t o e k o m s t ig  N o o r d e l i j k  
Bekken.

5*1 Voorafgaande  i j k in g s b e re k e n in g en
U i tgaande  van de m e e t r e s u l t a t e n  (p u n t sn e lh e id ex a a t in g en  met 
m lorom olen t j e s  en d r i j v e r a e t i n g e n )  van h e t  W e s ta r s o h e ld e -  
model t e  Borge rhou t  w a a r in  de bodemtoestand  v o lg e n s  de l o ­

dingen  van 1971 was i n g e b r a o h t  (To) werden B a n d t r a n s p o r t*  
b e reken ingen  u i tg e v o e r d  i n  de r a a i e n  Perkpo lder-W aarde  en 
N e d e r l a n d s « B e lg i s c h e  g r e n s .  Daar h i e r t o e  h e t z e l f d e  verband 
en d e z e l f d e  werkwijze  werd g e b r u i k t  a i s  b i j  de b e rek en in g en  
ui tgaand© van na tuurm et ingan»  moest h i e r u i t  de r e p r e s e n t a ­
t i v i t e i t  van h e t  model b l i j k e n .
I n  wezen mochten de r e s u l t a t e n »  u i t g a a n d e  van de s t room ­
gegevens gemeten i n  h e t  p r o t o t y p e  en d i e  gemeten i n  h e t  mo­
d e l ,  e l k a a r  dus n i e t  v e e l  o n t lo p e n  . Nadere  b e s t u d e r i n g  van 
de t a b e l  i n  b i j l a g e  5 (memo VL 76 .3  l i t .  12) l e e r t  e c h t e r  
d a t  op sommige p l a a t s e n ,  b i j z o n d e r  b i j  de eb ,  n i e t  onaan­
z i e n l i j k e  v e r s c h i l l e n  v a a t g e s t e l d  worden.



•  In  h e t  Z u i d e r g a t  v in d e n  we voo r  de T o - » i t u a t i e  een twee­
maal zo g r o o t  e b t r a n e p o r t  dan da tg en e  gevonden u i t  de p r o -  

to ty p e g e g e v e n a ,  t e r w i j l  v o o r  de v lo e d  a n a lo g e  t r a n s p o r t e n  
worden gevonden . R e » u i t e r e n d  word t  e r  dan ook voo r  h e t  
Z u i d e r g a t  een ruim v i e r m a a l  g r o t e r  t r a n s p o r t  i n  e b r i o h t i n g  
gevonden dan voor  h e t  p r o t o t y p e  werd berekend*

-  In  h e t  S ohaa r  van Waarde wordt  i n  de T o - s i t u a t i e  een e b t r a n s -
p o r t  gevonden d a t  ongevee r  50 i  g r o t e r  i»  dan voo r  h e t  p r o ­
t o t y p e ,  t e r w i j l  voo r  de v lo e d  h e t  t r a n s p o r t  ongevee r  10 i  

k l e i n e r  i s .  Het r e s u l t e r e n d e  t r a n s p o r t  i n  v l o e d r i c h t i n g  
i s  h i e r d o o r  ongeveer  55 Í0 van h e t  v o o r  h e t  p r o t o t y p e  b e r e ­
kende .

-  Ten gevo lge  van genoemde v e r s c h i l l e n  w ord t  i n  de T o - s i t u a t i e  
v o o r  de g e h e le  r a e e t r aa i  Pe rkpo lde r -W aarde  een p e r  g e t i j  r e ­
s u l t e r e n d  t r a n s p o r t  i n  e b r i o h t i n g  gevonden d a t  ongevee r  an­
d e r h a l v e  maal zo g r o o t  i s  a l a  h e t  voor  h e t  p r o t o t y p e  b e r e ­
kende r e s u l t e r e n d e  t r a n s p o r t  í n  v l o e d r i c h t i n g  .

•  De v o o r  de r a a i  V a a rw a te r  boven Bath  gevonden v e r s c h i l l e n  
t u s s e n  de voor de T o - s i t u a t i e  en h e t  p r o t o t y p e  berekende  
z a n d t r a n e p o r t e n  z i j n  minder  g r o o t  > de r e s u l t e r e n d e  t r a n s p o r ­
t e n  hebben in  e l k  g e v a l  d e z e l f d e  r i c h t i n g .  Deze t r a n s p o r t e n  
z i j n  e o h t e r  a b s o l u u t  g e z i e n  v e e l  g e r i n g e r  dan d i e  aan de a f ­
w a a r t s e  b e g re n z in g  van h e t  g e b ie d .

»  Voor h e t  t u s s e n  b e ld e  m e e t r a a ie n  i n g e s l o t e n  g eb ied  zou dan
ook,  u i t g a a n d e  van de p r o t o t y p e n « t i n g e n ,  een a an zan d in g  r e -

6 3s u l t e r e n  van 1*74 x 10 m / j a a r »  t e r w i j l  men, u i t g a a n d e  van 
de m o d o l r e s u l t a t e n ,  eeii o p t  zand i n a  zou v inden  van 

2 .97  x 106 m ^ / j a a r .

Deze g r o t e  a f w i j k i n g e n  z i j n  t e  w i j t e n  aan v e r s c h i l l e n d e  f a c ­

t o r e n  i

•  N i e t t e g e n s t a a n d e  een o o r r e o t e  d e b i e t s v e r d e l i n g  op model 
kan een k l e i n e  w i j z i g i n g  i n  de s n e l h e i d s v e r d e l i n g  o v e r  
h e t  d w a r s p r o f i e l  l e i d e n  t o t  g r o t e  t r a n s p o r t v e r s c h i l l e n



-  10 w

( h e t  z a n d t r a n s p o r t  komt immers b i j  b e n a d e r in g  o v e reen  met 
een v i e r d e a a c h t s f u n o t i e  d e r  s n e l h e d e n ) .  D i t  fenomeen d o e t  
z i c h  z e k e r  voo r  t i j d e n s  de eb i n  h e t  Z u i d e r g a t ,  waar  de v e r ­
t r e k k i n g  van h e t  model l e i d t  t o t  een i n  de n a t u u r  o n b e s t a a n ­
de e t r o o M c o n c e n i r a t i e .

-  De g e b r u i k t e  d r i j v e r g e g e v e n s ,  de o o r r e o t e  l i g g i n g  van de 
r a a i  en de nauw keur ighe id  van meten en b e rek en en  kan l e i d e n  
t o t  g r o t e  a f w i j k i n g e n  ( U i t  b i j l a g e  5 t a b e l  1 b l i j k t  d a t  v r i j  
u i t e e n l o p e n d e  r e s u l t a t e n  worden bekomen n a a r g e l a n g  wordt  u i t  
gegaan van d r i j v e r m e t l n g e n  p lu»  p u n te n e l h é id e m e t in g e n ,  dan 
wel d r i j v e r m e t i n g e n  a l l e e n ) .

N i e t t e g e n s t a a n d e  deze bijkomende onnauwkeur igheid  d e r  b e r e k e -  

n i n g s r o B u l t a t e n ,  zou i n  e e r s t e  i n s t a n t i e  kunnen g e s t e l d  worden 
d a t  de n au w k eu r ig h e id sg re n ze n  t e n  gevolge  van de s t a n d a a r d a f ­

w i j k i n g  Op h e t  t r a n s p o r t -  e n e l h e i d -  ve rband  ruim genoeg z i j n  
om de v e r s o h i l l e n  n a t u u r -  model Op t e  vangen  ( u i t g e z o n d e r d  
voor  h e t  e b t r a n s p o r t  door  h e t  Z u i d e r g a t ) .

Na o v e r l e g  werd dan ook b e s l o t e n ,  u i t g a a n d e  van o p p e r v l a k t e -  
d r i J v e r m e t i n g e n  op model w a a r i n  de e i n d s i t u a t i e  d e r  b o o h t a f s n i j  
d ing  i s  ingebouwd ( ï  4 0 ) aan  a l l e  grenzen  van h e t  N o o r d e l i j k  
Bekken ( o p w a a r t s ,  a f w a a r t s  en o v e r  de le id am )  en ook i n  v e r ­
s c h i l l e n d e  r a a i e n  i n  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken, t e  t r a o h t e n  p e r  
vak een  r e s u l t e r e n d e  waarde voor  a o g e l i j k e  a a n z a n d in g  o f  o n t -  
zand ing  t e  b e rekenen  met b i j b e h o r e n d e  n au w k eu r ig h e id sg re n ze n  
v o o r t v l o e i e n d  u i t  de s t a n d a a r d a f w i j k i n g  op h e t  S -  v  v e rb a n d ,  
t e r w i j l  een u i t g e b r e i d e  g e v o e l i g h e i d s a n a l y s e  van de b e s c h i k ­
ba re  gegevens  n a tu u r  en model (To) i n  de toekomst zou moeten 
u i t w i j z e n  ©f de a ld u s  bekomen n a u w k eu r ig h e id sg ren zen  i n  een 
l a t e r  s tad iu m  d ien en  v e r ru im d  t e  worden. Een a a n z e t  h i e r t o e  
i s  trouwens gegeven in  memo 75*9 ( l i t .  8 ) ,  doch v o o r  een v e r ­
de re  u i t w e r k i n g  h e e f t  t o t  op heden de t i j d  o n tb ro k e n .
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5#2 Z an d t ra n a p o r tb e r& k e n ín g e n  Yoor de toek o m s t ig e  t o e s t a n d .

U i tg aan d e  van de m o d e l d r i j v e r m e t i n g e n ,  s i t u a t i e  T 4 0 , en 
van h e t  hogerverm elde  S -  v verband (v o lg en s  (X /X ) , wer­
den dan ook t e g e l i j k e r t i j d  door  S t u d i e d i e n s t  V l i a s i n g e n  
(memo VL 76 .3  l i t .  12) en doo r  h e t  Waterbouwkundig Labora­
to r iu m  a a n d t r a n s p o r t b e r e k e n i n g e n  u i t g e v o e r d  voor  e l f  r a a i e n ,  
v e r d e e l d  o v e r  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken, w a a r b i j  de keuze van de 
l i g g i n g  d e r  r a a i e n  in  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken z e l f  gebeurde  in  
f u n c t i e  van de h u id ig e  m o r fo lo g ie  ( b i j l a g e  6 ) .

De overeenkomst d e r  r e s u l t a t e n  was bevred igend  behoudens in  
de d w a rs r a a i e n  t e r  hoogte  van Baalhoek en Zimmerman, zo d a t  
de p rognose  b e t r e f f e n d e  de aanzan d in g  van h e t  t o t a l e  Noorde­

l i j k  Bekken v r i j  goed o v e re en s te m t  (1435 mVéf®tij  en 
1000 m ^ / g e t i j ) ,  t e r w i j l  e c h t e r  de v e r d e l i n g  van  aanzan d in g  
en e r o s i e  b innen  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken bep aa ld e  a f w i j k i n g e n  
v e r t o o n t .

Daar  e c h t e r  de r e s u l t a t e n  van h e t  Waterbouwkundig L a b o ra to ­
rium voor  de r a a i  t e r  hoogte  van Baa lhoek ges teu n d  waren op 
ex t ra -m o d e lg eg e v e n s  (m et ingen  i n  een r a a i  500 m opwaar ts  en 
500  m a f w a a r t s  de o o r s p r o n k e l i j k e  r a a i  g e le g e n )  en voor  de 
r a a i  t e r  hoogte  van Zimmerman u i t g i n g e n  van een meer aange­
p a s t e  l i g g i n g  van  de r a a i  t e n  o p z i c h t e  van de h u i d i g e  mor­
f o l o g i e  ( s p e c i a a l  voo r  h e t  e b t r a n s o o r t )  werd b e s l o t e n  v e r d e r  

t e  werken met deze  l a a t s t e  r e s u l t a t e n  „on t e v e n s  h e t  S*»v verband  
v o lg e n s  o( ( / ¿  + O ')  en ex ( ƒ(. -  O') op d© b e s c h ik b a r e  gege­
vens to e  t e  p a s s e n .

Le r e s u l t e r e n d e  t r a n s p o r t e n  doorheen  de r a a i e n ,  v o o r t v l o e i e n d  
. u i t  deze  b e r e k e n in g e n ,  s t a a n  v o o r  oí en Cx (  jU  + O ' ) weer­

gegeven op b i j l a g e  7» t e r w i j l  de d a a r u i t  vo lgende  prognose 
van de m o g e l i jk e  a a n -  o f  o n t z a n d i n g  d e r  v e r s c h i l l e n d e  vak­

ken i n  o n d e ra ta a n d e  t a b e l  werd g e s c h e m a t i s e e r d .



1
of  o n t z a n d i n g  ( - )  In  m / g e t i j .

X v a k
S - v \  I  XI I I I  IV I + I I  I I I+ IV  I + I I + I I I + I V

o< (/4 + cr) 4190 -7945 4570 1080 -5755 5450 1695
<x y . 3115 -4930  2865 385 -1815 3250  1435

6 »  -  615 290 0 80 290 >70

t \ ¿  ï
1 'v-aan* o f  o n t z a n d i n g  ( - )  Í n  10  « r / j a a r .

' V  vak
S - v \  I  I I  I I I  IV I+1I  I I I+ IV  I + I I + I I I + I V

o< (JJL4 0-) 2 *94 -5 . 58 3 .0 7  0 .7 6  - 2.64  3 .6 3  1 .19
(X jX. 2 .1 9  - 5.46  2.01 0 .27  - 1 .27  2 .20  1.01

0i ( ^ -  a) 0 .4 9  - 0.43  0 .2 0  0 0 .06  0 .2 0  0.26

5*3 C o n a l u s ie e  b e t r e f f e n d e  aanzan d in g  van h e t  K o o r d e l i j k  Bekken.

-  T i jd e n s  de v r i j  k o r t e  p e r i o d e  1963-1971 b l i j k t  u i t  de b e r e ­
k en in g en  d a t  de B an d t r a n s p o r t e n  i n  h e t  o o s t e l i j k  d e e l  d e r  
W es te r s o h e ld e  s t e r k  z i j n  g e w i j z i g d ,  w i j z i g i n g  w a a r s o h i j n l i j k  
o p g e t red en  t e n  gevo lge  van de i n k o r t i n g  van h e t  Oude Hoofd 
en de a a n l e g  van de le ldam o v e r  de B a l l a e t p l a s t .

I n  1964-1965  werd in  h e t  o o s t e l i j k  g e d e e l t e  d e r  W es te r s o h e ld e
3

een  j a a r l i j k s e  o n t z a n d i n g  van 0 .4  + 0 .35  m i l j o e n  nr be rek en d ,
i n  1970-1971 d a a r e n t e g e n  een j a a r l i j k s e  a a h z a n d in g  van

3
1.74  + 0 .85  m i l j o e n  ® * H i e r u i t  zou b l i j k e n  d a t  r e ed s  r e ­
l a t i e f  k l e i n e  in g r e p e n  een g r o t e  i n v l o e d  hebben op h e t  zdnd- 
t r a n s p o x t  i n  d i t  g e d e e l t e  van de W e s t e r s o h e l d e .

-  Bovendien v a l t  op t e  merken d a t  de vakken I I I  en IV,  g e leg e n  
i n  h e t  o o a t e l l j k  d ee l  yan h e t  K o o r d e l i j k  Bekken, e v en a l s  
vak I i n  h e t  w e s t e l i j k  d e e l ,  aan  g r o t e  a an z a n d in g  onderhe­
v i g  z i j n  en h e t  vak I I  i n  h e t  c e n t r a l e  d e e l  aan o n tz a n d i n g  
t o e  i s .  B i t  i s  u i t e r s t  b e l a n g r i j k ,  d a a r  d i t  t o t  g ev o lg  h e e f t
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d a t  b e l a n g r i j k e  m o r f o lo g i s c h e  w i j z i g i n g e n  i n  h e t  K o o r d e l i j k  
Bekken, o n m i d d e l l i j k  ma h e t  i n d i e n a t a t e l l e n  van de b o o h t a f -  
s n i j d i n g ,  kunnen worden ve rw ao h t .  B i t  v e r s c h i j n s e l  werd 
v r o e g e r  r e e d s  waargenomen i n  h e t  model d a t  v o o r z i e n  was van 
een  beweegbare  bodem.

Men moet « r  dan ook nogmaals de nad ruk  op le g g en  d a t  de h i e r ­
onde r  vermelde  r e s u l t a t e n  van de h i e r v o o r  genoemde b e re k e ­
n ingen  a l l e e n  b e t r e k k i n g  kunnen hebben Op de t o e s t a n d  onmid- 
d e l l l j k  na h e t  i n d i e n s t e t e l l e n  van de b o o h t a f a n i j d i n g .

-  U i tgaande  van de s t e l l i n g  d a t  h e t  S -  v ve rband  ex { / i  +0-)  
t o t  de mees t  a a n v a a rd b a r e  overeenkomst l e i d t  i n  de h u id ig e  
s i t u a t i e ,  kan  a i s  p rognose  b e t r e f f e n d e  de m o g e l i j k e  a an zan ­
d in g  van h e t  N o o r d e l i j k  Bekken o n m i d d e l l l j k  na i n d i e n s t s t e l -  
l i n g  van  de b o c h t a f s n i j d i n g  u i t e i n d e l i j k  o n g ev ee r  één m i l ­
jo e n  v ? /  i  a a r  worden v o o r o p g e s t e l d .

Rekening houdend met b e id e  v o r i g e  o o n o l u s l e s ,  d i e n t  deze 
p rognose  a i s  een r e l a t i e v e ,  e e r d e r  dan a i s  een a b s o l u t i e  waar­

de t e  worden aangez ien*

6 •  Be a l l b a f z e t t l n g  i n  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken na r e a l i s e r i n g  van de 
b o o h t a f s n i j d i n g .

6.1 Het s tromingsmeohanisme
Be i n -  en u i t e t r o m i n g  van w a te r  i n  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken 
v i n d t  v o o r n a m e l i j k  p l a a t s  door  h e t  S o h a a r  van Waarde.  Het 
vloedvermogen door h e t  S o h a a r  van Waarde d i e n t  g r o t e n d e e l s  
a i s  komvuUing van h e t  N o o r d e l i j k  Bekken* s l e o h t e  een k l e i n  
g e d e e l t e  k e e r t  ov e r  de l e id a m  o v e r  de p l a t e n  van Walsoorden 
en V a lk e n i s s e  t e r u g  n a a r  h e t  Z u i d e r g a t ,  t e r w i j l  een d e e l  door  
de o v e r l a s t  i n  de r i v i e r  (o p w a a r t se  a f s l u i t i n g  van h e t  Vaar­
w a t e r  boven B a th )  en o v e r  de le ida ra  o v e r  de B a l l a s t p l a a t  t e r u g  
i n  de b e s ta a n d e  r i v i e r b e d d i n g  t e r e o h t  komt.  T i j d e n s  de eb i s  
ook e l e o h t e  een k l e i n  d e e l  van h e t  bovenvermelde ebvermogen 
i n  h e t  S o h a a r  van Waarde a f k o m s t i g  van de i n s t r o m i n g  aan de 
opw aar t se  z i j d e  van h e t  N o o r d e l i j k  Bekken en van h a t  Z u id e r ­
g a t  * g r o t e n d e e l s  i e  d i t  ebvermogen a f k o m s t ig  van  de l e d i g i n g  
van h e t  N o o r d e l i j k  hekken.
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Ten o o s t e n  van de oo 'ó rd inaa t  84 .000  ( z i e  b i j l a g e  0)  worden» 
na  de v e r w e z e n l i j k i n g  van de B o o h t a f s n i j d i n g  i n  h e t  Noorde­
l i j k  Bekken» sn e lh e d e n  a a n g e t r o f f e n ,  welke zowel t i j d e n s  eb 
a i s  t i j d e n s  de v lo ed  t e n  a l l e n  t i j d e  k l e i n e r  b l i j v e n  dan 
0 ,6 0  à  0,7® ®/a * W e s t e l i j k  van de c o ö r d i n a a t  04 .000  z i j n  de 
s n e lh e d e n  van d ie  orde' ; van  g r o o t t e , d a t  i n  e e r s t e  aanname kan 
g e s t e l d  werden, d a t  a l d a a r  p r a k t i s c h  geen o f  dan t o c h  h e e l  

w e in ig  a a n s l i b b i n g  o o g e l i j k  i e .  B i j  de h i e r n a  vo lgende  be­
r e k e n in g e n  en h ypo thesen  wordt dan ook a a n s l i b b i n g  i n  h e t  
g e b ie d  w e s t e l i j k  van de c o ö r d i n a a t  84 .000  u i t g e s l o t e n  en 
w ordt  e r  van u i t g e g a a n  d a t ,  a l a  e r  z i c h  a a n s l i b b i n g  i n  h e t  
N o o r d e l i j k  Bekken v o o r d o e t ,  d i t  a l l e e n  m o g e l i j k  zou z i j n  i n  
h e t  g e b ie d  o o s t e l i j k  van de oo 'ó rd inaa t  8 4 .0 0 0 .

De v l o e d -  en ebvermogens van h e t  o o s t e l i j k  geb ied  z i j n  aan 

de hand van modelgegevens v o o r  een gemiddeld  g e t i j  op b i j ­
l a g e  8 weergegeven.

6 . 2  B e rek e n in g  van de a a n s l i b b i n g .

6 ,2 .1  -  B e l g i s c h e  b e r e k e n i n g .
Langs B e lg i s c h e  z i j d e  werd de a a n s l i b b i n g  voo r  h e t  beschouwde 
g eb ied  van b i j l .  8 berekend i n  l i t .  10.  Door h e t  maken van 
v e r s c h i l l e n d e  v e r o n d e r s t e l l i n g e n  ov e r  s l i b a a n v o e r  door eb ­
en vlöedvermogen, komberging, a l i b o o n c e n t r a t i e s  ( 40  à  60 mg/1 
a f w a a r t s ,  100 mg/l  o p w aar t s )  en r e s t c o n o e n t r a t i e s  (0  k I0rog/l  
i n  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken) werd de b e re k e n in g  u i t g e v o e r d .

Door deze  e m p i r i s c h e  methode w ord t  een a a n s l i b b i n g  gevonden 
van ( 2 , -  + 1 , - )  106 t / j a a r .

6 ,2*2  -  N e d e r l an d se  b e re k e n in g .
Langs N e d e r l an d se  z i j d e  werd d® a a n s l i b b i n g  meer t h e o r e t i s c h  

benaderd  e n .w e l  a i s  v o l g t  t
«  U i t  s troomgegevens  van h e t  model werden v e r b l i j f t i j d e n  van 

h e t  w a te r  i n  h e t  beaohouwde o o s t e l i j k  d e e l  van h e t  Noorde­

l i j k  Bekken berekend zowel b i j  v lo e d  a i s  b i j  eb (memo 
VL.76.7  l i t .  1 3 ) .
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•* U i t  een v o o r l o p i g  z e e r  g l o b a a l  onderzoek  ( m e r n o ^ .  7^*6 
l i t . 14) werd een i n d r u k  v e r k r e g e n  van de kor r e l g r o o t t e -  

v e r d e l i n g  ( e i g e n l i j k  v a l s n e l h e l d s v e r d e l i n g  van  h e t  s l i b ) .
Na e n i g  omwerken werd h i e r u i t  b i j l a g e  9 v e rk re g e n  b e t r e f ­
fende  h e t  p e r c e n ta g e  bezonken s l i b  a l a  f u n c t i e  van de v e r ­
b l i j f s d u u r  van h e t  s l ib h o u d e n d  w a t e r  i n  h e t  N o o r d e l i j k  Bek­
ken b i j  gegeven w a t e r d i e p t e .

U i t  de b e s t u d e r i n g  van de eb -  en v loadwegen, d i e  w a t e r d e e l ­

t j e s  i n  h e t  N o o r d e l i j k  Bekken d o o r l Opern* lara» aan  gem idde l ­
de w a t e r d i e p t e  van 5 m a i s  h e t  mees t  r e ü e l  n a a r  v o r e n  1 
h ie rmee  werd ge rekend .

Voor h e t  w a te r  d a t  h e t  bekken b in n e n s t ro o m t  b i j  I. ,W . -k e n te ­
r i n g  v i n d t  men op deze  w i j z e  d a t  Ö45 to n  s l i b  p e r  g e t i j  a f ­
kom st ig  van de z e e z i j d e  i n  h e t  bekken b e z in k e n .  Evenzo wordt 
gevonden d a t  610 ton  p e r  g e t i j  a fk o m s t ig  van r i v t e r o p w a a r t s e  
z i j d e  i n  h e t  bekken b e z i n k t .

Neemt men deze  gemiddelde  omstand igheden  alB maatgevend aan 
en v e r w a a r l o o s t  men de i n v l o e d  van d i f f u s i e ,  dan word t ge­
vonden, d a t  p e r  j a a r  1 ,2 7 .1 0 ^  t  s l i b  b e z i n k t .

h e t  i s  n i e t  gehee l  ondenkbaar  d a t  h e t  v u l l e n  van h e t  bekken 
h o o f d z a k e l i j k  v i a  s t r o m in g  i n  de boven laag  p l a a t s  v i n d t .
I n  d a t  g e v a l  kan een v o o r  de a a n s l i b b i n g  maatgevende w a t e r ­
hoogte  van 5 m worden aangehouden. De t o t a l e  a a n s l i b b i n g  
p e r  j a a r  i s  dan 1 ,7 6 ,1 0 ^  t o n .

De g e b r u i k t e  be reken ingsm ethode  werd g e t o e t s t  aan  een nauw- 
k e u r i g e r  mathernat isoh  model d a t  besproken  wordt  i n  memo VL 7 6 .2  
( l i t .  1 1 ) .

Daar i n  h e t  voorgaande geen  r e k e n in g  werd gehouden met h e t  
d i f f u s i e v e r s c h i j n s e l  werd g e t r a c h t  h i e r o v e r  e n i g  i n z i c h t  t e  

bekomen. Het g e b r u i k t e  d i f f u a i e m o d e l  word t  b e sc h re v en  in  
memo VL 7^*9 ( l i t . 15 ) .  U i t  deze  v o o r l o p i g e  s t u d i e  zou b l i j ­
ken d a t  bovengenoemde c i j f e r s  aan de hoge k a n t  z i j n .  Boven­
d ie n  z i j n  bovengenoemde g e t a l l e n  wat nauw keur ighe id  b e t r e f t  
b e p e r k t .  De v e r b l i j f t i j d  van h e t  w a te r  i n  h e t  bekken waar­
u i t  de a a n s l i b b i n g  i s  be rekend  g e e f t  een onnauwkeurigheid  
i n  de be rekende  waarden van o i r c a  10 % .



-  16 .

De methode van de b e p a l in g  van de v a l s n e lh e d e n  mat een s e d i ­
ment a t i e b a l a n s  i s  th an s  nog i n  o n tw ik k e l in g  en h e t  onderzoek  
n a a r  de nauw keurigheden van deze methode i s  nog n i e t  a f g e s l o ­
ten» z e k e rh e id s h a lv e  w ordt v o o r lo p i g  in  deze n o ta  in  verband 
met de nauw keurigheid  van de v a l s n e lh e d e n  een nauw keurigheid  
van 55 i<> op de a a n s l ib b in g  aangehouden . De t o t a l e  nauw keurig ­
h e id  komt dan op c i r c a  45 %* E r  i s  nog geen re k e n in g  gehouden 
met de p o s i t i e v e  c o r r e l a t i e  tu s s e n  s l i b c o n c e n t r a t i e  en S o h e l -  
d e a f v o e r .  Wordt h i e r ,  e v e n a ls  b i j  de h u id ig e  to e s t a n d  een  v e r ­

m e n ig v u ld ig in g s f a c to r  1 ,44 v o o r aangehouden en w ordt a n d e r z i j d s  
r e k e n in g  gehouden met v e r l a g in g  van de c o n c e n t r a t i e s  b i j  B ath  

en H answ eert ,  dan l i j k t  een r e d e l i j k e  s c h a t t i n g  v o o r de a a n ­
s l i b b i n g  van h e t  N o o r d e l i jk  Bekken*

(1 .5  + 0 . 7 5 ) .  106 t o n / j a a r .
6 .5  C o n c lu s ie s  b e t r e f f e n d e  de a a n s l i b b i n g  van h e t  N o o r d e l i jk  

Bekken.

U it  de b e re k en in g e n  verm eld o n d e r  p a r a g r a a f  6 .2  v o lg t  d a t  a i s  
r e d e l i j k e  s c h a t t i n g  van de a a n s l i b b in g  van h e t  N o o r d e l i jk  Bek­
ken 1,5 à  2 m il jo e n  t o n / j a a r  kan worden v o o r o p g e s te ld ,  a a n s l i b ­
b in g  welke z i c h , n a a r  kan worden v e r o n d e r s t e l d ,  v o o rn a m e li jk  in  
h e t  o o s t e l i j k  d e e l  van d i t  bekken zou voordoen .

H i e r b i j  moet i n  aanm erking  worden genomen, d a t  t o t  op heden 
nog geen g e d e t a i l l e e r d e  n a u w k e u r ig h e id sa n a ly se  h e e f t  p l a a t s ­

gevonden.

7 . ASlgemene c o n o lu a ie a .
Op grond van h e t  t o t  nu to e  v e r r i c h t e  onderzoek  w ordt een a a n -  
zand ing  van c i r c a  1 m il jo e n  m / j a a r  in  h e t  N o o r d e l i jk  Bekken on­
m i d d e l l i j k  na i n d i e n s t s t e l ü n g  van de b o c h t a f s n i j d i n g  v e rw ac h t .
E r z u l l e n  g r o te  m o rfo lo g iao h e  v e ra n d e r in g e n  o p tre d e n  d ie  in  eon 
l a t e r e  faBe een an d e re  waarde van a an z a n d in g  z u l l e n  geven. De 
a a n s l i b b in g  van h e t  N o o r d e l i j k  Bekken na i n d i e n B t s t e l l e n  van de 
b o c h t a f s n i j d i n g  i s  b e p aa ld  op c i r c a  1 .5  à 2 m il jo e n  t o n / j a a r .  
B e t r e f f e n d e  de n au w keurighe id  d e z e r  g e t a l l e n  w ord t verwezen n a a r  
de b e t r e f f e n d e  h o o fd s tu k k e n ,  t e r w i j l  a d d i t i o n e l e  werkzaamheden



op de W e e te rseh e ld e  een h e r z i e n in g  van de b e re k en in g e n  kunnen 
n o o d z a k e l i jk  maken.

In  append ix  t e n s l o t t e  worden a an b e v e l in g e n  gedaan voor v e r d e r  
onderzoek  om t o t  een b e t e r e  b e n a d e r in g  van hogerverm elde  w aarden  
t e  komen.

8 .  Voor s t e l  van Ae w erkgroep .
Voorshands z i j n  de N e d e r lan d se  en B e lg isc h e  dee lnem ers  van de 
werkgroep o n d e r l i« g  t o t  overeenstem m ing gekomen o v e r  de h o g e rv e r -  
melde r e s u l t a t e n  ,

Be werkgroep i s  van mening d a t  met de h u id ig e  b e sc h ik b a re  n a t u u r -  
gegevena en de h u id ig e  t h e o r a t i a o h e  k e n n is  van t r a n s p o r t ,  e r o s i e  
en s e d im e n ta t i e  van v a s te  s t o f f e n  b innen  h e t  h u id ig e  t i j d s b e s t e k  

n a u w e l i jk s  een b e t e r e  b e n a d e r in g  voor de a an z a n d in g  en a a n s l i b b i n g  
in  h e t  N o o r d e l i jk  Bakken o n m id d e l l i jk  na de i n d i e n s t s t e l l i n g  van 

de b o o h t a f s n i jd in g  b i j  B ath  zou v e rk re g e n  worden. Men mag d e rh a lv e  
s t e i l * »  d a t  h ierm ede aan de o p d rao h t  van de w erkgroep  i s  v o ld aan .

i

De w erkgroep  s t e l t  e o h t e r  vo o r  d a t  d o o r  de bevoegde s t u d i e d i e n s t e n  
in  o n d e r l in g  o v e r l e g ,  doo r h e t  u i t v o e r e n  van n a tu u rm e t in g e n  en h e t  
v e r r i c h t e n  van t h e o r e t i s c h e  s t u d i e s ,  de i n z io h te n  i n  t r a n s p o r t  en 
s e d im e n ta t i e  van v a s t e  s t o f f e n  i n  de W e s te rso h e ld e  en de S ch e ld e  
zouden verru im d  worden. Een v o o r s t e l  v o o r  de t e  v e r r i c h t e n  me­
t i n g e n  en s t u d i e s  i s  opgenomen in  a p p en d ix .

*

Deze n o ta  werd i n  g e m ee n sch a p p e l i jk  o v e r l e g  tu s s e n  de B e lg is c h e  en 
N e d e r la n d s e  led en  van de w erkgroep opgem aakt.

Antwerpen . , Q7,
V ii sa in g en  mel 1976
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methode t e r  b e p a l in g  van de z a n d t r a n s p o r te n  i n  de W es te r-  
s c h e ld e  -
S t u d i e d i e n s t  V l i a s in g e n ,  m aart 1975*

V e r g e l i j k i n g  van de Ínhoud van S ch e ld e  en Rupel o n d e r  ge ­

m iddeld  l a a g w a te r .  P e r io d e  1953 * 1973 *
Antwerpse Z e e d ie n s te n ,  m aart 1975*

Nota aan de T echn ische  Scheldeoom m ieaie  t 
"O v e rz ic h t  d e r  werkzaamheden van de w erkgroep  T echn ische  
Soheldeoom m isaie b e t r e f f e n d e  de a an z a n d in g  van h e t  Noord«* 
l i j k  Bekken na r e a l i s a t i e  van de b o o h ta f a n i jd in g  b i j  
B ath"  -
Antwerpen -  V liB s in g o n ,  » e i  1975

Memo VL 75.9*  S c h a t t i n g  d e r  a an z a n d in g  in  h e t  o o s t e l i j k
doei d e r  W es te rso h e ld e  -
S t u d i e d i e n s t  V l i a s in g e n ,  a u g u s tu s  1975
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l i t .  9 Memo VL 75*10, Het s l i b t r a n s p o r t  en de a a n s l i b b i n g  in  h e t  
o o s t e l i j k  d ee l  van de W es te rs o h e ld e  v o o r en na v o l t o o i ­

in g  van de b o o h t a f s n i j d i n g  b i j  B ath  -  
S t u d i e d i e n s t  V l i s s in g e n ,  deoember 1975.

l i t .  10 S c h a t t i n g  van de t e  verw aoh ten  a a n s l i b b i n g  i n  h e t  o o a t s l i j k  
d e e l  van h e t  N o o r d e l i jk  Bekken na  de v e r w e z e n l i jk in g  van de 
b o o h t a f s n i j d i n g  b i j  B ath  -  
W aterbouwkundig L a b o ra to r iu m , o k to b e r  1975*

l i t .  11 Memo VL 7 6 .2 .  B ereken ing  van zand -  en s l i b o o n o e n t r a t i e s  í n  
g e t i j s t r o m e n  -  
S t u d i e d i e n s t  V l ia s in g e n

U t .  12 Memo VL 7 6 .3 .  Aanzanding vp.n h e t  to e k o m s tig  N o o r d e l i jk  Bek­
ken na de h o c h tm fs n i jd in g  b i j  B a th ,  u i tg a a n d e  van de s troom  
m etingen i n h e i  model t e  B o rg e rh o u t en een e m p ir is c h  t r a n a -  
p o r tv e rb a n d  »
S t u d i e d i e n s t  V l i s s in g e n ,  m aart 1976*

l i t .  13 Memo VL 76*7* B ereken ing  van de a a n s l i b b in g  van h e t  N oor­
d e l i j k  Bekken na de b o o h t a f s n i jd in g  b i j  B a th  -  
S t u d i e d i e n s t  V l i s s in g e n

Ü t .  14 Memo VL 7 6 . 8 , B ep a lin g  van v a l s n e lh e d e n  van s l i b  met een 
s e d i m e n t a t i e b a l a n s .
S t u d i e d i e n s t  V l i s s in g e n

l i t .  15 Memo VL 76*9« T ra n s p o r t  van s l i b  d o o r  t u r b u l e n t e  d i f f u s i e  
I n  h e t  N o o r d e l i jk  Bekken na  de b o o h t a f s n i j d i n g  b i j  B ath . 
E e r s t e  b e r i c h t  -  
S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n .

V e rd e r  werd b i j  h e t  opmaken van deze n o ta  g e b ru ik  gemaakt van d is c u s  
a d e n o t a ' s en van de v e r s l a g e n  d e r  v e rg a d e r in g e n  van de W erkgroep 

( j u n i ,  sep tem ber en november 1974 , f e b r u a r i ,  mei, a u g u s tu s  en o k to ­
b e r  1975 , f e b r u a r i  en a p r i l  1 9 7 6 ) .



LIJST DER BIJLAGEN

S i t u a t i e p l a »  b o o h t a f s n i j d i n g  en N o o r d e l i jk  Bekken

Verband tu s s e n  bernonster i n g e t r a n s p o r t  en gem iddelde  stroom* 
s n e l h e i d  i n  de v e r t i c a a l  *

G e d e t a i l l e e r d e  b e re k en in g e n  van de a a n z a n d in g /v e r d ie p in g  van 
h e t  o o a t e l i j k  d e e l  d e r  W e s te rso h e ld e  in  de p e r io d e  1963-1971*

V is u e e l  o v e rn io h t  d e r  in h o u d s - ,  B a n d t r a n s p o r t -  en s l i b t r a n s p o r t -  
b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  v o o r h e t  o o s t e l i j k  d ee l  d e r  W es te rso h e ld e  
©n vo o r de B e lg is c h e  S o h e ld e .

G e d e t a i l l e e r d  o v e r z i c h t  d e r  s a n d t r a n s p o r t b e r e k e n l n g s r e s u l t a t e n  
v o o r  de h u id ig e  W e s te rso h e ld e  r e s p e c t d e v e l i j k  v o o r  n a tu u r  en 
model.

Z a n d t r a n s p o r t  doorheen  de r a a i e n  in  m 3 /g e t i j  v o lg en s  h e t  
3 -  v ve rband  . ol / t

R e s u l te re n d e  Bandtransporten, aan*(+) en ontsandingen ( - )  v o l ­
gens 3 -  v v e rb an d  o f y k a n  c< ( /~i + O' )

O o s t e l i j k  g e d e e l t e  van h e t  N o o r d e l i j k  Bekken -  e b -  en v lo e d -  
vorm ogens.

O esed im en tee rd  d e e l  v a n  h e t  s l i b  pa a i s  f u n c t i e  van  de v e r b l i j f « -  
d u u r  .
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APPENDIX

A an b ev e lin g en  voer v e r d e r  oMsrssek,
A ,1  A a n b e v e l i n g s n ^ v o o ^ v e r d j r ^ o n d j r a o j ^ n a a r ^ d e ^ a a n d b e w e g i n g ^

B i t  h o o fd s tu k  2 en 3 v o lg t  d a t  e r  d i e n t  g e s t r e e f d  n a a r  een v e rd e re  
v e r f i j n i n g  van  h e t  z a n d t r a n s p e r t - s n e l h e i d  verband* De v ra a g  kan 
immers g e s t e l d  i n  h o e v e r re  d i t  S -  v v e rb an d  , v o o r tv lo e ie n d  u i t  
b e ro o n s te r in g e t r a n s p o r te n  op p l a a t s e n  wet r e l a t i e f  g r o t e  d i e p t e n  

( >  9 ra) r e p r e s e n t a t i e f  i s  v o o r  de ond iepe  g e d e e l t e n  in  h e t  Noor­
d e l i j k  Bekken* Bijkomende bem on ste r in g en  i n  h e t  g eb ied  van h e t  
N o o r d e l i j k  Bekken z e l f ,  en b i j  l a g e  s n e lh e d e n  s i j n  dan ook t e n  
z e e r s t e  v e r e i s t *

Bovendien i s  n i e t  geweten i n  h o e v e r re  h e t  z a n d t r a a a p e r t  d i e n t  g e r e -  
duoeerd  o f  bodem- en zwevend t r a n s p o r t  d ie n en  g e sc h e id en  op p l a a t s e n  
waar z i c h  een  d i s c o n t i n u ï t e i t  i n  de bodem voordoet*

T e n s l o t t e  h e e f t  wen onvoldoende gegevens b e t r e f f e n d e  de onnauwkeu­
r ig h e d e n  v o o r tv lo e ie n d  u i t  de v e r s o h i l l e n  n a tu u r  -  model, men k e n t  
onvoldoende h e t  meohanisme van de p o n d é r â t i e  d e r  onnauw keurigheden 
en t e n s l o t t e  w i j s t  ook  de l j k l n g  d e r  bereken ingsm ethoden  ( h f d s t  4 )  
op een bijkom ende onnauw keurigheid  van h e t  S -  v v e rb a n d .

h e t  b ehu lp  van  vo lgend to e k o m s t ig  onderzoek  zou i n  deze p un ten  weer 
k l a a r h e i d  kunnen komen t

1* Hernieuwd u i tv o e r e n  van z a n d t r a n a p o r tm e t in g e n  b i j  B ath  en P e rk -  
p o ld e r /W sa rd e  ( in m id d e ls  u i t g e v o e r d ,  r e s u l t a t e n  worden u i t g e ­

w erk t ) .
U i v o e r e n  van zan d tran B p o r tm e tin g e n  i n  een tu s s e n g e le g e n  r a a i  
( u i t  t e  v o e ren  in  1977)*
B i j  deze m etingen  z j- jn ,  r e s p .  z u l l e n  z o v e e l  m o g e l i jk  p un ten  in  
de r a a i  gemeten worden.

2* Het s im u l ta a n  meten van s t ro o m s n e lh e id  en s e d im e n tg e h a l te  i n  
m eerdere  r a a i e n  ( i n  één r e f e r e n t i e p u n t  p e r  r a a i )  in  h e t  be ­

schouwde g e b ie d .

!
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>* Het s im u l ta a n  meten van s t ro o m s n e lh e id  en s e d im e n tg e h a l ta  i n  de 
l e n g t e r i o h t i n g  van de g eu len  i n  pun tan  met g e r in g e  o n d e r l in g e  
a f s ta n d  { o i r c a  500 m).

4* Onderzoek n a a r  de nauw keurighe id  waarmee zandtranBport door
een r a a i  kan worden b ep aa ld  ( a a n s lu i t e n d  op h e t  g e s t e l d e  i n  memo 
VL 75*9).

5* Het b e p a le n  van de k o r r e l g r o o t t e v e r d e l i n g  van  h e t  bodem m ater iaa l 
en h e t  g e t r a n s p o r t e e r d e  m a te r i a a l  van m onste rs  genomen gedurende  
de t r a n s n o r tm e t i  ngan .

6° Het to e p a s b a a r  maken van th e o r e t i s c h ©  z a n d t r a n s p o r tb e r e k e n in g s -  
methoden in  de W es te rso h e ld e  om i n  g e w ijz ig d e  om standigheden 
za n d t rans  p o r t  n au w k eu rig e r  t e  kunnen v ó ó r s p e l l e n .
D it  houd t i n  i
a  A nalyse  van h e t  gevonden 8 -  v verband  aan  de hand van th e o ­

r e t i s c h e  c o n c e p t ie s  . ( z i e  memo 75 •} )•

b Hagaan i n  h o e v e r re  t h e o r e t i s c h e  z a n d t r a n s p o r tb e r e k e n in g s -  

raethoden ©en g e r in g e r e  s p r e i d i n g  geven dan d ie  gevonden met 
h e t  e m p ir iso h e  S »  v v e rb a n d .

A .2  A ¿ n b a y e l in g e n _ v o o r ^ v e r d e o n d e rzoek_nafvr_de^slibbew eging^

De berekende  w aarden van h e t  th a n s  o p tre d e n d  s l i b t r a n s p o r t  z o a l s  
ontschreven i n  h o o fd s tu k  3 z i j n  v o o r lo p ig .

Met behulp  van h e t  vo lgende to e k o m s tig e  onderzoek  i s  de nauw­
k e u r ig h e id  t e  v e r g r o te n  t
1* nieuwe en nog meer d o e l g e r i c h t e  m etingen  ( te r u g k o p p e l in g  on­

d e r  in v lo e d  van de i n  h e t  r a p p o r t  gevonden r e s u l t a t e n )  ; 

v e r b e te r d e  n au w k eu rig er  meetmethoden i

2* onderzoek  n a a r  d i f f u s i e  en n a a r  h e t  e r o s i e -  en a e d lm e n ta t i e -  
mechaniame i

3°  onderzoek  n a a r  h e t  o o r z a k e l i j k  verband tu s s e n  s l i b g e h a l t e  en 
r i v i e r a f v o e r .

4* onderzoek  n a a r  de in v lo e d  van de v a r i a t i e  in  v e r t i c a l e  z i n  van 
s n e lh e id  on s l i b c o n c e n t r a t i e  op h e t  r e s u l t e r e n d  s l i b t r a n s p o r t  
(d.-w-.». In v lo e d  van d ic h th e id s t r o m e n ,  e t c . )
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B e t r e f f e n d e  de b e re k e n in g  van de a a n s l i b b i n g  i n  h e t  N o o r d e l i jk
Bekken i s ,  hoewel r e e d s  een a a n z i e n l i j k e  h o e v e e lh e id  onderzoek
werd v e r r i c h t ,  d i t  onderzoek  nog b i j  la n g e  n i e t  a fg e ro n d .

I n  v o lg o rd e  van  p r i o r i t e i t  l i j k e n  de b e l a n g r i j k s t e  a k t i e p u n te n  j

1e onderzoek  n a a r  h e t  d i f f u s i e meoh a n i sme i

2e v e r r i c h t e n  van meer en v e r f i j n d e r  m etingen  n a a r  de k o r r e l -  
g r o o t t e v e r d e l i n g e n  ( e i g e n l i j k  t v a l s n e lh e id e v e r d e l in g e n )  van 
h e t  s l i b  f

3# o nde rzoek  n a a r  de nauw keurighe id  van de v e rk re g e n  r e s u l t a t e n  t

4 e  k o p p e l in g  t u s s e n  de v e r f i j n d e r  m ethoden, waarmee h e t  h u id ig e  
s l i b t r a n s p o r t  i n  b e t  O o s t e l i j k  d e e l  van de W e s te rso h e ld e  werd 
b ep aa ld  (memo VL 7 5 .1 0 ) ,  met de methode, g e b r u ik t  i n  memo 
VL 7 6 .2 .  D it  houd t in  1 a p a r t  beschouwen van to e s t a n d e n  met 
hoge S c h e ld e a fv o a r  en to e s ta n d e n  met la g e  S o h e ld e a f v o e r ,  i n ­
v loed  van s p r i n g -  en d o o d t i j ,  e t c .

A .3 A a n b e y e l in ^ n _ v o o r  y e rd e r^ o n d e r* o e k ^ y an _ d e _ sed im en ta t le ^ o y  
la n g e re  t e r m i j n .

Om de a an zan d in g  van h e t  N o o r d e l i j k  Bekken op la n g e r e  t e r m i jn  
t e  kunnen b e p a le n ,  kunnen t r a p s g e w i j s ,  b i j v o o r b e e ld  voor t i j d ­
vakken van v i j f  J a a r ,  de t r a n s p o r t e n ,  de a a n z a n d in g ,  de d a a r u i t  
vo lgende  t r a n s p o r t e n ,  e n z .  berekend  worden.
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S I T U A T I E  PL AN E I N D S I T U A T I E  BOCHT A F S N I J D I N G  
EN N O O R D E L I J K  B E K K E N

o
o

UJ
'ZL



Bijlage 2

VERBAND TUSSEN BEMONSTERINGSTRANSPORT(s) EN 
GEM. STROOMSNELHEID IN DE VERTICAAL!v).

TOELICHTING

jj=rekenk. gem.  v.d bij de verschillen­
de stroomsnelheidsklassen behoren­
de bemonsteringstransporten

o = standaardafwijkingen 
a =  kortingskoëfficient

-0,7

- 0,6

0 ,1 5

0/ -  
v { m / s

0,5 °J5 0,7 QS 1 0  1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1J6 1,7 1,8 l í  2,00 ,9

e .f r  S .V . A l 7 5 .361
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le veronderstelling : de wijziging van het zandtransport is geleidelijk 
gebeurd over de periode 1963-1971.

6 3Aanzanding/verdieping in 10 m  ,
*63-‘64 164 -165 '6 5 - ' 6 6 *66 -167 '67-'68 '68-*69 '69 - '70 »70-'71 l63-'71 gem.jaarl.

Perkp. - 
W  aardea(n-o)

«(i
a(|a+o)

0.513a 
0.43 la 
0.348a

0.863a 1.213a 
0. 819a 
0.424a

1,562a 
1.013a 
0,462a

1.912a
1.206a
0.500a

2,26la 
1.400a 
0.538a

2.611a 2.961a 
1.788a 
0.614a

13. 896a 
8, 87 6a 
3.848a

1,737a 
1.110a 
0.481a

0.625a 
0.386a

1.594a 
0.576a

Ned, - Belg, 
grens

)
an
a(|i+o )

1.884V
1.220V
0.562V

1.615V 1.347V 
0,830v 
0.308v

1.078V 
0.634v 
0.181v

0. 810v 
0,439V 
0.055V

0.541v 
0.244V 
0.072a

0.273V
0.048V
0.199a

0.004v 7.552V
4.Z93V
0 . 9 4 4 v

0.944V 
0.537v 
0.118V

1.025V
0.435V

0. 147a 
0.326a

Totaal
o(n-o)
an
a((ita )

1.371V
0.789V
0.214v

0.752V 
0,400v
0.049V

0.134v 
O.Ollv

0. 116a

0.484a 
0. 379a
0, 281a

1.102a 
0,767a

0.445a

1.720a 
1.156a
0,610a

2.338a 
1.546a
0,775a

2.957a 
1,935a
0.940a

6, 344a 
4.583a
2.904a

0.793a 
0.573a
0.363a

2e veronderstelling : de wijziging van het zandtransport is plots gebeurd door 
menselijk ingrijpen (afwaarts 1966, opwaarts 1970),

Perkp. -
Waardea(n-a)

an
a(n+a)

0.863a 0,863a 
0. 625a 
0.386a

0,863a 
0. 625a 
0.386a

2,611a 2.611a 
1. 594a 
0.576a

2.611a
1.594a
0.576a

2.611a 
1.594a 
0. 576a

2.611a 
1.594a 
0,57 6a

15. 644a 
9.845a 
4.038a

1.956a 
1.231a 
0.505a

0.625a 1.594a
0.386a 0.576a

Ned. - Belg. 
grens

a(n-o)
an
a((i+o)

1,615v 
1.025V

1. 615v 
1,025V
0.435V

1.6l5v 
1.025v
0.435V

1.6l5v 
1.025v
0.435v

1.6l5v 
1,025v
0.435V

1.6l5v 
1.025V
0.435V

1.6l5v 
1. 025V
0.435V

0.004v 
0.147a

11.309V 
7.028v

1.414V 
0.879v
0.340v0.435v 0.326a 2.719v

Totaal
a{n-o ) 
an

a(jj+o )

0,752v 
0.400V
0.049v

0.752V
0.400V
0.049v

0,752v 
0.400V

0.049v

0.996a
0.569a
0. 141a

0,996a 
0.569a
0.141a

0.996a 
0.569a
0.141a

0.996a 
0.569a
0. 141a

2.607a 
1.741a
0,902a

4.335a 
2.817a
1. 319a

0.542a 
0.352a
0.165a



v er o n d ie p in gv e r d i e p i n g  
in  I 0 6 m 3 

10 5

t o e g e p a s t e  waarde  
z a n d t r a n s p o r t in 1 0 6m 3

OOSTELIJK DEEL DER 
WESTERSCHELDE a ( u +o )

a i | i - o )
a
a ( u +o ] 
a(u-o )

a i f i - o ï  
a t u - o )  
a u
OipL+O) 
a( i i +o)

I o v e r o n d e r s t e l l i n g

a a n z a n d ing 
a a n s l i b b i n g  
a a n z a n d i n g  + a a n s l i b b i n g

O t ( V L - O )

a t u -  o) 
a u
a(u+o)  
a{ \i+o)

a ( U+o) 
a( u-  o ) 
au
a( u + o] 
a f u - a  î

¿ “ v e r o n d e r s t e l l i n g

g e m e t e n  i n h o u d s v e r a n d e r i n g  p i u s  
en m in  de s t a n d a a r d a f w i j k i n g  i o )

BELGISCHE SCHELDE 

t °  v e r o n d e r s t e l l i n g

a {U+ö )
a( u- o )  
au 
a(u+ o ) 
a( u- o  )

a í  U'O
a( u- o  
a u  
a( u+o 
at u+o

a a n z a n d i n g  + 
opw.  s l i b a a n v o e r

afw.  s i i b a f v o e r
atu+o)  
a( u - o l  
au 
alu + oî  
a m  - o )

a( u- o  
a( u- o  
au 
a(u + o 
a f u  + o

a a n z a n d i n g  + 
a a n s l i b b i n g2 “ v e r o n d e r s t e l l i n g

?p o v e r e e n k o m s t t u s s e n  m b o u d s v e r a n d e n n g  en  t r a n s p o r t e n

O p m e r k i n g  : U i t g a a n d e  van de b e r e k e n d e  t r a n s p o r t e n  en  i n h o u d s v e r a n d e r i  n g e n  i s  de  j u i s t h e i d  v a n  de 2 °  v e r o n ­
d e r s t e l l i n g  e n  h e t  v e r b a n d  a ( u +u ) v o o r  het  z a n d t r a n s p o r t  het  m e es t  w a a r s c h i j n l i j k .
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ta b e l 1 Z an d tran sp ort in  m /g e t i j  v o lg en s  h et verban d  (X/JL - v

m eti ng

ZUI DERGAT SCHAAR V, WAARDE GEHELE RAAI

eb v loed r e s u l ­
te rend eb v lo e d r e s u l ­

te ren d eb v lo ed r e s u l ­
t e ren d

2 1 - 5 - 7 0 3670 2360 1310 eb 2050 5630 3 5 8 0 v l 5720 7990 2270 vl
T Q(opp, +vert ,met .) 7965 2205 5760 eb 3145 5150 2005 vl 11110 7355 3755 eb

T q (opp, m e t .  ) 5450 1190 4260 eb 2380 4410 2030  vl 7830 5600 2230 eb
T40 6860 1900 4960  eb 2280 4550 2270  vl 9140 6450 2690 eb

2 _
ta b e l  2 Zandtr an spor t  ín m  / g e t i j  v o l g e n s  het ver band  OC¡i- - v

meting

VAARWATER BOVEN BATH B A L L A S T P L A A T GEHELE RAAI

eb v loed r e s u l ­
t e ren d

eb v loed r e s u l ­
te ren d

eb v loed r e s u l ­
t e ren d

3 1 - 3 - 7 1 1875 1795 80 eb 130 - 130 eb 2005 1795 210 eb

T o 1385 1140 245 eb 65 220 155 v l 1450 1360 90 eb

T 40 1600 1940 340 vl — - 1600 1940 340 vl

ta b e l  3

ZANDTRA NSPORT + 
TRANSPOR TRICHTING 

m 3 / g e t i j

V E R D IE P IN G /
AANZANDING

(m / g e t i j )

VERDIEPING
AANZANDING

( I 0 6 m 3/ j )P e r k p ,  / W  aarde Bath

'70 en  »71

T Q(opp. +vert ,  m e t .  ) 

T q (opp. m e t . )

T40

2270 v l  

3755 eb

2230 eb

2 690 eb

210 eb  

90 eb

90 eb

340 vl

2480  aanz,  

3665 v er d ,

2140  v er d ,

3030 v erd .

1 , 7 4  aanz.  

2 , 5 7  v e r d ,

1 , 5 0  v e r d ,

2 , 1 2  verd .
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B ij I a g e  7

RESULTERENDE ZANDTRANSPORTEN , AAN-(+) EN ONTZANDiNGEN(-) 
VOLGENS HET S-v VERBAND CL \ l  en a  ( (J, + O )

R e c h t h o e k i g e  c o o r d i n a  
t e n  t.o.v. A m e r s f o o r t



Bij I age 8

OOSTELI JK DEEL VAN H E T  NOORDELIJK B E KK E N  
E B -  EN V L O E D V E R M O G E N S

B A T H

40 X 10öm \  
t.b.v, kombergtng

11 x106m3 \18,5x106 m3

1 30x10 m

ZANDVLIET

15,5 x 10 6m
84.000



B ij I a ge 9

G E S E D I M E N T E E R D  D E E L  V A N  H E T  S L ( B p s 
A L S  F U N C T I E  VAN DE V E R B L I J F S D U U R

w a t  e r d i e p t e

0 .&

0.7
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10 m0.3
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9 102 8 12 130 5 63 4 7

t i j d  in u ren


