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RIVIERKUNDIQGE ASFRCTEN MET BETREKKING TOT DE BIJ EEN EVENTUEEL
TE MAKEN "WAARDE"-KANAAL NOODZAKELIJKE TCEGANGSGEUL IN DE WES-
TERSCHELDE .

rar. 1 INLEIDING.

A

In het kader van de werkzamamheden ten behoeve. van de Come
missie Compariimentering Qosterschelde (C;C.O.) zijn bij het
Bouwbureau Schelde~-Rijnverbinding van de Deltadienst een aantal
tracé's met betrekking tot het z.g. "Waarde".kansal in onderzoek
genomen. Bij deze tracé's wordt via een ddor het vasteland van
Zuid Beveland te graven kanaal verbinding gezocht tussen het
oostelijk deel van de Westerschelde enhetinhet Oosterscheldebekken
gelegen deel van de Schelde-Rijnverbinding. Een overzicht van
de ligging van het ocostelijk deel van de Westerschelde (zonder
de tracé's) geeft bijlage 1.

Bij de drie meest oostelijke tracé's (bijlagen 2, 3 en 4)
doorsnijdt de bewuste voor de binnenvaart en eventueel voor de
kleine zeevaart geschikt te maken verbinding, het ocostelijk
deel van Zuld Beveland tussen Rilland en Bath. Het. z.g. midden=
tracé (bijlage 5) is even ten oosten van Waarde en Krabbendi jke
gelegen. '

Op verzoek van het Bouwbureau Schelde-Rijnverblnding zijn
de rivierkundige aspecten voor een ten behoeve van het "Waarde's
kanaal bij de verachillende tracé's noodzakelijk in de Westere
schelde te maken toegangsgeul bij de Studiedienst Vlissingen
nader in beschouwing gonomen. Vanuit dit oogpunt beschouwd wors
den de drie ocostelijke tracé's besproken in par. 2; het middenw
tracé wordt in beschouwing genomen in par. 3. De in de para=
grafen 2 en 3 besproken tracé's worden onderling vergeleken in
par. .

Een korte samenvatting van het verrichte onderzoek wordt
tenslotte gegeven in par. 5. Op te merken valt dat de tekst
van par. 2 vrijwel gelijkluidend is aan die van de in februari

j«le verschenen memo 75.4.
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par. 2 DBESCHOUWING DRIE MEEST QOSTELIJKE TRACE'S "WAARDE“
KANAAL. )

2.1 ALGEMEEN, (bijlage 1)

Bij de drie costelijke tracé's van het dkaa:de"-kanaal

dient aangluiting gezocht te worden op de .naar verhouding diepe~-
re westelijke inloop van het Schaar van Wasarde. Ten behoeve van

de binnenvaart dient te worden gerekend met een bemchikbare vaar=
diepte onder laagwater van ong. 5 mj; voor de kleine zeevaart be-
draagt deze dicpte ong., 6,5 m, Bij een noédzakelijke bodembreedte
van ong. 125 m kan de diepteligping van een eventuele toegangsgeul
gesteld worden op N.A.P., =8 & 9 m, N H

In het gobied van het vlcedschaar Schaar van Waarde < Schaar

van Valkenisse is reeds gedurende een aantal Jaren van een duldew
lijke achieruitgang sprake., Zowel de gb- als de vloed volumina
zijn geleidelijk aan afgenomen; dit in samenhang met een toe~
neming van het Zuidergat. Hierbij valt op te merken dat de tog-‘
neming van het Zuldergat wordt gestimuleerd door ¢.a, de omvange
rijke baggerwerken op de drempel van Hangweert {Belgisch belang).
Bovendlen worden de hierbij gebaggerde grote hoeveelheden specie
Vrijwel geheel in de westelljke inloop van het Schaar van Waarde -
gestort. Te bedenken valt dat bij de eventuele aanleg van een
toegangsgeul in het Schaar van Waarde c.a. de huidige stortplaats
veoor baggerspecie in diit gebied wellicht zal meeten vervallen, |
Overigens is de mogelijkheid dat dit ook reeds het geval zou

zijn bij réalisering van de bochtafsnijding bij Bath niet uit=
gesloten.,

Aan de westeldl jke inloop van het Schaar van Waarde heeft
genoemde achteruitgang geleid tot ecn zekere versmalling vanaf
_de plaatzijde. Het diepere geulgedeelte verplaatste zich hier-
bij naar de landzijde. Het op het Schaar van Waarde aansluitende
Schaar van Valkenisse 1s opmerkelijk sterk achte}uitgegaan. De
voorheen aanwezige verbinding met het Zuidergat (door de Platen
van Valkenisse) is reeds enkele jaren geheel verzand., De achter=
uitgang van het Schaar van Valkenisse toont een duldeldjke samene-
hang met de toegenomen ontwikkeling van de Zimmermangeul.De
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costelijke uitloop van deze geul veroorzaakte vooral in 1962/63
hinderli jke dwarsstromingen in het Nauw van Bath; sindsdien wor-
den de ontwilkelingen in de uitloop van de Zimmermangeunl regele
matig onder contrdle gehouden. .
In vroeger jaren (omstreeks 1905) was langs §e Zuldbevew
landse oever een doorgaande verbinding tussen het Schaar van |
Waarde en het Nauw van Bath aanwezig. Bi] de huldige situatie
in de doorgaande verbinding tussen het Schasr van Waarde en de
Zimmermangeul' onderbroken door een ondiep geulgedeelte ter hooge
te van de schorren voor de Emanuelpoldér. De ontwikkelingen van
de laatste jaren {verdiepingen ter plaatse van genoemd ondiep
geblied) wijzen in de richting dat een doorgaande verbinding
tussen het Schaar van Waarde en het Nauw van Bath (via de Zimmer-
mangeul) in de toekomst niet geheel uitgesloten moet worden ge-
acht, \

Het maken van een toegangsgeul (tevens afwateringageui
voor maX. 100 mB/s) in het in de bovenste bodemlagen uit jong
zeezand opgebouwde Schaar van Waarde c.a, 2ou gepaard dienen
te gaan met het vastleggen van de beide geuloevers. In een der-
gelijk sterk veranderlijk gebied is het maken van een geul‘met
een stabiele ligging zonder het aanbrengen van belangri jke voor-
zieningen niet degkbaar.

Uit de resultaten van het te Borgerhout verrichte model-
onderzoek is gebleken dat ook na de eventuele uitvoering van
de bochtafsnijding van het Nauw van Bath in het gebled van
het Schaar van Waarde - Schaar van Valkenisse (tot en met de
uitloop van de “immermangeul) nog op belangrijke stroomanel-
heden moet worden gerekend. Eerst in het gebied van het Nauw
van Bath blijken de stroomsnelheden ten opzichte van de hui-
dige situatie sterk te zijn verminderd., Zowel bij eb als bij
vlioed bllijven volgens het verrichte modeionderz;ek de belange
rijkste stroomsnelheden geconcentreerd in het noordelijk deel
van het bewuste gebied (onder de 4uidbevelandse oéver). Het
vloedschaarkarakter van het Schaar van Waarde Geas blijft ook
dan volledig behouden, ' ‘

- 2,2 =
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2.2 TRACE 1. (bijlage 2)

Bij tracé 1 kan aan de volgende opiossingen worden gedacht;

1=

Zeesluls onmiddellijk achter zeedijk Reigerabergsche poldeyp.
Noordeli jke begrenzing toegangsgeul overstroombaar; zuideli jke

begrenzing onoverstroombaar, doch met overlaat bij Nauw van
Bath.

als a, doch zonder overlaat.

fa o

Zeesluis ver stroomafwaarts verplaatst (ong; 2 km bovenw
strooms van ingang toegangsgeul). Bovernstrooms van de sluils
zijn de begrenzingen van de toegangsgeul uiteraard oﬁovér—
stroombaar. Qok het voor de sluis gelegen deel 'van de zulde
1ijke begrenzing dient onoveratroombaar te worden uitgevéerd;
dit met het oog op een rustige ligging van de schepen vobr
de sluis en ter voorkoming van aanzanding.

ad a:

Bij deze oplossing wordt over een grote lengte van de toee
gengsgeul (ong. 7 km) een stromingssituatie beocogd, waarbij met
zo weinig mogelijk onderhoudsbaggerwerk ken worden volstaan.

Het "stroomloze" gedeelte voor de sluils is beperkt tot ong.

2 Jn,

’ Het maken van de toegangsgeul brengt in feite op onnatuu;—'”
1ijke wijze een.nieuwe verbinding tussen het Schaar van Waarde
en het Nauw van Bath tot stand (doorgraving ondiep gebied ter
hoogte van de schorren voor de Emanuelpolder). De hierdoor te
verwachten toeneming van de stroomsnelheden en volumina (toe;
neming Schaar van Waarde ten koste van Zuldergat) dient te
worden beperkt door het aanﬁrengen van een overlaat. Waarschijne
11jk zal ook dan echter in het Nauw van Bath (bij de situatie
zoﬁdqr bochtafsnijding) ter hoogte van de overlaat een voor

de scheepvaart onaanvaardbare sltuatie ontstaan ﬁuitgebpeid
modelonderzoek noodzakelijk). In het bewuste geval dienen in

de toepgangsgeul immers (met het cog op de instandhouding van

de diepten) vrij belangrijke over de eb en de vloed even=-
wichtig verdeelde stromingen asnwezlg te zijn. Gerekend dient
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echter te worden dat een belangrijke beperking van de stroming
in de toegangsgeul noodzakelijk zal zijn; dit zowel met het

oog op de scheepvaart in deze geul (o.a, dwarastromingen ter

hoogte van de overlaat) als in verband met de te verwachten zlj=

stroming in het Nauw van Bath. In feite is elke dwarsstroming
van enige betekenis in het Nauw van Bath onaanvaardbaar. Een
beperking van deze zijstroming tot een voor het Nauw van Bath
aanvaardbare waarde zal echter betekenen dat in. de toeéanga-
geul dermate langzame stroomsnelheden ontstaan dat niet meer
op een "natuurlijke" instandhouding van’ de diepten mag worden
gerekend, Een eventuele verplaatsing van de overlaat in beneden-
stroomse richting brengt een wat gunstiger situatie met betreke
king tot het Nauw van Bath met zich mee; het "stroomloze" ge-
deelte van de toegangsgeul wordt dan evenwel langer (meer ou~
derhoudsbaggerwerk). Bij een beperkte‘doorstroming door de toew
gangsgeul (via de overlaat) zullen de stroomsnelheden en volus
mina in het onmiddellijk ten zuiden van de toegangsgeul gelegen
gebied nog vrij belangrijk blijven. Het is nlet ondenkbaar dat
de onoverstroombare zuidelijke dam in deze situatie vrij sterk
zal worden aangegtroomd, waardoor in ait valgevoeligd gebled
over een grote lengte e¢en verdediging noodzakellijk zou kunnen
blijken, Om dit te onderzoeken is modelonderzoek e¢veneens nood«
zakeld jk. | |

Bij het maken van de bewuste toegangsgeul zal het ten noorQ
den hiervan gelegen slikken- en schorrengebied voor de Emanuele
polder enigermate van de hoofdstroom worden afgeschermd, Een .
versterkte -aanslibbing van dit belangrilke natuurgebied is
niet onwaarschijnlijk. Overigens zal het milieu in dit gebied
ook door de invloed van het via de toegangsgeul te lozen zoete
water worden aangetast; deze opmerking geldt uiﬁeraard vodr

alle punten waar dit water in deze omgeving zou wonden geloosd.

ad b:

T Indien de zuldelijke begrenzing van de toegangageul als
'onoverstroombaar zou worden uitgevoerd, zouden in de toegangsu
geul slechts zeer geringe vul= en ledigingsatromen (eventueel
gedenpt of versterkt door een spuidebiet van maximaal 100 m /a)
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optreden, Gelet op het in dit deel van de rivier thans aan=
wezige slibgehalte (gem. ong. 50 mg/l) en een hiefvan te ver-
wachten jaarlijkse aanslibbing van tenminste 0,5 h zou dit
een Jjaarlijks onderhoudsbaggerwerk betekenen van minstens
1 mln o, ; '
Door de invloed van het te lozen zoete water zal de aan=
slibbing echter nog belangri jk kunnen toenemen; een factor 2
is hierblj niet ondenkbaar.
Het ten noorden van de toegangsgeul gelegen élikken- en

schorrengebied zal in deze situatie nog slechts onderhevig zijm

aan zeer langzame vule en ledigingsstiromen. Met een zeer sterke

verondieping dient te worden gerekend; een achtefﬁitgang van

de komberging is hiervan ongetwijfeld het gevolg, hetgeen uit
rivierkundig oogpunt bezien als ongewenst moet werden beschouwd.
In dit verband valt op te merken dat destijdas bij het ontwerp
voor het z.g. '"Valkenisseplan™ o.a., met het cog op de Belgische
belangen ieder kombergingsverlies diende te worden voorkomen
{brief nr. Nz0 82084 d.d. 19 december 1972 van de Directeur~
Generaal van de Rijkswaterstaat). Bij uitvoering van een gew
heel onoverstroombare dam gelden in bijzondere mate de bezwaren
met betrekking tot de onder ad a reeds genoemde aanstroming

(aan de zuidzijde) van de zuidelijke dam. Bij deze situatie kan
aan de zuidzijde van de bewuste dam immers een nieuwe geulvor=-
ming worden verwacht, met alle risico's dat de stromingssituatie
in het Nauw van Bath ter hoogte van de uitloop van de Zimmerman-

geul nog ongunstiger wordt dan thans (modelonderzoek).

ad ¢
Een andere variant voor tracé 1 is het verplaatsen van de
zeeslulis tot op 2 km bovenstrooms van de ingang van de toegangs=
geul. In dit geval dient de in het rivierbed achter de sluis
gelegen geul aan beide =zijden onoverstroombaar te worden uitw
gevoerd. Bij deze oplossing wordt de aanslibbing van de toee .
. gangsgeul uiteraard tot het uiterste beperkt. _
Rivierkundig gozien is deze oplossing echter geheel onaan-
vaardbaar, Naast de te verwachten snelle aanslibbing van het
ten noorden van de geul gelegen schorren~ en slikkengebled

- (zie -
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(zie ook ad b) wordt in dit geval bovendien de toegangsgeul
over ecen grote lengte {ong. 7 km) aan het kombergingsgebied
van de rivier onttrokken, Ook 'bij de evenﬁuele ui%voering valn
de bochtafsnijding bij Bath blijft een verkleining van de kon-
- berging in dit gebied ongewenst. De te verwachten aanstroming
van de zuidelijke dam (aan de zuidzijde) is bij de onderhavige

oplossing tenminste even sterk als die genoemd onder ad b.

2.3 TRACE 2. (bijlage 3)

Bij dit ontwerp sluit de voor de in de Zimmermanpolder ge=
projecteerde sluis gelegen voorhaven (toegangsgeul) met twee
betrekkald jk korte dammen aan op de Zimmerm&ngeui; Onder andere
in verband met de belangen van de oever van de Zimmermanpolder
is een onderzoek naar de vormgeving van de bewuste dammen in
een hydraunlisch model in elk geval gewenst. Het belangri jkste
probleem van deze oplossing is evenwel het moeilljk te bevaren
deel van de rivier tussen de westelijke inloop van het Schaar
van Waarde en de mond van de geprojecteerde voorhaven, Een door=
gaande verbinding met cen diepte van N.sA.Pe =8 & ¥ m is aldaar
nergens aanwezig; bovendien is de geulligging in dit gebied in
Ihet verleden sterk veranderlijk gebleken, De meest voor de
hand liggende oplossing zou zijn onder de Zuidbevelandse oever
ter hoozte van de schorren voor de Emanuelpolder een kortsluit-
geul te baggeren tussen de westelijke inloop van het Schaaﬁ van
Waarde en de Zimmermangeul. Hierdoor zou echter een doorgaande
verbindingsgeul waorden geforceerd tussen het Schaar van Waarde
en het Nauw van Bath, met een mogelijk ongewenste stromings-
situatie in laatstgencemde geul als gevolg (dwarsstroming).
Tevens zow een dergelijke geul (mede afhankelijk van de verdere
ontwikkeling) een zekere toeneming kunnen inhouden van de volu=-
mina van het Schaar van Waarde (ten koate van Zuldergat). Ge-
zien de ontwikkelingen in het beschouwde gebiedrin de voor=-
afgaande jaren is een stabiele ligging van een eventueel ge=-
baggerde kortsluitgeul op wat langere termijn zondér helang=
rijke voorzieningen aan de ocevers niet waaraschijnlijk. Bij
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vastlegging van deze geul zou in feite -met alle bezwaren van,
dien~ ecn (ziJj het wat kortere) toegangsgeul geprojecteerd dienen
te worden overeenkomstig de néar voren gebrachte oplossingen bhiy
tracd 1, Hierbi] zou de plaats van een eventuplelovérlaat in de
zuldeli jke leidam wat gunstiger komen te liggen t.o.ve de hoofd=
geul in het Nauw van Bath, I )

Zonder verlengde toegangsgeul zouden ter hoogte van de ge-
projecteerde ingang tot de sluis in het gebied'vaﬁ het Schaar
van Valkenisse/Platen van Valkenisse voorzieningen noodzakeli jk
kunnen zijn in verband met de ongunatigh ligging ten opzichte van
de zuidwestenwind (lange strijklengte).

2.& TRACE 3., (bijlage &)

Bij dit tracé is de zeesluis geprojecteerd in het westelijk
deel van de Zimmermanpolder. De aanslulting op het diepere deel
van het Schaar van Waarde wordt verkregen door middel van een
ongeveer b lange toegangsgeul. De noordelijke begrenzing van
deze geul is overstroombaar; de zuidelijke begrenzing is'ala
een onoverstroombare dam gedacht. Bij dit tracé zuilen ~gelet
op de lengte van de toegangsgeul~ de te verwachten onderhouds=
baggerwerken in vergelijking met de bij tracé 1 onder ad b be-
schreven situatie tot ongeveer de helft worden teruggebracht,

Met betrekking tot het éen noorden van de toegangsgeul
gelegen schorrengebied voor de Emanuelpolder moet ook tracé 3 -
als ongunstig worden aangemerkt. Ock hierbij dient met een
sterke aanslibbing en daarmee kombergingsverlies te worden ge=~
rekend. Een vri] sterke aanstroming van de zuidelijke leidam
(aan de zuidzijde) is gelet op de stromingssituatie (ook na
evt. uitvoering van de bochtafsnijding bij Bath) waarschijnlijk.

Een vermindering van het onderhoudsbaggerwerk zou verkregen
kunnen worden door verplaatsing van de gzeesluis .(over ruim 2 km)
in benedenstroomse richting, Hierbi] nemen echter de hiervoor
reeds genoemde bezwaren voor wat betreft het kombergingsverlies
door het onttrekken van ruim 2 km toegangsgeul aan.het rivier-
bed nog toe. |

- Pary 3 = .
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par. 3 BESCHOUWING MIDDENTRACE (bijlage S)

' Zoals reeds in par. 1 is vermeld is het z.g..middeﬁtracé
op enige afstand ten ocosten van de woonkernen van Waarde en
Krabbendijke geprojecteerd. Bij deze oplossing wordt het "Waarde"=
kapaal via een ter plaatse van het westelijk deel yan de voor de
Emanuelpolder gelegen schorren ontworpen foegangsgeul met de Wese
terschelde in verbinding gebrachﬁ. Deze, gerekend vanaf de binnen=-
dijks geprojecteerde sluis ongeveer 2 km lange foegangsgeul is
bij het beschouwde ontwerp t.o.,v., de zeedijk van de Waardebolder
over cen lengte van 600 4 700 m in het rivierbed uitgebouwd. Bij
de huidige bodenmligging is voor het rivierwaartse. pinde van de
toegangsgeul aansluiting gezocht op de dieptelijn van NsAPe »10 m
‘{bijlagen 1 en 5, g.l.l.w.5. =ong. 8 m).
De navolgende riviertechnische, deels ook nautische aspecten
zijn met betrekking tot de ontworpen toegangsgeul van belang:
& Een blijvende toegankelijkheid (zonder veel onderhoudsbagger=-
waerk) van de ingang van de toegangsgeul voor de binnenvaart en
eventueel de kleine zeevaart.

Een zodanige vormgeving van het in de rivier gelegen deel van

o

de toegangsgeul dat het st;oombeeld ter weerszijden van de te |
maken onoverstroombare dammen zo min mogelijk wordt verstoord.

Hierbij is het tevens van belang dat de ingang‘van deo toegargse
geul bij alle getlijfasen kan worden bevaren.

| £33

Het binnen redelijke grenzen houden van het onderhoudsbagger~
werk in de toegangsgeul,
Eventuele beperking van de golfinviced voor de haveningang bij

(1+9

storm uit vooral westnoordwestelijke richting (grote strijk-
lengte). |

ad a:

Delbij het middentracé deels in het rivierbed van de Wester=
schelde ontworpen toegangsgeul tot de sluis is gelegen op de
overgang tussen de naar verhouding diepere vrij stablele weste=
lijke inloop van het Schsar van Waarde en het ondiepere sterk .
veranderlijke bovenstrooms hiervan gelegen gebied (Schaar van
Valkenisse ¢.a.). Als gevolg van de geulontwlikkelingen in het

= hovenstroomg =
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bovenstrooms gelegen gebied was de dieptaligéing van de voore
oever ter plsatse van de ontworpen toegangsgeul in de loop dexr
jaren aan vrij sterke schommelingen onderhevig. Een zeer ondiepe
ligging vertoonde dit gebied in de jaren 190521921 toen de Flaten
van Valkenisse doorsneden werden door één of meer sterk ontwikkelw
de dwarsverbindingen tussen het Schaar van Waarde en het Zuidere .
gat (Overloop van Valkenisse). Na in betekenis afnemen van deze
geulen en de daarmee gepaard gaande terugzwaailng naar de Zuid=
bevelandse oever van het Schaar van Waarde c.a. zijn de diepten .
voor de cever van het oostelijk deel van de Waardepolder weer toe-
genomen. Omstreeks 1940 was de geul in het gebied van de ontworpen
toegangsgeul vrij sterk tegen de ocever gelegen. In samenhang met
de ontwikkelingen in het ocostelijke deel van het vloedschaar is
naderhand voor de bewuste oever weer een zekere aanzanding 6pge~
treden. Zo verplaatste de dieptelijn van gel.lewes. =5 m (N.AP.
~ongs 7,9 m) zich in de periode 1938-1967 geleidelijk aan over
een afstand van ruim 200 m in rivierwaartse richting; deldiepten
1ijn van gel.lew.s. «8 m vertoonde een ongeveer ovgreenkomstig
verloop. Bij de huidige situatie is het vloedschaar weer sterk
tegen de oever gelegen; als oorzaak voor dezelodtwikkelingddienen
vooral de in paf. 2.1 reeds genoemde verdiepingen in het voor de -
schorren van de Emanueipolder gelegeh ondiepe geuigedaelte‘van
belang te worden geacht. '

Bij de vaststelling van de plaats van de rivierwaartse bew~
eindiging van de toegangsgeul zal dus tot op zekere hoogte met
de huidige betrekkeli jk diepe ligging van het beschouwde‘gebied
rekening moeten worden gehouden, Met rame bij de situatie zonder
uitvoering van de bochtafsnijding bij Bath (dus bij een "natuur=-
1ijke" geulontwikkeling) is een toekomstige aanzanding van dit
gebled zeker niet uitgesloten. Overigens komt de bepaling van
de plaats van de ingang van de toegangegeul nog na&er ter sprake

onder ad b.

ad b

Bij het onderhavige ontwerp is, zoals hiervoor reeds ge~
ateld, de mond van de toegangsgeul aangesloten op de. huidige
dieptelijn van N.A.P. =10 m (vergelijk lijn van g.l.l;w.sm -8m

' (Onge =
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(onge N.4sP, ~10,50 m) op bijlage 5). Gerckend met sen te ont-
werpen diepteligging van de toegangesgeul van N,A.P. «8 4 9 m
(par. 2.1) zou in feite met eén aansluiting op deze bodemdiepte
kunnen worden volstaan. Met het oog op een mbgelijke toekomstige
vorondieping van het betreffende gebied (ad a) is het amanhouden
van de dieptelijn van N.A.P. =10 m als uitgangspunt voor de be-
doelde aansliuiting wellicht gewenst. '

Te verwachten valf dat een betrekkelijk ver in de rivier
uitgebouwde toegangsgeul vooral bij vloed een niet onbelangrijke
verstoring =zal verocorzaken van het stroombeeld in de naashaom-
geving. Ben ultvoerig onderzoek in een hydraulisch model (ter
verkrijging van een zo gunstig mogelijke strominéésituatie zowel
op de rivier als in de onmiddellijke omgeving van dé haveningang)
is zonder meer noodzakelijk. Hierbij zou kunnen blljken of met
het uitbouwen van wat kortere dammen #an worden volataan, mede
rekening houdend met de eventueel in de toekomst onder de ogver
te verwachten verondiepingen. Het ontstaan van een zekere ver-
dieping voor de te maken ingang van de toegangsgeul (ontwikke=-
ling meer of minder omvangrijke turbulentieput) is immers waar=
schijnlijk, '

Afhankelijk van de lengte van de uit te bouwen dammen zal
ter plaatse van het voor de schorren van de Emanuelpolder pge-
legen voorland tijdens vloed met een zekere neervorming dienen
te worden gerekend. Dit zou gepaﬁrd kunnen gaan met enige ver-
laging van genoemd voorland. Ter plaatse van het tussen de ocoste
zijde van de Westveerpolder en de uit te bouwen dammen resteren~
de voor de Waardepolder gelegen vooroever is het optreden van
neren tijdens vloedstroom eveneens waarschijnlijk. Oock hier
dient met mogelijk optredende verdiepingen rekening te worden
gehouden, Overigens 1ls het van belang dat de eventueel te ver
wachten versterkte stroomaanval bij eb op de benedenatrooms van
de te maken dammen gelegen cever van de Westveerpolder zoveel
mogeli jk wordt beperkt. - |

Tonslotte zal door middel van een hydrauwlisch model een

onderzoek ingesteld dienen te worden naar de bevaarbaarheld van
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de toegangsgeul bij de diverse fasen van het getlj. Dit onder-
zoek zal wellicht worden bhemoeilijkt door het feit dat de bew
wuste geul tevens dient als afwateringsgeﬁl voor zoet water (max.
100 n”/5). '

A

ad c: : .
Evenals dit in par, 2.2 onder ad b met betregking tot de
daar besproken 9 km lange toegangsgeul is gesteld, vindt ook bij
de onderhayige betrekkeli jk korte toegangsgeul ‘elk getij vulling
met vrij sterk slibhoudend rivierwater (gem. 50 mg/l) plaats. De
hiervan te verwachten aanslibbing kan nog belangrijk worden ver-
sterkt door de invloed van het te lozen zoete water (par. 2.2

ad b). Tenslotte kan de aanslibbing in de toegangsgeul nog in
meer of minder belangrijke mate worden beinvloed door de uite
wisseling van rivierwater in de mand van de téegéngsgeul. Met het
oog op het te verwachten baggerwerk is het beperken van deze uite
wisseling van veel belang. Het hiervoor te verrichten onderzoek
kan samenvallen met het onder ad b genoemde onderzoek in een hy-
draulisch model. | '

ad d: .

In het gebied van de noordwesteli jke uitloéer van de Plaat
van Walsoorden is door de Studiedienst Vlissingen sinds enige = '
tijad een automatisch werkende golfmeetopsteiling in bedrijf ge=- |
steld. Ult de verkregen resultaten is gebleken dat de grootste
golfontwikkeling in dit gébied optreedt bij westnoordwestenwind.
Blj deze windrichting en een windkracht van 24 m/s (9 Beaufort)

werd de maximale golfhoogte (H } aldaar bepaald op ong. 2 mj

max
de waarde voor H1/3 werd hierbij op ong. 1,5 m vastgesteld,
Naar verwachting zal in het Schaar van Waarde in de omgeving. ' .

van de ingang van de ontworpen tdegangsgeul met ongeveer over= i
eenkomstige golfhoogten rekening dienen te worden gehouden, Het |
treffen van voorzieningen ter beperking van de golfhoogten in

het betreffende gebied (b.v. langs de tegenoverliggende linker-

oever van het Schaar van Waarde) zou noodzakelijk kunnen blijken. J
Overigens valt op te merken dat het onderhavige golfaspect evéq-‘
pens een rol zal spelen bij de in par. 2 besproken tracé's 1 en 3.

- Z08lS = . , o



Zoala hiervoor onder ad a reeds is gesteld wordt de bodem-'
ligging ter plaatse van de met'betrekking tot het .middentracé
in het rivierbed geprojectcerde ﬁitmonding van de toegangsgeul
tot het '"Waarde'-kanaal beinvloed door de ontwikkelingen in het
omliggende geulenstelsel. Vooral bij de situatié zonder bocht-
afsnljding Nauw van Bath moet met snige tdekomstige'verpndibping
van dit gebied rekening worden gehouden, De huidige situatie ter
plaatse maakt het uitbouwen van naar verhouding vrij] lange min
"of meer dwars op de geulrichiting gelegen cnoverstroombare dammen

reeds zonder medr noodzakelijk.

Bij verlegging van de toegangsgeul over enige afstand in
westeld jke richting zou, gelet op de ligging van het voorland
aldaar, met het ultbouwen van wat kortere dammen kunnen worden
volstaan. Bovendien is de invloed van het omliggende seulenatel-
sel op de bodemligging in dit gebied kleiner, Dit geldt in bije
zondere mate voor het voor de -cever van de Westveerpolder gelegen
gebied, waar het Schaar van Waarde vrijwel onmiddellijk tegen deze
oever is gelegen.

. Te verwachten valt dat het lozen van zoef water via de bew
wuste toegangsgewl van invloed 2al zijn op het stroombeeld in

de omgeving van de ingang van de toegangsgeul (ad b). Bovendien
dient met een versterkte verondieping van de toegangsgeul als gee
volg van het lozen van zoet water te worden gerekend (ad c).
Vooral het onderzoek naay hef{ te verwachten stroombeeld in de
ingang van de toegangsgeul door middel van een hydraulisch model
zal bij het lozen van zoet water worden bemoeilijkt., De proble=-
men m.b,.t., het lozen van zoet water via de toegangsgeul tot de
zeesluis zouden komen te vervallen indien bij de plannen vosr
een middentracé voor het lozen van zoet water een afzondelijke
afvoergeul vanaf de sluis naar de Westerschelde ?ou‘worden inge=-
bracht. | |

= par. 4 -
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par. & ONDERLINGE VERGELIJKING TRACE'S.

In het voorafgaande (par. 2 en 3) zijn met betrekking tot
de in beschouwing genomen traﬁé's voor een eventueel "Waarde"-:.
kanaal de mogelijkheden en problemen op rivigrtech#isch geblied
naar voren gebracht voor wat betrefi het in het r%vierbed van
de Westerschelde gelegen deel van de bij‘de diverse situaties
ontworpen toegangsgeulen. Bij de onderlinge vergelijking en
waardering van de hierbij beschouwde oplossingen aient in feite
ook de eventuele mogelijkheid van cen verbheterd en aangepast
Kanaal door Zuid Beveland in rekening te worden gebracht.

Verbetering van het Kanaal door Zuid Beveland houdt o.as
het maken van een nieﬁye buitenhaven te Hansweert in. Deze haven
is bij de huidige plannen onmiddellijk ten oosten van de thaus
bestaande buiterhaven geprojecteerd. ' '

De huidige buitenhaven te Hansweert is gelegen aan de
rechteroever van het hoofdvaarwater, aan de bovenstroomse zijde
van het Middelgat (bijlage 1). Voor de ingang van de buitenhaven
te Hansweert is in de loop der Jaren een omvangrijke turbulentiew
put tot ontwikkeling gekomen. Het is van groot beiang dat deze
fput bij het eventueel bouwen van een nieuwe buitenhaven geen -
uitbreiding van enige betekenis ondergaat. Dit met het oog op
de bvodemligging ter plaatse‘van de oven bovenstrbdha ontworpen
tunnel~-brug combinatie (vast; oeververbinding Westerschelde),
waarbij voor wat de diepteligging van de tunnel betreft nood-
zakell jkerwijs reeds tot de grens van het financieel en tech-
nisch haalbare wordt gegaan. Een onderzoek in een hydraulisch
model is hiertoe voor wat betreft de vormgeving van de haven=-.
dammen uwiteraard noodzakelijk. Hierbi] is evenscens een onder=
zoek naar de te verwachten aanslibbing van belang; dit onder-
zoek kan in belangrijke mate worden bemoeilijkt indien (even~
als bij de hiervoor besproken oplossingen) zoet, water op de
buitenhaven zou worden geloosd. Overigens is een haveningang
ter plaatse van het bewuste riviergedeelte uit riviertechnlsch
cogpunt beschouwd gunstig gelegen. Ook in de toekomst kan ale

daar op voldoende waterdiepte voor de haveningang wprden

- gerekend. v
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gerekend. Nautisch gezien is de situering van de buitenhaven te
Hansweert echter minder gunstig. ' ,

De golfbweweping voor de haven te Hansweert is tiljdens storm
hot sterkst bij een windrichting tussen zuid en west. %o werd
aldaar destijds bij een zuidwestenwind met een 3nelheid van ong.
20 m/s (8 Beaufort) de maximale golfhoogte (H ) bepaald>op
ong. 1,5 m, terwijl de waarde voor 31/3 op ruim 1 m werd vastge-
steld. '

De in de par. 2 en 3 met betrekking tot de tracé's 1, 2 en

3 en het middentracé omschreven riviertechnische aspecten zijn in

het kort samengevat in het op bijlage © gegeven overzicht; ook de’

gegevens betreffende de haven van Hansweert zijn hierbij vermeld.
Het blijkt dat met name de oostelijke tracé's 1, 2 en 3 op ri-
viertechnische gronden in feite als onaanvaardbaar moeten worden
aangemerkt. Dit voornamelijk op grond van de veelal te verwache
ten toeneming van de dwarsstroming in het Nauw van Bath en het
optredende kombergingsverlies, Mite de nodige aandachi aan de
problematiek met betrekking tot de in de toekomst mogelijk op-
tredende verondieping onder de Zuldbevelandse oevef‘wprdt be=
steed moet het ontwerp voor het middentracé redelijk uitvoerbaar
worden geacht. Afgezien van het wvoor alle ontwerpen‘geldendg l
zout-zoet probleem (lozen zoet water op toegangagéul of voor.
haven) heeft van alle beschouwde ontwerpen de bultenhaven te
Hansweert (riviertechnisch gezien) in feite de meest gunstige
ligging. Nautisch gezien verdient shet middentracé echter welw
licht de voorkeur. :

par. 5 SAMENVATTING.

De verbinding tussen het "Waarde"-kanaal en de Westerschelde
wordt bij de beschouwde tracé's verkregen door middel van een
grotendeels in het Schaar van Valkenisse c.a. gelegen toeganga-“
geul (bodembreedte ong. 125 m; diepte N.A.Pe =8 & 9 m), Naast
drie costelijke, Zuid-Beveland tussen Rilland en Bath doorsnije

dende tracl's, is tevens het z.g. middentracé in beéchouwing ge=~ '

nomen. Laatstgenocemd tracé déorsnijdt Zuid-Beveland even ten
costen van Waarde en Krabbendijke. Een overzicht van de bodeme

- ligging =
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ligging in het oostelijk deel van de Weaterschelde (zonder de
tracé's) geeft bljlage 1. De drie costelijke tracé's (1, 2 en 3)
zijn achtereenvolgens wecrgegeven op de bijlagen 2, 3 en by het
middentracé is ingetekend op biljlage 5. N
Tracé 1 voorziet in eerste aanleg in een ong. 9 km lange,
op enipge afstand uit de Zuidbevelandse oever gelegen toegangs-
geul, Hierbij moet vooral de ter hoogte van het Nauw van Bath in

de zuidelijke dam ontworpen overlaat als zeer bezwaarlijk worden

aangemerkt (mogell jk hinderlijke dwarsstrpmen 'in de toegangageul -

en in het Nauw van Bath); dit geldt voor wat de hinder in het
Nauw van Bath betreft met name voor de situatie zonder uitvoe-'
ring van de bochtafsnijding Nauw van Bath. De ultvoering van
een ultgebreid onderzoek in een hydraullsch model 1s zonder meer
noodzakelljlk; dit geldt overigens ook voor de andere bij de di-
verse tracé's naar voren gebrachte oplossingen, Bij het model-

onderzoek m.b.t, de bochtafsnijding van het Nauw van Bath is

gebleken dat ook na ultvoering van dit project nog op hoge vloeds.

en ebstroomsnelheden in het Schasr van Waarde/Schqar van Valke=
nisse moet worden gerekend, Uitvoering van de bewuste toegangse

geul zonder overlaat geeft grotere problemen voor wat betreft,

het onderhoudsbaggerwerk, terwijl aan de zuidzijde van de toe=- o

gangsgeul mot de ontwikkeling van een nieuwe geul en daarmee
samenhangend met een verdere achterultgang van het reeds thane
ongunstige stroombeeld in het Nauw van Bath moet worden gerekend
(dwarsstromingen).,

Bovendien is in dit geval een sterke verondieping'vaﬁ het
ten noorden van de toegangsgeul voor de Emanuslpolder gelegen ‘
schorren~ en slikkengebied te verwachten (aantasting natuurge-
bied; ontoelaatbare kombergingsvermindering). Het onderhouds-
bvaggerwerk in de zeer lange toegangsgeul zou belangrijk kunnen
worden beperkt door de sluls reeds op ong. 2 km .bovenstrooms |
van de ingang te ontwerpen., Deze oplossing is echter (nog afge-
zien van de hiervan eveneens te verwachten geulvorming ten '
zuiden van de toegangegeul en de daarmee samenhangende invloed
op het stroombeeld in het Nauw van Bath) geheel oﬁaapvaardbaar
in verband met het hierblj optredende vrij belangrijke kom=

bergingsverlies. - Bij =
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Bij het ontwerp voor tracé 2 is de ong. 2 km lange toegangs=
geul tot de sluls voor zover deze in het rivierbed is gelegen
slechts van betrekkelijk korte'dammen voorzien. Ter verkrijging
van de noodzakelijke aansluiting op.dieper water dient hierbi}
evenwel een geul te worden gebaégerd door het vrij ondiepe voor
de schorren van de Emanuelpolder gelegen eried. H;ndhaving van
een dergelijke in het rivierbed gelegen geul is zonder het aan~
brengen van belangrijke voorzieningen niet te verwachten., In ,
feite dient ook bij dit tracé gerekend te worden dat de toegangs-
geul (met alle bezwaren als genoemd bij tracé 1) over een vrij
grote lengte van dammen zal dienen te worden voorzien. \

De bij tracé 3 geprojecteerde toegangageul is (voorzien van
dammen) over een lengte van ong. % km in het rivierbed uitgebouwd.
Vooral de hierbij te verwachten aanslibbing van let onmiddellijk
ten noorden van de toegangsgeul gelegen schorren- en sllkkenge-
bied voor de Emanuelpoldér-dient (oea, met het oog op het hier-
mee samenhangende kombergingsverlies) als bezwaarlijk te wo:den‘
aangemerkt. Ook bij deze oplossing dlent met een sterke aan-
stroming (en wellicht nieuwe geulvorming) aan de zﬁidzijde van
de zuldelljke leidam te worden gerekend. | "

Waren de toegangsgeulen bij de tracé's 1, 2 en 3 ongeveer
evenwijdig aan de in het bewuste gebied aanwezige geulen gepro~
jecteerd, bij het z.g. middentracé is het in het rivierbed ge-

legen deel van de toegangsgeul tot de sluis min of meer dwars

op de stroomrichting gelegen. Met het oog op de toekomstige toe-
gankell jkheid van de itoegangsgeul dient bij de bepaling van de
lengte van de te maken onoverstroombare dammen vooral mét een
mogelijke verondieping op langere termijn rekening te worden ge-
houden. Bij enige verplaatsing van het tracé in weatelijke rich=
ting zou met wat kortere dammen kunnen worden volstaan. Het one
derzoek naar het stroombeeld in de mond van de tpegangsgeul in
een hydraulisch model zal wellicﬁt bemoeilijkt worden door de
omstandigheid dat ook zoet water via de toegangsgeul zal worden
geloosd. Qverwogen zZou kunnen worden het zoete ﬁater vanaf de
zeesluis via een afzonderlijke geul in de Westerache}dq te lozen.

- Het i8 = .
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Het is wellicht van belang na te gaan in hoeverre het gebied
voor de ontworpen toegangsgeul tepgen de windinvloed bij vooral
westnoordwestenwind kan worden afgeschermd.

De diverse riviertechnische aspecten betreffende de bew
schouwde tracé's zijn kort samengevat in de fabel op bijlage 6.
Gesteld kan worden dat de ocostelijke tracé's 1, 2 en 3 riviere
technisch gezien als onaanvaardbaar moeten worden‘aangemerkt, ter=~
. wijl het middentracéd goede mogelijkhedsn biedt, Rivierkundig be~
zien zou een nog westelijker gelegen uitmonding nog meer voordelen L
bieden. Vooral gelet op de toekomstige toegankelljkheid is de om= E
geving van de buitenhaven te Hansweeri in feite de gunstiigste i
plaats. Nautisch gezien is een nieuwe buitenhaven aldaar echter | [
- wellicht minder aantrekkelijk dan een toegangsgeul/voorhaven aan=
sluitend op het middentracd. Verlegging van de havenhoofden bij
Hansweert kan tevens verdieping van de turbulentieput ter plaatse 1
tot gevolg hebben, wat tot zeer grote moeili jkheden in verband |
net de even bovenstrooms geprojecteerde vaste oeververbinding kan : l
leiden. '

De technisch hoofdambtenaar

%M’%’

(ing. Do de Looff)

Gezien:

Het Hoofd van de Studiedieunst
Viissingen,

g L - ‘ ) . .
(irt WeTheJ NP Bakker)

Vlissingen, maart 1975
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2 Algemeen overzicht tracé 1 o B2 75.186

3 idem tracé 2 B2 75,187

i idem tracé 3 B2 75,188

5 idem middentracé B2 75.189

6 Beoordeling riviertechnische aspecten A2 -
tracéd's "Waarde'~kanaal ' d
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Becordeling riviertuvchboische aspecten tracé's “&

aspecten

Tracd 1

A

met overlazt

B

zonder overlaat

1 zonder dammen

ong. % km lange

Memo 75.6 Bijlage 6
-Ranaal’ (toegangagenlen/voorhavens) ;
racé 2 Tracd 3 Kan. door Zuid-
= Beveland (Buiten-
paggerde toegangs Middentracé eveland (Buiten-

haven Hansweert)

wellicht niet meer van belang na uitvoering

4

hochta fsnijdi;ﬁgf Nauw van

Bath

uitloop Zimme
mangeul

o=

- - toegangsreul ’
stroming in toegangsgeul/| sterk bij over- licht vrij : te beperken door te beperken door
veorhaven laat {(dwarsstroom) gering gering ke dwarsstro- gering goede vormgeving _ | goede vormgeving .
. havendammen havendammen
i v : »
onderhoudsbaggerwerk in door kleinere- . door kleinere te Beperken door te béperken door
toegangsgeul/voorhaven . N lengte ong. 25% i lengle ong. 50% goede vormgeving goade vormgeving
matlgt vees van 1 B | Beer veel van 1 B havendammen haveadammen
X . . - gering gering . vrlg groot {1 zeer gering nog vrij groot, minimaal minimaal
iomb::gl;gsverlles door {enkel danmren toe-| (enkel dammen toe- (6 3 ? km buiten< |{slechts korte indien sluis ver e
uns ren gangsgeul) gangsgeul) dijks gelegen , dammen) zeewaarts wordt .
‘ ' kanaal) . verplaatst !
komberglngsverlles door langzame verondie~| snelle verondie- snelle vefondie-”‘tﬁ . snelle verondie-
aanslibbing gebied ten ping verwacht ping verwacht ping verwacht T nevets ping verwachi NeVetle N.vet.
noorden toegangsgeul g
(tracé's 1 en 3) f
geulvorning langs zuid- neent toe bij ge- | belangrijke geul- |belangrijke geul{f;? : geulvorming ver-
© Izijde toegangsgeul ringere werking vorming verwacht vorming verwacht! i - R.vat, wacht (over Kleiw Nevet. NeVaet,
- J{tracé's 1 en 3) overlaat ! nere lengte dan
; bij 1 Ben 1 C)
versterking voor scheep~ | via overlaat ' door geulvorming | idem 1 B Ilidem 1 B mogelijk enige ‘
vaart hinderlijke dwarse- via uitloop Zim=- versterking via Hevet vt
stroming in Nanw van Bath mermangeul sVele ReVelo

verwachte toekomstige
toegankelijkheid ingang
tcegangsgeul/voorhaven

L}

weinig problemen
verxacht

idem 1 4

veel moeili jkheden
| dcor onstabiele

‘F,’geulligglng

weinig problemen

verwacht

bii rvlaatskepaling
iucang relkenen auet
enige teekonstige

v;rcnileplnb onder
oever

ga2en problemen

zolfheweging voor ingang
Ttoegangsgeul/voormaren -
bij sterke wind

sigunstigst vooral bij westaocrdwesteneind

-ongunstlbat b;;

_zuldwestennlnd

C

idem tracd 1 _

Jonzunstigst vooral

pij westnoordwes-
tenwind

ongunstigst bij
winden uit zuig tot
west ’

te verrichten onderzoek
in hydraulisch model

onderzoek tracli's
model noodiekelijk

i

» -

Ay T2 en 1 ¢C

in groot overzichis-

i

ddem tracé's 1 &,
1 Ben 1 ¢ + gven-
‘tueel detailonder-

kan eventusel in
wat Xleiner over-

in ncdel van beperk-
te vavang; detail-

zichisnodel; de~ onderzock noodaake-
. zoek tailonderzotk nood- 1% -
+ + o ¢ zakeldi jk

ortsl gy e i . AU . . oo i . . . .
?turtr¢aats °a°§elige:l¢ zal waarschijnliijk bij de trucd's 1, 2 en 3 en het miudent#wmé moeten vervallen; evt, betrekken bij het niet van invioed
jchasr van w e v : . . " : : . :
SCRaur van waar * onderzock in hydraulisch rodel :
Antw. Zeoediensten) )
onrewsencte stinulefing te beperken door "1 {48 principe enige ) _ - . .
Zehanr van hazrds ten - werking overlaat ceen geen { | stimulering moge= geen " geen geen
Losws van Cuidergat ‘ 1&33 -
Invioed op tunpelgedeel- ‘
e vaste czververvinding gren belangrijk




