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sam enva tt ing  ; I n  ^ e t  k a d e r  van  h e t  o n d e rz o e k  t e n  b e h o e v e  v an  de c o ö r d i n a t i e ­
g ro e p  Zoommeer i s  a a n d a c h t  b e s t e e d  aan  de v r a a g  h o e v e e l  w a te r  
v a n u i t  h e t  Zoommeer m axim aal g e lo o s d  mag w o rd e n , z o d a n ig  d a t  de 
c h l o r i d e g e h a l t e n  op de W e s t e r s c h e ld e  n i e t  b e n e d e n  een  b e p a a ld e  
norm d a l e n .

I n  e e n  e e r d e r e  n o t a  (WWKZ-84.V009) i s  a a n g e to o n d  d a t  men mag 
g e b ru ik m ak e n  v an  h e t  f e i t  d a t  e r  een  goed v e rb a n d  i s  t u s s e n  de 
s e iz o e n g e m id d e ld e  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer en  de g e m id d e ld e  
èn m in im a le  c h l o r i d e g e h a l t ^ n  p e r  s e i z o e n  op de W e s t e r s c h e l d e .

I n  d e z e  n o t a  w o rd t  een  m ethode  aan  de hand  g ed a an  om b i j  h e t  
t o e k o m s t i g  o p e r a t i o n e e l  s l u i s b e h e e r  aan  h e t  b e g in  van  een  10- 
d a a g se  p e r i o d e  ( d e c ad e )  t e  k unnen  b e p a l e n  h o e v e e l  e r  i n  d e z e  
d e cad e  v a n u i t  h e t  Zoommeer n a a r  de W e s t e r s c h e ld e  mag worden ge­
l o o s d  z o n d e r  d a t  de c h lo r i d e n o r m  op de W e s t e r s c h e ld e  w o rd t  
o n d e r s c h r e d e n .

De m ethode  i s  g e s c h i k t  om g e b r u i k t  t e  w orden  i n  een  s e m i - a u t o ­
m a t i s c h  s l u i s b e s t u r i n g s s y s t e e m .
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1 . I N L E I D I N G .

Om t o t  een  o p t im a a l  b e h e e r  v an  h e t  V o lkerak-Z oom m eerbekken  

t e  komen i s  t e n  b ehoeve  van de C o ö r d i n a t i e g r o e p  Zoommeer 

d o o r  de A d v i e s d i e n s t  V l i s s i n g e n  een  o n d e rz o e k  i n g e s t e l d  n a a r  

h e t  e f f e c t  van  zo o m m e er lo z in g e n  op de c h l o r i d e g e h a l t e n  op de 

W e s t e r s c h e ld e  ( l i t .  1 ) .

D a a r to e  z i j n  een  z e s t a l  l o z i n g s r e e k s e n , a f k o m s t ig  u i t  s im u ­

l a t i e s  v an  h e t  b e h e e r  van  h e t  Zoommeer v o o r  de p e r i o d e  1975 

-  1980, d o o r g e r e k e n d  met h e t  é é n d im e n s io n a a l  n i e t - s t a t i o n a i r  

w a t e r k w a l i t e i t s m o d e l  Vedwam ( l i t .  2 ) .

U i t  de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  b l e e k  een  d u i d e l i j k  l i n e a i r  

v e r b a n d  t e  b e s t a a n  t u s s e n  de s e iz o e n g e m id d e ld e  l o z i n g s d e -  

b i e t e n  v an  h e t  Zoommeer n a a r  de W e s t e r s c h e ld e  en  de s e i z o e n ­

g e m id d e ld e  c h l o r i d e g e h a l t e n  op de W e s t e r s c h e l d e . Aan de hand  

v an  d i t  v e rb a n d  z i j n  de m ax im aa l  t o e l a a t b a r e  s e iz o e n g e m id ­

d e ld e  s p u i d e b i e t e n  van  de s p u i s l u i s  t e  B a th  n a a r  de W e s te r -  

s c h e l d e  b e re k e n d  d i e  aan  de c h l o r i d e c r i t e r i a  ( z i e  t a b e l  1 ) 

op de W e s t e r s c h e ld e  v o l d o e n . De s i t u a t i e  van  de m e e t l o k a t i e s  

i s  w e e rg e g e v e n  op b i j l a g e  1. De i n  bovengenoem de n o t a  gevon­

den b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  z i j n  no g m aa ls  s a m e n g e v a t  i n  t a b e l  

2 .

f e
«N

I
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T a b e l  1 .

C h l o r i d e c r l t e r i a  W e s te r s c h e ld e  i n  g / 1 .

T o e l i c h t i n g :

Op b a s i s  van  m i l i e u - o n d e r z o e k  z i j n  de m in im a le  c h l o r i d e g e h a l t e n  

w a a ra a n  m oet w orden  v o ld a a n  t e n e i n d e  een b e p a a l d  e c o sy s te e m  i n  

de W e s t e r s c h e ld e  t e  kunnen  h andhaven  v a s t g e s t e l d .

D i t  i s  g ed a an  v o o r  tw ee  m aa tg ev e n d e  p l a a t s e n :  Lamswaarde ( c r i ­

t e r i u m  WSO ) en V l i s s i n g e n .  B i j  V l i s s i n g e n  z i j n  2 a l t e r n a t i e v e  

c r i t e r i a  g e s t e l d :  een  s t r e n g  c r i t e r i u m  (WS1) en een  m in d e r

s t r e n g  c r i t e r i u m  (WS2).

E lk  c r i t e r i u m  g e e f t  een  minimum w aarde  v o o r  h e t  g e m id d e ld  c h l o -  

r i d e g e h a l t e  p e r  zom er- en w i n t e r s e i z o e n ;  h e t  w e r k e l i j k  o p t r e ­

dend s e iK o e n g e m id d e ld  c h l o r i d e g e h a l t e  mag n i e t  l a g e r  w orden  dan 

d eze  m inim um w aarde.

D a a r n a a s t  g e e f t  e l k  c r i t e r i u m  een  minimumwaarde v o o r  h e t  c h lo ­

r i d e g e h a l t e  ( a b s o l u u t  minimum) w aar h e t  w e r k e l i j k  c h l o r i d e g e ­

h a l t e  op  geen  e n k e l  moment o n d e r  mag d a l e n .  D i t  l a a t s t e  minimum 

i s  v o o r a l s n o g  g e b a s e e r d  op de 1 0 - d a a g s  g e m id d e ld e  z o u t g e h a l t e n  

( d e c a d e w a a r d e n ) .

Dan v o lg e n  nu de b i j  de c r i t e r i a  g e ld e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  i n  

g / 1 :

g e m id d e ld  
p e r  s e i z o e n

a b s o l u u t  
( l a a g s t e  
w aarde)

minimum
d e c a d e -

p l a a t s c r i t e r i u m zomer w i n t e r zomer w i n t e r

Lam swaarde WSO £ 9 ,5 » 7 , 0 £ 4 £ 0 ,5
V l i s s i n g e n WS1 £16 £15 £ 1 3 ,5 £ 1 3 ,5
V l i s s i n g e n WS2 £15 £ 14 £ 1 3 ,5 £ 1 3 , 5
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T a b e l  2 .

Maxim aal t o e l a a t b a r e  s p u i d e b i e t e n  ( i n  m3/ s ) ,  b e h o re n d  b i j  de in  

t a b e l  1 v e rm e ld e  c r i t e r i a .

T o e l i c h t i n g ;

I n  l i t . l i s  aan  de h a n d  van  b e r e k e n in g e n  een  g r o t e  c o r r e l a t i e  

gevonden  t u s s e n  h e t  g e m id d e ld  l o z i n g s d e b i e t  p e r  s e i z o e n  en  de 

c h l o r i d e g e h a l t e n  op de W e s t e r s c h e l d e . D i t  g o ld  zowel v o o r  de 

s e iz o e n g e m id d e ld e  c h l o r i d e g e h a l t e n  a i s  v o o r  de minimum c h l o r i ­

d e g e h a l t e n  p e r  s e i z o e n . Op g ro n d  d a a rv a n  kon worden a a n g eg ev en  

h o e v e e l  e r  g e m id d e ld  p e r  s e i z o e n  mag worden  g e lo o s d  v a n u i t  h e t  

Zoommeer z o n d e r  d a t  de c h l o r i d e c r i t e r i a  worden  o n d e r s c h r e d e n .

De g e t a l l e n  o m v a t te n  de t o t a l e  t o e l a a t b a r e  l o z i n g ,  d us  i n c l u ­

s i e f  h e t  z o e t w a t e r v e r l i e s  n a a r  de W e s te r s c h e ld e  v i a  de K reek -  

r a k - s l u i z e n  (20 m3/ s ) •

Maximum t o e l a a t b a r e  
l o z i n g  (m3/ s )  b i j :

zomer 
WSO WS1 WS2

w i n t e r  
WSO WS1 WS2

handhaven  a b s o l u u t  minimum- 
g e h a l t e n o r m .
han d h av en  s e iz o e n g e m id d e ld e  
norm.

65 154 154 

48 60 118

196 84 84 

52 85 138

U i t  t a b e l  2 z i e t  men d a t  m en, t e n e i n d e  aan  de t h a n s  g e s t e l d e  

c r i t e r i a  t e  v o ld o e n ,  een  b e h e e r  m oet k i e z e n  w a a r b i j  i n  de zomer 

n i e t  m eer dan 48 m3/ s  en i n  de w i n t e r  n i e t  m eer dan 52 m3/ s  

w o rd t  g e lo o s d .  Het b l i j k t  d a t  h e t  s e iz o e n g e m id d e ld  c h l o r i d e g e -  

h a l t e  t e  Lamswaarde (WSO) m a a tg e v e n d  i s  v o o r  h e t  l o z i n g s b e h e e r ,
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Al d eze  r e k e n r e s u l t a t e n  z i j n  g e b a s e e r d  op s e iz o e n g e m id d e ld e  

w aarden  v o o r  de l o z i n g  n a a r  h e t  Zoommeer. Dat b e t e k e n t  d a t  ze 

v o o r  h e t  o p e r a t i o n e e l  s l u i s b e h e e r  n i e t  d i r e c t  b r u i k b a a r  z i j n :  

de s l u i s w a c h t e r  d i e n t  aan  h e t  b e g in  v an  een  p e r i o d e  ( d ag , week 

o f  d ec ad e )  t e  w e te n  h o e v e e l  w a t e r  h i j  g e m id d e ld  o v e r  deze  ko­

mende p e r i o d e  z a l  mogen s p u i e n .

Aangenomen i s  nu d a t  a l v o r e n s  een  k e u z e  v o o r  een  b e h e e r s s c e n a -  

r i o  v o o r  h e t  Zoommeer w o rd t  gedaan  u i t  b e re k e n in g e n  met g r o t e  

z e k e r h e i d  i s  a f g e l e i d  d a t  b i j  d i t  t e  k i e z e n  s c e n a r i o  de s e i ­

zo e n g e m id d e ld e  c h l o r i d e g e h a l t e n  op de W e s te r s c h e ld e  aan de c r i ­

t e r i a  z u l l e n  v o l d o e n . B i j  h e t  o p e r a t i o n e e l  b e h e e r  h o e f t  d a a r  

dan n i e t  m eer  op g e t o e t s t  t e  w o rd e n .

In  d a t  g e v a l  m oet nog w e l  n a g e g a a n  worden o f  ook de a b s o l u u t  

t o e l a a t b a r e  minimumg e h a l t e n  n i e t  worden  o v e r s c h r e d e n :  ondanks

h e t  f e i t  d a t  de  s e iz o e n g e m i d d e l d e  l o z i n g  l a a g  i s  zou n a m e l i j k  

b in n e n  d a t  s e i z o e n  d o o r  de c o m b i n a t i e  van  hoge  S c h e ld e a f v o e r  en 

t i j d e l i j k  hoge s p u i d e b i e t e n  t i j d e l i j k  nog  een  o n d e r s c h r i j d i n g  

van  de m in im a a l  t o e l a a t b a r e  c h l o r i d e g e h a l t e n  kunnen o p t r e d e n .

I n  d e z e  n o t a  w o r d t  e e n  m ethode  a a n  de han d  g ed a an  om i n  de t o e ­

kom st -  u i t g a a n d e  v an  een  gek o zen  b e h e e r s s c e n a r i o  v o o r  h e t  

Zoommeer w a a r b i j  v o ld a a n  w o r d t  aan  de norm v o o r  h e t  s e i z o e nge­

m id d e ld e  c h l o r i d e g e h a l t e  op d e  W e s t e r s c h e l d e  -  v o o r  h e t  o p e r a ­

t i o n e e l  s l u i s b e h e e r  t e  k unnen  b e p a l e n  w e lk e  l o z i n g  t o e l a a t b a a r  

i s  t e n e i n d e  ook aan  de norm en v o o r  h e t  minimum c h l o r i d e g e h a l t e  

op de W e s te r s c h e ld e  t e  v o l d o e n .
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2 .  BEREKENING TE LOZEN SPUIDEBIETEN OP BASIS VAN DB RELATIE 

TUSSEN AFVOER EN CHLORIDEGEHALTE.

2 .1  LINEAIRE RELATIES TUSSEN CHLORIDEGEHALTE EN AFVOER.

In  e e r s t e  i n s t a n t i e  z i j n  de b e s c h i k b a r e  g e g e v en s  g e b r u i k t  om t e  

zoeken  n a a r  een  X i n i a i r  v e rb a n d  t u s s e n  c h l o r i d e g e h a l t e  en a f ­

v o e r  d o o r  m id d e l  v an  m u l t i p l e  c o r r e l a t i e .

De a lgem ene  f o r m u le  h i e r v o o r  l u i d t  :

B

C l = Cl x ( o) + ^   ̂ “̂ t - k  Qt-k*
kso

W aarin  :

C l“ x ( t )  = c h l o r i d e g e h a l t e  op p l a a t s  x i n  d e c ad e  t .

C l " x (o) = c o n s t a n t e  . ^

k = t e l l e r ,  t e v e n s  "g eh e u g e n "  v an  de r e l a t i e .

= c o n s t a n t e .

Q t-k  = d e c a d e - g e m id d e ld e  a f v o e r  i n  d e c ad e  t - k .

De v o lg e n d e  r e l a t i e s  z i j n  b e p a a l d  ( a l l e e n  v o o r  de l o c a t i e  Lams­

w a a rd e ,  b o e i  5 9 a ) :

1 . t u s s e n  gem e ten  c h l o r i d e g e h a l t e n  en gem eten  a f v o e r e n  t e  

S c h e l l e .

2. t u s s e n  met VEDWAM b e re k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  en  gem eten  

a f v o e r e n  t e  S c h e l l e  z o n d e r  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer.
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3• t u s s e n  m et VEDWAM b e re k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  mét l o z i n g  van 

h e t  Zoommeer en  de d a a r b i j  b e h o re n d e  a f v o e r e n . In  d i t  

l a a t s t e  g e v a l  b e s t a a t  de g e b r u i k t e  a f v o e r  Q u i t  de som van 

de a f v o e r  t e  S c h e l l e ,  h e t  z o e t w a t e r v e r l i e s  v i a  de K r e e k ra k -  

s l u i z e n  en  h e t  l o z i n g s d e b i e t  t e  B a t h .

De h i e r b i j  gevonden  c o ë f f i c i ë n t e n  z i j n  w e e rg eg e v e n  i n  t a b e l  3 

op b i j l a g e  2 .

In  a l l e  3 de g e v a l l e n  b e d r a a g t  de c o r r e l a t i e c o e f f i c i ë n t  R = 0 ,95 . 

Het " g e h e u g e n "  k i s  g e s t e l d  op 8 d e cad en  omdat de c o r r e l a t i e ­

c o e f  f i c i ë n t e n  b i j  e e n  g r o t e r  g e heugen  n a u w e l i j k s  m eer  to en am en .

2 .2  NAUWKEURIGHEID LINIAIRE REGRESSIEMODELLEN.

Om een  i n d r u k  t e  k r i j g e n  van  de n a u w k e u r ig h e id  v an  de l i n e a i r e  

r e g r e s s i e m o d e l l e n  i s  op b i j l a g e  3A h e t  v e r l o o p  v an  h e t  c h l o r i ­

d e g e h a l t e  o v e r  de p e r i o d e  1975 -  1980 w ee rg eg e v e n  z o a l s  d a t

v o lg e n s  de m e t in g e n  c . q .  v o lg e n s  de b e r e k e n in g e n  v an  h e t  w a t e r -  

k w a l i t e i t s m o d e l  Vedwam en z o a l s  d a t  v o lg e n s  de s t a t i s t i s c h e  mo­

d e l l e n  1 en  2 zo u  z i j n .

Het b l i j k t  d a t  e r  f l i n k e  v e r s c h i l l e n ,  o p lo p e n d  t o t  c a .  3 .5  g /1  

t u s s e n  de o o r s p r o n k e l i j k e  r e e k s e n  c h l o r i d e g e h a l t e n  en de met 

b e h u lp  v an  de  r e g r e s s i e m o d e l l e n  g e r e p r o d u c e e r d e  r e e k s e n  be­

s t a a n ,  D i t  o n d a n k s  de hoge c o r r e l a t i e c o e f f i c i ë n t e n  d i e  b i j  de 

r e g r e s s i e m o d e l l e n  b e h o r e n .  De v e r s c h i l l e n  t r e d e n  m et name op i n  

p e r i o d e n  m et ho g e  a f v o e r e n  en  l a g e  c h l o r i d e g e h a l t e n  ( j a n u a r i  -  

a p r i l  1 9 8 0 ) .  uit h e t  v o o rg a a n d e  b l i j k t  d a t  genoemde l i n e a i r e  

b e n a d e r i n g  e e n  m in d e r  goede b a s i s  v o rm t om s p u i d e b i e t e n  v o o r  

o p e r a t i o n e e l  b e h e e r  t e  b e p a l e n .
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Op b i j l a g e  3B i s  h e t  v e r l o o p  van  h e t  c h l o r i d e g e h a l t e  o v e r  de 

p e r i o d e  1975 -  1980 w ee rg eg ev en  v o o r  h e t  g e v a l  e r  een  l o z i n g  

v a n u i t  h e t  Zoommeer p l a a t s  v i n d t .  Van d eze  s i t u a t i e  b e s t a a n  

u i t e r a a r d  geen  m e e tg e g e v e n s  : g e p r e s e n t e e r d  i s  h e t  r e s u l t a a t  van 

VEDWAM en  h e t  r e s u l t a a t  van  de r e g r e s s i e m o d e l l e n  1 en 3 .

2 .3  BESCHOUWING LOGARITMISCHE RELATIE TUSSEN AFVOER EN 

CHLORIDEGEHALTE MET BEHULP VAN MULTIPLE CORRELATIE.

Een m eer  n a u w k e u r ig e  b e n a d e r in g  om op b a s i s  van  a f v o e r e n  en 

c h l o r i d e g e h a l t e n  h e t  t o e l a a t b a r e  s p u i d e b i e t  v an  de s p u i s l u i s  

v o o r  o p e r a t i o n e e l  b e h e e r  t e  b e p a le n  i s  de  l o g a r i t m i s c h e  

b e n a d e r i n g  d i e  g e b a s e e r d  i s  op de fo rm u le :

c l ~ x  = a *  e ' b® ( 1 )

H i e r i n  i s

C l“ x = h e t  c h l o r i d e g e h a l t e  op p l a a t s  x 

Q = r i v i e r a f v o e r

F orm ule  (1) i s  a f g e l e i d  u i t :

( l i t .  4)
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De o nbekenden  a en b u i t  f o rm u le  (1) z i j n  b e p a a l d  aan  de hand  

v an  de r e l a t i e  t u s s e n  h e t  m aandgem idde lde  c h l o r i d e g e h a l t e  b i j  

Lamswaarde en  de d r ie m a a n d s g e m id d e ld e  a f v o e r  van  de S c h e ld e  b i j  

S c h e l l e .  De p u n te n w o lk  van  d eze  r e l a t i e  i s  w e e rg eg ev en  op b i j ­

l a g e  4 .

Voor Lamswaarde g e l d t  nu:

Op b a s i s  h i e r v a n  i s  v o o r  h e t  s t a t i o n  Lam swaarde een  m u l t i p l e  

c o r r e l a t i e v e r b a n d  v o l g e n s  de v o lg e n d e  f o r m u le  b e p a a l d :

8
Cl” x ( t )  = C l~x (o )  + X I  °* t-k  * 17530 ,63  e { - 0 , 005942Qt )

k s o

Ook h i e r  z i j n  w ee r  v o o r  h e t  s t a t i o n  Lamswaarde 3 r e l a t i e s  be­

p a a l d  ( b i j l a g e  2 t a b e l  4 ) :

4 .  t u s s e n  gem eten  c h l o r i d e g e h a l t e n  en  gem eten  a f v o e -  

r e n  t e  S c h e l l e .

5 .  t u s s e n  b e re k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  (VEDWAM) en ge­

m e te n  a f v o e r e n  t e  S c h e l l e  .

6 .  t u s s e n  b e re k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  (VEDWAM) en de 

som v an  de gem eten  a f v o e r e n  t e  S c h e l l e  + de Zoom- 

m e e r l o z i n g  i n c l u s i e f  z o e t w a t e r v e r l i e s  v o lg e n s  l o -  

z i n g s s c e n a r i o  2 ( l i t . 1 ) .

C l” = 17530 ,63  * e - 0 ,0 0 5 9 4 2 0 ( 2 )

r e l a t i e  n r .

De c o r r e l a t i e c o ' è f f i c i e n t e n  b e d ra g e n  r e s p e c t i e v e l i j k  0 ,9 7 ,  0 ,9 7  

en  0 ,9 8 .
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2 .4  NAUWKEURIGHEID LOGARITMISCHE REGRESSIEMODELLEN.

Het v e r l o o p  v an  h e t  c h l o r i d e g e h a l t e  o v e r  de p e r i o d e  1975 -  1980 

z o a l s  d a t  v o lg e n s  m e t in g e n  c . q .  v o l g e n s  b e r e k e n in g e n  van h e t  

w a t e r k w a l i t e i t s m o d e l  Vedwam en  z o a l s  d a t  v o lg e n s  de l o g a r i t m i ­

s c h e  r e g r e s s i e m o d e l l e n  4 en 5 zo u  z i j n  i s  w e e rg eg e v e n  op b i j ­

l a g e  5A.

H i e r u i t  b l i j k t  d a t  de l o g a r i t m i s c h e  b e n a d e r i n g  n a u w k e u r ig e r  i s  

dan de l i n e a i r e  b e n a d e r i n g .  De v e r s c h i l l e n  t u s s e n  de o o r s p r o n ­

k e l i j k e  r e e k s e n  c h l o r i d e g e h a l t e n  en  de m et b e h u lp  van  de r e ­

g r e s s i e m o d e l l e n  g e r e p r o d u c e e r d e  r e e k s e n  b e d ra g e n  h i e r  m in d e r  

dan  2 g / 1 .

Op b i j l a g e  5b i s  h e t  v e r l o o p  v an  h e t  c h l o r i d e g e h a l t e  t e  Lams­

w a a rd e  i n  de p e r i o d e  1975 -  1980 w e e rg e g e v e n  b i j  een  b e p a a ld e  

l o z i n g  v an  h e t  Zoommeer v o lg e n s  de VEDWAM-berekeningen en v o l ­

gens  de  r e l a t i e s  4 en 6 .

1
ÍN

I
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_  . 3 .  BEPALEN MAXIMARL PER DECADE TE LOZEN SPUIDEBIETEN MET BEHULP

I VAN EEN LOGARITMISCH REGRESSIEMODEL.

Aan de h a n d  van  h e t  l o g a r i t m i s c h  r e g r e s s i e m o d e l ,  b e p a a l d  u i t  de

■  r e l a t i e  t u s s e n  de gem eten  a f v o e r  en  h e t  gem eten  c h l o r i d e g e h a l t e

( z i e  b i j l a g e  2 ,  t a b e l  3 r e l a t i e  4) i s ,  u i t g a a n d e  van  h e t  WSO -

■  c r i t e r i u m ,  een  r e e k s  "m axim aal t e  l o z e n  s p u i d e b i e t e n "  g e g e n e-

™ r e e r d  v o o r  de p e r i o d e  1975 -  1980. Deze r e e k s  i s  a i s  v o l g t  op-

H  g e s t e l d :  P e r  d e c a d e  w o rd t  op b a s i s  v an  de a f v o e r  i n  de v o o r a f “

■  gaande  p e r i o d e  b e r e k e n d  h o e v e e l  e r  de v o lg e n d e  d e c ad e  -  b i j  g e -

l i j k b l i j vende  a f v o e r  t e  S c h e l l e  -  g e lo o s d  mag w orden  o p d a t  h e t

I  C l"  n o r m g e h a l te  n i e t  o n d e r s c h r e d e n  w o r d t .

Deze t o e l a a t b a r e  l o z i n g  w o rd t  dan ook d a a d w e r k e l i j k  " g e lo o s d "  

I  m et een  minimum van  0 en e e n  maximum v an  100 m3/ s e c .  D aarna

w o rd t  de v o lg e n d e  d e c ad e  b e re k e n d ;  d a a r b i j  w o rd t  de bovenge-  

I  noemde " l o z i n g "  i n  r e k e n i n g  g e b r a c h t .

Het op  m in im a a l  0 m3/ s  en  op m axim aal 100 m3/ s  s t e l l e n  van  de 

■j a f v o e r e n  van  d eze  r e e k s  b e t e k e n t  d a t  de  20 m3 / s  z o e t w a t e r v e r -

l i e s  b i j  de K r e e k r a k s l u i z e n  ( v i a  Z a n d v l i e t s l u i z e n  g e lo o s d )  n i e t  

_  a l t i j d  g e h a a l d  w o r d t .  E r  i s  b i j  h e t  g e n e r e r e n  van  de l o z i n g s -

I  r e e k s  aangenom en d a t  h e t  e f f e c t  v an  de l o z i n g  van  h e t  Zoommeer

i n  h e t  s t a t i s t i s c h  m odel kan  w orden  g e s im u le e r d  d o o r  deze  l o -  

I  z i n g  op t e  t e l l e n  b i j  de  a f v o e r  v an  de S c h e ld e  b i j  S c h e l l e . D i t

b e t e k e n t  d a t  aangenom en i s  d a t  o n danks  de v e rh o o g d e  a f v o e r  met

■  d e z e l f d e  r e g r e s s i e v e r g e l i j k i n g  kan  w orden  g e w e r k t .

B i j l a g e  6 g e e f t  de  g e g e n e r e e r d e  r e e k s  "m axim aal t o e l a a t b a r e  l o -

■  z i n g s d e b i e t e n "  w e e r ,  e v e n a l s  de l o z l n g s r e e k s  u i t  " l o z i n g s s c e n a -

®  " r i o  2 "  ( l i t  1 ) .  De s t r e e p l i j n  i n  b i j l a g e  6 g e e f t  dus de m et b e -

mt h u l p  v an  h e t  r e g r e s s i e m o d e l  b e p a a l d e  m ax im aa l  t o e l a a t b a r e  l o -

M z in g  p e r  d e c a d e  m et een  minimum v an  0 en een  maximum van  100

m3/ s .

Ir
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B i j  h e t  b e o o r d e l e n  van  b i j l a g e  7 m oet b e d a c h t  worden d a t  deze  

m axim aal t o e l a a t b a r e  h o e v e e l h e i d  ook s t e e d s  d a a d w e r k e l i j k  i s  

g e l o o s d .

B i j l a g e  7 g e e f t  de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  van  h e t  w a t e r k w a l i -  

t e i t s m o d e l  w eer  van  de TO-s i t u a t i e  en  van  de m et b e h u lp  van  h e t  

l o g a r i t m i s c h  r e g r e s s i e m o d e l  g e g e n e r e e r d e  r e e k s  "m axim aal t o e ­

l a a t b a r e  l o z i n g s d e b i e t e n "  . De h i e r  i n g e t e k e n d e  c r i t e r i a  z i j n  

g e c o r r i g e e r d  v o o r  m o d e l r e s u l t a t e n ,  d a t  w i l  zeggen  h e t  v e r s c h i l  

t u s s e n  n a t u u r  en  m odel i s  v e r d i s c o n t e e r d  i n  de w aa rden  van  WSO 

en WS1 ( l i t .  1 ) .  Het b l i j k t  d a t  zow el h e t  WSO- a i s  h e t  W S1-cri~  

t e r i u m  s l e c h t s  d r i e m a a l  l i c h t  o n d e r s c h r e d e n  w o rd t  w an n ee r  i n  de 

p e r i o d e  1975 -  1980 m et de e e rd e rg e n o e m d e  "m axim aal t o e l a a t b a r e  

l o z i n g s d e b i e t e n "  zou  z i j n  g e l o o s d .

De o n d e r s c h i j d i n g e n  v an  h e t  W S O -c r i te r iu m  v in d e n  s t e e d s  p l a a t s  

op h e t  moment d a t  e r  e e n  o v e rg a n g  p l a a t s  v i n d t  van  h e t  w i n t e r ­

s e i z o e n  n a a r  h e t  z o m e r s e i z o e n ,  waarmee h e t  c h l o r i d e c r i t e r i u m  

o v e r g a a t  v an  > 4 , 0  n a a r  > 0 , 5  g / 1 .

U i t  h e t  v o o rg a a n d e  b l i j k t  d a t  e r  op b a s i s  v;an een  l o g a r i t m i s c h  

v e rb a n d  t u s s e n  d e c a d e g e m id d e ld e  a f v o e r e n  v an  de S c h e ld e  b i j  

S c h e l l e  en  d e c a d e g e m id d e ld e  c h l o r i d e g e h a l t e n  b i j  Lamswaarde e e n  

r e d e l i j k e  m ethode o n t w i k k e l d  i s  om h e t  t o e l a a t b a r e  d e c ad e g e m id ­

d e ld e  s p u i d e b i e t  v an  de s p u i s l u i s  t e  B a th  n a a r  de W e s t e r s c h e ld e  

t e  kunnen  b e p a l e n .

De methode kan verbeterd worden door:

1 e .  b i j  h e t  b e p a l e n  van  h e t  maximum l o z i n g s d e b i e t  t e v e n s  t e  

k i j k e n  n a a r  WS1- c r i t e r i u m ;

2 e .  b i j  h e t  g e n e r e r e n  v an  de r e e k s  "maximum t o e l a a t b a r e  l o z i n g "  

u i t  t e  gaan  v an  een  c o n s t a n t  d e b i e t  v an  20 m V s ,  v o o r  h e t  

s c h u t w a t e r v e r l i e s  K r e e k r a k s l u i z e n ;

1

I
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3 e .  de s c h o k s g e w i j z e  o v e rg a n g  v an  w i n t e r -  en z o m e r g e h a l te  van 

h e t  c r i t e r i u m  g e l e i d e l i j k e r  l a t e n  v e r l o p e n ;

4 e .  de g e h a n te e r d e  z e e r  e e n v o u d ig e  v o o r s p e l l i n g  van  de boven  

a f v o e r  t e  S c h e l l e  t e  v e r b e t e r e n  m et b e h u lp  van  t i j d r e e k s ­

a n a l y s e  ;

5 e .  de g e h a n te e r d e  r e l a t i e  C l-  = a  e ' bQ t e  o p t i m a l i s e r e n  ( i n  

d i t  g e v a l  z i j n  de w aa rd en  van  a en b g e s c h a t  m et b e h u lp  van 

de r e l a t i e  t u s s e n  m aandgem idde lde  c h l o r i d e g e h a l t e n  e n  3- 

m aa n d sg e m id d e ld e  a f v o e r e n  t e r w i j l  de r e l a t i e  w o rd t  g e b r u i k t  

v o o r  d e c a d e g e m id d e ld e  c h l o r i d e g e h a l t e n  en a f v o e r e n ) .



rijkswaterstaat

behoort bij: n o t a  nr W W KZ-84.V032

datum: novem ber 1984

bladnr: 13

4 .  PRINCIPE -  OPZET VOOR OPERATIONEEL SLUISBEHEERPROGRAMMfl..

Op b a s i s  v an  de v o o rg a a n d e  r e s u l t a t e n  kan  men nu een  p r i n c i p e  -  

o p z e t  maken v o o r  h e t  o n d e r d e e l  van  de s l u i s b e s t u r i n g  d a t  de 

t o e l a a t b a r e  l o z i n g  n a a r  de W e s t e r s c h e ld e  r e g e l t .

U i tg e g a a n  w o rd t  v an  een  s y s te e m  w a a rb in n e n  op  b a s i s  v an  h e t  ge­

kozen  b e h e e r s s c e n a r i o  en  de d a a d w e r k e l i j k  o p t r e d e n d e  p e i l e n  

e n / o f  c h l o r i d e g e h a l t e n  op h e t  Zoommeer aan  h e t  b e g in  van een  

w i l l e k e u r i g e  d e c a d e  h e t  g e w e n s te  l o z i n g s d e b i e t  b e k e n d  i s .

De a fw e g in g  t u s s e n  b e la n g e n  op W e s t e r s c h e l d e , Zoommeer en  Oos- 

t e r s c h e l d e  h e e f t  r e e d s  p l a a t s g e v o n d e n  b i j  de  k e u z e  v an  h e t  b e ­

h e e r s s c e n a r i o  w a a r b i j  i s  g e s t e l d  d a t  de  c r i t e r i a  WSO en WS 1 

n i e t  o n d e r s c h r e d e n  mogen w orden .

U i tg a a n d e  v an  g e b r u i k  van  een  k l e i n  c o m p u te rs y s te e m  w o rd t  h e t  

t o e l a a t b a r e  d e b i e t  Qlmax n a a r  W e s t e r s c h e ld e  a i s  v o l g t  be­

p a a l d :

-  s t a r t  = o p d r a c h t  m axim aal d e b i e t b e r e k i n g  g e v e n .  Com puter 

v r a a g t  decadenum mer t  en  z o e k t  h e t  b i j b e h o r e n d e  WSO en WS1 

c r i t e r i u m .

-  i n v o e r  = d e b i e t  t e  S c h e l l e  o v e r  a f g e l o p e n  d e c a d e  t - 1  p i u s  h e t  

l o z i n g s d e b i e t  v i a  de s p u i s l u i s  o v e r  de a f g e l o p e n  d e c ad e  ( opr- 

t i e :  z o e t w a t e r v e r l i e s  K r e e k r a k s l u i z e n  a p a r t  i n v o e r e n ,  d e -  

f a u l t w a a r d e  20 m-Vs) •

-  co m p u te r  b e r e k e n t  Qlraax v o o r  de v o lg e n d e  d e c a d e , h i e r v o o r  

z i j n  2 v a r i a n t e n  m o g e l i j k .
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a) e e n v o u d ig e  m e th o d e .

a1 ) De b o v e n a f v o e r  t e  S c h e l l e  Qs i n  d e c ad e  t  w o rd t  g e l i j k g e ­

s t e l d  aan  de b o v e n a f v o e r  i n  d e c ad e  t - 1 ,  dus  Qs(t) = 

Qs(t-D .

a2) De Qlm ax voor decade t wordt berekend met behulp van een 
regressiemodel; het regressiemodel luidt in principe:

6

C ( t )  = C0 +  ̂ «  e - b Q t - k
k s o

H i e r u i t  v o l g t :

6

C ( t )  = Co + t + Y l  o., ,  e - bQ t - k
k=1 t _ K

Dus g e l d t :

Qt K "F ln  “ co “ 5 Z I  <vt h e-bQ t-k^ (3)

Vul i n  v o o r  C ( t )  h e t  c r i t e r i u m  WSO, dan i s  Qt t e  b e re k e n e n ,  

z o d a t  Qx max = Qt  -  Ös ( t } • Í4 Í

b) U i t g e b r e i d e  m e th o d e .

behoort bij:

datum:

bladnr:

-  De b o v e n a f v o e r  t e  S c h e l l e  i n  d e c a d e  t  Qs ( t )  w o r d t  

v o o r s p e l d  m et b e h u lp  v a n  een  m o d e l ,  g e b a s e e r d  op a n a l y s e  

v an  de a f v o e r r e e k s .
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D i t  m odel kan  h i j v o o r b e e l d  z i j n  v an  de vorm

n

Qs^b) = Qq + ^  ^  t - k  Qs t - k
k = 1

Maar k a n  ook g e b a s e e r d  z i j n  op een  ARMA o f  ARIMA -  m odel van 

de a f v o e r r e e k s .

Op e e n z e l f d e  w i j z e  a i s  b i j  de e e n v o u d ig e  m ethode  w o rd t  de bo­

v e n a f v o e r  Qs ( t+ 1 )  b e p a a l d .

-  De Qi max -j v o o r  d e c ad e  t  w o rd t  w eer  b e re k e n d  m et b e h u lp  van  

(4) .

-  D a a rn a  w o rd t  g e c o n t r o l e e r d  o f  i n  d e c a d e  t+1  de z o e t w a t e r l a s t  

van  de K r e e k r a k s l u i  zen (20 m3/ s )  nog  g e lo o s d  kan  w orden; d i t  

ook w eer  met b e h u lp  van  f o rm u le  ( 3 ) ;

7
C( t+1 ) = Cq + « t+1 e- b o t+1 + « t e - b Q t  + ^  e - b Q t - k

k=l t *K

na e n i g  omwerken v o l g t  h i e r u i t  :

Q ( t )  «  -  - y  l n ~ - / c (  t+1 ) -  C0 -  ^ t + l  e bQ t+1 ~ ^  v e* e  bQt - k )
K-1 t - k  /

Vul i n ;  C ( t+ 1 )  = WSO en Q (t+ 1 )  = 20 m3/ s .

H i e r u i t  v o l g t ;  Q ( t )  2 max en

Ql m axZ ft)  = Q f t)m a x  -  Qs ( t )  .

-  De k l e i n s t e  v an  de tw e e  w aarden  maxi en  Ö1 max2 b e p a a l t  
h e t  t o e l a a t b a a r  l o z i n g s d e b i e t  i n  d e c ad e  t .

De a a n g e g e v e n  p r i n c i p e b e r e k e n i n g e n  z i j n  i n  de n a v o lg e n d e  s c h e ­

ma' s  nog e e n s  op e e n  a n d e r e  w i j  ze w e e r g e g e v e n .
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nr. WWKZ-84.V032

SCHEMA 1
Principe opzet eenvoudige methode.

— { >

^  start ^

Input

input

Qza

Qz

: achutwaterverlies Kreekraksluizen geloosd via Zandv] i eta! ui zen Qza = 20 m V a  

; maximum Zooimneerlozing Qz = 100 m5 /s

Qst 2 t/m Qst ; Scheldeafvoer te Schelle van de decaden t~2 t/m t-9

t
Qs,

berekening

b e r e k e n i n g
Qs

t-1 
at- 

Qzoom,
Qzat-i

t-i

: decadenummer t
: Scheldeafvoer te Schelle van voorafgaande decade 
: opgetreden schutver]i es Kreekraksluizen in voorafgaande decade 

: opgetreden loding in voorafgaande decade

: minimum Cl gehalte waaraan voldaam moet worden in verband met criteria op 
de Westerschelde

4500 ais 13 i D.-á 30wan 51i ct = 500 ala l & D t &l2 en 31 > D t <36 WS1; Ct *= 13500

: ste-1 de bovenafvoer van de Schelde te Schelle van decade t gelijk aan de 
berekende afvoer van de Schelde in decade t-1i

+ + ^zoomt^i

berekening
WSO

Q-teoom,t WS1

Qzoom,

In decade t 
mag Qzoom^ 
geloosd wor­
den

Qzoom^ **

Qzo o m L WS1

zoom
Q z o o t ih

Q z o o it l  =

Qzoom

zoom Qzoom

bereken maximaal lozingsdebiet (zowel voor WSO als WS1) met behulp van een
logaritmisch regressiemodel* Het regressiemodel luidt in principe:
çt r S> + ¿  * *"* oiwil c(t j p co * “ t # " t-k  í ' bQ,‘í<K»1
dus geldt: O, s . £ l n ^ C (tr C„ - .-“ l-nj

bekend zijn nu: ,Qst> Ct en duB Qt . Qzoomt = Qt - QB(t)

met de kleinste van de twee berekende lozingen wordt verder gerekend

de berekende lozing mag niet meer dan 100 m1 /e bedragen

Qza en Qzoom. 
tn "geheugen" 
opnemen (vol­
gende decade)

einde

Qt g krijgt de waarde van Q g enz.



rijkswaterstaat

SCHEMA 2
Principe opzet uitgebreide methode.

behoort bij -

datum:

bladnr:

nota

novem ber 1984 

17

nr. WWKZ-84.V032

s t a r t

in p ut

Input

Qza

Qz

Dt

Qzat~l
Qzoomt-I

berekening

I
berekening 

Qst en Qat+1
Qs

Qzoomberekening 
WSO

Qzoom

QzoomQzoom
Qzoom, w»t  luisizoom

Qzoom̂  =

Qzoomt WSO

zoom
Qzoom^ = 100

te lozen: 

Qzoom
totaa! <
Qs*

Qzoom

verlagen

In decade t 
mag Qzoorrr
geloosd wor 
den

Qza en Qzoom^ 
opnemen in 
afvoerreekB

schutwöterverlies Kreekraksluizen geloosd via Zandvlietsluizen« Qza = 20 m3/s 

maximum Zoommeer!ozing* Qz = 100 ma/s

decadenummer t
afvoerreeks van de Schelde te Schelle (t/m Qs^  ̂) 
opgetreden scbutwaterverli es Kreekrakeluizen in decade t-1 
opgetreden lozingsdebiet in decade t-1

minimum Cl"" gehalte waaraan voldaan moei worden in verband met criteria op 
de Westerschelde
q„ - 4500 ais 13- Df - 30

500 al e  lïD'sii en 31iD ‘ 36 t t
WS1: C = 13500

berekening (op tijdstip t-1) Scheldsafvoeren Qs^ en Qs met behulp van 
tijdreeksanalyse van de Scheldeafvoerreeks +

berekening maximaal lozingsdebiet (zowel voor WSO ais voor WS1) op tijdstip t 
met behulp van een logaritmisch regressiemodel 

e
- b ,n “ t ^c t ‘ co ' “ t-k • bQ,' kJ

met de kleinste van de twee berekende lozingen op tijdstip t wordt verder 
gewerkt

de berekende lozing mag niet meer dan 100 m’/s bedragen

nagaan of in decade tïl Qza geloosd kan worden

Qstotaal “ Qst + gzoomt + £Qza

^  einde ^
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L I J S T  VAN B IJL A G EN :

B i j l a g e n r , O m s c h r i jv in g Tekeningnum m er

1 S i t u a t i e  W e s t e r s c h e ld e  en 

d i v e r s e  m e e t l o k a t i e s •

A 4-85 .47

2 T a b e l l e n  met g e g e v e n s  m u l t i p l e -  

c o r r e l a t i e .

3a V e r lo o p  van  g e m e te n ,  met VEDWAM 

en  d o o r  de  l i n e a i r e  r e g r e s s i e ­

m o d e l le n  b e r e k e n d e  c h l o r i d e g e ­

h a l t e n  . L o k a t i e  L am sw aarde .

A 2-8 5 .4 8

3b V e r lo o p  v an  met VEDWAM en m et 

l i n e a i r e  r e g r e s s i e m o d e l l e n  b e ­

r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n . Loka­

t i e  L am sw aarde .

A 2-85 .49

4 V e rb a n d  c h l o r i d e g e h a l t e  Lam swaarde- 

a f v o e r  S c h e ld e  t e  S c h e l l e  o v e r  de 

p e r i o d e  1975 -  1980 vo o r  de l o k a t i e  

L a m sw a ard e .

A 4-85 .50



rijkswaterstaat
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datum; novem ber 1 9 8 4

bladnr; 20

L I J S T  VAN B IJL A G E N :

B i j l a g e n r . O m s c h r i jv in g Tekeningnum m er

5 a V e r lo o p  van  g e m e te n , m et VEDWAM en 

d o o r  de l o g a r i t m i s c h e  r e g r e s s i e m o ­

d e l l e n  b e r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  

L o k a t i e  L am sw aarde .

A 2-85 .51

5b V e r lo o p  v an  m et VEDWAM en m et l o ­

g a r i t m i s c h e  r e g r e s s i e m o d e l l e n  b e ­

r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n . L o k a t i e  

L am sw aard e .

A 2-85 .52

6 L o z i n g s s i m u l a t i e s  Zoommeer. 

Reeks "m axim aal t o e l a a t b a r e  

l o z i n g e n "  p e r i o d e  1975 -  

1980.

A 2-8 5 .5 3

7 B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  van  een  

m et b e h u lp  van  l o g a r i t m i s c h  

r e g r e s s i e m o d e l  g e g e n e r e e r d e  r e e k s  

"m axim aal t o e l a a t b a r e  l o z i n g e n " .

A 2-85 .54



N O TA  W W K Z  -  8 4 .V 0 3 2  B 'JL A G E  1

rijkswaterstaat
directie waterhuishouding en waterbeweging  
district kust en zee - adviesdienst vlissingen

get. M<. bijl. 1

gec.
/ # •

w e s t e r s c h e ld e  - sc h e ld e  
s i tu a t ie  m e e t fo k a t ie s

gez. t w' schaal 1 : 4 0 0  0 0 0

akk. A 4  nr. 85.47



TABELLEN MET GEGEVENS MULTIPLE-CORRELATIE.

B i j l a g e  2 b l a d  1 .

T a b e l  3 :

P a r a m e te r s  m e e rv o u d ig e  r e g r e s s i e  ( l i n e a i r  m odel)  v o o r  de  p e r i o d e  1975 -  1980 .
L o k a t i e :  L am sw aarde .  s
M odel: C l“ x ( t )  = C l~x ( o) +  ̂ « t . k  Qt - k

k=o

n r C l - X( o) °* t-1 cstt - 2 ° V 3 °* t—4 °* t-5 °* t-6 051 - 7 ®*t-8 G~ R R2

1 1689 r-cn<01 - 1 3 ,3 7 - 1 0 ,0 6 - 6 ,9 0 - 4 ,2 2 - 3 , 3 4 - 4 ,0 1 - 1 ,4 6 - 3 , 6 8 994 0 ,9 5 0 ,9 0

2 15319 —12,58 -  9 ,2 3 -  5 ,5 3 - 6 ,0 5 - 3 , 0 2 - 2 , 4 7 - 3 , 3 4 - 0 ,6 6 - 2 , 4 8 804 0 ,9 5 0 ,8 9

3 13909 - 1 0 ,3 2 -  7 ,2 7 -  4 ,5 6 - 4 ,5 2 - 2 ,5 2 - 2 , 0 9 - 2 ,6 3 - 0 ,8 0 - 1 , 8 2 592 0 ,9 5 0 ,91

T o e l i c h t i n g :  z i e  b i j l a g e  2 b l a d  2*



B i j l a g e  2 b l a d  2 .

T a b e l  4 :

P a r a m e te r s  m e e rv o u d ig e  r e g r e s s i e  ( l o g a r i t m i s c h  m odel)  v o o r  de p e r i o d e  1975 - 1 9 8 0 .  
L o k a t i e : L am sw aarde . a
M odel:  C l_ x ( t )  = C l“ x ( o) 4- >  '  « t - k  * 17530 ,63  •  e ‘ ao5942Qt-k

K=0

n r C l - X( o) « t « t - 1 °*t—2 °*t-3 ° <t - 4 “ t - 5 “ t - 6 °*t-7 <*t-8 c r R R2

a 4 -23 1 9 0 ,1 9 8 0 ,289 0 ,222 0 ,1 1 2 0 ,0 9 2 0 ,0 8 2 0 ,0 7 6 0 ,0 5 2 0 ,0 9 7 742 0 ,9 7 0 ,9 5

b 5 804 0 ,2 4 8 0 ,1 8 3 0 ,115 0 ,110 0 ,0 8 0 0 ,0 6 5 0 ,071 0 ,0 3 5 0 ,0 5 0 578 0 ,9 7 0 ,9 5

c 6 720 0 ,2 7 2 0 ,1 8 5 0 , 124 0 ,1 0 6 0 ,0 8 7 0 ,0 7 0 0 ,0 5 9 0 ,0 4 0 0 ,0 4 9 424 0 ,9 8 0 ,9 6

T o e l i c h t i n g :

a  = r e l a t i e  t u s s e n  gem eten  c h l o r i d e  g e h a l t e n  en  de^cjemeten a f v o e r e n  t e  S c h e l l e  (To)

b  = r e l a t i e  t u s s e n  Vedwam r e s u l t a t e n  en de  gem eten  a f v o e r e n  t e  S c h e l l e  ( T o ) .

c = r e l a t i e  t u s s e n  Vedwam r e s u l t a t e n  en  de  S c h e ld e a f v o e r e n  i n c l u s i e f  l o z i n g  Zoommeer v o l g e n s  l o z i n g s g e v a l  2 (T1) .

C l- X( t )  = c h l o r i d e g e h a l t e  Lamswaarde i n  d e c a d e  t .
C l“ x ( o) = c o n s t a n t e .
“ t - k  = c o n s t a n t e .

= t e l l e r ;  t e v e n s  "geheugen"  v a n  de  r e l a t i e .
Qt-k = d e c a d e g e m id d e ld e  a f v o e r  i n  d e c a d e  t-k.



NOTA WWKZ - 84.V032 B U L A G E  3A

C H L O R I D E G E H A L T E N  O P  D E  W E S T E R S C H E L D E
G R . C L / L

20

i o

Ü ̂

J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J  J  A S 0  N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

1 975 1 976 1 977 1 9 7 8 1 979 1 980

T OE L I CHT I NG!  P E R IO D E  1 9 7 5 - 1 9 8 0  ZONDER LO ZIN G  ZOOMMEER (TO)

 ________  GEMETEN CHLORIDEGEHALTEN CTO) DEKADEGEM1DDELD

  _  BEREKENIN GSRESULTATEN D lF F U S 1E M O D E L  VEDWAM (TO)

   BEREKENIN GSRESULTATEN L I N E A I R  REGRESSIEMODEL NR 1 (B IJ L A G E  2 )

BEREKENIN GSRESULTATEN L I N E A I R  REGRESSIEMODEL NR 2 (B IJ L A G E  2)

r i j k s w a t e r s t a a t
d I r  e k t  I e w a t  e r  h u I s h o u d I n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d I s t  r  I k t  k u s t  e n z e e  ~  a d v i e s d i e n s t  v I I s a  I n g e n

v e r l o o p  v a n  g e m e t e n  . m e t  v e d w a m  e n d o o r  

I 1 n e a I r  e r e g r e s s i e m o d e l l e n  b e r e k e n d e  

c h l o r i d e g e h a l t e n .  l o k a t i e 5 l a m s w a a r d e

get

g e c

get

8 k k

t

b I. J I . 3  A

A2 8 5 .4 8



IN LJ i M  v v  v v  r \z _  -  . V

C H L O R I D E G E H A L T E N  OR  D E  W E S T E R S C H E L D E
G R . C L / L

:\r~

J  /  F M A H J J A S O N D J F M  A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A  M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F H A M J J A S O N D

! 1 9 7 5

/

1 9 7 6

T 0 E L 1 C H T I

1 9 7 7

NG> PE R IO D E 1 9 7 5 - 1 9 8 0  MET L 0 Z 1 N G S D E 8 1 E T  ZOOMMEE

1 9 7 8

R VOLGENS SCENARIO 2 ( L I T . 1 ) .  TOESTAND Tl

1 9 7 9 1 9 8 0

8EREKEN 1 NCSRESUL t a t e n  D l FFUS1EMQDEL V£DWAM ( T l  )

BEREKEN I N G S R E S U lTATEN L I N E A I R  REGRESSIEMODEL NR I (B IJ L A G E  2)  

BEREKEN1NGSRESULTATEN L I N E A I R  REGRESSIEMODEL NR 3 ( B IJ L A G E  2)

( r i j k s w a t e r s t a a t
i  d I r e k t I e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

1 d I s t  r I k t k u s t  e n  z e e  ~ a d v i e s d i e n s t  v i l .  s s l n g e n  

e r I o o p v a n  m e t  v e d w a m e n m e t  l i n e  air e r e g r e s ­

s i e m o d e l l e n  b e r e k e n d e  c h l o r l d e g e h a l t e n  

i o k a t I e 5 l a m s  w a a r d e

get

get

a k k

b i j  I  • 3 B

A2 ' 85.49



N U I A  W W K Z  -  0 4 . V U J ¿ i  B ' J L A U L  4

B OE I  5 9 a
( lokotie lamswaarde)

\O

uo

cUJ

oz
<<E

UJ

UJo
UJO
QC
o
Xo
A

30

I t

I t

I T

I t

IS

H

13

13

IO

9

t

T

e

3

4

3

3

0
3003 0  10 0  .. I SO 30 0

> 0  SCHELLE IN M / S  (3-MAANDS GEMIDDELDE)
o

rijkswaterstaat
directie waterhuishouding en waterbeweging  
district kust en zee  - adviesdienst vlissingen

get. M<. bijl. 4

gec. *0'
w e s t e r s c h e ld e  - s c h e ld e
verband  c h lo r id e g e h a lt e  la m sw a a r d e -a fv o e r
s c h e ld e  t e  s c h e l le  o v e r  de p e r io d e  1 9 7 5 - 1 9 8 0

gez. !
0-

schaal

akk. > A4 nr. 85 .50
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C H L O R I D E G E H A L T E N  OR  D E  W E S T E R S C H E L D E
G R . C L / L

20

1 5

I 0

J F M A M J J A S O N D J F M  A M J J A S O N D J F M A M J J A S 0  N D J F M A M J J A S O N D J F t l A H  J J A S O N D J F M A M J J A S O N D
— —4-...—1...... ..4—  4------4------......... H-------!------ 1— ..

1 9 7 5
----j- ---1------ 1---- -f.... ..—f------ f- -- j... .....f.................-f-....... f ......

1976 1 977 1 9 7 8 1 979 1 980

TOE LI CHTI NG P E R IO D E  1 9 7 5 - 1 9 8 0  ZONDER L O Z IN G  ZOOMMEER (TO)

_ _  GEMETEN CHLORID E G E H A L TEN (TO) DEKA0EGEM1DOELD

  BEREKENI NGSRESULTATEN D 1FFU S 1EM 0D EL VEDWAM (TO)

_ _  BEREKENIN GSRESULTATEN L O G A R IT M IS C H  REGRESSIEMODEL NR ♦ ( B IJ L A G E  2 )

 BEREKEN 1NGSRESUL TATEN L O G A R IT M IS C H  REGRESSIEMODEL NR 5 ( B IJ L A G E  2)

r i j k s w a t e r s t a a t
d I r e U  I e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d l s i r l k t  k u s t  e n  z e e  "  a d v i e s d i e n s t  v l l s s l n g e n

v e r l o o p  v a n  g e m e t e n  , m e t  v e d w a m  e n  d o o r  

l o g a r i t m i s c h e  r e g r e s s i e m o d e l l e n  b e r e k e n d e  

c h l o r l d e q e h a l  t e n  . Í o k a t  I e J l a m s w a a r d e

get

g e  c

9 e z ■V.

b I J I . 5 A

¡ k k A2 85.51



NOTA W WK Z - 8 4 .V 0 3 2  B 'JL A G E  5 B

C H L O R I D E G E H A L T E N  O P  DE W E S T E R S C H E L D E
G R . C L / I

Vv,

V /

I J F Í1 A M J J A S 0  N D J  F M A M J ) A S 0  N D J F M A Î 1 J J A S G N D I J F M A M J J A S O N D J F M A

1 1 9 7 6 1 9 7  7 « 1 9 7 8

J A S O N D j J F M A M J J A S O N D ,---- (---- f---- 1---- ¡----- )---- 1---- j---- (---- j---- )---- «-----i— i----1----- !--
1 9 8 0

T O E L IC H T IN G »  P E R IO D E  1 9 7 5 - 1 9 8 0  MET L O Z I N G S D E B I E T  ZOOMMEER VOLGENS SCENARIO 2 ( L I T - I ) .  TOESTAND Tl  

 __  BEREKEN1NGSRESUL TATEN D l  PE US IE M O DEL VEDWAM ( T l )

  BEREKEN1NGSRESULTATEN L O G A R IT M IS C H  REGRESSIEMODEL NR 4 (B I J L A G E  2)

________ BEREKEN!NGSRESUL TATEN LOGAR1 T M IS C H  REGRESSIEMODEL NR 6  ( B IJ L A G E  2)

f ri  j k s w a t e r s t a a i
¡I d I r e k  t  l e  w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g

d I s t  r  I k t  k u s t  e n z e e d v l e s d l e n s t  v i l ss Ingen
v e r l o o p  v a n  m e t  v e d w a m  e n m e t  l o g a r i t m i s c h e  

r e g r e s s  I e m o d e ' j  I c n b e r e k e n d e  c h l o r l d e g e h a l t e n

I o k a t  I e ’• I a m s w a a r d e

get

g e c

g  e z

k k

b i j I . 5 B

A2 85.52



I N W I M  V V  V ¥ r \ ¿ ,  -  u - f .  v v - » « -

L 0 Z 1 N G S D E B 1 E T  I N  ñ  / S
200

1 50

1 00

50

J=L i d

j

J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S 0 N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D---- 1-----1-----j-----j-----j-----1-----j-----j-----j-----j-----j----------!-----1-----i-----i-----i-----1--- 1-----H- A---- i— -i---
1 9 7 5

---- i-----1-----1-----i-----1---------- î-----1-----1---- 1----+ “i
1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 1 9 8 0

TOELICHTING« — L0Z1NG SR EEK S GEVAL 2 ( L H .  U

-------------- n A X IM A A l  TOELAATBARE L O Z IN G  VOLGENS LOGAR 1 T f i l  SCH REGRESSIEMODEL HR 3

r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r- e k t 1 e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d 1 s t r 1 k t k u s t  e n  z e e  " a d v i e s d i e n s t  v i  1 s s 1 n g e n

9 « t b 1 j 1 . S

g e o

w e s t e r s c h e 1 d e ~ s c h e 1 d e
1 û î  1 n g s j 1 mu 1 a t 1 e s  z o o m m e e r  r e e k s  ' m a x i m a a l  

t o e l a a t b a r e  l o z i n g e n ' ,  p e r i o d e  1 9 7  5 ~ 1 9 8 0

g e i

a k k

1

. J _____
A 2 8 5 . 5 3
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