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sing van de ribbels op de
geulbodem tussen Hansweert
en Kruiningen.
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datum : december 1981
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In het kader van de uit te voeren berekeningen naar de
verwachte aanzanding ven de bij uitvoering van de Wes-
terschelde Oeververbinding te maken tunnelsleuf, is een
goed inzicht in de gedragingen van de geulbodem in de
omgeving van het tunneltracé mede van belang. Uit dien
hoofde worden in voorliggende nota met name de bodemver-
anderingen als gevolg van de in het betreffende gebied
‘aanwezige grote bodemribbels naar voren gebracht.
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Algemeen, beschouw1ng 81tuatle

Op lelage 1 is de bodemllgging van het ter hoogte van Hansweert
gelegen geulgedeelte aangegeven volgens de in oktober 1980 aan-
wezlge situatie: De in dit gebied tussen de Veerhaven Kruiningen .
en de Bultenhaven ‘Hansweert. gelegen rechteroever kenmerkt zich
‘door een vrij:.steille. ligglng Dit in samenhang met de ter plaatse
van deze oever aanwe21ge zogenaamde "oude kerngronden” Blijkens
de gegevens .van in het ten zulden van deze ocever gelegen geulge-
deelte (overgangsgebled Middelgat - Zuidergat - Schaar van Waar-
de) verricht geologlsch onderzoek kan aldaar -afhankelijk van .
de in de loop der jaren opgetreden geulveranderlngen— tot een
diepte van ruim N.A.P. -20 & -30 m met de aanwezigheid van Jong
Zeezand (Afzetting van Duinkerke) worden gerekend, Dit betekent
dat aldaar bij de huidige diepteligging, optredende verdiepingen
overwegend ‘plaats vinden in als Jong Zeezand aan te merken bodem-
materiaal. Dit materiaal blijkt volgens verricht onderzoek ter
plaatse van het diepere deel van het beschouwde gebied wat grover
van samenstelling (dse > 250p) dan langs het beloop van de lin-
keroever (dso, = 175 & 200p). Overigens dient gerekend te worden
dat de geulbodem ter plaatse van de voor de haveningang te Hans-
weert gelegen ruim N.A.P. -35 m diepe turbulentieput, tot in de
Formatie van Oosterhout is uitgeschuurd (tertiaire klei/zand).

Ter plaatse van de langs de linkeroever van het beschouwde gebied .
gelegen Platen van Ossenisse is het rivierbed tot een diepte van
ruim N.A.P. -20 m met Jong Zeezand opgevuld. Op deze platen is
het in het kader van het projekt Westerschelde Oeververbinding
aan te leggen overgangselland ontworpen. De noordellgke begren-
zin van dit eiland 1s, evenals het tunneltrace, op bijlage 1
“nader aangegeven. S :

Vanaf ongeveer 1500 m westwaarts van het tunneltrace tot even
ten oosten van dit. tracé ‘vertoont de linkeroever van . het be-
schouwde gebied met. het aangrenzende diepere geulgedeelte, een
zeer onregelmatige bodemllgglng Deze met name beneden het peil
van N.A.P. -10 m aanwezig 31tuat1e hangt samen, met het aan de
stroomafwaartse zijde van het bewuste gebied ontstaan van gro-
tere, zich in noordoostwaartse ric¢chting verplaatsende bodemrib-
bels. Ook b13 de destlgds in oktober 1980 verrichte peilingen
(bijlage 1) bleken deze ribbels duidelijk aanwezig. De ligging
van deze ribbels is ~met aanduiding van een globale aslijn ter
plaatse van de onderscheiden ribbelkammen en -troggen- op de
bewuste lelage nader -geaccentueerd. Aan de bovenstroomse zijde
sluit het door bodemrlbbels beinvloede deel van de bewuste lin-
keroever aan:op de. regelmatig door baggerwerken op dlepte te
'houden drempel van Hansweert ,

1‘4 Naast -
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Naast vorengenoemde bodemvxbbels kenmerkt het betreffende
stroomafwaarts van het tunneltracé gelegen oevergedeelte zich

~door het min of meer regelmatlg optreden van plaatvallen. Als

gevoig van de afzetting van bij het optreden van deze vallen
vrijgekomen materlaal is de ligging en verplaatsing van de

"bodemrlbbels in de 1oop der jaren meermalen verstoord. Vanaf
1961 beschouwd zijn deze vallen (voor zover uit de beschikbare

gegevens valt na te gaan) achtereenvolgens opgetreden in de
jaren 1961, ‘1963, 1967, 1969, 1971, 1973, 1975, 1977, 1978,
1979 en 1981 De bij het optreden van deze vallen verplaatste
hoeveelheid materiaal bleek al naar gelang de omvang tussen
0,14 en 1,44 mln m® te zijn gelegen. Bij de tot dusver groot-
ste, in 1977 opgetreden plaatval (1,44 mln m?*) werden verdie-
pingen tot ongeveer N.A.P, =20 m (de basis van het Jonge Zee-
zand) vastgesteld. Hierle bleken ook ter plaatse van het bij
laagwater droogvallende noordellgke deel van de Platen van Os-
senlsse verdieplngen te zijn opgetreden. Bij de voorlaatste,
in april 1979 opgetreden val, bleek een grondverplaatsing van
0,68 mln m® te zijn opgetreden, de bij de val van juli 1981
opgetreden grondverplaatsing kan op ongeveer 0,25 mln m® wor-
den gesteld.
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Onthkkellng bodemrlbbels."

.1 BeSQhouWJng proflelen 1engteraa1 A~B.

,Blg het optreden van de aan het slot van par. 1 genoemde
plaatvallen in de noordelijke rand van de Platen van Osse~
nisse, is met name de ontwikkeling van de nabij het bene-
denbeloop en in het aangrenzende dlepere geulgedeelte aan-
wezige grote bodemribbels, mede van invloed gebleken, Ter
~verkrijging van een beter inzicht in de bodemveranderingen
in dit gebied op kortere termijn, worden aldaar sinds 1979
maandelijks ‘controlepeilingen verricht. Naast lodingen in
een aantal loodrecht op de plaatrand geprojekteerde raaien,
omvattendeze opnemingen tevens het vastleggen van het leng-
teprofiel ter plaatse van de langs het benedenbeloop van de
betreffende plaatrand geprojekteerde lengteraai A-B. De lig~
ging van deze ter hoogte van de groene tonnenlijn geprojek-
teerde raai is op bijlage 1 aangegeven. Blijkens de op bij-
lage 1 weergegeven bodemligging is de invloced van de bodem-
ribbels ook bij deze opneming (oktober 1980) duidelijk in
raai A-B aanwezig. Overigens vertcnen de diverse ribbels
met de bewuste raai A-B een vrij scheve snijding. Uit dien
hoof'de kunnen aan de in de tijd opéénvolgende lengteprofie-
len met betrekking tot raai A-B, slechts vrij globaal gege-
vens omtrent de "looptijd" van de diverse bodemribbels wor-
den ontleend. Deze "lOOptle" kan aan de hand van de ver-
plaatsing van de ribbels in de feitelijke "looprlchtlng"
nauwkeuriger worden bepaald (par. 2. 2)

Een over21cht van de bodemveranderlngen in raai A-B geduren-
de de periode november 1978 - september 1980 geeft bijlage 2.
‘Blijkens. de op deze b}glage weergegeven lengteproflelen was

- bij de opneming van april 1979 (vergeleken met de in novem- .
~ber 1978 aanwezige situatie) van een duidelijke verstoring -
van het aanvankelijk aanwezige ribbelpatroon sprake. Als
oorzaak hiervoor dient de afzetting aldaar van het bij de
korte tijd te voren oggetreden plaatval vrijgekomen bodem-
materiaal (0,68 mln m”; par. 1) in aanmerking te worden ge-
bracht. Na de bij de opneming van april 1979 waar te nemen
‘ultvlakklng van het rlbbelpatroon komt -naar uit de latere,
opeenvolgende profielen van bijlage 2 blijkt- geleidelijk
aan weer een gzich duidelijk aftekenend ribbelpatroon naar
voren. . :

- Te maximale hoogteverschillen tussen de kammen en troggen
van de onderscheiden ribbels kunnen voor de bewuste raai A-B
(over het tijdvak novembeér 1978 ~ september 1980 beuchouwd)
op 7 & 8 m worden gesteld :In het aan de geulzijde van raai
- A-B gelegen dlepere riviergedeelte werd bij de op bijlage 1
weergegeven opneming van oktober 1980, echter een hoogtever-

- schil -
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schil tussen de top én. het dal van één van de bodemrlbbels van

| mdx1maa1 10 m bepaald (top N.ALP. *20 m; dal N.A.P. '~30 m) .

Uit een vergellelng van de dlverse proflelen van blglage 2
(raai A-B) komt overigens een vrij regelmatlg voortgaande ver-
plaat81ng van de aanwezige ribbels 1n stroomeopwaartse rlahtlng
naar voren. Zoals hierveor reeds is opgemerkt, kan de "looptijd"
van de ‘ribbels -als gevolg van de scheve 11gg1ng van de ribbels
ten opzichte van raai A-B-.slechts globaal aan'deze proflelen
worden ontleend. Dlt aspekt komt hlerna in par: 2.2. nog nader

- ter sprake.

Verplaat51ng bodemrlbbels..

Om enig in21cht in de'"looptlgd" van de bodemribbels te verkrij-
gen, is het hiervcor beschouwen van het betreffende gebled gedu-
rende een zo lang mogelijke, niet door plaatvallen verstoorde

situatie gewenst. Zoals uit par. 1 blijkt was met name de laatste
jaren vrleel jaarlijks van het optreden van een plaatval sprake
(1977, 1978, 1¢79). Aan deze periode kunnen in feite geen maat-

“gevende gegevens omtrent het verloop van de bodemribbels in de

tijd worden ontleend. Na het optreden van de plaatval van april
1979 heeft een dergelijke ontgronding zich eerst in juli 1981
opnieuw voorgedaan (par. 1). De verp]aat51ng van de bodemribbels
komt gedurende deze, overigens ruim 2~Jar1ge ongestoorde periode,
met name in het diepere geulgedeelte minder duidelijk naar voren.
Dit mogelijk in samenhang met de sinds enige tijd waar te nemen
vioedschaarontwikkeling in het enmiddellijk stropomopwaarts, langs
de oostzijde van de Platen van Ossenisse gelegen gebled (inloop
drempel van Hansweert; par. 1). Uit dien hoofde wordt in deze.
nota ook van een nadere beschouwing van de bewuste ribbels in
het tijdvak 1979 - 1981 afgezien.

Een periode met een vrij overz1chte113ke Verplaat81ng van de
bodemribbels in het betreffénde gebied was destijds in de tussen.
het optreden van de plaatvallen "1971" en "1973" (par. 1) gelegen
periode aanwezig. Voor het beschouwen van het verplaatsen van de
ribbels gedurende deze periode kan o.a. over de detailopnemingen.
van maart, mei/juni en augustus/september 1972 worden beschikt.
Een overzicht van de 11gg1ng van de bodemribbels in het betref-
fende gebied volgens de in maart 1972 aanwezige situatie geeft
lelage 3. Ter accentuering van de diverse aanwezige bodemribbels
i1s het verloop van de diepten .op deze biglage door middel van
dlepte¢13nen met een interval van 0,5 a2 1'm aangegevern. De lokaal
aanwezige dJepteverschlllen komen hlerdoor VrlJ scherp naar voren.

Met de gegevens van’ blalage 3 als basis 213n op blalage Yy de as-
sen van de ribbelkammen en ~troggen van de ribbels I t/m IX nader

vaangeduld Op. OVereenkomstlge w1Jze als voor de opnemlng van

- maart -~
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maart 1972 (blglage 4) 21Jn ook’ de assen van de ribbelkammen

voor de situaties van mei/juni 1972 en augustus/september

1972 vastgesteld. Het verloop van deze ribbelkammen in de

tijd komt uit de op bijlage 5 voor de diverse ribbels aange-
geven aslijnen (ribbels I t/m IX) duldelijk naar voren. Onge-
veer loodreécht op deze'aSlijnen is zowel op bijlage 4 als op
biJlage 5 de profielraai C-D ingetekend. Van de bij de opne-
mingen van maart, mei/juni en augustus/september 1972 ter
plaatse van raai C-D aanwezige bodemllgglng geeft bijlage 6
(in proflelvorm) een nader overzicht. De in de situaties van

de bijlagen 4 en 5 aangegeven nummering van de ribbelkammen

(I t/m-IX) is =vcor zover deze. de profielraai C-D snijden-
ook bij de op bijlage 6 aangegeven ribbels vermeld.

Zoals uit de profielen van bijlage 6 bllet, was met name bi]j

de opneming van maart 1972 een zich duidelijk aftekenend rib-
belpatroon aanwe21g. De hoogte van de betreffende ribbels kan
bij deze opneming ter plaatse van raai C-D op maximaal 4 3 5 m
worden gesteld, Overigens blijken in het omliggende gebled ook
ribbels met een kleinere hoogte (ongeveer 2 m) aanwezig (bij-
lagen 3 en 4). Zoals in par. 2.1 reeds is gesteld bleken bij
later, in het tijdvak 1978 - 1980 verrichté opnemingen plaat-~
selijk hoogteverschillen bij de diverse ribbels aanwezig,
variérend van 7 & 8 tot maximaal 10 m. De lengte van de rib-
bels kan op 100 & 150 m worden gesteld. '

Blijkens de bijlagen 5 en 6 is de verplaatsing van de bodem-
ribbels (in noordoostelijke richting) het duidelijkst op het
beloop van de linkeroever en het onmiddellijk aangrenzende
geulgedeelte waarneembaar (ribbels IV t/m VII). De "looptijd"
van deze ribbels heeft in de betreffende periode gemiddeld

10 3 15 m per maand bedragen. Hierbij is vanaf het beloop ge-
rekend duidelijk van een zekere afneming van de "looptijd" in
de geulrichting sprake. Bij de in het diepere geulgedeelte
gelegen ribbels I, II en III blijken de wijzigingen in de lig-

-ging slechts van gerlnge betekenls. Ook over een langer tijd-

vak beschouwd kan met rame voor wat de zich overlgens duide-
1ijk aftekenende ribbel I betreft, nauwelijks van enige ver-
plaatsing van betekenis worden gesproken.

Over het algemeen blijken de diverse ribbels een ongeveer
noordwest zuidoost georiénteerde ligging te vertonen. Bij de
zich in het stroomafwaarts gelegen deel van het beschouwde
gebied ontwikkelende ribbel IX was dit aanvarikelijk (maart
1972) duidelijk nog niet het geval (bijlage 5). Naderhand
(augustus/september 1972) blijkt deze ribbel duidelijk in

de richting van de stroomopWaarts gelegen ribbels (ongeveer
evenwijdig aan) te zijn bijgedraaid. De oriéntatie van de
reeds eerder tot ontwikkeling gekomen ribbel VIII bleek in

‘de beschouwde periode (maart =- september 1972) vrij onstabiel.

- Overigens -
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Overigens was ook daar (ziJ het Onregelmatlg) van een duidelijke

verplaat31ng in noordoostellgke rlchtlng sprake.

.De noordoostelljke verplaat81ngsrlcht1ng van de bodemribbels zou,

in samenhahg met de -veelal wat steilere hellingen van het rivier-
waartse (bovenstroomse) beloop van deze ribbels (bijlage 6) met
name langs het beschouwde oeverbeloop (noordzijde Platen van

‘Ossenisse) op een overheersende invloed van de vloedstroom in

dlt gebled kunnen dulden.
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gte ‘van- Hansweert vertoont een opmerke-

lle onregelmatlge bodem11 g;ng als gevolg van aldaar aanwezlge ;

grote bodemrnbbelu‘ Dene:
- loop Van de linkercevern

rihbels, blijken met name langs het be-
(roprdrand Platen van Ossenisse) .en in

het- aangrenzende diepere, géulgedeelte aanwezig, In de geulrich-

tlng beschouwd strek; he
gebied zich uit van onge
opwaarts van het, tunnelt
Dit rlbbelpatroon is in
matig (om de 1 & 2 jaap):
van soms aanzlenllgke ho
Platen: van Ossenlsse opt
‘materlaal Sy )l

t door de. bewuste ribbels belnvloede

veer 1,5 km westwaarts tot even stroom-
racé van ‘de Westerschelde Oeververblndlng.
de loop der jaren overigens vrij regel-
beiangrle verstoord door het afzetten
eveelheden, bij het in de rand van de
red@n van plaatvallen vrijgekomen bodem-

‘Het bodemmaterlaal waarln de betreffende bodemrlbbels zich ont—

wikkelen kan als Jong Ze

ezand worden aangemerkt. Langs het beloop

van de linkeroever kan de ds, van dit materiaal op 175 & 200u en
in het aanslultende diepere geulgedeelte op > 250u worden gesteld.

»Nadere beschouw1ng van het verloop en de llgglng van de betreffen—
de rlbbels toont aan dat dege: . :

- in aanleg ontstaan aan de westkant van. het door ribbels bein-
‘vloede gebied (op ongeveer 1 5 km stroomafwaarts het tunnel-

tracé);

- geleldellqk aan een noordwest zuldoost gerlchte 11gg1ng ver-

krijgen;

- - een rnbbelhoogte wertonen ‘van 2 a 5 m, met maximale verschlllen

tussen top en. daJ varn

7 a 10 m,.

- een’ rlbbellﬁngte.vertonen van, 100 & 150 m (1oodrecht op de ver-
plaat51ngsrlcht1ng beschouwd), -

- aan de bovenstrgomse 21Jde veelal een wat steiler beloop ver-
tonen, hetgeen met name op het beloop van de 11nkeroever_op

een wat overheersende

invloed van de vloedstroom duidt;

- zich in noordoostelijke rlchtlng verplaatsen met een gemiddel-

de "looptijd" van 10 ¥

sing van de meest strg
.betekenls bllet ook
demribbels komt’ de' ree

15 ‘m per maand, doch waarblg de verplaat-
omopwaartse ribbels van weinig of geen
uit de verplaatsingsrichting van de bo-
ds genoemde overheersende 1nvloed van de

yloedstroom in fglte naar voren

Ge21en., o 1 o
Het Hoofd. \an de Adv1esd1¢dstJ*
- VllSSlngen, : S

De technisch hoofdambtenaar
1e klasse, ’

ir, w}Th;J.N,P;jﬁdxkérJV"‘

ﬂ"g;:‘;l“' J;Ln»¢441;2f77__¢*
e _ L .
T 1ng D. de Looff.
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Lijst van bijlagen
Bijlagé" : ER R Tekening
nr. ' »O@Bcﬁr;JVlng_ nr.
1 ’Omgevlng Hansweert; bodemllgging ~oktober | B3-81.723%
1980 met aanduldlng bodemrlbbels . :
2 Rand Platen van Ossenlsse, omgev1ng tracé | A6-81,724
- W.0.V. Proflelen november 1978 - september '
 ‘1980 :
3. Omgev1ng Hahsweert “éltuatle ‘met diepte- B3~81.725
’ 01errs en —lmJnen volgens opneming maart
1972 _ .

4 Omgeving Hansweert; bodemligging maart B3-81.726
1972, met aanduiding bodemribbels. ‘

5 Omgeving Hansweert; situatie met aandui- B3-81.727

- ding verplaatsing ribbelkammen periode :

‘maart - -september 1972. v

6 OmgevingiHan8weert; profielen met nadere A2-81.728
aanduiding verplaatsing ribbelkammen :
periode maart - september 1972.
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