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I n l e i d i n g .

Door de t J t u d i e d i e n s t  van de d i r o o t i e  Z ee la n d  v/orden 

s i n d s  I 9b 6 s y s t e m a t i s c h  g o lfw aa rn em ln p en  v e r r i c h t .  

Dose b le v e n  t o t  1975+ i n  h o o fd z a a k  b e p e r k t  t o t  de 

l ï a s t k a p e l s e  d i j k ,  waar moer i n  h e t  b i j z o n d e r  m e t in g e n  

w erden  gedaan  o m tre n t  do g o l f o p lo o p  te g e n  do op deze  

d i j k  a a n g e b ra c h te  g la d d e  b e to n g l o o i in g e n  on mot a s ­

f a l t  g e p e n e t r e e r d e  b a s a l t g l o o i i n g e r u  

Ha de sto rm ram p van  1973 z í j n  do g o lfw aa rn em ln g en  

u i t g e b r c i d  i n  v e rb a n d  m et do voorgonomen d i j k s v o r -  

h o g in g o n .  Er wordon t h a n s  ook op v e r s c h i l l o n d e  p u n te n  

l a n g s  de V /e s te rs c h e ld e  m e t in g e n  v e r r i c h t ,  w a a r b i j  

h o t  b e l a n g r i j k s t e  d o e i  v o o r l o p i g  i s  de m e t in g  van  de 

g o lv e n  v l a k  v o o r  d i j k  o f  s t r a n d .  D a a r n a a s t  b l i j v e n  

de w aarnem ingen van  de g o l f o p lo o p  t e g e n  de V/ostkapel** 

Bü d i j k  e c h t e r  v o o r tg a n g  v in d e n ,  

l ïo t  m eten van  g o lv e n  i n  de n a tu u r  i s  moe 13.i j k ;  de 

w aarnem ingen m oeten u i t e r a a r d  m e e s ta l  o n d e r  ongun­

s t i g e  w e e rso m s ta n d ig h e d e n  g e s c h ie d e n  t e r w i j l  do m ee t­

a p p a r a tu u r  nog i n  do k in d e r s c h o e n e n  s t a a t .

H e t o n d e rh a v ig e  o n d e rzo o k  v e r k e e r t  d e r h a l v e  nog i n  

oon b e g in s ta d iu m  en  h e e f t  nog maar w e in ig  r e s u l t a t e n  

o p g e le v e r d .  Toch l i j k t  h e t  w e n s e l i j k ,  t h a n s  r e e d s  

v e r s l a g  u i t  to  b re n g e n  van  h e tg e e n  t o t  nu to e  door



-  p. «

genoemde d i e n s t  op d i t  gob le d  i e  g e d a a n ,  d a a r  h o t  

v e r d e r  o n d e rs o e k  h ie rm ed e  o n g e tw i j f e l d  g e b a a t  s a l  

z i j n .

A c h te re e n v o lg e n s  z a l l e n  i n  d i t  r a p p o r t  worden b e h an ­

d e ld  ï

A. De w aarnem ingen o m tr e n t  de g o l f o p lo o p  te g e n  do 

W a s tk a p e lso  d i j k .

B. De w aarnem ingen o m tre n t  de g o lfb e w e g in g  vo o r  do 

W e s tk a p e lso  d i j k  en  op de U o s ta r sc h o lc ïa ,

A. De w aarnem ingen  o m tre n t  de g o l f o p lo o p  t a r o n  de

De b e t o n b e k le d in g  welke i n  ^^h6  op g r o t e  g e d e e l t e n  

van  h e t  b u i t e n b e l o o p  van  de W c s tk a p o lse  z e e d i j k  

boven N .A .P . i s  a a n g e b r a c h t  v o rm t doo r  b o t  b e t r e k k e -  

1 1 jk  e g a l e ,  g la d d e  o p p e rv la k  en de t a m e l i j k  g e l i j k ­

m atig e  h e l l i n g e n  e en  g e s c h i k t  p r o e f t e r r e i n  v o o r  de 

b e s t u d e r i n g  van  e en  a a n t a l  v e r s c h i j n s e l e n  v an  de  

g o l f o p lo o p ,

Op b i j l a g e  1 ( t e k e n in g  lieg . n o .  m . i j  •} i s  de

s i t u a t i e  van  de p r o e f  vak ken  aange; ■-r'v e n .

P ro e fv a k  I  l i g t  op h e t  N o o rd w es ten , dus op de s to rm -  

s t r e e k ?  h e t  t a l u d  v a r i e e r t  h i e r  van  1 ï 5 . 6  I n  b e t  

Noorden t o t  1 ï 7 .8  i n  h e t  Z u iden  van  h e t  v a k .  Do 

d i e p t e  v o o r  de  d i j k  i s  i n  d i t  vak  b e t r e k k e l i j k  ge­

r i n g  ï z i j  b e d r a a g t  op 100 m u i t  de damwand b .  5 m -  

N .A .P .

P ro e fv a k  I I  l i g t  op h e t  W esten , met con t a l u d  boven 

N .A .P . d a t  van  Zuid n a a r  Noord v e r l o o p t  van  1 : 7 .b  

t o t  1 ï 1 0 . Voor de t e a n  van  d i t  vak i s  h e t  d i e p e r  

dan  voo r  vak  I  (op  100 m u í t  do d am wand 7 . 5  ci -  

N .A .P . )
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Dg genoemd© t a l u d s  z i j n  v e e l  f l a u w e r  dan  b i j  ïiodorlatxt 

s e  d i j k e n  i n  de  s t r o o k  v a n  de g o l f s l a g  g e b r u i k e l i j k  

i s .

Voor k w a n t i t a t i e v e  'b e p a l in g  van  de g o l f o p lo o p  te g e n  

een  d o o r lo p e n d  t a l u d  met n o rm ale  h e l l i n g  (1 : 3 t o t  

1 * 5 ) z i j n  de kg p ro e fv a k k o n  dus n i e t  zo  ae e r  g e -  | 

s c h i k t ;  de w aarnem ingen  op h e t  z e e r  f la u w e  t a l u d  1 ï 10 

i n  vak' I I  z u l l e n  e c h t e r  m o g e l i jk  k w a n t i t a t i e v e  w aar­

de kunn en  heb ben  v o o r  de  b e re k e n in g  v a n  de g o l f a a n ­

v a l  op een  b u i to n b e r ra .

De o n d e rh a v ig e  w aarnem ingen h e b b e n  e en  t a m e l i j k  a l ­

gemeen k a r a k t e r  en h e b b en  i n  de e e r s t e  p l a a t s  t ç n  

d o e i  h e t  t h e o r e t i s c h  I n z i c h t  i n  h e t  v e r s c h i j n s e l  

van  de g o l f o p lo o p  t e  v e r g r o t e n .

&• iM io ed  , h i J  fcCLUne. .y,an„ „H a lJ a M  jbb. esû£r

s s l s m *

H et e e r s t e  o n d e rz o e k  b e t r o f  de in v lo e d  van  de  h e l l i n g  

van  een  t a l u d  op de g o l f o p l o o p .  V o lgens  l a b o r a t o r i u m ­

p ro e v e n  werd de g o l f o p lo o p  t e g e n  oen o n o n d e rb ro k e n  

t a l u d  e v e n r e d ig  g e s t e l d  mot do t a n g e n s  v a n  do hoek  

tu s s e n  h e t  b e lo o p  en  de  h o r i z o n t a a l ;  d i t  v e rb a n d  

zou  g e ld e n  v o o r  t a l u d s  mot h e l l i n g e n  t u s s e n  1 ¡ 3 «n  

1 * 8 . De b e t r e f f e n d e  fo rm u le  l u i d t  Z-ÖH tg  ot ( c o s ß  -  ^ ) 

en  i s  opgogoven i n  de T echn isch©  V raagbaak  W b l z .2 2 8  

(De v e r b e t e r d e  f o r m u le s b e p a a ld  u i t  p ro e v e n  i n  19î>2 

en  v e rm e ld  op b l d z .  5‘j was b i j  h e t  b e g in  van  de 

o n d e rz o e k in g e n  u i t e r a a r d  nog n i e t  b e k e n d ) .

Op de V/es tk a p o  l a e  d i j k  kon deze  r e g e l  w orden g e t o e t s t  

v o o r  f la u w e  h e l l i n g o n j  v a r i ë r e n d  Van 1 * 8  t o t  1 *1C 

I n  vak  X werd de g o l fo p lo o p  v o r g e lo k e n  te g e n  t a l u d s  

1 * 7 .8  ( r a a i  1 ^ )  en  1 : ^ . 6  ( r a a i  I a ) ,  i n  vak  I I



de g o l f o p lo o p  begon t a l u d s  1 : 10 ( r a n i  11^) en 

1 : 7*8 ( r a a i  I I  ) .  De t a l u d s  van  de r a a i e n  I a , Jp  

on l i p  z i j n  v e rd e d ig d  mot oen g la d d e  b o to h g lo o i l n g ,  

h o t  tu 3 u d  i n  r a a i  I I a i s  v o o r z i e n  van  oen  n e t  a s f a l t  

g e p e n e t r e e r d e  b a s a l t g l o o i í n g .  Ken v e r g e l i j k i n g  van 

de g o l fo p lo o p  i n  do b o ld e  r a a i e n  van  vak  J.1 I s  dus 

s l e c h t s ,  m o g o l l jk  i n d i e n  do r e s u l t a t e n  van  do w aar­

nem ingen i n  r a a i  I I a  (do b a s a l t g l o o i i n g )  g e c o r r ig e e rd  

worden o v e re e n k o m s tig  h e t  v e r s c h i l  i n  g o l f o p lo o p  

t e g e n  e en  g la d d e  b e to n g l o o i in g  en oen  a s f a l t b a s u l t -  

g lo o i in g *  Daarom z i j n  b o v e n d ie n  í n  so n  d e rd e  p r o e f ­

vak  ( p r o e fv a k  I I I  op b i j l a g e  2 )  v e r g e l i j k e n d e  g o l f -  

op loopw aarnem ingen  v e r r i c h t  op oen  t a l u d  met b e to n -  

b e k le d in g  ( r a a i  I I I a ) on eon t a l u d  met b a s a l t a s f a l t -  

g l o o i i n g  ( r a a i  I I I -p )  m et g e l i j k  h e l l i n g  (1 : 8 ) .  

Wegens do b e t r o k k o l i j k  g e r in g e  b r e e d t e  von a l l o  

p ro e fv a k k e n  i n  de l e n g t e r i c h t i n g  van  de d i j k ,  mag 

worden v e r o n d e r s t e l d  d a t  de g o lfb e w e g in g  t e l k e n s  

o v e r  de b r e e d t e  van  e e n z e l f d e  p ro e fv a k  o n g e v e e r  ge­

l i j k '  z a l  z i j n .  Do v e r s c h i l l e n  i n  de g e l i j k t i j d i g  i n  

do tw oe r a a i e n  van  oon p r o e f v a k  gem eten  g o l f o p lo p o n  

z i j n  du s  p r a c t i s c h  g e h e e l  t o  v e r k l a r e n  d oo r  h o t  

v e r s c h i l  i n  t a - l u d h e l l i n g ,

I n  t o t a a l  z i j n  i n  do proeCtralclcon I ,  XI en  I I I ,

8b000 w aarnem ingen  g e d a a n ,  v e rd o o ld  o v e r  67 m ee td a ­

g e n ,  w a a r b i j  m e e s ta l  g ed u ren d e  p e r io d e n  ( m o o t s e r i e s )  

van  10 m in u te n  a c h t e r e e n  word waargenomen.

Dg g o l f h o o g te n  v o o r  de d i j k  v a r i e e r d e n  d a a r b i j  van  

0 , 6 0  t o t 1 .8 0  m m et p o r to d e n  van  £ t o t  7 soe*

De r e s u l t a t e n  van  h70oo w aarnem ingen  z i j n  n a d o r  u i t -  

g o w ark t .



De o v e r ig e  w aarnem ingen (* 37000) konden wegens p e r ­

s o n e e l s g e b r e k  nog n i e t  v e rw e rk t  w orden.

Voor I e d e r e  r a e e t s e r i e  a i s  b o v en b ed o e ld  i s  de b i j b e ­

h o ren d e  w a te r s t a n d  a f g e l e z e n  van  de v a s to  p e i l s c h a a l  

aan  h e t  z . g .  p i a n k ie r h o o f d  t e  W e s tk a p e l le *

Dg u i tk o m s te n  van  de u i tg e w e r k te  m e tin g en  g i j n  voo r  

z o v e r  b e t r e f f e n d  de in v lo e d  van  do t a l u d h e l l i n g  op 

de g o l f o p lo o p  g r a f i s c h  v o o r g e s t e l d  op de b i j l a g e n  3 »

B i j l a g e  3 g e e f t  de v e rh o u d in g  w eer t u s s e n  de g o l f o p ­

lo o p  te g e n  t a l u d s  met h e l l i n g e n  1 s 10 en  1 ! 7 . b 

v o lg e n s  de w aarnem ingen In  p r o e fv a k  l ï .  

l e d e r  p u n t  s t e l t  h e t  g em idde lde  van  do 5 h o o g s te  

waargenomen g o l f o p lo p e n  i n  een  m o o ts e r ie  v o o r .  De 

g o l fo p lo p e n  z i j n  b e tro k k e n  op de g em id d e ld e  w a te r ­

s t a n d  van  de p e i l s c h a a l  t e  W e s tk a p e l le  gedu rend e  de 

b e t r e f f e n d e  m e e t s e f i e .

T er v e r g e l i j k i n g  z i j n  h i e r  o n d e r  a n d e re  in g e te k a n d  de 

l i j n e n  v o o r s t e i l e n d e  r e s p ,  de v e rh o u d in g  van  de g o l f -  

o p lo p en  te g e n  de b e t r e f f e n d e  b e lo p e n  v o lg e n s  de 

fo rm u le s  ï

I .  z « 8 H tg.ot

en de u i t  p ro e v e n  i n  19S>2 gevonden v e r b e t e r d e  formule

B i j l a g e  k  g e e f t  d i t  v e rb a n d  v o o r  de h e l l i n g e n  1 :7 .8  

en 1 :5*ó waargenomen i n  p r o e fv a k  I» t o r  v e r g e l i j k i n g  

z i j n  ook h i e r  de l i j n e n  v o o r s t e l l e n d e  de v e r h o u d i n g  

v o lg e n s  de bovengenoemde fo rm u le s  a an g e g ev e n .

^  en  5 ( t o k .  r e g .  no . A 3.55 .253*  A 2 ,55*25^» A 2 .55.255
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B ijla g ©  lj  g e e f t  h e t  v a r  to n d  we o r  t u s s a n  de g o l f o p ­

lo o p  te g e n  eon  t a l n d  m et een  b e to n v o r d e d lg ln g  en een 

ta lu c l  met eon  b a s a l  t a d  f a i t  g l o o i i n g .  Bo g o l f o p lo o p  

te g a n  h a t  t o t o n t a l u d  b l i j k t  g em id d e ld  g r o t e r  t e  

z i j n  dan  te g e n  de b a s a l t g l o o i i n g î w ann ee r  mon d a a r ­

om een  c o r r e c t i e  a a n b re n g t»  k r i j g t  men de op b i j ­

l a g e  3 I n  ro o d  aan g eg ev en  l i j n  v o o r  de v e rh o u d in g  

van  de g o l f o p lo p e n  to g e n  de t a l u d s  1 s 7 , h  en  1 i 1C 

w elke  b i j n a  s a m e n v a l t  mot de l i j n  v o lg o n s  fo rm u le  

ï  .

B i t  d© b i j l a g e n  3 en  b b l i j k t  d a t  de w aarnem ingen   ̂

t a m e l i j k  goed overeenstem m en m et do r e s u l t a t e n  van  

de l a b o r a to r iu m p r o e v e n ,  w a a r b i j  de  l i j n  |

M » 8 t  got de v e rh o u d in g  t u s s e n  de g o l f  o p lo p en  betel

l i j k t  e c h t e r  w e n s e l i j k  n a a r  e en  fo rm u le  to  zoeken  

d lo  nog b e t e r  m et de gem eten  r e s u l t a t e n  o v e re e n ­

kom t, d .w . z ,  meer p a s t  b i j  de p u n ten w o lk en  op do 

b e t r e f f e n d e  b i j l a g e n .  |

H ie r  mogen nog de r e s u l t a t e n  v a n  B e lg i s c h e  model*, 

p ro e v e n  w orden v e rm e ld ,  w a a r b i j  de g o l f o p lo o p  t e -  |

gen  een  d i j k s p r o f i e l  met d o o rg aa n d  b u i t e n b e l o o p  |

v o o r  t a l u d h e l l l n g e n  t u s s e n  1 11 en  1 ï 5 . 5' zow el b i j  

t o e p a s s in g  v an  een  g lad d e  v e r d e d i g in g  a i s  v an  een  

r o l i e f  g l o o i i n g ,  i s  gem eten ( z i e  b i j l a g e  6 , tole* 

reg«  Ho- A1 ) .  In  de f i g u u r  z i j n  te v e n s

i n  ro o d  aan g eg ev en  de g o lfo p lo p e n . b e re k e n d  v o lg e n s  

de f o rm u le s  I  en  I i i  d® g o l f o p lo o p  v o lg e n s  fo rm u le  

1 b l i j k t  ook h i e r  de r e s u l t a t e n  v an  de m e t in g e n  

b e t e r  t e  b e n a d e re n .

H "  •
b e n a d e r t s i n  *  . H e t



.&iei.he.íd gH -A lkte . Van de _o¿LQJiQn_de iva te rm as  s a . 

Wannaor de h o o g te  van  do g o l fo p lo o p  e v e n r e d ig  zou 

z i j n  m et de t a n g e n s  van  de h e l l i n g  van  h e t  d i j k s -  

h e lo o p  z o a l s  u i t  fo rm u le  (voorkomende l n  de 

T e c h n is c h e  V raag b aak )  v o l g t ,  dan kou de h o r iz o n »  

t a l e  a f s t a n d  w elke  d o o r  h e t  op lopende  w a te r  w o rd t 

a f g e lo g d  b i j  g e l i j k e  g o lfb ew e g in g  v o o r  do d i j k  

te g e n  t a l u d s  m et v e r s c h i l l e n d e  h e l l i n g e n ,  c o n s t a n t  

z i j n ,  a l t h a n s  i n  h e t  g e b ie d  w a a r in  deze  fo rm u le  

zou g e ld e n ,  n . l .  van  t a l u d s  v a r i ë r e n d  t u s s e n  

1 :3 en  1*8 ( z i e  f i g .  1 b i j l a g e  1 , t a k .  r e g .  n o .  

A1.55.131 ) .

De vo rs tk o m en d e  w a t e r d e o l t j e s  op eon s t e i l  t a l u d  

( b i j v .  1 : 3 ) ,  zouden dan  n i e t  a l l e e n  een  g r o t e r e  

h o o g te  b e r e i k e n ,  doch zouden ook e en  g r o t e r e  weg 

a f l e g g e n  dan o v e re e n k o m s tig e  w a t e r d e o l t j e s  op een  

f la u w e r  t a l u d  ( b i j v .  1 : 8 ) .  Men zou op grond h i e r ­

v an  de v ra a g  kunnen s t e l l e n  o f  de a a n v a n g s s n e l -  

h e i d  d i e  op lo p en d e  w a t e r d e e l t j e s  i n  de b r o k in g s -  

zóne o n tv a n g e n ,  op een  s t e i l  t a l u d  g r o t e r  i s  dan 

op oen f la u w  t a l u d j  op grond van fo rm u le  I  zou de­

ze a a n v a n g s s n e lh e id  t e g e n  een  t a l u d  ? *3 te n  m in s te
A fb

« 1 .2  m aal zo g r o o t  m oeten z i j n  dan  to g en  een  

t a l u d  1 :**■ en  e e n z e l f d e  v e r s c h i l  zou m oeten  b e s t a a n  

t u s s e n  de a a n v a n g s s n e lh e d e n  te g e n  t a l u d s  1 :6  en 

1 : 8 .  Hoewel a l  g e b le k e n  i s  d a t  de fo rm u le  I  i e t s  

van de w e r k e l i j k h e i d  a f w i j k t  en h e t  v o o rg aa n d e  

dus wel n i e t  g e h e e l  z a l  o p g aan , l i j k t  de bovenbe­

d o e ld e  t e n d e n s  to c h  w el e n ig e rm a te  t e  b e s t a a n .

Ook d ro n g  z i c h  í n  d í t  v e rb a n d  nog de v ra a g  op o f  

de t o t a l e  w a te r h o e v o s lh o id  d io  o v a r  de g l o o i in g
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w o rd t  gostuv/d "bij v e r s c h i l l e n d e  t a l u d s  even  g r o o t  

I s .  M o g e l i jk  I s  dose  g r o t e r  n aarm ate  h e t  t a l u d  

f l a u w e r  l e .

De5s© v ra g e n  z i j n  van  b e la n g  v o o r  de d i jk s b o u w , 

w ant d a a r  moet n i e t  a l l o  en r e k e n in g  xvorden gehou­

den m et de h o o g te  d ie  de v e rs tk o m e n d e  w a t e r d o e l -  

t j e s  u i t e i n d o l i j k  b e r e i k e n ,  doch ook m et do s n e l ­

h e id  en de d i k t e . v a n  de o v e r  h e t  b e lo o p  s c h i e t e n d e  

w a t e r s e h i j f .  H et i s  daarom w e n s e l i j k  ook h i e r n a a r  

een  o n d e rz o e k  i n  t e  s t e l l e n .  De e e r s t e  w aarnem in­

gen h i e r o m t r e n t  iverden v e r r i c h t  i n  1952 , n . l .  b i j  

de d i j k p a l e n  3 0 .5 7  en 32,51 ( z i e  b i j l a g e  8 t e k .  

r e g .  n o , A 2 .5 5 .2 5 7  )« I n  i e d e r  van  deze  r a a i e n  

werd op d r i e  p l a a t s e n  een  p e i l s c h a a l  i n  de glooiing 

o p g e s to ld  w a a r b i j  h e t  p a s s e r e n  van e en  o p lopende  

g o l f ,  de d l :  t e  van  de w a t e r s e h i j f  en de t i j d  kon 

worden opgenomen.

Deze m e t in g e n  b l i j k e n  z e e r  m o e i l i j k  t e  z i j n  wegens 

de g r o t e  s n e l h e i d  van  h e t  w a te r  en de g e r in g e  

a f s t a n d  t u s s e n  de p e i l s c h a l e n »  De r e s u l t a t e n  van 

de e e r s t e  m e t in g e n  z i j n  w eergegeven  i n  de s t a a t  

op b i j l a g e  7 .  U i t  deze  e n k e le  m e tin g en  l i j k t  r e e d s  

t e  v o lg e n  d a t  een  f l a u w  b e lo o p  e en  g r o t e r e  s c h i j f -  

d i k t e  en  e en  k l e i n e r e  a a n v a n g s s n o lh o id  l a n g s  h e t  

t a l u d  g o e f t  dan een  s t e i l e r  b e lo o p .

B i j  t o e p a s s in g  van  r e l i e f g l o o l l n g e n  ( S t r e e f k e r k ,  

L e e n d o r ts e  e t c . )  t e r  b e p e rk in g  van  de g o l f o p lo o p ,  

zou d i t  dan  kunnen  b e te k e n e n  d a t  deze  g lo o i in g e n  

op een  s t e i l  t a l u d  w erkzam er z i j n  dan op een  

f la u w .

H ie r  mogen ook de w aarnem ingen  worden verm eld  d ie
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t i j d e n s  de h e v ig e  s to rm  op 1 M aart 19*^9 z i j n  

v e r r i c h t  b i j  dp . 31 op do W ea tk a p e l3e d i j k .  De 

p e i l s c h a l e n  w aren  to e n  o p g e s to ld  boven de b o to n -  

g l o o i i n g ,  r e s p .  op 3 .7 ?  + , b . 55+ en  5-65+  N .A .P.

De w a t e r s c h i j f  b l e e k  to o n  op een  hoogt® van 

*+.55 + N .A .P . nog een  d i k t e  van  ru im  55 cm to  |

h ebb en  b i j  een  s n e l h e i d  van  3«25 m /s e c .  ( z i e  

b i j l a g e  9 ) .

Voor d i j k e n  met een  b u i te n b e rm  i s  h e t  v an  b e la n g  

een  i n z i c h t  t e  hebben  In  de w a te rb ew eg in g  op een  

d e r g e l i j k  z o o r  f la u w  h e l l e n d  g e d e e l t e  ( 1*15 à 

1 ï 2 0 ) van  h e t  b e lo o p ,  v o o r a l  met h e t  oog op de 

b e p a l in g  v an  de n u t t i g s t e  b r e e d t e  van  een  d e rg e -  

l i j k e  berm . Onder a n d e re  komt h i e r b i j  do v ra a g  

n a a r  v o r e n ,  i n  welke m ate een  op lop en de  g o l f  op 

e en  f la u w  t a l u d  w o rd t  a fg e r s m d .  H ie ro v e r  worden 

p ro e fn e m in g e n  gedaan op h e t  b e lo o p  b i j  d p . 1 7 .9 0  

d a t  o n d e r  een  h e l l i n g  1 *1 0 , 7  l i g t  ( b i j l a g e  1 0 ) .

De r e s u l t a t e n  van  d i t  o n d e rz o ek  z u l l e n  verm oede- | 

l i j k  t o e g e p a s t  kunnen worden b i j  de b e p a l in g  vendí 

b r e e d t e  van  hooggelegen  b u i te n b e rm e h  l a n g s  de j

W e s t e r s c h e ld e ,  De g o lfb e w e g in g  v o o r  de W astk a -  i

p e l s e  d i j k  h o e f t  n . l .  b i j  m a t ig  ruw w e e r ,  wanneer 

de m e tin g en  nog b e h o o r l i j k  kunnen worden v e r r i c h t  

d e z e l f d e  o rd e  van g r o o t t e  a i s  de g o l fb e w e g in g  b i j  

z e e r  zw are  s to rm  op de W e s te r s c h e ld e ,

De m e t in g e n  o m v atten  de w aarnem ingen  i n  édn 

r a a i  van  de g o l f h o o g te  v o o r  de d i j k ,  h e t  p u n t  

van  b r e k i n g  van  de g o l f ,  de v o o r t p l a n t i n g s s n e l ­

h e i d  van  de u i t l o o p  l a n g s  h e t  t a l u d  en  de d i k t e



v a n  de w a t e r s c h i j f  t i j d e n s  de u i t l o o p .  B ovend ien  

w o rd t  de k r a c h t  gem eten , waarmede h e t  l a n g s  h e t  t a  

l u d  o p lo p en d e  w a te r  een  u i t s t e k e n d  p u n t  v an  h e t  

b e lo o p  a a n t a s t .  D i t  g e s c h i e d t  d o o r  p ro e fb lo k k e n  

van  bekende  a fm e t in g e n  en  r e g e l b a a r  g e w ic h t  op 

de g l o o i i n g  i n  h e t  g o b ie d  v an  de u i t l o o p  t e  p l a a t ­

s e n  en de v e r p l a a t s i n g  van  deze  b lo k k en  t e  m eten . 

De p ro e fn e m in g e n  b e v in d e n  z i c h  nog i n  h o t  e x p e r i ­

m e n te le  s ta d iu m ,  z o d a t  h e t  th a n s  nog n i e t  m o g e l i jk  

i s  r e s u l t a t e n  ovor t e  l e g g e n .

De f o t o ' s  op b i j l a g e  10a geven  oen b e e ld  van  de 

p r o e f b lo k k e n  en  van  oen m e tin g  met deze  b lo k k e n  

i n  de r a a i ,

S* W aarnem ingen o m tre n t  de g o lfb ew e g in g  v o o r  de 

W e s tk a n e ls e  di.1k en  ou de W a s te r s c h f t ld e .

Z o a ls  r e e d s  i n  de I n l e i d i n g  i s  v e rm e ld ,  worden 

s i n d s  19*+7 v o o r  de W e s tk a p e ls e  z e e d i j k  g o l f w a a r -  

nem ingen v e r r i c h t .  A a n v a n k e l i jk  b e s to n d e n  deze  

m e t in g e n  u i t s l u i t e n d  u i t  de waarnem ing van  g o l f ­

h o o g t e ,  g o l f l e n g t e  en p e r io d e  van  de g o lv e n  op 

twee op e en  o n d e r l in g e  a f s t a n d  van 35 m n i t  o l ­

k a n d e r ,  op een  d e r  p a a lh o o fd e n  g e p l a a t s t e  g o l f -  

b a k e n s .

Deze g o I f b ak en s  b e s t a a n  u i t  s t a l e n  b u i z e n ,  4 8 m 

l a n g ,  met een  d ia m e te r  van  c a .  10 cm, w aarop  a f ­

w is s e le n d  ro d e  en w i t t e  banden  van  10 cm h o o g te  

z i j n  a a n g e b r a c h t .  De banden  z i j n  v o o r z i e n  van num­

mers d i e  met oen k i j k e r  v a n a f  de v/al kunnen  wor­

den a f g e l e z e n .

Do v i s u e l e  g o lfw aarn em ingen  geven e c h t e r  nimmer

oen v o l l e d i g  boo ld  van h e t  p o l f s y s te e m  v o o r  de
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d i j k ,  a a n g o a ie n  h e t  n i e t  m o g e l i jk  i s  a l l e  op a l ­

k a n d e r  v o lg e n d e  g o lv en  w aar t e  nemen. B ovend ien  

v e r e i s t  h o t  g e l i j k t i j d i g  waarnomen van de g o l f ­

h o o g te ,  do g o l f l e n g t e  en de p e r io d o  een  g r o o t  

a a n t a l  goed geo efondo  w aarn em ers ,

S in d a  195*+ w orden e c h t e r  t e v e n s  go lfw aarnem ingen  

v e r r i c h t  met de doo r  de t e c h n i s c h  a m b ten a a r  1e k l ,  

van  de S t u d i e d i e n s t  t e  V l l a s ln g e n  C* de S m it  o n t ­

w ik k e ld e  r e g i s t r e r e n d e  g o l f m e te r ,  t i e t  d i t  i n s t r u ­

ment kan  men e en  v o l l e d i g  b e e l d  v e r k r i j g e n  van de 

v e r t i k a l e  g o l fb e w e g in g  i n  een  p u n t  v o o r  de d i j k .  

H et in s t r u m e n t  m eet de schom m elingen van  de w a te r ­

s p i e g e l  t r a p s g e w i j z e  doo r  m id d e l van  h e t  g e le id e n d  

verm ogen v an  z e e w a te r  v o o r  e l e c t r i s c h e  s troom  

( b i j l a g e  11 g e e f t  e e n  b e s c h r i j v i n g  van  h e t  i n s t r u ­

m e n t ) ,

£ ln d  19?b w aren  2 r e g i s t r e r e n d e  g o l f m e te r s  i n  b e ­

d r i j f  n . l .  e en  op h e t  p l a n k i e r h o o f d  t e n  Z u iden  van  

W e ö tk a p e lla  ( z i e  b i j l a g e  11g), u i t s l u i t e n d  bestem d  

Voor e x p e r im e n te l e  d o e le in d e n ,  en een  op de W est-  

k a p e l s e  d i j k  n a b i j  d l j k p a a l  3*+ (W e s tk a p e l le  N o o rd ) .  

IT ijdens de s to rm  op 2 1 ,  22 en  23 December 195*+ 

z i j n  o m s tre e k s  h o o g w a te r  g o l f m e t in g e n  v e r r i c h t  

v o o r  de d i j k  t e  W e s tk a p e l le  m et de r e g i s t r e r e n d e  

g o l f m e te r  t e  W e s tk a p e l le  Noord ( z i e  b i j l a g e  12) en 

n a b i j  V l l s s i n g e n ,  ITerneuzen en  O s s e n is s e  op g o l f -  

bakcrns (op h e t  la a ts tg e n o e m d e  s t a t i o n  a l l e e n  op 

21 December 195*0 .

De r e s u l t a t e n  v an  deze w aarnem ingen z i j n  op de 

b i j l a g e n  13 t /m  17 w eerg eg ev en  a i s  o v e r s e h r i J d in g s *  

krommenï de b i j l a g e n  18,  19 en  20 geven  de b i j b e -
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h o re n d e  w a te r s t a n d e n  ( t e k .  r o g .  N o 's  A3* 5 5 .3 2  en 

A 2 .55 .33  t /m  A 2 .5 5 .3 9 ) .

Wanneer we de o v e rs c h r i jd in g s k ro m m o n  van  í e d e r  s t a ­

t i o n  v o o r  do v e r s c h i l londo  p e r io d e n  van  waarnem ing 

v e r g e l i j k e n ,  b l i j k t  d a t  de krommen n a a rm a te  de s to rm  

on de g o l f s l a g  h e v i g e r  worden een  moor g e s t r e k t e  

vorm v e r k r i j g e n .  B oven d ien  w o rd t  de h e l l i n g  v an  de 

krommen f l a u w e r .  Doze v e r s c h i j n s e l e n  z i j n  h e t  d u id e ­

l i j k s t  v o o r  W e s t k a p e l l e , de kromme van  23 December 

b e n a d e r t  s e l f s  e e n  r e c h t e  l i j n  ( z i e  b i j l a g e  13)»  doch 

z i j n  ook v o o r  de o v e r ig e  s t a t i o n s  goed  w aarneem b aar .  

D i t  w i l  z e g g e n ,  d a t  b i j  g e r i n g e r e  g o l f s l a g  de g o lv en  

met een  h o o g te  w elke  o n g e v ee r  overeenkom t met de 

g em iddelde  g o l f h o o g te  s t e r k  o v e r h e e r s e n  met b e t r e k k e -  

I I j k  g e r in g e  a f w i j k i n g  w at de h o o g te  b e t r e f t ;  doch 

d a t  b i j  toenem ende g o lfb e w e g in g  h e t  g o l f s p e c t r u m  

een  g r o t e r e  en  t e v e n s  g e l i j k m a t i g e r  s p r e i d i n g  v e r ­

k r i j g t .  D i t  h o u d t  i n ,  d a t  b i j  toenem ende g o lfb e w e g in g  

h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  de gem iddelde  g o l f  on de dom ine­

r e n d e  g o l f  g r o t e r  w o rd t .

Van a l l e  w a a r n e m in g s s e r i e s  z i j n  de dom inerend e  g o l f ­

h o o g te  ( s i g n i f i c a n t  wave h e i g h t )  en  de g em idde ld e  

g o l f h o o g te  b e re k en d  ( z i e  b i j l a g e n  13 t /m  17 en b i j ­

l a g e  21 ) .

Onder de d om inerend e  g o l f h o o g te  v e r s t a a t  men de g e ­

m id d e ld e  h o o g te  v an  d a t  d e rd e  d e e l  van  h e t  t o t a a l  

a a n t a l  waargenomen golfkammen d a t  de h o o g s te  exem­

p l a r e n  b e v a t .

U i t  de r e s u l t a t e n  van  de w aarnem ingen  t e  W e s tk a p e l le



" b l i j k t  d a t  do dom iner onde g o l f  w o rd t  o v e rs c h re d e n  

door 1 5% van  h o t  a a n t a l  gem eten g o iv o n 5 voo r  do 

w aarnem ingen  to  V l i s s l n g e n ,  T o rn eu zen  on O s a e n is s e  

l i g t  d i t  p e r c e n ta g e  nog l o t s  h ogo r  (V j  t o t  2 0 $ ) .

De m axim ale g o l f  b l i j k t  1 .3  h 1 . 7  maal h o g e r  t e  « i j n  

dan de dom inerende  g o l f  ( « l e  h i j ia g o  2 1 , k o lo n  

HmïH1/3K M iâ sc h ie n  i s  daarom do dom inerende  g o l f  

n i e t  do g e lu k k i g s t e  m aat voo r  de b e re k e n in g  van 

de k r u in s h o o g te  van  d i j k e n ,  a a n g e z io n  e e n  b e t r e k k e -  

l i j k  g r o o t  p e r c e n t a g e  van  de go lv en  do zo waarde 

« e e r  a a n z i e n l i j k  o v e r s c h r i j d t .  De moderne fo rm u le s  

v o o r  h e t  b e re k e n e n  van  de g o l f o p lo o p  gaan  u i t  van 

de dom inerende  g o l f  en  h e t  i s  dus i n  i e d e r  g e v a l  

wel zaak  b i j  m o d a lp ro oven  t e  c o n t r o l e r e n  o f  de 

o v e r s c h r i jd ingskrom m on d io  I n  do m o d e lg o o t v l a k  

v o o r  h s t  d l jk s m o d e l  w o rd t  gam oten b e v re d ig e n d e  

overeen s tem m in g  v e r t o o n t  mat de o v e r s c h r i j d i n g s -  

kromme' d i e  i n  w erke1 1 jk e h e ld  op do b e t r e f f o n d o  

p l a a t s  moet worden v e rw a c h t .

T e rz a k e  d ie n e n  du s  de m odelp roav en  met g o l fm e t ln g e n  

i n  da p r a e t i j k  t e  w orden a a n g e v u ld ,  H e t was nog n i e i  

m o g a l l jk  u i t v o e r i g  na  t e  gaan  o f  de g o l fo p lo o p  v e r ­

o o r z a a k t  door g o lv e n  w elke gem eten  z i j n ,  o v e re e n ­

komt met de b e r e k e n in g ,  s l e c h t s  i n  <§dn g e v a l  ( n . l .  

v o o r  de Nieuw N e u z e n p o ld c r ) i s  d i t  geb eu rd  ( z i e  

b l z .  1 ^ ) .  Hot i s  gew enst wanneer o v e r  moor gegevens 

w o rd t  b e s c h i k t  h i e r o p  v e r d e r  i n  to  g a a n .

U i t  oen n a d e re  beschouw ing  van de o v e r s c h r i j d i n g s ­

krommon van W a s tk a p e l le  b l i j k t  d a t  zow el v o o r  de 

w a a rn e m in g s s e r io  van  23 December a i s  v o o r  d i e  van  

2k  December de maximale g o l f  d e z e l f d e  i s ,  hoewel
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i n  h ö t  a lgem een  de g o lv en  op 93 December h o g e r  

tm re n  dan op 2h  December ( a i e  H max en de v e rh o u d l t ï  

HmiH1/3 i n  b i j l a g e  9 1 ) .

De v e rh o u d in g  i s  op 93 Decomïjer l& f ö r  àan

v e rw a c h t  zou  mogen worden* t e r w i j l  do v e rh o u d in g  

HgJB1/3 o n g e v e e r  d e z e l f d e  i s  a l s  d ie  i n  de v o o r a f ­

gaande en  volgend©  m e t in g e n .  De maximale g o l f  was 

dus  op 23 December san do l a g e  k a n t .  u i t  v i s u e l e  

w aarnem ingen i s  g e b le k e n  d a t  op b e t  t i j d s t i p  van  

de g o l f m e tin g  op d i e  dag de g o lv e n  b ra k e n  v ó ó r  z i j  

de g o l f m e te r  b e r e i k t e n *  z o d a t  de g o lv e n  g e r e ­

g i s t r e e r d  z i j n  na  b r o k in g .  A an g ez ien  v o o r  de d i j k  

I n  de om geving v an  de p l a a t s  w aar de g o l f m e te r  

o p g e s t e l d  i s  e e n ,  z i j  h e t  b e p e r k t e ,  o n d ie p te  a a n ­

w ezig  i s ,  m oet de m o g e l i jk h e id  n i o t  u i t g e s l o t e n  

worden g e a c h t ,  d a t  d o o r  doze o n d ie p t e  de g o lv e n  

t o t  h e t  gem eten  maximum w erden  b e p e r k t .

De g r o o t t e  van  d i t  maximum w o rd t  dan  b e p a a ld  d o o r
i

de w a t e r d i e p t e  v o o r  de d i j k , n i e t  moer toenem end 

b i j  v e r d e r  toenem ende w i n d s n e l h e i d .

H e t  l i j k t  i n  d i t  v e rb a n d  w e n s e l i j k  ook de g o lv e n  

op g r o t e r  a f s t a n d  van  de d i j k  t e  m eten  en  d a a r ­

v o o r  nog e©n g o l f m e t e r ,  op t e n  m in s te  $00 m e te r  

b u i t e n  de t e e n  t e  p l a a t s e n .

a x u e m ^ o E j a m ^  m m m w m

Na de s to rm v lo e d  van  23 December 195*+ z i j n  o . a .  

l a n g s  de d i j k e n  v an  de W e s te r s o h o ld e  v lo e d m e rk -  

waarneraingen (v e o k ra n d )  v e r r i c h t  en  a a n g e z ie n  op 

d i e  datum v o o r  de d i j k  van  de Hieuw ^ e u z e n p o ld a r  

t i j d e n s  h o o g w a te r  golfw aarnom ingcm  z i j n  v e r r i c h t  

i s  h e t  m o g e l i jk  de gem eten g o l fo p lo o p  ( h e t  v l o e d ­



m erk) t© v e r g e l i j k e n  mot een  b e re k e n d e  g o lfo p lo o p »  

De g o l f o p lo o p  I s  b e rek en d  mot de v e r b e t e r d e  form u­

l e  van  h e t  W a te r lo o p k u n d ig  L a b o ra to r iu m  to  D e l f t s  

z  = H.27  (oos 3  -  ^  ) \J ~ ^  s i n a  , w a a r in  

z  « g o l f o p lo o p  v e r t i c a a l  gem eten  boven  s t iX v /a to r  

ïï « g o l f h o o g te  v o o r  de d i j k  ( s i g n i f i c a n t  ivave he igh t)  

& » in v a l s h o e k  van  de golfkammen 

B « b r e e d t e  b u i to n b e rm  

L « g o l f l e n g t e  (2 k  m b e re k e n d )  

cc « h e l l i n g  v an  h e t  t a l u d  boven  de b u i te n b e r m .

De b u i to n b e rm  I s  t e r  p l a a t s e  w aar de g o l f m e t in g e n  

s i j n  v e r r i c h t  (d p .  2 1 )  10 m b r e e d ,  de h e l l i n g  van  

h e t  b u i t e n b e lo o p  b e d r a a g t  1 ï 3 .  De in v a l s h o e k  i s  

aangenomen op 3 0 ° ,  w a t g e a l e n  de w i n d r i c h t i n g  

(NW-WNW) en  de I n v lo e d  van  de r e f r a c t i e  v o o r  de 

d i j k  ( d i e p t e l l j n e n  en  d l j k s k r u i n  lo p e n  O o s t-W es t)  

z e k e r  a a n v a a r d b a a r  i s .

Man v i n d t  v o o r  e en  g o l f h o o g te  van  1*33 m, o v e re e n ­

komend met de dom inerende  g o l f  u i t  de m e t in g e n ,  

sa n  g o l f o p lo o p  van  1,13 m boven  s t i l  w a te r  (3 .9 0  + 

NAP) a o d a t  de g o l f o p lo o p  oen h o o g te  b e r e i k t e  van  

1 .1 3  + 3 .9 0  « 5 .0 3  + NAP.

H et v loedm erk  i s  t e r  p l a a t s e  waargenomen op 5 .2 b  + 

N.A.P» g em id d e ld  o v e r  h e t  g e h e le  d i jk v a k  5 .0 0  * 

N .A .P.



ván h et rapport
B ijla g en  l i j s t  Varslag van de g o lf  waarnemingen 19^7 -  195*+

langs de W esterscheldo

blo. O M S C H R I J V I N G For­
maat

Stam—
; baric Nb»

I i Golfoploopwaarnemingen; S itu a t ie  en dw arsprofielen  van 
de proefvakken I en II A3 55-251

2 Golfoploopwaarnemingen? S itu a t ie  en dw arsprofielen  van 
proefvak I I I A2 55-252

3 V erg e lijk in g  golfop loop  b ij  ta lu d h ellin g en  1 *7.^ en 1*10 A2 55-253
- b V erg elijk in g  golfop loop  b ij  ta lu d h ellin g en  1 *5*65 en 

1 *7.81 A2 55-25*+
5 V erg e lijk in g  golfop loop  be ton talud  bas a l ta a f  a l  tgl onf int A2 55-255
6 Golfoploop tegen  ta lud s met gladde en ruwe bekleding A1 55-256
7 Invloed van ta lu d h e llin g  op de golfop loop Al 55-131
8 Waarnemingen van de u itloop en elh eid ?  S itu a t ie  en dwars­

p r o f ie le n  van h et proefvak A2 55-257
9 Golfoploopwaarneming b ij  e to r a $ S itu a t ie  en dwarspro­

f i e l  proefvak Al 55-256
10 Waterbeweging op flauw talud? S itu a t ie  en dw arsprofiel 

proefvak A2 55-259
>10a Fotopagina (6 fo to * s ) A1 -
11 Besehrijv in g  reg istreren d e golfm eter «e -
'11 a S itu a t ie  o p s te l l in g  reg istreren d e golfm eters A3 55-2
11b Copie golfraeting W estkapelle Noord 21-12-195*+ A4 55-30
11c Sehama reg istreren d e golfm eter A2 55-261
12 O p ste llin g  go lfm eters en g o lfp e ilsc h a le n  Dec* *5*+ A4 55-31
13 Overschrijdingskrommen W estkapelle 21 t/m 2*+ Dec. *5*+ A3 55-32
1b Overschrijdingskrommen V liss in g en  (v is u e e l)  21 en 22 

Deo. '5*+ A2 55-33
15 Overschrijdingskrommen V liss in g e n  (v is u e e l)  23 Dec. '5*+ A2 55-31*
16 OversehrIJdingskronmen Terneuzen (v is u e e l)  21 t/m 23

aio. «5*+ A2 55-35
17 Overschrijdingskrommen O ssen isse 21 Dec. '$k A2 55-36
18 Getijkroiane W estkapelle 21 t/m 24 Dec. ’54 A2 55-37
19 Getijkromne V liss in g en  21 t/m 24 Dec. *54 A2 55-3S
20 GetiJkroname Terneuzen 21 t/m 24 Dec. '5b A2 55-39
21 Verhouding tussen  Hm, en Hg

7

A2 56-4o'
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BKSgTjRIJOTG ilSfliarfli-iRliWDE QOLPCETKft »de

Smit» TE WESTKAPKI.LB HOP HD»

Do g o l f m e te r  b e s t a a t  u i t  ©on op 20 m l a n d w a a r t s  

v an  h o t  u i t e i n d e  van  p a a lh o o fd  n o .  3^ ( z í e  s i t u a t i e
i

op b i j l a g e  11a  t e k .  r a g .  No. A3 . 5 5 .2  ) g e p l a a t s t e

1 0 m  hoge s t a l e n  mast* w aaraan  e en  k o p e re n  s t r i p  

( b r e e d t e  15 mm) ®n een  p l a s t i c ;  b u i s  (d ia m e te r  70 

mm) b e v e s t i g d  z i j n .  In  de wand van  deae  p l a s t i c  

b u i s  z i j n  op o n d e r l i n g e  a f s t a n d e n  van  10 cm k o p e ­

r e n  c o n ta c t p u n t e n  ingebouwd ( t o t a a l  100 c o n t a c t ­

p u n te n ) )  w elks i e d e r  a f z o n d e r l i j k  m et oen s t ro o m -  

g e l.e ld en d e  d ra a d  z i j n  v e rb o n d e n  mot een  op de m as t  

gem on teerde  v e r d e e l k a s t .  (¡33.0 b i j l a g e  1 1 ° )

V a n u i t  deze  v e r d e e l k a s t  v o e r t  een  100- a d e r i g e  t e l e ­

f o o n k a b e l  v i a  m as t)  p a a lh o o fd  on s t e e n g l o o i i n g  

n a a r  een  op de d i j k  g e p l a a t s t e  w a a rn e m in g sp o s t  

w a a r in  h e t  r e g i s t r e e r a p p a r a a t  i s  o p g e s t e l d .  D i t  

a p p a r a a t  b e s t a a t  u i t  e en  fram e w a a r in  een  r o 3 

r e g i s t r e e r p a p i e r  i s  a a n g e b r a c h t ,  J ïe t  r e g i s t r e e r »  

p a p i e r  l o o p t  o v e r  een  s c h r i j f r o l  n a a r  de a a n d r i j f -  

r o l l e n ,  w aaraan  een  e l e c t r o m o t o r  i s  g e k o p p e ld .  Hot 

fram o i s  v o o r z i e n  van  e en  b o - t a l  r e l a i s  w aaraan  

b a l l p o i n t  pennen  gom onteerd  z i j n .  De ponnen s t a a n  

op o n d e r l i n g e  a f s t a n d e n  van 1 cm.

Voor de 100 c o n ta c t p u n t e n  i n  de p l a s t i c b u i s  z i j n  

2 f ram es  met k o  en 1 fram e van  20 pennon i n  s e r i e  

g e b r u i k t ,  met i n  t o t a a l  dus  100 p en nen .

Wanneer oen  r e l a i s  s tro om  o n tv a n g t  w o rd t de pen 

op de s e h r i j f r o l  en  dus op h e t  r e g i s t r e e r p a p i e r  

g e d r u k t  en  b e g i n t  h i j  to  s c h r i j v e n ;  z o d ra  de 

s tro o m  v e rb r o k e n  w o rd t  l a a t  de pen h e t  p a p i e r  

weer I o s .



De lo o p s n e lh e id  van  h e t  r e g i s t r e e r p a p i e r  b e d r a a g t  

o n g e v ee r  0 , ^ c m /se c .

E lk  k o p e re n  c o n ta c t p u n t  van  de p i a s t l c h u i s I s  v i a  

een  d e r  100 a d e r s  van  de k a b e l  v e rb o n d en  mot oen  

van  de r e l a i s  v an  da pennon van h o t  r e g i s t r e e r -  

a p p a r a a t j  de k o p e re n  s t r i p  s t a a t  v i a  de lo d e n  

m a n te l  van  de 100 a d e r ig e  k a b e l  en de s tro o m b ro n  

(e e n  a c c u m u la to r )  í n  v e r b i n d i n g  met a l l e  r e l a i s .

Op deze  w i jz e  z i j n  100 s t r o o m k r in g e n  o n t s t a a n  w aar­

aan  é én  s c h a k e l  o n t b r e e k t  n . l .  d ie  t u s s e n  de con­

t a c t e n  en  de s t r i p .  H et z e e w a te r  s l u i t  en o n d o r -  

b r o e k t  de s t ro o m  i n  deze  s t r o o m k r in g e n ,  w aardoor 

de pennen a l  dan  n i e t  r e g i s t r e r e n .  Door p ro e v e n  i s  

v a s t g e s t e l d  d a t  -  z e l f s  h e v ig  -  s p a t w a t e r  geen 

r e g i s t r a t i e  v e r o o r z a a k t ,  z o d a t  d i t  n í e t  t o t  f o u t e n  

a a n l e i d i n g  k on  g ev en .

T en e in d e  t e  voorkomen d a t  t e n g e v o lg e  van  een  g r o o t  

s p a n n i n g s v e r l i e a ,  v e r o o r z a a k t  doo r  h e t  g e l i j k t i j d i g  

s c h r i j v e n  van  v e l e  pennon on d o o r  do w e e rs ta n d  

van  de 200 m l a n g e  k a b e l  en h o t  z e e w a te r ,  de d ru k  

van de ponnen op h e t  p a p i e r  s t e r k  z a l  v e rm in d e re n  

e n  d a a rd o o r  dus de r e g i s t r a t i e  o n d u i d e l i j k  w o r d t ,  

z i j n  e x t r a  g e v o e l ig e  r e l a i s  t u s s e n g e sc h ä h e l d ,  welke 

z o d ra  z i j  i n  w e rk in g  t r e d e n  een  e x t r a  s t ro o m b ro n  

i n s e h ü k e le n  v o o r  de v o e d in g  van  de s c h r i j f p e n n e n .  

I e d e r e  pen  r e g i s t r e e r t  z o la n g  de b i jb e h o re n d ©  con­

t a c t p u n t  van  de p l a s t i c  b u i s  z i c h  o n d e r  w a te r  b e ­

v i n d t .  Op h e t  r e g i s t r e e r p a p i e r  o n t s t a a n  dus  o n d e r ­

b ro k en  e v e n w i jd ig e  l i j n e n ,  d i e  s a m e n g e s te ld  h e t  

g o l f b e e l d  w eerg even  ( z i e  b i j l a g e  1 1 ^ ) .

Deze l i j n e n  geven  zo n d er  meer geen  in d ru k  v an  h e t  

g o l f b e e l d .  H e t i s  gew ens t  om t e r  v e r d u i d e l i j k i n g  en



-  3  «

t e r  v e r e e n v o u d ig in g  van h e t  u i tw e rk e n  de v e r b i n ­

d i n g s l i j n  v an  de u i t e i n d e n  van  d e ne l i j n e n  to  

t r e k k e n  ( s t r e e p l i j n  op b i j l a g e  11^ )„ De u i tw e r k i n g  

van een  g o l f m e t in g  van  20 m in u te n  ( p a p i e r l e n g t e  

6 m) v e r e i s t  v e e l  t i j d ,  h e t g e e n  a i s  oen  bezw aar 

van  d i t  i n s t r u m e n t  g e z ie n  w o r d t .  Er w o rd t  danook 

n a a r  g e s t r e e f d  de methode van  r e g i s t r e r e n  t o  v e r ­

b e t e r e n ,  z o d a t  h e t  u i tw a r k e n  m in d e r  o m s la c h t ig  

z a l  z i j n .

A an g ez ien  b i j  d i t  i n s t r u m e n t  geen  bewegende d e le n  

aanw ezig  z i j n  en h e t  r e g i s t r e r e n  z o n d er  t u s s e n ­

s c h a k e l in g  van  w e e rs ta n d e n  e . d ,  g e s c h i e d t ,  i s  men 

v e r z e k e r d  v an  e e n  r e g i s t r a t i e  van  h e t  g o l f b e e l d ,  

welke goed ov ereenkom t m et d e  w e r k e l i j k h e i d .

H et aan geven  van  t l j d i n d i c a t l a s  op h e t  r e g i s t r e e r -  

p a p l e r  g e s c h i e d t  v o o r l o p ig  nog doo r  met de hand  

p e r i o d i e k  een  knop op de z i j k a n t  van  h e t  r e g i s t r e e r -  

a p p a r a a t  g e d u re n d e  e e n  b e p a a ld  t i j d s b e s t e k  b . v .

30 s e c .  i n  t e  d ru k k e n ,  w aa rd o o r  op h e t  r e g i s t r e e r -  

p a p i e r  d o o r  e e n  s p e c i a l e  p e n  oen  s t r e e p  g e tro k k o n  

w o r d t ,  w aarvan  de l e n g t e  ov e reenkom t met een  lo o p ­

t i j d  van  h e t  p a p i e r  v a n  30 s e c .  B ovend ien  w o rd t  

de t í j d  van  h e t  i n s t r u m e n t  i n  w e rk in g  i s ,  met oen 

s to p w a tc h  opgenomen.

Met deze geg ev en s  i s  de t i j d s c h a a l  v an  h e t  p a p i e r  

bekend en kan  de p e r io d e  van  de g e r e g i s t r e e r d e  

g o lv en  b e re k en d  w orden.
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V orhouding tu s s e n  maximales g o l f  (Hm), dom inerende  g o l f  ( H i )

on gem iddelde  g o l f  (Hg)

Plri.tlI^S VA I i t* í *ÍSr J A. JJci Lr I UÏÎIV a a r  nom ine
No. op 
tokening T ijd H max H i Hg Hra * I l f Hm î Hg Hg î H i

Wo." bkapoI l o  21 Doe„ 1 1 0 .5 0  - 1 1 .1 5 2 .6 0 1 .6 5 0 .9 8 1 .5 7 2 . 6W 1 .6 7
22 ff ? 0 . 1 0  - 0 .W2 3 .9 0 2.61 1.61 1 .5 0 2 .W2 1 .62
22 » 3 1 1 .50  - 1 2 .1 5 W.00 2 . 6 5 1 .52 1.51 2 . 6W 1 .7 503 M 1} 12.15 » 1 2 .W5 W.8 0 3-31 1 .92 1 .W5 2 . 5 0 1 .7 3pi, n 5 0 . 5 5  - 1 .1 0 W.70 2 . 8W 1.61 ' 1 .6 6 2 .9 2 1 .7 6

VJ 21 Dito. 1 1 0 .2 7  - 1 0 .3 7 1 .9 0 1 .13 0 .8 3 1 .6 8 2 . 3 0 1 .3 7Of- 1 0 . WW - 1 0 .5 3 1-90 1 .0 7 0 .8 2 1 .7 8 2 .3 2 1 .30
11.02  » 11 .12 1 .Wo 1 .0 7 0 .7 8 1.31 1 .79 1 .3 7

h 1 1 .22  » 11.32 1 .5 0 0 .9 9 0 .7 2 1 .5 2 2 . 1 0 1 .38
5 1 1 . 1+1 - 11.52 1 .8 0 1.21 0 . 8W I.W9 2 « 1W 1 . WW
6 12.01 » 12 .13 1 .6 0 1.11 0 .7 6 1 .WW 2 . 1 0 1 .W6

" gomiud. 21 Dec. 1 0 .2 7  - 12.13 1 .68 1 .1 0 0 .7 9 1 . 5W 2 .1 3 1 .39

V ' l i a s i n r o n  22 Dec. 7 11.19  - 11 .28 2 . Wo 1 .8 0 1 .22 1 .3 3 1 .96 1 .w?
8 11 .Wo ~ 11 .5 0 2 , 8 0 2 .0 9 1 .ww 1 .33 1 .9 5 1 ,W6
9 1 7 .0 0  - 1 2 .1 0 3 . 3O 2 . 1 5 1 .W9 1 .53 2 .2 2 I » WW

10 1 2 .2 0  - 12 .29 2 . 7 0 1 .89 1.31 I.W3 2 . 0 6 1 .W6
11 1 2 .3 8  - I 2 .W9 2 . 9 0 2.01 1.39 1 .WW 2 .0 9 1 .WW
10 1 3 .0 0  - 13 .10 2 . 5o 1 .83 1 .3 0 1.31 1 .8 5 I.W5

1 .W1

" gemidd. 22 Dec. 11 .19  - 1 3 .1 0 2 . 7 5 1 .96 1 . 3 7 1 .W0 2 .0 2 1 ,W5

V 11 s s 1. n go n 2 3 Do c . 1 11 .08  » 1 1 .18 2 . 7 0 1 .96 1 .32 1 .38 2 . 0W ■ 1 #W8
0 11 . 30 - 11 ,W1 3.7(3 2 . Wo I.W7 1 . 5W 2 .5 2 1 , 6W

1 i . 50 ~ 1 1 .5 7 3 .1 0 7.W8 1.69 1 .2 5 1.81. 1 .WW
* i 1 7 .0 7  - 1 7 .1 6 2 . 7 0 2 . 1 6 1 .5 0 1 .2 5 1 .80 1 .35
5 1 2 .2 9  - 1 2 .3 8 2 , 8 0 2 .W6 1.82 I . 1W I . 5W 1 .32
6 12.W7 - 1 2 .5 7 3 .0 0 2 . 2W 1 .70 I . 3W 1 ,7 6
? I 3 .O8 - 1 3 .1 7 3 .1 0 2 .W3 1 .7 6 1 .2 8 1 .7 6 1 .38
8 13 .35  - 13 » W! 3 . 6 0 2 . 5 7 1 .7 8 I.W0 2 .0 2 1 .WW
9 - 1 Í . 0 3  - IW . I 3 2 . 6O 2 . 3 8 1.91 1 .09 1 .3 6 I .2 5

10 1W.5I - 15 .00 3 .2 0 2 .W2 1 .8 0 1 .32 1 .7 8 1,35
11 15 .2 5  - 15 .30 2 . 6o 2 . 0 6 1 .58 1 .2 6 1 .6 5 1 .3 0

" gemidd, 23 Dec. 1 1 .0 8  - 1 5 .3 0 3.01 2 .31 1 .6 7 1 .3 0 1 .82 1 .Wo

T orn e u zen 21 Dec. 1 1 1 .2 0  - 1 1 .3 0 0 . 3 0 O.2 5 0 .2 0 1 .2 0 1 .5 2 1 .2 6
2 1 1 . Wo - 1 1 .5 0 0 . 3 0 O.2 W 0 .1 9 1 .2 0 1 .5 5 1 .29
3 1 2 .0 0  - 1 2 .1 0 0 .W0 O.3 0 O.23 1 .3 5 1 .7 3 1 .28
W 1 2 .2 0  - 1 2 .3 0 0 .W0 0 ,3 8 0.31 1 .0 5 1.31 1 .2 5
5 1 2 . WO - 1 2 . 50 0 . 6 0 0 .W6 O.36 I .2 5 1 ,6 7 1 ,33
6 1 3 .0 0  - 1 3 .1 0 0.W5 O.36 0 .2 8 I .2 5 1.59 1 .2 7

1 3 .2 0  - 1 3 .3 0 0 .W0 0 . 3 7 O.30 1 .0 7 1 .53 1 .23

" gemidd.  21 Dec. 1 1 .2 0  - 11 .30 0 *W1 0 . 3W 0 .2 7 1 .1 9 1 .53 1 . 2 7
Terneuo.on 22 Dec. 7 1 1 .3 0  - 11 . Wo 0 . 8 5 0.71 0 .5 6 1 .2 0 1 .8 0 1 .5 0

8 1 1 .5 0  - 1 2 .0 0 0 . 1 0 0 . ^ 7 0.61 1 .29 1 .59 1 .23
9 1 2 .1 0  - 1 2 .20 0 .1 1 5 0.91 0 .69 1 .2 7 1 .6 6 1.31

” gemidd.  22 Doc. 1 1 .30  - 11 .Wo 1 .00 O .8O 0 .6 2 1 .2 5 1 .6 8 1 .3 5
T o rn eu z eu  23 Dec. 10 I 3 .OO - 1 3 .0 5 1 »60 1 .2 0 O.9W 1 .2 5 I . 5W 1 .3 7

11 1 3 .1 3  - 1 3 .1 7 1 .6 0 1.21 0 .9 9 1 .32 1.61 1.22
12 13.21 - 1 3 .3 0 1 .7 0 1 .WW 1.12 1 .1 8 1 .55 1.31
13 13 . Wo - 1 3 .5 0 1 .8 0 1 .39 1 .20 1 .3 0 1 .5 0 1 .1 5

" gemidd. 23 Doc. I3.OO - 1 3 .5 0 1 .6 8 1 .3 5 1 .0 6 1 .2 6 1 .55 1 .26

Or-soni s s e  21 Dec. 1 1 1 .53  - 1 2 .1 0 0 .W0 O.2 3 0 .1 9 1.71 2 . 1 6 1*26
2 1 2 .1 8  - 12 .28 0 . 5 0 0 .3 5 O.2W I.W5 2 . 0 6 1 *W2
3 1 2 . WO - I 2 .W3 O .6O 0 .W1 0 . 2 7 1 .W6 2 .2 2 1.52
W 1 2 .5 5  - 1 3 .0 5 O .6O 0 .W2 0 .2 8 I.W2 2 . 1 7 1 .5 3
? 1 3 .1 6  - 13 .26 O.8 0 0 .W6 O.3 2 1.71 2 . 5 2 1 ,W7

11 gem idd. 21 D ec. 1 1 .5 3  - 1 3 .2 6 0 .5 8 0 .3 8 0 . 2 6 1 .5 5 2 . 2 3

*

1 .WW


